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Abstrakt
Nazev prace: Pasivni diim s pfistavbou modularniho typu

V diplomové praci se zamétime na ndvrh pasivniho rodinného domu spojujici dievénou
konstrukci a kontejner v obci Skomelno na Rokycansku. Diplomovéa prace je rozlozena do
nekolika jednotlivych casti. V tivodu se budeme zaobirat literarnim rozborem problematiky
navrhu rodinnych domt. Po vysvétleni teoretickych casti problematiky se zaméfime na
samotny navrh naSeho projektu, zapusténi do terénu, statické posouzeni, energetickou

narocnost a konstruk¢ni detaily.

Kli¢ova slova:

Drievostavba; realizacni dokumentace; konstrukéni detaily

Abstract
Title of the thesis: Passive house with modular extension

In the diploma thesis, we will focus on the design of a passive family house combining
a wooden structure and container in the village of Skomelno in the Rokycany region. The
diploma thesis is divided into several individual parts. In the beginning, we will deal with the
literary analysis of the issue of the design of family houses. After explaining the theoretical
parts of the issue, we will focus on the actual design of our project, embedding in the terrain,

static assessment, energy demand and structural details.

Key words:

Wood construction; implementation documentation; structural details
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1. Uvod

Lidstvo jiz po mnoho let vyuZziva dfevo jako stavebni material. V dfivéjSich dobach se
pouzivalo dfevo zejména pro jeho dostupnost a také se jednalo o jediny obnovitelny material
pro stavbu pfistieskl. V dnesni dobé¢ stale dievo oceniujeme kvili jeho dostupnosti, ale zejména
také pro svou vysokou pevnost oproti hmotnosti a pfi spravném zachdzeni se jednd o
nevycerpatelny zdroj suroviny. Nevyhodou tohoto materialu oproti jinym konstrukcim miize
byt jeho Spatna ochrana vi¢i zménam hygroskopicity vody ve dfevé a moznost napadeni, jak
biocidnimi, tak abiotickymi Ciniteli.

Dievostavby se v Ceské republice zatim nedostaly do povédomi tolika rodinam, které
si chtéji postavit rodinny diim, jako tomu je v jinych zemich, naptiklad v Norsku, USA a Finsku.
Hlavnim aspektem nedtvéry v dievostavby je nevédomost obyvatelstva o kvalité dievénych
konstrukci pti spravném vyhotoveni dila a v poslednich dvou letech také kviili jeho vysoké
cené. VySe zminéné aspekty jsou divodem, pro¢ lidé dévaji pfednost cihelnym a podobnym
materialim nez dievu, které je Castokrat vnimané pouze jako materidl, ktery lze jednoduse
zapalit, ma velice kratkou Zivotnost, je kiehky a jednoduse napadnutelny broukem, hmyzem a
abiotickymi vlivy. VySe zminéné aspekty jsou divodem, pro¢ lidé stile davaji ptrednost
nemovitostem z klasickych zdénych konstrukci nebo Casto také z keramickych a sadrovych
tvarnic.

Naopak dfevostavbdm napomahéd pozadavek na rychlost a pfesnost vystavby. Lidé
pozaduji jednogeneracni domy, bungalovy a chaty v co nejkratsi dob¢. Dalsimi opomijenymi
faktory vyhod dievostaveb je zdravy zivotni styl, ekologie, jednodussi budouci zmény dispozic
a vetsi regulace tepelnych ztrat. To jsou prave ty chvile, kdy lidé sahaji k volbé€ dievostavby.

Pro vystavbu nemovitosti pouzivame zejména dva zpisoby montaze dievostavby.
Klasickou vystavbu staveniStni, na kterou jsme zvykli jiz nékolik let, nebot’ se jedna o stejny
princip jako pfi stavéni z cihel. Montaz stavby probiha az na stavebnim pozemku. Druhou
vyuzivanou variantou je moznost prefabrikace. Jedna se o zptisob, kdy si jednotlivé ¢asti domu
pfipravime jiz v montdzni hale a na stavenisti jiz pouze jednotlivé kusy skladame. Touto
metodou jsme schopni jestd vice zkratit as dokonéeni stavby. Obé metody se v CR vyuZivaji
ve srovnatelném pomeru.

V neposledni fadé nepomahaji k vybéru difevostavby oproti jinym konstrukcim
pozadavky na snizovani budouci spotiebované energie a regula¢ni pozadavky. Jednim

z pozadavki pro splnéni urcitych reguli a nejvice zainteresovanou polozkou je prave vystavba
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pasivnich domt, kterou se budeme dikladné zaobirat v diplomové praci. Palati pravidlo, ze se
musi vice investovat do pocatecni Castky pfi vystavbé, ale poté lze pocitat s naslednym
usetfenim financi pfi uzivani nemovitosti.

Zminéné informace v ivodu jsou vice zobrazeny v teoretické ¢asti diplomové prace. Ve
druhé¢ ¢asti budeme vychazet z jiz ziskanych informaci a zaméfime se na vykresovou ¢ast, ktera
obsahuje narysované potiebné vykresy, ochranou obalku budovy dle normy CSN 73 0540 -
Tepelnd ochrana budov, statické posouzeni jednotlivych konstrukci a zdkladni zaclenéni

budovy do krajiny véetné¢ modularni ptistavby.
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2. Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnuti pasivniho rodinného objektu, ktery se
zacleni mezi budovy na sousednich parceldch. Zaroven by mél spliiovat nadech moderniho
stylu, ktery by nejen tvarem, ale i vyuzitim modularniho pfistavku mél ptisobit modernim
dojmem.

Jedna se o nepodsklepeny objekt az pro Sest osob sjednim nadzemnim podlazim,
s moznou dostavbou podkrovi. Pasivni dim bude provadén staveniStni montdzi s moznosti
roz$ifeni o dalsi patro. Objekt se nachazi v obci Skomelno u Rokycan. Navrh bude akceptovat
veskeré technické a legislativni poZadavky pro pasivni domy. Jednd se zejména o pozadavky
na orientaci vlici svétovym stranam, vyuziti vhodného obvodového plasté, vypocet tepelnych
ztrat v prubéhu nésledujicich let, skladbu veskerych stavebnich konstrukci a statické
normované pozadavky.

Veskeré jednotlivé prvky budou pfesné posouzeny na tnosnost podle skute¢nych
pozadavkll na nasem objektu a na tepelné pozadavky na doporucené hodnoty pro pasivni domy
Upas,20 dle tab.3 CSN 73 0540-2-2011. Pro spravnou volbu materialt a konstrukénich systéma

budeme vzdy porovnavat materialy a prvky, které jsou rozebrany v literarni resersi.
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3. Literarni reSerSe pasivnich domu
Ve treti kapitole se sezndmime s pasivnimi domy a podminkami, které se danych
podminek tykaji. V prvni fad¢€ je nutné se obeznamit se samotnymi pasivnimi domy a nasledné

s konkrétnimi pravidly, které dim provazi jiz v samotném navrhu, tak aZ po samotnou realizaci.

3.1. Seznameni s pasivnimi domy

Pasivni diim je navrzZen tak, aby minimalizoval spotfebu energie na vytapéni a chlazeni.
Tyto domy jsou navrhovany, aby byly energeticky efektivni a mély velmi nizké naklady na
energii, coZ znamena, ze jsou velmi Setrné k Zivotnimu prostfedi. Dim je navrzen tak, aby
izoloval budovu a dochéazelo k unikam tepla (Cotterell, Dadeby, 2012). Nizka spotifeba energie
je dosazena diky izolaci a hermetickému uzavieni budovy, které minimalizuje ztraty energie a
zajistuje, zZe teplo zlstane uvniti v zimé a venku v 1été¢. Mérna ro¢ni potieba tepla na vytapéni
je maximalné 15 kWh/(m2a).

Dalsi vyhodou pasivniho domu je zdravi obyvatel. Diim je navrzen tak, aby mél zdravé
vnitini prostiedi, coZ znamena, ze je dobie vétrany a ma filtraci vzduchu. Snahou je, aby se v
domé nezadrzovaly skodlivé chemikélie a alergeny.

Spotteba primarni energie véetné doméacich spottebicl pti provozu budovy by neméla
piesdhnout hodnotu 120 kWh/(m2a). Tento ukazatel nam poskytuje ucelen¢jsi pohled na
spotiebu energie, nebot’ zahrnuje nejen mnozstvi energie spotiebované v prubéhu provozu, ale
také mnozstvi energie vynalozené na vyrobu a distribuci daného zdroje. Pokud se rozhodneme
pro zdroj tepla v podob¢ elektfiny, musime brat v ivahu neefektivni vyrobu, coz v konecném
dasledku znamena az trojnasobné vyssi spotiebu primarni energie a vétsi nadklady na provoz
budovy v zavislosti na pouzitém zdroji energie (Tywoniak 2005).

Pasivni dim nemusi byt nutné stavén ze dfeva, ani neni nutné pouzivat konkrétni
technologii. Domy, které¢ jsou v pasivnim standardu vznikaji i z cihel a betonovych tvarnic. Lze
najit i dtevéné pasivni domy, které¢ jsou vystavéné pomoci ztraceného bednéni. Na obr. 1 jsou

znazornény hlavni kritéria jednotlivych domu.
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Obrazek 1: Porovndni pasivnich domii viiéi ostatnim stavbam

(Slavona.cz, 2021)

3.1.1. Definice pasivniho domu

Soucasna diskuse o nizkoenergetickych a pasivnich domech ukazuje, Ze tyto
energeticky usporné typy staveb ziskdvaji na popularit¢ jako moderni a ekologicky Setrné
zpusoby bydleni. Nicmén¢, mezi laickou verejnosti stale pretrvavaji nékteré myty a predsudky,
jako je napfiklad to, Ze pasivni diim je nékladny, slozity na konstrukci a vyzaduje pouziti
komplikovanych technologii a velkou vrstvu tepelné izolace (Cotterell, Dadeby, 2012).

Pro ptesnou definici pasivniho domu je tfeba stanovit jasnd kritéria, podle kterych
muzeme posuzovat rizné energetické standardy staveb a zatfazovat je do ptislusnych kategorii.
Podle CSN 73 0540-2 je nizkoenergetickym domem takovy, ktery potfebuje na vytipéni
nejvyse 50 kWhm?a'!, a pasivnim domem je ten, ktery potfebuje na vytapéni nejvyse 15
kWh-m?-a’! (Nagy, 2002).

Je pravdépodobné, Ze limitni hodnota pro nizkoenergeticky dim bude postupné
snizovana v souladu se zpiisniovanim legislativnich pozadavkii na béZznou vystavbu, coz miize
vést k tomu, Ze tento pojem se postupem ¢asu ztrati na vyznamu Tywoniaka (2008).

Na rozdil od toho je pasivni dam unikatni tim, Ze se nezaméiuje pouze na energeticky
standard, ale na princip feSeni, ktery zajiSt'uje udrZeni tepelného komfortu bez nutnosti vyuziti

vzduchotechniky. To mize byt dosazeno diky vysoké kvalit€¢ izola¢niho obalu budovy a
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ucinnému zpétnému ziskavani tepla z vétraciho systému, coz poskytuje riizné moznosti
vytapéni v souladu s principem pasivniho domu Feist (1997).

Podle Tywoniaka (2005) je dilezité si uvédomit, ze pozadavky na pasivni dim nezavisi
pouze na mérné potiebe tepla, coz je nékdy mylné vnimano jako jediny parametr. Dilezitym
faktorem je také celkova neprivzdusnost budovy a dodrzeni stanovenych limiti pro celkovou
spotiebu primarni energie spojené s provozem budovy, jako je vytapéni, ohfev teplé vody a
elektricka energie.

Zékladnimi pozadavky na pasivni dim jsou: maximalni ro¢ni mérna potieba tepla na
vytapéni 15 kWh'm-2-a-1, neprivzdusnost budovy s hodnotou n50 mensi nez 0,6-hod-1 a
celkova spotfeba primarni energie niz§i nez 120 kWh'm-2-a-1. Tento parametr vyjadiuje
mnozstvi energie, které je zapotiebi pro vyrobu a distribuci energie s ohledem na ztraty, pticemz
v ptipadé elektiiny se vysledek musi vynasobit ttemi kvili neefektivité vyroby. Tyto pozadavky
jsou mozné splnit pomoci chytrého nadvrhu a implementace péti principti (Rychtét, J. a kol.,
2017):

e vylouceni tepelnych mostl

e pouziti kvalitnich oken

e ventilace s rekuperaci tepla

e kuvalitni izolace

e vzduchotésnosti konstrukce

3.1.2. Historie pasivnich domu

V roce 1988 béhem védeckého pobytu Dr. Wolfganga Feista na Lundské univerzité ve
Svédsku se objevila myslenka pasivniho domu. Profesor Bo Adamson a Feist spole¢ng
premysleli, jak vyuzit potencialu energetickych tspor k snizeni nakladti na vystavbu domu
pomoci vylepsené techniky tepelné izolace. Koncepce spociva v tom, ze kvalitni tepelnd izolace
by méla eliminovat nutnost pouzivat tradi¢ni topeni a tim snizit ndklady na vystavbu a provoz
domu. To by mélo vést k celkovému sniZzeni nakladii na vystavbu a provoz kvalitntho domu
(BRE group, 2021).

V 70. letech se zacal objevovat zdjem o vystavbu domi s nizkou energetickou
spotiebou, coz bylo motivovano ropnymi krizemi a globalni energetickou krizi. Prvni GspéSny
experiment byl proveden v Kodani, kde byl postaven skutecné nulovy diim na univerzité,
ktery se stale pouziva jako ubytovani pro hosty. Avsak po porusSe solarnich panell jiz neplni

funkci nulového domu, ale stale patii k nizkoenergetickym domtm. Dal$i experimenty se
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zam¢tily na kvalitni zatepleni a byly provadény v Severni Americe. Zajimavym projektem
byla vystavba energeticky tisporného domu ve Skalistych horéach, ktery ziskal ocenéni od
Institutu pasivniho domu v roce 2011 (Nagy, 2009).

Svédsko hralo vyznamnou roli v feseni tdchto problémt. V této zemi byly stavény
nizkoenergetické domy s kvalitnimi okny, mechanickou ventilaci a velmi dobrou izolaci.
Posledni krok k dosazeni pasivniho energetického standardu byl u¢inén v Némecku v rdmci
mezinarodni vyzkumné skupiny (Stavba-Profi, 2021). Tato skupina zkoumala potencial
pasivnich domt pro $irsi pouziti a vysledkem byla série Ctyi testovacich doma v Hessensku,
které byly bézn¢ obyvany od roku 1991. Data z jejich fungovani a chovani obyvatel ukazala
vyhody pasivnich domi a daly zéklad standardu, jaky zndme dnes. Projekt byl Gispés$ny diky
peclivé piiprave a diirazu na kvalitu stavebnich prvkd, které byly ¢asto specidlné vyrabény
pro tyto domy, jako naptiklad ramy oken. Az poté, co byly pilotni domy tuspésné, byly
zavedeny do sériové vyroby (Wirth, 2011).

3.1.3. Pouzité materialy
Ve této kapitole si piiblizime jednotlivé stavebni materialy na bazi dieva, které se pfi

stavbé dfevostaveb vyuzivaji.

Rezivo

V momenté, kdy vybirdme vhodné dievo pro stavbu konstrukce mame na vybér z
nékolika moznosti. Mezi tyto moznosti patii napiiklad konstrukéni difevo, které je casto
vyuzivéano pro krovy, a pochazi z kulatin, jez musi spliiovat urc¢ité pevnostni a vlhkostni normy.
Tato varianta ndm nabizi niz8i cenu, avSak s sebou nese riziko jako je vyssi vlhkost a mensi
odolnost vii¢i dievokaznym $kiidctim a pozarim (Bohu$ova, Smidl, 2016).

V momenté, kdy preferujete kvalitnéjSi variantu, tak mlzete zvolit fezivo, které je
specidlné susené a které sice nema problémy s vlhkosti, ale mizeme zde objevit problém s
rovinnosti jednotlivych prvki z diivodu nestejnomérného vysuseni.

Jako konstrukéni material, na ktery se miiZeme nejvic spolehnout jsou povazovany tzv.
KVH profily, které jsou tvofeny vybérovym technicky suSenym fezivem. Tento materidl je
spojen pomoci zubovitého spoje a diky této inovaci se dosahuje velmi pevnych a stabilnich
spoju jednotlivych dievénych konstrukénich prvkl o délce az 16 metrti. KVH profily byvaji

vvvvv

I nosniky, které se sklidaji se z horniho a dolniho dfevéného pasu, mezi néz se vklada spojka,
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obvykle z OSB desky. Obr. 2 ukazuje smrkova prkna pouzivana pii vystavbé RD (Bartin¢k,
Kelblova,1999).

L NN S

Obriazek 2: Rezivo

(Chatar-chalupar.cz,2022)

Konstrukéni desky

Dtevité materidly piredstavuji zdkladni prvek difevénych konstrukci, kde se casto
vyuzivaji dievéné desky a riizné kombinace téchto materialt. V Ceské republice se preferuje
pouziti OSB (Oriented Strand Board) diky optimalnimu spojeni vlastnosti a cenové dostupnosti.
Tyto desky jsou slozeny z plochych tfisek, uspotadanych do tii vrstev s riznym smérem vlaken,
a nasledné jsou spojeny pod tlakem s polyuretanovymi pojivy. Diky této kombinaci se zlepsSuji
mechanicko-fyzikalni vlastnosti. Desky mohou mit brouseny i neobrouseny povrch, mohou byt
vybaveny frézovanym perem a drazkou a jsou schopné odolat vlhkosti a vodé¢ (Vach, Gasparik,
2019).

Dalsi varianta, jak vyuzit dfevité materialy v konstrukei, a to jsou tfiskové desky, které
se lisi od OSB desek tim, Ze jsou vyrobeny z mensich tfisek dfeva. Tyto desky jsou rovnéz
spojeny pod vysokym tlakem s pojivy a mohou byt bud’ plosné nebo vytlaéné lisované.
Vlastnosti téchto desek jsou ovlivnény zptisobem vyroby a mohou byt vhodné pro pouziti v
suchém 1 vlhkém prostiedi a také pro zvySeni pozarni odolnosti (Vach, Gasparik, 2019).

Preklizka je dalSim skvélym stavebnim materidlem zalozenym na dievé, avSak v
ceskych dievostavbach neni pfili§ oblibeny kviili vy$sim nakladiim. Tento material se sklada z
fezanych nebo oloupanych dyh, které jsou kfizem spojeny. Podle poctu vrstev existuji tii — az
sedmivrstvé preklizky s riznou finalni tloustkou. Vrchni vrstvy mohou byt podélné nebo

pricné.
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V dievostavbach jsou Casto vyuzivany sadrokartonové a sadrovlaknité desky, protoze
nabizeji vyhody v oblasti pozarni odolnosti, tepelné a akustické izolace a tradi¢niho vzhledu
interiéri. Tyto desky vSak nejsou vhodné jako nosné konstrukéni prvky (Jirous-Rajkovic,

Jirous§, 2017) a na obr. 3 1ze vidét dalsi varianty desek.

OSB desky MFP desky DHF desky

DREVOVVLAKNITE SADROKARTON

I

SLAMOVE desky BIODESKY PREKLIZKY

"
P
ﬁwi‘

Obrazek 3: Pirehled konstrukénich desek

(Venkovskydum.cz, 2021)

Novodobé materialy pouZzité na drevostavby
CLT

CLT (Cross Laminated Timber) jsou lepené dievéné panely, které se stavaji stale
populdrnéjsi alternativou pro tradi¢ni stavebni materialy, jako jsou beton, cihly a ocel. Tyto
panely se skladaji z nékolika vrstev fezan¢ho dieva, které jsou navzajem zkiizené a spojené
specidlnimi lepidly.

CLT panely maji mnoho vyhod v porovnani s tradicnimi stavebnimi materialy. Jsou
velmi pevné a stabilni, coz umoziuje stavét velké budovy bez nutnosti pouziti ocelového
skeletu nebo betonovych piliit. Tento typ panelt se také rychle a snadno instaluje, coz zna¢né
zkracuje dobu vystavby (Razicka, 2014).

Dievo, které se pouziva pro vyrobu CLT panelti, pochazi z obnovitelnych zdroji a ma

nizkou uhlikovou stopu. Panely jsou také velmi odolné vii¢i ohni a maji vynikajici izolacni
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vlastnosti, coZ znamena, Ze jsou energeticky usporné a piispivaji ke snizovani emisi oxidu
uhli¢itého (Novatop-systém,2020).

CLT panely jsou ¢asto pouzivany pro vystavbu vysokych budov, ale mohou byt vyuzity
1 pro vystavbu mensSich domt, jak 1ze vidét na obr. 4 Tento typ stavebniho materialu se stava
stale oblibenéjsim v oblastech, kde jsou omezeny zdroje tradi¢nich stavebnich materiali, jako
jsou beton a ocel. Vyhodou je esteticky vzhled dieva, ktery umoznuje vytvaret moderni a
piijemné interiéry (Borak, Sauer, Borakov4,2014).

Vzhledem k témto vyhodam jsou CLT panely stile vice preferovany v oblasti

stavebnictvi a oekava se, Ze se v budoucnu budou stat jesté popularnéjSimi.

Obrazek 4: Stavba z CLT panela

(Dfevostavby.cz, 2023)

BSH

BSH hranoly jsou vyrobeny z pevného a odolného dieva, které je peclivé vybirano a
fezano na spravné rozmeéry. Nasledné jsou jednotlivé vrstvy dieva lepeny a lisovany pomoci
specidlniho technologického procesu, ktery zajist'uje, ze hranoly maji velmi stabilni rozméry a
vysokou nosnost. Hranoly maji vynikajici mechanické vlastnosti, jako je pevnost v tahu, tlaku
a ohybu, coz je d¢la idealni pro pouziti jako nosné konstrukéni prvky pii stavbé a umoznuji
stavbu 1 vétSich budov. Na obr. 5 Ize vidét na pficném fezu jednotlivé vrstvy lepené k sobg.
Disponuji také velmi nizkou deformaci a minimalni zménou rozmeérii vlivem vlhkosti, coz
zajiSt'uje trvanlivost a stabilitu stavby.
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Obrazek 5: Pohled na BSH hranol

(Drevosmutny.cz, 2018)

3.1.4. Montaz pasivnich domii
V praxi se vyuzivaji dva zpiisoby montéze dievostaveb. V nékterych piipadech se tyto

dva zpisoby protinaji.

Prefabrikovana (panelova)

Prefabrikace Casti domu, jako jsou stény, stropy a podobné¢ se dnes ¢asto vyrab&ji mimo
staveniSt¢ v halach, kde se vyuzivaji zdvihaci a otaceci techniky. V prvni fazi se konstrukce
sestavuji z hoblovaného feziva, vétSinou z hranoltt KVH nebo lepenych dievénych I nosnikd,
které se poté ztuzuji deskami a pfipravuji na ptipojeni na misté stavby (Kubi, Vala, 2009).

V oplésténé sloupkové konstrukci se umist'uje tepelnd izolace a instaluji se rozvody. Na
interiérovou stranu se umist'uje parotésna folie a druhd strana se oplasti deskami. Poté se do
panelu osazuji otvory a pievazeji se na staveniSté, kde se stavéji na zdkladovou desku.
VétSinova ¢ast domu je v této fazi jiz hotova, coz umoziuje rychlou a jednoduchou montaz,
vSak musi byt peclivé umisténé instalace, protoze zmény jsou obtizné a mohou byt nezddouci.
Pfi staveni$tni montdzi je také nutné dbat na ochranu materidlu pfed pocasim a Skldci

(Mezistromy, 2018).

StaveniStni
Popis postupu montaze stavenisté pii vystavbé budov je nasledujici: Na zacatku se
polozi zakladova deska s hydroizolaci a umisti se zdkladovy prah na mistech, kde budou v

budoucnu umistény obvodové stény a vnitini pticky. Poté se kotvi sloupky ke prahu a vytvoti
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se ramovy systém, ktery se obklada konstrukénim materialem a osazuje se otvorovymi
vyplnémi, krytinou a klempitskymi prvky (Kubti, Vala, 2009).

Dale se mezi sloupky umisti tepelnd izolace a z vnéj$i strany domu se ptida
zateplovaci systém. Na vnitini stran¢ obvodovych stén se umisti parozabrana nebo parobrzda
a na to se prida finalni vrstva skladby stény, jako naptiklad sadrokarton, dfevéné palubky,

biodeska a dalsi.
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3.1.5. Zakladni typy konstrukci dievostaveb

V dnesni praxi se vyuzivaji dva druhy dfevénych konstrukci, a to konstrukce s difuzné

otevienou a difuzn€ uzavienou strukturou.

Difuzné uzaviené

Aby byla budova chranéna ptfed nezddouci vlhkosti z atmosféry, je nutné zajistit, aby
vlhkost neprostoupila do nosného systému. Pro dosazeni tohoto cile se pouziva difuzné
uzaviena konstrukce, ktera zabraiiuje pronikani vlhkosti na obou stranach konstrukce, viz obr.
6. Na vnitini stran¢ interiéru se pouziva parotésna folie s vysokym difuznim odporem, ktera
pevné uzavira konstrukei a chrani ji pred pronikdnim vodni pary. Tento material také zlepsuje
vzduchotésnost a pomaha snizit naklady na vytapéni. Pii ndvrhu skladby stén se bere v tivahu
rosny bod, ktery musi byt umistén mimo nosnou konstrukci. Difuzné uzaviena konstrukce je

vvvvvv

nez difuzné oteviena konstrukce.
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Obrazek 6: Difuzné uzaviena sténa

(Drevoastavby.cz, 2021)
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Difuzné otevirena

Diftzné otevieny systém umoziuje Castecné propousténi vlhkosti z interiéru do
exteriéru, na rozdil od difizn€ uzaviené konstrukce, viz obr. 7. Proto je nutné, aby difizni odpor
smérem k exteriéru byl nizsi a navrh jednotlivych vrstev stén odpovidal této potiebé. Cilem této
konstrukce je umoznit odvadéni vlhkosti, kterda by se mohla v nosné konstrukci stény
kondenzovat. Diky ¢aste¢nému pronikani vlhkosti sténou vytvaii difizné oteviena konstrukce
optimalni mikroklima v interiéru domu.

Aby byl difazné otevieny systém dostatecné vétran, je nutné pouzivat okna nebo
vzduchotechniku, nebot’ neni schopen samovolné obnovovat vzduch (Humm, 1999). Pro
spravné fungovéani této konstrukce je klicové dodrzovani technologickych pravidel a
individuélni navrh s ohledem na lokalitu, typ a ucel domu. Centraln¢ fizené vétrani domu se
vétSinou doporucuje. Difuzné oteviena konstrukce je vhodna pro pasivni domy a domy s nizkou

spotifebou energie, stejn¢ jako uzavieny systém.

L
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Obrazek 7: Difuzné otevi‘ena sténa

(Drevoastavby.cz, 2021)
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3.2. Desatero pasivnich domii

Obecny soupis principt desatera pasivnich domil ndm slouzi k ujasnéni problematiky,
zdali se jednd o pasivni, nebo pouze o klasickou stavbu. Pasivni domy nevnikaji pouze
vhodnym spojenim danych prvkd, ale zejména jejich optimalizaci. Jiz pii prvnich mysSlenkach
na ndmi vybrany pasivni dim se jednd o neodmyslitelnou ¢ast, na kterou musime dbat jiz pfi

prvnich navrzich RD.

Vyhody pasivnich domt pti dodrzeni desatera:

e nizké naklady na vytapéni a chlazeni,

e komfort pro uzivatele,

e snizeni rizika zdravotnich problémi — staly cerstvy vzduch,

e piijemné teploty za jakéhokoliv pocasi v exteriéru.

vvvvvv

je zejména zvoleni kvalitni izolace, rekuperace tepla, kvalitni okna a dvete. Mensi tepelné ztraty
mizeme sledovat pfi kombinaci vice menSich chyb pfi navrhu. Mezi nejdilezitéjsi fadime
ztraty tepla vlivem tvaru domu, usazeni do terénu, dispozice a tepelné zisky a zdroje (Subrt,
2011).

Z uvedenych znalosti v kapitole 3.1. vime, ze pasivni dim slouzi jako Usporny dim
s minimalnimi provoznimi naklady a vysokym komfortem pro uZivatele, a to jak v zimé, tak
v 1été. V nize uvedenych podkapitolach si rozebereme jednotlivé pozadavky, které jsou pro

vvvvvv

navrhovani pasivnich domu.
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Obrazek 8: Desatero pasivnich domi

(Pasivnidomy.cz, 2020)

3.2.1. Souvislost uzemi

Souvislosti tzemi rozumime vybéru vhodného pozemku a po veskerych konzultacich
s architekty a projektanty zejména situovani stavby na pozemku. Zvolené misto a natoCeni
ovlivni veskeré dalsi dilezité pozadavky pro navrh spravného pasivniho domu, zejména se
jedna o zdroj tepla, tepelné zonovani dispozice a orientaci ke svétovym stranam. Podle ndmi
zvolené lokality Ize pocitat s moznymi ocekavanymi klimatickymi vlivy: srazkami, vétry,
vlhkosti vzduchu, slune¢nim zafenim a teplotou vzduchu.

Poloha uloZeni stavby vii€i terénu miZe ovlivnit ztraty na vytapéni az o 40 % potiebného
tepla. Obr. 9 zndroziuje vliv lokdlnich podminek na dam, Ize vy¢ist, Ze nejvétSich ztrat tepla
v pasivnich domech dosahuji domy ulozené¢ v tidoli. Naopak na jiznim svahu lze dokonce
pocitat s mensi predpokladatelnou ztratou nez na rovném pozemku. Nevhodné umisténi domu,
spliujici veskeré pozadavky, mize ve vysledku ovlivnit jeho funkénost (Cotterell, Dadeby,

2012).
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Obrazek 9: Vliv lokalnich podminek na diim

(Pasivnidomy.cz, 2020)

3.2.2. Orientace ke svétovym stranam

Pfi navrhovéni se snazime hlavni obyvatelné mistnosti orientovat od jihozapadu po
jihovychod. Jizni strana je nejvice oslunénd a pro budouci komfort vyuzivani idedlni. V letnich
mésicich miize naopak oproti snaze ziskat z jizni strany co nejvice tepla nastat situace, kdy se
nam zacne dim piehfivat. Z tohoto ditvodu je nutné mit max 40 % jizni fasaddy prosklené.

Popftipad¢ je nutné plochy vétSich rozmérti opatiit moznosti zastinéni (Hudec, Johanisova,

2013).
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Obriazek 10: Orientace mistnosti podle svétovych stran

(Estav.cz, 2020)
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Obr. 10 nam nezndzoriiuje pouze pasivni domy, ale teoreticky zaklad pro veskeré
stavby, ktery se snazime dodrzet. Zakladnim rozdilem mezi pasivnim domem a jinou
novostavbou je zejména ve vzduchotésnosti celé budovy a v rekuperaci tepla, aby zadné
nepfislo vnivec.

Jednotlivé svétové strany:
e Severni strana je nejstudencjs$i a v malém méfitku se zde setkdme se slunecnim svitem.

Snazime se sem tedy umistit chodby, schodiste, vstupni prostor, garaze, technické mistnosti.

e Vychodni strana je optimalnim mistem pro loznice a détské pokoje. V letnich obdobich zde

nedochdazi k ptehfivani z odpolednich vysokych teplot a v 1été je zde tak teplota chladng;jsi.

e Jizni strana je pro kazdého architekta a projektanta na prvnim misté. Snazime se zde
umist'ovat obyvaci pokoj, loznice, kuchyné a terasy. Slunce je v 1ét€ vysoko a mistnosti

nejsou tolik prosvétlené a v zime je naopak nizko a prosluiiuje mistnosti.

e Zéapadni strana je vhodna pro umisténi jidelen, pokojti a terasy. V letnich mésicich je strana

velice ohfivana. V zimnich naopak velice proslunéna.

Zastinéni oken je mozné provadét zaluziemi, které lze umistit na fasddu nebo do
interiéru pfimo na okno, poptipadé zaclonami, ¢i piesahy budovy (Hudec, 2008). Na obr. 11
1ze vidét vliv slunce na zakladé roc¢niho obdobi.

s
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Lélo Jaro - Podzim

Obrazek 11: Prosviceni oknem na jiZni fasadé ro¢niho obdobi

(Hudec, 2008)
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3.2.3. Optimalizace tvaru

Pro pasivni diim je idedlni mozny tvar, ktery jsme schopni realizovat, kvadr s delsi
stranou domu orientovanou na jih pro zisk ptirozené¢ho slune¢niho svitu. Pomér obvodového
plasté (A) viuci poméru obestavéného prostoru (V) ndm nesmi znazoriovat spotiebu energie,
viz obr. 12. V piipadé, Ze budovy disponuji vétsi plochou obvodového plasté viaci
obestavénému prostoru, jsou zde vyssi ztraty energie.
tvarem je stfecha pultova nebo plocha. Kompromis je stiecha sedlova, veskeré dalsi vy¢nélky
komplikuji samotnou vystavbu a snizuji tepelnou bilanci. Pfi navrhovéani se snazime veskeré

konstrukce vystupujici z domu eliminovat, jedna se o vikyte, balkony, ptisttesky a arkyte.

Obrazek 12: Vliv tvaru objektu na poti‘ebu tepla na vytapéni

(Gosol.cz, 2017)

3.2.4. Tepelné zonovani dispozice

Jak jiz bylo zminéno v orientaci ke svétovym strandm, je nutné zvolit vhodnou dispozici
interiéru tak, aby byla jednak praktickd a tepelné¢ vhodné pro zisk slunec¢niho tepla. Hlavnim
principem je snizovani energetické naroc¢nosti volbou vhodné dispozice.

Zonovanim nazyvame seskupovani jednotlivych prostorti tak, aby prostory vytapéné
stejnou teplotou byly u sebe a zaroven je umistujeme nejlépe do vnitini dispozice. Prostory
s predpokladanou nizsi teplotou se naopak snazime situovat k obvodovému plasti (Humm,
1999). Pii navrhu pasivniho domu davame ptednost tepelnym ziskiim ze solarnich panelti, proto

umistujeme obytné ¢asti domu mezi jihovychod a jihozapad. Z tohoto divodu se nejvice
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okennich otvorti a prosklenych ploch nachdzi na jizni stran€, naopak na severni stran¢ se
setkdme pouze s menSim poctem okennich otvorl. Snazime se jednotlivé teplotni zony
oddélovat, abychom nezhatili snaZeni o eliminaci volného proudéni vzduchu v pasivnim domé

(Cotterell, Dadeby, 2012).

3.2.5. Obvodovy plast

Pro upfesnéni obvodovych plastl si rozebereme nejobvyklejsi jednotlivé vrstvy a

materidly, které se v dnesSni dob¢ pouzivaji.

A, Vnéjsi omitka
e Akrylatové omitky
Jedna se o nejpouzivanéjsi omitku, a to hlavné z ditvodu nizsi ceny. Cena se projevu na

kvalitg, a tudiz disponuje mensi propustnosti a odolnosti proti biocidnim ¢initelim a prachu.

e Silikonové omitky
Omitky jsou draz$i a fadi se mezi nejlepSi omitkoviny. Vyhodou je zejména jeji

pruznost. Naopak nevyhodou je nutnost piidavani fungicida proti biotickému napadeni.

e Mineralni omitky
Vyhodou je delsi zivotnost a moznost nanaSeni na vicekrat. Naopak velice trpi pfi

klimatickych zménach.

B, Zaklapéci desky
e Drevotiiskové desky
Cenoveé vyhodnéjsi material, ktery se podepisuje na nizSich izotropnich vlastnostech a
malé odolnosti proti plsobeni vlhkosti. Maji pomérné hrubou vnitini strukturu, ktera
neumoziuje Cisté a hladké profilovani bokt a reliéfovani ploch desek, a proto nejsou vhodné

pro velkoplosné plochy. Vyhodou desek je dobra recyklovatelnost.
e Sadrovlaknita deska

Je zde nutnost tmeleni, penetrovani a brouseni po upevnéni na konstrukci, ¢imz se

prodluzuje délka zhotoveni konstrukce. Stejn¢ jak u OSB desek se jednd o suchou montaz a
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jsou vylouceny mokré procesy. Vyhodou je tepelnd a zvukova izolace, pevnost, protipozarni

odolnost a Zivotnost. Pfi aktudlnich cenach na trhu se jedna o drazsi material.

C, I profil a tepelna izolace
e P¢nova tepelnd izolace
Vyhodou izolace je niz§i cena oproti ostatnim izolacim. Sedy p&novy polystyrén s
objemovou hmotnosti 15 kg/m® ma soucinitel tepelné vodivosti 0,032 W/(m-K), coz je lepsi

hodnota nez u zvolené mineralni vaty.

e Vakuovana izolace

Hlavnim principem je izolace za pomoci co nejvétSiho objemu vzduchu. Vakuované

Tv v

e Rostlé dievo
Jedna se o levnéjsi a 1épe zpracujici technologii stavéni dievostaveb. Oproti I profilim

neni nutna pifedbézna Giprava konstrukce. Nizsi nosnost a vznik vétSich tepelnych mosti.

e KVH profily
Maji vétsi nosnost nez rostlé dievo, nevyhodou je vSak vznik tepelnych mosta oproti |

profilim. Zaroven disponuji lepsi variabilitou.

D, Parozabrana
e Gutta Guttafol WB
Levn&jsi varianta, ktera je az o 30 K& za 1 m? niZs$i neZ u ostatnich druhii parozébran.

Musi se prolepovat paskou a nedosahuje tak dobrych vlastnosti oproti nami zvolené.

e Juta Jutafol N

Pro méné narocné budovy, skladajici se z pouze ze dvou vrstev.

E, Predsténa
e Zdéna predsténa
Misto rostlého dieva mizeme celou predsténu vyzdit. Jedna se o delsi proces, mokry

proces, u které¢ho nasledné musi byt nanesena omitka.
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e Predsténa z lati
Z lati se v dfevostavbach stavi ve vétsSing pripadi. Pomoci hranolii z rostlého dieva
vytvofime predsténu, kterou nasledné zateplujeme a funguje jako prostor pro rozvody vody a

elektriky.

e KVH profily

Kvalitn€jsi a pevnéjsi varianta, avSak velice prodrazi stavbu.

F, Vnitini malba
e Primalex plus bila

Patii mezi nejpouzivanéjsi malifské barvy. Kvalitni a dobfe roztiratelna barva.

e Primalex polar bila
Podobné cenova kategorie jako zvoleny Jupol. Barva ma lepsi soudrznost a delsi

zivotnost nez klasicky Primalex.

3.2.6. Eliminace tepelnych mosti

Tepelnym mostem rozumime mistim v konstrukei, kde dochazi k nejvétsim ztratam
tepla. Ze zkuSenosti jiz vime, o jaka mista se jedna a na dana mista se zaméfujeme a popiipadé
vypocitame tepelné ztraty v daném detailu. NejcastéjSimi tepelnymi mosty jsou zejména styky
jednotlivych konstrukci, jako jsou: Styk stropu a balkonové konzole, styk svislé obvodoveé stény
se zakladovou deskou, preklady, stiechy a narozi obvodovych konstrukci (Schock Isokorb,
2014).

V dnesni dob¢ jsme schopni vytesit veskeré problémy ve zminénych tepelnych mostech.
Pouzivame naptiklad ISO nosniky, izola¢ni véncovky, pouziti hydroizolaci, pénoskla a
specidlni foukané tepelné izolace, které se dostanou i do nejmensich mist. V jiz postavené
konstrukei lze tepelny most t€Zzko odhalit, pouze pomoci termovize, ktera méti povrchové
teploty a vlhkost okolniho prostiedi. Dulezité je jiz v navrhu myslet na tato slaba mista,
abychom je nasledn¢ nemuseli odhalovat.

Na obr. 13 je zndzornén tepelny most, jednd se o napojeni vodorovné konstrukce na
svislou konstrukei pfi pouziti tepelné izolace o tloustce 15 cm. Lze si vSimnout, Ze nejsme
schopni uplné eliminace tepelnych mosti, ale jenom jejich omezeni. Nejniz§i povrchova

teplota je + 18 °C a teplotni faktor vnitiniho povrchu stény fRsi je 0,930.
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Obrazek 13: Napojeni vodorovné k-ce na svislou pri pouZiti izolace tl. 150 mm

(estav.cz, 2017)

Ve starsich vystavbach, jak vidime na obr. 14, se nepouzivaly tepelné izolace v misté
napojeni a Ize vidét pokles teplot. Nejnizsi povrchova teplota je nyni jen 11,7 °C a teplotni

faktor vnitfniho povrchu stény fRsi je 0,762.
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Obrazek 14: Napojeni vodorovné k-ce na svislou bez pouZiti izolace

(estav.cz, 2017)
Vysledné hodnoty ndm dokazuji, ze pii zanedbani dobie navrzeného projektu jsme

schopni usetiit nemalé naklady v nasledném prubéhu pouzivani stavby. Hodnoty také dokazuji

moznou kondenzaci vzdusné vlhkosti v konstrukci.
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3.2.7. VypIné otvoru

Otvorové vyplné jsou soucasti stavby a musi byt plné funk¢ni a slouzit nejen jako
samostatné vyrobky, ale 1 jako nedilné soucasti celého stavebniho dila. Jakmile jsou instalovany
do stavebniho dila podléhaji zdkonu 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu,
véetné souvisejicich vyhlasek, jako je naptiklad vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby s dal§imi zménami. Spravné plnéni pozadavkl na otvorové vyplné je
nezbytné, aby byly efektivni soucasti celého stavebniho dila. Pokud jsou vyrobky S$patné
namontovany, mohou byt zplsobeny Skody na celém stavebnim dile a vyznamné jej
znehodnotit (Cotterell, Dadeby, 2012).

Je nezbytné dodrzovat spravny navrh otvorové vyplné s ohledem na celkové podminky,
ve kterych se bude nachazet, a kvalitu montdze oken a dvefi. Tyto zdsady jsou casto
podceniovany, zejména pii menSich akcich. AvSak chyby pfi instalaci se vyskytuji i pfi
rozsahlych projektech, kdy si investofi nezajisti odbornou pomoc, naptiklad pti vyméné oken
v panelovych domech (Tzb-info, 2022).

Technickonormaliza¢ni informace TNI 74 6077 Okna a vnéjsi dvefe — Pozadavky na
zabudovani platily od tnora 2011. I kdyz mély pouze doporucujici a informativni charakter,
obsahovaly dtlezitd pravidla, jejichz dodrzovani bylo nezbytné pro uspéSnou montaz

otvorovych vyplni do stavebniho otvoru (Velux, 2021).

3.2.8. NepriivzdusSnost konstrukce

Vzduchotésnost, také nazyvand nepruvzduSnost, je vlastnosti, kterou stavebni
konstrukce vykazuji, a ktera brani priichodu vzduchu pies konstrukci. Zejména u pasivnich a
nizkoenergetickych staveb se sleduje tato vlastnost, nebot’ nedostate¢na vzduchotésnost miize
zpusobit unik tepla, kondenzaci vodni pary a vznik plisni nebo hniloby.

Pozadavky na priivzdu$nost stanovuje norma CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov.
Privzdusnost je vyjadiena jako celkové intenzita vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa
a oznaduje se jako n50[h-1]. Cim mensi je hodnota priivzdusnosti, tim vy$§i je vzduchotdsnost
stavby. Pro pasivni domy je stanovena maximalni hodnota pravzdusnosti n50=0,6 h-1.

Uginnost systému nuceného vétrani s rekuperaci ovliviiuje vzduchotésnost stavby.
Pozadavky na pravzdusnost stanovi norma v zavislosti na zptsobu vétrani v budoveé. Méfeni

vzduchotésnosti se provadi pomoci Blower door testu (Genialni dim, 2021)masivni k.

34



3.2.9. Rekuperace v objektu

Rekuperace vzduchu je moderni technologii vyuzivanou k zajisténi ptivodu Cerstvého
vzduchu do bytovych a administrativnich budov. Vyhodou rekuperace je nejenom uspora
energie, ale také zajisténi zdravéjsiho prostiedi v budove. V pasivnich domech a dievostavbach
se tento systém vyuziva Casto, protoze je tento typ staveb vétSinou velmi dobfe izolovany a
potiebuje minimalni pfivod tepla z venkovniho prostiedi.

Rekuperace vzduchu v dievostavbach je implementovana obvykle prostfednictvim
nékolika vzduchotechnickych komponent, jako jsou ventilacni jednotky, filtry, kandly a
rozvody. Pro rekuperaci se vyuziva tepla vypousténého vzduchu, ktery opousti budovu. Tento
vzduch prochazi pies vymeénik tepla, kde se jeho teplo pfenasi na Cerstvy vzduch, ktery je vtazen
do budovy (Pasidum,2022).

Jednou z nejvyznamnéjSich vyhod rekuperace je Gspora energie. Vzhledem k tomu, ze
vétSina dievostaveb a pasivnich domt je velmi dobie izolovand, neni tieba vyrazné ohtivat
cerstvy vzduch, ktery vstupuje do budovy. Rekuperace tedy dokaze vratit az 90% tepla z
vypoustén¢ho vzduchu a pouzit ho k ohfevu cerstvého vzduchu. Tim se minimalizuji ndklady
na vytapeni, coz predstavuje vyznamné financni uspory.

Dalsi vyhodou rekuperace vzduchu v dievostavbach je zlepSeni kvality vzduchu uvnitt
budovy. Rekuperacni systém filtruje vzduch, ktery vstupuje do budovy, a odstrafiuje z néj
prach, pyl, znecCisténi a jiné Skodliviny. To ma pozitivni vliv na zdravi lidi a snizuje riziko

vzniku raznych onemocnéni (Pasivni domy s.r.o., 2019)

3.2.10. Zdroj a distribuce tepla

V dnesni dobé jsou domacnosti v CR nejvétsim spotiebitelem primarni energie, pii¢emsz
vytapéni tvori zhruba 70 % celkové spotieby energie, zatimco zbytek ptipada na teplou vodu,
osvétleni a spotiebice. V pasivnich domech jsou tyto poméry obracené — pouze tietina celkové
energetické potfeby je vyuzivdna na vytadpéni. S takto nizkou potiebou energie je idealni
pouzivat levné a ucinné zdroje, které vyuzivaji obnovitelné energie, jako naptiklad slunce,
biomasa nebo zemé¢.

Zajisténi potieby primarni energie je jednim ze zasadnich faktorh, které ovliviuji
kvalitu domu. Tento ukazatel vyjadifuje mnozstvi neobnovitelnych zdroji, které jsou
spotfebovany pii stavbé a provozu budovy, a tedy charakterizuje energetickou naro¢nost a

celkové naklady na provoz.
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V ptipad¢ pasivnich domu tvofi maximalni ro¢ni potfeba primarni energie pouze 120
kWh/(m?a), coz zahrnuje vytapéni, ohiev vody, provoz ventildtord, Cerpadel, osvétleni a
domadcich spotfebicii. Volbou vhodného zdroje miizeme vyrazné ovlivnit spotiebu primarni
energie. Napiiklad u elektfiny je faktor energetické pfemény nevyhodny, protoze elektrarny
maji nizkou uc¢innost a vyzaduji vysoké mnozstvi neobnovitelnych zdroji k vyrobé 1 kWh
elektfiny.

Obnovitelné zdroje také casto obsahuji podil neobnovitelné energie, napiiklad pfi
pohonu Cerpadel, ventilatorti, dopravé nebo fizeni. Vysoky podil primarni energie zdroje vede

k vétsi produkci emisi CO2 a dal$ich skodlivin a obvykle také k vys§im provoznim nakladim.
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3.3. Reseni hlavnich stavebnich konstrukcich dievostaveb

V jednotlivych kapitolach je zaméfeno na nejpodstatné;jsi ¢asti konstrukce pii realizaci

dfevostavby. Jedna se o zéklady, svislé konstrukce a stfesni krytinu.

3.3.1. Zaklady

RozliSujeme tii zpisoby rozlozeni dievostavby. Nasledné rozdéleni definuje jednotlivé

moznosti zaloZeni.

1) Zelezobetonovi deska s obvodovymi pasy

Zelezobetonova deska s obvodovymi pasy je nejéastéjsi a klasickou variantou zakladani.
Prvnim krokem je vykopani zdkladové ryhy pomoci bagru, do které se poté vyléva beton, viz
obr. 15. Tato metoda je spolehliva, ale ma i své nevyhody. Kromé ekologické stopy, kterou po
sob¢ zanechava, je vysoka cena (za beton) dal$i nevyhodou, stejné jako nutnost dalsi izolace
proti radonu. Na druhou stranu vam umozni umistit podlahu na troven terénu, coz miize byt

vyhodné.

Obrazek 15: Zakladani domu na betonové pasy

(Estav.cz, 2020)

2) ZaloZeni dievostavby na pilifich nad terénem
Tato varianta ma mnoho vyhod, jako je minimalni pouziti betonu, vysoka ekologi¢nost,
snadné a rychld stavba a moznost vytvoreni vétrané mezery pod domem. Diky tomu neni

potieba fesit izolaci proti radonu ani proti vlhkosti, coz jsou dalsi vyhody této varianty, které
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l1ze vidét na obr. 16 Celkové se jedna o moderni alternativu k tradicnim Zelezobetonovym

zakladum.

Obriazek 16: ZaloZeni stavby na pilifich

(Venkovskydum.cz, 2018)

3) Pénové sklo

Pénové sklo neboli skelné péna, je materidl vyrabény z recyklovaného skla a alkalickych
latek, které se spolu roztavi a vytvoii pénovou hmotu. Tato hmota se nasledné vyléva do forem
a nasledné tuhne.

Pénové sklo je idedlni pro zaklddani domt, nebot ma vynikajici tepeln€izolacni
vlastnosti a zaroven je odolné vici vlhkosti, zemnim plyntim a radonu. Pokud je spravné
pouzito, miize trvat po celou zivotnost domu. Navic je pénové sklo ekologické, protoze se
vyrabi z recyklovaného skla, coz znamena, Ze snizuje mnozstvi odpadu a vyuziva jiz
existujicich zdrojt.

Zakladani domu na pénovém skle spocivda v polozeni bloki pénového skla na
zakladovou desku a nasledném vyplnéni mezer betonem. Po zabetonovani pénového skla je
nutné vytvofit drendzni systém, ktery zabrani hromadéni vlhkosti pod domem. Vyhodou této
metody je také nizsi cena oproti tradi¢nim metoddm zakladéani a rychlost vystavby.

Zakladani rodinnych domt na pénovém skle je moderni, ekologické a efektivni feSeni,

které poskytuje vynikajici tepelnou izolaci a zarovenn chrani domy proti vlhkosti a zemnim

plynu. Provedeni desky je zobrazeno na obr. 17.
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Obrazek 17: ZaloZeni stavby na pénovém skle

(Nejstavebniny.cz, 2023)

3.3.2. Nosné konstrukce
Jednotlivy ptehled nejpouzivanéj$ich nosnych konstrukei je rozdélen do péti Casti, ve
kterych je rozebran kazdy systém podle jeho charakteristiky. Zvolené systémy jsou rozepsany

nize, kromé¢ ndmi zvoleného systému z [-profill, ktery je rozebran v kapitole 5.3.1. podrobn¢.

1, Sloupkovy systém

Konstrukéni systém sloupovych domt se dostal do Evropy zejména z amerického
sttedozapadu a je podobny systému, ktery byl bézn¢€ pouzivan v Evropé po staleti pro hrazdéné
domy. Jednou z hlavnich charakteristik sloupkového systému je zpiisob ztuzeni, ktery se
vyrazné lisi od hrdzdénych domt. U hrazdénych domi se ztuzeni provadi pomoci vzpér,
zatimco u sloupkovych konstrukci se oplasténim difevénych prken, tzv. zéklopi, dosahuje
stabilizace. Spoje v této konstrukci se obvykle provadéji pomoci pteplatovani hiebiky, ale také

&epy a dlaby se pouzivaji (Silhanek Jiti, 2017).

Druhy sloupkovych systému

Baloon frame konstrukéni systém

Drtevostavby typu Balloon frame jsou realizovany na stavenisti a skladaji se z nosnych

sloupti, obvykle o rozméru "two-by-four". Tyto sloupky jsou umistény po menSich
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vzdalenostech a probihaji pfes vice podlazi, na které jsou pfipevnény stropni konstrukce. Stény
jsou ztuzeny velkoformatovymi deskami, jako jsou naptiklad OSB, sadrovléknité nebo
cementotiiskové desky (Bollinger, Grohmann, 2012).

Hlavni vyhodou systému Balloon frame je rychlost vystavby stén a krovi, pouziti
stejnych profilti dieva na témét celou dievénou konstrukci domu a moznost snadné zmény
dispozice béhem vystavby. Naklady na vystavbu jsou niz$i, protoze neni nutnd tézka technika.
Nevyhodou systému Balloon frame je zvySena naro¢nost na délkové rozméry dievénych prvka
a potieba peclivé montéze a konstruk¢énich spoju na stavenisti (Davis, 1979).

Vystavba dievostavby systémem Balloon frame zacina vybérem difevni suroviny, ktera
miZze byt vybirana z rostlého vysuSeného feziva, ale také z profili KVH ¢i BSH. Nésledné jsou
konstrukéni spoje zhotoveny dievoobrabécimi stroji a dfevéné hranoly jsou spojeny dohromady
bez viditelnych spojovacich prostfedkli. Predpfipraveny material je pak dopravovan na
stavenisté (Anderson, Mitchell, 2006).

Dievéné hranoly jsou postupné osazovany na zékladovou konstrukei, pficemz sloupky
maji masivnéj$i prifez a jsou polohové stabilizovany vodorovnymi vzpérami. Vazba krovu
muze byt realizovana diive, nez jsou zhotoveny stropy, diky vyhodam systému Balloon frame

(Dtevostavitel, 2022).

Platform frame konstrukéni systém

Alternativni styl montaze dfevostaveb se nazyva Platform frame, kdy nosné konstrukce
sloupkti probiha pouze ptes jedno patro. Pokud je potteba postavit vicepodlazni objekt, nosné
sloupky jsou osazeny po jednotlivych podlazich na konstrukei stropu. Systém Balloon frame se
obvykle vyuziva na stavbach, kde je pozadavek na rychlejsi vystavbu nebo kde jsou zapotiebi
velké svétlé vysky mistnosti (Bollinger, Grohmann, 2012).

Na obr.18 jsou znazornény rozdily mezi Balloon frame a Platform frame.
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a) Systém s prabézZnymi sloupky (Balloon Frame)
b) Systém s neprubéznymi sloupky (Platform-Frame)

Obrazek 18: Porovnani stavéni metodou balloon frame a platform frame

(Slideplayer.cz, 2017)
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2, Sruby

Sruby jsou typické svoji konstrukci z opracovanych kulatin, které v rozich ptesahuji a
tvoii tak charakteristicky vzhled, viz obr. 19. Moderni sruby Casto tésni spary obvodovych
kulatin, aby vytvoftily spojité obvodové plaste, a 1ze je doplnit izolaci vlozenou do drazek v
kulatin€. Kli¢ovym prvkem pfi stavbé srubt je kvalitni spoj kulatin, ktery zajisti trvalou tésnost
a stabilitu. Dnes se sruby vyrab¢ji jako stavebnice, které se na misté sestavuji po predchozim
zkuSebnim sestaveni ve vyrobné. Pro ochranu dieva pfed povétrnostnimi vlivy je dilezité
dodrzovat principy konstrukéni ochrany dieva a pravidelné provadét udrzbu dle doporuceni

vyrobce (Mosner, 2013).

Obrazek 19: Srub

(Srubyodtoma.cz, 2018)
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3, Roubenky

Konstrukce dfevénych roubenek, jak je zobrazena na obr. 20, spocivd na peclivé
opracovanych tramech, které plni funkci nosného prvku. Charakteristickym znakem téchto
konstrukci jsou rohové roubeni a rybinové spoje. Moderni roubenky jsou dale vylepSeny
izolaci, ktera se vsouva do drazek v tramech, nebo pomoci tmele pro zlepSeni tepelné izolace.
(Vitézslav, 2009).

Dievéné roubené domy jsou dnes vyrabény jako stavebnice v tovarné a ndsledné
sestaveny na zakladové desce. Tento postup umozituje dosahnout lepsi tepelné izolace stén,
ktera spliiuje ptisné pozadavky na tepelnou ochranu budov (Valka, 2009). Kromé toho se
vyuzivaji konstruk¢nich tiprav, jako jsou velké ptesahy stiechy, aby se minimalizovalo smaceni
obvodového plasté vodou. Pravidelnd udrzba dieva je také zasadni pro prodlouZeni zivotnosti

roubenek.

Obrazek 20: Roubenka

(Chatar-chalupar.cz, 2017)

4, Ramové konstrukce

Tento typ konstrukce se opird o nosnikovou sestavu a stabilizuje se pomoci plaste.
TyCova konstrukce piendsi svislé zatizeni a obvodovy plast zajiStuje stabilitu proti
vodorovnému zatizeni, jako naptiklad vetru. Stavba je Casto vyrabéna jako prefabrikované

panely, coz umoznuje rychlejsi a presnéj$i montaz. Ramové konstrukce se 1isi od sloupkovych
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systémil tim, ze obsahuji vice vrstev paneli s riiznymi materidly, coz umoznuje fesit tepelné
technické pozadavky na stavbu 1épe. Pti projektovani je nutné zohlednit rozméry jednotlivych

soucasti s ohledem na ptepravu a montaz (Jack, 2004).

Obrazek 21: Ramova konstrukce béhem vystavby

(Mezistromy.cz, 2020)

5, Masivni konstrukce

Konstrukéni systém dievostaveb je slozen z masivniho dieva, které je skladano do celé
plochy obvodovych stén, vnitfnich pticek a stropli. Prvnim typem takového systému jsou
srubové stavby, zatimco druhy typ je sloZen z prefabrikovanych dilct s plnosténnym dievénym
jadrem. Siroka $kala tvarovych moznosti a nabidka riiznych doplitkovych materiald jsou
nabizeny obéma ptipadim. Difuzné otevieny systém je spoleénym znakem téchto dievostaveb
(Kolb, 2011).

Tento systém stavby je zalozen na pouziti prefabrikovanych dilct s plnosténnym
dfevénym jadrem, prevazné z feziva smrku nebo jedle. Tyto dilce jsou pfedem vyrobeny a na
misto stavby dopraveny, kde jsou na piipravené zakladové desce spojeny kovovymi
spojovacimi prostiedky do pozadovaného tvaru. Nasledné jsou instalovany vnéjsi zateplovaci
materiadly a probihaji vnitini prace, jako je instalace stavebné¢ truhlaiskych prvki, pfipojeni
instalaci a elektrickych rozvodu a oplasténi vnitinich vrstev nehotlavymi materialy (Hudec,
Johanisova, 2013).

Vsechny sily v téchto stavbach jsou prenaSeny masivnim difevénym materidlem. Pouze
vyjimky, jako jsou piipady soustfedéného zatizeni, vyuzivaji samostatné dievéné sloupky

kotvené ke sténovym deskam. Velkym problémem pii navrhu tohoto systému je heterogenita
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dfevéného materidlu, a tedy otdzka sesychani a bobtnani dieva. Volba systému dievéného
masivniho jadra panelt je ovlivnéna timto faktorem (Dfevostavitel,2012).

Zakladnimi zpisoby vyroby dfevénych plnosténnych panelll jsou vrstvené fezivo,
ktizové lepena dievéna prkna a kiizové kolikované dilce. Dalsi alternativy zahrnuji dilce

vyrabéné z plosné lisovanych konstrukénich nebo OSB desek.

Obrazek 22: Interiér k-ce z masivniho dieva

(Mezistromy.cz, 2018)

3.3.2. StresSni konstrukce

1, Krokevni soustava

Krokevni soustava je zakladnim prvkem stfesni konstrukce, ktery slouzi k pfenosu
zatizeni na stény a sloupy konstrukce. Tato soustava je tvofena krokvemi, které jsou umistény
kolmo na vazby a jsou propojeny pomoci pficnych vazeb. Krokevni soustava se pouziva
nejcastéji u stiech s klasickym Sikmym sklonem. Zakladni ptehled jednotlivych prvki je
zobrazeno na obr. 23.

Na krokve jako zakladnimu prvku krokevni soustavy se kladou vysoké naroky na
pevnost, stabilitu a odolnost. Krokve musi byt navrzeny tak, aby dokdzaly unést zat¢z krytiny,
sn¢hu, vétru a dalSich vnéjSich vlivi. Zaroven musi byt dostateéné tuhé, aby nedochéazelo ke
vzniku trhlin v disledku pohybu konstrukce (Sobon, 2004).

Dievéné krokve jsou nejcastéji pouzivanym typem krokevni soustavy. Jsou relativné

lehké, snadno se zpracovavaji a maji dobrou pevnost a stabilitu. Dfevéné krokve se vyrabéji z
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riznych druht dfeva, jako jsou smrk, borovice, dub nebo buk. Pro zajisténi vysoké odolnosti
proti vlhkosti, houbovym a dfevokaznym chorobam se dievéné krokve impregnuji nebo natiraji.
Drtive se pouzivaly i soustavy vaznicové, mezi které fadime:

e stojata stolice,

e lezata stolice,

e vzpéradlo,

e vésadlo,

e lezata stolice bez vazného tramu.

HREBEN — 7
KROKEV

STREDNI
VAZNICE

KLEéTlNY-/

PASEK

) SLOUPEK 1< IV 5
VZPERA KLESTINY

—~ B vazNy mm;, ~

POZEDNICE

N
NN

Obrazek 23: Vaznicova soustava — stojaté stolice

(Fast10.vsb.cz, 2015)

2, Hambalkova soustava

Hambalkova soustava je tradi¢ni a Siroce pouzivany stavebni systém, ktery vyuziva
drevo jako stavebni material. Tento systém spociva v pouziti horizontalnich prvkt (hambalk),
které spojuji vertikalni sloupy a vytvareji tak nosnou konstrukci budovy.

Hambalky jsou dlouhé dievéné prvky, které jsou umistény horizontdln€¢ a tvofi
spojovaci prvek mezi sloupy. Tyto prvky jsou obvykle vyrobeny z borovice, smrku nebo dubu
a maji obvykle tvar obdélniku nebo ctverce.

Sloupy jsou vertikalni prvky, které nesou zatizeni z horni konstrukce a pfenaseji je do
zéklada budovy. Tyto prvky jsou obvykle vyrobeny z pevného dieva, jako je naptiklad dub,

buk nebo modfin.
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Hambalkova soustava se Casto pouziva pro stavbu tradi¢nich dfevénych domd, stodol a
dalsich budov. Tento stavebni systém je oblibeny diky své jednoduchosti, pevnosti a
ekonomicnosti. Hambalkova soustava je také velmi flexibilni a umoznuje snadné upravy a
piestavby budovy (Sobon, 2004).

Celkové¢ lze fici, ze hambalkové soustava je vybornou volbou pro stavbu dievénych
budov a umoziiuje vytvareni pevnych, odolnych, estetickych konstrukci s moznosti

dispozi¢niho rozsiteni do podkrovi, viz obr. 24.

A Novodoba hambalkova

/ . soustava

1 - pozednice

2 = krokev
3 - hambalek

4 - philoika

S -wdhlo

Obrazek 24: Hambalkova soustava

(Stavkrov.cz, 2020)

3, Piihradové nosniky

Ptihradové nosniky jsou konstrukéni prvky, které se pouzivaji k podpirani stropt, stén
a dalSich ¢asti budov. Tyto nosniky se skladdaji z horizontéalnich a vertikalnich prvka, které jsou
propojeny pomoci spojovacich prvki, které lze vidét na obr. 25. Diky této konstrukci jsou
ptihradové nosniky velmi pevné a odolné proti namahani, coz umoznuje stavbu vysokych a
rozlehlych budov.

Drievo se Casto pouziva jako material pro piihradové nosniky. Divodem je jeho pevnost
a snadna dostupnost. Dfevéné piihradové nosniky jsou také lehké a snadno se instaluji, coz
znamena, ze jsou idedlni pro rychlou stavbu. Pti vyrobé dfevénych piihradovych nosniki je
dualezité zvolit spravnou kvalitu dieva a dodrzovat spravné techniky spojovani prvki.

Dievéné piihradové nosniky Ize také kombinovat s jinymi materidly, jako je ocel nebo
beton, aby se zlepSila pevnost a stabilita celé konstrukce. Tento hybridni ptistup k vystavbé se

Casto pouziva v moderni architektuie, kde je kladen diiraz na inovativni a udrzitelné stavebni

postupy.
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Obrazek 25: Vaznikova soustava

(Ceskestavby.cz, 2023)

3.4. Vyuziti modularni pristavby
Vyuziti modularniho sytému na stavbé je srovnatelné s pracovnimi bunikami na velkych
stavbach. Kontejner 1ze vyuzit jako sklad materialu, naradi nebo jako ubytovaci zafizeni pro

pracovniky. Lze ho usadit na pfipravené zdklady a ihned pouzivat. Nevyhodou muiize byt

zajisténi vhodné piijezdové komunikace na stavbu.

3.5. Statické posuzovani dievostaveb

Pro vypocty a navrhy konstrukci ze dieva vyuzivame metodu kone¢nych prvkt (MKP)
pomoci 2D nebo 3D modelu. Pomoci tohoto programu se posuzuji prvky dievénych konstruket,
jako jsou hlavné krokve, vaznice a sloupky. Vlastni tabulkové softwarové programy umoziuji

navrhovat nejen dievéné prvky, ale i spoje tesaiské 1 pomoci klasickych spojovacich prvki

(napf. vruty, hiebiky a svorniky).
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4. Metodika

Pro vypracovani literdrni reSerSe jsme vychazeli ze shromazdénych odbornych
materidlti vefejnych publikaci se zaméfenim na ndmi zvolenou problematiku. Nasledné i
z dokumentt, internetovych odbornych ¢lankli. Ze zminénych materidld byly vyuzivany

informace pro vypracovani diplomové préce.

Teoreticka cast

V teoretické Casti jsme se zaméfili na konkrétni problematiku k jednotlivym castem
spojenych s navrhem pasivniho rodinného domu. Budeme uvazovat, zda jsou nami zvolené
postupy a metody idedlni. Dilezité je zaméfeni se na konstrukéni detaily a v naSem piipadé je
dalezité¢ se zaméfit na konstrukci ptistavku moduldrniho typu, kde je velkd moznost vzniku
tepelnych mostl, kondenzace vodnich par a tepelnych ztrat obalkou budovy. Jednd se o

kritickou ¢ast ndmi navrhované budovy.

Vykresova cast

V této Casti se zaméfime na problematiku pfi ndvrhu dispozi¢niho feSeni rodinného
domu. Veskeré navrhy musi splilovat pozadavky, normy, hygienické ptedpisy a regulace dané
obci. Projektova dokumentace RD je provedena v ¢astecném rozméru dle vyhlasky ¢. 499/2006
Sb. V pfiloZzené dokumentaci nalezneme kompletni vykresovou dokumentaci. Konkrétné jde o
vykresy jednotlivych podlazi, jednotlivé fezy budovou, zaklady, pohledy, vykopové prace,
vykresleni jednotlivych detailli a skladby konstrukei. Pro spravné vyhodnoceni konstrukce

vyhotovime statické posouzeni konstrukce.
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5. Vlastni reSeni navrhu pasivniho domu ve Skomelnu

Po sezndmeni s teoretickou ¢asti se sezndmime se samotnym objektem ve Skomelnu.
Objekt se nachdzi v klidné ¢asti vesnice a jeho hlavnim smyslem je slouzit pro Sesticlennou
rodinu s celoro¢nim uzivanim s moznou dostavbou podkrovi pro rozsiteni kapacity pro dvanéct
osob. Natoceni a umisténi budovy umoznuje rozsahly vyhled do krajiny a architektonické

zaclenéni mezi stavajici budovy, viz obr. 26.

Obrazek 26: Vyhled z pozemku na jiZni stranu

Pro moZnost vystaveni nového RD je nutna demolice stavajici stodoly, viz obr. 27, ktera
Jiz statickym feSenim a protipozarnimi pozadavky nespliovala kritéria mozné ptestavby a bylo
rozhodnuto o vystavbé nového objektu. Zachované ¢asti stodoly budou pouzity na nové

konstrukce RD, poptipadé na okolni stavby, zejména jde o klilny, dfevniky, plot a terasu.
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Obrazek 27: Pohled na stodolu

5.1. Architektonické reSeni objektu

Nejprve bylo nutné zvolit vhodny konstruk¢ni systém dievostavby pro vhodné zaclenéni
RD do krajiny. Z téchto diivodii byl zvolen systém z [ —nosnik s vyuzitim difevénych materiala
z demolice stodoly na krokevni soustavu, ktera je tvofena takzvanym hambalkovym systémem.
Jedna se pouze o jednopodlazni budovu pro zachovani vyhledu do krajiny. Pod nosné stény
jsme zvolili systém ze zakladovych past z divodu nizké ceny a jednoduchému vyhotoveni.

Jednotlivé konstrukéni prvky jsou feSeny v kapitole 5.3. Stavebni technické feseni objektu.

5.2. Technické FeSeni objektu

Po zvoleni vhodného konstrukéniho systému je u pasivniho domu nutné zvolit vhodny
technicky systém, ktery zajisti usporu energie. Hlavni zasady pti navrhovani RD z pohledu
technického feSeni je vhodné vytapéni a chlazeni v objektu, vétrani uvniti konstrukce, ohfev

vody, ziskavani obnovitelnych zdrojt tepla.

Vytapéni v objektu

Hlavnim zdrojem tepla v objektu je systém teplovzdusného vytdpéni. Principem
systému je nasavani vzduchu z urcitych mistnosti, které zajist'uji cirkulaci teplého vzduchu do
jednotlivych mistnosti. Nasavani se nachazi na chodb& mezi pokoji, do které¢ho se nasledné
vzduch dostava diky netésnosti u dveid. Rizené integrované vétrani funguje z diivodu nasavéni

cerstvého vzduchu z exteriéru do rekuperacni jednotky, ze které se presouva do zemniho
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kolektoru, kde je nejprve nutné vzduch predehiat a nasledné se piesouva k teplovzdusnému

agregatu.

Chlazeni objektu

Chlazeni v objektu je docileno podle obecné zékladnich pozadavka na chlazeni, jako
jsou vhodna orientace objektu vii€i svétovym stranam, zajisténi zelen¢ okolo stavby, vhodna
velikost oken, stinéni otvort a hlavni z4sada o akumulaci tepelné energie uvniti konstrukce.

Zejména eliminovat velké zvySovani teplot v letnich mésicich.

Vétrani uvniti konstrukce

Vymeéna vzduchu je zajisténa fizenym vétranim, nikoli volnym vétranim netésnostmi a
oteviranim oken. V pasivnim domé je zajisténo vétrani pomoci vymeéniku tepla, ktery je chranén
proti mrazu z piivadéného vzduchu. Vétrani spolecné s fizenym chlazenim v objektu
poskytuje v mistnostech piijemné klima zejména v letnich dnech. Vétrani nelze brat pouze

z pohledu ziskani energie, ale 1 pro zajisténi ptijemného prostfedi uvnitt konstrukce.

Ohfrev vody
V letnich mésicich je ohfev vody zajiStén pomoci ziskli energie ze solarnich paneld,
avsak tento zdroj energie neni stabilni a nelze s nim pocitat celoro¢né. Pii nevhodném podnebi

a zimnich mésicich je zajiStén ohtev elektrickou energii, takzvanou bivalentni soustavou.

Obnovitelné zdroje tepla
Jak jiz bylo zminéné, na stfeSni konstrukci RD jsou umistény solarni panely, které
zajistuji ziskavani energie ze slune¢nych paprskii. Solarni panely jsou na orientovany na jizni

stranu pro maximalni zisk energie, ktery je nasledné¢ uchovan v kolektoru.
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5.3. Stavebné technické reSeni objektu

V nasledujicich kapitolach je rozebrana problematika konkrétnich konstrukci pouzitych
na rodinném domé ve Skomelnu.
5.3.1. Svisla konstrukce

V jednotlivych bodech rozebereme jednotlivé vrstvy v obvodové konstrukci. Ostatni
stavebni kosntrukce, které nejsou zminéné, nalezneme v ptiloze A. Nejpodstatnéjsi svislou
konstrukei je obvodovy plast, viz. tab. 1. Jednotlivé vrstvy jsou nasledné rozebrany

v jednotlivych bodech.

Tabulka 1: Skladba obvodové konstrukce

Skladba 1 - svislé obvodové konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
Interiér
1 Malitska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 13
3 Predsténa Milvlerélni’ tep. izolace Isover EVO 60
4 Rost z lati 60 x 40 mm
5 Diftizni folie — Jutafol N 220 Special 1
6 Nosna konstrukee Mviflefél,ni tep. i%olace Isover EVO 280
7 Drévény [-nosniky
8 Zaklop nosné konstrukce z Fermacell 15
11 Venkovni fasadni barva — Cemix AZ - Akrylatova zatirana bézova 7
Exteriér
Celkova tloust'’ka 377

A, Vnéjsi omitka

Jako venkovni vrstvu jsme zvolili omitku akrylatovou zatiranou. Jednd se o
paropropustnou omitku, vhodnou do nasi skladby, kterd vznikd v dusledku pouziti pojiva
draselné¢ho vodniho skla. Disponuje vysokou odolnosti proti plisnim a mechtim, které ochrani
dievo ve skladbé proti vnéjsim cinitelim a neni potieba pfidavat dalsi algicidni latky, které

postupem ¢asu vymizi.

B, Fermacell
Jedna se o materidl s vysokou odolnosti, protipozarnimi a izola¢nimi vlastnosti. Odolava
vyborn¢ vétru, coz se projevi nejen ve findlni skladb¢, ale i béhem montédze. Lehce dostupny a

prirodné nezdvadny material. BEhem montaze usnadni praci diky leh¢i hmotnosti.
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C, I profil a tepelna izolace

Nosnou svislou konstrukci jsme zvolili ditevéné I-profily o velikosti 280 x 50 mm, nebot’

tato velikost zaruCuje dle vypoctu tepla a statiky idealni kombinaci pro nasi konstrukci.

Ptednosti systému je eliminace tepelnych mostii, nebot’ tepelné izolace Ize vlozit i mezi pasnice

nosnikd.

Samotnou izolaci jsme zvolili Isover Evo. Jedn4 se o velice kvalitni a ¢asto pouzivanou

mineralni izolaci. Je vhodné do dievostavby, nebot’ ma vysoky bod tani a odolnost proti ohni.

Nevyhodou je slabsi odolnost proti vlhkosti. Vyznamnou pfednosti mineralnich tepelnych

izolaci je 1 nizky difizni odpor, a tim vysoka paropropustnost, diim mtze dychat, coz konkrétné

znamena, ze se zejména piipadnd zkondenzovana vlhkost v obvodové zdi miize odpatovat ven.

Soucinitel tepelné vodivosti tohoto materidlu je od 0,035 W/(m.K).

I nosniky jsme zvolili, nebot’ maji oproti ostatnim systémtm vyhody:

Vysoka pevnost a stabilita: I nosniky jsou navrzeny tak, aby mély vysokou pevnost
a stabilitu, coz znamena, Ze jsou schopny unést vysoké zatizeni v poméru ke svému
prameéru,

snadnd montaz: I nosniky lze snadno spojovat a montovat dohromady, coz nam
zjednodusSuje proces stavby,

hmotnost: jsou leh¢i nez jiné stavebni materialy, coZ ndm usnadiiuje manipulaci,
zatepleni: I nosniky maji prazdny prostor uvnitf, ktery lze snadno zaplnit izola¢nim
materidlem, diky tomu jsme vytvofili efektivni zatepleni,

flexibilita: I nosniky mizeme snadno upravovat a ménit podle potfeby. To nam
umoznuje jednoduseji ptizpisobovat stény dle potfeb a nasledné zmény v planech,
ekologické: Dievo jako obnovitelny zdroj, a I nosniky z né vyrobené jsou

ekologické a Setrné k Zivotnimu prostredi.

D, Parozabrana

Jako parozabranu jsme zvolili Jutafol N 220 Special. Jedna se o drazsi folii s cenou 55

K¢ za 1 m?. Kombinuje vyborné parozabranické vlastnosti, Zivotnost a pevnost. Ve velké miie

eliminuje prostupy tepla.
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E, Predsténa z lati a tepelné izolace
Predsténa je vytvofena pomoci lati zrostlého dieva smrku. Jednd se nenosnou
konstrukei, a tudiz je zde faktorem cena a neni potfeba pouzivat drazsi typy feziva. Mezi laté

se po vyhotoveni vlozi totozna mineralni izolace jako mezi nosniky.

G, Sadrovlaknita deska Rigips

Velice rychld montaz s naslednym tmelenim a brousenim umoznuje aplikaci malby po
penetraci pfimo na desku. Vyhodou je tepelna a zvukova izolace, pevnost, protipozarni odolnost
a zivotnost. Pti aktualnich cenach na trhu se jedné o drazsi material. Nutnost rozdélovat druhy
SDK desek podle barev (rtizné vlastnosti danych barev), dle nasledného pouziti v dané

mistnosti.

H, Vnitirni malba
Zvolili jsme bilou barvu Jupol classic. Dobfe roztiratelny, vysoka trvajici bélost a

dlouhé Zivotnost.

V nasledujicich tabulkach jsou znazornény dalsi skladby svislych konstrukci, jak

interiérovych, tak obvodovych stén objektu, nachdzi se zde pét riznych svislych skladeb:

Tabulka 2: Svisla konstrukce stény u soklu

Skladba 2 - svislé obvodové konstrukce u soklu
Cislovani ‘ Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
Interiér
1 Malitska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 13
3 Pledsténa Milvlerélni’ tep. izolace Isover EVO 60
4 Rost z lati 60 x 40 mm
5 Diftizni folie - Jutafol N 220 Special 1
6 Nosna konstrukee Mviflefél,ni tep. i%olace Isover EVO 200
7 Drévény [-nosniky
8 Extrudovany polystyrén Austro VAFL 80
11 Venkovni fasaddni barva - Cemix AZ - Akrylatova zatirana Seda 7
Exteriér
Celkova tloust'’ka 362
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Tabulka 3: Interiérova svisla konstrukce v kuchyni

Skladba 3 - svisla interiérova konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material | tlouStka (mm)
1 Maliiska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
6 Nosna konstrukee Miner’élni tep. izolace Isc?ver ]?VO 125
7 Nosny hranol se smrkového dieva
8 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Malii'ska barva Jupol Classic 1
Celkova tloust’ka 152
Tabulka 4: Interiérova svisla nosna konstrukce stropu
Skladba 4 - svisla interiérova konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a materil | tlouStka (mm)
1 Malifska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop piedstény z SDK Rigips RB 12,5
6 Nosna konstrukce Miner’élni tep. izolace Isc?ver ]?VO 165
7 Nosny hranol se smrkového dieva
8 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Malifska barva Jupol Classic 1
Celkova tloust’ka 192
Tabulka 5: Interiérova svisla konstrukce mezi pokoji
Skladba 5 - svisla interiérova konstrukce
Cislovéni Druh vyrobku a material | tlouStka (mm)
1 Maliiska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
6 , Mineralni tep. izolace Isover EVO
Nosna konstrukce - - — 100
7 Nosny hranol se smrkového dieva
8 Z4klop ptedstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Maliiska barva Jupol Classic 1
Celkova tloust’ka 127
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Tabulka 6: Interiérova svisla sténa u koupelen

Skladba 6 - svisla interiérova konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material | tlouStka (mm)
1 Maliiska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
6 Nosna konstrukee Miner’élni tep. izolace Is?ver ]?VO 100
7 Nosny hranol se smrkového dieva
8 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Obklad Rako Spectra slonova kost 300x400 mm 10
Celkova tloust’ka 136
Tabulka 7: Interiérova svisla konstrukce v chodbé
Skladba 7 - svisla interiérova konstrukce
Cislovéni Druh vyrobku a material | tlouStka (mm)
1 Maliiska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop piedstény z SDK Rigips RB 12,5
6 Nosna konstrukce Miner’élni tep. izolace Is?ver ]?VO 100
7 Nosny hranol se smrkového dieva
8 Zaklop piedstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Plechovi sténa kontejneru 43
Celkova tloust’ka 169
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5.3.2. Zaklady

Ve vybrani danych zakladi meéla hlavni roli dostupnost firem na Ceském trhu a
jednoduchost, proto jsme zvolili variantu zakladovych pasii se Zelezobetonovou deskou.
Vzhledem k vaze konstrukce, kterd neni oproti zdénym stavbam tézkd, postaci druh betonu
C16/20.

Zékladové pasy jsou navrzeny do nezamrzné hloubky a jejich odolnost je pii spravném
provedeni del§i nez samotna zivotnost stavby. Konstrukce se pouziva nékolik let a neni problém

sehnat kvalitni firmu.

5.3.3. Vodorovné konstrukce

Na konstrukei stropu jsme zvolili tramky o velikosti 160x80 mm. Dievo pro vystavbu
stropu pouZzijeme z bourané stodoly a na mistni pile se nafeze na danou délku a velikost. Dievo
je v dobrém stavu a bude oSetfeno Bochemit ptipravkem. Kvalita kazdého prvku bude
kontrolovana individualné. Prostory mezi tramky vyplnime tepelnou izolaci Isover AKU.
Vodorovna konstrukce podlahy v 1.NP je vypocitana pro zajisténi tepelné odolnosti podle tab.

8.a9.

Tabulka 8: Skladba podlahové konstrukce

S8 — skladba podlahové konstrukce
Cislovani ‘ Druh vyrobku a materil ‘ tloustka (mm)
Interiér
1 Keramicka dlazba - Industrial Steel 600x600 mm 16
2 Cemix 115 - Lepidlo specialni 9
3 Beton hutny 1 40
4 Folie PVC 1
5 Rigips EPS 200 S Stabil 200
6 Lepenka — A 400 H 1
7 Beton hutny 1 150
Exteriér
Celkova tloust’ka 417
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Tabulka 9: Skladba podlahové konstrukce

S9 — skladba podlahové konstrukce
Cislovani ‘ Druh vyrobku a material ‘ tloustka (mm)
Interiér
1 Plovouci podlaha - Bukoma 5
2 Roznaseci vrstva Knauf Brio se saparacni podlozkou 20
3 Beton hutny 1 40
4 Folie PVC 1
5 Rigips EPS 200 S Stabil 200
6 Lepenka - A 400 H 1
7 Beton hutny 1 150
Exteriér
Celkova tloust’ka 417

5.3.4. StireSni konstrukce

Hambalkova konstrukce je idedlni variantou pro nas objekt, jednd se o tradicni typ
stiechy, ktery se sklada z hambalkd, které jsou umistény vodorovné na krokvich. Jedna se o
pevnou a stabilni konstrukci, coz zajistuje dlouhou Zivotnost a snizuje naklady na adrzbu. Pti
uvazovani mozného rozsiteni RD do druhého podlazi je ideélni, nebot’ 1ze snadno upravovat a
meénit stfechu podle potieby, coz umoznuje vytvorit rizné tvary a designy.

Vhodny sklon stiechy pro zaclenéni mezi okolni budovy je nezbytny z divodu
estetického vzhledu a zplisob hambalkii umoznuje jednoduché zatepleni a vétrani v kombinaci
s ulozenim tasky Bramac a danou skladbou stfesni krytiny, viz. tab.10. Hambalkova stfecha
nam také poskytuje dostateny prostor pro skladovani a instalaci solarnich panelt nebo jinych

zafizeni pro vyuziti obnovitelnych zdroji energie.
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Tabulka 10: Skladba stieSni konstrukce

S10 — skladba streSni konstrukce

Cislovani Druh vyrobku a material tlouStka (mm)
Exteriér
1 Stfesni krytina bramac 25
2 Lat¢ 40 x 60 mm rostlé dievo 40
3 Kontralaté 60 x 40 mm rostlé dfevo 60
4 Hydroizola¢ni vrstva — Fatrafol 808 15
5 Drevovlaknita deska Steico Therm Dry 240
6 Krokev + foukana izolace Knauf Insulation 160
7 Mineralni tepelna izolace a rost z lati 40 x 60 mm 40
8 Parozabrana Jutafol N 140 special 1
9 Zaklop stresni konstrukce z SDK Rigips RB 13
Interiér
Celkova tloust’ka 594
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6. Diskuse

V diplomové praci jsme se zam¢fili na navrh rodinného domu, v této ¢asti si upiesnime,
z jakych divoda jsme dany systém a materialy vybrali. Svislé konstrukce jsme navrhli z I
nosnikli, které nam zajist'uji tepelnou stabilitu konstrukce, vysokou unosnost a usporu
materidlu. Pfi zvoleni jiného svislého systému nedochéazelo k prolinani vSech zminénych
vyhod, napiiklad u roubenky by dochézelo k vétSim nakladiim na material a u sloupkovych
systému k vétSim tepelnym mostiim. Pti pouziti I nosniku je snadnéjsi dosdhnout normovych
hodnot pro splnéni pasivniho domu. Pro samotnou montaz na stavenisti je dilezitd také
hmotnost stavebnich systému. Samotné I profily patii k nejleh¢im konstrukcim a umoznuji tak
snadnou montéz.

Zakladani drfevostavby na zadkladovych pasech je nejcastéjSi zplisob provedeni.
Materidlové je nakladnéj$i nez naptiklad zakladani na pilifich, ale samotné provedeni je
jednodussi. Zaroven je pozemek rovinaty a neni divod terén dorovnévat, a tudiz ani pilite
nejsou potiebné. Tuhy zékladovy pas zajist'uje nasledné sedani zdkladové konstrukce.

Vzhledem k mozné budouci vystavbé podkrovi, je varianta hambalkového krovu
s podpérou slouptt vhodnou variantou. Sloupy podpiraji konstrukci a zaroven by tvorily
designovou ¢ast pii dostavbé. Vazniky a klasické krovy by neumoznovaly moznou dispozi¢ni
flexibilitu. Na vystavbu hambalku je vhodné vyuZzit stdvajici tramy z bourané stodoly, kter¢ je

nutné tesaisky opracovat.

61



7. Zavér

Samotny architektonicky navrh vychazel z okolniho prostfedi rodinného domu, ktery
nedovoloval moZznou variantu typtt modernich CLT dfevostaveb, vyuziti BSH profill, ani
samotnou vystavbu z kontejneru. Diiraz byl kladen zejména na sklon stfechy 45° a moznou
dostavbu podkrovi na obytné pokoje. V projektové ¢asti bylo podstatné dodrzovat normy pro
navrhovani staveb a vypocet statické ¢asti pro zajisténi bezpecnosti pii uzivani. Pfi navrzeni
dfevostavby byla snaha uSetfit na cené realizace, ale zaroven zajistit komfort pii uzivani
rodinného domu.

Pouzivani I profild nepatii k nejobvyklejSim systémiim, ale k jedném s nejvétSim
potencialem. V kombinaci s kontejnerovou pfistavbou se jednd o moznou variantu, ktera se

v budoucnu dostane na prvni ptficky nejpouzivanégjSich konstrukénich systémau.
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B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1. POPIS UZEMI STAVBY

a/ charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni upravy budou probihat pievazné v plose stavajiciho rodinného domu.

b/ vvéet a zavéry provedenych pruzkumu a rozboru (hydro-geologie, stavebné-histor. Atd)

Pro jednoduchost navrzenych prav neni potteba specidlnich prazkumad.

¢/ stavajici ochranna a bezpe€nostni pasma

Objekt je stdvajici mimo ochrannych pasem.

d/ poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému uzemi atd.

Objekt je stavajici mimo zdplavova a poddolovand tizemi.

e/ vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv na odtokové poméry v izemi

Objekt je dokonCen a navrzené upravy nemaji vliv na okolni stavby, pozemky,

odtokové poméry v okoli atd.

f/ pozadavky na sanace, demolice, kidceni dfevin

Nejsou zadné pozadavky na sanace, dojde k demolici stavajici stodoly, kdceni dfevin.

o/ pozadavky na maximalni zabory zeméd. padniho fondu nebo lesni pozemky

Objekt je dokonCen a navrzené Upravy nemaji vliv na zabory zeméd. a lesnich

pozemkii.

h/ tizemné technické podminky (zejména mozZnost napojeni na stavaj.dopr.a tech.infrast.)

Objekt je dokoncCen a ptipojen na dopravni a technickou infrastrukturu.

1/ vécné a Casové vazby stavby, podminiujici, vyvolané, souvisejici investice.

Stavebni upravy nevyvolaji zddné souvisejici podminéné ¢i vyvolané investice, pouze

kromé bouracich praci na stodole.



B.2. CELKOVY POPIS STAVBY
Stavebni objekt je navrzen pro ucely bydleni a mozZnosti rozSifeni pro rekreaci.

Obytna Cast stavby, tedy rodinny diim bude uzivana k bydleni a bude tvofena jednim bytem
pro 6 osoby.

e Zastavéna plocha: 154,84 m2

e Zpevnéné plochy:98,8 m2

e Uzitna plocha RD: 127,65 m2

e Pocet byti (velikost): 1

e Pocet uzivateli: 6

e Sklon stiechy: 45°

e Vyska budovy od UT: 8,235 m

B.2.1. UCEL UZiVANIi STAVBY, ZAKL.KAPACITY FUNK.JEDNOTEK

Rodinny dim

B.2.2. CELKOVE URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI

a/ urbanismus-uzemni regulace, kompozice

Objekt je dokoncen, jedna se o izolovany rodinny diim ve Skomelnu.

b/ architektonické fe$eni

Pidorys RD je ve tvaru obdélniku. Stavba je navrzena jako jednopodlazni objekt s
podkrovym bez podsklepeni se sedlovou stfechou. Funkce budovy je navrzena jako
rodinny diim. V objektu se nachazi 2x pokoj, technickd mistnost, loznice, 1x samostatné
WC, 2x koupelna, obyvaci pokoj, kuchyn, pracovna, zadveti, zavétii. Provoz v objektu je

uzpusobeny pro rodinné bydleni.

B.2.3. BEZBARIEROVE UZIVANI STAVBY

Jedna se o RD bez predpokladu pro uzivani bezbariérove.



B.2.4. BEZPECNOST PRI UZIVANI STAVBY

Béhem provadéni je nutno zvysend dbat na dodrzovani viech platnych predpistt v CR
pro BOZ, v¢etné diirazu na pouzivani ochrannych pomicek.

Provadéni stavby se bude dusledné tidit stavebnim Zakonem ¢. 183/2006 Sb., Vyhlaskou ¢.
268/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu a dal§imi platnymi zdkony
a predpisy platnymi v CR a/nebo v lokalité stavby.

Rezim vstupu na stavenisté, délku pracovni doby a opravnénost osob bude stanovena

v kontaktu s provadéci firmou.
Stavba zajisti viditelnou ceduli na objektu, kde bude stanoven kontakt na zodpovédné
pracovniky stavby, vcetn¢ telefonického spojeni. Vstup na stavenisSt¢ bude zajiStén, v
noc¢nich hodindch nebo ve dnech pracovniho klidu a volna bude stavba pod uzamcenim. Na
stavbé bude neptetrzit¢ kontaktni osoba pro piipad havarie nebo naruseni vyhrazeného
prostoru.

Realizaci bude provadét odbornd firma s ptisluSnym opravnénim, s odpovidajicim

predmétem podnikani za stalého dozoru jejiho odpovédného pracovnika. Stavebni firma
bude fadné¢ pojisténa na Skody zplisobené jejim vlastnim zavinénim a soucasné bude v
prabéhu stavby tato stavby pojisSténa (zivelné pohromy, kradez ... )
Pracovnici na stavbé budou pouceni o BOZ, zahrani¢ni pracovnici budou mit platné
pracovni povoleni. Kvalifikované prace budou provadét pracovnici s patficnou atestaci
nebo proskolenim. Na stavbé budou dodrZovana vSechna nafizeni a normy IBP a CSN
souvisejici s bezpecnosti prace.

Pii provadéni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny
zavazné ¢lanky platnych CSN a piedpistt BOZ.

Jedna se zejména o tyto piedpisy:

- Zakon €. 262/2006 Sb. zakonik prace

- Zakon ¢&. 48/1982 — vyhlaska CUBP, zakladni pozadavky k zaji§téni bezpe¢nosti prace
a technickych zatizeni

- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

- Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci
ve znéni natizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

- Natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimdlnich pozadavcich na bezpec¢nost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenisStich

- Vyhlaska &. 18/1979 Sb. Ceského titadu bezpeénosti prace a Ceského bainského uiadu,



kterou se urcuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajiSténi jejich

bezpecnosti

- Vyhlaska ¢. 19/1979 Sb. Ceského tadu bezpeénosti prace a Ceského baniského uiadu,
kterou se urcuji vyhrazena zdvihaci zafizeni a stanovi nékteré podminky k zaji§téni jejich
bezpecnosti

- Vyhlaska &. 21/1979 Sb. Ceského titadu bezpeénosti prace a Ceského banského uiadu,
kterou se urcuji vyhrazend plynova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpecnosti

- Vyhlaska &. 50/1978 Sb. Ceského tifadu bezpeénosti prace a Ceského baiiského tGradu
o odborné zptisobilosti v elektrotechnice

- Vyhlaska ¢. 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizent,
jejich zatfazeni do tfid a skupin a o bliz§ich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaska o
vyhrazenych elektrickych technickych zatizenich)

- Zékon €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané

- Vyhlaska €. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci

- Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb. Ceského tGitadu bezpe&nosti prace, kterou se stanovi zékladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni

- Natizeni vlady €. 272/2011 o ochran¢ zdravi pted nepiiznivymi U€inky hluku a vibraci

B.2.5. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

a/ stavebni feSeni

Na vychodni stran¢ budovy se nachazi hlavni vstup. V 1.NP se nachazi 2x pokoj,
technicka mistnost, loznice, 1x samostatné WC, 2x koupelna, obyvaci pokoj, kuchyn,
pracovna, zadveti, zavétii. Ve 2.NP se nachdzi prozatimni dva volné prostory pro moznou
dostavbu.

Hmotové feSeni budovy s hambalkovou stfechou je v harmonickém souladu s
charakterem okolni zastavby administrativnich budov a bytovymi domy. Nedilnou soucasti

stavby je zahradni Gprava s drobnou architekturou.



b/ konstrukéni a materialové feSeni

1/ PRIPRAVA UZEMI A ZEMNI PRACE

Pied zahajenim vlastnich vykopovych praci pro zédkladové k-ce bude sejmuté ornice
na celé plose domu a zpevnénych ploch rozsifené o 1,00 m na kazdou stranu v tl. 20 cm.
Veskera vytézena zemina se deponuje na pozemku investora a pouzije se pro terénni upravy
po ukonceni vystavby. Ornice bude deponovana na parcele v jeji vychodni ¢asti. Mimo
vlastni vykopové prace hrubych terénnich uprav a pro zakladové pasy bude proveden vykop

pro drenaz kolem stavby pro odvedeni povrchovych a prosaklych vod.

2/ ZAKLADY A PODKLADN{ BETONY

Zéakladové poméry na pozemku jsou uréeny geologickym posudkem podle CSN 73
1001. Dle geologického posudku je podzemni voda na stavenisti v hloubkéach, ptfi nichz
neovlivni zakladani. Zakladové konstrukce budou provedeny z betonu C16/20. Navrzeny
jsou plosné zékladové konstrukce z betonovych pasi. Zakladové pasy pod obvodovymi
sténami maji vysku 800 mm a zdkladova spara je v trovni -1,100 m pod tGrovni podlahy 1.
NP. Podkladni beton — deska u zakladli je navrZzena z betonu C 16/20 tl. 150 mm s
vyztuzenim kari siti. Veskeré prostupy zaklady umistime do chranic¢ky. Pied betonazi polozit

hromosvodovy pasek hlinikovy na uroven zakladové spary.

3/ SVISLE NOSNE KONSTRUKCE
Nosna svisla konstrukce je navrzena z dievénych I profilti o rozmérech 50 x 280 mm.
Skladby obvodové konstrukce jsou popsany skladbami S1 a S2. Konstrukce kolem otvora

jsou z foSen z rostlého dfeva pfi mozném zdvojeni, ¢i ztrojeni pfi vétSich otvorech.

4/ STROPNI KONSTRUKCE

Konstrukce stropu je tvofena hranoly z rostlého dieva tifidy C24, o prifezu 80/240
mm. Pod sloupky krovu nad stropem 1.NP jsou navrzeny zdvojené stropni nosniky. Pfeklady
nad okny jsou navrzeny z rostlého dieva o vySce potfebné dle délky otvoru. Hranoly z
rostlého dieva tiidy C24 jsou navrzeny o zakladni vysce profilu 80 mm a Sitce dle umisténi v

konstrukci.



5/ SCHODISTE
Schodisté se v objektu nevyskytuje.

6/ KROV

Stiecha je sedlova se sklonem 45 stupniti se Stity a vychod a zapad. Krov je vytvofen z
hambalkové soustavy kotvené do pozednice. Krytina bude taskova z betonovych taSek
Bramac bez posypu. Dievéné prvky krovu budou primarné zhotoveny z dievénych tramu ze
zbourané stodoly. Hydroizola¢ni vrstvu tvoii folie Den Braven, kterd je poloZena na Steico
Therm Dry deskach. Mezi krokvemi je umisténa tepelnd izolace foukana Supafil Loft. Pod
krokvemi je umistén rost z lati s minerdlni tepelnou izolaci, pod kterou se nachazi
parozabrana Jutafol. Pro mozné vyuziti podkrovi v budouci dostavbé jsou na laté¢ ukotveny

Rigips desky.

7/ STRECHA

Dim je tvofen z betonovych velkoformatovych tasek BRAMAC MORAVSKA
TASKA PLUS na latich 40/60 mm a kontralatich 40/60 mm, stée$ni plast je z interiéru
uzavien parozabranou a sadrokartonovym podhledem. Provétravani stieSniho plasté je feSeno
u zlabu miizkami GUNNEX a u hiebenu listou. V kazdém poli ve druhé fad¢ se nachézeji

vétraci tasky. Stiecha je opatifena hromosvodnou soustavou. Viz. skladba stiechy.

8/ PRICKY
V domé jsou pficky feSené pomoci dievénych obdélnikovych tramkl o rozmérech

165x80 mm, 100x60 a 125x60 mm.

9/ PREKLADY
Dtevéné preklady jsou umistény vzdy vymeérou nad danym otvorem dle potiebnych

rozméru. Ulozeni je vzdy na svislé konstrukci (I-profil, tramky), kterd je okolo otvoru.

10/ PODHLEDY A OPLASTEN{

Podhled je pfipevnén na plechovy sadrokartonovy rost pomoci ptimych zavésa Knauf,
event. zavéSené na tdhlech, na kterych je upevnén podhled ze sadrokartonovych desek
RIGIPS. S dirazem na urceni barvy pro rizné mistnosti. Do koupelen je nutné pouzit zeleny

SDK.



11/ PODLAHY

Podlahy jsou navrzeny dle hygienickych norem a provozniho pozadavku investora.
Jednotlivé naslapné povrchy podlah jsou uvedeny v tabulce mistnosti (viz pudorysy podlazi).
Dilata¢ni spary v betonovych mazaninach jsou v maximalnich tsecich 3x3 m (na vazbu).
Pted provedenim podlah je nutno osadit navrzené instalace dle projektu jednotlivych profesi.
Jako naslapna vrstva j navrzena plovouci podlaha a keramické dlazba. V koutech a rozich je
zvolena hydroizolace s bandazi pod dlazby a obklady. Kolem objektu je navrzen chodnik z
pochozi z dlazby. Plochy pro pfijezd k rodinnému domu a plocha pro parkovani je z betonové

dlazby Dry.

12/ HYDROIZOLACE, PAROZABRANY A GEOTEXTILIE

Pfizemi pfilehajici k terénu je izolovano proti zemni vlhkosti. Hydroizolace bude
provedena z lepenky A400H, tl. 1 mm, nosna vlozka ze skelné tkaniny, povrchova tprava z
jemného kiemicCitého pisku. Podkladni beton bude opatien penetratnim natérem. V
podlahach umisténych v mistnostech s mokrym provozem budou néaslapné vrstvy plnoplosné
lepeny izolacni stérkou MAPEIL Pro zamezeni pronikani difuzni vlhkosti do stifesni
konstrukce bude na interiérové strané krokvi umisténa parotésnd folie Den — Braven.
Parotésné napojeni jednotlivych folii a napojeni na prostupujici konstrukce je nutno provést

pomoci samolepicich pasek.

13/ OMITKY

Podkladni vrstvu barvy tvoii SDK deska zatmelena s diirazem na zatmeleni a vlozeni
paskti do vSech koutli a spojovacich ¢asti. V koupelné a v kuchyni budou pouzity keramické
obklady dle vybéru investora. Vné&jsi omitka bude provedena z Cemix - AZ kryci akrylatové
omitky.

14/ OBKLADY
Vnitini obklady se nachazeji u hygienického zatfizeni a v kuchyni. Keramické obklady

s pfesnym umisténim a velikosti ve vykresech.

14/ TRUHLARSKE, ZAMECNICKE A OSTATN{ DOPLNKOVE VYROBKY
Drievéné jsou oblozky dvefi. Parapety interiérové jsou dievéné, které jsou doporuceny

dodavatelskou firmou, dle druhu okna.



15/ KLEMPIRSKE VYROBKY
Na objektu budou provedeny klempiiské prvky z pozinkovaného plechu, tl. 0,7mm.

Jedna se o podokapni zlaby, destové svody, oplechovani parapeti oken.

16/ MALBY A NATERY
Vnitini stény budou vybileny v bilé barvé RAL 9010 Jupol bila, eventuelné¢ ve

svétlém barevném odstinu, vnéj$i upravy stén bude bézova a Seda.

17/ VETRANI MISTNOSTI
Vétrani je prirozené — okny, v kazdé mistnosti okno s nastavitelnou Stérbinou a

vzduchotechnikou.
18/ VENKOVNI UPRAVY

Podél objektu (mimo pfilehlé komunikace) je navrzen odvodnény obsyp s horni

vrstvou dlazby DRY Sitkou 300 mm.

¢/ mechanické odolnost a stabilita

Navrzené otvorové vyplné i materidly maji vyrobcem zarucené mechanické vlastnosti,

odolnost a uzitné parametry s pozadovanou zZivotnosti.

B.2.6. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA TECHNICKYCH A TECHNOL.
ZARIZENI

a/ technické feSeni

Nejsou navrzena zadna nova technicka zatizeni (technika budov) ani technologicka

zafizeni.

b/ vycet technickych a technologickych zafizeni

Odvétravani a rekuperace objektu je feSena dle pozadavku na pasivni diim. Zdrojem
tepla bude tepelné ¢erpadlo k bojleru a predehfevu topné vody. Nedojde ke zvySeni emisi
do ovzdusi. Navrhovana stavba neni zdrojem Skodlivin a ani se nenachdzi v oblasti téchto

zdroji.



B.2.7. POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

a/ rozdéleni stavby a objektu do pozarnich useku

Objekt disponuje pouze jednim pozarnim usekem

b/ vypocet pozarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpecnosti,

Viz PRO

¢/ zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobkt v¢. pozadavkl na

zvvseni pozarni odolnosti

Konstrukce spliiuji veSkeré pozadavky dle parametrti od vyrobce.

d/ zhodnoceni evakuace osob v¢. vyhodnoceni tinikovych cest

Jeden pozérni Gsek s evakuaci na volné prostranstvi.

e/ zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeni poZz. nebezp. prostoru

Odstupové vzdalenosti ani poz. nebezpecny prostor se nemeéni.

f/ zaji$téni potf.mnozstvi pozarni vody, hasiva, rozmisténi vnitf. a vnéjs.odbérnych mist

Stavajici z hydrantu.

o/ zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu (pfist.lomunikace, zadsah.cesty)

Stavajici z ptijezdové komunikace.

h/ zhodnoceni technickych a technolog.zafizeni stavby,

Jednotlivé technické zafizeni jsou hodnoceny dle odbornych firem.

1/ posouzeni pozadavkd na zabezpeceni stavby pozarné bezpecnostnimi zafizenimi

Nejsou pozadavky na signalizacni zatizeni.

1/ rozsah a zpusob rozmisténi vystraznych a bezpecénostnich znadéek a tabulek

Vzhledem k jednoznacnosti tnikl nejsou vyzadovany.



B.2.8. ZASADY HOSPODARENI S ENERGIEMI

a/ kritéria tepelné technického hodnoceni

Reseno v samostatné piiloze B — Teplo 2017.

b/ energetickd naro¢nost stavby

Pasivni dum.

¢/ posouzeni vyuziti alternativnich zdroju energii,

V objektu je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch-voda a soldrni panely.

B.2.9. HYGIENICKE POZADAVKY NA STAVBY, POZADAVKY NA
PRACOVNI A KOMUNALNi PROSTREDI
Zasady ftes. par. stavby (vétr, vyt, osv, zas. vodou, odpadi); zas. fes. vlivl stavby na
okoli (vibrace, hluk, prasnost apod).
Objekt je dokonCen a feSeni parametri stavby neni pfedmétem projektu (vytapéni,

vétrani) domu je stavajici bez Gprav.

B.2.10.0CHRANA STAVBY PRED NEGATIVNIMI UCINKY VNEJSIHO
PROSTREDI

A/ ochrana pred pronikanim radonu z podlozi

Nemaji zadny vliv na pronikani radonu.

b/ ochrana pied bludnymi proudy

Ochranu neni nutno fesit.

¢/ ochrana pred technickou seizmicitou

Objekt je mimo seizmickd pasma.

d/ ochrana pred hlukem

Objekt neni zatizen hlukem z dopravy ani z jinych zdrojti.



e/ protipovodnova opatreni

Objekt je mimo povodiiova a zaplavova tzemi.

B.3. PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

a/ napojovaci mista technické infrastruktury

Beze zmény.

b/ pfipojovaci rozméry, vvkonové kapacity, délky

Stavajici, bez Gpravy.

B.4. DOPRAVNI RESENIi

a/ popis dopravniho feSeni

Stavajici, bez Gipravy.

b/ napojeni uizemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Diim je napojen vjezdem z hlavni ulice, stavajici, bez upravy.

¢/ doprava v klidu

Stani je zajisténo pfi vjezdu na pozemek na dvou parkovacich mistech.

d/ pé&si a cyklistické stezky

Stavebni Upravy nemaji zadny vliv na pési a cyklistické stezky.

B.5. RESENI VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENICH UPRAV

a/ terénni Upravy

Terén je dokoncen, neni pfedmétem projektu.



b/ pouzité vegetaéni prvky

Stavajici, beze zmény.

¢/ biotechnické opatfeni

Nejsou planované zadna opatieni.

B.6. POPIS VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI A JEHO OCHRANA

a/ vliv stavby na zivotni prostfedi-ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda

Stavebni upravy nebudou mit vliv na Zivotni prostiedi.

b/ vliv stavby na pfirodu a krajinu (ochrana dfevin, ochr.pam.stromu, rostlin a Zivoc..)

Stavebni ipravy budou bez vlivu na ptirodu a krajinu.

¢/ vliv stavby na soustavu chranénvych zemi Natura 2000.

Stavebni upravy budou bez vlivu na soustavu Natura 2000.

d/ ndvrh zohlednéni podminek ze zavéru zjist'ovaciho fizeni nebo stanoviska EIA

Stavebni upravy nepodléhaji posuzovani EIA ¢i zjist'ovacimu fizeni.
pravy nep J1 p ]

e/ navrhovana ochrannd a bezpeé.pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle jinych

pravnich predpisu,

Stavebni upravy nevyzaduji vytvoreni specielnich ochrannych opatteni.

B.7. OCHRANA OBYVATELSTVA

V ramci stavby neni feSeno zafizeni civilni obrany.



B.8. ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Stavenisté bude v rozsahu projektu domu a uvnitt domu.

a/ potieby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot. jejich zaji§téni

Voda, elektfina bude zajiSténa z objektu

b/ odvodnéni stavenisté

Vzhledem k charakteru stavebnich Gprav neni nutné resit.

¢/ napojeni staveni$té na stavajici dopravni infrastrukturu

Vjezdem z hlavni ulice.

d/ vliv provadéni stavby na okolni pozemky

Stavba nebude mit vliv na okolni pozemky.

e/ ochrana okoli staveniSté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni dfevin

Neni potieba provadét Zzadné specialni ochranné opatieni.

f/ maximalni zabory pro stavenisté (doasné/trvalé)

Stavebni Upravy nevyzaduji zadné zabory.

g/ maximalni produkovand mnozstvi a druhy odpadu a emisi pii vystavbé, jejich likvidace

Emise nebudou produkovany.

Odpady vznikajici realizaci zdméru Ize rozdélit na odpady vznikajici pfi vystavbé
objektu a odpady vznikajici pfi provozu. V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny
podskupiny odpadu, které mohou vznikat.
Bude zajisténo ptfedani stavebniho a demoli¢niho odpadu provozovateli zafizeni na vyuziti
(Gpravu, recyklaci) tohoto odpadu, tzn. bude piednostné zajisténo vyuziti téchto odpadi pred

jejich odstranénim.

A - Odpady vznikl¢ pti vystavbé
Kod podskupiny odpadu Nazev odpadu

08 01 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce, pouzivani a odstranovani barev a laku



08 02 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani ostatnich natérovych hmot
08 04 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani lepidel a tésnicich materidlu
15 01 Obaly (v¢etné odd€len¢ sbiraného komunalniho obalového odpadu)

Kod podskupiny odpadu Néazev odpadu

17 01 Beton, cihly, taSky a keramika

17 02 Dtevo, sklo, plasty

17 04 Kovy (v¢etné jejich slitin)

17 08 Stavebni material na bazi sadry

17 09 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady

h/ bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin

Zemni prace budou provadény v zanedbatelném rozsahu

1/ ochrana zivotniho prostiedi pfi vystavbe,

Nejsou navrzeny zadna specialni opatieni

1/ zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na staveni$ti, posouzeni potieby koordinatora

bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci podle jinych prav.pfedpisu

Vzhledem k rozsahu a charakteru stavebnich uprav neni koordinator bezpecnosti

nutny.

k/ ipravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenvch staveb

Nebude potieba zadnych dodatecnych tprav.

1/ zasady pro dopravné inzenvrské opatfeni

Nebudou provadéna zadnad dopravné-inzenyrska opatieni.

m/ stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadéni za provozu apod.)

Neni nutno stanovit zddné specialni podminky pro provadéni stavby.

n/ postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Pocatek stavebnich praci-duben 2023, dokonceni duben 2024.
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Tabulka mistnosti 1.NP

¢, Nézev mistnosti Plocha (m?) | N&slapna wrstva | Povchova Gprava zdf Povchova Uprava stropu
101 | Kancel@r 38,68 Keramickd dlazba |Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
102 | Kuchyn 8,16 Keramickd dlazba |Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
105 | Obyvaci poko] 34,99 Keramickd dlazba |Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
104 | Technick@d mistnost |2,98 Keramickd dlazba | Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
105 | WC 1,80 Keramicka dlazba | Jupol bila+obklad v. 2000 mm | SDK podhled + Jupol b.
106 | Zadveri 7,75 Keramicka dlazba |Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
107 | Pokoj 14,67 Plovouci podlaha |Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
108 | Chodba 6,88 Keramickd dlazba |Jupol bil@ barva SDK podhled + Jupol b.
109 | Koupelna 4,93 Keramicka dlazba | Jupol bila+obklad v. 2000 mm | SDK podhled + Jupol b.
110 | Koupelna 4,85 Keramicka dlazba | Jupol bila+obklad v. 2000 mm | SDK podhled + Jupol b.
111 | Pokoj 14,97 Plovouci podlaha | Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
112 | LoZnice 17,39 Plovouci podlaha | Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
Celkova plocha: 127,65 m?

VYPIS SKLADEB

Malirskd barva Jupol Classic
/aklop predstény z SDK Rigips RB 12,5 mm
MineralnT tep. izolace Isover EVO + rost z lati 60

x40 mm

Difdzn1 folie — Jutafol N 220 Special
MinerdinT tep. izolace Isover EVO + Steico_dJoist

nosniky 280 mm

/aklop nosné konstrukce z Fermacell 15 mm
VenkovnT fasadni barva — Cemix AZ — Akrylatova

zatirand béZova

MalTrskd barva Jupol Classic
Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm

Mineralni tep. izolace Isover EVO + nosny hranol
125 mm

smrkového dreva

Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm

Malirska

Malirska

barva Jupol Classic

barva Jupol Classic

Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm

Minerdlni tep. izolace Isover EVO + nosny hranol
165 mm

smrkového dreva

Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm
Malirska barva Jupol Classic

Malirskd barva Jupol Classic
Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm

Mineralni tep. izolace Isover EVO + nosny hranol
100 mm

smrkového dreva

Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm
Malirskd barva Jupol Classic

Malirskd barva Jupol Classic
Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm

MinerdIni tep. izolace Isover EVO + nosny hranol
100 mm

smrkového dreva

Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm

Obklad Rako Spectra slonova kost 30x60 cm, tl.
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LEGENDA MATERIALU |

LEGENDA ZNACENI

Minerdin tep. izolace Isover EVO,

D = 0,036‘ W-m—1K-1
Kontejner

Minerdini tep. izolace Isover EVO,
D = 0,0361 Wm—1K-1
Nosny drevény |—profil 280x50 mm

Nosn§ hranol z rostlého dreva 165x80
Nosn¢ hranol z rostlého dreva 125x60

Nosn§ hranol z rostlého dreva 100x60

Nosny drevény hranol z rostleho dreva 280x50 mm

—  OznaCeni a konkrétnT vyrobky dveri nalezneme v tabulce
dveri

— .0znalent a konkrétni vjyrobky oken nalezneme v tabulce
oken

- P1,P2 — Oznalené prostupy v konstrukci pro moZnou
vystavbu podkrovi

— ST — Prostup stropem 600x400mm, vylez na puddu,
mezeru nutno vyplnit vatou.

POZNAMKY

—  Veskeré prace je nutné prubézné kontrolovat a v pripade
ZjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

+0,000 = 274,580 m.n.m.

Kotovano v milimetrech, viyskové kdty v metrech

MalTrskd barva Jupol Classic
Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm

Mineralni tep. izolace Isover EVO + nosny hranol
100 mm

smrkového dreva

Plechova sténa kontejneru 45 mm
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Tabulka mistnosti 1.NP

¢, Nézev mistnosti Plocha (m?) | N&slapna wrstva| Povchova Gprava zdf Povchova Uprava stropu
201 PODKROVI 1 67,57 0SB deska Jupol bila barva SDK podhled
201 PODKROVI 2 66,11 OSB deska Jupol bila barva SDK podhled

Celkova plocha: 133,62 m?

VYPIS SKLADEB

S1

—  Malirska barva Jupol Classic

—  /&klop predstény z SDK Rigips RB 12,5 mm

—  MinerdIni tep. izolace Isover EVO + rost z lati 60
x40 mm

—  Diftzni folie — Jutafol N 220 Special

—  MineraInT tep. izolace Isover EVO + Steico_dJoist
nosniky 280 mm

—  /&klop nosné konstrukce z Fermacell 15 mm

19600 —  Venkovni fas@dni barva — Cemix AZ — Akrylatova
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POZNAMKY

—  Veskeré prace je nutné pribézné kontrolovat a v pripade
zjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

+0,000 = 274,580 m.n.m.

Kotovano v milimetrech, vyskové koty v metrech
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540

Nazev konstrukce: Stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 18.0C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15.0C
Teplota na vnéj$i strané Te: -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 19.0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0.0125 0.210 10.0
2 Jutafol N 140 Special 0.0003 0.390 148275.0
3 Isover Aku 0.040 0.049 1.0
4 Knauf Insulaiton 0.160 0.039 1.0
5 STEICO therm dry 0.240 0.039 3.0
6 Fatrafol 808 0.0012 0.350 11600.0
I. Pozadavek na teplotni é.51vCSN730540-2) |
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.738
Vypocétena prameérna hodnota: f,Rsi,m = 0.978

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)] |

Pozadavek: U,N = 0.24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = } 0.089 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)] |

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné €ini:
zona €. 1: 0.048 kg/m2,rok (materidl: Fatrafol 808).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0.048 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zoéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0.0370 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540

Nazev konstrukce: podlaha 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnéj$i strané Te: 77C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0.016 1.010 200.0
2 Cemix 115 - Lepidlo special 0.009 0.570 20.0
3 Beton hutny 1 0.040 1.230 17.0
4 Folie PVC 0.0005 0.160 16700.0
5 Rigips EPS 200 S Stabil (3) 0.200 0.034 100.0
6 A 400 H 0.0007 0.210 3150.0
7 Beton hutny 1 0.150 1.230 17.0
8 Stérk 0.300 0.650 15.0
9 Hlina sucha 2.000 0.700 1.5

l. PoZzadavek na tep

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.302

Vypoctena prameérna hodnota: f,Rsi,m = 0.963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad poZzadavkem
naznacéuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)] |

Pozadavek: U,N = 0.45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = } 0.149 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)] |

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540

Nazev konstrukce: Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15.0C
Teplota na vnéj$i strané Te: -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 JUB Jupol Classic 0.0001 1.000 30.0
2 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0.0125 0.210 10.0
3 Isover EVO 0.060 0.054 1.0
4 Jutafol N 220 Special 0.0003 0.390 312000.0
5 Isover EVO 0.039 0.055 1.0
6 Isover EVO 0.202 0.040 1.0
7 Isover EVO 0.039 0.055 1.0
8 Fermacell 0.015 0.320 13.0
9 Cemix AZ - Akrylatova zatirana 0.007 0.962 204.0
I. Pozadavek na teplotni 2 |
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.747
Vypoctena prameérna hodnota: f,Rsi,m = 0.969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad poZzadavkem
naznacéuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)] |

Pozadavek: U,N = 0.30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = } 0.127 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)] |

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Skladba stieSniho plasté

Tabulka 1: Skladba stfeSniho plasté

$10 - skladba stresni konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material ‘ tloustka (mm)
Exteriér
1 Stiesni krytina bramac 25
2 Laté 40 x 60 mm rostlé dievo 40
3 Kontralaté 60 x 40 mm rostlé dfevo 60
4 Hydroizolacéni vrstva — Futrafol 808 15
5 Drevovlaknita deska Steico Therm Dry 240
6 Krokev + foukana izolace Knauf Instalution 160
7 Mineralni tepelna izolace a rost z lati 40 x 60 mm 40
8 Parozdbrana Jutafol N 140 1
9 Zaklop stresni konstrukce z SDK Rigips RB 13
Interiér
Celkova tloustka 594

Vypocet stalého zatiZeni

Osova vzdalenost krokvi = 0,925 mm
Sitka laté = 40 mm

Vyska laté¢ = 60 mm

Osova vzdalenost rostu = 0,625 mm

Stitedni ¢ast krokve

Tabulka 2: Vypocet zatizeni na stfedni ¢ast krokve

Tloustka vrstvy Zatizeni Charakter. hodnota zatizeni| Navrhova hodnota zatizeni
Nazev: Zatizeni Jednotky

[m] [kN] [kN/m] [kN/m]
Fotovoltaika 8.22 kg/m? / 0.08 0.0760 0.1026
Stie$ni krytina - tasky Bramac 37.5 kg/m? / 0.38 0.3469 0.4683
Stiesni lat¢ a kontra laté 6 kg/m? / 0.06 0.0555 0.0749
Drevovlaknita deska Steico Therm Dry] 110 kg/m? 0.24 1.10 0.0244 0.0330
Tepelna izolace foukana Supafil Loft 2.5 kg/m? / 0.03 0.0231 0.0312
Systémovy rost po 625 mm 350 kg/m? (4] 3.50 0.0134 0.0181
Tepelna izolace Isover EVO 19.5 kg/m? 0.04 0.20 0.0072 0.0097
SDK Rigips 9 kg/m? / 0.09 0.0833 0.1124




Celkova hodnota zatizeni = 0,629 kN/m
Navrhova hodnota zatizeni = 0,850 kN/m

Okapova ¢ast krokve

Tabulka 3: Vypocet zatizeni na okapovou ¢ast krokve

Fotovoltaika 8.22 kg/m? / 0.08 0.0760 0.1026

Stresni krytina - tasky Bramac 375 kg/m? / 0.38 0.3469 0.4683
Stiesni laté a kontra laté 6 kg/m? / 0.06 0.0555 0.0749
Dievovlaknita deska Steico Therm Dryf 110 kg/m? 0.024 1.10 0.0244 0.0330
Podbiti 350 kg/m? 0.015 3.50 0.0486 0.0656

Celkova hodnota zatizeni = 0,551 kN/m

Navrhova hodnota zatizeni = 0,074 kN/m

Obrazek 1: Aplikace stalého zatizeni



Uzitné zatiZeni

Krokev
Charakteristickd hodnota plo$ného zatizeni gk = 0,75 kN/m?
Charakteristickd hodnota liniového zatizeni gk = 0,694 kN/m

Charakteristicka hodnota bodového zatizeni Qk=1,0 kN

Néavrhova hodnota liniového zatizeni qd = 1,041 kN/m
Navrhové hodnota bodového zatizeni Qd=1,5kN
Klestiny

Charakteristicka hodnota plo$ného zatizeni gk = 0,75 kN/m?

Charakteristicka hodnota liniového zatizeni gk = 0,694 kN/m

Névrhova hodnota liniového zatiZeni qd = 1,041 kN/m

Obrazek 2: Aplikace uzitného zatizeni na krokev



Obrazek 3: Aplikace uzitného zatizeni na hambalek



ZatiZeni vétrem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

[ W VETRIY O CRASTI A UZEMI G |

Obrazek 4: Snéhové oblasti pro CR

Vétrna oblast

Rychlost vétru

Zakladni rychlost vétru
Délka objektu

Siika objektu

Vyska objektu
Referenc¢ni vyska objektu

Kategorie terénu
Vypocet kategorie trénu

Referenc¢ni vyska budovy
Soucinitel sméru vétru

Souéinitel ro¢niho obdobi

Soucinitel drsnosti

Mérna hmotnost vzduchu

Soucinitel orografie

IL

vb,0 = 25,00 m/s

vb = cdir * cseason * vb,0 = 1*1*25 =25 m/s
d=20,6 m

§=10,7m

v=2_8.235m

z=18,235m

III.=0,3

kr = 0,19 ( %0 )°'°7= 0,19 * (£)°'°7= 0,215

2,0,11 0,05
Ze=28235m

Cdir = 1,00

Cseason = 1,00

cr(z) = kr *xIn—= 0,215 «In 222 =0,713
z0 0,3

p=1,250 kg/m?
cO(z) = 1,00



Rychlosti vétru pro jednotlivé oblasti:

Tabulka 4: rychlosti vétru na vétrné oblasti

bt | RS s
I. 22,5 m/s
II. 25,0 m/s
III. 27,5 m/s
IV. 30,0 m/s
V. 36,0 m/s

Kategorie terénu:

Tabulka 5: Kategorie terénu vici vétrné oblasti

Zbégnsé z,0 z,min
0 0,003 1
L. 0,01 1
11. 0,05 2
I11. 0,3 5
IV. 1,0 10

Vypocty pro zatizeni vétrem

Charak. stfedni rychlosti vétru

Turbulence vétru

Maximalni charakteristicky tlak

Iv(z)

Stanoveni hodnoty rozméru e — pti¢ny vitr

vm(z) = cr(z) * c0(z) * vb =

=0,713*1*25=17,84 m/s

k1

. Z
cO(z)*ln%

1

= —=2 =03

1*l1’la
[14 7 xIv(2)] *%* p*vm(z)? =

[1+47%0,3] = % 1,25 * 17,842 = 0,619 kN/m>

e, pfi€ny = min (d;2 * v) =

= min (20,6; 2 * 8,235)= 16,47 m



Stanoveni hodnoty rozméru e — podélny vitr e, podélny = min (§;2 * v) =
=min (10,7;2 * 8,235) = 10,7 m

Soudinitel vnéjsiho tlaku

Soudinitel vnitiniho tlaku cp-1,10=-0,3

Soudinitel vnitiniho tlaku cpt1,10=10,2

Stanoveni soudinitele vnéisiho tlaku pro pfiény vitr

eld |F
s}
ol
\ s
2
—> |G| H 2| ! b
/ @
Ne]
L
¥ =
S -
ed |F

M €10

Obrazek 5: Casti stfechy pro piiény vitr

e/4=16,47/4=4,118 m
e/10=16,47/10=1,647 m

Cpel0, F-=0
Cpel0, F+=0,7
Cpel0, G-=0
Cpel0, G+=10,7
Cpel0, H-=0
Cpel0, H+=10,6
Cpel0, I-=-0,2
Cpel0,I+=0
Cpel0, J-=-0,3

Cpel0, J+=0



Vypocitané hodnoty pro priéna vitr soudinitele vnéjsiho tlaku —cp +1,10 =+ 0.2

wkF- = qp(z) * (cpe - cp1) *a=0,619 * (0-0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m
wkF+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a= 0,619 * (0,7 - 0,2) * 0,925 = 0,286 kN/m
wkG- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0-0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m
wkG+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0,7 - 0,2) * 0,925 = 0,286 kN/m
wkH- = qp(z) * (cpe - cpi1) *a= 0,619 * (0 -0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m
wkH+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a= 0,619 * (0,6 - 0,2) * 0,925 = 0,229 kN/m
wkI- = qp(z) * (cpe - cpi) * a= 0,619 * (-0,2 - 0,2) * 0,925 = 0,229 kN/m
wklI+ = qp(z) * (cpe - cp1) *a=0,619 * (0 - 0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m
wkl- = qp(z) * (cpe - cpi) * a= 0,619 * (-0,3 - 0,2) * 0,925 =-0,286 kN/m
wkI+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 - 0,2) * 0,925 =-0,115 kKN/m

Vypoditané hodnoty pro pfi¢nd vitr soucinitele vnéjsiho tlaku — cp-1,10 = -0.3

wkF- = qp(z) * (cpe - cp1) *a=0,619 * (0 +0,3) * 0,925 =0,172 kN/m
wkF+ = qgp(z) * (cpe - cpi) *a= 0,619 * (0,7 + 0,3) * 0,925 = 0,573 kN/m
wkG- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 +0,3) * 0,925 =0,172 kN/m
wkG+ = qp(z) * (cpe - cp1) *a=0,619 * (0,7 +0,3) * 0,925 = 0,573 kN/m
wkH- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 +0,3) * 0,925 = 0,172 kN/m
wkH+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0,6 +0,3) * 0,925 = 0,515 kN/m
wkl- = qp(z) * (cpe - cpi) *a= 0,619 * (-0,2 + 0,3) * 0,925 = 0,057 kN/m
wkI+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 + 0,3) * 0,925 = 0,172 kN/m
wkl- = qp(z) * (cpe - cpi) *a= 0,619 * (-0,3 +0,3) * 0,925 = 0 kN/m
wkI+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 +0,3) * 0,925 =0,172 kN/m

Sani
Tlak
Sani
Tlak
Sani
Tlak
Tlak
Sani
Sani

Sani

Tlak
Tlak
Tlak
Tlak
Tlak
Tlak
Tlak
Tlak

Tlak



Stanoveni soudinitele vnéisiho tlaku pro podélny vitr

ed |F
G hieben nebo G2labl
.—.b b
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/ — H |
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el2 |

Obrazek 6: Casti stiechy pro podélny vitr

e/4=10,7/4=2,675m
e/10=10,7/10=1,07m
e/2=10,7/2=535m

Cpel0, F-=-1,1
Cpel0, G-=-1,4
Cpel0, H-=-0,9
CpelO, I-=-0,5

Vypoditané hodnoty pro podélnv vitr soucinitele vnéj$iho tlaku —cp +1,10 =+ 0,2

wkF- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 +0,2) * 0,925 =-0,744 kN/m
wkG- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 +0,3) * 0,925 =-0,914 kN/m
wkH- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 + 0,3) * 0,925 = -0,630 kN/m
wkl- = qp(z) * (cpe - cpi) *a= 0,619 * (-0,2 + 0,3) * 0,925 =-0,401 kN/m



Obrazek 7:Aplikace zatizeni vétrem — cpi + 0,2 (F-, H-, J-, I-)

Obrazek 8:Aplikace zatizeni vétrem — cpi + 0,2 (F+, H+, J+, [+)



Obrazek 9:Aplikace zatizeni vétrem — cpi + 0,2 (F+, H+, J-, I-)

Obrazek 10: Aplikace zatizeni vétrem — cpi + 0,2 (F-, H-, J+, [+)



Obrazek 11: Aplikace zatizeni vétrem — cpi - 0,3 (F-, H-, J-, I-)

ZS13 - V6 cpi-0,3 (F+, H+, J+, |+)
i pd prut €. 5: Pruty: 11,19; z; p: 0.573 kN/m

Z513 N6 cpi -0,3 (F+, H+, J+, 1+)
atifeni na prut €. 5: Pruty: 11,19; z; p: 0.573 kN/m

Obrazek 12: Aplikace zatizeni vétrem — cpi - 0,3 (F+, H+, J+, [+)



Obrazek 13: Aplikace zatizeni vétrem — cpi - 0,3 (F+, H+, J-, [-)

Obrazek 14: Aplikace zatizeni vétrem — cpi - 0,3 (F-, H-, J+, [+)



Obrazek 15: Aplikace zatizeni vétrem — cpi + 0,2 (H)



Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN 1991-1-3

CHN EN 199110 200621 2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Obrazek 16: Snéhové oblasti pro CR

Tabulka 6: Soucinitel na typu krajiny

Typ krajiny: Sou¢initel
Oteviena 0,8
Norméalni 1
Chranéna 12

Snéhova oblast: 11

Tvar zastieSeni: Sedlova stfecha

Sklon stfechy o = 45°

Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 1,00 kN/m2

Typ krajiny: Oteviena

Soucinitel expozice  Ce=0,8

Tepelny soucinitel Ct=1,00

Tvarovy soucinitel ul = 0,8 *(60-a)/30 = 0,8 *(60-45)/30 = 0,4

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhu na ram sk,1 =sk * ul =1 * 0,4 = 0,4 kPa

Navrhova hodnota zatiZeni snéhu na ram sd,1 =skl, *yM=0,4* 1,5 kPa



Obrazek 17:Aplikace zatizeni sn¢hem na celou stfechu

Obrazek 18: Aplikace zatizeni snéhem na levou ¢ast stfechy



Obrazek 19: Aplikace zatizeni snéhem na pravou Cast stiechy



Posouzeni krokve

Sitka krokve = 100 mm
Vyska krokve = 160 mm
Ttida dieva = C24
Modifikaéni soucinitel = 0,9

Zatez v osedlani na vaznici = 40 mm

Plocha priifezu A=5%*v=100%160 = 16 000 mm?>

Prifezovy modul Wy = 1/6*§*v? = 1/6 *100*160°= 4,267 mm>

Moment setrvacnosti Iy = 1/12%§*v3 = 1/12*100*160°= 3,413 mm*

Polomér setrvacnosti iy = V(Iy/A) = V(Iy/A = N(3,413/16000 = 46,19 mm
Plocha oslabeného prifezu iy = §*(v—z) = 100*(160-40) = 12 000 mm?

Priifezovy modul oslabeny Wy,osl = 1/6*§*(v-z)> = 1/6¥100*(160-40)*> = 2,4 mm3

1, Maximalni kladny moment v dolnim poli krokve
Kombinace KZ — 311
Maximalni hodnota momentu  Mmax+ = 1,793 KNm

Pfislu$na normova sila N=3,376 kN

Névrhové napéti  ooq= N/A=3,376/16 000 = 0,211 Mpa

My+Ned*e _ 1,793+3,376 *20
Wy 4,267

Névrhové napéti Oy = =4,361 Mpa

o(t,0,d) o(my,d) <

f(t,0,d) f(myd) — I

Posudek

0,211 4,361
|
9.69 16,62

0,284<1
Vyhovuje



Obrazek 20: KZ — 311, Prithyb ohybovych momenti

Obrazek 21: KZ — 311, Pribeh normalovych sil



2, Maximalni zaporny moment v misté osedlani na krokev

Kombinace KZ — 69

Maximalni hodnota momentu Mmax+ = 3,653 kNm
Ptislusna normova sila N=1,865 kN
Maximalni posouvajici sila V=4,019 kN
Vzpérna délka Lery=2, 824 mm

Néavrhové napéti  o0a=N/A=1,865/16 000 = 11,656*10° Mpa

, , s My _ 3,653
Navrhové napéti o = —= = 8,562 mm
p myd) = Wy 2267

Lcry 2 824—
T 46,19

Relativni §tihlost  Avy = /’;fo(;;‘ o081, /21 0,001

Soucinitel vzpéru ky=0,5*[1+ fc * (Arel,y — 0,3) + A2rel,y] =
=0,5*[1+ Bc* (Arel,y —0,3) + A2rel,y] =
=0,47

Stihlost Ay = —= = 0,061

Soucinitel interakce kcy = . = . =1,064

ky+ /kz 0,47+ /0,472
Y y_}‘zrely _}‘Zrely

o(t,0,d) o(m,y,d) <1
key*f(t,0,d) f(my,d) —

Posudek

25,119 8,562 <
1,068 x14,54 16,62 —

0,517<1

Vyhovuje



Obrazek 22: KZ — 69, Prihyb ohybovych momentt

Obrazek 23: KZ — 69, Priib&h normalovych sil



Obrazek 24: KZ — 69, Prub¢h posouvajicich sil

3, Maximalni kladny moment v hornim poli krokve

Kombinace KZ — 345
Maximalni hodnota momentu Mmax+ = 1,209 kNm

Prislu$na normova sila N=5,014 kN

Navrhové napéti  o(,0,4)= N/Aost = 5,014/12 000 = 0,418 Mpa

My+Ned=xe _ 1,209+5,014 %20
Wy 2,4

Névrhové napéti  G(my.a)= = 5,455 Mpa

o(t,0,d) o(my,d) <
f(t,0,d) f(m,y,d)

Posudek

0,4-18+ 5014 _
9.69 16,62 —
0,345<1

Vyhovuje



Obrazek 25: KZ — 345, Prihyb ohybovych momenti

Obrazek 26: KZ — 345, Prubéh normalovych sil



4, Maximalni normalova sila v krokvi

Kombinace KZ — 51
PtisluSny momentu M =0,117 kNm
Maximalni normova sila Nmax = 13,737 kN

Maximalni posouvajici sila Vmax = 0,924 kN

Navrhové napéti  o(,0,4)= N/Aosi = 13,737/16 000 = 0,859 Mpa

My+Ned=xe _ 0,117+13,737 %20
Wy 4,267

Névrhové napéti  G(my.a)= =0,918 Mpa

o(t,0,d) o(my,d) <

Posudek f(Lo,d) fmyd) —
0,859 0,918 <1
9.69 16,62
0,144<1
Vyhovuje

Obrazek 27: KZ — 51, Prihyb ohybovych momentt



Obrazek 28: KZ — 51, Prib¢h norméalovych sil

Obrazek 29: KZ — 51, Pribéh posouvajicich sil



5, Maximalni posouvajici sila v oslabeném priiezu

Kombinace KZ — 51

Maximalni posouvajici sila Vmax = 4,019 kN

Navrhové napéti ta=cw Lot = 3, 20 502 Mpa
2 Aosl 2 12000
Posudek Td < fvd
0,502 <2,77
Vyhovuje

Obrazek 30: KZ — 69, Prubch posouvajicich sil



Posouzeni kleStiny

Sitka klestiny = 60 mm

Vyska klestiny= 160 mm

Ttida dieva = C24

Modifikaéni soucinitel = 0,9

Plocha priifezu A = §*v*2=60*160*2 = 19 200 mm?

Prifezovy modul Wy = 1/6*(2*3)*v* = 1/6 *(2*60)*160°= 5,12 mm>

Kombinace KZ — 50
PtisluSny momentu M =0,012 kNm

Maximalni normova sila Nmax+ = 3,877 kN

Néavrhové napéti o600 = N/A=3,877/19 200 = 0,202 Mpa

. . w M 0,012
Navrhové napéti  om,y.0)= W_}; =<1 0,023 Mpa

o(t,0,d)? | o(my,d) <

Posudek fLo,d) fmyd) =

0,202 0,023
224 228 <
14,54 16,62

0,002 <1
Vyhovuje



Obrazek 31: KZ — 50 Pribéh normalovych sil:

Posouzeni hambalku

Siika hambalku = 100 mm
Vyska hambalku = 160 mm
Ttida dieva = C24

Modifika¢ni soucinitel = 0,9

Plocha priiezu A = §*v=100%*160*2 = 16 000 mm?
Priitezovy modul Wy = 1/6*§*v?= 1/6 *100*160*= 8,533 mm’

Kombinace KZ — 50
PtisluSny momentu M =1,931 kNm

Maximalni normova sila Nmax+ = 5,927 kN
Navrhové napéti  o(,0,4)= N/A=5,927/19 200 = 0,37 Mpa

. . vz M 927
Névrhové napéti  G(my.a)= W—}; = % = 2,263 Mpa



o(t,0,d)? | o(my,d) <

Posudek fod) T Hmyd) = |
0,37 2,263 < 1
14,54 16,62 —
0,137<1
Vyhovuje

Obréazek 32: KZ — 50 Priib¢h normalovych sil



Vypocet posouzeni spoju

Spojeni krokvi ve vrcholu pomoci svorniku

Ttida provozu =2

Charakteristicka hustota dieva pk = 440 kg/ m®
Charakteristicka pevnost materialu v tahu fuk = 400 N/ mm?
Névrhova sila ve spoji Na=1,75 kN
Modifikac¢ni soucinitel pevnosti Kmod= 0,9
Soucinitel spolehlivosti materidlu Ym=1,3

///

~

Obrazek 33: Nacrtek napojeni krokvi

Navrh spoje:

Pocet svornikti ve spoji = 1 ks

Primér zvoleného svorniku = 28 mm

Uhel zatizeni v vldknim = 90 °

Tloustka spojovaného prvku  t1 =50 mm (Polovina krokve)

Tloustka spojovaného prvku  t2 = 50 mm (Polovina krokve)

Posouzeni na stfih

Charakteristick4 pevnost materidlu na stith = fux * 0,8 = 400 * 0,8 = 320 N/ mm?

oy , mxd?  mx282 5
Plocha prtifezu svorniku S = r 2 =616,0 mm




Charakteristicka pevnost svorniku na sttth  Rv,k =1*S =320 * 616,0 = 197,12 kN

Kmod*Ryj _ 0,9%16,09

Navrhova pevnost kolik. spoje na sttih Rv,d = =136,47 kN
m
Posudek Ry,a> Na
136,47 > 11,51
Vyhovuje
Posouzeni na otlaceni krokvi viici svornikiim
Charak. plasticky moment Myrk=0,3 * f * d>6= 0,3 * 400 * 28%° = 694691 N/mm

Koeficient otlaceni kolmo na vlakna koo=1,35+0,015 *d=1,35+0,015 *28=1,77

Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny fhox = 0,082 * (1-0,01*d) * px =
=0,082 * (1-0,01*28) * 440 =
=25,98 Mpa

Charakteristicka pevnost v otlaceni pod danym uhlem mezi silou a vldkny — fhax=

B fh,0,k B
koo*sin?2B+cos?p

25,98

= 177110 = 14,68 Mpa

Johansonovy vzorce pro charak. inosnost jednoho svorniku na jednu stfihovou rovinu
G=fhax*t1 *d=14,68 * 50 * 28 =20,55 kN
H=0,5*fhox*t2*d=10,5*2598 * 50 * 28 = 18,18 kN

hak® ti0d 445+ 2+B) My
J= wos.fexttird |y 5 g 2B A Ma ol =20 07 KN

o :
2+ g fraxety*d

| [r—
K= 115+ |.2E., 2. My 2 frax-d  =31,06 kKN
g5

Fy.rit = min (G,H,J,K) = 18,18 kN

FyRk,1* Kmoa _ 18,18x0,9
Ym

Fyrai= =12,59 kN



Posudek Fvrdi1 > Nda
12,59 > 11,51

Vyhovuje

Obrazek 34: KZ — 61, Pribéh normalovych sil



Spoijeni krokve s pozednici

Ttida provozu =2

Charakteristicka hustota dieva pk = 440 kg/ m®
Charakteristickd pevnost materialu v tahu fuc = 400 N/ mm?
Navrhova sila ve spoji Ng= 3,788 kN
Modifikac¢ni soucinitel pevnosti Kmod= 0,9
Soucinitel spolehlivosti materidlu Ym=1,3

Obrazek 35: Nacrtek napojeni krokve a klestiny

Navrh spoje:

Prvek BOVA 05-08

Rozmér prvku 80x100x100

Spojovani pomoci hiebikli Anker o priméru 4 mm a délky 60 mm.

Charakteristickd tinosnost spoje pfi namahéni deklarovana vyrobcem:
- ve smeéru 2

- zpusob kotveni: trimer connection

Vvypocet tinosnosti prvku BOVA

Charakteristickd pevnost prvku Ni,p= 6,3 kKN
Névrhova sila ve spoji Nas= 3,788 kN



_ Nk*Kpmoq __ 6,3%0,9

Navrhova pevnost prvku Nap ”
Posudek Na,p> Nas

436> 3,78

Vyhovuje

Obrazek 36: KV1 — Podporové reakce

13

4,36 kN



Spojeni krokve a klestiny

Ttida provozu =2

Charakteristicka hustota dieva pk = 440 kg/ m®
Charakteristickd pevnost materialu v tahu fuc = 400 N/ mm?
Navrhova sila ve spoji Ng= 3,88 kN
Modifika¢ni soucinitel pevnosti Kmoa= 0,9
Soucinitel spolehlivosti materidlu Ym=1,3

Névrh spoje:

Pocet svornikti ve spoji = 1 ks

Primér zvoleného svorniku = 10 mm

Uhel zatizeni v vldknim = 45 ©

Tloustka spojovaného prvku  tl =50 mm (Polovina krokve)

Tloustka spojovaného prvku  t2 = 60 mm

L] L] [ ]
. L]
L] L] L]
(] (o] L]
o L] o

Obrazek 37: Nacrtek napojeni krokve a pozednice



Posouzeni na stiih

Charakteristicka pevnost materidlu na stftih = fyx * 0,8 = 400 * 0,8 = 320 N/ mm?

. , mxd? 1102
Plocha priifezu svorniku S=——=—"= 78,57 mm?

Charakteristicka pevnost svorniku na sttth Rv,k =1*S =320 * 78,57 = 25,14 kN

Kmod*Ryx _ 0,9%25,14

Navrhova pevnost kolik. spoje na stiih Rv,d = =17,41 kN
m
Posudek Ry,a> Na
17,41 > 3,88
Vyhovuje
Posouzeni na otladeni krokvi viici svornikiim
Charak. plasticky moment Myre= 0,3 * fc * d*©= 0,3 * 400 * 10> = 47772 N/mm

Koeficient otlaceni kolmo na vlakna koo =1,35+0,015*d=1,35+0,015*10=1,5

Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny fhox = 0,082 * (1-0,01*d) * px =
=0,082 * (1-0,01*10) * 440 =
=31,0 Mpa

Charakteristicka pevnost v otlaceni pod danym uhlem mezi silou a vldkny — fhax=

B fh,0,k B
koo*sin?2B+cos?p

31,0

- 1,5%(0,5+0,5) = 10,83 Mpa

Pomér pevnosti dfeva v obou prvcich p=—==—==2286

Johansonovy vzorce pro charak. inosnost jednoho svorniku na jednu stfihovou rovinu
G=fhax*t1 *d=10,83 * 50 * 10 =5,42 kN
H=0,5*fhox*t2 *d=10,5*2598 * 50 * 28 = 18,18 kN

ha* b+ d 448+ (2+p) + Myni
J= 1os.fexttird |y g 2R A Ma ol — 326 kKN

o :
2+ g fraxety*d

v 2Mypefraxd =45 KN
J2M



Furcr = min (G,H,J,K) = 3,26 kKN
FV,Rk: FV,Rk,l *) = 3,26 *) = 6,52 kN

FyRr1* Kk 6,52%0,9
Fypg= 2Rl Mo — = 4,52 kN
Ym 1,3

Posudek Fvrd > Ng
4,52 > 3,88

Vyhovuje

Obrazek 38: KZ - 50, Priibéh normélovych sil
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Polozkovy rozpocet

Misto: |Skomelno 1
Oblast: |Rokycansko
Datum: |15.03.2023
Cislo . . MJ | Mnonzstvi Cena
polozky Popis polozky m? celkem jednotkova Cena celkem

Obvodova sténa z I profilt

2

|Dfevén}’/ I nosnik + hranoly

238

600 K¢

| 142 800 K&

Diftizni folie - Jutafol N 220
Special

226

39 K¢

8 814 K¢

Spojovaci prosttedy pro montéaz
nosnych I profilt a ptilehlych
konstrukei

kpl

37 520 K¢

37 521 K¢

Lepenka Hasoft na prolepeni
diftizni folie

ks

475 K&

3 800 K¢

Tepelna izolace Isover EVO
tl. 200 mm a 80 mm

241

548 K¢

132 068 K¢

10

|Stavebni desky Fermacell

238

388 K¢

92 344 K¢&

12

Stavebni laté z rostlého dieva
60 x 40 mm

bm

411

28 K¢

11 508 K¢




Tepelna izolace Isover EVO

14 tl. 60 mm

m? 208 242 K¢ 50336 K¢

17  [Stavebni desky Rigips | m* | 235 | 89 K¢ | 20915Ke

Malii'ské potieby - Jupol Classic

1
? barva, lepenka kryci apod.

ks 1 1700 K¢ 1700 K¢

Izolace - extrudovany polystytén

21 Austro VAFL

m? 48 204 K¢ 9792 K¢

Venkovni fasadni barva - Cemix
AZ

[\
I
EN

269 99 K¢ 26 631 K¢

26  |Stavebni modiinové prahy | bm | 60 | 180K& | 10800K&

Rozméry jednotlivych stavebnich materidlu vychéazi z projektové dokumetace Skomelna 1
Veskeré prace jsou podle cenikovych cen firmy Proposito s.r.0.
Cenové udaje zapocitavaji konkrétni stavebni ¢ast bez dopravy a manipulace

Celkova cena (K¢): 1169 827 K¢



Tesafina krovu - hambalkova soustava

2 [Smrkovéiezivo160x120mm | bm | 66 [ 289Ke | 19074 K&

5  |Smrkové fezivo 160x 100mm | bm | 469 | 257Ke | 120533 K&

7  |Smrkovétezivo165x35mm | bm | 53 | 170K& | 9010Kg

9 [Smrkovéiezivo60x 160mm | bm | 59 | 195K | 11505K&

Kompletni kotevni prvky -
hiebikové, vrutové apod.

kpl 1 12 500 K¢ 12 500 K¢

13 [Natér bochemit | bal | 5 | 790Ke& | 3950Ke

15 [Smrkovéfezivo 120x100mm | bm | 22 | 340K& | 7480K&

Rozméry jednotlivych stavebnich materidlu vychéazi z projektové dokumetace Skomelna 1
Veskeré prace jsou podle cenikovych cen firmy Proposito s.r.0.

Cenové udaje zapocitavaji konkrétni stavebni ¢ast bez dopravy a manipulace

Rezivo pouzité ze zbourané stodoly bude odeéteno od aktudlniho nakupovaného feziva

Celkova cena (K¢): 435 082 K¢
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