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Abstrakt
Nazev prace: Pasivni dam s piistavbou modularniho typu

V diplomové praci se zamefime na navrh pasivniho rodinného domu spojujici dfevénou
konstrukci a kontejner v obci Skomelno na Rokycansku. Diplomova prace je rozlozena do
nékolika jednotlivych ¢asti. Vuvodu se budeme zaobirat literdrnim rozborem problematiky
navrhu rodinnych domi. Po vysvétleni teoretickych casti problematiky se zaméfime na
samotny navrh naSeho projektu, zapuSténi do terénu, statické posouzeni, energetickou

narocnost a konstruk¢ni detaily.

Klicova slova:

Drevostavba; realizacni dokumentace; konstrukcni detaily

Abstract
Title of the thesis: Passive house with modular extension

In the diploma thesis, we will focus on the design of a passive family house combining
a wooden structure and container in the village of Skomelno in the Rokycany region. The
diploma thesis is divided into several individual parts. In the beginning, we will deal with the
literary analysis of the issue of the design of family houses. After explaining the theoretical
parts of the issue, we will focus on the actual design of our project, embedding in the terrain,

static assessment, energy demand and structural details.

Key words:

Wood construction; implementation documentation; structural details
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1. Uvod

Lidstvo jiz po mnoho let vyuziva dievo jako stavebni material. V diivéjSich dobach se
pouzivalo dievo zejména pro jeho dostupnost a také se jednalo o jediny obnovitelny material
pro stavbu pristieskt. V dnesni dobé stale dievo ocenujeme kvili jeho dostupnosti, ale zejména
také pro svou vysokou pevnost oproti hmotnosti a pii spravném zachazeni se jedna o
nevycCerpatelny zdroj suroviny. Nevyhodou tohoto materialu oproti jinym konstrukcim muze
byt jeho Spatna ochrana vici zménam hygroskopicity vody ve dievé a moznost napadeni, jak
biocidnimi, tak abiotickymi Ciniteli.

Drevostavby se v Ceské republice zatim nedostaly do povédomi tolika rodinam, které
si chtéji postavit rodinny dim, jako tomu je v jinych zemich, napfiklad v Norsku, USA a Finsku.
Hlavnim aspektem nedvéry v dfevostavby je nevédomost obyvatelstva o kvalité dievénych
konstrukci pfi spravném vyhotoveni dila a v poslednich dvou letech také kvuli jeho vysoké
cené. VySe zminéné aspekty jsou diavodem, proC lidé davaji prednost cihelnym a podobnym
materialim nez drevu, které je Castokrat vnimané pouze jako material, ktery 1ze jednoduse
zapalit, ma velice kratkou zivotnost, je kiehky a jednoduse napadnutelny broukem, hmyzem a
abiotickymi vlivy. VySe zminéné aspekty jsou divodem, pro¢ lidé stale davaji prednost
nemovitostem z klasickych zdénych konstrukci nebo Casto také z keramickych a sadrovych
tvarnic.

Naopak drevostavbam napomahéd pozadavek na rychlost a pfesnost vystavby. Lidé
pozaduji jednogeneracni domy, bungalovy a chaty v co nejkrat§i dobé. DalSimi opomijenymi
faktory vyhod drevostaveb je zdravy zivotni styl, ekologie, jednodussi budouci zmény dispozic
a vetsi regulace tepelnych ztrat. To jsou pravé ty chvile, kdy lidé sahaji k volbé dievostavby.

Pro vystavbu nemovitosti pouzivame zejména dva zpusoby montaze dievostavby.
Klasickou vystavbu stavenistni, na kterou jsme zvykli jiz n€kolik let, nebot’ se jedna o stejny
princip jako pfi stavéni z cihel. Montaz stavby probiha az na stavebnim pozemku. Druhou
vyuZzivanou variantou je moznost prefabrikace. Jedna se o zpuisob, kdy si jednotlivé ¢asti domu
pfipravime jiz v montazni hale a na stavenisti jiz pouze jednotlivé kusy skladame. Touto
metodou jsme schopni jesté vice zkratit &as dokon&eni stavby. Ob& metody se v CR vyuzivaji
ve srovnatelném poméru.

V neposledni fadé¢ nepomahaji k vybéru dfevostavby oproti jinym konstrukcim
pozadavky na snizovani budouci spotfebované energie a regulacni pozadavky. Jednim

z pozadavku pro splnéni urcitych reguli a nejvice zainteresovanou polozkou je pravé vystavba
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pasivnich domu, kterou se budeme dikladné zaobirat v diplomové praci. Palati pravidlo, Ze se
musi vice investovat do pocateCni Castky pfi vystavbé, ale poté lze pocitat s naslednym
usetifenim financi pfi uzivani nemovitosti.

Zminéné informace v ivodu jsou vice zobrazeny v teoretické ¢asti diplomové prace. Ve
druhé ¢asti budeme vychazet z jiz ziskanych informaci a zaméfime se na vykresovou Cast, ktera
obsahuje narysované potiebné vykresy, ochranou obalku budovy dle normy CSN 73 0540 -
Tepelna ochrana budov, statické posouzeni jednotlivych konstrukci a zakladni zaélenéni

budovy do krajiny vetné modularni ptistavby.
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2. Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnuti pasivniho rodinného objektu, ktery se
zaCleni mezi budovy na sousednich parcelach. Zaroven by mél spliiovat nadech moderniho
stylu, ktery by nejen tvarem, ale i vyuzitim modulariho pfistavku mél pasobit modernim
dojmem.

Jedna se o nepodsklepeny objekt az pro Sest osob sjednim nadzemnim podlazim,
s moznou dostavbou podkrovi. Pasivni dim bude provadén staveniStni montazi s moznosti
rozsiteni o dal§i patro. Objekt se nachazi v obci Skomelno u Rokycan. Navrh bude akceptovat
veskeré technické a legislativni pozadavky pro pasivni domy. Jedna se zejména o pozadavky
na orientaci vaci svétovym stranam, vyuziti vhodného obvodového plasté, vypocet tepelnych
ztrat v prub€hu nasledujicich let, skladbu veskerych stavebnich konstrukci a statické
normované pozadavky.

Veskeré jednotlivé prvky budou pfesné posouzeny na unosnost podle skutecnych
pozadavkid na naSem objektu a na tepelné pozadavky na doporucené hodnoty pro pasivni domy
Upas,20 dle tab.3 CSN 73 0540-2-2011. Pro spravnou volbu materiala a konstrukénich systéma

budeme vzdy porovnavat materialy a prvky, které jsou rozebrany v literarni reSersi.
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3. Literarni reSerse pasivnich domi
Ve treti kapitole se seznamime s pasivnimi domy a podminkami, které se danych
podminek tykaji. V prvni fad€ je nutné se obeznamit se samotnymi pasivnimi domy a nasledné

s konkrétnimi pravidly, které dim provazi jiz v samotném navrhu, tak az po samotnou realizaci.

3.1. Seznameni s pasivnimi domy

Pasivni dim je navrzen tak, aby minimalizoval spotiebu energie na vytapéni a chlazeni.
Tyto domy jsou navrhovany, aby byly energeticky efektivni a mély velmi nizké naklady na
energii, coz znamena, ze jsou velmi Setrné k Zivotnimu prostiedi. Dim je navrzen tak, aby
izoloval budovu a dochazelo k unikiim tepla (Cotterell, Dadeby, 2012). Nizka spotieba energie
je dosazena diky izolaci a hermetickému uzavieni budovy, které minimalizuje ztraty energie a
zajistuje, ze teplo zlstane uvnitf v zimé€ a venku v 1été. Mérna rocCni potieba tepla na vytapeni
je maximalné 15 kWh/(m2a).

Dalsi vyhodou pasivniho domu je zdravi obyvatel. Dim je navrzen tak, aby meél zdravé
vnitini prostfedi, coz znamena, ze je dobfe vétrany a ma filtraci vzduchu. Snahou je, aby se v
dome nezadrzovaly Skodlivé chemikalie a alergeny.

Spotieba primarni energie vcetné domacich spotiebicu pii provozu budovy by neméla
presahnout hodnotu 120 kWh/(m2a). Tento ukazatel nam poskytuje ucelen€jsi pohled na
spotiebu energie, nebot’ zahrnuje nejen mnozstvi energie spotiebované v prubéhu provozu, ale
také mnozstvi energie vynalozené na vyrobu a distribuci daného zdroje. Pokud se rozhodneme
pro zdroj tepla v podobé elektiiny, musime brat v ivahu neefektivni vyrobu, coz v konecném
disledku znamena az trojnasobné vyssi spotiebu primarni energie a vétsi naklady na provoz
budovy v zavislosti na pouzitém zdroji energie (Tywoniak 2005).

Pasivni dim nemusi byt nutné stavén ze dfeva, ani neni nutné pouzivat konkrétni
technologii. Domy, které jsou v pasivnim standardu vznikaji i z cihel a betonovych tvarnic. Lze
najit 1 drevéné pasivni domy, které jsou vystavéné pomoci ztraceného bednéni. Na obr. 1 jsou

znazornény hlavni kritéria jednotlivych doma.
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Obrdzek 1: Porovndni pasivnich domii viici ostatnim stavbdm

(Slavona.cz, 2021)

3.1.1. Definice pasivniho domu

Soucasna diskuse o nizkoenergetickych a pasivnich domech ukazuje, ze tyto
energeticky usporné typy staveb ziskavaji na popularit€¢ jako moderni a ekologicky Setrné
zpusoby bydleni. Nicméné, mezi laickou vetejnosti stale pretrvavaji nékteré myty a predsudky,
jako je napfiklad to, ze pasivni dim je nakladny, slozity na konstrukci a vyzaduje pouziti
komplikovanych technologii a velkou vrstvu tepelné izolace (Cotterell, Dadeby, 2012).

Pro presnou definici pasivniho domu je tfeba stanovit jasna kritéria, podle kterych
muzeme posuzovat rizné energetické standardy staveb a zatazovat je do prislusnych kategorii.
Podle CSN 73 0540-2 je nizkoenergetickym domem takovy, ktery potiebuje na vytapéni
nejvyse 50 kWh'm?a!, a pasivnim domem je ten, ktery potfebuje na vytapéni nejvyse 15
kWh'm?a! (Nagy, 2002).

Je pravdépodobné, ze limitni hodnota pro nizkoenergeticky dim bude postupné
snizovana v souladu se zpfisnovanim legislativnich pozadavkt na béZnou vystavbu, coz muaze
vést k tomu, Ze tento pojem se postupem casu ztrati na vyznamu Tywoniaka (2008).

Na rozdil od toho je pasivni dim unikatni tim, Ze se nezaméfuje pouze na energeticky
standard, ale na princip feSeni, ktery zajistuje udrzeni tepelného komfortu bez nutnosti vyuziti

vzduchotechniky. To muaze byt dosazeno diky vysoké kvalit€ izolacniho obalu budovy a
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ucinnému zpétnému ziskavani tepla z vétraciho systému, coz poskytuje rizné moznosti
vytapéni v souladu s principem pasivniho domu Feist (1997).

Podle Tywoniaka (2005) je dulezité si uvédomit, ze pozadavky na pasivni dim nezavisi
pouze na mérné potiebé tepla, coz je nékdy mylné€ vnimano jako jediny parametr. Dulezitym
faktorem je také celkova nepruvzdus$nost budovy a dodrzeni stanovenych limiti pro celkovou
spotiebu primarni energie spojené s provozem budovy, jako je vytapéni, ohfev teplé vody a
elektricka energie.

Zakladnimi pozadavky na pasivni dim jsou: maximalni ro¢ni mérna potieba tepla na
vytapéni 15 kWh'm-2-a-1, neprivzdusnost budovy s hodnotou n50 mensi nez 0,6-hod-1 a
celkova spotfeba primarni energie nizs§i nez 120 kWh'm-2-a-1. Tento parametr vyjadiuje
mnozstvi energie, které je zapotiebi pro vyrobu a distribuci energie s ohledem na ztraty, pricemz
v piipadé elektfiny se vysledek musi vynasobit tfemi kvili neefektivité vyroby. Tyto pozadavky
jsou mozné splnit pomoci chytrého navrhu a implementace péti principt (Rychtat, J. a kol.,
2017):

e vylouceni tepelnych mostu

e pouziti kvalitnich oken

e ventilace s rekuperaci tepla

e kvalitni izolace

e vzduchotésnosti konstrukce

3.1.2. Historie pasivnich domu

V roce 1988 behem védeckého pobytu Dr. Wolfganga Feista na Lundské univerzité ve
Svédsku se objevila myslenka pasivniho domu. Profesor Bo Adamson a Feist spoletné
premysleli, jak vyuzit potencialu energetickych uspor k snizeni nakladi na vystavbu domu
pomoci vylepSené techniky tepelné izolace. Koncepce spociva v tom, ze kvalitni tepelna izolace
by méla eliminovat nutnost pouzivat tradi¢ni topeni a tim snizit naklady na vystavbu a provoz
domu. To by mélo vést k celkovému snizeni nakladi na vystavbu a provoz kvalitniho domu
(BRE group, 2021).

V 70. letech se zacal objevovat zajem o vystavbu domu s nizkou energetickou
spotiebou, coz bylo motivovano ropnymi krizemi a globalni energetickou krizi. Prvni uspé$ny
experiment byl proveden v Kodani, kde byl postaven skute¢né nulovy dim na univerzite,
ktery se stale pouziva jako ubytovani pro hosty. Avsak po poruse solarnich paneli jiz neplni

funkci nulového domu, ale stale patii k nizkoenergetickym domam. Dalsi experimenty se
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zaméfily na kvalitni zatepleni a byly provadény v Severni Americe. Zajimavym projektem
byla vystavba energeticky usporného domu ve Skalistych horach, ktery ziskal ocenéni od
Institutu pasivniho domu v roce 2011 (Nagy, 2009).

Svédsko hralo vyznamnou roli v feseni téchto problémii. V této zemi byly stavény
nizkoenergetické domy s kvalitnimi okny, mechanickou ventilaci a velmi dobrou izolaci.
Posledni krok k dosazeni pasivniho energetického standardu byl ucinén v Némecku v ramci
mezinarodni vyzkumné skupiny (Stavba-Profi, 2021). Tato skupina zkoumala potencial
pasivnich domu pro §irsi pouziti a vysledkem byla série ¢tyt testovacich domt v Hessensku,
které byly bézné obyvany od roku 1991. Data z jejich fungovani a chovani obyvatel ukéazala
vyhody pasivnich domu a daly zaklad standardu, jaky zname dnes. Projekt byl uspésny diky
peclivé priprave a dirazu na kvalitu stavebnich prvka, které byly Casto specialn€ vyrabény
pro tyto domy, jako naptiklad ramy oken. Az poté, co byly pilotni domy uspé$né, byly
zavedeny do sériové vyroby (Wirth, 2011).

3.1.3. Pouzité materialy
Ve této kapitole si priblizime jednotlivé stavebni materidly na bazi dieva, které se pti

stavbé drevostaveb vyuzivaji.

Rezivo

V momenté, kdy vybirame vhodné dievo pro stavbu konstrukce mame na vybér z
nékolika moznosti. Mezi tyto moznosti patii napiiklad konstrukéni dievo, které je casto
vyuzivano pro krovy, a pochazi z kulatin, jez musi spliiovat urcité pevnostni a vlhkostni normy.
Tato varianta ndm nabizi niz$i cenu, avSak s sebou nese riziko jako je vyssi vlhkost a mensi
odolnost vii&i dievokaznym kiidcim a pozarim (Bohusova, Smidl, 2016).

V moment€, kdy preferujete kvalitn€jsi variantu, tak muzete zvolit fezivo, které je
specialné suSené a které sice nema problémy s vlhkosti, ale miZzeme zde objevit problém s
rovinnosti jednotlivych prvki z divodu nestejnomérného vysuseni.

Jako konstruk¢ni material, na ktery se mizeme nejvic spolehnout jsou povazovany tzv.
KVH profily, které jsou tvofeny vybérovym technicky suSenym fezivem. Tento material je
spojen pomoci zubovitého spoje a diky této inovaci se dosahuje velmi pevnych a stabilnich
spoju jednotlivych dfevénych konstrukénich prvki o délce az 16 metra. KVH profily byvaji

vvvvv

I nosniky, které se sklidaji se z horniho a dolniho dfevéného pasu, mezi néz se vklada spojka,
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obvykle z OSB desky. Obr. 2 ukazuje smrkova prkna pouzivana pii vystavbé RD (Bartinék,
Kelblova,1999).

Obrizek 2: Rezivo

(Chatar-chalupar.cz,2022)

Konstrukéni desky

Drevité materidly predstavuji zakladni prvek dfevénych konstrukci, kde se cCasto
vyuzivaji dfevéné desky a rizné kombinace t&chto materiald. V Ceské republice se preferuje
pouziti OSB (Oriented Strand Board) diky optimalnimu spojeni vlastnosti a cenové dostupnosti.
Tyto desky jsou slozeny z plochych tfisek, usporadanych do tii vrstev s riznym smérem vlaken,
a nasledné jsou spojeny pod tlakem s polyuretanovymi pojivy. Diky této kombinaci se zlepSuji
mechanicko-fyzikalni vlastnosti. Desky mohou mit brouseny i neobrouseny povrch, mohou byt
vybaveny frézovanym perem a drazkou a jsou schopné odolat vlhkosti a vodé (Vach, Gasparik,
2019).

Dalsi varianta, jak vyuzit dievité materialy v konstrukci, a to jsou tfiskové desky, které
se li§i od OSB desek tim, zZe jsou vyrobeny z menSich tfisek difeva. Tyto desky jsou rovnéz
spojeny pod vysokym tlakem s pojivy a mohou byt bud plosné¢ nebo vytlacné lisované.
Vlastnosti té€chto desek jsou ovlivnény zptisobem vyroby a mohou byt vhodné pro pouziti v
suchém 1 vlhkém prosttedi a také pro zvySeni pozarni odolnosti (Vach, Gasparik, 2019).

Preklizka je dalSim skvélym stavebnim materidlem zalozenym na dievé, avSak v
Ceskych dievostavbach neni pfili§ oblibeny kvuli vy$sim nakladam. Tento material se sklada z
fezanych nebo oloupanych dyh, které jsou kiizem spojeny. Podle poctu vrstev existuji tfi — az
sedmivrstvé preklizky s riznou finalni tloustkou. Vrchni vrstvy mohou byt podélné nebo

piicné.
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V drevostavbach jsou Casto vyuzivany sadrokartonové a sadrovlaknité desky, protoze
nabizeji vyhody v oblasti pozarni odolnosti, tepelné a akustické izolace a tradicniho vzhledu
interiéra. Tyto desky vSak nejsou vhodné jako nosné konstrukéni prvky (Jirous-Rajkovic,

Jirous, 2017) a na obr. 3 lze vidét dalsi varianty desek.

OSB desky MFP desky DHF desky

CEMENTOTRISKOVE DREVOVVLAKNITE SADROKARTON
desky gy desky

&
BIODESKY PREKLIZKY

Obrazek 3: Prehled konstrukénich desek

(Venkovskydum.cz, 2021)

Novodobé materialy pouzité na direvostavby
CLT

CLT (Cross Laminated Timber) jsou lepené dievéné panely, které se stavaji stale
popularngjsi alternativou pro tradi¢ni stavebni materialy, jako jsou beton, cihly a ocel. Tyto
panely se skladaji z nékolika vrstev fezaného dieva, které jsou navzajem zkiizené a spojené
specialnimi lepidly.

CLT panely maji mnoho vyhod v porovnani s tradicnimi stavebnimi materialy. Jsou
velmi pevné a stabilni, coz umoziiuje stavét velké budovy bez nutnosti pouziti ocelového
skeletu nebo betonovych pilifi. Tento typ paneld se také rychle a snadno instaluje, coz zna¢né
zkracuje dobu vystavby (Ruzicka, 2014).

Drevo, které se pouziva pro vyrobu CLT paneld, pochazi z obnovitelnych zdroji a ma

nizkou uhlikovou stopu. Panely jsou také velmi odolné vii¢i ohni a maji vynikajici izolacni
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vlastnosti, coz znamena, ze jsou energeticky usporné a prispivaji ke snizovani emisi oxidu
uhlic¢itého (Novatop-systém,2020).

CLT panely jsou Casto pouzivany pro vystavbu vysokych budov, ale mohou byt vyuzity
i pro vystavbu mensich dom, jak Ize vidét na obr. 4 Tento typ stavebniho materialu se stava
stale oblibenéjsim v oblastech, kde jsou omezeny zdroje tradi¢nich stavebnich materiald, jako
jsou beton a ocel. Vyhodou je esteticky vzhled dieva, ktery umoziuje vytvaret moderni a
pifjemné interiéry (Borak, Sauer, Bordkova,2014).

Vzhledem k témto vyhodam jsou CLT panely stile vice preferovany v oblasti

stavebnictvi a oCekava se, ze se v budoucnu budou stat jesté popularnéj§imi.

Obrizek 4: Stavba z CLT panela

(Dievostavby.cz, 2023)

BSH

BSH hranoly jsou vyrobeny z pevného a odolného dieva, které je peclivé vybirano a
fezano na spravné rozméry. Nasledné jsou jednotlivé vrstvy dieva lepeny a lisovany pomoci
specialniho technologického procesu, ktery zajistuje, ze hranoly maji velmi stabilni rozméry a
vysokou nosnost. Hranoly maji vynikajici mechanické vlastnosti, jako je pevnost v tahu, tlaku
a ohybu, coz je déla idealni pro pouziti jako nosné konstrukéni prvky pii stavbé a umoznuji
stavbu 1 vétsich budov. Na obr. 5 1ze vidét na pficném fezu jednotlivé vrstvy lepené k sobé.
Disponuji také velmi nizkou deformaci a minimalni zménou rozméra vlivem vlhkosti, coz
zajistuje trvanlivost a stabilitu stavby.
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Obrazek 5: Pohled na BSH hranol

(Drevosmutny.cz, 2018)

3.1.4. Montaz pasivnich domu
V praxi se vyuzivaji dva zpisoby montaze dfevostaveb. V nékterych pfipadech se tyto

dva zptisoby protinaji.

Prefabrikovana (panelova)

Prefabrikace casti domu, jako jsou stény, stropy a podobné se dnes Casto vyrabe&ji mimo
staveni§té v halach, kde se vyuzivaji zdvihaci a otaCeci techniky. V prvni fazi se konstrukce
sestavuji z hoblovaného feziva, vétSinou z hranolit KVH nebo lepenych dievénych I nosniku,
které se poté ztuzuji deskami a pfipravuji na piipojeni na misté stavby (Kuba, Vala, 2009).

V oplasténé sloupkové konstrukci se umist’uje tepelna izolace a instaluji se rozvody. Na
interiérovou stranu se umistuje parotésna folie a druha strana se oplasti deskami. Poté se do
panelu osazuji otvory a pievazeji se na stavenisté, kde se stavéji na zakladovou desku.
Vétsinova ¢ast domu je v této fazi jiz hotova, coz umoziuje rychlou a jednoduchou montaz,
vSak musi byt peclivé umisténé instalace, protoze zmeény jsou obtizné a mohou byt nezadouci.
Pii staveniStni montazi je také nutné dbat na ochranu materialu pifed pocasim a Skadci

(Mezistromy, 2018).

StaveniStni
Popis postupu montaze stavenisté pfi vystavbé budov je nasledujici: Na zacatku se
polozi zakladova deska s hydroizolaci a umisti se zakladovy prah na mistech, kde budou v

budoucnu umistény obvodoveé stény a vnitini piicky. Poté se kotvi sloupky ke prahu a vytvoii
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se ramovy systém, ktery se obklada konstruk¢nim materidlem a osazuje se otvorovymi
vyplnémi, krytinou a klempifskymi prvky (Kubt, Vala, 2009).

Dale se mezi sloupky umisti tepelna izolace a z vnéjsi strany domu se ptida
zateplovaci systém. Na vnitini strané obvodovych stén se umisti parozabrana nebo parobrzda
a na to se prida finalni vrstva skladby stény, jako naprtiklad sadrokarton, dfevéné palubky,

biodeska a dalsi.
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3.1.5. Zakladni typy konstrukci drevostaveb

V dnesni praxi se vyuzivaji dva druhy dfevénych konstrukci, a to konstrukce s difuzné

otevienou a difuzné uzavienou strukturou.

Difuzné uzaviené

Aby byla budova chranéna pied nezadouci vlhkosti z atmosféry, je nutné zajistit, aby
vlhkost neprostoupila do nosného systému. Pro dosazeni tohoto cile se pouziva difuzné
uzaviena konstrukce, ktera zabrariuje pronikani vlhkosti na obou stranach konstrukce, viz obr.
6. Na vnitini strané€ interiéru se pouziva parotésna folie s vysokym difuznim odporem, ktera
pevné uzavira konstrukci a chrani ji pfed pronikanim vodni pary. Tento material také zlepSuje
vzduchotésnost a pomaha snizit naklady na vytapéni. Pti navrhu skladby stén se bere v tivahu
rosny bod, ktery musi byt umistén mimo nosnou konstrukci. Difuzn€ uzaviena konstrukce je
idealni pro nizkoenergetické, pasivni a energeticky usporné domy, ale je slozitéjsi na provedeni

nez difuzné oteviena konstrukce.

e
)
)
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Obriazek 6: Difiizné uzaviena sténa

(Drevoastavby.cz, 2021)
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Difiizné oteviena

Difuzné otevieny systém umoziuje Castecné propousténi vlhkosti z interiéru do
exteriéru, na rozdil od difuzné uzaviené konstrukce, viz obr. 7. Proto je nutné, aby difuzni odpor
smérem k exteriéru byl nizsi a navrh jednotlivych vrstev stén odpovidal této potiebé. Cilem této
konstrukce je umoznit odvadéni vlhkosti, ktera by se mohla v nosné konstrukci stény
kondenzovat. Diky Castecnému pronikéani vlhkosti st€énou vytvaii difuzné oteviend konstrukce
optimalni mikroklima v interiéru domu.

Aby byl difuzné otevieny systém dostateCné vétran, je nutné pouzivat okna nebo
vzduchotechniku, nebot' neni schopen samovolné obnovovat vzduch (Humm, 1999). Pro
spravné fungovani této konstrukce je kliové dodrzovani technologickych pravidel a
individualni navrh s ohledem na lokalitu, typ a ucel domu. Centralné fizené vétrani domu se
vétsinou doporucuje. Difuzné oteviena konstrukce je vhodna pro pasivni domy a domy s nizkou

spotiebou energie, stejné jako uzavieny systém.

NS

W v\/\/\/\
Parobrzda

Obriazek 7: Difiizné otevicena sténa

(Drevoastavby.cz, 2021)
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3.2. Desatero pasivnich domi

Obecny soupis principu desatera pasivnich domt nam slouzi k ujasnéni problematiky,
zdali se jedna o pasivni, nebo pouze o klasickou stavbu. Pasivni domy nevnikaji pouze
vhodnym spojenim danych prvki, ale zejména jejich optimalizaci. Jiz pfi prvnich myslenkach
na nami vybrany pasivni dim se jedna o neodmyslitelnou ¢ast, na kterou musime dbat jiz pfi

prvnich navrzich RD.

Vyhody pasivnich doma pii dodrzeni desatera:

e nizké naklady na vytapéni a chlazeni,

e komfort pro uzivatele,

e snizeni rizika zdravotnich problému — staly Cerstvy vzduch,

e pfijemné teploty za jakéhokoliv pocasi v exteriéru.

Nejdalezit€jsi vlivy pro splnéni navrhu na pasivni dim, a co nejmensich tepelnych ztrat,
je zejména zvoleni kvalitni izolace, rekuperace tepla, kvalitni okna a dvefe. Mensi tepelné ztraty
muzeme sledovat pfi kombinaci vice mensich chyb pfi navrhu. Mezi nejdulezitejsi fadime
ztraty tepla vlivem tvaru domu, usazeni do terénu, dispozice a tepelné zisky a zdroje (Subrt,
2011).

Z uvedenych znalosti v kapitole 3.1. vime, ze pasivni dim slouzi jako usporny dim
s minimalnimi provoznimi naklady a vysokym komfortem pro uzivatele, a to jak v zim¢&, tak
v 1ét€. V nize uvedenych podkapitolach si rozebereme jednotlivé pozadavky, které jsou pro
pasivni domy nejdilezitéjsi. Na obr. 8 1ze vidét prehled a propojeni jednotlivych pravidel pfi

navrhovani pasivnich domi.
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Obrazek 8: Desatero pasivnich domu

(Pasivnidomy .cz, 2020)

3.2.1. Souvislost izemi

Souvislosti uzemi rozumime vybéru vhodného pozemku a po veskerych konzultacich
s architekty a projektanty zejména situovani stavby na pozemku. Zvolené misto a natoCeni
ovlivni veskeré dalsi dulezité pozadavky pro navrh spravného pasivniho domu, zejména se
jedna o zdroj tepla, tepelné zonovani dispozice a orientaci ke svétovym stranam. Podle nami
zvolené lokality lze pocitat s moznymi ocekavanymi klimatickymi vlivy: srazkami, vétry,
vlhkosti vzduchu, slunecnim zarenim a teplotou vzduchu.

Poloha ulozeni stavby viici terénu maze ovlivnit ztraty na vytapéni az o 40 % potiebného
tepla. Obr. 9 znaroznuje vliv lokalnich podminek na dim, Ize vycist, ze nejvétsich ztrat tepla
v pasivnich domech dosahuji domy ulozené v udoli. Naopak na jiznim svahu lze dokonce
pocitat s mensi predpokladatelnou ztratou nez na rovném pozemku. Nevhodné umisténi domu,
spliyjici veSkeré pozadavky, mize ve vysledku ovlivnit jeho funkénost (Cotterell, Dadeby,

2012).
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udoli jizni svah vrchol kopce
- jezero studeného vzduchu -1°C

rovina

+2°C

Obrizek 9: Vliv lokilnich podminek na dam

(Pasivnidomy .cz, 2020)

3.2.2. Orientace ke svétovym stranam

Pfi navrhovani se snazime hlavni obyvatelné mistnosti orientovat od jihozapadu po
jthovychod. Jizni strana je nejvice oslunénd a pro budouci komfort vyuzivani ideéalni. V letnich
meésicich mize naopak oproti snaze ziskat z jizni strany co nejvice tepla nastat situace, kdy se
nam zacne dum piehfivat. Z tohoto divodu je nutné mit max 40 % jizni fasady prosklené.

Popripadé€ je nutné plochy vétSich rozmérti opatfit moznosti zastinéni (Hudec, Johanisova,

2013).
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Obrazek 10: Orientace mistnosti podle svétovych stran

(Estav.cz, 2020)
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Obr. 10 nam neznazoriiuje pouze pasivni domy, ale teoreticky zaklad pro veskeré
stavby, ktery se snazime dodrzet. Zakladnim rozdilem mezi pasivhim domem a jinou
novostavbou je zejména ve vzduchotésnosti celé budovy a v rekuperaci tepla, aby zadné
nepfislo vnivec.

Jednotlivé svétové strany:
e Severni strana je nejstudenéjsi a v malém meéfitku se zde setkdme se slune¢nim svitem.

Snazime se sem tedy umistit chodby, schodisté, vstupni prostor, garaze, technické mistnosti.

e Vychodni strana je optimalnim mistem pro loznice a détské pokoje. V letnich obdobich zde

nedochazi k prehifivani z odpolednich vysokych teplot a v 1ét€ je zde tak teplota chladnéjsi.

e Jizni strana je pro kazdého architekta a projektanta na prvnim misté. Snazime se zde
umist’ovat obyvaci pokoj, loznice, kuchyné a terasy. Slunce je v 1été vysoko a mistnosti

nejsou tolik prosvétlené a v zimé je naopak nizko a prosluiiuje mistnosti.

e Zapadni strana je vhodna pro umisténi jidelen, pokoju a terasy. V letnich mésicich je strana

velice ohfivana. V zimnich naopak velice proslunéna.

Zastinéni oken je mozné provadét zaluziemi, které lze umistit na fasddu nebo do
interiéru pifimo na okno, popfipadé zaclonami, ¢i piesahy budovy (Hudec, 2008). Na obr. 11

lze vidét vliv slunce na zakladé ro¢niho obdobi.

Lélo Jaro - Podzim

Obrizek 11: Prosviceni oknem na jizni fasadé ro¢niho obdobi

(Hudec, 2008)
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3.2.3. Optimalizace tvaru

Pro pasivni dim je idealni mozny tvar, ktery jsme schopni realizovat, kvadr s delsi
stranou domu orientovanou na jih pro zisk pfirozeného slune¢niho svitu. Pomér obvodového
plasté (A) vaci poméru obestavéného prostoru (V) nam nesmi znazornovat spotiebu energie,
viz obr. 12. V pfipadé, Zze budovy disponuji vétsi plochou obvodového plasté vaci
obestavénému prostoru, jsou zde vysSsi ztraty energie.

Nejdalezit€jsim konstrukénim prvkem pasivnich domu je stfecha. Nejvhodnéjsim
tvarem je stfecha pultova nebo plocha. Kompromis je stfecha sedlova, veskeré dalsi vy¢nélky
komplikuji samotnou vystavbu a snizuji tepelnou bilanci. Pfi navrhovani se snazime veskeré

konstrukce vystupujici z domu eliminovat, jedna se o vikyte, balkony, pfistiesky a arkyfe.

Obrazek 12: Vliv tvaru objektu na potiebu tepla na vytapéni

(Gosol.cz, 2017)

3.2.4. Tepelné zonovani dispozice

Jak jiz bylo zminéno v orientaci ke svétovym stranam, je nutné zvolit vhodnou dispozici
interiéru tak, aby byla jednak prakticka a tepeln€ vhodna pro zisk slune¢niho tepla. Hlavnim
principem je snizovani energetické naro¢nosti volbou vhodné dispozice.

Zonovanim nazyvame seskupovani jednotlivych prostora tak, aby prostory vytapéné
stejnou teplotou byly u sebe a zarovein je umistujeme nejlépe do vnitini dispozice. Prostory
s predpokladanou nizsi teplotou se naopak snazime situovat k obvodovému plasti (Humm,
1999). Pti navrhu pasivniho domu davame prednost tepelnym zisktim ze solarnich paneld, proto

umistujeme obytné ¢asti domu mezi jihovychod a jihozapad. Z tohoto divodu se nejvice
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okennich otvorli a prosklenych ploch nachazi na jizni stran€, naopak na severni strané se
setkame pouze s mensim poctem okennich otvorl. Snazime se jednotlivé teplotni zony
oddélovat, abychom nezhatili snazeni o eliminaci volného proudéni vzduchu v pasivnim domé

(Cotterell, Dadeby, 2012).

3.2.5. Obvodovy plast’
Pro upfesnéni obvodovych plastt si rozebereme nejobvyklejsi jednotlivé vrstvy a

materidly, které se v dnesni dobé pouzivaji.

A, Vnéjsi omitka
e Akrylatové omitky
Jedna se o nejpouzivanéjsi omitku, a to hlavné z divodu nizsi ceny. Cena se projevu na

kvalité, a tudiz disponuje mensi propustnosti a odolnosti proti biocidnim ¢initelim a prachu.

e Silikonové omitky
Omitky jsou draz§i a fadi se mezi nejlepsi omitkoviny. Vyhodou je zejména jeji

pruznost. Naopak nevyhodou je nutnost pridavani fungicidi proti biotickému napadeni.

e Mineralni omitky
Vyhodou je delsi zivotnost a moznost nanaSeni na vicekrat. Naopak velice trpi pfi

klimatickych zménach.

B, Zaklapéci desky
e Drevottiskové desky
Cenové vyhodnéjsi material, ktery se podepisuje na nizsich izotropnich vlastnostech a
malé odolnosti proti pusobeni vlhkosti. Maji pomérné hrubou vnitini strukturu, ktera
neumoznuje Cisté a hladké profilovani boku a reliéfovani ploch desek, a proto nejsou vhodné

pro velkoplo$né plochy. Vyhodou desek je dobra recyklovatelnost.
e Sadrovlaknita deska

Je zde nutnost tmeleni, penetrovani a brouseni po upevnéni na konstrukci, ¢imz se

prodluzuje délka zhotoveni konstrukce. Stejné jak u OSB desek se jedna o suchou montaz a
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jsou vylouceny mokré procesy. Vyhodou je tepelna a zvukova izolace, pevnost, protipozarni

odolnost a zivotnost. Pfi aktualnich cenach na trhu se jedna o drazsi material.

C, I profil a tepelna izolace
e Pénova tepelna izolace
Vyhodou izolace je nizsi cena oproti ostatnim izolacim. Sedy pé&novy polystyrén s
objemovou hmotnosti 15 kg/m*® mé soudinitel tepelné vodivosti 0,032 W/(m'K), coz je lepsi

hodnota nez u zvolené mineralni vaty.

e Vakuovana izolace
Hlavnim principem je izolace za pomoci co nejvét§iho objemu vzduchu. Vakuované

izolace se snazi pfiblizit co nejnizsi tepelné vodivosti. Jedna se o drazsi a inovativni izolaci.

e Rostlé dievo
Jedna se o levnéjsi a 1épe zpracujici technologii stavéni dievostaveb. Oproti I profilim

neni nutna predbézna tiprava konstrukce. Niz§i nosnost a vznik vétsich tepelnych mostu.

e KVH profily
Maji vétsi nosnost nez rostlé dfevo, nevyhodou je vSak vznik tepelnych mostt oproti I

profilim. Zaroven disponuji lepsi variabilitou.

D, Parozabrana
e Gutta Guttatol WB
Levnéji varianta, ktera je az o 30 K& za 1 m? niz8i nez u ostatnich druhti parozabran.

Musi se prolepovat paskou a nedosahuje tak dobrych vlastnosti oproti nami zvolené.

e Juta Jutafol N

Pro mén¢ narocné budovy, skladajici se z pouze ze dvou vrstev.

E, Predsténa
e Zdéna predsténa
Misto rostlého dieva muzeme celou predsténu vyzdit. Jedna se o delsi proces, mokry

proces, u kterého nasledné musi byt nanesena omitka.
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e Priedsténa z lati
Z lati se v drevostavbach stavi ve vétSiné piipadd. Pomoci hranolt zrostlého dieva

vytvofime predsténu, kterou nasledné zateplujeme a funguje jako prostor pro rozvody vody a
elektriky.

e KVH profily

Kvalitnéjsi a pevnéj$i varianta, avSak velice prodrazi stavbu.

F, Vnitini malba
e Primalex plus bila

Patfi mezi nejpouzivanéjsi malifské barvy. Kvalitni a dobfe roztiratelna barva.

e Primalex polar bila
Podobné cenova kategorie jako zvoleny Jupol. Barva ma lepsi soudrznost a delsi

zivotnost nez klasicky Primalex.

3.2.6. Eliminace tepelnych mostu

Tepelnym mostem rozumime mistim v konstrukci, kde dochéazi k nejvétsim ztratam
tepla. Ze zkuSenosti jiz vime, o jaka mista se jedna a na dana mista se zamétujeme a popiipade
vypocitame tepelné ztraty v daném detailu. NejCastejSimi tepelnymi mosty jsou zejména styky
jednotlivych konstrukci, jako jsou: Styk stropu a balkonové konzole, styk svislé obvodové stény
se zakladovou deskou, preklady, stfechy a narozi obvodovych konstrukci (Schock Isokorb,
2014).

V dnesni dobé jsme schopni vyftesit veskeré problémy ve zminénych tepelnych mostech.
Pouzivame napiiklad ISO nosniky, izolacni véncovky, pouziti hydroizolaci, pénoskla a
specialni foukané tepelné izolace, které se dostanou i do nejmensich mist. V jiz postavené
konstrukci lze tepelny most tézko odhalit, pouze pomoci termovize, kterd méti povrchové
teploty a vlhkost okolniho prostfedi. Dulezité je jiz v navrthu myslet na tato slaba mista,
abychom je nasledné nemuseli odhalovat.

Na obr. 13 je znazornén tepelny most, jedna se o napojeni vodorovné konstrukce na
svislou konstrukci pfi pouziti tepelné izolace o tloustce 15 cm. Lze si v§imnout, Ze nejsme
schopni uplné eliminace tepelnych mostt, ale jenom jejich omezeni. Nejniz§i povrchova

teplota je + 18 °C a teplotni faktor vnitiniho povrchu stény fRsi je 0,930.
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Obrizek 13: Napojeni vodorovné k-ce na svislou pfi pouziti izolace tl. 150 mm

(estav.cz, 2017)

Ve starSich vystavbach, jak vidime na obr. 14, se nepouzivaly tepelné izolace v misté

napojeni a lze vidét pokles teplot. Nejnizsi povrchova teplota je nyni jen 11,7 °C a teplotni
faktor vnitiniho povrchu stény fRsi je 0,762.
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Obrazek 14: Napojeni vodorovné k-ce na svislou bez pouziti izolace

(estav.cz, 2017)

Vysledné hodnoty nam dokazuji, ze pfi zanedbani dobfe navrzeného projektu jsme

schopni usetfit nemalé naklady v nasledném prab&hu pouzivani stavby. Hodnoty také dokazuji
moznou kondenzaci vzdusné vlhkosti v konstrukeci.
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3.2.7. VypIné otvoru

Otvorové vyplné jsou soucasti stavby a musi byt plné funkéni a slouzit nejen jako
samostatné vyrobky, ale 1 jako nedilné soucasti celého stavebniho dila. Jakmile jsou instalovany
do stavebniho dila podléhaji zakonu 183/2006 Sb. o Gzemnim planovani a stavebnim fadu,
veetné souvisejicich vyhlasek, jako je naptiklad vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby s dalSimi zménami. Spravné plnéni pozadavkd na otvorové vyplné je
nezbytné, aby byly efektivni soucésti celého stavebniho dila. Pokud jsou vyrobky Spatné
namontovany, mohou byt zpusobeny Skody na celém stavebnim dile a vyznamné jej
znehodnotit (Cotterell, Dadeby, 2012).

Je nezbytné dodrzovat spravny navrh otvorové vyplné s ohledem na celkové podminky,
ve kterych se bude nachazet, a kvalitu montdze oken a dvefi. Tyto zasady jsou casto
podcefiovany, zejména pii menSich akcich. AvSak chyby pfi instalaci se vyskytuji 1 pfi
rozsahlych projektech, kdy si investofi nezajisti odbornou pomoc, napiiklad pii vyméné oken
v panelovych domech (Tzb-info, 2022).

Technickonormaliza¢ni informace TNI 74 6077 Okna a vnéjsi dvefe — Pozadavky na
zabudovani platily od unora 2011. I kdyz mély pouze doporucujici a informativni charakter,
obsahovaly dulezita pravidla, jejichz dodrzovani bylo nezbytné pro Uspé€Snou montaz

otvorovych vyplni do stavebniho otvoru (Velux, 2021).

3.2.8. Nepruvzdusnost konstrukce

Vzduchotésnost, také nazyvana nepruvzdusnost, je vlastnosti, kterou stavebni
konstrukce vykazuji, a ktera brani prachodu vzduchu pies konstrukci. Zejména u pasivnich a
nizkoenergetickych staveb se sleduje tato vlastnost, nebot nedostatecna vzduchotésnost miuze
zpusobit Unik tepla, kondenzaci vodni pary a vznik plisni nebo hniloby.

Pozadavky na privzdusnost stanovuje norma CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov.
Privzdusnost je vyjadiena jako celkova intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa
a oznaluje se jako n50[h-1]. Cim mensi je hodnota pravzdusnosti, tim vys§i je vzduchotésnost
stavby. Pro pasivni domy je stanovena maximalni hodnota pravzdusnosti n50=0,6 h-1.

Utinnost systému nuceného vétrani s rekuperaci ovliviiuje vzduchot&snost stavby.
Pozadavky na privzdusnost stanovi norma v zavislosti na zptasobu vétrani v budové. Méfeni

vzduchotésnosti se provadi pomoci Blower door testu (Genialni dim, 2021)masivni k.
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3.2.9. Rekuperace v objektu

Rekuperace vzduchu je moderni technologii vyuzivanou k zajisténi ptivodu Cerstvého
vzduchu do bytovych a administrativnich budov. Vyhodou rekuperace je nejenom uspora
energie, ale také zajisténi zdravéjSiho prostfedi v budoveé. V pasivnich domech a difevostavbach
se tento systém vyuziva Casto, protoze je tento typ staveb vétSinou velmi dobfe izolovany a
potfebuje minimalni pfivod tepla z venkovniho prostredi.

Rekuperace vzduchu v drevostavbach je implementovana obvykle prostiednictvim
nekolika vzduchotechnickych komponent, jako jsou ventilacni jednotky, filtry, kanaly a
rozvody. Pro rekuperaci se vyuziva tepla vypousténého vzduchu, ktery opousti budovu. Tento
vzduch prochazi pres vymeénik tepla, kde se jeho teplo prenasi na Cerstvy vzduch, ktery je vtazen
do budovy (Pasidum,2022).

Jednou z nejvyznamnéjSich vyhod rekuperace je Gspora energie. Vzhledem k tomu, ze
vétSina dievostaveb a pasivnich domu je velmi dobfe izolovana, neni tfeba vyrazné€ ohfivat
cerstvy vzduch, ktery vstupuje do budovy. Rekuperace tedy dokaze vratit az 90% tepla z
vypousténého vzduchu a pouzit ho k ohfevu Cerstvého vzduchu. Tim se minimalizuji naklady
na vytapeéni, coz predstavuje vyznamné finan¢ni aspory.

Dalsi vyhodou rekuperace vzduchu v dievostavbach je zlepseni kvality vzduchu uvnitf
budovy. Rekuperacni systém filtruje vzduch, ktery vstupuje do budovy, a odstraiuje z n¢j
prach, pyl, znecisténi a jiné Skodliviny. To ma pozitivni vliv na zdravi lidi a snizuje riziko

vzniku riznych onemocnéni (Pasivni domy s.r.o., 2019)

3.2.10. Zdroj a distribuce tepla

V dnesni dobé jsou doméacnosti v CR nejvétsim spotiebitelem primarni energie, picemz
vytapéni tvoii zhruba 70 % celkové spotieby energie, zatimco zbytek pfipada na teplou vodu,
osvétleni a spotiebice. V pasivnich domech jsou tyto poméry obracené — pouze tietina celkové
energetické potieby je vyuzivana na vytapéni. S takto nizkou potiebou energie je idealni
pouzivat levné a ucinné zdroje, které vyuzivaji obnovitelné energie, jako naptiklad slunce,
biomasa nebo zemé.

Zajisténi potieby primarni energie je jednim ze zasadnich faktort, které ovliviiuji
kvalitu domu. Tento ukazatel vyjadiuje mnozstvi neobnovitelnych zdroja, které jsou
spotiebovany pfi stavbé a provozu budovy, a tedy charakterizuje energetickou naro¢nost a

celkové naklady na provoz.
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V ptipadé pasivnich domu tvofi maximalni ro¢ni potfeba primarni energie pouze 120
kWh/(m2a), coz zahrnuje vytapéni, ohfev vody, provoz ventilator, Cerpadel, osvétleni a
domacich spotiebi¢i. Volbou vhodného zdroje mizeme vyrazné ovlivnit spotfebu primarni
energie. Napfiklad u elektfiny je faktor energetické pfemény nevyhodny, protoze elektrarny
maji nizkou ucinnost a vyzaduji vysoké mnozstvi neobnovitelnych zdroji k vyrobé 1 kWh
elektfiny.

Obnovitelné zdroje také Casto obsahuji podil neobnovitelné energie, napiiklad pfi
pohonu Cerpadel, ventilatorti, dopravé nebo fizeni. Vysoky podil primarni energie zdroje vede

k vétsi produkci emisi CO2 a dalSich skodlivin a obvykle také k vy$§im provoznim nakladim.
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3.3. ReSeni hlavnich stavebnich konstrukcich direvostaveb
V jednotlivych kapitolach je zaméfeno na nejpodstatnési Casti konstrukce pfi realizaci

drevostavby. Jedna se o zaklady, svislé konstrukce a stie$ni krytinu.

3.3.1. Zaklady

Rozli§ujeme tfi zplisoby rozlozeni dievostavby. Nasledné rozdéleni definuje jednotlivé

moznosti zalozeni.

1) Zelezobetonov4 deska s obvodovymi pasy

Zelezobetonova deska s obvodovymi pasy je nejast&jsi a klasickou variantou zakladani.
Prvnim krokem je vykopani zakladové ryhy pomoci bagru, do které se poté vyléva beton, viz
obr. 15. Tato metoda je spolehliva, ale ma i své nevyhody. Kromé ekologické stopy, kterou po
sobé zanechava, je vysoka cena (za beton) dalsi nevyhodou, stejné jako nutnost dalsi izolace
proti radonu. Na druhou stranu vam umozni umistit podlahu na Groven terénu, coZz muze byt

vyhodné.

Obrazek 15: Zakladini domu na betonové pasy

(Estav.cz, 2020)

2) Zalozeni dievostavby na pilifich nad terénem
Tato varianta ma mnoho vyhod, jako je minimalni pouziti betonu, vysoka ekologi¢nost,
snadnd a rychla stavba a moznost vytvoreni vétrané mezery pod domem. Diky tomu neni

potieba fesit izolaci proti radonu ani proti vlhkosti, coz jsou dalsi vyhody této varianty, které
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lze vidét na obr. 16 Celkové se jednd o moderni alternativu k tradi¢nim zelezobetonovym

zakladum.

Obrazek 16: Zalozeni stavby na piliFich

(Venkovskydum.cz, 2018)

3) Pénové sklo

Pénové sklo neboli skelna péna, je material vyrabény z recyklovaného skla a alkalickych
latek, které se spolu roztavi a vytvoii pénovou hmotu. Tato hmota se nasledné vyléva do forem
a nasledné tuhne.

Pénové sklo je idealni pro zakladani domu, nebot ma vynikajici tepeln€izolacni
vlastnosti a zaroven je odolné vuci vlhkosti, zemnim plynim a radonu. Pokud je spravné
pouzito, muze trvat po celou Zivotnost domu. Navic je pénové sklo ekologické, protoze se
vyrabi z recyklovaného skla, coz znamena, ze snizuje mnozstvi odpadu a vyuziva jiz
existujicich zdroja.

Zakladani domu na pénovém skle spoéiva v polozeni blokd pénového skla na
zakladovou desku a nasledném vyplnéni mezer betonem. Po zabetonovani pénového skla je
nutné vytvofit drenazni systém, ktery zabrani hromadéni vlhkosti pod domem. Vyhodou této
metody je také nizsi cena oproti tradicnim metodam zakladani a rychlost vystavby.

Zakladani rodinnych domt na pénovém skle je moderni, ekologické a efektivni feSent,
které poskytuje vynikajici tepelnou izolaci a zaroveni chrani domy proti vlhkosti a zemnim

plynu. Provedeni desky je zobrazeno na obr. 17.
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Obrazek 17: ZalozZeni stavby na pénovém skle

(Nejstavebniny.cz, 2023)

3.3.2. Nosné konstrukce

Jednotlivy prehled nejpouzivanéjSich nosnych konstrukci je rozdélen do péti Casti, ve
kterych je rozebran kazdy systém podle jeho charakteristiky. Zvolené systémy jsou rozepsany

nize, kromé nami zvoleného systému z I-profild, ktery je rozebran v kapitole 5.3.1. podrobné.

1, Sloupkovy systém

Konstruk¢ni systém sloupovych domi se dostal do Evropy zejména z amerického
sttedozapadu a je podobny systému, ktery byl bézné pouzivan v Evropé po staleti pro hrazdéné
domy. Jednou z hlavnich charakteristik sloupkového systému je zpusob ztuzeni, ktery se
vyrazné lisi od hrazdénych doma. U hrazdénych domi se ztuzeni provadi pomoci vzpér,
zatimco u sloupkovych konstrukci se oplasténim drevénych prken, tzv. zaklopt, dosahuje
stabilizace. Spoje v této konstrukci se obvykle provadéji pomoci preplatovani hiebiky, ale také

epy a dlaby se pouzivaji (Silhanek Jifi, 2017).

Druhy sloupkovych systému

Baloon frame konstrukéni systém

Drevostavby typu Balloon frame jsou realizovany na stavenisti a skladaji se z nosnych

sloupti, obvykle o rozméru "two-by-four". Tyto sloupky jsou umistény po menSich
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vzdalenostech a probihaji pres vice podlazi, na které jsou pripevnény stropni konstrukce. Stény
jsou ztuzeny velkoformatovymi deskami, jako jsou napfiklad OSB, sadrovlaknité nebo
cementotiiskové desky (Bollinger, Grohmann, 2012).

Hlavni vyhodou systému Balloon frame je rychlost vystavby stén a krovd, pouziti
stejnych profilt dfeva na téméf celou dievénou konstrukci domu a moznost snadné zmény
dispozice béhem vystavby. Naklady na vystavbu jsou nizsi, protoze neni nutna tézka technika.
Nevyhodou systému Balloon frame je zvyS$ena naro¢nost na délkové rozméry dievénych prvka
a potieba peclivé montaze a konstruk¢nich spoji na stavenisti (Davis, 1979).

Vystavba dfevostavby systémem Balloon frame za¢ina vybérem difevni suroviny, ktera
muze byt vybirana z rostlého vysuseného feziva, ale také z profili KVH ¢i BSH. Nasledné jsou
konstruk¢ni spoje zhotoveny dievoobrabécimi stroji a dfevéné hranoly jsou spojeny dohromady
bez viditelnych spojovacich prostiedkt. Predpfipraveny material je pak dopravovan na
staveni$té (Anderson, Mitchell, 2000).

Drevéné hranoly jsou postupné osazovany na zakladovou konstrukci, pficemz sloupky
maji masivnéjsi prufez a jsou polohoveé stabilizovany vodorovnymi vzpé€rami. Vazba krovu
muze byt realizovana diive, nez jsou zhotoveny stropy, diky vyhodam systému Balloon frame

(Drevostavitel, 2022).

Platform frame konstrukéni systém

Alternativni styl montaze dfevostaveb se nazyva Platform frame, kdy nosna konstrukce
sloupka probiha pouze pies jedno patro. Pokud je potieba postavit vicepodlazni objekt, nosné
sloupky jsou osazeny po jednotlivych podlazich na konstrukei stropu. Systém Balloon frame se
obvykle vyuziva na stavbach, kde je pozadavek na rychlejsi vystavbu nebo kde jsou zapotiebi
velké svétlé vysky mistnosti (Bollinger, Grohmann, 2012).

Na obr.18 jsou znazornény rozdily mezi Balloon frame a Platform frame.

40



a) Systém s prubézZnymi sloupky (Balloon Frame)
b) Systém s neprubézZnymi sloupky (Platform-Frame)

Obrazek 18: Porovnani stavéni metodou balloon frame a platform frame

(Slideplayer.cz, 2017)
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2, Sruby

Sruby jsou typické svoji konstrukci z opracovanych kulatin, které v rozich presahuji a
tvoti tak charakteristicky vzhled, viz obr. 19. Moderni sruby ¢asto tésni spary obvodovych
kulatin, aby vytvotily spojité obvodové plasté, a lze je doplnit izolaci vlozenou do drazek v
kulatiné. Klicovym prvkem pfi stavbé srubi je kvalitni spoj kulatin, ktery zajisti trvalou t€snost
a stabilitu. Dnes se sruby vyrabgji jako stavebnice, které se na misté sestavuji po predchozim
zkuSebnim sestaveni ve vyrobné. Pro ochranu dieva pfed povétrnostnimi vlivy je dulezité
dodrzovat principy konstruk¢ni ochrany dfeva a pravidelné provadét udrzbu dle doporuceni

vyrobce (Mosner, 2013).

Obrazek 19: Srub

(Srubyodtoma.cz, 2018)
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3, Roubenky

Konstrukce dievénych roubenek, jak je zobrazena na obr. 20, spociva na peclivé
opracovanych tramech, které plni funkci nosného prvku. Charakteristickym znakem téchto
konstrukci jsou rohové roubeni a rybinové spoje. Moderni roubenky jsou dale vylepSeny
izolaci, ktera se vsouva do drazek v tramech, nebo pomoci tmele pro zlepseni tepelné izolace.
(Vitézslav, 2009).

Drevéné roubené domy jsou dnes vyrabény jako stavebnice v tovarné a nasledné
sestaveny na zakladové desce. Tento postup umoziuje dosdhnout lepsi tepelné izolace stén,
ktera spliiuje pfisné pozadavky na tepelnou ochranu budov (Valka, 2009). Kromé toho se
vyuzivaji konstruk¢énich tprav, jako jsou velké presahy stfechy, aby se minimalizovalo smaceni
obvodového plasté vodou. Pravidelna udrzba dieva je také zdsadni pro prodlouzeni zZivotnosti

roubenek.

Obrazek 20: Roubenka

(Chatar-chalupar.cz, 2017)

4, Ramové konstrukce

Tento typ konstrukce se opira o nosnikovou sestavu a stabilizuje se pomoci plasté.
TyCova konstrukce prendsi svislé zatizeni a obvodovy plast zajiStuje stabilitu proti
vodorovnému zatizeni, jako napfiklad vétru. Stavba je Casto vyrabéna jako prefabrikované

panely, coz umoziuje rychlejsi a presnéj§i montaz. Ramové konstrukce se lisi od sloupkovych
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systému tim, ze obsahuji vice vrstev paneld s riznymi materialy, coz umoziuje fesit tepelné
technické pozadavky na stavbu l1épe. Pii projektovani je nutné zohlednit rozméry jednotlivych

soucasti s ohledem na prepravu a montaz (Jack, 2004).

Obrazek 21: Rimova konstrukce béhem vystavby

(Mezistromy.cz, 2020)

5, Masivni konstrukce

Konstruk¢ni systém dievostaveb je slozen z masivniho dieva, které je skladano do celé
plochy obvodovych stén, vnitinich pficek a stropt. Prvnim typem takového systému jsou
srubové stavby, zatimco druhy typ je slozen z prefabrikovanych dilct s plnosténnym dievénym
jadrem. Siroka $kala tvarovych moznosti a nabidka roznych dopliikovych materiald jsou
nabizeny obé€ma pripadim. Difuzné otevieny systém je spolenym znakem téchto dievostaveb
(Kolb, 2011).

Tento systém stavby je zaloZen na pouziti prefabrikovanych dilci s plnosténnym
dfevénym jadrem, prevazné z feziva smrku nebo jedle. Tyto dilce jsou pfedem vyrobeny a na
misto stavby dopraveny, kde jsou na pfipravené zakladové desce spojeny kovovymi
spojovacimi prostfedky do pozadovaného tvaru. Nasledn€ jsou instalovany vnéjsi zateplovaci
materialy a probihaji vnitini prace, jako je instalace stavebné truhlaiskych prvka, pripojeni
instalaci a elektrickych rozvodi a oplasténi vnitfnich vrstev nehoflavymi materialy (Hudec,
Johanisova, 2013).

Vsechny sily v téchto stavbach jsou pfenaSeny masivnim dfevénym materialem. Pouze
vyjimky, jako jsou pfipady soustfedéného zatizeni, vyuzivaji samostatné dieveéné sloupky

kotvené ke sténovym deskam. Velkym problémem pii navrhu tohoto systému je heterogenita
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dfevéného materidlu, a tedy otdzka sesychani a bobtnani dfeva. Volba systému dievéného
masivniho jadra panelt je ovlivnéna timto faktorem (Dfevostavitel,2012).

Zakladnimi zptusoby vyroby dievénych plnosténnych paneltl jsou vrstvené fezivo,
kiizoveé lepend dievéna prkna a kiizové kolikované dilce. Dalsi alternativy zahrnuji dilce

vyrabéné z plo§né lisovanych konstrukénich nebo OSB desek.

Obrazek 22: Interiér k-ce z masivniho direva

(Mezistromy.cz, 2018)

3.3.2. StresSni konstrukce

1, Krokevni soustava

Krokevni soustava je zakladnim prvkem stfesni konstrukce, ktery slouzi k prenosu
zatizeni na stény a sloupy konstrukce. Tato soustava je tvofena krokvemi, které jsou umistény
kolmo na vazby a jsou propojeny pomoci piicnych vazeb. Krokevni soustava se pouziva
nejCastéji u stiech s klasickym Sikmym sklonem. Zakladni prehled jednotlivych prvka je
zobrazeno na obr. 23.

Na krokve jako zakladnimu prvku krokevni soustavy se kladou vysoké naroky na
pevnost, stabilitu a odolnost. Krokve musi byt navrzeny tak, aby dokazaly unést zat€z krytiny,
snéhu, vétru a dalSich vné¢jsich vlivi. Zaroven musi byt dostatecné tuhé, aby nedochazelo ke
vzniku trhlin v dasledku pohybu konstrukce (Sobon, 2004).

Drevéné krokve jsou nejCastéji pouzivanym typem krokevni soustavy. Jsou relativné

lehké, snadno se zpracovavaji a maji dobrou pevnost a stabilitu. Difevéné krokve se vyrabgji z
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riznych druhl dfeva, jako jsou smrk, borovice, dub nebo buk. Pro zajisténi vysoké odolnosti
proti vlhkosti, houbovym a dfevokaznym chorobam se dievéné krokve impregnuji nebo natiraji.
Drtive se pouzivaly i1 soustavy vaznicové, mezi které fadime:

e stojata stolice,

e lezata stolice,

e vzpéradlo,

e vésadlo,

e lezata stolice bez vazného tramu.

HREBEN — 7
KROKEV

STREDNI
VAZNICE

KLEéTlNY/

PASEK

) SLOUPEK 1< IV 5
VZPERA KLESTINY

—~ B vazNy TRAM,) ~

POZEDNICE

/,
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L

Obrazek 23: Vaznicova soustava — stojaté stolice

(Fast10.vsb.cz, 2015)

2, Hambalkova soustava

Hambalkova soustava je tradicni a Siroce pouzivany stavebni systém, ktery vyuziva
dfevo jako stavebni material. Tento systém spociva v pouziti horizontalnich prvka (hambalku),
které spojuji vertikalni sloupy a vytvareji tak nosnou konstrukci budovy.

Hambalky jsou dlouhé drevéné prvky, které jsou umistény horizontalné a tvofi
spojovaci prvek mezi sloupy. Tyto prvky jsou obvykle vyrobeny z borovice, smrku nebo dubu
a maji obvykle tvar obdélniku nebo ¢tverce.

Sloupy jsou vertikalni prvky, které nesou zatizeni z horni konstrukce a prenaseji je do
zakladi budovy. Tyto prvky jsou obvykle vyrobeny z pevného dieva, jako je napiiklad dub,

buk nebo modiin.
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Hambalkova soustava se Casto pouziva pro stavbu tradi¢nich dfevénych domu, stodol a
dal§ich budov. Tento stavebni systém je oblibeny diky své jednoduchosti, pevnosti a
ekonomicnosti. Hambalkova soustava je také velmi flexibilni a umoziuje snadné Upravy a
prestavby budovy (Sobon, 2004).

Celkové lze tici, ze hambalkova soustava je vybornou volbou pro stavbu dfevénych
budov a umoziuje vytvareni pevnych, odolnych, estetickych konstrukci s moznosti

dispozi¢niho rozsiteni do podkrovi, viz obr. 24.
N Novodoba hambalkova
1 soustava

71 '\
/ '{ﬁ‘”"‘v‘ Ty

.r'_"_._._‘;. DS

Obrazek 24: Hambalkova soustava
(Stavkrov.cz, 2020)

3, Prihradové nosniky

Ptihradové nosniky jsou konstrukéni prvky, které se pouzivaji k podpirani stropd, stén
a dalSich casti budov. Tyto nosniky se skladaji z horizontalnich a vertikalnich prvka, které jsou
propojeny pomoci spojovacich prvki, které Ize vidét na obr. 25. Diky této konstrukci jsou
ptihradové nosniky velmi pevné a odolné proti namahani, coz umoziuje stavbu vysokych a
rozlehlych budov.

Drevo se ¢asto pouziva jako material pro pfihradové nosniky. Divodem je jeho pevnost
a snadna dostupnost. Drevéné piihradové nosniky jsou také lehké a snadno se instaluji, coz
znamena, ze jsou idealni pro rychlou stavbu. Pii vyrobé dievénych piihradovych nosniku je
dulezité zvolit spravnou kvalitu dfeva a dodrzovat spravné techniky spojovani prvka.

Drevéné prihradové nosniky lze také kombinovat s jinymi materialy, jako je ocel nebo
beton, aby se zlepsila pevnost a stabilita celé konstrukce. Tento hybridni pfistup k vystavbe se

Casto pouziva v moderni architektufe, kde je kladen diraz na inovativni a udrzitelné stavebni

postupy.
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Obrazek 25: Vaznikova soustava
(Ceskestavby.cz, 2023)

3.4. Vyuziti modularni pristavby

Vyuziti modularniho sytému na stavbé je srovnatelné s pracovnimi burikami na velkych
stavbach. Kontejner 1ze vyuzit jako sklad materialu, nafadi nebo jako ubytovaci zafizeni pro
pracovniky. Lze ho usadit na pfipravené zaklady a ihned pouzivat. Nevyhodou muze byt

zajisténi vhodné prijezdové komunikace na stavbu.

3.5. Statické posuzovani direvostaveb

Pro vypocty a navrhy konstrukci ze dfeva vyuzivame metodu konecnych prvkt (MKP)
pomoci 2D nebo 3D modelu. Pomoci tohoto programu se posuzuji prvky dievénych konstrukeci,
jako jsou hlavné krokve, vaznice a sloupky. Vlastni tabulkové softwarové programy umoziuji
navrhovat nejen dievéné prvky, ale i spoje tesaiské i pomoci klasickych spojovacich prvka

(napf. vruty, htebiky a svorniky).
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4, Metodika

Pro vypracovani literarni reSerSe jsme vychazeli ze shromazdénych odbornych
materiali vefejnych publikaci se zaméfenim na nami zvolenou problematiku. Nasledn€ i
z dokumenttl, internetovych odbornych clankt. Ze zminénych materiald byly vyuzivany

informace pro vypracovani diplomové prace.

Teoreticka cast

V teoretické Casti jsme se zaméfili na konkrétni problematiku k jednotlivym castem
spojenych s navrhem pasivniho rodinného domu. Budeme uvazovat, zda jsou nami zvolené
postupy a metody idealni. Dilezité je zaméfeni se na konstruk¢ni detaily a v naSem piipade je
dilezité se zaméfit na konstrukci pfistavku modularniho typu, kde je velka moznost vzniku
tepelnych mostt, kondenzace vodnich par a tepelnych ztrat obalkou budovy. Jedna se o

kritickou ¢ast nami navrhované budovy.

Vykresova ¢ast

V této Casti se zaméfime na problematiku pfi navrhu dispozi¢niho feSeni rodinného
domu. Veskeré navrhy musi spliiovat pozadavky, normy, hygienické predpisy a regulace dané
obci. Projektova dokumentace RD je provedena v ¢aste¢ném rozméru dle vyhlasky ¢. 499/2006
Sb. V prilozené dokumentaci nalezneme kompletni vykresovou dokumentaci. Konkrétné jde o
vykresy jednotlivych podlazi, jednotlivé fezy budovou, zaklady, pohledy, vykopové prace,
vykresleni jednotlivych detailti a skladby konstrukci. Pro spravné vyhodnoceni konstrukce

vyhotovime statické posouzeni konstrukce.

49



5. Vlastni reSeni navrhu pasivniho domu ve Skomelnu

Po seznameni s teoretickou casti se seznamime se samotnym objektem ve Skomelnu.
Objekt se nachazi v klidné ¢asti vesnice a jeho hlavnim smyslem je slouzit pro Sesti¢lennou
rodinu s celoro¢nim uzivanim s moznou dostavbou podkrovi pro rozsifeni kapacity pro dvanact
osob. NatoCeni a umisténi budovy umoznuje rozsahly vyhled do krajiny a architektonické

zaClenéni mezi stavajici budovy, viz obr. 26.

Obrazek 26: Vyhled z pozemku na jizni stranu

Pro moznost vystaveni nového RD je nutna demolice stavajici stodoly, viz obr. 27, ktera
jiz statickym feSenim a protipozarnimi pozadavky nesplriovala kritéria mozné prestavby a bylo
rozhodnuto o vystavbé nového objektu. Zachované casti stodoly budou pouzity na nové

konstrukce RD, popftipadé€ na okolni stavby, zejména jde o kialny, dievniky, plot a terasu.
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Obrazek 27: Pohled na stodolu

5.1. Architektonické reseni objektu

Nejprve bylo nutné zvolit vhodny konstrukcni systém dievostavby pro vhodné zaclenéni
RD do krajiny. Z téchto davodi byl zvolen systém z I — nosnikt s vyuzitim dievénych materiala
z demolice stodoly na krokevni soustavu, ktera je tvofena takzvanym hambalkovym systémem.
Jedna se pouze o jednopodlazni budovu pro zachovani vyhledu do krajiny. Pod nosné stény
jsme zvolili systém ze zakladovych past z divodu nizké ceny a jednoduchému vyhotoveni.

Jednotlivé konstrukéni prvky jsou feSeny v kapitole 5.3. Stavebni technické feSeni objektu.

5.2. Technické reSeni objektu

Po zvoleni vhodného konstruk¢éniho systému je u pasivniho domu nutné zvolit vhodny
technicky systém, ktery zajisti usporu energie. Hlavni zasady pii navrhovani RD z pohledu
technického feSeni je vhodné vytapéni a chlazeni v objektu, vétrani uvnitt konstrukce, ohfev

vody, ziskavani obnovitelnych zdroju tepla.

Vytapéni v objektu

Hlavnim zdrojem tepla v objektu je systém teplovzdusného vytapéni. Principem
systému je nasavani vzduchu z urcitych mistnosti, které zajistuji cirkulaci teplého vzduchu do
jednotlivych mistnosti. Nasavani se nachazi na chodbé mezi pokoji, do kterého se nasledné
vzduch dostavé diky netésnosti u dvefd. Rizend integrované vétrani funguje z déivodu nasavani

cerstvého vzduchu z exteriéru do rekuperacni jednotky, ze které se presouva do zemniho
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kolektoru, kde je nejprve nutné vzduch predehfat a nasledné se piesouva k teplovzdusnému

agregatu.

Chlazeni objektu

Chlazeni v objektu je docileno podle obecné zakladnich pozadavkt na chlazeni, jako
jsou vhodna orientace objektu viici sv€tovym stranam, zajisténi zelené okolo stavby, vhodna
velikost oken, stinéni otvort a hlavni zasada o akumulaci tepelné energie uvniti konstrukce.

Zejména eliminovat velké zvySovani teplot v letnich meésicich.

Vétrani uvniti konstrukce

Vymeéna vzduchu je zajisténa fizenym vétranim, nikoli volnym vétranim netésnostmi a
oteviranim oken. V pasivnim dome je zajisténo vétrani pomoci vymeéniku tepla, ktery je chranén
proti mrazu z ptivadéného vzduchu. Vétrani spolecné s fizenym chlazenim v objektu
poskytuje v mistnostech pfijemné klima zejména v letnich dnech. Vétrani nelze brat pouze

z pohledu ziskani energie, ale 1 pro zajisténi ptijemného prostredi uvnitt konstrukce.

Ohfrev vody
V letnich mésicich je ohfev vody zaji§tén pomoci ziskl energie ze solarnich panelq,
avSak tento zdroj energie neni stabilni a nelze s nim pocitat celoro¢né. Pfi nevhodném podnebi

a zimnich mésicich je zajistén ohtev elektrickou energii, takzvanou bivalentni soustavou.

Obnovitelné zdroje tepla
Jak jiz bylo zminéné, na stfesni konstrukci RD jsou umistény solarni panely, které
zajistuji ziskavani energie ze slunecnych paprski. Solarni panely jsou na orientovany na jizni

stranu pro maximalni zisk energie, ktery je nasledn€ uchovan v kolektoru.
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5.3. Stavebné technické reseni objektu

V nasledujicich kapitolach je rozebrana problematika konkrétnich konstrukci pouzitych
na rodinném dome ve Skomelnu.
5.3.1. Svisla konstrukce

V jednotlivych bodech rozebereme jednotlivé vrstvy v obvodové konstrukci. Ostatni
stavebni kosntrukce, které nejsou zminéné, nalezneme v piiloze A. Nejpodstatnéjsi svislou
konstrukci je obvodovy plast, viz. tab. 1. Jednotlivé vrstvy jsou nasledné rozebrany

v jednotlivych bodech.

Tabulka 1: Skladba obvodové konstrukce

Skladba 1 - svislé obvodové konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
Interiér
1 Malifska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 13
3 Predsténa Mirv1eré11ni’ tep. izolace Isover EVO 60
4 Rost z lati 60 x 40 mm
5 Difiizni folie — Jutafol N 220 Special 1
6 Nosna konstrukee Mviflefélfli tep. i%olace Isover EVO 180
7 Diévény I-nosniky
8 Zaklop nosné konstrukce z Fermacell 15
11 Venkovni fasadni barva — Cemix AZ - Akrylatova zatirana bézova 7
Exteriér
Celkova tloust'’ka 377

A, Vnéjsi omitka

Jako venkovni vrstvu jsme zvolili omitku akrylatovou zatiranou. Jedna se o
paropropustnou omitku, vhodnou do nasi skladby, ktera vznika v diasledku pouziti pojiva
draselného vodniho skla. Disponuje vysokou odolnosti proti plisnim a mechim, které ochrani
dfevo ve skladbé proti vnéjsim Cinitelim a neni potieba pridavat dalsi algicidni latky, které

postupem casu vymizi.

B, Fermacell
Jedna se o material s vysokou odolnosti, protipozarnimi a izolacnimi vlastnosti. Odolava
vyborné vétru, coz se projevi nejen ve finalni skladbg, ale i béhem montéaze. Lehce dostupny a

pfirodné nezavadny material. Béhem montdze usnadni praci diky leh¢i hmotnosti.
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C, I profil a tepelna izolace

Nosnou svislou konstrukci jsme zvolili dievéné I-profily o velikosti 280 x 50 mm, nebot’

tato velikost zarucuje dle vypoctu tepla a statiky idealni kombinaci pro nasi konstrukci.

Prednosti systému je eliminace tepelnych mosta, nebot tepelna izolace lze vlozit i mezi pasnice

nosniku.

Samotnou izolaci jsme zvolili Isover Evo. Jedna se o velice kvalitni a ¢asto pouzivanou

mineralni izolaci. Je vhodna do dfevostavby, nebot’ mé vysoky bod tani a odolnost proti ohni.

Nevyhodou je slabsi odolnost proti vlhkosti. Vyznamnou prednosti mineralnich tepelnych

izolaci je i nizky difizni odpor, a tim vysoka paropropustnost, dim muize dychat, coz konkrétné

znamena, ze se zejména piipadna zkondenzovana vlhkost v obvodové zdi mlize odparovat ven.

Soucinitel tepelné vodivosti tohoto materialu je od 0,035 W/(m K).

I nosniky jsme zvolili, nebot’ maji oproti ostatnim systémim vyhody:

Vysoka pevnost a stabilita: I nosniky jsou navrzeny tak, aby mély vysokou pevnost
a stabilitu, coz znamena, ze jsou schopny unést vysoké zatizeni v poméru ke svému
pruméru,

snadna montaz: I nosniky lze snadno spojovat a montovat dohromady, coZ nam
zjednodusuje proces stavby,

hmotnost: jsou leh¢i nez jiné stavebni materialy, coz nam usnadiiuje manipulaci,
zatepleni: I nosniky maji prazdny prostor uvnitt, ktery 1ze snadno zaplnit izolacnim
materidlem, diky tomu jsme vytvorili efektivni zatepleni,

flexibilita: I nosniky mizeme snadno upravovat a ménit podle potieby. To nam
umoziuje jednoduseji pfizptsobovat stény dle potieb a nasledné zmény v planech,
ekologické: Dievo jako obnovitelny zdroj, a I nosniky z né vyrobené jsou

ekologicke a Setrné k zivotnimu prostredi.

D, Parozabrana

Jako parozabranu jsme zvolili Jutafol N 220 Special. Jedna se o drazsi folii s cenou 55

K¢ za 1 m2 Kombinuje vyborn€ parozabranické vlastnosti, zivotnost a pevnost. Ve velké mite

eliminuje prostupy tepla.
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E, Predsténa z lati a tepelné izolace
Predsténa je vytvofena pomoci lati zrostlého difeva smrku. Jednd se nenosnou
konstrukei, a tudiz je zde faktorem cena a neni potieba pouzivat drazsi typy feziva. Mezi laté

se po vyhotoveni vlozi totozna mineralni izolace jako mezi nosniky.

G, Sadrovlaknita deska Rigips

Velice rychla montaz s naslednym tmelenim a brouSenim umoznuje aplikaci malby po
penetraci pfimo na desku. Vyhodou je tepelné a zvukova izolace, pevnost, protipozarni odolnost
a zivotnost. Pfi aktualnich cenéch na trhu se jedna o drazsi material. Nutnost rozdélovat druhy
SDK desek podle barev (rizné vlastnosti danych barev), dle nasledného pouziti v dané

mistnosti.

H, Vnitini malba
Zvolili jsme bilou barvu Jupol classic. Dobfe roztiratelny, vysoka trvajici bélost a

dlouha Zivotnost.

V nésledujicich tabulkdch jsou znazornény dalsi skladby svislych konstrukci, jak

interiérovych, tak obvodovych stén objektu, nachazi se zde pét riznych svislych skladeb:

Tabulka 2: Svisli konstrukce stény u soklu

Skladba 2 - svislé obvodové konstrukce u soklu

Cislovani | Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
Interiér
1 Malii'ska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 13
3 Predsténa Mineralni tep. izolace Isover EVO 60
4 Rost z lati 60 x 40 mm
5 Difuzni folie - Jutafol N 220 Special 1
6 Nosna konstrukee Mviflefélfli tep. i%olace Isover EVO 200
7 Diévény I-nosniky
8 Extrudovany polystyrén Austro VAFL 80
11 Venkovni fasadni barva - Cemix AZ - Akrylatova zatirana Seda 7
Exteriér
Celkova tloust'’ka 362
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Tabulka 3: Interiérova svisla konstrukce v kuchyni

Skladba 3 - svisla interiérova konstrukce

Cislovani Druh vyrobku a material | tloustka (mm)

1 Maliiska barva Jupol Classic 1

2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5

6 Nosna konstrukee Miner’élni tep. izolace Is?ver F:VO 125

7 Nosny hranol se smrkového dreva

8 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5

11 Malifska barva Jupol Classic 1
Celkova tloust’ka 152

Tabulka 4: Interiérova svisld nosna konstrukce stropu

Skladba 4 - svisla interiérova konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
1 Malifska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
6 Nosna konstrukee Miner’élni tep. izolace Is?ver F:VO 165
7 Nosny hranol se smrkového dreva
8 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Malifska barva Jupol Classic 1
Celkova tloust'’ka 192

Tabulka 5: Interiérova svisla konstrukce mezi pokoji

Skladba S - svisld interiérova konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
1 Malifska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
6 Nosna konstrukee Miner’élni tep. izolace Is?ver F:VO 100
7 Nosny hranol se smrkového dreva
8 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Maliiska barva Jupol Classic 1
Celkova tloust'’ka 127
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Tabulka 6: Interiérova svisla sténa u koupelen

Skladba 6 - svisla interiérova konstrukce

Cislovani Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
1 Maliiska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
6 Nosna konstrukee Miner’élni tep. izolace Isc?ver F:VO 100
7 Nosny hranol se smrkového dreva
8 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Obklad Rako Spectra slonova kost 300x400 mm 10
Celkova tloust'’ka 136
Tabulka 7: Interiérova svisla konstrukce v chodbé
Skladba 7 - svisla interiérova konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
1 Maliiska barva Jupol Classic 1
2 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
6 Nosna konstrukee Miner’élni tep. izolace Isc?ver F:VO 100
7 Nosny hranol se smrkového dreva
8 Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5
11 Plechova sténa kontejneru 43
Celkova tloust'’ka 169
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5.3.2. Zaklady

Ve vybrani danych zakladi méla hlavni roli dostupnost firem na Ceském trhu a
jednoduchost, proto jsme zvolili variantu zakladovych past se Zelezobetonovou deskou.
Vzhledem k vaze konstrukce, ktera neni oproti zdénym stavbam tézka, postaci druh betonu
C16/20.

Zakladové pasy jsou navrzeny do nezamrzné hloubky a jejich odolnost je pfi spravném
provedeni delSi nez samotna zivotnost stavby. Konstrukce se pouziva nékolik let a neni problém

sehnat kvalitni firmu.

5.3.3. Vodorovné konstrukce

Na konstrukci stropu jsme zvolili tramky o velikosti 160x80 mm. Dievo pro vystavbu
stropu pouzijeme z bourané stodoly a na mistni pile se nafeze na danou délku a velikost. Dfevo
je v dobrém stavu a bude oSetfeno Bochemit pfipravkem. Kvalita kazdého prvku bude
kontrolovana individualné. Prostory mezi tramky vyplnime tepelnou izolaci Isover AKU.
Vodorovna konstrukce podlahy v 1.NP je vypocitana pro zajisténi tepelné odolnosti podle tab.

8.a0.

Tabulka 8: Skladba podlahové konstrukce

S8 — skladba podlahové konstrukce
Cislovani | Druh vyrobku a material [ tloustka (mm)
Interiér
1 Keramicka dlazba - Industrial Steel 600x600 mm 16
2 Cemix 115 - Lepidlo specialni 9
3 Beton hutny 1 40
4 Folie PVC 1
5 Rigips EPS 200 S Stabil 200
6 Lepenka — A 400 H 1
7 Beton hutny 1 150
Exteriér
Celkova tloust’ka 417
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Tabulka 9: Skladba podlahové konstrukce

S9 — skladba podlahové konstrukce
Cislovani | Druh vyrobku a material | tloustka (mm)
Interiér
1 Plovouci podlaha - Bukoma 5
2 Roznaseci vrstva Knauf Brio se saparacni podlozkou 20
3 Beton hutny 1 40
4 Folie PVC 1
5 Rigips EPS 200 S Stabil 200
6 Lepenka - A 400 H 1
7 Beton hutny 1 150
Exteriér
Celkova tloust’ka 417

5.3.4. StieSni konstrukce

Hambalkova konstrukce je idealni variantou pro nas objekt, jedna se o tradi¢ni typ
stfechy, ktery se sklada z hambalkd, které jsou umistény vodorovné na krokvich. Jedna se o
pevnou a stabilni konstrukei, coz zajistuje dlouhou zivotnost a snizuje naklady na udrzbu. Pti
uvazovani mozného rozsifeni RD do druhého podlazi je idealni, nebot’ 1ze snadno upravovat a
menit stfechu podle potieby, coz umoziuje vytvorit rizné tvary a designy.

Vhodny sklon stfechy pro zaclenéni mezi okolni budovy je nezbytny z davodu
estetického vzhledu a zptisob hambalk umoznuje jednoduché zatepleni a vétrani v kombinaci
s uloZzenim tasky Bramac a danou skladbou stfesni krytiny, viz. tab.10. Hambalkovéa stfecha
nam také poskytuje dostatecny prostor pro skladovani a instalaci solarnich panelti nebo jinych

zafizeni pro vyuziti obnovitelnych zdroju energie.

59



Tabulka 10: Skladba stieSni konstrukce

S10 — skladba streSni konstrukce

Cislovani | Druh vyrobku a material tloustka (mm)
Exteriér
1 Stfesni krytina bramac 25
2 Laté 40 x 60 mm rostlé dievo 40
3 Kontralaté¢ 60 x 40 mm rostlé dfevo 60
4 Hydroizola¢ni vrstva — Fatrafol 808 15
5 Drevovlaknita deska Steico Therm Dry 240
6 Krokev + foukana izolace Knauf Insulation 160
7 Mineralni tepelna izolace a rost z lati 40 x 60 mm 40
8 Parozabrana Jutafol N 140 special 1
9 Zaklop stresni konstrukce z SDK Rigips RB 13
Interiér
Celkova tloust'’ka 594
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6. Diskuse

V diplomové praci jsme se zaméfili na navrh rodinného domu, v této Casti si upfesnime,
z jakych divoda jsme dany systém a materialy vybrali. Svislé konstrukce jsme navrhli z I
nosnikt, které nam zajistuji tepelnou stabilitu konstrukce, vysokou unosnost a usporu
materialu. Pfi zvoleni jiného svislého systému nedochédzelo k prolinani vSech zminénych
vyhod, napfiklad u roubenky by dochazelo k vétsim nakladiim na material a u sloupkovych
systému k vétsim tepelnym mostim. Pfi pouziti I nosniku je snadnéjsi dosahnout normovych
hodnot pro splnéni pasivniho domu. Pro samotnou montaz na stavenisti je dilezita také
hmotnost stavebnich systémua. Samotné I profily patii k nejleh¢im konstrukcim a umoznuji tak
snadnou montaz.

Zakladani drevostavby na zakladovych pasech je nejCastéjsi zplsob provedeni.
Materiadlové je nakladné€jSi nez napiiklad zakladani na pilifich, ale samotné provedeni je
jednodussi. Zaroven je pozemek rovinaty a neni divod terén dorovnavat, a tudiz ani pilite
nejsou potiebné. Tuhy zakladovy pas zaji§tuje nasledné sedani zakladové konstrukce.

Vzhledem k mozné budouci vystavbé podkrovi, je varianta hambalkového krovu
s podpérou slouptt vhodnou variantou. Sloupy podpiraji konstrukci a zaroven by tvofily
designovou cast pfi dostavbé. Vazniky a klasické krovy by neumoznovaly moznou dispozicni
flexibilitu. Na vystavbu hambalku je vhodné vyuzit stavajici tramy z bourané stodoly, které je

nutné tesafsky opracovat.
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7. Zavér

Samotny architektonicky navrh vychazel z okolniho prostiedi rodinného domu, ktery
nedovoloval moznou variantu typl modernich CLT dfevostaveb, vyuziti BSH profilQ, ani
samotnou vystavbu z kontejneru. Duraz byl kladen zejména na sklon stiechy 45° a moznou
dostavbu podkrovi na obytné pokoje. V projektové Casti bylo podstatné dodrzovat normy pro
navrhovani staveb a vypocet statické ¢asti pro zajisténi bezpecnosti pfi uzivani. Pfi navrzeni
drevostavby byla snaha uSetfit na cen¢ realizace, ale zaroven zajistit komfort pfi uzivani
rodinného domu.

Pouzivani I profild nepatfi k nejobvyklejsim systémum, ale k jedném s nejvétsim
potencialem. V kombinaci s kontejnerovou piistavbou se jednd o moznou variantu, ktera se

v budoucnu dostane na prvni pti¢ky nejpouzivanéjSich konstrukénich systému.
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B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1. POPIS UZEMI STAVBY

a/ charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni Upravy budou probihat prevazné v ploSe stavajiciho rodinného domu.

b/ vycet a zavéry provedenych pruzkumu a rozboru (hydro-geologie. stavebné-histor. Atd)

Pro jednoduchost navrzenych tGprav neni potieba specialnich pruzkuma.

¢/ stavajici ochranna a bezpeénostni pasma

Objekt je stavajici mimo ochrannych pasem.

d/ poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému uzemi atd.

Objekt je stavajici mimo zaplavova a poddolovana tzemi.

e/ vliv stavby na okolni stavby a pozemky. ochrana okoli, vliv na odtokové poméry v uzemi

Objekt je dokoncen a navrzené uUpravy nemaji vliv na okolni stavby, pozemky,

odtokové pomeéry v okoli atd.

f/ pozadavky na sanace, demolice, kaceni dfevin

Nejsou zadné pozadavky na sanace, dojde k demolici stavajici stodoly, kaceni dfevin.

o/ pozadavky na maximalni zabory zeméd. pudniho fondu nebo lesni pozemky

Objekt je dokonCen a navrzené Upravy nemaji vliv na zabory zeméd. a lesnich

pozemkd.

h/ izemné technické podminky (zeyména moznost napojeni na stavaj.dopr.a tech.infrast.)

Objekt je dokoncen a ptipojen na dopravni a technickou infrastrukturu.

1/ vécné a Casové vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice.

Stavebni upravy nevyvolaji zadné souvisejici podminéné ¢i vyvolané investice, pouze

kromé bouracich praci na stodole.



B.2. CELKOVY POPIS STAVBY
Stavebni objekt je navrzen pro ucely bydleni a moznosti rozSifeni pro rekreaci.

Obytna cast stavby, tedy rodinny dim bude uzivana k bydleni a bude tvorena jednim bytem
pro 6 osoby.

e Zastavéna plocha: 154,84 m2

e Zpevnéné plochy:98,8 m2

e Uzitna plocha RD: 127,65 m2

e Pocet byt (velikost): 1

e Pocet uzivateli: 6

e Sklon stfechy: 45°

e Vyskabudovy od UT: 8,235 m

B.2.1. UCEL UZIVANI STAVBY, ZAKL.KAPACITY FUNK.JEDNOTEK

Rodinny dim

B.2.2. CELKOVE URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI

a/ urbanismus-uzemni regulace, kompozice

Objekt je dokoncen, jedna se o izolovany rodinny dim ve Skomelnu.

b/ architektonické feseni

Pidorys RD je ve tvaru obdélniku. Stavba je navrzena jako jednopodlazni objekt s
podkrovym bez podsklepeni se sedlovou stiechou. Funkce budovy je navrzena jako
rodinny dim. V objektu se nachazi 2x pokoj, technicka mistnost, loznice, 1x samostatné
WC, 2x koupelna, obyvaci pokoj, kuchyn, pracovna, zadveri, zavéti. Provoz v objektu je

uzpusobeny pro rodinné bydleni.

B.2.3. BEZBARIEROVE UZIVANI STAVBY

Jedna se o RD bez predpokladu pro uzivani bezbariérove.



B.2.4. BEZPECNOST PRI UZIVANI STAVBY

Béhem provadéni je nutno zvysen& dbat na dodrzovani viech platnych predpist v CR
pro BOZ, v¢etné dlrazu na pouzivani ochrannych pomucek.

Provadeéni stavby se bude dusledné fidit stavebnim Zakonem ¢. 183/2006 Sb., Vyhlaskou ¢.
268/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu a dalsimi platnymi zakony
a predpisy platnymi v CR a/nebo v lokalité stavby.

Rezim vstupu na stavenisté, délku pracovni doby a opravnénost osob bude stanovena

v kontaktu s provadéci firmou.
Stavba zajisti viditelnou ceduli na objektu, kde bude stanoven kontakt na zodpovédné
pracovniky stavby, vcetné¢ telefonického spojeni. Vstup na staveni§t€ bude zajistén, v
nocnich hodinach nebo ve dnech pracovniho klidu a volna bude stavba pod uzamc¢enim. Na
stavbé bude nepretrzité kontaktni osoba pro pfipad havarie nebo naruSeni vyhrazeného
prostoru.

Realizaci bude provadét odborna firma s piisluSnym opravnénim, s odpovidajicim

prfedmétem podnikani za stalého dozoru jejiho odpovédného pracovnika. Stavebni firma
bude radné pojisténa na skody zplsobené jejim vlastnim zavinénim a souCasné bude v
prub€hu stavby tato stavby pojisténa (zivelné pohromy, kradez ... )
Pracovnici na stavbé budou poucfeni o BOZ, zahrani¢ni pracovnici budou mit platné
pracovni povoleni. Kvalifikované prace budou provadét pracovnici s patfiCnou atestaci
nebo progkolenim. Na stavbé budou dodrzovana viechna nafizeni a normy IBP a CSN
souvisejici s bezpecnosti prace.

Pfi provadéni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny
zévazné &lanky platnych CSN a piedpist BOZ.

Jedna se zejména o tyto predpisy:

- Zakon €. 262/2006 Sb. zakonik prace

- Zakon ¢&. 48/1982 — vyhlaska CUBP, zakladni pozadavky k zaji§téni bezpe¢nosti prace
a technickych zafizeni

- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

- Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

- Naftizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

- Vyhlagka &. 18/1979 Sb. Ceského ufadu bezpeénosti prace a Ceského baiiského ufadu,



kterou se urCuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich

bezpecnosti

- Vyhlagka &. 19/1979 Sb. Ceského ufadu bezpeénosti prace a Ceského baiiského ufadu,
kterou se urCuji vyhrazena zdvihaci zafizeni a stanovi nekteré podminky k zajisténi jejich
bezpecnosti

- Vyhlagka &. 21/1979 Sb. Ceského ufadu bezpeénosti prace a Ceského baiiského ufadu,
kterou se urcuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpecnosti

- Vyhlagka & 50/1978 Sb. Ceského ufadu bezpe&nosti prace a Ceského bafiského Gradu
o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

- Vyhlaska ¢. 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni,
jejich zatfazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaska o
vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich)

- Zakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané

- Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci

- Vyhlagka &. 48/1982 Sb. Ceského ufadu bezpe&nosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecCnosti prace a technickych zatizeni

- Naftizeni vlady ¢. 272/2011 o ochrané zdravi pred nepiiznivymi uc¢inky hluku a vibraci

B.2.5. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

a/ stavebni feSeni

Na vychodni stran€ budovy se nachéazi hlavni vstup. V 1.NP se nachazi 2x pokoj,
technickd mistnost, loznice, 1x samostatné WC, 2x koupelna, obyvaci pokoj, kuchy,
pracovna, zadveti, zavétii. Ve 2.NP se nachazi prozatimni dva volné prostory pro moznou
dostavbu.

Hmotové feSeni budovy shambalkovou stfechou je v harmonickém souladu s
charakterem okolni zastavby administrativnich budov a bytovymi domy. Nedilnou soucasti

stavby je zahradni Uprava s drobnou architekturou.



b/ konstrukéni a materialové feSeni

1/ PRIPRAVA UZEMI A ZEMNI PRACE

Pred zahajenim vlastnich vykopovych praci pro zédkladové k-ce bude sejmutd ornice
na celé ploSe domu a zpevnénych ploch rozsifené o 1,00 m na kazdou stranu v tl. 20 cm.
Veskera vytézena zemina se deponuje na pozemku investora a pouzije se pro terénni upravy
po ukonceni vystavby. Ornice bude deponovana na parcele v jeji vychodni casti. Mimo
vlastni vykopové prace hrubych terénnich uprav a pro zékladové pasy bude proveden vykop

pro drenaz kolem stavby pro odvedeni povrchovych a prosaklych vod.

2/ ZAKLADY A PODKLADNI BETONY

Zakladové poméry na pozemku jsou uréeny geologickym posudkem podle CSN 73
1001. Dle geologického posudku je podzemni voda na stavenisti v hloubkach, pfi nichz
neovlivni zakladani. Zakladové konstrukce budou provedeny z betonu C16/20. Navrzeny
jsou plosné zakladové konstrukce z betonovych past. Zakladové pasy pod obvodovymi
st€énami maji vysku 800 mm a zakladova spara je v urovni -1,100 m pod urovni podlahy 1.
NP. Podkladni beton — deska u zaklad( je navrZzena z betonu C 16/20 tl. 150 mm s
vyztuzenim kari siti. VeSkeré prostupy zaklady umistime do chranic¢ky. Pied betonazi polozit

hromosvodovy pasek hlinikovy na uroven zakladové spary.

3/ SVISLE NOSNE KONSTRUKCE
Nosna svisla konstrukce je navrzena z dfevénych I profilti o rozmérech 50 x 280 mm.
Skladby obvodové konstrukce jsou popsany skladbami S1 a S2. Konstrukce kolem otvort

jsou z foSen z rostlého dieva pfi mozném zdvojeni, Ci ztrojeni pii vétSich otvorech.

4/ STROPNI KONSTRUKCE

Konstrukce stropu je tvofena hranoly z rostlého dieva tfidy C24, o prufezu 80/240
mm. Pod sloupky krovu nad stropem 1.NP jsou navrzeny zdvojené stropni nosniky. Preklady
nad okny jsou navrzeny z rostlého dfeva o vySce potrebné dle délky otvoru. Hranoly z
rostlého dreva tiidy C24 jsou navrzeny o zakladni vysce profilu 80 mm a Sifce dle umisténi v

konstrukei.



5/ SCHODISTE
Schodisté se v objektu nevyskytuje.

6/ KROV

Stecha je sedlova se sklonem 45 stupnu se stity a vychod a zapad. Krov je vytvoren z
hambalkové soustavy kotvené do pozednice. Krytina bude taskova z betonovych taSek
Bramac bez posypu. Dievéné prvky krovu budou primarné zhotoveny z dievénych tramu ze
zbourané stodoly. Hydroizola¢ni vrstvu tvofi folie Den Braven, kterad je poloZena na Steico
Therm Dry deskach. Mezi krokvemi je umisténa tepelnd izolace foukand Supafil Loft. Pod
krokvemi je umistén rost z lati s mineralni tepelnou izolaci, pod kterou se nachazi

parozabrana Jutafol. Pro mozna vyuziti podkrovi v budouci dostavbé jsou na laté ukotveny

Rigips desky.

7/ STRECHA

Dim je tvofen z betonovych velkoformatovych tasek BRAMAC MORAVSKA
TASKA PLUS na latich 40/60 mm a kontralatich 40/60 mm, stie$ni plast je z interiéru
uzavien parozabranou a sadrokartonovym podhledem. Provétravani stiesniho plaste je feSeno
u zlabu mfizkami GUNNEX a u hiebenu liStou. V kazdém poli ve druhé fadé se nachéazeji

vétraci tasky. Stfecha je opatfena hromosvodnou soustavou. Viz. skladba stfechy.

8/ PRICKY
V domé jsou piicky feSené pomoci dievénych obdélnikovych tramkt o rozmérech

165x80 mm, 100x60 a 125x60 mm.

9/ PREKLADY
Drevéné preklady jsou umistény vzdy vymeérou nad danym otvorem dle potrebnych

rozméru. Ulozeni je vzdy na svislé konstrukei (I-profil, tramky), ktera je okolo otvoru.

10/ PODHLEDY A OPLASTENI

Podhled je ptipevnén na plechovy sadrokartonovy rost pomoci piimych zavésa Knauf,
event. zavéSené na tahlech, na kterych je upevnén podhled ze sadrokartonovych desek
RIGIPS. S dirazem na urceni barvy pro rizné mistnosti. Do koupelen je nutné pouzit zeleny

SDK.



11/ PODLAHY

Podlahy jsou navrzeny dle hygienickych norem a provozniho pozadavku investora.
Jednotlivé naslapné povrchy podlah jsou uvedeny v tabulce mistnosti (viz pudorysy podlazi).
Dilatacni spary v betonovych mazaninach jsou v maximalnich usecich 3x3 m (na vazbu).
Pted provedenim podlah je nutno osadit navrzené instalace dle projektu jednotlivych profesi.
Jako naslapna vrstva j navrzena plovouci podlaha a keramicka dlazba. V koutech a rozich je
zvolena hydroizolace s bandazi pod dlazby a obklady. Kolem objektu je navrzen chodnik z
pochozi z dlazby. Plochy pro piijezd k rodinnému domu a plocha pro parkovani je z betonové

dlazby Dry.

12/ HYDROIZOLACE, PAROZABRANY A GEOTEXTILIE

Pfizemi pfilehajici k terénu je izolovano proti zemni vlhkosti. Hydroizolace bude
provedena z lepenky A400H, tl. 1 mm, nosna vlozka ze skelné tkaniny, povrchova tprava z
jemného ktemicitého pisku. Podkladni beton bude opatfen penetracnim natérem. V
podlahach umisténych v mistnostech s mokrym provozem budou naslapné vrstvy plnoplo§né
lepeny izolacni stérkou MAPEIL Pro zamezeni pronikani diftzni vlhkosti do stfesni
konstrukce bude na interiérové strané krokvi umisténa parotésna folie Den — Braven.
Parotésné napojeni jednotlivych folii a napojeni na prostupujici konstrukce je nutno provést

pomoci samolepicich pasek.

13/ OMITKY
Podkladni vrstvu barvy tvori SDK deska zatmelena s dirazem na zatmeleni a vlozeni
paskt do vSech koutti a spojovacich ¢asti. V koupeln€ a v kuchyni budou pouzity keramické

obklady dle vybéru investora. Vnéjsi omitka bude provedena z Cemix - AZ kryci akrylatové

omitky.

14/ OBKLADY
Vnitini obklady se nachazeji u hygienického zarizeni a v kuchyni. Keramické obklady

s pfesnym umisténim a velikosti ve vykresech.

14/ TRUHLARSKE, ZAMECNICKE A OSTATNI DOPLNKOVE VYROBKY
Drevéné jsou oblozky dvefi. Parapety interiérové jsou dievéné, které jsou doporuceny

dodavatelskou firmou, dle druhu okna.



15/ KLEMPIRSKE VYROBKY
Na objektu budou provedeny klempitské prvky z pozinkovaného plechu, tl. 0,7mm.

Jedna se o podokapni zlaby, destové svody, oplechovani parapett oken.

16/ MALBY A NATERY
Vnitini stény budou vybileny v bilé barvé RAL 9010 Jupol bil4, eventuelné ve

svétlém barevném odstinu, vnéjsi upravy stén bude bézova a Seda.

17/ VETRANI MISTNOSTI
Vétrani je prirozené — okny, v kazdé mistnosti okno s nastavitelnou Stérbinou a

vzduchotechnikou.
18/ VENKOVNI UPRAVY

Podél objektu (mimo prilehlé komunikace) je navrzen odvodnény obsyp s horni

vrstvou dlazby DRY Sitkou 300 mm.

¢/ mechanicka odolnost a stabilita

Navrzené otvorové vyplné 1 materidly maji vyrobcem zarucené mechanické vlastnosti,

odolnost a uzitné parametry s pozadovanou zivotnosti.

B.2.6. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA TECHNICKYCH A TECHNOL.
ZARIZENI

a/ technické feSeni

Nejsou navrzena zadna nova technicka zafizeni (technika budov) ani technologicka

zafizeni.

b/ vvéet technickvych a technologickych zafizeni

Odvétravani a rekuperace objektu je feSena dle pozadavku na pasivni dim. Zdrojem
tepla bude tepelné Cerpadlo k bojleru a predehievu topné vody. Nedojde ke zvyseni emisi
do ovzdusi. Navrhovana stavba neni zdrojem Skodlivin a ani se nenachazi v oblasti téchto

zdroju.



B.2.7. POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

a/ rozdéleni stavby a objektu do pozarnich useku

Objekt disponuje pouze jednim pozarnim usekem

b/ vyvpocet pozarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpecnosti,

Viz PRO

¢/ zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobku v&. pozadavkd na

zvvySeni pozarni odolnosti

Konstrukce spliiuji veskeré pozadavky dle parametrti od vyrobce.

d/ zhodnoceni evakuace osob v¢. vyvhodnoceni uinikovych cest

Jeden pozarni usek s evakuaci na volné prostranstvi.

e/ zhodnoceni odstupovvch vzdalenosti a vymezeni poz. nebezp. prostoru

Odstupové vzdalenosti ani poz. nebezpecny prostor se nemeéni.

1/ zajisténi potf. mnozstvi pozarni vody, hasiva, rozmisténi vnitf. a vnéjs.odbémvych mist

Stavajici z hydrantu.

o/ zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu (prist.lomunikace, zasah.cesty)

Stavajici z prijezdové komunikace.

h/ zhodnoceni technickvch a technolog.zafizeni stavby,

Jednotlivé technické zafizeni jsou hodnoceny dle odbornych firem.

i/ posouzeni pozadavku na zabezpeceni stavby pozarné bezpeénostnimi zafizenimi

Nejsou pozadavky na signaliza¢ni zafizeni.

i/ rozsah a zpusob rozmisténi vvstraznych a bezpecnostnich znadek a tabulek

Vzhledem k jednoznacnosti tinikl nejsou vyzadovany.



B.2.8. ZASADY HOSPODARENI S ENERGIEMI

a/ kritéria tepelné technického hodnoceni

Reseno v samostatné piiloze B — Teplo 2017.

b/ energeticka narocnost stavby

Pasivni dum.

¢/ posouzeni vyuziti alternativnich zdroju energii,

V objektu je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch-voda a solarni panely.

B.2.9. HYGIENICKE POZADAVKY NA STAVBY, POZADAVKY NA
PRACOVNi A KOMUNALNI PROSTREDI
Zasady te$. par. stavby (vétr, vyt, osv, zas. vodou, odpadul); zas. fes. vliva stavby na
okoli (vibrace, hluk, prasnost apod).
Objekt je dokonCen a feSeni parametri stavby neni pfedmétem projektu (vytapéni,

vétrani) domu je stavajici bez uprav.

B.2.10.0CHRANA STAVBY PRED NEGATIVNIMI UCINKY VNEJSIHO
PROSTREDI

A/ ochrana pred pronikanim radonu z podlozi

Nemaji zadny vliv na pronikéani radonu.

b/ ochrana pfed bludnymi proudy

Ochranu neni nutno fesit.

¢/ ochrana pred technickou seizmicitou

Objekt je mimo seizmicka pasma.

d/ ochrana pred hlukem

Objekt neni zatizen hlukem z dopravy ani z jinych zdroju.



¢/ protipovodiiova opatfeni

Objekt je mimo povodiiova a zaplavova tizemi.

B.3. PRIPOJENi NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

a/ napojovaci mista technicke infrastruktury

Beze zmény.

b/ pfipojovaci rozméry. vykonové kapacity. délky

Stavajici, bez Gpravy.

B.4. DOPRAVNI RESENI

a/ popis dopravniho feSeni

Stavajici, bez Gpravy.

b/ napojeni uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Dum je napojen vjezdem z hlavni ulice, stavajici, bez Gpravy.

¢/ doprava v klidu

Stani je zajiSténo pfi vjezdu na pozemek na dvou parkovacich mistech.

d/ pési a cyklistické stezky

Stavebni Upravy nemaji zadny vliv na pé&si a cyklistické stezky.

B.5. RESENI VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENICH UPRAV

a/ terénni upravy

Terén je dokoncen, neni pfedmétem projektu.



b/ pouzité vegetacni prvky

Stavajici, beze zmény.

¢/ biotechnicka opatieni

Nejsou planovana zadna opatieni.

B.6. POPIS VLIVU NA ZIVOTNI PROSTREDI A JEHO OCHRANA

a/ vliv stavby na zivotni prostiedi-ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda

Stavebni Upravy nebudou mit vliv na zivotni prostredi.

b/ vliv stavby na pfirodu a krajinu (ochrana dfevin, ochr.pam.stromu, rostlin a zivo¢..)

Stavebni upravy budou bez vlivu na pfirodu a krajinu.

¢/ vliv stavby na soustavu chranénych uzemi Natura 2000.

Stavebni tpravy budou bez vlivu na soustavu Natura 2000.

d/ navrh zohlednéni podminek ze zavéru zji§t ovaciho fizeni nebo stanoviska EIA

Stavebni Upravy nepodléhaji posuzovani EIA ¢i zjistovacimu fizeni.

e/ navrhovana ochrannd a bezped.pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle jinych

pravnich piedpisu,

Stavebni Upravy nevyzaduji vytvoreni specielnich ochrannych opatieni.

B.7. OCHRANA OBYVATELSTVA

V ramci stavby neni feSeno zafizeni civilni obrany.



B.8. ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Stavenisté bude v rozsahu projektu domu a uvniti domu.

a/ potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot. jejich zaji§téni

Voda, elektfina bude zajisténa z objektu

b/ odvodnéni stavenisté

Vzhledem k charakteru stavebnich uprav neni nutné fesit.

¢/ napojeni staveni$té na stavajici dopravni infrastrukturu

Vjezdem z hlavni ulice.

d/ vliv provadéni stavby na okolni pozemky

Stavba nebude mit vliv na okolni pozemky.

e/ ochrana okoli staveni§té a pozadavky na souvisejici asanace, demolice. kaceni dfevin

Neni potieba provadét zadné specialni ochranna opatfeni.

f/ maximalni zabory pro staveni§té (doCasné/trvalé)

Stavebni Upravy nevyzaduji zadné zabory.

o/ maximalni produkovand mnoZstvi a druhy odpadu a emisi pii vystavbé. jejich likvidace

Emise nebudou produkovany.

Odpady vznikajici realizaci zaméru lze rozdélit na odpady vznikajici pfi vystavbé
objektu a odpady vznikajici pfi provozu. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny
podskupiny odpadu, které mohou vznikat.
Bude zajisténo predani stavebniho a demoli¢niho odpadu provozovateli zafizeni na vyuziti
(Gpravu, recyklaci) tohoto odpadu, tzn. bude prednostné zajisténo vyuziti téchto odpada pred

jejich odstranénim.

A - Odpady vzniklé pfi vystavbe
Kod podskupiny odpadu Nazev odpadu

08 01 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce, pouzivani a odstrafiovani barev a laku



08 02 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani ostatnich natérovych hmot
08 04 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani lepidel a tésnicich materialu
15 01 Obaly (v¢etné oddé€lené sbiraného komunalniho obalového odpadu)

Kod podskupiny odpadu Nazev odpadu

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika

17 02 Drtevo, sklo, plasty

17 04 Kovy (v€etné jejich slitin)

17 08 Stavebni material na bazi sadry

17 09 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady

h/ bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin

Zemni prace budou provadény v zanedbatelném rozsahu

i/ ochrana zivotniho prostfedi pii vystavbeé,

Nejsou navrzeny zadna specialni opatieni

i1/ zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na stavenisti, posouzeni potieby koordinatora

bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci podle jinych prav.pfedpisu

Vzhledem k rozsahu a charakteru stavebnich tUprav neni koordinator bezpecnosti

nutny.

k/ Gpravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Nebude potieba zadnych dodate¢nych uprav.

1/ zasady pro dopravné inZenyrské opatieni

Nebudou provadéna zadna dopravné-inzenyrska opatieni.

m/ stanoveni specialnich podminek pro provadeéni stavby (provadéni za provozu apod.)

Neni nutno stanovit zadné specialni podminky pro provadéni stavby.

n/ postup vystavby, rozhodujici diléi terminy

Pocatek stavebnich praci-duben 2023, dokonceni duben 2024.
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Oplocent pozemku vyska 1300 mm
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VYPIS SKLADEB POZNAMKY STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Bc. Jindfich Grafek [doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.
s2 S8 Hydroizolaci je nutno chrdnit dvéma vrstvami geotextilie,

—  Malftskd barva Jupol Classic

—  ZGklop predstény z SDK Rigips RB 12,5 mm

—  Minerdin tep. izolace Isover EVO + rost z lat? 60
x40 mm

—  DifuznT folie — Jutafol N 220 Special

—  Miner@lni tep. izolace Isover EVO + Steico_Joist
nosntky 200 mm

- Extrudovany polystytén Austro VAFL 80 mm

—  Venkowni fasddnf barva — Cemix AZ — AkrylGtova
zatfrand Sedd

Keramickd dlazba Industrial Steel 600x600 mm, tl.
16 mm

Cemix 115 — Lepidlo specidin 9 mm

Beton hutn§ 1 40 mm

Folie PVC

Rigips EPS 200 S Stabil 200 mm

Lepenka — A 400 H

Beton hutny 1 150 mm

nebo wrstvou betonu C16/20.

Veskeré vikopové prace je nutné prub&ing kontrolovat a
v pifpadé zjisténT nevhodné skladby ptdy nutno
zkonzultovat s projektantem

Veskeré rozméry pfed vyhotovenim zdkladi a montaze
nutné preméit.

Prostupy vody a kandlizacT je nutné ochrdnit a
odizolovat a ochrdnit vrstvou Sterku o velikosti 150 mm.

L1 — VenkownT dlaZebnT chodnik,
Best Standart 5 — 300 x 500 mm

Kétovano v milimetrech, v§skové koty v metrech

Ceska

Fakulta lesnickd a drevarska

Katedra zpracovani dreva a biomaterialt
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Tabulka mistnosti 1.NP
¢. | Nazev mistnosti  [Plocha (m?) | Na3lapnd wrstva | Povchovd dprava zdf Povchova Gprava stropu
101 | Kancela? 8,68 Keramickd dlaZba | Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b.
102 | Kuchyi 8,16 Keramickd dlazba | Jupol bilg barva SDK_podhled + Jupol b.
103 | Obyvact pokoj 34,99 Keramickd dlazba | Jupol bild barva SDK podhled + Jupol b.
104 | Technicka mistnost |2,98 Keramickd dlazba | Jupol bild barva SDK podhled + Jupol b.
105 | WC 1,80 Keramickd dlaZba | Jupol bila+obklad v. 2000 mm [SDK podhled + Jupol b.
106 | Zadvert 7,75 Keramicka dlazba | Jupol bild barva SDK podhled + Jupol b.
107 | Pokoj 14,67 Plovouci podiaha | Jupol bild barva SDK podhled + Jupol b
108 | Chodba 6,88 Keramickd dlazba | Jupol bila barva SDK podhled + Jupol b
109 | Koupelna 4,53 Keramickd dlazba | Jupol bila+obklad v. 2000 mm [SDK podhled + Jupol b.
110 | Koupelna 4,85 Keramickd dlazba | Jupol bila+obklad v. 2000 mm [SDK podhled + Jupol b.
111 | Pokoj 14,97 Plovouci podlaha | Jupol bild barva SDK_podhled + Jupol b.
2438 112 | LoZnice 17,39 Plovouci podlaha | Jupol bild barva SDK podhled + Jupol b.
Ry - Celkové plocha: 127,65 m?
3l -
! VYPIS SKLADEB
C g8
H g g s1
i o —  Mali¥ské barva Jupol Classic
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.'?3 2 KW- 5 &II == W j‘:‘m&w .’T3 - Zék\opynosné konstrukce z Fermacell 15 mm
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o 007 7 3 g
] <1041 2 = H s3
>
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3 101 L - Oplasten SDK Rigips RB 12,5 mm
- s ] 1 1 1 1 1 | 5 — Minerdlnf tep. izolace Isover EVO + nosny hranol ze
| g | I 5 § < smrkového dfeva 125 mm
5 L 4525 125 1623 o8 - Oplastent SDK Rigips RB 12,5 mm
2675 165) 2400 168 - -~ Malf¥skd barva Jupol Classic
373r 800 ( | 7ﬁr—)(6°° 0o 1bp 800 3723 s4
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Kétovano v milimetrech, vySkové kéty v metrech

Mali¥skd barva Jupol Classic

Oplasténi SDK Rigips RB 12,5 mm

MinerdinT tep. izolace Isover EVO + nosn§ hranol ze
smrkového dfeva 100 mm

Plechova sténa kontejneru 43 mm
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LEGENDA MATERIALU LEGENDA ZNACENI POZNAMKY +0,000 = 274,580 m.n.m.
Minerdinf tep. izolace Isover EVO, —  Oznateni a konkrétn virobky dvefi nalezneme v tabulce

B

0 = 0,036' Wm-1K-1
Kontejner

Minerdini tep. izolace Isover EVO,

0 = 0,036] Wm—1K-1

Nosny dfevény I-profil 280x50 mm
Nosn§ hranol z rostiého dreva 165x80
Nosn§ hranol z rostiého dreva 125x60
Nosn§ hranol z rostlého dfeva 100x60
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—
!
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Nosn§ dfevény hranol z rostiého dieva 280x50

mm

dveri

- .Oznateni a konkrétni vjrobky oken nalezneme v tabulce
oken

- P1,P2 - Oznakené prostupy v konstrukci pro moznou
vystavbu podkrovi

— S1 - Prostup stropem 600x400mm, vilez na pudu,
mezeru nutno vyplnit vatou.

—  Ve3keré prace je nutné prib&Zn& kontrolovat a v pFipadé
zjidténi pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

—  Velikost zavétri zpevéné plochy 5,06 m?

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Bc. JindFich Grafek |doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Ceska
Fakulta lesnickd a dFevarska Ierir\:eletSka
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xgraj007@studenti.czu.cz
DIPLOMOVA PRACE: FORMAT: | MERITKO: |C. VYKRESU: |DATUM:
PasivnT dim s pfistavbou modularntho typu A3 1:100 D.2. 9.2.23

MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE:

Skomelno 1, 338 28

RealizagnT dokumentace

NAZEV VIKRESU:
PUDORYS 1.NP
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Tabulka mistnosti 1.NP

¢. Nazev mistnosti Plocha (m2) | N&slapng wrstva| Povchovd Gprava zdf
201 | PODKROVI 1 67,51 0SB_deska Jupol bila barva
201] PODKROVI 2 66.11 0SB deska Jupol bflg barva

Povchova Gprava stropu

SDK_podhled
SDK_podhled

Celkova plocha: 133,62 m?

VYPIS SKLADEB

7900

Malf¥skd barva Jupol Classic

Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5 mm
MinerdinT tep. izolace Isover EVO + rodt z latf 60
x40 mm

Diftizni folie — Jutafol N 220 Special

MinerdinT tep. izolace Isover EVO + Steico_Joist
nosniky 280 mm

Z8klop nosné konstrukce z Fermacell 15 mm
Venkovni fasddnf barva — Cemix AZ — AkrylGtova
zatirand béZova

Malirska barva Jupol Classic

Oplastént SDK Rigips RB 12,5 mm

Miner@inf tep. izolace Isover EVO + nosn§ hranol ze
smrkového dfeva 125 mm

Oplastént SDK Rigips RB 12,5 mm

MalfFska barva Jupol Classic

LEGENDA MATERIALU

m Minerdin tep. izolace Isover EVO,

0 = 0,036' Wm-1K-1
Nosny drevéng hranol z rostlého dreva 280x50 mm
Nosny drevéng I-profil 280x50 mm

Nosny hranol z rostlého dfeva 125x60

LEGENDA ZNACENI
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S1 — Prostup stropem 600x400mm, vflez na pudu,
mezeru nutno vyplnit vatou.

POZNAMKY

—  Vedkeré prace je nutné prib&Zn& kontrolovat a v pfipadé
zjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

40,000 = 274,580 m.n.m.

Kdtovano v milimetrech, vyskové kéty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:

Bc. JindFich Grafek |doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Ceska

Fakulta lesnickd a drevarska

Katedra zpracovani dfeva a biomaterialt
Obor N—NDKSBD
xgraj007@studenti.czu.cz

zemédélska
univerzita
v Praze

DIPLOMOVA PRACE:
Pasivn dim s pfistavbou modulérntho typu

FORMAT: | MERITKO: [C. VYKRESU: |DATUM:
A3 1:100 D.3. 9.2.23

MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE:

Skomelno 1, 338 28 RealizagnT dokumentace | PODORYS 2.NP

NAZEV VYKRESU:
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Mir1Zka Gunnex

1285 670

HREBEN STRECHY

3670

+8,235

S10

TN

Tepelnd izolace

VYPIS SKLADEB

S1

14,150

+2,950

Malf¥ské barva Jupol Classic

Ztklop predstény z SDK Rigips RB 12,5 mm
MinerdinT tep. izolace Isover EVO + rost z latT 60
x40 mm

DifaznT folie — Jutafol N 220 Special

MinerdaInT tep. izolace Isover EVO + Steico_dJoist
nosntky 280 mm

Z&klop nosné konstrukce z Fermacell 15 mm
VenkownT fasddni barva — Cemix AZ — Akrylatova
zatTrand béZova

Strednt krytina bramac

Laté¢ 40 x 60 mm roslté drevo

Kontralaté 60 x 40 mm rostlé drevo

Hydroizola¢nT vrstva — Den braven

Drevovidknita deska Steico Therm Dry

Krokev + foukand izolace Supafil Loft

MinerdinT tepelnd izolace a rost z latf 40 x 60 mm
Parozébrana Jutafol

Z&klop stresnt konstrukce z SDK Rigips RB

L POZNAMKY

—  Veskeré prace je nutné pribézng kontrolovat a v pripadé

zjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

—  Veskeré rozméry pred vyrobou preméfit.

—  Drevéné prvky je nutné naimpregnovat pomoci Bochemit

60 mm
43,000
+2,760 L2

o
mo = R
SDKpodhled 3
Ro$t pro SDK b
Vazniky + tepelnd o
izolace 240 mm 3
g -

[¥e)

o~
N
O
0|
40,000 ©

0,000 = 274,580 m.n.m.

-~ Pohledové klestiny je nutné naimpregnovat lazurou

Dversol pro zanechdni pfirodni barvy dreva

Kétovano v milimetrech, vyskové kéty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Bc. Jindrich Grafek |doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Obor N—NDKSBD
xgraj007@studenti.czu.cz

Fakulta lesnickd a drevai'ska
Katedra zpracovani dfeva a biomateridlt

Ceska
zem&d@lska
univerzita
v Praze

DIPLOMOVA PRACE:

FORMAT: | MERITKO: |C. VYKRESU: |DATUM:

PasivnT dam s pFistavbou modularniho typu A4 1:100 D.4. 9.2.23

MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE:
Skomelno 1, 338 28 Realiza¢ni dokumentace | REZ C—C’

NAZEV VYKRESU:
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20600

VYPIS SKLADEB

19600

150

450 1250

5350
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3950
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-
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|

=0
=i

OO

T

3950

5350

1250 450

150

19600

20600

$10
—  Stfe$nf krytina bramac
—  Lot& 40 x 60 mm roslté drevo
—  Kontralaté¢ 60 x 40 mm rostlé dfevo
—  Hydroizola¢nT vrstva — Den braven
—  Drevovidknita deska Steico Therm Dry
—  Krokev + foukand izolace Supafil Loft
po00 ~  Minerdinf tepelnd izolace a rost z lati 40 x 60 mm
- Parozdbrana Jutafol
| | I —  Zdklop stresni konstrukce z SDK Rigips RB
IT IT
/Til Iil T ‘
~ 4|
950 L1100
377, 500f
PODELNE 7TUZIDLO
80/160
A
0 D’
ZAVETROVANI
35/160
377, 500f
925 925 1950 100, A
- POZNAMKY
I T T -
m /m m ’ ~ VeSkeré prace je nutné prib&ng kontrolovat a v pifpadé
D zjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.
| I —  Vedkeré rozméry pred vjrobou premgfit.
\H III 1 —  Drevéné prvky je nutné naimpregnovat pomoci Bochemit
—  Pohledové klestiny je nutné naimpregnovat lazurou
Dversol pro zanechdni ptirodnf barvy dfeva
E=wom== LEGENDA ZNACENI
701 — KOTVA KROKVE
202 — PODELNA KOTEVNI VYZTUHA

703 - PODPURNY SLOUPEK

+0,000 = 274,580 m.n.m.
Kétovano v milimetrech, viskové kéty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:

Bc. Jindfich Grafek [doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Fakulta lesnickd a drevarska

Katedra zpracovani dreva a biomaterialt
Obor N—NDKSBD
xgraj007@studenti.czu.cz

Ceska
zem@édelska
univerzita

v Praze

DIPLOMOVA PRACE:
PasivnT dum s pfistavbou modularntho typu

FORMAT:
A3

MERITKO:
1:100

€. VYKRESU: | DATUM:

D.5.

9.2.23

MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE:
Skomelno 1, 338 28 Realiza&nT dokumentace

NAZEV VYKRESU:

PUDORYS KROW
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g f@ 3,000 _|_ 5 050
VYPIS SKLADEB
$10

—  StfesnT krytina bramac

— Laté 40 x 60 mm roslté drevo

—  Kontralaté 60 x 40 mm rostié dfevo

~  HydroizolatnT vrstva — Den braven

—  Drevovidknitd deska Steico Therm Dry

—  Krokev + foukand izolace Supafil Loft

—  MinerdinT tepelng izolace a rost z lati 40 x 60 mm
~  Parozébrana Jutafol

—  Zaklop sttesnT konstrukce z SDK Rigips RB

LEGENDA ZNACENI
701 — KOTVA KROKVE

202 — PODELNA KOTEVNI VYZTUHA

703 - PODPURNY SLOUPEK

+0,000 = 274,580 m.n.m.
Kétovano v milimetrech, viskové kéty v metrech

. STUDENT: VEDOUCI PRACE:
POZNAMKY Bc. Jindrich Grafek |doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D
Ceska
Fakulta lesnicka a drevarska Z‘:‘ri'\:z‘:zzka
Veskeré prace je nutné prub&ing kontrolovat a v pripadé Katedra zpracovani dreva a biomateridld v Praze

Obor N—NDKSBD

zjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem %graj007@studenti.czu.cz

Veskeré rozméry pred virobou preméfit

DIPLOMOVA PRACE: FORMAT: | MERITKO: |C. VYKRESU: | DATUM:

Drevéné prvky je nutné naimpregnovat pomoct Bochemit Pasivni dum s pFistavbou moduldrntho typu A3 1:100 D.6. 9.2.23

Pohledové klestiny je nutné naimpregnovat lazurou
Dversol pro zanechdni ptirodnf barvy dfeva MISTO STAVBY:

Skomelno 1, 338 28

STUPEN DOKUMENTACE: NAZEV VYKRESU:
RealizagnT dokumentace | REZ KROVEM D-D’
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VYPIS SKLADEB
S$10
+8.235 —  StresnT krytina bramac

J, HREBEN STRECHY —  Lat& 40 x 60 mm roslté drevo

—  Kontralatg¢ 60 x 40 mm rostlé drevo

—  Hydroizola¢nT vrstva — Den braven

—  DrevoviGknita deska Steico Therm Dry

- Krokev + foukand izolace Supafil Loft

—  MinerdInT tepelnd izolace a rodt z latf 40 x 60 mm
—  Parozdbrana Jutafol

—  Z&klop stresni konstrukce z SDK Rigips RB

80,/160 00/160

N

LEGENDA ZNACENI

701 — KOTVA KROKVE
702 — PODELNA KOTEVNI VYZTUHA

3670

ZAVETROVANI

35/160 703 — PODPURNY SLOUPEK

01

r'4 o
Tepons o LEGENDA MATERIALU
£ 2,760 (&%Z) Minerdinf tep. izolace Isover EVO,
/ : 0 = 0,036 Wm-1%-1
Mrizka Gunnex =] _
/&M SDK podhed < Nosn§ hranol z rostlého dfeva
Rost pro SDK
Vazniky + tepelnd
izolace 240 mm I

+0,000 = 274,580 m.n.m.

POZNAMKY Kétovano v milimetrech, vyskové kéty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Bc. Jindfich Grafek|doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.
. Ceska
- Viﬁkvezr? prace je mftné pribézné kontrolovat a v pripadg Fakulta lesnicka a drevarska zemédelska
zjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem. Katedra zpracovani dreva a biomateriglu ”';,“’e’z'ta
Obor N—NDKSBD v Praze
- Vedkeré rozméry pred virobou preméfit. xgraj007@studenti.czu.cz
—  Drevéné prvky je nutné naimpregnovat pomoci Bochemit DIPLOMOVA PRACE: FORMAT: | MERITKO: |C. VYKRESU: | DATUM:
PasivnT dim s pristavbou modulérniho typu A4 1:100 D.7. 9.2.23
—  Pohledové klestiny je nutné naimpregnovat lazurou } -
Dversol pro zanechdnf prirodni barvy dreva MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE: NAZEV VYKRESU:
Skomelno 1, 338 28 Realizagni dokumentace | REZ KROVEM E-E’
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POZNAMKY

—  Vedkeré prace je nutné prub&zn& kontrolovat a v pifpadé
zjistént pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

- Veskeré rozméry pred vjrobou prem&fit.

+0,000 = 274,580 m.n.m.
Kdtovano v milimetrech, vyskové koty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Bc. Jindrich Grafek [doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Fakulta lesnickd a drevarska

Katedra zpracovani dieva a biomateriglt
Obor N—NDKSBD
xgrajo07@studenti.czu.cz

Ceska
zemédelska
univerzita

v Praze

DIPLOMOVA PRACE:
PasivnT dum s pfistavbou modularniho typu

FORMAT:
A3

MERITKO:
1:100

&. VYKRESU: | DATUM:

D.8.

9.2.23

MISTO STAVBY:
Skomelno 1, 338 28

STUPEN DOKUMENTACE
Realiza¢ni dokumentace

NAZEV VIKRESU:
POHLED NA STRECHU
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+8,235
. H%EBEN STRECHY

10,000

LEGENDA ZNACENI

A1 — Akrylatova barva Cemix AZ, $edd barva

A2 — VenkovwnT parapet, pozinkovy plech

A3 — Drevéné eurookno, modfin prirodni

A4 — Okapov§y svod, pozinkovany plech

A5 — Akrylatova barva Cemix AZ, béZova barva

A6 — Odvétravani kanalizace a radonu, pozinkovany plech
A7 — LodnT kontejner, koroznf ocel COR-TEN

+2,600

L/ STROP 1.NP

+0,300
SOKL

PODLAHA 1.NP -0,300

TEREN

POZNAMKY

—  Veskeré prace je nutné prib&zng kontrolovat a v pripadé
zjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

—  Veskeré rozméry pred vjyrobou premérit.

- Klempfirské prvky sjednotit

+0,000 = 274,580 m.n.m.

Kotovano v milimetrech, vyskové kéty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Bc. Jindfich Grafek|doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Ceska
Fakulta lesnickd a drevarska zer_nédétltské
Katedra zpracovani dfeva a biomaterialt ‘u’r;\rlzzr:a
Obor N—NDKSBD

xgraj007@studenti.czu.cz

DIPLOMOVA PRACE: FORMAT: | MERITKO: |C. VYKRESU: | DATUM:
PasivnT dam s pFistavbou modularniho typu A4 1:100 D.9. 9.2.23
MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE: NAZEV VYKRESU:

Skomelno 1, 338 28 RealizagnT dokumentace | POHLED SEVERNI
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ﬁ%m STRECHY
LEGENDA ZNACENI

A1 — Akrylatovd barva Cemix AZ, 3edd barva
A2 — VenkovwnT parapet, pozinkovy plech

A3 — Drevéné eurookno, modrin pFirodni
A4 — Okapovy svod, pozinkovany plech
A5
A6 — Odv&travani kanalizace a radonu, pozinkovan§ plech
A7 — LodnT kontejner, korozni ocel COR-TEN

Akrylatova barva Cemix AZ, béZova barva

N SN T
/ /X
Al L7\
_ \ A \
/ \ -/ \
~ \ <~/ \
T~ \ T~ \
/ ~ \ / So \
/ >So \ / So \
/ Y / S\
2,950
\ ;OKAP
+2,600
STROP 1.NP
SN T SN T
/X /X
//L \\ //L/ \\ @
:// \\ :// \\ n
r< \ N \
/ So \ / o \
/ So \ / >So \
/ SN / S\
+0,300 1
+0,000 SOKL 0500
PODLAHA 1.NP -
TEREN

10,000 = 274,580 m.n.m.

Kotovano v milimetrech, viskové koty v metrech

POZNAM KY STUDENT: VEDOUCI PRACE:

Be. Jindfich Grafek|doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Ceska
Fakulta lesnické a drevarska l’fﬂ';i‘:z';ké
- Vedkeré prace je nutné pribézné kontrolovat a v pripadé Katedra zpracovani dreva a biomateriald v Praze
Obor N—NDKSBD

zjisténT pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

xgraj007@studenti.czu.cz

—  Veskeré rozméry pred vjrobou preméfit.
DIPLOMOVA PRACE: FORMAT: | MERITKO: |C. VYKRESU: | DATUM:
—  KlLempfiské prvky sjednotit Pasivni dam s pfistavbou modularntho typu A4 1:100 |D.10. 9.2.23
MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE: NAZEV VYKRESU:

Skomelno 1, 338 28 RealizagnT dokumentace | POHLED JIZNI
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LEGENDA ZNACENi

A1 — Akrylgtova barva Cemix AZ, $edd barva
A2 — Venkowni parapet, pozinkovy plech

A3 — Drevéné eurookno, modfin piirodnt

A4 — Okapovy svod, pozinkovany plech
A5 — Akrylatova barva Cemix AZ, béZova barva

A6

A7 — LodnT kontejner, korozni ocel COR-TEN

A8 — StresnT krytiny Bramac, cihlové Cervend barva

8,325
@ - HREBEN STRECHY

]

2,950

\ ;OKAP

+2,600
STROP 1.NP

10,000
PODLAHA 1.NP —0,300

TEREN

POZNAMKY

—  Veskeré prace je nutné prib&ng kontrolovat a v pFipadé
zji3téni pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem.

—  Vedkeré rozmgry pred vfrobou preméfit.

—  KLempi¥ské prvky sjednotit

40,000 = 274,580 m.n.m.

Kétovano v milimetrech, vyskové koty v metrech

Odvétravani kanalizace a radonu, pozinkovany plech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Bc. Jindfich Grafek [doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Fakulta lesnickd a dFevarskd

Katedra zpracovani dreva a biomaterialt
Obor N—NDKSBD
xgraj007@studenti.czu.cz

Ceska
zem@édelska
univerzita

v Praze

DIPLOMOVA PRACE:
PasivnT dum s pfistavbou modularntho typu

FORMAT: | MERITKO: |C. VYKRESU:
A3 1:100 D.11.

DATUM:
9.2.23

MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE:
Skomelno 1, 338 28 Realiza&nT dokumentace

NAZEV VIKRESU:
POHLED VYCHODNI
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LEGENDA ZNACENI

Al — Akrylatova barva Cemix AZ, 3edd barva

A2 — Venkovnf parapet, pozinkovy plech

A3 — Drevéné eurookno, modfin pFirodni

A4 — Okapovy svod, pozinkovany plech

A5 — Akrylatova barva Cemix AZ, béZovd barva

A6 — Odvétravani kanalizace a radonu, pozinkovany plech
A8 — StresnT krytiny Bramac, cihlové Eervend barva

8,325
@ - HREBEN STRECHY

2,950

\ ;OKAP

+2,600
STROP 1.NP

40,300

PODLAHA 1.NP —
R 0,300
[_.;

TEREN

+0,000 = 274,580 m.n.m.
Kotovano v milimetrech, viskové kéty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:

POZNAMKY Bc. Jindich Grafek|doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

—_—— Ceska
Fakulta lesnickd a dFevarskd Zi:zf;léka
—  Veskeré prdce je nutné prib&#n& kontrolovat a v pFipads Katedra zpracovant dreva a biomateridld v Praze

Capget - P Obor N—NDKSBD
zjistén pochybnosti nutno zkonzultovat s projektantem. %graj007@studenti.czu.cz

—  Veskeré rozméry pfed virobou premgfit.

_ Klemoffské pruky siednotit DIPLOMOVA PRACE: FORMAT: | MERITKO: |C. VYKRESU: | DATUM:
EMPIFSKE prvky sjednotl Pasivnf dim s pFistavbou modularntho typu A3 1:100  [D.12. 9.2.23
MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE: NAZEV VYIKRESU:

Skomelno 1, 338 28 Realiza&nT dokumentace | Pohled ZAPADNI
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Tep. izolace z XPS
D = 0,036‘ Wm—=1K-1

Sokolova omitka hydrofobizovana

Geotextilie

Betonova dlazba Best
Standart 5 - 300 x 500

Zakladovy prah - modfin

 Naslapna vrstva -
plouvouci podlaha

~ Lity beton
~ Folie PVC
r Tep. izolace z EPS

Roznaseci vrstva Knauf Brio se sapara¢ni podlozkou

320 x 280 mm  Hydroizolace z asfaltového

Vzduchotésnici
/ paska

pasu / proti radonu
+0.000 - 7B zakladova deska

oo

Y

Hutnéna zemina

Zakladovy pas C 16/20
470 x 300 mm

7B deska

Plidovdni zemina

0o O
o
ON O
O <
RS
LO)
AL
@)
18
o
O
O
o

+0,000 = 274,580 m.n.m.

Kotovano v milimetrech, vyskové koty v metrech

500

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Be. Jindrich Grafek|doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Fakulta lesnickd a drevarska

Katedra zpracovani dfeva a biomateridlt
Obor N—NDKSBD
xgraj007@studenti.czu.cz

CZd

Ceska
zemédélska
univerzita

v Praze

Ztracené bednéni 320x 250 mm 2 fady

DIPLOMOVA PRACE:
PasivnT dom s pFistavbou moduldrntho typu

FORMAT:
A3

MERITKO:
1:10

€. VYKRESU: | DATUM:

D.13.

9.2.23

MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE:
Skomelno 1, 338 28 RealizaénT dokumentace

NAZEV VYKRESU:
DETAIL NAPOJENI ZAKL. PRAHU
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250

577

ot

—— tepelnéizolaéni sendvi¢ MERINIT

—

+ 0,000

4011 25

200

150

zvukoizolaéni pasek ISOVER N/PP (15 mm)

Naslapna vrstva -
plouvouci podlaha

RoznaSeci vrstva Knauf Brio se saparacni podlozkou

Lity beton
Folie PVC
Tep. izolace z EPS

Hydroizolace z asfaltového
pasu / proti radonu

/B zakladova deska

0,000 = 274,580 m.n.m.

Kétovano v milimetrech, vyskové koty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Bc. Jindrich Grafek [doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.

Fakulta lesnicka a drevarska

Katedra zpracovani dfeva a biomaterialt
Obor N—NDKSBD
xgraj007@studenti.czu.cz

CZd

Ceska
zemédélska
univerzita

v Praze

DIPLOMOVA PRACE:
PasivnT dam s pfistavbou modulérniho typu

FORMAT:
A4

MERITKO:
1:10

C. VYKRESU: | DATUM:

D.14

9.2.23

MISTO STAVBY: STUPEN DOKUMENTACE:
Skomelno 1, 338 28 Realiza&n dokumentace

NAZEV VYKRESU:
DETAIL REZU NAPOJENI PRAHU
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577

— = Malirska barva Jupol Classic

- Zaklop predstény z SDK Rigips RB 12,5 mm

MinerdIni tep. izolace Isover EVO + rost z lati 60 x40 mm
i = Difazni folie — Jutafol N 220 Special

:

N

NN\

a0
T

VE
O N § - MinerdinT tep. izolace Isover EVO + Steico_Joist nosniky 280 mm
Lo § s - Zaklop nosné konstrukce z Fermacell 15 mm
§ S o - Venkovni fasddni barva — Cemix AZ — Akrylatova zatirand bézova
N §
= N
g% N
. ég i
" INN-
Ol SNN\= L
O~ S
R = O
S @]

+0,000 = 274,580 m.n.m.

Kotovano v milimetrech, vyskové kéty v metrech

STUDENT: VEDOUCI PRACE:
Be. Jindrich Grafek [doc. Ing. Roman Fojtik, Ph.D.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)] |

Nazev konstrukce: Strecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 18.0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C
Navrhova venkowni teplota Tae: -15.0C
Teplota na vnéjSi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 19.0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0.0125 0.210 10.0
2 Jutafol N 140 Special 0.0003 0.390 148275.0
3 Isover Aku 0.040 0.049 1.0
4 Knauf Insulaiton 0.160 0.039 1.0
5 STEICO therm dry 0.240 0.039 3.0
6 Fatrafol 808 0.0012 0.350 11600.0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€. 51 vCSN 730540-2) |

Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0.738

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0.978

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pievy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2), |

Pozadavek: UN = 0.24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0.089 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat viiv systematickych tepelnych
mostil (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)] |

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz$i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizs$i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zoné &ini:
zo6na €. 1: 0.048 kg/m2,rok (material: Fatrafol 808).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0.048 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0.0370 kg/m2
Na konci modelového roku je z6na sucha.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)] |

Nazev konstrukce: podlaha 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C
Navrhova venkowni teplota Tae: -15.0C
Teplota na vnéjSi strané Te: 77C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0.016 1.010 200.0
2 Cemix 115 - Lepidlo special 0.009 0.570 20.0
3 Beton hutny 1 0.040 1.230 17.0
4 Folie PVC 0.0005 0.160 16700.0
5 Rigips EPS 200 S Stabil (3) 0.200 0.034 100.0
6 A 400 H 0.0007 0.210 3150.0
7 Beton hutny 1 0.150 1.230 17.0
8 Stérk 0.300 0.650 15.0
9 Hlina sucha 2.000 0.700 1.5
I. Pozadavek na teplotni faktor (€. 51 vCSN 730540-2) |
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0.302
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0.963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pievy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2), |
Pozadavek: UN = 0.45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0.149 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat viiv systematickych tepelnych
mostil (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)] |

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz$i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizs$i z hodnot).
Vypoétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)] |

Nazev konstrukce: Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C
Navrhova venkowni teplota Tae: -15.0C
Teplota na vnéjSi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 JUB Jupol Classic 0.0001 1.000 30.0
2 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0.0125 0.210 10.0
3 Isover EVO 0.060 0.054 1.0
4 Jutafol N 220 Special 0.0003 0.390 312000.0
5 Isover EVO 0.039 0.055 1.0
6 Isover EVO 0.202 0.040 1.0
7 Isover EVO 0.039 0.055 1.0
8 Fermacell 0.015 0.320 13.0
9 Cemix AZ - Akrylatova zatirana 0.007 0.962 204.0
I. Pozadavek na teplotni faktor (€. 51 vCSN 730540-2) |
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0.747
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0.969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pievy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2), |

Pozadavek: UN = 0.30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0.127 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat viiv systematickych tepelnych
mostil (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)] |

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz$i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizs$i z hodnot).
Vypoétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.
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Skladba stiresniho plasté

Tabulka 1: Skladba stiesniho plasté

$10 - skladba stresni konstrukce
Cislovani Druh vyrobku a material ‘ tloustka (mm)
Exteriér
1 Stresni krytina bramac 25
2 Laté 40 x 60 mm rostlé drevo 40
3 Kontralaté 60 x 40 mm rostlé dievo 60
4 Hydroizolacni vrstva — Futrafol 808 15
5 Drevovlaknita deska Steico Therm Dry 240
6 Krokev + foukana izolace Knauf Instalution 160
7 Mineralni tepelna izolace a rost z lati 40 x 60 mm 40
8 Parozabrana Jutafol N 140 1
9 Zaklop stresni konstrukce z SDK Rigips RB 13
Interiér
Celkova tloustka 594

Vypocet stalého zatizeni

Osova vzdalenost krokvi = 0,925 mm
Sitka lat& = 40 mm

Vyska laté = 60 mm

Osova vzdalenost rostu = 0,625 mm

Stfedni ¢ast krokve

Tabulka 2: Vypocet zatiZeni na stfedni ¢ast krokve

, . Tloustka vrstvy Zatizeni Charakter. hodnota zatizeni | Navrhova hodnota zatizeni
Nazev: Zatizeni Jednotky

[m] [kN] [KN/m] [KN/m]
Fotovoltaika 8.22 kg/m? / 0.08 0.0760 0.1026
Stie$ni krytina - tasky Bramac 375 kg/m? / 0.38 0.3469 0.4683
Stie$ni lat¢ a kontra laté 6 kg/m? / 0.06 0.0555 0.0749
Dievovlaknita deska Steico Therm Dry 110 kg/m? 0.24 1.10 0.0244 0.0330
Tepelna izolace foukana Supafil Loft 2.5 kg/m? / 0.03 0.0231 0.0312
Systémovy rost po 625 mm 350 kg/m? (%] 3.50 0.0134 0.0181
Tepelna izolace Isover EVO 19.5 kg/m? 0.04 0.20 0.0072 0.0097
SDK Rigips 9 kg/m? / 0.09 0.0833 0.1124




Celkova hodnota zatizeni = 0,629 kN/m

Navrhova hodnota zatizeni = 0,850 kN/m

Okapova Cast krokve

Tabulka 3: Vypocet zatizeni na okapovou ¢ast krokve

Fotovoltaika 8.22 kg/m? / 0.08 0.0760 0.1026

Stie$ni krytina - tasky Bramac 375 kg/m? / 0.38 0.3469 0.4683
Stfesni laté a kontra laté 6 kg/m? / 0.06 0.0555 0.0749
Dicvoviaknita deska Steico Therm Dry) 110 kg/m? 0.024 1.10 0.0244 0.0330
Podbiti 350 kg/m? 0.015 3.50 0.0486 0.0656

Celkova hodnota zatizeni = 0,551 kN/m

Navrhova hodnota zatizeni = 0,074 kN/m

Obrazek 1: Aplikace stalého zatizeni



Uzitné zatizeni

Krokev

Charakteristicka hodnota plo§ného zatizeni

Charakteristicka hodnota liniového zatizeni
Charakteristicka hodnota bodového zatizeni
Navrhova hodnota liniového zatizeni

Navrhova hodnota bodového zatizeni

Klestiny
Charakteristicka hodnota plo§ného zatizeni
Charakteristicka hodnota liniového zatizeni

Navrhova hodnota liniového zatiZeni

Obrazek 2: Aplikace uzitného zatizeni na krokev

qk = 0,75 kN/m?
gk = 0,694 kN/m
Qk =1,0 kN
qd = 1,041 kN/m
Qd=1,5kN

qk = 0,75 kN/m?
qk = 0,694 kN/m
qd = 1,041 kN/m



Obrazek 3: Aplikace uzitného zatizeni na hambalek



Zatizeni vétrem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

[ WP VETRIT O ORLASTI NA UZEWI CR

Obrazek 4: Snéhové oblasti pro CR

Vétrna oblast

Rychlost vétru

Zakladni rychlost vétru
Délka objektu

Sitka objektu

Vyska objektu
Referenc¢ni vyska objektu

Kategorie terénu
Vypocet kategorie trénu

Referenc¢ni vyska budovy
Soucinitel sméru vétru

Soudinitel ro¢niho obdobi

Soucinitel drsnosti

Meérna hmotnost vzduchu

Soucinitel orografie

1L

vb,0 = 25,00 m/s

vb = cdir * cseason * vb,0 = 1*1%*25 =25 m/s
d=20,6m

§=10,7 m

v=28,235m

z=8235m

L. =0,3

kr = 0,19 (Zf(;f’ll)o'°7= 0,19 * (%)007: 0.215

Ze=8235m
Cdir=1,00
Cseason = 1,00

cr(z) = kr *In—= 0,215 «In222 =0,713
z0 03

p=1,250 kg/m*
cO(z) = 1,00



Rychlosti vétru pro jednotlivé oblasti:

Tabulka 4: rychlosti vétru na vétmé oblasti

1. 22.5 m/s
II. 25.0 m/s
I11. 27.5 m/s
IV. 30,0 m/s
V. 36,0 m/s

Kategorie terénu:

Tabulka 5: Kategorie terénu viuci vétrmé oblasti

Xbélgnsté" z,0 Z.min
0 0,003 1
I. 0,01 1
II. 0,05 2
I11. 0,3 5
IV. 1,0 10

Vvpocty pro zatizeni vétrem

vm(z) = cr(z) * c0(z) * vb =

=0,713 * 1 * 25= 17,84 m/s

Charak. stfedni rychlosti vétru

Iv(z) = L C B

Turbulence vétru
c0 (z)*lnz—zO

1
= —: =03

1xln——=— ~
0,3
Maximalni charakteristicky tlak  gp(z) = [1+ 7 * [v(2)] * % * p xvm(z)? =

= [1+7%0,3] % 1,25 * 17,842 = 0,619 kN/m>

e, pricny = min (d;2 * v) =

= min (20,6; 2 * 8,235)= 16,47 m

Stanoveni hodnoty rozméru e — pficny vitr



Stanoveni hodnoty rozméru e — podélny vitr e, podélny = min (§;2 * v) =

Soudinitel vnéjsiho tlaku

Soucinitel vnitiniho tlaku cp-1,10=-0,3

Soucinitel vnitiniho tlaku cp+1,10=10,2

Stanoveni soudinitele vnéjsiho tlaku pro pfiény vitr

)
'

hieben nebo (Zlabi
o

e/10

Obrazek 5: Casti stiechy pro piény vitr

e/4=1647/4=4118m
e/10=16,47/10= 1,647 m

Cpel0, F-=0
Cpel0, F+=10,7
Cpel0, G-=0
Cpel0, G+=0,7
Cpel0,H-=0
Cpel0, H+=10,6
CpelO, I-=-0,2
Cpel0, [+=0
CpelO, J-=-0,3

Cpel0,J+=0

= min (10,7:2 * 8,235)= 10,7 m



Vypocitané hodnoty pro pri¢na vitr soudinitele vnéjsiho tlaku —¢cp +1,10=+ 0.2

wkF- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0-0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m Sani
wkF+ = qp(z) * (cpe - cpt) * a= 0,619 * (0,7 - 0,2) * 0,925 = 0,286 kN/m Tlak
wkG- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0-0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m Sani
wkG+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0,7 -0,2) * 0,925 = 0,286 kN/m Tlak
wkH- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0-0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m Sani
wkH+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=10,619 * (0,6 - 0,2) * 0,925 = 0,229 kN/m Tlak
wkI- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=10,619 * (-0,2 - 0,2) * 0,925 = 0,229 kN/m Tlak
wkI+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0-0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m Sani
wkI- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=10,619 * (-0,3 - 0,2) * 0,925 = -0,286 kN/m Sani
wkI+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0-0,2) * 0,925 =-0,115 kN/m Sani

Vypocitané hodnoty pro pri¢na vitr soudinitele vnéjsiho tlaku — ¢p-1,10 =-0.3

wkF- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0+0,3) * 0,925 = 0,172 kN/m Tlak
wkF+ = qp(z) * (cpe - cpi) * a= 0,619 * (0,7 + 0,3) * 0,925 = 0,573 kN/m Tlak
wkG- = qp(z) * (cpe - cpi) * a=0,619 * (0+0,3) * 0,925 =10,172 kN/m Tlak
wkG+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a= 0,619 * (0,7 +0,3) * 0,925 =0,573 kN/m Tlak
wkH- = qp(z) * (cpe - cpi) * a=0,619 * (0+0,3) * 0,925 =0,172 kN/m Tlak
wkH+ = qp(z) * (cpe - cpi) * a= 0,619 * (0,6 + 0,3) * 0,925 = 0,515 kN/m Tlak
wkI- = qp(z) * (cpe - cp1) *a=10,619 * (-0,2 + 0,3) * 0,925 = 0,057 kN/m Tlak
wkI+ = qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0 +0,3) * 0,925 = 0,172 kN/m Tlak

wkI- = qp(z) * (cpe - cpt) *a=0,619 * (-0,3 +0,3) * 0,925 =0 kN/m
wkl+ = qp(z) * (cpe - cpi) * a= 0,619 * (0 + 0,3) * 0,925 = 0,172 kN/m Tlak



Stanoveni soudinitele vnéjsiho tlaku pro podélny vitr

eld |F
G hfeben nebo GZlabl
.—..’ b
G
///’ — H !
T F
e/10
[
el2 i

Obrazek 6: Casti stiechy pro podélny vitr

e/4=10,7/4=2,675m
e/10=10,7/10=1,07 m
e/2=10,7/2=535m

Cpel0, F-=-1,1
Cpel0, G-=-14
Cpel0, H-=-0,9
CpelO, I-=-0,5

Vypocitané hodnoty pro podélny vitr souéinitele vnéjsiho tlaku —¢cp +1,10=+0.2

wkF- = qp(z) * (cpe - cpi) *a= 0,619 * (0 +0,2) * 0,925 =-0,744 kN/m
wkG-=qp(z) * (cpe - cpi) *a=0,619 * (0+0,3) * 0,925 =-0,914 kN/m
wkH- = qp(z) * (cpe - cpi) * a= 0,619 * (0 + 0,3) * 0,925 = -0,630 kN/m
wkI- = qp(z) * (cpe - cpi) *a=10,619 * (-0,2 + 0,3) * 0,925 =-0,401 kN/m



Obrazek 7:Aplikace zatiZeni vétrem — cpi + 0,2 (F-, H-, J-, I-)

Obrazek 8:Aplikace zatiZzeni vétrem — cpi + 0,2 (F+, H+, J+, I+)



Obrazek 9:Aplikace zatiZeni vétrem — cpi + 0,2 (F+, H+, J-, I-)

Obrazek 10: Aplikace zatizeni vétrem — cpi + 0,2 (F-, H-, J+, I+)



Obrazek 11: Aplikace zatizeni vétrem — cpi - 0,3 (F-, H-, J-, I-)

ZS13 - V6 cpi-0,3 (F+, H+, J+, |+)
i pd prut €. 5: Pruty: 11,19; z; p: 0.573 kN/m

Z513 N6 cpi -0,3 (F+, H+, J+, 1+)
atifeni na prut €. 5: Pruty: 11,19; z; p: 0.573 kN/m

Obrazek 12: Aplikace zatizeni vétrem — cpi - 0,3 (F+, H+, J+, I+)



Obrazek 13: Aplikace zatizeni vétrem — cpi - 0,3 (F+, H+, J-, I-)

Obrazek 14: Aplikace zatizeni vétrem — cpi - 0,3 (F-, H-, J+, I+)



Obrazek 15: Aplikace zatizeni vétrem — cpi + 0,2 (H)



Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN 1991-1-3

CHNEN 199710 200671 2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Obrazek 16: Snéhové oblasti pro CR

Tabulka 6: Soucinitel na typu krajiny

Typ krajiny: Soucinitel
Oteviena 0,8
Normalni 1
Chranéna 12

Snéhova oblast: 11

Tvar zastfeSeni: Sedlova stfecha

Sklon stfechy o = 45°

Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 1,00 kN/m2

Typ krajiny: Oteviena

Soucinitel expozice Ce=0,8

Tepelny soucinitel Ct=1,00

Tvarovy soudinitel ul = 0,8 *(60-0)/30 = 0,8 *(60-45)/30 = 0,4

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhu na ram sk,1 =sk * ul =1* 04 =0,4 kPa

Navrhova hodnota zatizeni snéhu na ram sd,1 =skl, *yM=0,4* 1,5 kPa



Obrazek 17:Aplikace zatizeni snéhem na celou stfechu

Obrazek 18: Aplikace zatiZzeni sn¢hem na levou ¢ast stiechy



Obrazek 19: Aplikace zatizeni sn¢hem na pravou cast stiechy



Posouzeni krokve

Sitka krokve = 100 mm
Vyska krokve = 160 mm
Ttida dieva = C24
Modifikac¢ni soucinitel = 0,9

Zatrez v osedlani na vaznici = 40 mm

Plocha prifezu A=5§%*v=100%160= 16 000 mm?

Priifezovy modul Wy = 1/6*%§*v? = 1/6 *100*160’= 4,267 mm®

Moment setrva¢nosti Iy = 1/12%§*v3 = 1/12*100*160%= 3,413 mm*

Polomér setrvacnosti iy = V(Iy/A) = V(Iy/A = V(3,413/16000 = 46,19 mm
Plocha oslabeného priifezu iy = §*(v—z) = 100*(160-40) = 12 000 mm?

Priifezovy modul oslabeny Wy,osl = 1/6*§*(v-z)? = 1/6*100*(160-40)* = 2,4 mm3

1, Maximalni kladny moment v dolnim poli krokve
Kombinace KZ — 311
Maximalni hodnota momentu Mmax+ = 1,793 kNm

Prislusna normova sila N =3,376 kN

Navrhové napéti o049 = N/A=3,376/16 000 = 0,211 Mpa

My+Ned+e _ 1,793+3,376 +20
Wy 4,267

Navrhové nap€ti  omy.d)= =4.361 Mpa

o(t,0,d) o(my,d) <
f(t,0,d) f(m,y,d)
0,211 4,361

Eo <)
9.69 16,62

Posudek

0,284 <1
Vyhovuje



Obrazek 20: KZ — 311, Prihyb ohybovych momenti

Obrazek 21: KZ - 311, Pribch normalovych sil



2, Maximalni ziporny moment v misté osedlani na krokev

Kombinace KZ — 69

Maximalni hodnota momentu Mmax+ = 3,653 kNm
Prislusna normova sila N =1,865kN
Maximalni posouvajici sila V=4,019 kN
Vzpérna délka Lery=2, 824 mm

Navrhové napéti o0 = N/A=1,865/16 000 = 11,656*10° Mpa

. . w My 3,653
rhové napéti )= —=——=28,562 mm
Navrhoveé napét O(m.y.d) Wy 2267 ,

Lcry 2,824
~ 46,19

Relativni tihlost  Awly = /’;‘;%’5‘ 06t /21 0,001

Soucinitel vzpéru ky=0,5*[1+ Bc * (Arel,y — 0,3) + A2rel,y] =
=0,5*[1+fc* (Arel,y —0,3) + A2rel,y] =
=0,47

Stihlost Ay = = 0,061

Soucinitel interakce kcy = . = . =1,064

ky+ [k2 0,47+ (0,472
Y \/ Y=Arely \/ ~Arely

o(t,0,d) o(m,y,d)
<
Posudek Koy 1(60) + myd) = 1

25,119 8,562 <
1,068 14,54 16,62 —

0,517<1

Vyhovuje



Obrazek 22: KZ — 69, Prihyb ohybovych momenti

Obrazek 23: KZ - 69, Pribéh nommalovych sil



Obrazek 24: KZ — 69, Prub¢h posouvajicich sil

3, Maximalni kladny moment v hornim poli krokve

Kombinace KZ — 345
Maximalni hodnota momentu Mmax+ = 1,209 kNm

Pfislusna normova sila N=15,014 kN

Navrhové napéti  o(.0.0)= N/Aosi= 5,014/12 000 = 0,418 Mpa

: . o _ My+Ned+e _ 1,209+5,014 %20
Navrhové napéti  Smy.q)= T =

= 5,455 Mpa

o(t,0,d) o(my,d) <

Posudek ftod) e
0,418 5,014 <1

9.69 16,62 —
0,345<1

Vyhovuje



Obrazek 25: KZ — 345, Priuhyb ohybovych momenti

Obrazek 26: KZ — 345, Prubch normalovych sil



4, Maximalni normalova sila v krokvi

Kombinace KZ — 51
Pfislusny momentu M=0,117 kNm
Maximalni normova sila Nmax = 13,737 kN

Maximalni posouvajici sila Vmax = 0,924 kN

Navrhové napéti  ©(0.9) = N/Aosi= 13,737/16 000 = 0,859 Mpa

My+Ned+e  0,117+13,737 %20
Wy 4,267

Néavrhové napéti  omy.a)= =0,918 Mpa

o(t,0,d) o(m,y,d) <1
f(t,0,d) f(my,d) —

0,859 0,918
2B+ 2220
9.69 16,62

0,144 <1

Posudek

Vyhovuje

Obrazek 27: KZ - 51, Prihyb ohybovych momenti



Obrazek 28: KZ - 51, Pribéh nommalovych sil

Obrazek 29: KZ - 51, Priibéh posouvajicich sil



5, Maximalni posouvajici sila v oslabeném prufezu

Kombinace KZ — 51

Maximalni posouvajici sila Vmax = 4,019 kN

. Sy 3 v 3 4,019
Navrhové napéti Ta=-* —% = Zx —— =0,502 Mpa
2 ZAosl 2 12000

Posudek a4 <fva
0,502 <277
Vyhovuje

Obrazek 30: KZ - 69, Pritbéh posouvajicich sil



Posouzeni kleStiny

Sitka klestiny = 60 mm

Vyska klestiny= 160 mm

Trida dieva = C24

Modifikacéni soucinitel = 0,9

Plocha prifezu A = §*v*2= 60¥160*2 = 19 200 mm?

Prifezovy modul Wy = 1/6%(2*8)*v? = 1/6 *(2*60)*160?= 5,12 mm’

Kombinace KZ — 50
Ptislusny momentu M =0,012 kNm

Maximalni normova sila Nmax+ = 3,877 kN

Navrhové napéti  o0.q)= N/A=3,877/19 200 = 0,202 Mpa

, . o M 0,012
Navrhové napéti  Gmy.d)= W—j; == - 0,023 Mpa

G(t,o,d)z G(m,y'd) < 1

P k
osude fLod) | fmy,d)
0,202 0,023 < 1
14,54 16,62 —
0,002 < 1

Vyhovuje



Obrazek 31: KZ — 50 Prubéh normalovych sil:

Posouzeni hambalku

Sitka hambalku = 100 mm

Vyska hambalku = 160 mm

Trida dieva = C24

Modifikac¢ni soucinitel = 0,9

Plocha priifezu A = §*v=100%¥160*2 = 16 000 mm?
Prifezovy modul Wy = 1/6*%§*v2=1/6 *100*160>= 8,533 mm?

Kombinace KZ — 50
Prislusny momentu M=1,931 kNm

Maximalni normova sila Nmax+ = 5,927 kN

Néavrhové napéti  o@oa=N/A=5927/19 200 = 0,37 Mpa

. . . M 5.927
Navrhové napéti  omy.d) = W§I’ = 3533 2,263 Mpa



o(t,0,d)% o(m,y,d) -

Posudek Htod) iy d) 1
0,37 2,263 <1
14,54 16,62
0,137<1
Vyhovuje

Obrazek 32: KZ — 50 Pribch normalovych sil



Vypocet posouzeni spoju

Spojeni krokvi ve vrcholu pomoci svorniku

Trida provozu = 2

Charakteristicka hustota dfeva pk = 440 kg/ m®
Charakteristicka pevnost materialu v tahu ~ fux = 400 N/ mm?
Navrhova sila ve spoji Na= 1,75 kN
Modifikacni soucinitel pevnosti Kmoa= 0,9
Soucinitel spolehlivosti materialu Ym=1,3

Obrazek 33: Nacrtek napojeni krokvi

Navrh spoje:

Pocet svornika ve spoji = 1 ks

Pramér zvoleného svorniku = 28 mm

Uhel zatizeni viigi vlaknéim = 90 °

Tloustka spojovaného prvku  t1 =50 mm (Polovina krokve)

Tloustka spojovaného prvku  t2 =50 mm (Polovina krokve)

Posouzeni na stiith

Charakteristicka pevnost materialu na stiith T = fux* 0,8 =400 * 0,8 = 320 N/ mm?

mxd? 282
4

Plocha priifezu svorniku S= = 616,0 mm?



Charakteristicka pevnost svorniku na stfih  Rv k =t*S =320 * 616,0 =197,12 kN

kmod*Rv'k _ 0,9* 16,09

Navrhova pevnost kolik. spoje na stfih Rv,d= T =136,47 kN
m ’
Posudek Ry,a> Ny
136,47 > 11,51
Vyhovuje
Posouzeni na otlaceni krokvi vici svornikum
Charak. plasticky moment Myrk= 0,3 * fux * d>6=0,3 * 400 * 282° = 694691 N/mm

Koeficient otlaceni kolmo na vlakna koo =1,35+ 0,015 * d=1,35+0,015 * 28 =1,77

Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny fhox =0,082 * (1-0,01*d) * px =
=0,082 * (1-0,01*28) * 440 =
=25,98 Mpa

Charakteristicka pevnost v otlaceni pod danym thlem mezi silou a vlakny  fhax=

B fh,0,k B
koo *sin?B+cos?p

25,98

= 177+(40) = 14,68 Mpa

v ;1w , fhok _ 2598
Pomér pevnosti dieva v obou prvcich p=="2%==—"—=177
fhak 14,68

Johansonovy vzorce pro charak. inosnost jednoho svorniku na jednu stiithovou rovinu
G = frak * t1 * d = 14,68 * 50 * 28 = 20,55 kN
H=05*fhox*t2 *d=0,5 *25,98 * 50 * 28 = 18,18 kN

ek * by d 408+ (2+p)+ Mypy
J= nos laxtfid g, g 2200 gl =20 07 kN

2+ 8 \ fraxetied

K= 115 L (2. My px frax.d  =31,06 kKN
=

Fyri1 = min (G,H,J K) = 18,18 kN

FyRk,a1* Kmod __ 18,18+0,9
Y

Fyvra1= =12,59 kN



Posudek Fyvra1 > Ng
12,59 > 11,51

Vyhovuje

Obrazek 34: KZ - 61, Prubéh normalovych sil



Spojeni krokve s pozednici

Ttida provozu =2

Charakteristicka hustota dieva
Charakteristicka pevnost materialu v tahu
Néavrhova sila ve spoji

Modifikacni soucinitel pevnosti

Soucinitel spolehlivosti materialu

pk = 440 kg/ m*
fu = 400 N/ mm?

Na= 3,788 kN
kmod: 0,9
Ym=1,3

Obrazek 35: Nacrtek napojeni krokve a klestiny

Navrh spoje:
Prvek BOVA 05-08
Rozmér prvku 80x100x100

Spojovani pomoci hiebikii Anker o priméru 4 mm a délky 60 mm.

Charakteristicka inosnost spoje pfi namahani deklarovana vyrobcem:

- ve sméru 2

- zpusob kotveni: trimer connection

Vypodet unosnosti prvku BOVA

Charakteristicka pevnost prvku

Néavrhova sila ve spoji

Ni= 6,3 kN
Nas= 3,788 kN



_ Nk*Kmoq _ 6,3%0,9

Navrhova pevnost prvku Nap " =436 kN
m
Posudek Nap> Nas
436>3,78
Vyhovuje

Obrazek 36: KV1 — Podporové reakce



Spojeni krokve a klestiny

Ttida provozu =2

Charakteristicka hustota dieva
Charakteristicka pevnost materialu v tahu
Néavrhova sila ve spoji

Modifikacni soucinitel pevnosti

Soucinitel spolehlivosti materialu

Navrh spoje:

Pocet svornika ve spoji = 1 ks
Primeér zvoleného svorniku = 10 mm
Uhel zatizeni vi¢i vlaknim = 45 ©
Tloustka spojovaného prvku

Tloustka spojovaného prvku

t2 = 60 mm

/

/

Obrazek 37: Nacrtek napojeni krokve a pozednice

pk = 440 kg/ m*
fu = 400 N/ mm?

Na= 3,88 kN
kmod: 0,9
Ym=1,3

tl = 50 mm (Polovina krokve)



Posouzeni na stiih

Charakteristicka pevnost materialu na stiih 7= fx * 0,8 = 400 * 0,8 = 320 N/ mm?

o ; mxd?  T*102
Plocha pritezu svorniku S = P

Charakteristicka pevnost svorniku na stith Rv k =1*S =320 * 78,57 = 25,14 kN

= 78,57 mm?

Kmod*Ry  0,9+25,14

Navrhova pevnost kolik. spoje na stfih Rv,d= 1 =17,41 kN
m ’
Posudek Rv,d > Na
17,41 > 3,88
Vyhovuje
Posouzeni na otlaceni krokvi vici svorniktim
Charak. plasticky moment Myr=0,3 * fux * d>6= 0,3 * 400 * 10>® = 47772 N/mm

Koeficient otlaceni kolmo na vlakna koo =1,35+0,015*d=1,35+0,015*10=1,5

Charakteristickd pevnost v otlaeni rovnobézné s vlakny fhox = 0,082 * (1-0,01*d) * px =
=0,082 * (1-0,01*10) * 440 =
=31,0 Mpa

Charakteristicka pevnost v otlaceni pod danym thlem mezi silou a vlakny  fhax=

B fh,0,k B
koo *sin?B+cos?p

31,0

- 1,5%(0,5+0,5) = 10,83 Mpa

v ;1w . h,0,k
Pomér pevnosti dfeva v obou prvcich B = [nok _ 310 _ 2,86
fh,a,k 10,83

Johansonovy vzorce pro charak. inosnost jednoho svorniku na jednu stiithovou rovinu
G = frax*t1 *d=10,83 * 50 * 10 = 5,42 kN
H=05*fhox*t2 *d=0,5 *25,98 * 50 * 28 = 18,18 kN

frak®tyed 4B« (2+B) Mz
= 1,05 « : . 288 8 (1 + B) + gl
J 2+ B s £ frax*tid d

=326 kN

K= 115+ | ZE , 2. My pe frox.d =45 kN
L



Fyri1 = min (GH,J,K) = 3,26 kN
Fv,Rk: FV,Rk,l *2= 3,26 *2= 6,52 kN

_ FyRrra1*Kmo _ 6,52%0,9

Fyra= o T 4,52 kN
Posudek Fyvrd > Ng
4,52 >3 .88
Vyhovuje

Obrazek 38: KZ - 50, Priibéh normalovych sil
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Polozkovy rozpocet

Misto: [Skomelno 1
Oblast: |Rokycansko
Datum: |15.03.2023
Cislo ) MJ  |Mnonzstvi Cena
P loz ) C 1k
polozky opis polozky m? celkem jednotkova ena ceficem
Obvodova sténa z I profilt
1 Movntavz Rroﬁlovan}zch I nosnika me 296 720 K& 162 720 K&
z dfevénych hranoli a OSB
2 |Dfevén3'/ I nosnik + hranoly m? 238 600 K¢ 142 800 K¢
3 Montaz I?lfuzm folie - Jutafol N m? 216 130 K& 78 080 K&
220 Special
4 leu;m folie - Jutafol N 220 m? 296 30 K& 8 814 K&
Special
Spojovaci prostiedy pro montaz
5 nosnych I profila a prilehlych kpl 1 37 520 K¢ 37 521 K¢
konstrukci
6 L‘elzenlfa Hasoft na prolepeni ks g 475 K& 3 800 K&
diftizni folie
7 Montaz tepelne 1z/01ace Isover m? 226 230 K& 51 980 K&
EVO mezi I nosniky
g Tepelna izolace Isover EVO m? 241 548 K& 132 068 K&
tl. 200 mm a 80 mm
9 Zhotoveni zaklopu z desek m? 21 280 K& 64 680 K&
Fermacell
10 [Stavebni desky Fermacell m? 238 388 K& 92 344 K¢
1 Montaz,mstala}cm predstény ze m? 204 380 K& 77 520 K&
stavebnich lati 60 x 40 mm
12 Stavebni laté z rostlého dieva bm 411 28 K& 11 508 K&

60 x 40 mm




Tepelna izolace Isover EVO

14
tl. 60 mm

m? 208 242 K¢ 50336 K¢

17  [Stavebni desky Rigips | m2 | 235 | 89Ke& | 20915K¢

Malitské potieby - Jupol Classic

19
barva, lepenka kryci apod.

ks 1 1700 K¢ 1700 K¢

Izolace - extrudovany polystytén

21 Austro VAFL

m? 48 204 K¢ 9792 K¢

Venkovni fasadni barva - Cemix
AZ

[\}

N

=
N

269 99 K¢ 26 631 K¢

26  [Stavebni modiinové prahy [ bm | 60 | 180K& | 10800Kg

Rozméry jednotlivych stavebnich materialu vychazi z projektové dokumetace Skomelna 1
Veskeré prace jsou podle cenikovych cen firmy Proposito s.r.o0.
Cenové udaje zapocitavaji konkrétni stavebni ¢ast bez dopravy a manipulace

Celkova cena (K¢): 1169 827 K¢



Tesafina krovu - hambalkova soustava

\9)

|Smrkové fezivo 160x 120mm | bm | 66 | 280K& | 19074Kg

W

|Smrkové fezivo 160x 100mm | bm | 469 | 257K& | 120533 K¢

7  |Smrkové fezivo165x35mm | bm [ 53 | 170KE | 9010K¢

9 |Smrkovéfezivo60x 160mm | bm | 59 [ 195K& | 11505K¢

Kompletni kotevni prvky -

kpl 1 12 500 K¢ 12 500 K¢
hiebikové, vrutové apod. P © ©

13 [Nat&r bochemit [ bal | 5 | 790K& | 3950K&

15 |[Smrkové fezivo 120x 100mm | bm | 22 | 340K& | 7480Kg&

Rozméry jednotlivych stavebnich materialu vychazi z projektové dokumetace Skomelna 1
Veskeré prace jsou podle cenikovych cen firmy Proposito s.r.o0.

Cenové udaje zapocitavaji konkrétni stavebni ¢ast bez dopravy a manipulace

Rezivo pouZité ze zbourané stodoly bude ode&teno od aktualniho nakupovaného feziva

Celkova cena (K¢): 435 082 K¢



