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Opatreni vyuzivana v Ceské republice ke zmirnéni
negativnich vlivu hydrologickych extrému

Abstrakt

Bakalafska prace ,Opatfeni vyuzivana v Ceské republice ke zmirnéni negativnich
vlivi hydrologickych extrém0®, na zakladé reSerSniho zpracovani, popisuje
protipovodriova opatfeni a opatfeni proti suchu vyuzivana v Ceské republice. Dale
je v praci popisovano sucho a povodné a mozné zpusoby ochrany proti témto
hydrologickym problémdm. Hydrologické extrémy jsou jednim z projevu klimatu,
které jsou ovlivnény jak pfirozenymi procesy v atmosfére, tak i antropogenni
Cinnosti. Pfedmétem této prace je popsat sucho a povodné jako takove, vysvétlit
jejich pficiny, extrémy, dopady na okoli a v neposledni fadé navrhnout opatfeni,
ktera zmirni jejich negativni dopad na Ceskou republiku. Dale jsou v praci uvedeny
metody monitorovani a vyhodnocovani hydrologickych extrémnich jevd. Vénovani
se problematice hydrologického sucha a povodnim je velice dllezité hlavné

Z hlediska hospodareni s vodou a zmirnéni negativnich dopadl téchto

hydrologickych extrém.

Kliéova slova: hydrologicky cyklus, hydrologické sucho, povodné&, srazky v CR,

protipovodriova ochrana, ochrana proti suchu



Measures to mitigate the negative effect of
hydrological extremes used in Czech Republic.

Abstract

The bachelor thesis "Measures used in the Czech Republic to mitigate the negative
effects of hydrological extremes", based on the research work, describes flood control
measures and measures against drought in the Czech Republic. Describes factors
influencing the course of droughts and floods and possible ways of protecting against
these hydrological problems. Hydrological extremes are one of the climate
manifestations that are affected both by natural processes in the atmosphere and by
anthropogenic activity. The subject of this work is to describe drought and floods to
explain their causes, extremes, impacts on the environment and to propose measures
that will mitigate their negative impact on the Czech Republic. The methods of
monitoring and evaluation of hydrologic extreme phenomena. Dedication to the issue
of hydrological drought and floods is particularly important in terms of water
management and mitigation of the negative impacts of these hydrological extremes.

Keywords: hydrological cycle, hydrological drought, floods, rainfall in the Czech

Republic, flood protection, drought protection
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1 Uvod

Meteorologické faktory maiji velky vyznam pro utvafeni klimatu na Zemi. Jejich
k hydrologickému suchu nebo k povodnim, vyvolavaji jak pfirodni jevy, tak lidska

¢innost (Astapenko, Kopacek, 1987).

Hydrologické sucho je celkovy nedostatek srazek, které zapfi€ini nedostatek vody
povrchové i podpovrchové. Projevuje se Ubytkem vodnich zasob v fekach a poklesem
hladiny vodnich nadrzi i poklesem hladin podzemnich vod (Wilhite D. A., Glantz M.
H., 1985). Lidé svou ¢innosti zasahovali do pfirozeného obé&hu vody na Zemi, a to
napriklad odvodnénim zemédélskych pozemkil, vysouSenim mokfadl a zejména
zménou koryta fek a jejich napfimovani. V poslednich letech si lidé svou chybu
uvédomili a jejich snaha navracet, co zpUsobili, je zavedla ke snaze o zavlazovani,
navraceni koryt fek do jejich plvodniho pfirozeného stavu a dal$i. (Puncochar a kol.
2015) Kvdli suchu a vinam vedra s nim spojené, prichazeji o Zivot lidé v raznych

Castech svéta. Ani Evropa neni vyjimkou (Bouchama, 2014).

Druhy, neméné nebezpecny, hydrologicky extrém-povodné, znacéi vyrazné
prechodné zvySeni hladiny toku, které je zplisobeno nahlym narlistem priatokd nebo
docasnym zmensenim prato¢nosti koryta, kde mlze dojit k rozlivu vody mimo koryto
(CSN, 1975). | povodné& s sebou nesou ztraty na Zivotech. VétSinou tyto ztraty
zpUsobuje nedostate¢na informovanost a rizikové individualni pociny jedincu. Mezi
neméné dulezité Skody zplsobené povodnémi patfi Skody na majetku a kontaminace
vodnich tokd (Camrova a kol. 2006).

2 Cil prace

Cilem prace reSerSniho charakteru je blize seznamit Ctenare s problematikou
hydrologického sucha, povodni, jejich monitorovanim a lépe tak pochopit vybér
vhodného opatfeni, které zmirfiuje negativni dopady hydrologickych extrému na

Ceskou republiku.
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3 Voda

Voda je vSude kolem nas. Je v lidském organismu, vegetaci, ptidé i v atmosféfe. Voda
je zakladnim fyziologickym prostfedim vSech zivych organismu (Pecharova a kol.
2011). Ma hlavni vyznam pro vznik veSkerého Zivota na Zemi. Pfi tvorbé zemékoule
nastala syntéza vodiku a kysliku, ¢imZ vznikly vodni pary, které pfi ochlazovani
zemského povrchu kondenzovaly a v podobé desté spadly na povrch zemé. Voda
pronikla do trhlin a prohlubenin, ¢imZ se zacaly vytvaret oblasti podzemnich vod, které
misty komunikovaly s povrchovymi vodami. Postupné se utvofil vyrovnany a stabilni
systém. Mnozstvi vody na zemi i v atmosféie je konstantni a stabilni a celou tuto

soustavu nazyvame hydrosférou (Netopil, 1970).

Hydrosféra je tedy veSkera voda na zemi. At uz mluvime o vodé zmrzlé, kapalné, o

vodé v horni vrstvé pudy ¢i o vodni pafe v zemské atmosféfe (Negusse, 2005).

3.1 Voda ve vybranych védnich oborech
Hydrologie je véda o Zemi, ktera popisuje vyskyt, rozdéleni a obéh vody na Zemi a

v jeji atmosféfe (Eagleson, 1991).

Jina definice zni: Hydrologie je véda, ktera se zabyva riznymi formami vody tak, jak

existuji v pfirozeném prostfedi (Thomas, Goudie, 2010).

National Research Council definuje hydrologii jako védu, zabyvajici se vyskytem,

rozlozenim, vlastnostmi a cirkulaci vody na Zemi (National Research Council, 1991).

Tato véda ma Siroké pole pusobnosti, v némz se potkava s mnohymi dalSimi védami.
Zabyva se fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi procesy uvnitf vSech prvka krajinné
sféry. Hydrologie zahrnuje nejen poznatky zakladnich védnich disciplin, jako je fyzika,
matematika, statistika, chemie a biologie, ale také geovédnich disciplin (pedologie,
geologie, meteorologie, klimatologie atd.) a ostatnich védnich oboru a disciplin (vodni

hospodafstvi, hydrotechnika, ekonomie a dalsi).

Hydrografie je véda, kterd se zabyva morfologickymi, morfometrickymi a
hydrologickymi charakteristikami vodnich utvar(, jejich geologickému rozloZeni na
Zemi a zakonitostmi tohoto rozlozeni. Vodnim utvarem zde myslime soustfedéni vody
(trvalé i doasné) v jakémkoli skupenstvi na zemském povrchu nebo v zemské kure.

Je soucasti hydrologického cyklu.

- Vodni tok je soustfedény tok vody na zemském povrchu, ktery je ohranien

dnem a bFehy. Misto, kde vodni tok zacina, nazyvame pramen a misto, kde
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vodni tok konci (vléva se do feky vysSiho fadu, do jezera nebo do more),

nazyvame usti. Vodni tok spolu se svymi pfitoky vytvafri ficni sit'.

- Povodi je zakladni hydrologicka jednotka. Povodim nazyvame Uzemi, ze
kterého je veSkera voda odvadéna k ur€itému zavérnému profilu. VeSkerou
vodou je na mysli voda z atmosférickych srazek, snéhu, ledu, ale také voda

z povrchovych a podpovrchovych odtokd.

- Rozvodnice je pomysina hranice mezi sousednimi povodimi.

- Pod pojmem Hydrograficka sit’, si mlizeme predstavit vSechny potoky, feky,

jezera a rybniky, které se vyskytuji na ploSe povodi.

Hydrometeorologie se zabyva globalnimi zménami klimatu, se kterymi pfichazi i
zvyseny vyskyt nepfiznivych meteorologickych i hydrologickych jev(l. To zapfi€inilo
nerovnomérné mnozstvi srazek béhem roku, vy$Si mnozstvi pfivalovych destd a kvali

tomu vzniklych povodni a delSich obdobi sucha (Pavelkova, Frajer, 2014).

Jedna se o studium hydrologického cyklu, ve kterém voda cirkuluje z mofi do
atmosféry, a z té pak zpatky do mofi a oceanl nebo na zemsky povrch (Bruce, Clark,
1996).

Atmosférické srazky mohou byt kapalné ale i pevné. Délime je na:

- Vertikalni (atmosférické)- dést, zmrzly dést, kroupy, krupky, snih, mrholeni,
mlha

- Horizontélni-ndmraza, jinovatka, rosa

Hydrometrie neboli méfeni hydrologickych prvku, se uskute¢riuje ve vodomérnych
stanicich. Tyto stanice jsou usporadany podle hlavnich povodi a buduji se na
hydraulicky vhodnych mistech. Souc¢asti kazdé stanice je vodocCet nebo limnigraficka
budka s lanovkou, slouzici k méfeni prutokd. Ve vétsiné je kombinace téchto dvou

zafizeni. Timto ziskavame zakladni charakteristiky vodnich pomér(.
Méfené prvky:

- Meéfeni vodniho stavu-méfi se kvali vypoctum dalSich hydrologickych
charakteristik, hlavné pritoku.
- Méfeni teploty vody

- Pozorovani ledovych jevl

12



- Méfeni splavenin

- Méfeni pratoka (Pavelkova, Frajer, 2014)

4 Vodana Zemi

Planeta Zemé je jedinou planetou v nasi slunecni soustavé, kde se voda vyskytuje ve
vSech svych skupenstvich-kapalna, plynna a voda v pevném skupenstvi. Voda ma
¢irou barvu, a i pfes to, mizeme diky prichodu slunecniho zafeni ve vétsi vrstvé vody
vidét modrou barvu. Velké plochy oceanul spolu s bilou barvou oblaénosti pomahaji
Zemi pfi pohledu z kosmu zafit. Proto nam muze pfipominat modrobily drahokam
(Sobr, 2016).

4.1 RozloZenivody na zemi
Souhrn veSkeré vody na zemi oznacujeme pojmem hydrosféra. Hydrosféra, tedy

veskera voda na zemi, ma prakticky staly objem. Celkovy objem vody na planeté se
odhaduje na 1,33.10° km®. Voda ma pro pfirodu mnoho vyznamd. Ugastni se vétsiny
fyzikalnich, chemickych i biologickych procesu a je zavaznym Cinitelem pfi formovani
zemského povrchu.

Vodu délime na vodu v oceanech a vodu na pevniné. Oceany a svétova more
zaujimaji plochu 70,5 % zemského povrchu a obsahuji 1,3.10° km?® vody. To je
pfiblizné 96,5 % z celkového mnoZstvi vody. Na vodu v atmosféfe a vodu pevniny
pfipada nepatrné 1 % z celkového mnozZstvi.

V jezerech je 0,75.10° km?® vody a v fekach 1,2.10* km3. Voda, ktera ro¢né odtece ze
zemského povrchu tvofi asi 37.10° km®. Z toho se vétSina vraci do more. Zbytek
pfipada na oblasti bez odtoku do more. Ten &ini 700 km?3.

Sladkou vodu najdeme z 68 % vledu a ledovcich. V zemi se nachazi 30 %
z celkovych zasob sladké vody. Reky a jezera, coZ jsou povrchové zdroje sladké
vody, obsahuji 93 000 km®. To ¢ini jen zlomek procenta z objemu vody na Zemi.
Podzemni voda o objemu 23,4 mil. kilometra krychlovych tvofi 1,7 % z celkovych

zasob vody (Stary, 2005). Souhrn objemu vody je sepsan v nasleduijici tabulce:

, Objem vody % z celkového objemu vody
Vyskyt vody
km3 %

oceany a more 1338 000 000 96,537
Ledovce 24 064 000 1,736
podzemni voda 23 400 000 1,688
padni vihkost 16 500 0,001
Jezera 176 400 0,013
voda v atmosfére 12 900 0,001
voda v fekach 2120 0,000
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Ostatni 312 590 0,023

celkovy objem vody na Zemi 1 386 000 000 100,0
Tab. 1.: Rozdéleni vodnich zasob na Zemi, Zdroj: Stary M., 2005: Hydrologie, Modul
01. VUT, Brno.

4.2 Globalni hydrologicky cyklus
Voda je v neustalém pohybu. V procesu tohoto pohybu dochézi k vyméné vody mezi

oceany, atmosférou, zemskym povrchem a misty, kde se nachazi podzemni voda.
Tento pohyb oznacéujeme jako globalni hydrologicky cyklus. Hlavni pfi¢ina kolobéhu
vody je energie vyzarena ze Slunce, ktera iniciuje a reguluje pohyb vody v pfirodé.
Tato energie zajistuje vypar vody ze svétovych ocean(, z pady nebo z vegetace na
pevniné. Celkovy objem vyparené vody z oceanl je 505 000 km3. Z pevniny je to
72 000 km3. Dohromady je to tedy 577 000 km?.

Voda dale v podobé plynného skupenstvi pokraCuje do vysSich vrstev atmosféry,
odkud je transportovana na jiné misto, kde pak dochazi ke kondenzaci a vypadavani
srazek. V pfipadé, Ze srazky dopadnou na pevninu, vsakuji se, obohacuji zasoby
podzemnich vod, doplfuji vodu Fek, jezer nebo ledovcu a v podobé povrchového
odtoku se dostavaji zpét do oceanu. Odtud se voda znovu vypafuje do atmosféry, coz
zpusobi jeji stale opakovany pohyb. Na hladinu oceanu dopadne pfiblizné 458 000
km? srazek, na pevninu v podobé desté a snéZeni dopadne 119 000 km? srazek.
Z ¢ehoz vypliva, Ze nad pevninou vypadne vice srazek, nez se z ni vypafi. Tento
pFebytek umozriuje atmosférické proudéni sméfujici z ocednu nad pevninu.

Tohoto obéhu vody se ucastni jen velice mala ¢ast zasob svétového oceanu. Tuto
nepatrnou ¢ast tvofi zhruba 0,04 %. Objem vody v atmosféfe tvori jednu Ctyficetinu
roCniho Uhrnu srazek. Ztoho vypliva, Zze se kazdych 9 dnu obsah plynného
skupenstvi vody v atmosféfe vyméni. Voda, ktera se nachazi v korytech fek, se
vyméni v pruméru kazdych 16 dnu. Voda v oceanu, velkych jezerech, ledovcich a
podzemni voda se celkové vyméni v Fadu stovek i tisict let (Sobr, 2016). Hydrologicky

cyklus je znazornén na nasledujicim obrazku:
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Obr:1: Hydrologicky cyklus, Zdroj: http://zomriabysizil.com/kolobeh.php

4.3 Maly a velky hydrologicky cyklus

4.3.1 Velky hydrologicky cyklus
Velkym hydrologickym cyklem nazyvame proces vymény vody mezi oceanem a

pevninou. Necelych 86 % vyparené vody z povrchu Zemé pochazi z mofi a oceanu a
priblizné 16 % pochazi z pady. Diky odpafovani vody z oceanu a mofi a naslednému
srazeni (v podobé desté nebo snéhu) této vody nad kontinenty, voda kazdodenné
urazi velkou vzdalenost. Cast vody ze sraZek je pak absorbovana do zemé, ¢ast vody
vstfeba vegetace a ¢ast se znovu vypafi. Zbytek odtéka povrchovymi odtoky do Fek
a poté zpét do mofi a oceanu. Timto je velky cyklus vody dokoncen.

Za idealnich podminek se z mofi a oceanu vypari stejné mnozstvi vody, jako se do
nich vréti. | relativné malé odchylky od tohoto stavu rovnovahy mohou znamenat velké
problémy na kontinentech. Obzvlast, pokud jsou odchylky dlouhodobé a postihuji
vétSinu povodi. Pokud je vody proudici z kontinentl do oceanu vice nez srazek, pak
puda ztraci viahu a vysousi se. K tomuto pfipadu by doslo tehdy, kdy by lidstvo zacalo
svymi aktivitami systematicky snizovat infiltraci destové vody do pudy. Témito
aktivitami je mySleno napfiklad odleshovani, zemédélska ¢innost a urbanizace, kde
je pozadovano, aby voda co nejrychlejSim zpusobem odtekla do fek a nasledné do
more. Vlhkost pady klesa, klesa i hladina podzemni vody, vegetace usycha a vody se
z pudy odpafuje méné. Pokud mnozstvi vody proudici z kontinentll do mofi a oceanu
stoupa a odparovani vody z mofi a oceanl zUstava stejné, pak nastava zvySeni

hladiny oceanu (v€etné zvySeného tani ledovcu).
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Kromé& zmén celosvétové vodni bilance, které jsou zplsobeny pfirodnimi vlivy
(sluneéni cykly, zmény v pozici Zemé ve vztahu k Slunci, sopeéna €innost, ...), Clovék
podvédomé zpusobuje mnohé dalSi odchylky, kterymi pfispiva k vysouseni
kontinentd. V opacném pfipadé-umysiném zachovani vody na kontinentech-by
lidstvo mohlo zastavit pokracujici desertifikaci a vrétit ztracenou vodu na kontinenty
(Kravc€ik a kol. 2007).

4.3.2 Maly hydrologicky cyklus
Maly hydrologicky cyklus, nebo také maly kolobé&h vody, je uzavieny obéh vody, ve

kterém voda, odparfena ze zemé&, spadne ve formé srazek na to samé uzemi, ze
kterého byla odparena. Stejné, jako existuje maly vodni cyklus nad zemi, tak existuje
maly vodni cyklus nad mofi a oceany. Interakce probihaji mezi jednotlivymi malymi
vodnimi cykly. Tyto cykly probihaji v riznych oblastech s rdznymi zemskymi povrchy
sriznou vlhkosti a pomérem povrchové vody. Hlavni pohyb vody v malém
hydrologickém cyklu je oproti velkému vodnimu cyklu vertikalni. Odpafovani vody
z mnoha oblasti s riznymi teplotami pomaha k vytvareni oblacnosti. Nékteré malé
voni cykly mohou byt dotovany vodou z velkého hydrologického cyklu.

Nazev Maly vodni cyklus utvafi dojem, Ze cyklus obsahuje malé mnozstvi vody. Opak
je ale pravdou. Primérné rocni srazky nad zemi jsou okolo 720 mm a z toho odtece
do moifi pfiblizné 310 mm. Z toho vyplyva, Ze zemé poskytuje k odpareni z velké Casti
vodu z vlastnich srazek. To znamena, ze 50-60 % vody spadlé na dané Uzemi, se
z tohoto Uzemi znovu vypafi. Chceme-li tedy mit stabilni srazky, musime zajistit
odpafovani vody ze stejné zemé, kam voda v podobé srazek spadla. Velky odtok
vody z Uzemi a nasledné odpafovani zpUsobi snizeni srazek. Na druhou stranu,
s poklesem odtoku ziskame vétSi odpafovani. Objem vody v malych vodnich cyklech
se postupné snizuje.

Maly cyklus vody je charakteristicky pro hydrologicky zdravou zemi. V zemi, ktera je
nasycena vodou a vodni péarou, voda cirkuluje v malém mnozstvi a relativné kratké
vzdalenosti. K tomu dochazi diky vodni pare, ktera zmirni rozdil v teplotdch mezi
dnem a noci nebo mezi lokalitami s rGznymi teplotnimi rezimy. VétSina vody se pak
v daném regionu opét odpafuje. Casté a pravidelné mistni srazky udrzuji vyssi
hladinu podzemni vody, dobry stav vegetace a dalSi odpafovani, takZe se cely cyklus
muze opakovat znovu a znovu.

Pokud dojde k rozsahlému naruSeni vegetacniho krytu (odlesniovani, zemédélska
¢innost, urbanizace, ...) a solarni energie dopadne na oblast s nizkym vyparem,

zpUsobi to vyrazné rozdily v teplotach mezi dnem a noci nebo zvySeni rozdilu teplot
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v riznych lokalitach. ZvySi se proud vzduchu, vodni para bude odvedena dale od
teplého vzduchu a vétSina odpafené vody se z dané lokality ztrati. Slabé a Casté
srazky nahradi intenzivni a méné Casté srazky z mofi. Maly vodni cyklus bude
nahrazen velkym vodnim cyklem, ktery je charakteristicky erozi pudy a transportem
pudnich zivin do mofi. Maly vodni cyklus je pro lidstvo velice vyhodny. Jeho obnova
zavisi na obnové funkéniho rostlinného pokryvu zemé a obnové vodnich ploch
(Kravcik a kol. 2007).

5 Voda v Ceské republice

Ceska republika lezi na rozvodnici nasledujicich mofti-Severniho, Baltského a
Cerného. V8echny vyznamnéjsi toky nasi republiky odvadé&ji vodu do sousednich
zemi. Vodni zdroje tedy zcela zaviseji na srazkach. V nasledujici tabulce je pro
Ceskou republiku zn4zornén prehled délek vodnich tokd, poget vodnich nadrzi a

dalsi.

Zakladni charakteristiky vodniho hospodarstvi
vodni toky v CR (celkova délka) 108 000 km Vodni cesty 522,2 km
Vyznamné vodni toky 16 300 km Rybniky cca 24 000
Drobné vodni toky 91 700 km Vodovody 74 141 km
Vyznamné vodni nadrze 165 Kanalizace 41911 km
Drobné vodni nadrze 523 Cistirny odpadnich vod 2 557
Jezy cca 1000

Tab. 2.: Z&kladni charakteristiky vodniho hospodarstvi, Zdroj:

Ministerstvo zemédélstvi, 2013
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Prehled vodnich toktl a vodnich nadrzi v Ceské republice:

Vodni toky- hrubé useky

Legenda
—— A03_Vodni_tok_HU

Lucie Polakova = o 0 20 40 80 120 160
Ceska zemédélska univerzita, Fakulta Zivotniho prostfedi Km

Praha, 2017

Obr.2: Vodni toky-hrubé useky, Zdroj: www.dibavod.cz

Vodni nadrze
L, - Legenda
- N [ ] vodninadrze
l:l Kraje

Lucie Polakova )
Ceska zemé&dalska univerzita, Fakulta Zivotniho prostfedi 0 40 80 120 160

Praha, 2017

Obr.3: Vodni nadrze, Zdroj: www.dibavod.cz
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6 Klima Ceské republiky

Ceska republika se nachazi v mirném podnebném pasu na rozmezi mezi oceanskym
a kontinentalnim klimatem.
S oceanskym klimatem se muzeme setkat v zapadni a severozapadni Evropé, kde
ma velky vliv Atlanticky ocean. Toto klima je typické pro svou vihkost a malé teplotni
rozdily béhem roku.
Kontinentalni klima naopak najdeme na vychodé a jihovychodé Evropy, tedy ve
vnitrozemi kontinent(, a jeho charakteristiky jsou opacné.
Ceska republika je svou rozlohou mala, ale i tak je zde zcela patrny prechod od
oceanského do kontinentalniho klimatu od zapadu na vychod.
Vzdalenost mezi nejsevern&j$im a nejjiznéjsim bodem Ceské republiky je mala, proto
se zména teploty se zménou zemépisné Sifky velmi neprojevuje. Pro rozlozeni teplot
hraje zasadni roli nadmorska vyska. S narlstajici nadmofskou vyskou teplota klesa.
Kazdych 100 metra vySky teplota klesa primérné o 0,6 °C/100 m.
Teplotné& délime oblasti CR na teplé, mirné teplé a oblasti chladné.
- Teplé oblasti se nachazi v nizinach. (napf.: Polabi, dolni Poohfi, dolni
Povltavi, Dolnomoravksy Uval, Hornomoravksy Gval a Dyjsko-svratecky Gval)
- Nejrozlehlejsi jsou u nas oblasti mirné teplé. Ty se rozkladaji v pahorkatinach
a vrchovinach.

- Chladné oblasti nalezneme v horskych regionech.
Pramérna teplota v Ceské republice je 7,3 °C.
Teplotni rekordy:

- Nejnizsi primérna rocni teplota: Snézka 0,2 °C
- Nejvyssi primeérna rocni teplota: Praha 10,1 °C
- Nejnizsi absolutni teplota: Litvinovice u CB -42,2 °C

- Nejvyssi absolutni teplota: Praha 40,2 °C

Praha ma vyjimecné postaveni mezi t€mito lokalitami. Projevuje se zde mikroklima
meésta, které ma v letnich mésicich, diky svym velkym zastavénym plocham a

komunikacim, vyssi teploty nez podobna mista, kde ¢lovék nezasahl (Trubac, 2007).
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7 Srazky v Ceské republice

Ceska republika je zvlastni tim, Ze do ni nepfitéka zadna feka. Jeji zdroje vody jsou
pouze atmosférické srazky a prameny, jejichz mnozstvi zavisi také na mnozstvi
srazek. Z toho plyne, Ze mnozstvi srazek, roCni srazkoveé uhrny a jejich dlouhodoba
zména, si zasluhuji velkou pozornost. Na rozdil od stoupajicich teplot vzduchu, se do
budoucna ocekava mirny pokles srazek, ktery miize zpusobit sucho. Kozuchowski a
Marciniak (1990) predloZili studii, podle které srazky v severni a zapadni Evropé
rostou a porostou i do budoucna, a naopak v jizni a vychodni Evropé srazky klesaji a
do budoucna klesat budou (Kozuchowski, Marciniak, 1990). Uzemi Ceské republiky
lezi v oblasti, kde se oCekava pokles. Tento fakt byl potvrzen i novéjSimi vyzkumy
(Réisanen a kol. 2004).

7.1 Hydrometeorologicka situace v CR v roce 2016

Leden:

Leden 2016 byl ohledné& srazek normalni. Primérny srazkovy uhrn za CR tvofil 38
mm, coz je 93 % normalu. Nejvice srazek napadlo v zapadoceské oblasti, kde srazky
tvofily 52 mm, tedy 137 % normalu. V Cechach spadlo 42 mm (95 % normalu) a na

Moravé a ve Slezsku 30 mm (88 % normalu).

Lednove teploty by bylo mozné oznadit také jako normalni, s primérnou teplotou -1,1

°C (0,6 °C nad normalem).

Sn&hova pokryvka napadla ve druhé tetiné mésice a pokryla celé uzemi CR.
V nizSich a stfednich polohach odtala. Nejvice snéhu vykazovaly horské oblasti.
Naptiklad Sumava- 40-70 cm snéhu. V ostatnich horach se hodnota pohybovala
okolo 30-50 cm snéhové pokryvky.

V nasledujici tabulce jsou nejvy$Si mési¢ni uhrny srazek za leden 2016:

Cechy Morava a Slezsko
NizSi polohy: Liberec 68,5 mm | Stitna nad VIaFi 47,1 mm
Sttedni polohy: | Sindelova 101,21 mm | Jesenik 41,0 mm
Vy$&Si polohy: Desna 109,3 mm | Horni Be¢va 57,3 mm
Horské polohy: | Churanov 121,8 mm |Serak 98,9 mm

Tab.3: Nejvyssi mésicni uhrny srazek v lednu 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/
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Na vétiné sledovanych povodi CR byl mésic leden celkové podprimérny. Pratoky
se pohybovaly nejvice vrozmezi 15-90 % Q. Vice vody odtékalo predevSim
z horskych oblasti (60-100 % Q). Koncem mésice se situace vylepsila diky tajicimu

snéhu.
Unor:

Unor 2016 vykazoval nadnormalini hodnoty, kde primérny srazkovy uhrn tvofil 60
mm, coZ je 171 % normalu. V Cechach bylo naméfeno 54 mm (146 % normalu), na
Moravé a ve Slezsku hodnoty $plhaly az na 71 mm (215 % normalu). Nejméné srazek

napadlo ve stfednich Cechach (36 mm, 138 % normalu).

| teplotné byl Gnor nadnormalni. Primérna mésicni teplota byla 3,5 °C. To je celé 4

°C nad normalem.

Snéhova pokryvka nebyla velmi bohata. Na za¢atku unora jsme snih mohli nalézt
pouze na horach. V nizSich a stfednich oblastech se snih vyskytl az kolem poloviny
Unora, ale rychle znovu odtal. Diky vysokym teplotam a jihozapadnimu vétru

dochéazelo k redukci snéhové pokryvky i na horach. Az 29. inora snih znovu napadl.

Nejvyssi mésicni uhrny srazek za mésic unor jsou v nasledujici tabulce:

Cechy Morava a Slezsko
NizSi polohy: Varnsdorf 98,0 mm |Jablunkov 120,2 mm
Stfedni polohy: | Trhanov 114,0 mm |Cervena voda 101,0 mm
VysSi polohy: Zelezna ruda 145,0 mm | Mala Moravka 132,0 mm
Horské polohy: | Prasily 210,0 mm |Lysa Hora 165,0 mm

Tab.4: Nejvy8Si mésicni thrny srazek v unoru 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Unor 2016 byl ve vétsing sledovanych povodi CR celkové vice vodny nez mésic

pfedchozi. Pratoky se pohybovaly v Sirokych rozmezi od 40-250 % Q.
Brezen:

Mésic bfezen byl v roce 2016 na Gzemi CR srazkové podnormalini. Prdmérny uhrn
&inil 30 mm (70 % normalu). V Cechéach napadlo v priméru 31 mm (66 % normalu),
na Moravé a ve Slezsku to bylo 28 mm (76 % normalu). Nejvice srazek spadlo
v zapadnich Cechach (32 mm, 80 % normalu) a nejméné na jihu Cech (25 mm, 52 %

normalu).
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Bfeznové teploty se daji oznacit za normaini s primérnou teplotou 3,8 °C, coz je jen

0,4 °C nad normalem.

Studena fronta v poloviné mésice pfinesla snéhové srazky i do nizsich poloh. V Plzni
bylo 15.3.2016 naméFeno 5 cm tlusta vrstva snéhu. Na horach na stanici Serék bylo

za 14.3.2016 a 15.3.2016 zaznamenan narlst o 24 cm nového snéhu.

NejvysSi mésicni Uhrny srazek za bifezen 2016 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Cechy Morava a Slezsko

NizSi polohy: Rychnov nad Knéznou 48,0 mm |Javornik 52,0 mm
Stiedni polohy: [Rokytnice v Orlickych horach 60,0 mm | Jesenik 51,0 mm
Vy$si polohy: | Svratouch 62,0 mm |Cervena 38,0 mm
Horské polohy: |Pec pod Snézkou 48,0 mm | Serak 92,0 mm

Tab.5: Nejvyssi mésicni tuhrny v bfeznu 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

BFezen byl na izemi CR v hlavnich sledovanych povodich odtokové priimérny az
podprimérny. Bfeznové prutoky byly v porovnani s inorovymi hodnotami mirné
vy8§i, ale vzhledem k bfeznovym dlouhodobym hodnotam, které jsou jedny

z nejvétsich v roce, byly ve vétsiné podprimérné. Hodnoty se pohybovaly v rozmezi
od 35 do 130 % Q.

Duben:

Mésic duben byl v Ceské republice srazkové normalini. Srazkovy thrn tvofil pramérné
40 mm (89 % normalu). V Cechach (32 mm, 73 % normalu) napréelo méné nez na
Moraveé a ve Slezsku (54 mm, 115 % normalu). Nejvice sraZzek napadlo na severni a
jizni Moravé (severni: 63 mm, 117 %, jizni: 45 mm, 110 %). Naopak nejméné srazek

spadlo ve stfednich Cechach (22 mm, 65 % normalu).

Teplota v dubnu byla taktéz normalni. Primérna teplota byla 8,1 °C, coz je 0,5 °C nad

dlouhodobymi primérnymi hodnotami.

Na zaCatku mésice se snéhova pokryvka drzela v polohach nad 1000 m. n. m. a
nejvice ji lezelo v KrkonoS$ich. Avdak vétsinu mésice snih tal. Jen koncem dubna diky

ochlazeni napadl snih i v nizSich polohach.

NejvySsi mésicni uhrny srazek za duben 2016 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Cechy Morava a Slezsko
83,0
NizSi polohy: | Varnsdorf 47,0 mm | ValaSské Mezifici mm
71,0
Stiedni polohy: | Janov-Gajer 49,0 mm | Jesenik mm
70,0
\V/y$si polohy: | Destné v Orlickych horach 62,0 mm | Cervena mm
106,0
Horské polohy: | Churariov 57,0 mm | Lysa Hora mm

Tab.6: Nejvy$si mésicni uhrny sréazek v dubnu 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Duben byl na uzemi CR odtokové podpriimérny. V Pfipadé nékolika mensich tokd
(Odra, Morava) byl primérny. Prvni polovina mésice byla ve znameni odtavani zbytk(
snéhu z horskych oblasti. V poloviné mésice byly prutoky posilnény vydatnéjSimi
sraZzkami. Nejvice vody odtékalo Odrou a Moravou (40 az 120 % Q). Pro povodi Labe,

Vitavy a Dyje byly hodnoty podprimérné (30 az 85 % Q).
Kvéten:

V roce 2016 byl mésic kvéten srazkové normalni. Primérny srazkovy uhrn tvofil 53
mm, coZ je 78 % normalu. V Cechach byla naméfena primérna hodnota 54 mm (82
% normalu), ve Slezsku a na Moravé hodnota €inila 51 mm (72 % normalu). Nejvyssi
hodnoty byly naméfeny v severnich a zapadnich Cechéach (severni: 37 mm, 60 %

normalu, zapadni: 38 mm, 67 % normalu).

Normalni byl kvéten i co se teplot tyCe. Primérna teplota tohoto mésice byla 14 °C.

Tato hodnota je 0 0,9 °C vySsi, nez je normal.

Na stanici Serak byla zatatkem mésice naméFeno 16 cm snéhu, ktery ale rychle tal.
Dne 4.5. doslo k vyraznému ochlazeni, pfi kterém snéZilo hlavné na hfebenech
Krkono$. Den poté méfila snéhova pokryvka na Labské boudé 40 cm. DalSi

vyznamna snéhova pokryvka se jiz nevytvofila.
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Nejvyssi mésicni uhrn srazek za mésic kvéten jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Cechy Morava a Slezsko
Niz8i polohy: |Ceské Bud&jovice 109,0 mm | Sumperk 95,0 mm
Stfedni polohy: | Husinec 121,0 mm [Jesenik 86,0 mm
Vy$si polohy: |Cerna v PoSumavi 142,0 mm | Protivanov 103,0 mm
Horské polohy: | Churariov 86,0 mm |Serak 108,0 mm

Tab.7: Nejvyssi mésicni uhrn srazek v kvétnu 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Mésic kvéten byl podobné jako duben 2016 odtokové podprimérny. Odtok odpovidal
poloviné dlouhodobého kvétnového priméru. Primérné pratoky sledovanych toki
dosahovaly 35 az 65 % Q.

Cerven:

Mésic &erven byl v roce 2016 na tzemi CR srazkové normalni. Pramérny Ghrn srazek
tvofil 78 mm (93 % normalu). V Cechach spadlo v priiméru 91 mm srazek (111 %
normalu), na Moraveé a ve Slezsku to &inilo 54 mm (62 % normalu). Nejvice naprdelo
v oblasti zapadnich Cech (120 mm, 162 % normaélu) a nejméné na jihu Moravy (47

mm, 61 % normalu).

Nadnormalni teploty v ¢ervnu Splhaly v priméru na 17,7 °C, coz je 1,9 °C nad

normalem.

NejvyS$Si mésicni uhrny srazek za ¢erven 2016 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Cechy Morava a Slezsko
NizSi polohy: Stankov 159,0 mm |Javornik 86,0 mm
Stfedni polohy: | Klatovy 203,0 mm |Jesenik 72,0 mm
VyS&Si polohy: Bedfichov 206,0 mm | Svétla hora 117,0 mm
Horské polohy: |Luéni bouda 139,0 mm |Serak 105,0 mm

Tab.8: Nejvy$si mésicni uhrny srézek v ¢ervnu 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

V €ervnu 2016 byly hodnoty na sledovanych povodich stejné jako pfedchozi mésic
podprimérné. Pratoky se pohybovaly v rozmezi od 20 do 90 % Q. Vice vody se dalo
nameéfit na toku Vitavy (100-200 % Q) a na povodi Berounky (90-140 % Q). NejmenSi

pratoky byly zaznamenany napfiklad na Bystfici a Ji€ince (do 10 % Q).
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Cervenec:

V &ervenci 2016 bylo na izemi CR srazkové mnozstvi normalni s primérnym Ghrnem
106 mm (120 % normaélu). V Cechéch spadlo v priméru 101 mm srazek (113 %
normalu, na Moravé a ve Slezsku 116 mm (133 % normalu). Nejvice naprSelo na
severni Moravé (128 mm, 124 % normalu) a nejméné ve stiednich Cechéach (75 mm,

97 % normalu).

Teplota v ¢ervenci byla nadnormalni az silné nadnormalni. Primérna mésicni teplota

byla 19,1 °C, coz udava odchylku + 1,5 °C od norméalu.

Nejvyssi mésicni uhrny srazek za meésic Cervenec 2016 jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:
Cechy Morava a Slezsko
Nizsi polohy: | Ceské Budé&jovice 202,0 mm |Luéina 175,0 mm
Stfedni polohy: [JindfichGv Hradec 179,0 mm | Vatin 108,0 mm
Vy8&Si polohy: [ Bedfichov 228,0mm |Cervena 182,0 mm
Horské polohy: | Hojsova Straz 181,0 mm |Lysa Hora 227,0 mm

Tab.9: Nejvyssi mésiéni uhrny srazek v ¢ervenci 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Cervenec 2016 byl na sledovanych povodi CR podpriimérny az primérny. Pritoky
se pohybovaly v rozmezi 20-120 % Q. Vice vodné toky byly toky v povodi horni Vitavy

stfedniho Labe-Vrchlice, Chrudimka (pod 20 % Q).
Srpen:

Mésic srpen byl na tzemi CR srazkové podnormalni. Pramérny srazkovy Ghrn tvofil
41 mm (55 % normalu). V Cechach napadlo v priméru 38 mm (50 % normalu), na
Moraveé a ve Slezsku 48 mm (66 % normalu). Rozlozeni srazek mezi jednotlivymi kraji
bylo rozdilné. Nejvice naprselo na severni Moravé (52 mm, 61 % normalu) a skoro o

polovinu méné srazek spadlo ve stfednich Cechach (29 mm, 43 % normalu).

Teploty v srpnu byly normalni. Primérna teplota &inila 17,5 °C, coz je jenom 0,1 °C

odchylka od normalu.

Nejvyssi mésicni uhrny srazek za mésic srpen 2016 jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:
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Cechy Morava a Slezsko
NizSi polohy: Usti nad Labem 73,0 mm | Lugina 101,0 mm
Stiedni polohy: | Rokytnice v Orlickych horach 50,0 mm | Luk& 41,0 mm
Vy§Si polohy: Desna 81,0 mm | Protivanov 50,0 mm
Horské polohy: |Hojsova Straz 82,0 mm |LysaHora  122,0 mm

Tab.10: Nejvyssi mésicni uhrny srazek v srpnu 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Srpen byl i odtokové podpriimérny az prameérny. Srpnové prutoky se pohybovaly
v rozmezi od 20 do 95 % Q. Nejvice vod odtékalo povodim Odry (55 az 150 % Q) a
nejméné vodné toky byly toky v povodi Labe (20 az 40 % Q).

Zari:
Mésic zafi byl v roce 2016 na Gzemi CR srazkové normalni. Primérny srazkovy uhrn

tvofil 38 mm (67 % normalu). V Cechéach naprselo v priméru 45 mm (80 % normalu),

na Moravé a ve Slezsku pak 23 mm (39 % normalu). NejvysSi srazkové uhrny byly

naméfeny na jizni Moraveé (17 mm, 33 % normalu).

Zari bylo teplotné silné nadnormalni. Primérna mésicni teplota byla 16,2 °C, coz je o

3,1 °C vice nez je normal.

NejvyS8Si mésicni uhrny srazek za zafi 2016 jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Cechy Morava a Slezsko
NiZSi polohy: Kadan-TuSimice 82,0 mm [ValaSské mezifici 44,0 mm
Stfedni polohy: [Klatovy 77,0 mm [Jesenik 23,0 mm
Vy8&Si polohy: Nova Ves v Horach 142,00 mm |Cervena 44,0 mm
Horské polohy: [ MileSovka 112,0 mm |Lysa Hora 73,0 mm

Tab.11: Nejvy8si mésicni uhrny sréZek v zafi 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Zafi 2016 bylo na uzemi CR ve sledovanych povodi odtokové podprimérné.
V nékterych povodich ojedinéle pramérné. Hodnoty prutoku se pohybovaly v rozmezi
od 15 do 80 % Q. Nejvice vody odtékalo povodim Vitavy (25 az 95 % Q) a nejméné
vody odtékalo povodim Labe (20 az 80 %) a Moravy (15 az 60 %).

Rijen:

Tento mésic byl na tzemi CR srazkové nadnormaini. Primérny odtok byl 65 mm (144

% normalu). V Cechach spadlo primérné 61 mm (133 % normalu), na Moravé a ve
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Slezsku 73 mm (170 % normalu). Nejvice srazek spadlo na severni Moravé (99 mm,

206 % normalu) a nejméné v oblasti jizni Moravy (46 mm, 121 % normalu).
V fijnu byly teploty normaini s primérem 7,9 °C s odchylkou -0,3 °C od normalu.

NejvysSi mésicni uhrny srazek za mésic fijen 2016 jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:
Cechy Morava a Slezsko
NizSi polohy: Praha-Ruzyné 73,0 mm |[Lucina 108,0 mm
Stifedni polohy: [KFeSin-Kramolin 72,0 mm |Jesenik 175,0 mm
Vy§Si polohy: Bedfichov 144,0 mm | Cervena 95,0 mm
Horské polohy: |Luéni Bouda 179,0 mm | Lysa Hora 238,0 mm

Tab.12: Nejvy$si mésicni thrny v fijnu 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Na vétsing hlavnich sledovanych povodi CR byl mésic Fijen priméry az
nadprameérny. NejvodnatéjsSi bylo povodi Odry (pritok 110 az 350 % Q) a naopak
nejmeéné vodné byly toky v povodi Ohfe, Dyje a dolni Vitavy (30 az 90 % Q).

Listopad:

Mésic listopad byl s pramé&rnym srazkovym Ghrnem za CR normalni. Priimérné
napréelo 37 mm (76 % normalu). V Cechéach spadlo pramérnych 36 mm (72 %
normalu), na Moravé a ve Slezsku 39 mm (83 % normalu). Nejvice srazek bylo
zaznamenano na severni Moravé (42 mm, 85 % normalu) a nejméné v oblasti

stfedoCeské (25 mm, 69 % normalu).

Teploty v mésici listopadu byly normalni, s primérnou teplotou 3,1 °C, coz je 0,3 °C

nad normalem.

V tomto mésici se uz zacala vytvafet snéhova pokryvka, zejména na horach.
ZaCatkem mésice bylo na Lysé hofe naméfeno 7 cm. V poloviné listopadu byla
zaznamenana rozsahlejSi snéhova pokryvka na vSech horach: Plechy (27 cm),
Labska bouda (25 cm), Bfeznik hfeben (23 cm). 11.11. se snih objevil i v polohach
okolo 400 m a nasledujici den i nize. Diky naslednému otepleni ale snih odtaval i

v nejvyssich polohach.

Nejvy$Si mési¢ni Uhrny srazek za mésic listopad 2016 jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:
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Cechy Morava a Slezsko

NizSi polohy: |[Rychnov nad Knéznou 73,8 mm |Roznov p/R. 65,3 mm
Rokytnice v Orlickych Bila,
Stfedni polohy: | horach 78,0 mm [Koneéna 57,7 mm

Vys§Si polohy: | Destné v Orlickych horach 84,6 mm |Horni Beéva 69,7 mm

Horské polohy: | Labska bouda 80,1 mm |Lysé Hora 115,3 mm

Tab.13: Nejvy$si mésicni uhrny srazek v listopadu 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Listopad 2016 byl na vétsiné sledovanych povodi na uzemi CR primérny az
podprimeérny. Pratoky se pohybovaly v rozmezi 40-140 % Q. NejvodnatéjSi bylo
povodi feky Odry, Opavice, Ostravice a Roznovska Becva (123-212 % Q). Naopak
nejméné vodné bylo povodi horniho Labe (15-75 % Q).

Prosinec:

Prosinec byl na izemi CR srazkové normalini a primérny mésiéni srazkovy uhrn &inil
28 mm, coz je 70 % normalu. V Cechach napadlo v priméru 32 mm (74 % normalu),
na Moravé a ve Slezsku 20 mm (57 % normalu). Nejméné srazek se nachazelo na
jizni Moravé (29 mm, 50 % normalu) a naopak nejvice ve vychodnich Cechéach (44

mm, 83 % normalu).

Prosinec 2016 byl teplotné normalni. Praimérna teplota byla -0,2 °C, coz znamena

odchylku -0,1 °C od normélu.

NejvySsi mésicni uhrny srazek za mésic prosinec 2016 jsou uvedeny v nésledujici

tabulce:
Cechy Morava a Slezsko
Niz8i polohy: Rychnov nad Knéznou 74,0 mm [ Brno-Tufany 56,0 mm
Stfedni polohy: [ Rokytnice v Orlickych horach 78,0 mm | Jesenik 47,0 mm
VysSi polohy: | Destné v Orlickych horach 85,0 mm |[Cervena 53,0 mm
115,0
Horské polohy: | Pec pod Snézkou 62,0 mm |[LysaHora mm

Tab.14: Nejvy38i mésicni uhrny sraZek v prosinci 2016, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Prosinec byl na Gzemi CR odtokové podprimérny. Pramérné pratoky se ligily jen
nevyrazné a nejCastéji dosahovaly 40 az 75 % Q. AvSak misty dosahovaly az 130 %
Q, a to na severovychodé uzemi. NejvodnatéjSi bylo povodi OlSe (130 % Q) a
nejméné vody protékalo Dyji (39 % Q) (CHMU, 2018).
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7.2 Hydrometeorologicka situace v CR v roce 2017

Leden:

Srazky, které spadly v lednu byly na spodni hranici normalu (73 % normalu).
V Cechach napadlo 80 % srazkového normalu. Na Moravé a ve Slezsku pak 59 %

normalu.

Teplotné byl leden podnormalni (celé 3,9 °C pod dlouhodobym normalem pro CR).
NejvySSi zaporna odchylka nastala v dnech 8. a 20. 1. a jeji velikost byla vice nez 9
°C pod normalem. Kladnou teplotni odchylku vykazovalo pouze pét dni v tomto mésici

a jeji velikost byla celé 4 °C nad normélem.

Velikost snéhovych pokryvek se v prubéhu ledna vyrazné zvysSila. Zatatkem mésice
byly zasoby vody ve snéhu na nejmensich hodnotach (0,22 mid. m®). Do poloviny
mésice snéhu pribyvalo. K datu 16.1.2017 leZelo na uzemi Ceské republiky odhadem
2,6 mld. m3. Na konci mésice zUstavaly nizké teploty a pokryvka pretrvavala na stejné

drovni.

obdobi:

- NejvysSi srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Teplice 66,9
Holenice 61,7
Varnsdorf 56,2
Cesky Dub, Modlibohov 53,9

Tab.15: Nejvy$§Si srazkoveé uhrny mimo horské oblasti v lednu 2017, Zdroj:
http://portal.chmi.cz/

- NejvysSi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)

Harrachov 135,2
Labska bouda, Spindlertiv Mlyn 123,7
Desna, Sous 106
Pec pod Snézkou 101,5

Tab.16: Nejvyssi srazkové uhrny na horach v lednu 2017, Zdroj:
http://portal.chmi.cz/
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- Nejnizsi srazkove uhrny:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Strojetice 6,5
Opava, Otice 6,9
Cesky Krumlov, PFiseéna 7.8
Praha, Klementinum 8

Tab.17: Nejnizs§i srazkové uhrny v lednu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Mésic leden byl na sledovanych povodi CR odtokové podprimérny. Uz zadatkem
meésice pfibyval Useky tok ovlivnéné ledovymi jevy. Na konci mésice se ledové jevy
vyskytovaly ve vétSiné profild, nejvice na mensich a stfednich tocich. Pritoky, které

nebyly ovlivnéné, se pohybovaly v rozmezi od 20 do 85 % Q.
Unor:

Co se srazek ty€e, mésic unor byl normalni (76 % normalu). Vice srazek napadlo
v Cechach (80 % normalu), na Moravé a ve Slezsku &inil srazkovy primér 69 %
normalu. NejvySSi primérné mésiéni srazky byly zaznamenany v Libereckém a

Kralovohradeckém kraji.

Teplotné byl Gnor 2017 normalni (1,7 °C na normalem). NejteplejSi den byl ¢tvrtek
23.2.2017. Tento den meél odchylku 10,0 °C. Kvuli vysokym teplotam a vydatnym

destovym srazkam dochazelo k vzestuplm hladin toku.

Do pulky prvniho unorového tydne snézilo, tudiz se vodni hodnota snéhu mirné
zvySovala. Nasledovalo pozvolné odtavani v nizSich polohach. Ve tfetim tydnu pfibyl
snih v horskych oblastech, ale v nizSich oblastech se zasoba vody ve snéhu
snizovala nebo zUstala na stejné urovni. Ke konci mésice dochazelo k tani snéhu ve

v8ech nadmofrskych vyskach, které podpofily vysoké teploty a vydatné srazky.

obdobi:

- NevySsi srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Roprachtice, Semily 70,4
VSeruby, Domazlice 59,2
Varnsdorf, Dé¢in 53
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Chribskéa, Dé&c&in 52,7

Tab.18: Nejvy$si srazkové thrny mimo horské oblasti v inoru 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Labska bouda, Trutnov 137,6
Pec pod Snézkou, Trutnov 119,1
Dvoracky, Semily 107,3
Bily Potok, Liberec 103

Tab.19: NejvysSi srazkové uhrny na horach v Gnoru 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejnizsi srazkoveé uhrny:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Strelice, Znojmo 43
Nemochovice, Vyskov 53
Lukov, Znojmo 5,9
Veledin, Plzen-sever 6,2

Tab.20: Nejnizsi srazkové thrny v Unoru 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Unor byl na sledovanych povodi CR odtokové podprimérny. Zavérové profily
Straznice na Moravé a Vérovice na OISi byly kvili nizkym teplotdm ovlivnény
ledovymi jevy. Ledovymi jevy byla na zacCatku mésice ovliviovana vétSina
sledovanych profill. Postupnym oteplovanim ledové jevy ubyvaly a na konci Unora uz
se nevyskytovaly. V poslednim tydnu doslo k oteplenti, které v kombinaci se srazkami
a silnym vétrem zpusobilo vzestupy na vodnich tocich. Zacatkem unora se pratoky
pohybovaly v rozmezi 20 az 70 % Q. Koncem mésice doslo k vyraznému zvySeni
hodnost na 100 az 400 % Q.

Bfezen:

Mésic bfezen 2017 byl srazkové normaini (93 % normalu). Vice srazek spadlo

v zapadnich (120 % normalu), a severnich (106 % normalu) Cechach. O néco méné

srazek bylo ve vychodnich Cechach (77 % normalu).

31



Mésic bfezen byl teplotné nadnormalni (2,8 °C nad normalem). NejvySsSi kladna
odchylka, zaznamenana 5.3., byla 8,3 °C. Velmi teplé byly i posledni dva dny mésice.
Tyto dny mély odchylku + 6,9 °C a +6,0 °C. Pouze jeden den byla odchylka zaporna,
ato 27.3. (- 1,2 °C).

Zasoba vody ve snéhové pokryvce v pribéhu bfezna ubyvala. Prvni tyden byl teply
se srazkami, které byly snéhové pouze v horskych oblastech. Nasledujici tyden byl
také teply, s no&nimi hodnotami nad nulou. Snih v nizSich polohach ubyval ale nad
800 m n.m. se pokryvka mirné zvySila. Vodni hodnota v horskych oblastech byla
nejvyssi za celé zimni obdobi. V KrkonosSich a nad Voseckou boudou bylo 20.3.
naméfeno 131 cm snéhu a 660 mm vodni hodnoty. Na konci bfezna se snéhova

pokryvka vyskytovala pouze v nadmorskych vyskach 1000 m n. m. a vys.

obdobi:

- NejvysSi srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mé&sicni uhrn srazek (mm)

Ceskéa Kubice, Domazlice 78,8
Marianské Lazné, Cheb 75,2
Varnsdorf, Dé¢in 74,6
Marenice, Ceska Lipa 73,2

Tab.21: Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti v bfeznu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Prasily, Klatovy 146,2
Labska bouda, Trutnov 119,9
Bily potok, Liberec 119,2
Zelezna Ruda, Klatovy 109,1

Tab.22: Nejvyssi srazkové uhrny na horach v bieznu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/
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- Nejnizsi srazkove uhrny:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Nemochovice, VySkov 13,4
Dyjékovice, Znojmo 13,5
Brod nad Dyji, Bfeclav 15,6
Prostéjov 16,3

Tab.23: Nejnizsi srazkové uhrny v breznu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Bfezen byl na vét$iné hlavnich sledovanych povodi CR odtokové primérny az
podprameérny. Prutoky se nejCastéji pohybovaly v rozmezi od 30 do 110 % Q. Malych
primérnych pritokd dosahovaly toky v povodi Moravy a Dyje (20-80 % Q). Vétsi
primérné pratoky vykazovaly toky v povodi dolniho Labe a horské potoky odvodnujici
pohraniéni pohofi (50-150 % Q).

Duben:

Mésic duben byl srazkové nadnormaini (158 % normalu). Nadnormalni byl hlavné
v oblastech severni Moravy a Slezska (189 % normalu). Nejméné srazek spadlo

v zapadnich Cechach (123 % normalu).

Teplotné byl tento mésic normalni (0,9 °C pod normalem). Prvni polovina mésice
méla témér vSechny dny s kladnou teplotni odchylkou. NejvySsi kladna odchylka
(+7,3 °C) byla zaznamenéana hned druhy den v mésici. Druha polovina tohoto mésice
byla chladnéjSi a vétSina dnli méla zapornou teplotni odchylku. Nejvétsi zaporna
odchylka nastala dne 21.4. (-6,1 °C).

Zasoby vody ve snéhu se kolisavé zmenSovaly. Na konci dubna byl vypocten asi
polovi¢ni objem nez zatatkem mésice. Snéhova pokryvka se cely mésic udrzovala
pouze ve vySkach nad 700 m n. m., ale vétSina objemu snéhu lezela az v polohach
nad 1100 m n. m.

obdobi:

- Nejvys8i srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)

Frenstat pod Radhostém, Novy
Ji¢in 163,3
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Jablunkov, Frydek-Mistek 143,9
Ropice, Frydek-Mistek 128,2
Senov, Frydek-Mistek 125,8

Tab.24: NejvysSi srazkové uhrny mimo horské oblasti v dubnu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Lysé Hora, Frydek-Mistek 221
Béla pod Pradédem, Jesenik 218,7
Nydek, Frydek-Mistek 195,3
Horni Lomna, Frydek-Mistek 182,6

Tab.25: NejvysSi srazkové uhrny mimo horské oblasti v dubnu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejnizsi srazkové uhrny:

Stanice Mé&si¢ni uhrn srazek (mm)

Usti nad Labem 24.8
Doksany, Litoméfice 27,1
Straz nad Ohfi, Karlovy Vary 27,3
AS, Cheb 27,5

Tab.26: Nejnizsi srazkové uhrny v dubnu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Duben byl ve vétSiné povodi odtokové prumeérny. Primérné mésiéni prutoky
dosahovaly 40 az 75 % Q. Vyjimkou byla povodi na vychodé Ceské republiky. Kde
primér ovlivnily povodniové prutoky na konci mésice. Vyska hladin byla do 25. 4.
setrvala nebo pozvolna klesajici. Ke vzestupu na mésicni maxima doslo v nékolika

poslednich dnech dubna.
Kvéten:

Mésic kvéten byl srazkové podnormalni (62 % normalu). Nejvice naprselo
v Moravskoslezském kraji (vice jak 60 mm). Naopak nejméné naprselo
v Jihomoravském kraji (méné nez 35 mm). Prvni polovina mésice byla destiva.

V druhé poloviné byly srazkové uhrny az na par vyjimek malé.

Kvéten byl teplotné normalni (0,7 °C nad norméalem). Utery 9.5. bylo nejchladné&j$im

dnem mésice, kdy primérna denni teplota Cinila pouze 3,9 °C (8 °C pod dlouhodobym
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pramérem). Druha polovina kvétna uz byla teplejsi. Hojné se zacaly vyskytovat letni
dny a koncem mésice se vyskytly i dny tropické. Nejteplejsi kvétnovy den byl den

30.5., kdy priimérna teplota dosahovala na 21,7 °C (7,6 °C nad pramérem.

Zasoba vody ve snéhové pokryvce byla naposledy méfena k 1.5. a dosahovala 0,7

mm na m2.

v v

obdobi:

- Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mé&si¢ni uhrn srazek (mm)

Letovice, Blansko 101,21
Jevicko, Svitavy 90,1
Pstruzi, Frydek-Mistek 86,6
Doksany, Litoméfice 81

Tab.27: Nejvys§S8i srazkoveé uhrny mimo horské oblasti v kvétnu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- NejvysSi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)
Lyséa Hora, Frydek-Mistek 139,3
Orlické Zahofi, Rychnov nad

Knéznou 107,8
Karlovice, Bruntal 100,7
Staré Hutg, Ceské Budé&jovice 99,1

Tab.28: Nejvy$si srazkové uhrny na horach v kvétnu 2017, Zdroj:
http://portal.chmi.cz/

- NejniZsi srazkové uhrny:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Teplice 13
Lanzhot, Breclav 13,2
Pavlinov, Zdar nad Sazavou 13,7
Kestfany, Pisek 13,9

Tab.29: Nejnizsi srazkové uhrny v kvétnu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/
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Kvéten byl u hlavnich sledovanych povodi odtokové primérny, ob&as mirné
nadprameérny. Pritoky se pohybovaly v rozmezi od 40 do 150 % Q. Vétsi pratok meély
nékteré mensi toky v povodi Sazavy, Opavy, Uhlavy, Uslavy a Opatovice (160-230 %
Q). MenSich pratokd dosahovaly toky v povodi Dyje (15-30 % Q). Nejmensi pratoky
byly zaznamenany u jihomoravskych tokdu, jako je JeviSovka nebo Litava (do 10 %

Q).

Cerven:

Mésic Cerven byl srazkové normalni (81 % normalu). Nejvice srazek spadlo

v severnich Cechéach (89 % normalu) a nejméné naopak na jizni Moravé (31 %).

Teplotné byl tento mésic silné nadnormaini (2,2 °C nad normalem). Pouze 5 dni
v Cervnu vykazovalo odchylku blizkou k normalu. Mimofadné nadnormalni byla

posledni dekada tohoto mésice (kladna odchylka 4 az 7 °C).

obdobi:

- Nejvys3i srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Praha-Radotin 149
Praha-Stodulky 146
Chfibska, D&cin 137,6
Dobfiv, Rokycany 136,9

Tab.30: Nejvy$si srazkové thrny mimo horské oblasti v ¢ervnu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Serak, Jesenik 148
Strazné, Trutnov 144,3
Bedfichov-Blatny rybnik, Jablonec nad Nisou 143,4
Bedfichov-Kamenice, Jablonec nad Nisou 139,4

Tab.31: Nejvy3si srazkové uhrny na horach v ¢ervnu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/
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- Nejnizsi srazkoveé uhrny:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Kuchafovice, Znojmo 9,8
Miroslav, Znojmo 13,5
Lukov, Znojmo 15,9
Drnholec, Breclav 16

Tab.32: Nejnizsi srazkové uhrny v ¢ervnu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Cerven byl odtokové primérny az podprdmérny. Pratoky se pohybovaly v rozmezi od
15 do 80 % Q. Vétsi pramérné pratoky mély toky v povodi Metuje, Vidnavka, Jevicka
a Orlice (90 az 180 % Q). MenSich prumérnych prutokd dosahovaly menSi toky

Juhyné&, Brodecka, ChotySanka, Velicka, JeviSovka a Rokytna (do 10 % Q).
Cervenec:

Mésic Cervenec byl srazkové normalni (104,1 % normalu). Nejvice srazek spadlo
v Libereckém kraji (131,4 mm a 127,1 % normalu). Nejméné pak v kraji Zlinském
(64,9 mm a 62,8 % normalu).

Cervenec byl charakteristicky stfidanim teplotné nadnormalnich a podnormalnich
obdobi. Celkové byl teplotné normalni (0,7 °C nad normalem). Nadnormalni byla
obdobi 7 az 11.7 a 23.7. (2,5 az 5,3 °C nad normalem). Mimoradné& podnormaini byly
dny 14. az 16.7. (4,0 °C pod normalem) a 25. az 28.7. (2,5 °C pod normalem).
NejteplejSi den nastal v pondéli 31.7., kdy byla primérna denni teplota vzduchu
celych 23,4 °C (4,0 °C nad normalem).

obdobi:

- Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)
Jablunkov, Frydek-Mistek 188,2
Sobénov, Cesky Krumlov 183,6
Hejnice, Liberec 182,8
Nové Mésto pod Smrkem,

Liberec 181,6

Tab.33: Nejvyssi srazkové thrny mimo horské oblasti v ¢ervenci 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/
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- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)
Bily Potok, Pavlova cesta, Liberec 240,5
Hejnice, Smédavska hora, Liberec 2349
Bily potok, Smédava, Liberec 228,5
Bedfichov, TomSovka, Jablonec nad

Nisou 215,5

Tab.34: NejvysSi srazkové uhrny na horach v ¢ervenci 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejnizsi srazkoveé uhrny:

Stanice Mé&si¢ni uhrn srazek (mm)

Vsetin 32,4
Strani, Uherské Hradisté 33,1
Karlova Ves, Rakovnik 37,6
Valasské Mezific¢i, Vsetin 37,6

Tab.35: NejniZsi srazkové uhrny v ¢ervenci 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Cervenec byl odtokové spiSe podpriimérny. Priitoky se pohybovaly nejéast&ji od 10
do 70 % Q. MenSich pratokd dosahovaly zejména moravské toky, jako napfiklad
JeviSovka, Juhyné a Brtnice (do 5 % Q). Vétsi prutoky vykazovaly toky v povodi
Luzické Nisy, Smédé, Kocéby, Cidliny a horni tok Labe (nad 100 % Q).

Srpen:

Mé&sic srpen byl srazkové normalni (86,5 % normalu). Vice srazek spadlo v Cechéach
(97 % normalu). O poznani méné srazek napadlo na Moravé a ve Slezsku, kde to
bylo pouze 60,8 % normalu, coz odpovida srazkovému podnormalu. Nejméné
naprdelo v kraji VysoCina (55,8 % normalu). Nejvice srazek napadlo v kraji
JihoCeském (117,1 % normalu), StfedoCeském a v Praze (105,7 % norméalu).

Zejména pak v kraji Usteckém (125,5 % normalu).

Srpen byl teplotné nadnormalnim mésicem (1,4 °C nad normalem) a silné
nadnormalnim pfedevSim na Moravé a ve Slezsku (1,8 °C nad normalem). Mésic
srpen tak byl sodchylkou 1,5 °C na hranici teplotné nadnormalniho a silné
nadnormalniho mésice. NejvySSi kladna odchylka od normalu (7,9 °C) pfipadla na

4,1 °C).
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V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty nejvy8Si a nejnizsi srazkové uhrny za toto
obdobi:

- Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mé&sicni uhrn srazek (mm)

Ceské Budsgjovice 151,5
Hluboka nad Vitavou, Ceské Budgjovice 148,2
Tokan, DécCin 132,4
Tébor 130,5

Tab.36: Nejvyssi srazkoveé uhrny mimo horské oblasti v srpnu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- NejvysSi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mé&si¢ni uhrn srazek (mm)

Bily Potok-Pavlova Cesta, Liberec 150,2
Nejdek, Karlovy Vary 141.4
Hejnice-Smédavska hora, Liberec 137,4
Bily Potok, Liberec 136,2

Tab.37: Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti v srpnu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- NejniZsi srazkoveé uhrny:

Stanice Mé&si¢ni uhrn srazek (mm)

Nemochovice, VySkov 15,1
Kobyli, Bfeclav 18,6
Staré Mésto, Uherské Hradisté 21,7
Orligky, Usti nad Orlici 22,7

Tab.38: NejniZsi srazkové uhrny v srpnu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Srpen byl odtokové podprimérny s méné nez poloviéni hodnotou pratoku nez je
dlouhodoby srpnovy pramér. Nejvice vody odtékalo z povodi Labe (50 %). U
ostatnich povodi tvofil odtok 35 az 40 %. Primérné pratoky dosahovaly 15 az 65 %
Q. Vyjimkou byly jen toky dotované z pfehradnich nadrzi nebo horské toky. V povodi
zaznamenany ke konci prvni a v prabéhu treti dekady, kdy byly pratoky slabé na
urovni 30 % Q. Vydatngjsi srazky na pfechodu druhé a tfeti dekady pfinesly

pfechodné zlepSeni, kdy se také v povodi Labe a Odry vyskytly dne 11. az 13.8.
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maximalni pratoky s ojedinélymi vzestupy na menSich tocich. Po zbytek srpna hladiny

klesaly k minimdm.
Zari:

Srazkové byl mésic zafi normalni (119,4 % normalu). Nejvice srazek spadlo
v Moravskoslezském kraji (165,8 mm a 225,0 % normalu). Nejméné srazek pak

spadlo v JihoCeském kraji (33,3 mm a 61,3 % normalu).

Zari se teplotné pohybovalo na spodni hranici normalu (primérna meésicni teplota
byla 1 °C po normalem). Zafijové dny byly teplotné normalni az podnormalni. Silné
podnormalni bylo zejména obdobi v tydnu od 18. do 24.9. (teploty v téchto dnech se
pohybovaly od 2,7 az do 3,1 °C pod normalem). V zafi také byly tfi silné nadnormalni

dny, kdy byla teplota v praiméru 2,2 °C nad normalem.

obdobi:

- Nejvys3i srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)

TFinec, Frydek-Mistek 298
Celadna, Frydek-Mistek 269
Cesky T&8in, Karvina 252,1
VD Zermanice 231,4

Tab.39: Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti v zari 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mé&si¢ni uhrn srazek (mm)

Nydek, Filipka, Frydek-Mistek 345.,4
Lysa hora, Frydek-Mistek 324,3
Moréavka-Slavi€, Frydek-Mistek 322.7
Jablunkov, OlSe, Frydek-Mistek 321,6

Tab.40: Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti v zafi 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/
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- Nejnizsi srazkoveé uhrny:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Praha-Klementinum 16,7
Dobrichovice, Praha-z4pad 16,7
Praha-Bfevnov 17,1
Vraz, Pisek 18,3

Tab.41: Nejnizs§i srazkové dhrny v zari 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Zafti bylo v diisledku nerovhomérného mnozstvi srazek v povodi Vitavy, Moravy, Labe
a Dyje odtokové podprimérny mésic. Zaroven bylo ale v povodi Odry a ¢astecné
Becvy odtokové nadprimérné. Nejvice vody odtékalo z povodi Odry a OlSe (90 az
260 % Q). Z ostatnich povodi to bylo mezi 45 az 70 % Q. Primérné mésiéni hodnoty
dosahovaly od 20 do 90 % Q, v povodi Odry pak az 300 % Q. Nejméné vodné toky
povodi Dyje dosahovaly pouze 5 az 20 % Q.

Rijen:

Mésic Fijen byl srazkové nadnormalni (190,1 % normalu). Nejvice srazek spadlo
v Libereckém kraji (149,5 mm a 258,2 normalu). Nejméné srazek spadlo v kraji

JihoCeském (57,5 mm a 138,2 % normalu).

V mésici Fijen v roce 2017 byly teploty nadnormalni. Primérna mésicni teplota
dosahovala 1,4 °C nad normal. V prvni Casti mésice a poté v zavéru mésice se
primérné teploty pohybovaly pod normalem. VétSina dni v§ak byla teplotné normalni
nebo nadnormalni (0,8 az 5,4 °C nad normalem). Nejchladné&jSi den bylo pondéli
30.10. kdy teplota dosahovala 3,6 °C (coz je 2,5 °C pod prumérem). Naopak
nejteplejSi dny byly pondéli a utery 16.10. a 17.10. V tyto dny Cinila primérna denni
teplota 12,9 °C (4,7 °C nad dlouhodobym pramérem).

Souvisla snéhova pokryvka se v tomto mésici zatim nevyskytovala.

obdobi:

- Nejvys8i srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)
Roprachtice, Semily 201,9
Nova Paka, Jid¢in 163,1
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Jablonec nad Nisou 155,4
Cervena Voda, Usti nad Orlici 154,2

Tab.42: NejvysSi srazkové uhrny mimo horské oblasti v fijnu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mésicni uhrn srazek (mm)

Labska bouda, Trutnov 329,2
Kofenov, Jablonec nad Nisou 289,9
Roklan, Prachatice 2874
Desna, Jablonec nad Nisou 280,3

Tab.43: Nejvyssi srazkové uhrny na horach v fijnu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

- Nejnizsi srazkoveé uhrny:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)

Ivanovice na Hané, Vyskov 23,5
Kfemze, Cesky Krumlov 29
Morkovice-Slizany, Kroméfiz 30,4
Brod nad Dyji, Bfeclav 32,2

Tab.44: Nejnizsi srazkové uhrny v Fijnu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Rijen byl odtokové primérny aZz nadprimérny. Priitoky se pohybovaly v rozmezi od
60 do 220 % Q. NizSich pratokd dosahovaly malé moravské toky Jevisovka, Zeletavka
a Trkmanka (do 25 % Q). Diky intenzivnim srazkam dosahovaly vétSich pratoku toky

odvodriujici pohofi na severu Cech a toky v povodi OlSe (az 425 % Q).
Listopad:

Mésic listopad 2017 byl srazkové normalni (98 % normalu). Nejvice srazek spadlo
v Karlovarském a Plzefiském kraji (117 % normalu). Nejméné srazek naopak spadlo

ve StfedoCeském kraji a v Praze (82 % normélu).
V listopadu se teploty pohybovaly v normalu (0,9 °C nad dlouhodobym normalem).

Zasoby vody ve snéhu se zacaly utvaret pfiblizné od poloviny mésice. Do té doby se
snih vyskytoval jen vyjimeCné v nejvysSich horskych polohach. Dne 13.11.2017
leZela snéhova pokryvka hlavné na zapadé Ceské republiky jiz od 550 m n.m. Diky
snézeni v horskych oblastech se nasledujici dny zasoby snéhu mirné zvysily cca 1,7

mm na jeden metr ¢tverecni. Koncem mésice byly dny bez srazek a priméry dennich
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teplot vystupovaly nad své priméry. V Cechach zadal snih odtavat, ve stfednich
polohach zmizel. Novy snih napadl| v horskych oblastech az na uplném konci mésice.

Dne 27.11.2017 byly zasoby vody ve snéhové pokryvce cca 1,1 mm.

obdobi:

- Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mé&sicni uhrn srazek (mm)

Lesna, Tachov 94,6
Ceska Kubice, Domazlice 94,4
Roprachtice, Semily 90,2
Vrchlabi, Trutnov 87,8

Tab.45: Nejvy$Si srazkoveé uhrny mimo horské oblasti v listopadu 2017, Zdroj:
http://portal.chmi.cz/

- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice Mé&sicni uhrn srazek (mm)

Spigak, Klatovy 170
Prasily, Klatovy 162,3
Labska bouda, Trutnov 160
Cesky dul, Trutnov 144,8

Tab.46: Nejvy$si srazkové uhrny na horach v listopadu 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- NejniZsi srazkové uhrny:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)

Dymokury, Nymburk 13,7
Skutec¢, Chrudim 13,8
Osoblaha, Bruntal 14,4
Konéarovice, Kolin 15,2

Tab.47: Nejniz§i srazkoveé uhrny v listopadu 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Listopad 2017 byl odtokové primérny az nadprumérny. Prutoky se pohybovaly
nej¢astéji od 40 do 190 % Q. Vétsi primérné pratoky vykazovaly toky u severnich
hranic (250 az 400 % Q). MenSi pratoky vykazovaly toky mensi, jako napfiklad tok
Vrchlice, JeviSovka nebo Brodecka (do 20 % Q).
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Prosinec:

Mésic prosinec byl srazkové normalni (79,6 % normalu). Vice srazek spadlo
v Cechach (90,6 % normalu). Oproti tomu na Moravé a ve Slezsku to bylo pouze 59,2
% normalu. Tato hodnota uz odpovida podnormalnimu stavu. VysSi procento
mésicnich srazek zaznamenaly kraje, v kterych se nachazi ¢eska pohranicni pohofi

(v Libereckém kraji az 102,4 % normalu).

Prosinec byl teplotné nadnormalnim mésicem. Jeho primeérna odchylka byla 1,9 °C
nad normalem. Vyrazné teplejSi byla druha polovina mésice, zejména zavér, kdy
31.12. byla za toto obdobi zaznamenana nejvyssi kladna odchylka od normalu (7,7
°C). Zaporné odchylky vykazoval pouze zafatek mésice. Dne 1. prosince byla

odchylka az 3,3 °C od normalu.

Snéhova pokryvka lezela ke 4.12. pfevazné od stfednich poloh, na vétSiné uzemi uz
od 350 m n. m. Odhad celkového mnozstvi vody ve snéhové pokryvce predstavuje
hodnotu 5,3 mm pro celou Ceskou republiku. Diky snéZeni v horskych oblastech se
zasoby vody v druhé poloviné prosince mirné zvétsily. K 18.12. se dal snih v Cechach
nalézt jiz od 250 m n. m. Objem zasob vody ve snéhové pokryvce ¢&inil 10,2 mm.
V dalSich dnech snih v nizZSich a stfednich polohach zmizel. Snih se pak vyskytoval
v pruméru od 700 m n. m. a jeho objem ¢inil 5,2 mm. Ve stfednich polohach do konce
roku snih stéle obyval. V horskych oblastech se diky snéhovym i deStovym srazkam

zasoby mirné zvétsily.

obdobi:

- Nejvyssi srazkové uhrny mimo horské oblasti:

Stanice Mési¢ni uhrn srazek (mm)

Roprachtice, Semily 98,9
Chfibska, Dé&cin 94,3
Luby, Cheb 93,7
Jilemnice, Semily 88,2

Tab.48: Nejvyssi srazkové thrny mimo horské oblasti v prosinci 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/
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- Nejvyssi srazkové uhrny na horach:

Stanice

Mésicni uhrn srazek (mm)

Prasily, Klatovy
Spicak, Klatovy

Zelezna Ruda, Spicak, Klatovy

Zelezna Ruda, Klatovy

204,5
188,6
182,2
170,3

Tab.49: Nejvyssi srazkové uhrny na horach v prosinci 2017, Zdroj:

http://portal.chmi.cz/

- Nejnizsi srazkove uhrny:

Stanice Mé&si¢ni uhrn srazek (mm)

Opava, Otice 5,6
Javornik, Jesenik 6
Lichnov, Bruntal 6,9
Krnov, Bruntal 6,9

Tab.50: Nejnizsi srazkové uhrny v prosinci 2017, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Prosinec byl odtokové podpramérny az pramérny. Vice vody bylo v povodi severni
poloviny republiky a podpriimérné pritoky vykazovaly toky na jihu a jihovychodé.
Nejvice vody odtékalo z povodi Olde (137 % Q) a Moravy (118 % Q). MenSich hodnot
dosahovaly Vitava a Dyje (64 % Q). Primérné mésicni pratoky odpovidaly 50 az 150

% Q. Vyjimky s vétSimi pritoky byly povétSinou toky dotované z prehradnich nadrzi

nebo horské toky (CHMU, 2018).

7.3 Historické extrémy

Nejvyssi extrémni denni Ghrny sraZek v oblasti Ceské republiky jsou vyobrazeny

v nasleduijici tabulce:

Maximalni denni
Mésic uhrn srazek Datum Misto
1 102,3 mm | 02.01.1922 Zvonkova (Cesky Krumlov)
2 112,4 mm | 03.02.1909 SpindlerGv Miyn, Bedfichov
3 93,9 mm | 05.03.1970 Destné v Orlickych horach, Luisino udoli
4 115,3 mm | 16.04.1916 Komorni Lhotka (Frydek-Mistek)
5 215,3 mm | 31.05.1940 Staré Hamry (Frydek-Mistek)
6 196,5mm | 01.06.1921 Cervenohorské sedlo (Jesenik)
7 345,0 mm | 29.07.1897 Nova Louka (Liberec)
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226,8 mm | 12.08.2002 Cesky Jitetin, VD Flaje (Most)
182,9 mm | 07.09.1996 Staré Hamry, VD Sance (Frydek-Mistek)

10 128,0 mm | 28.10.1956 Bedfichov (Jablonec nad Nisou)
11 159,3 mm | 01.11.1924 Zvonkovéa (Cesky Krumlov)
12 107,4 mm | 01.12.1935 Bfeznik

Tab.51: Historicky nejvysSi denni uhrny srazek, Zdroj: http://portal.chmi.cz/

Denni uhrny srazek jsou v Cesku méfeny v 7 hodin rano za predeslych 24 hodin a

hodnota je zapisovana k pfedchozimu dni (CHMU, 2018).

8 Zmény klimatu a hydrologické extrémy

Nahlé zmény mista extrémnich meteorologickych jevl (sucha, boufe, povodné, a
dalsi), jejich intenzity nebo frekvence, maiji velice vazné a pfimé dopady na
ekosystémy i spolec¢nost. To se projevuje formou ekonomickych a socialnich
nakladu a v nékterych pfipadech i ztratami zivotd (Mehl a kol. 2000, Murnane, 2004,
Pamesan a kol. 2000).

Bé&hem pristich nékolika desitek let je pfedpokladano, ze miliardé lidem, zejména
Zijicich v rozvojovych zemich, nedostatek vody a potravin zvySi riziko zdravi a
zivota. To celé jako disledek zmény klimatu. Je potfeba podniknout kroky, které by
lidstvu umoznily pfizpUsobit se takovym zménam, ke kterym jiz dochazi a které se
v budoucnu zhorsi (UNFCCC, 2007).

Zmény klimatu na planeté Zemi mohou vyvolavat jak pfirodni jevy, tak dokonce i lidé.
PFirodni faktory mazeme rozdélit do nékolika skupin: meteorologické, geofyzikalni a

astronomické.

Meteorologické faktory zahrnuji zakladni charakteristiky hydrosféry a atmosféry.
Obsahy rGznych pfimési, jako je voda a oxid uhli€ity, maji velky vyznam pro utvareni

klimatu na Zemi. Pokud jejich mnozstvi kolisa, zapficini to vykyvy klimatu.

Skupina faktort geofyzikalnich souvisi s vlastnostmi Zemé jako planety, tedy s jejimi
rozméry a hmotnosti, se zvlastnostmi zemského povrchu, vnitinimi zdroji tepla a
s vlastnim magnetickym a gravitatnim polem. V minulosti mohl vliv geofyzikalnich
faktort vyrazné ménit podnebi Zemé. Z nich napfiklad pohyb pevnin. Nyni mizeme

vliv faktor( této skupiny po dlouhé obdobi povazovat za stabilni.

Astronomické faktory zahrnuji svitivost, neboli radiaci Slunce. Dale také postaveni a
pohyb Zemé kolem Slunce, sklon zemské osy a rychlost ota€eni Zemé. Toto jsou

vnéjSi faktory pusobici na utvarfeni klimatu na Zemi (Astapenko, Kopacek, 1987).
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Rdzni klimatologové vysvétluji pfiiny globalnich zmén vyvolané astronomickymi
faktory odliSné. Ale mnozi se shoduji, Ze kliCovou roli hrala pravé sluneéni aktivita
(Fligge, Solanki, 1998).

Za poslednich sto padesat let postupné doslo ke zvySeni priimérné globalni teploty o
0,6 °C (Barros, 2006). Posledni desetileti 20. a zaCatek 21. stoleti bylo nejteplejSi
obdobi od zac¢atku globalniho zaznamenavani teplot. Toto zaznamenavéani zacalo
v poloviné 19. stoleti (NOAA, 2007). Pribéh odchylek od dlouhodobého normalu byl
vyhodnocen Svétovou meteorologickou organizaci z riznych podkladl jako jsou
ledovce, historické zaznamy, nebo letokruhy. Tyto podklady nam ukazaly nejvétsi
teplotni vychyleni od dlouhodobého normalu (Kakos, Vrabec, 2006). V Ceské
republice se vysledky pozorovani shoduji. | v naSi republice jsou posledni roky 20.
stoleti vyhodnoceny jako nejteplejSi (Kender a kol. 2004). Vlivem zmény globalniho
klimatu se zvySuje pravdépodobnost vyskytu povodni a extrémnich such nejen na

regionalni Grovni (Watson a kol. 1997).

8.1 Sucho

Neexistuje zcela obecna a globalné pfijimana definice sucha. Za nejjednodussi
definici pojmu sucho Ize fici, Ze ,Sucho je nedostatek vody“. Tato definice je ale velmi
Siroka a mnoha zpUsoby vylozitelna (Blinka, 2002). Také mlzeme fici, ze ,Sucho je
deficit vody ve srovhani s normalnimi podminkami“ (Sheffield, Wood, 2012). AvSak
pfi této definici mohou vyplout na povrch otazky jako napfiklad: jaké jsou normalni
podminky? Jak dlouhou dobu musi trvat tento deficit, abychom ho mohli povazovat
za sucho? Zahrnujeme zde pouze pfirodni podminky nebo zde ma svou roli i ¢lovék
(Van Loon, 2015)?

Sucho je nedostatek vody, ktery nastava, kdyz padni vihkost nestaci pokryt

pozadavky potencialniho vyparu. Mizeme rozliSovat tfi skupiny sucha:

- Sucho stélé, spojené s aridnim podnebim
- Sucho sezénni, vyskytujici se v podobé vyraznych kazdoro¢nich obdobi
suchého pocasi

- Sucho, které je zplsobeno proménlivosti srazek (Critchfield, 1983)

Dal$i vysvétleni pojmu sucho mlOzeme nalézt v Meteorologickém slovniku
vykladovém a terminologickém a zni: ,Sucho je velmi neurcity, avSak v meteorologii
Casto uzivany pojem, ktery v zasadé znamena nedostatek vody v pudé, rostlinach

nebo v atmosfére” (Sobisek, 1993).
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Specifikace sucha je obtizna, protoze je ovliviiovano mnoha faktory, a to hlavné
faktory meteorologickymi, hydrologickymi, zemédélskymi, bioklimatologickymi,
pedologickymi a mnoha dalSimi. Definice proto nejde pfimo vymezit. Podle pfic¢in
vzniku a jeho dopadd déli Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) sucho na ffi

zé&kladni typy. Je to typ klimaticky, padni a hydrologicky (CHMU, 2018).

8.1.1 Meteorologické sucho

Meteorologické sucho je ve smyslu nedostatku srazek primarni pficinou. Pfi
nedostatku vody v pudé, se postupné dostavuje sucho zemédélské. Kdyz deficit
srazek pokracuje i nadale, vznika hydrologické sucho, které se vztahuje k zasobam
pozemnich vod. Podzemni vody jsou obvykle ovlivnény jako posledni a jako posledni

se také vraceji do normalniho stavu (Blinka, 2005).

Meteorologické sucho znamena, Ze je vzdjemna bilance sraZzek a vyparu zaporna. To
se projevuje na zakladé stupné sucha v porovnani s normalni nebo primérnou vysi
a délkou trvani suchého obdobi. Délka trvani a intenzita jsou hlavni charakteristiky
tohoto typu (Trnka, 2010).

Dal3i souhrn definic, kdy meteorologické sucho nastava pokud:

- Roc¢ni uhrn srazek klesne ve srovnani s dlouhodobym primérem o vice nez
1,3nasobek smérodatné odchylky;

- Napadne 60 % nebo méné dlouhodobého ro¢niho priméru srazek po 2 a vice
po sobé jdoucich letech na nejméné poloviny plochy oblasti;

- Srazkovy uhrny za poslednich 21 dnd nedosahne ani jedné tfetiny normainiho
stavu;

- 15 po sobé jdoucich dnu neni naméfen denni Uhrn vétSi nez 1 mm;

- Ro¢ni uhrn srazek klesne az na 75 % a méné, nez je hodnota dlouhodobého

normalu (Novicky, 2011)

8.1.2 Hydrologické sucho

NejjednodussSim pojetim hydrologického sucha je celkovy nedostatek srazek a s tim
spojené problémy nedostatku zdroju vody povrchové ale i podzemni. To je
projevovano Ubytkem vodnich zasob v fekach, poklesem hladiny ve vodnich nadrzich
a podzemnich vod. Pritoky jsou relativné nizké vzhledem k ro¢nimu ¢i mési¢nimu
dlouhodobému priméru. Maze se také projevit az s odstupem €asu po odeznéni
klimatického sucha, a to snizenim hladin v pfehradnich nadrzich, pritocich ve
vodnich tocich a snizenim Urovné hladin podzemnich vod. Projev hydrologického

sucha doprovazi oCekavani velkych Skod, zpusobenych pravé timto typem sucha.
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Tento pfirodni fenomén ovliviuje i lidska ¢innost v ramci celého povodi (Wilhite D. A.,
Glantz M. H., 1985).

Hydrologické sucho mizeme dale rozdélit podle pfi¢in vzajemného plsobeni srazek

v povodi a teploty v riznych ro¢nich obdobich na:

- Sucho zpUsobené nedostatkem srazek v kapalném stavu

- Sucho v obdobi srazek smiSenych

- Sucho prechodného obdobi, kdy se stfidaji sucha a vihka obdobi (v Ceské
republice se nevyskytuje)

- Sucho v obdobi, kdy je snih zmrzly

- Sucho v obdobi, kdy snih taje

- Sucho smiSené (Vyzkumny ustav vodohospodarisky T. G. Masaryka, 2015)

8.1.3 Pudni sucho

Pddni sucho mizeme definovat jako nedostatek vody v kofenové vrstvé pldniho
profilu, ktery zapfi€inil poruchy vodniho rezimu zemédélskych i volné rostoucich
rostlin. OdliSné plsobi na jednotlivé druhy rostlin a zavisi na vodni naro¢nosti rostliny
a na fazi jejiho vyvoje. Pudni vihkost je nejdllezitéjsi faktor, ktery ovliviiuje vyvoj
rostlin a je zavisly na mnoha dalSich faktorech jako je rozlozeni srazek, vypar atd.
Pddnimu suchu pfedchazi sucho klimatické, které zplsobuje nedostatek vody ve
svrchnich &astech ptidniho horizontu. Vihkost pady je v Ceské republice méfena ve

stanicich a doplfiuje se modelovymi hodnotami (CHMU, 2015).

8.1.4 VIny veder

Viny veder nemaji v odborné literatufe, taktéz jako sucho, jednotnou definici.
Globalné je vina veder definovana jako delSi obdobi, ve kterém dochazi k neobvykle
silnému atmosféricky podminénému teplenému stresu. Vymezeni viny veder je
zaloZeno na kritériich, kdy jsou dosaZeny nebo prekroCeny pfedem stanovené
konkrétni hodnoty maximalni denni teploty vzduchu a doba trvani téchto teplot.
Takové hodnoty jsou zavislé na UCelu analyzy a na geografické oblasti. Pro stfedni
Evropu se pouziva hodnota maximalni denni teploty vzduchu 30 °C (HoSek a kol.
2012). Za vinu veder je tedy oznaCovana situace, kdy v minimalné tfech letnich dnech
dosahuji maximalni denni teploty 30 °C a vice (Roznovsky a kol. 2010). Jako hlavni
pfi€ina vzniku viny veder je oznaCovan specificky typ atmosférické cirkulace, ktery
vytvari blokujici anticyklony (tlakové vySe) ve vyskovych cirkulacnich polich. Tyto
anticyklony zlstavaji nékdy i nékolik tydnd nad danou oblasti, kde pak dochazi
k poskozeni pfevladajiciho charakteru atmosférického proudéni a k omezeni vymény

vzduchovych hmot. Pocasi v takovéto oblasti v letnich mésicich vykazuje malou
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oblaénost a vede k intenzivnimu zahfivani zemského povrchu sluneénim zafenim.
Timto ohfivanim postupné roste pfizemni teplota a dochazi k tvorbé viny veder.
Témto vysokym teplotam a vinam veder také napomaha sucho, které je pro tyto
situace typické (Hosek a kol., 2010).

Kvali vedru pfichazeji lidé o Zivot v riznych €astech svéta, Evropy nevyjimaje. Vina
veder v minulosti postihla napfiklad i Francii (1976), Recko (1987), Belgii (1994),
Anglii a Wales (1995). V roce 2003 byla rozsahla vina veder v Evropé vyjimecna. Ve
Francii bylo zaznamenano 14 800 obéti béhem 9 dni extrémné vysokych veder. Tento
pocet nema v soucasné historii obdoby. Ve Spanélsku, Portugalsku, Italii a Velké
Britanii zahynulo toho roku 1000 az 5000 lidi (Bouchama, 2014).

8.1.5 Historické extrémni denni teploty

Denni maximalni teploty jsou v Ceské republice definovany jako nejvy$si teplota
v intervalu od 21 hodin mistniho ¢asu pfedeslého dne do 21 hodin dne dnesniho
(CHMU, 2018). V nasledujici tabulce jsou znazornény historické extrémni denni

teploty v oblasti Ceské republiky:

Absolutni
Mésic | maximalni Datum Misto
denni teploty
1 18,8 °C| 29.01.2002 | Usti nad Labem, Manesovy sady
22,0°C| 27.02.1994 | Cesky Krumlov
3 26,2 °C| 22.03.1927 | Mélnik
Plzen, Bolevec a Brandys nad Labem-Stara
4 31,8°C| 29.04.2012 |Boleslav
5 35,0 °C| 29.05.2005 | Dobfichovice (Praha-zapad)
6 38,2°C| 22.06.2000 Brno—ZabovFesky
7 40,2 °C| 27.07.1983 | Praha-Uhfinéves
8 40,4 °C| 20.08.2012 | Dobfichovice (Praha-zapad)
9 35,1 °C| 03.09.1911 | MéInik
10 30,3°C| 04.10.1929 | Litvinovice u Ceskych Budg&jovic
11 24,0°C| 01.11.1928 | Klatovy
12 19,8 °C| 05.12.1961 | Fry€ovice (Frydek-Mistek)

Tab.52: Historické extrémni teploty, Zdroj: http://portal.chmi.cz/
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8.1.6 Sucho v Ceské republice v roce 2015
Sucho, které jsme zazili v 1ét& 2015 a postihlo celé uzemi Ceské republiky, mizeme

zaradit mezi historicky vyznamné epizody sucha na tzemi CR.

Nedostatek srazek se v Ceské republice projevil uz v ptedchozim roce, tedy v roce
2014. Od unora roku 2015 pozvolna pokracoval uz v pribéhu jarnich mésicu a do
konce srpna tento deficit vzrostl na 150 mm. Jiz zaCatkem léta byla krajina pomérné
vysuSena a opakujici se viny veder situaci jen zhorSovaly. Nékteré extrémni viny
veder trvaly i fadu dni po sobé&. Rozsahlé a obnovujici se tlakové vySe a rozlozeni
tlakovych utvaru prispivaly k tomu, ze se do stfedni Evropy nedostalo dostatecné
mnozstvi vihkého vzduchu z mofi a oceand. Frontalni systémy nad uzemim CR
nemély dostateCnou vlhkost pro tvorbu boufek. Nizka vlhkost vzduchu a mala
oblaénost v |été pfispivaly i k celkové vétSimu vyparu. Tim se vic a vic prohluboval

nedostatek vody v krajiné.

Primérna teplota vzduchu v obdobi od dubna 2015 do zafi 2015 byla o 1,1 °C vyssi,
nez je dlouhodoby primér za obdobi 1981 az 2010. Teplota letnich mésict byla po
roce 2003 druha nejvy3si od pocatku sledovani v roce 1961. Dokonce i srazkovy uhrn
byl druhy nejnizZSi po roce 2003. Srazky byly podnormalni a misty mensi nez 60 %

normalu.

Vrchol sucha nastal v srpnu, kdy bylo sucho pferuSeno vydatnymi srazkami, které
krajiné a vegetaci zfetelné pomohly. Bohuzel nestacily na to, aby celkovou situaci
sucha ukoncily. Sucho tak nadéale pokraCovalo i v nasledujicich mésicich. Na zacatku
fijna stoupl srazkovy deficit az na 180 mm. AZ polovina fijna zlepSilo situaci srazkové
obdobi.

Obdobi bez srazek se velmi negativné projevilo na viahové bilanci. Podle
vyhodnoceni zakladni viahové bilance od srpna do Fijna vykazovalo 80 % uzemi CR
o 100 mm niz8i hodnoty, nez je dlouhodoby pramér. Na nékterych tuzemi se stfedné
téZkou padou a travnim porostem, byla zasoba vyuzitelné vody mens$i nez 40 %. Jako
neposledni dopady sucha je mozné jmenovat zvySené nebezpeci vzniku pozarl a

posun nastupu vegetacnich fazi rostlin.

V roce 2015 postihly hydrologické projevy sucha prakticky Gzemi celé Ceské
republiky. Na vétsSiné vodnich tocich hladina klesla pod Urovern 355denniho prutoku.

V nékterych regionech dokonce doslo i k uplnému vyschnuti menSich toka.
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Vodni nadrze vyznamné pfispély ke zmirnéni sucha zasobovanim minimalnich
pratokd. Hlavni vodarenské nadrze fungovaly bez poruch. Z téchto nadrzi byl zajistén

minimalni odtok pfedepsany radem.

Severovychodni Cechy a severovychod Moravy byl nejvice postizen z hlediska
podzemnich vod. V poloviné léta vykazovalo 59 % mélkych vrtd 56 % pramenu stav
sucha. Stav sucha na podzemnich vodach pretrval na stejném stavu az do fijna. Ve

vice nez jedné Ctvrtiné sledovanych objektd byla zaznamenana mésiéni minima.

V porovnani s historickymi pfipady (1904, 1947, 1994 a 2003) se sucho v roce 2015
nejvice podobalo suchu vroce 2003, kdy také nedoSlo k vyznamnéjsi odtokové

situaci. PFitomnost extrémnich teplot a viny veder od &erva do zafi se podoba roku
1947 (CHMU, 2015).

Na nasledujicim obrazku je znazornén vyvoj sucha v roce 2015:

S 01.03 INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA
~—~ vV,
r 30 (o 2015
N == Intenzia sucha v pddnim profily (0-100 om)
¢ \, o . st tyias 300 Vite 0 0d chvysete
Pl vy Sahem ot 19612010 pou dany 2o

narlatapicl sucho

Obr.4: Sucho ve vegetacnim obdobi v roce 2015, Zdroj:

https://www.agromanual.cz/cz/clanky/technologie/monitoring-zemedelskeho-sucha-

v-ceske-republice

8.1.7 Stav podzemnich vod v CR

Monitorovani kvality podzemnich vod je postupné zavedeno jiz od roku 1984, kdy
bylo monitorovano prvnich 138 pramenu. Od roku 1986 bylo sledovano dalSich 121
mélkych vrtd a od roku 1991 i dalSich 192 hlubokych vrtl. Pozorovaci sit byla

umisténa v geologickych utvarech, které jsou dllezité pro vodni hospodarstvi
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(napfiklad v kvartérnich fluvialnich a ledovych sedimentech, v kfidovych
usazeninach, v uhli¢itych sedimentech, v krasovych sedimentech atd.)
(Remenarova a kol. 2001).

V CR se pozoruje v pifepoétu okolo 2000 objektt podzemnich vod. Sledovany jsou
jejich prameny, u nichZ se zjistuje teplota, vydatnost, mélké a hluboké zvodné. Stav
sucha je indikovan na strankach Hlasné a predpovédni povodiiové sluzby kdy neni
dosazen limit, ktery odpovida 85 % primérnych mési¢nich stavi hladin ve vrtech
(VInas a kol. 2014, Dingman, 2008).

Obecné je tvrzeno, ze na konci roku 2015 skoncilo suché obdobi. Ale hodnoceni stavu
podzemnich vod ukazalo, Ze sucho v povodich hodnocenych pomoci sité mélkych
vrtll pokracovalo, a to pfedevs§im na severni Moravé az do léta 2016. Mezitim se od
jara 2016 vytvorila dalSi sucha epizoda v mélkych vrtech, kdy mimoradné sucho trvalo
az do konce roku (VInas a kol. 2017). Nasledujici obrazky znazorfiuji stav hladin v

povodich hodnoceny pomoci mélkych vrtu:
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2015-01 2015-02 2015-03 2015-04

2015-07 2015-08

2015-09 2015-10 2015-11

2016-01 2016-02

2016-05

e d

http://www.vak.cz/soubory/Sbornik2017/VInas%20I.pdf

8.1.8 Dopady sucha
Vyskyt sucha je velmi negativni a dopady s nim spojené se projevuji az po dobu tfi
mésicl a déle. Doba trvani zalezi na poCatku vzniku nedostatku srazek. Se suchem
bojuji oblasti v riznych ¢astech svéta a mize se vyskytnout prakticky kdekoli. Sucho
vytvari problémy v oblastech rozvinutych i oblastech chudych. Nejvétsi problém je
nedostatek podzemni i povrchové vody, snizeni kvality vody, pokles pratokd a dalsi.
V oblasti zemédélstvi jsou se suchem spojeny vynosy a tim mozny nedostatek plodin,
zhorSeni fyzikalné chemickych vlastnosti pldy nebo jeji eroze. Nastavaji problémy
s energetickym vyuzitim vody. Ke zmirnéni dopadu sucha je tfeba provadét mnoho
vyzkumu a opatfeni. Hlavni je jeho v€asna identifikace (Duan, Mei, 2014, Trnka,
2010).
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Dopady sucha mohu byt rozdéleny do tfi skupin a to enviromentéalni, ekonomické a
zemé&délce to znamena ztratu prijmi kvali malé Grodé. Uroda mize byt dokonce
znehodnocena nebo nemusi byt vibec Zadna. Tento problém spolu nese s nim
spojené finanéni problémy. Také je nutno zminit dopady na rybafstvi a lesnictvi, kde
maji lesy své misto pro vodoochrannou funkci. Lesy zadrzuji vodu a omezuiji jeji odtok
po povrchu. To je dulezité hlavné pfi povodriovych srazkach. Dalsi ekonomické

problémy se projevuji v energetice, primyslu a ve sluzbach (Brazdil a kol. 2015a).

Enviromentalni dopady jsou problémem hlavné z hlediska biologické rozmanitosti
organismu neboli biodiversity. Problémy pfimo ovliviiuji stanovisté a pfirozeny vyskyt
druhu, které se ztézka a nékdy dokonce viubec neodkazi suchu pfizplsobit. Sucho
ma vliv jak na kvalitu vody a jeji znecisténi, tak na snizeny obsah kysliku ve vodé,
zvySenou teplotu vody a narust vodnich fas. Degraduje pldu, zapficinuje pozary a
erozi. Spolu se suchem se na enviromentalnich dopadech svou &innosti podili i Clovék

(Trnka, 2010).

Velmi vyznamné jsou také antropogenni zasahy do krajiny a jejiho vodniho rezimu.
Vyznamny zasah je napfimovani vodnich tokl, zména pfirozeného koryta vodniho
toku a jeho opevnovani. Déle také vysouSenim a odvodriovanim nejen zemédélskych
pozemklU a mokfadu dochazi k vysouseni krajiny a nasledné ztraté retencnich

vlastnosti. Tim také klesa hladina podzemni vody (Puncochar a kol. 2015).

8.2 Povodné

Vodni z&kon Cislo 254/2001 Sb. uvadi definici povodné v § 64: ,Pfechodné vyrazné
zvySeni hladiny vodnich toku nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda zaplavuje
uzemi mimo koryto vodniho toku a muze zpusobit Skody. Povodni je i stav, kdy voda
muze zpusobit Skody tim, ze zur€itétho uUzemi nemuze dolasné pfFirozenym
zpusobem odtékat nebo je jeji odtok nedostateny, pfipadné dochazi k zaplaveni

uzemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod*

Podle CSN jsou definovany pojmy ,nejvétsi znama povoderi* jako ,nejvétsi povoden
vyskytujici se na toku za dobu pozorovani®, ,historicka povoden® jako ,vyznamna
povoden, ktera je znama z historickych zdroju“ a dale tfeba ,katastrofalni povoden*
jako ,povodent mimoradné velikosti a dlouhé doby opakovani, obvykle zpUsobujici

obéti a mimofadné Skody”.
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Meteorologicky slovnik definuje povoden jako ,vyrazné prechodné zvySeni hladiny
toku, zplsobené nahlym nartstem priatok( nebo doasnym zmenSenim priato¢nosti

koryta, pfigemz muaze dojit k rozlivu vody mimo koryto* (CSN, 1975).

Povodné znaci velké nebezpedi, spojené i s povétrnostnimi podminkami, rozSifené
po celém svéte. K povodnim muze dojit prakticky kdekoliv. Povoden je definovana
jako voda, ktera pretekla na plochu pudy, jejiz povrch je obvykle suchy. Povodné

mohou vzniknout rliznymi zpusoby (Doswell, 2003).

8.2.1 Druhy povodni

Podle CSN mGzeme povodné délit na destové, snéhové a smisené (CSN, 1975).

Jiné zdroje uvadéji dokonce jeden druh navic. Tedy povoden destovou, snéhovou,

smiSenou a ledovou.

- Destova povoden vznikla pouze z destovych srazek. Dale mizeme destové
povodné délit na povodné z trvalych &i pfivalovych srazek. Rozdéleni zavisi
na intenzité, vzniku a dobé trvani.

- Snéhové povodné vznikaji na jafe Ci v zimé, kdy uz je teplota vys$Si nez 0 °C
a snéhova pokryvka zacina tat.

- Smisené povodné vznikaji kombinaci destovych srazek a tani snéhu.

- Ledové povodné vznikaji pfi zméné pratocnosti koryta. Nej¢astéjSi doba
vzniku je po obdobi, kdy trvaly mrazy se zamrazem fek delSi dobu. Pfi nahlém

zvySeni teplot se utvofi ledoveé zacpy.

Velky nardst pratokd v korytech fek v Ceské republice je zpravidla zpUsoben
intenzivnimi deStovymi srazkami, rychlym tanim snéhu nebo jejich kombinaci (Brazdil
a kol. 2005).

Doba trvani a rozsah povodi je pfedevSim zavisly na velikosti povodi, tvaru povodi,
na intenzité desté a dobu jeho trvani. U vétSich povodi je menSi pravdépodobnost
vyskytu povodni. Povodi protahlého tvaru ma zpravidla mensi povodné. Také
pfivalové desté maji vyznam pro vznik povodni. Neméné dulezita vlastnost toku je
propustnost pudy. Cim je puda propustngjsi, tim lépe infiltruje vodu a zmensi jeji
povrchové odtékani. Husta vegetace zadrzuje vice vody a taktéz snizuje jeji
povrchovy odtok. Rozsah povodné zavisi na rozloze zatopového uzemi. Vétsi
zatopové uzemi umozriuje rozliti velké povodriové viny. Prutok vody upravuji

pfirozené nebo umélé nadrze.
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Povodné muzeme také délit na jednoduché a slozité. Jednoduché povodné maji délku
trvani vétSinou pouze nékolik hodin a maji jedno maximum. SloZité povodné naopak

trvaji nékolik dni az tydnd a mivaji nékolik maxim (Chabera, Kossel, 1999).

8.2.2 Faktory ovliviiujici vznik a pribéh povodné

O vzniku a rozsahu povodné rozhoduji faktory meteorologické i hydrologické.

Faktory meteorologické muzeme dale délit na predbézné a pfic¢inné. Predbézné
faktory pusobi jiz v mésicich pfed samotnou povodni. Vyznamné predbézné faktory

jsou napfiklad vySka snéhové pokryvky nebo nasycenost povodi.

Faktory pfi¢inné pusobi nékolik hodin az dnl pfed vznikem povodné. Prikladem
pri¢innych faktoru jsou pfivalové srazky nebo teplota, pfi které snéhova pokryvka taje
(Brazdil a kol. 2015b).

NejdulezitéjSimi faktory pro vznik povodni jsou:

- Privalové desté, dlouhotrvajici srazky, intenzivni obleva

- Stav a kapacita koryta, nasycenost vodniho toku

- Vyska a odolnost ochrannych protipovodrniovych prostfedkd, jejich kvalita

- Retenéni schopnost nadrzi, rybniku, krajiny

- Zpusob vyuziti a zastavba zaplaveného uzemi

- V&asné obeznameni o hrozicim nebezpeti povodné

- Vybavenost bezpeénostnimi prvky proti povodnim (Rektofik, SeleSovsky,
2005)

Zimni typ povodni zpusobuje intenzivni tani snéhu, které vétSinou doprovazi destové
srazky. Timto druhem povodni byvaji zasazené prevazné podhorské oblasti.

Vyrazngjsi otepleni na vétsSiné uzemi vede k zasazeni i vétSich nizinnych tokd.

Letni typ povodni je zpusoben dlouhotrvajicimi intenzivnimi srazkami. Tento typ se
projevuje zejména na stfednich a velkych tocich a miva vyrazné dasledky (Brazdil a
kol. 2005).

8.2.3 Stupné povodrove aktivity
KdyZz hovofime o stupni povodriové aktivity, rozumime miru povodriového nebezpedi.
Jde o Ciselné oznaceni nebezpedi, které oznacuje velikost povodné. Podle zakona €.

254/2001 ze dne 28. ¢ervna 2001 o vodach rozliSujeme tfi stupné:

Prvni stupen povodriové aktivity miZzeme oznacit také jako stav bdélosti. Tento stav

nastava pfi nebezpeci pfirozené povodné a zanika hned po pominuti pfi¢in tohoto
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nebezpedCi. Vyzaduje zvySenou pozornost ohledné vodniho toku. Prvni stupen se

nevyhladuje. Vétdinou jde o obdobi pfed povodni.

Druhy stupen se nazyva stav pohotovosti a vyhlasuje se v pfipadé, ze nebezpeci
pfirozené povodné prerlista v povoden. Zatim ale nedochazi k vét§im Skodam a
rozliviim mimo koryto. S druhym stupném dochazi k aktivizaci povodnovych organ

a podle povodriového planu se provadéji opatieni ke zmirnéni prabéhu povodné.

Treti stupen je nejvy$Sim stupném povodriové aktivity. Vyhlasuje se pfi nebezpedi
vzniku Skod vétSiho rozsahu, ohrozeni majetku a Zivoti a oznacuje se jako stav
ohrozeni. Pfi vyhlaSeni tfetiho stupné se provadi zabezpelovani, zachranné prace

nebo evakuace.

8.2.4 Povodné v Ceské republice v roce 2002

V srpnu roku 2002 byla Ceska republika zasaZena jednou z nejvétsich pfirodnich
katastrof v priibéhu nékolika minulych staleti. V hlavnim mésté, Praze, to byla
pravdépodobné nejvétsi povoder na tomto uzemi od roku 1432. Celkova Skoda,
zpusobena povodni, byla odhadnuta na 2,44 miliardy eur. Postizeno bylo 3,2 milionu
lidi a 19 lidi pfislo o zZivot (Boucek, 2006).

V srpnu 2002 doslo k vyznamné povodni, které pfedchazely vydatné trvalé srazky.
V pribéhu této povodné zahynulo 19 lidi a rozsahlé materialni Skody byly vycisleny
na 73 miliard K&. Zasazeno pohromou bylo 986 obci a z toho 98 obci zcela zaplaveno.

Tisice lidi bylo evakuovano, zejména z Prahy (MZP CR, 2004).

Tato povoden trvala od 12. do 16. srpna, pfiemz prvni vina vydatnych srazek zacala
6. a 7. srpna v jiznich Cechéach. Dne 11. az 13. srpna pfisla druha srazkova vina, kdy
srazky napadly zejména v jiznich a zapadnich Cechach. Tato povoderi zasahla i
sousedni Némecko, kde je zaevidovano 146 obéti na lidskych Zivotech (Pavlik a kol.
2002).

Jako prvni se vylila feka Mal$e a Vltava spolu se svymi pfitoky. Pfehrady se vypustily
uz 8.8. 2002 aby nastavajici povoder zachytily. V ten samy den byl vyhlasen |. stupen
povodniové aktivity a kvuli rychle se zvétSujicim pritokdm byl v 19 hodin toho dne
vyhlasen i Il. stuperi. Reka Berounka stoupla oproti normalnimu stavu 190,5 0 2 m.
V péatek 9.8. bylo na Berounce naméfeno 193,5, coz je o 3 m vétsi hodnota, nez je
normalni stav. Nasledujici sobotu 10. a nedéli 11.8. voda poklesla o 1,5 m a mélo byt

po vSem. Pokud by nedoslo k dalSim rozsahlym pfivalovym destum.
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Pfivalové desté na sebe nenechaly ¢ekat a v pondéli 12.8. feka Berounka opét
stoupla o0 2 m. O pulnoci z12. na 13.srpna byla hladina vysoka jiz 3,5 m nad

normalem.

Po poledni dne 12.8. byl vyhlaSen lll. stupen povodnové aktivity a byla zahajena
okamzita pfiprava na evakuaci. Hladina i pritok mély neustale rostouci tendenci a o
pulnoci ze dne 13. na 14.8. byla hladina na celych 196,7 m, coz je 6,2 m nad
normalem. Ve stfedu 14.8. pak hladina dosahovala az na 6,8 m nad normalnim

stavem (UMC Praha 16, 2008). V Nasledujici tabulce jsou vyobrazeny pratoky:

Pratok Q
Q Odecet na lati (m3/s)
Q normalni 190,5 35
Q1 jednoleta voda 193,1 255
Q2 dvouleta voda 193,5 340
Q5 pétileta voda 194,03 530
Q20 dvacetileta voda 194,79 901
Q50 padesatileta voda 195,44 1247
Q100 stoleta voda 196,5 1547
Q 14.srpna 2002 197,28 ~ 1800

Tab.53: Pratok na fece Berounce pfi povodni r. 2002, Zdroj: http://iwww.knihovna-

radotin.cz/docs/Povoden.pdf

Obr.6: Mélnik v Iété 2002, Zdroj:
http://radil.sweb.cz/ceska_republika/povodne/vrtulnik/vrtulnik.htm
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Obr.7: Praha-Modrany v lété 2002, Zdroj:
http://radil.sweb.cz/ceska_republika/povodne/vrtulnik/vrtulnik.htm

8.2.5 Nasledky zplsobené povodni

Povodné maji dopad nejen na jednotlivce, ale i na spole¢nost. Maji ekonomicke,
socialni a enviromentalni disledky. Tyto disledky se lisi jak v zavislosti na lokalité a
rozsahu povodni, tak na zranitelnosti prostfedi, které ovliviiuji (Queensland
Govermment, 2011).

Povodné zpusobuji vyrazné Skody, které Ize rozdélit do nasledujicich kategorii:

- Ztraty na zZivotech
- Skody na Zivotnim prostfedi

- Skody na majetku

Ztraty na zivotech zpulsobuje vétSinou nedostatek informaci a varovnych systému.,
nékdy ale i rizikové individualni podstupovani jedinct. Vroce 1997 bylo
zaznamenano 60 a vroce 2002 19 lidskych obéti v prubéhu povodni. To je

s mezinarodnim srovnanim relativné nizky pocet.

Mezi Skody na zivotnim prostfedi patfi kontaminace vodnich toku, v dusledku

zaplaveni Cistiren odpadnich vod a zhor$eni kvality podzemnich vod.

Nejvétsi Skody vzniklé béhem a po povodni, jsou Skody na majetku. V roce 1997
vySplhaly Skody na majetku az na 63 miliard KC a v roce 2002 na 73 miliard K¢. Tak
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velké Skody maji vhledem k velikosti CR a ekonomické produktivité vyrazny

hospodaisky dopad (Camrova a kol. 2006).

9  Monitorovani hydrologickych extrému v Ceské republice

TéméF veskeré zdroje vody, vyskytujici se na tzemi Ceské republiky, pochazi, na
rozdil od vétSiny statd Evropy, z atmosférickych srazek. To napovida, Ze by se
s vodnimi zdroji mélo nakladat Setrné a rozvazné. Klima se neustale méni a tim
dochazi i ke zméné srazkového rezimu typickému pro jednotliva ro¢ni obdobi. V zimé
srazek pfibyva a v 1été srazek naopak ubyva. To znamena znaény problém ve vodnim

rezimu krajiny (Zahradkova a kol. 2015).

Portal CHMU pravidelné zvefejiiuje aktualni stav vodnich tokd a podzemnich vod
meélkych vrtd prostfednictvim HIlasné a predpovédni sluzby na internetovych
strankach. Tyto informace jsou zvefejfiovany zhruba od poloviny roku 2014 (CHMU,
2017).

Hlavnim organem monitorujicim  hydrologické sucho je taktéz Cesky
hydrometeorologicky Ustav. Informace, které se vztahuji k problematice sucha
vodnich zdroju jsou dostupné pravé na tomto portalu. Dale se pak touto problematikou
zabyva Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, kde zpracovavaji data
podnikl Povodi. Zkoumani zahrnuje dvé kategorie. Kategorii A, coz jsou hlasné
profily spravované CHMU nebo spravnim podnikem Povodi a kategorii B, coZ jsou

hlasné profily zfizované krajskymi urady (Vinas a kol. 2014).

Podle portalu CHMU se mira zavaznosti sucha déli na sucho mirné, silné & sucho
mimofadné. Informacnim systémem sucha Ustavu je zaklddan na hodnoceni
extremity. Pomoci standardizovanych indikatorl jsou extrémy rozdéleny podle
pravdépodobnosti vyskytu. Sledované veli€iny jsou pfevazné pratoky, srazkové
uhrny, stav hladin podzemnich vod ve vrtech, vydatnosti prameni a
evapotranspirace. Pro vyhodnoceni hydrologické situace a mozného nastupu sucha
sleduje CHMU pratoky vodnich toku, stav hladiny pramen( a stav hladiny mélkych a
hlubokych vrtli. Déale sleduje nasyceni plady a jeji retenni kapacity, ktera ma vliv na
povrchovy odtok pfi srazkach. Sleduje také mnozstvi vody ve snéhové pokryvce,

ktera je velmi dllezita pro doplfiovani zasob podzemnich vod (CHMU, 2017).

9.1 Predpovéd sucha
Jedna z mozZnosti prfedpovédi sucha jsou metody na zakladé pozorované
klimatologie. Druha moznost je pfedpovéd odtoku hydrologickym modelem BILAN.

Pfedpovéd vynese hodnoty vybranych indexl a na zakladé téchto indexi mizeme
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metody prfedpovédi rozdélit na ty, které vychazeji ze statistiky indexu sucha, statistiky
klimatickych veli€in, odhadu velikosti zasob vody v povodi a pFedpovédi
meteorologickych veli¢in nebo jejich kombinace. Metody, které vychézeji z odhadu
zasob v povodi vyhodnocuji data s pouzitim hydrologického modelu a namérenych
dat (Mendicino a kol. 2008).

Pfedpovéd sucha pomoci modelu BILAN funguje na zakladé bilance povodi &i
urcitého uzemi a simulaci odtoku. Vstup je Casova fada srazkovych uhrnu a teploty
vzduchu. Model pocita hydrologickou bilanci v mési¢nim nebo dennim kroku. Sucho
je hodnoceno pomoci srazek, pratoku, vztahu srazek a evapotranspirace, stavu
hladin podzemnich vod a vydatnosti pramenlt. Odtok je modelovan pomoci
zakladniho a pfimého odtoku. Model BILAN je vyvijen na oddéleni hydrologie
Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka (Vinas a kol. 2014, VUV
TGM, 2017).

9.2 Predpovéd povodné

Aktualni, kvalitni a v€as podané informace jsou jednou ze z&kladnich podminek pro
zlep$eni ochrany pred povodnémi. Pro tyto Ugely je v Ceské republice zfizena
predpovédni povodiiova sluzba, kterou spravuje Cesky hydrometeorologicky ustav
ve spolupraci se spravci Povodi. Na zakladé aktualni pfedpovédi mnozstvi srazek jde
podle srazkoodtokovych modell a aktualnimu stavu konkrétniho povodi odhadnout,
jak budou do budoucna velké prutoky. Diky tomu dokazi ur€it, zda hrozi nebezpeci

povodné.

Pfedpovédni povodiova sluzba informuje povodfiové organy o nebezpedi vzniku

povodné, o jejim vyvoji, o vodnich stavech a pratocich a o srazkach.

Hlasna povodnova sluzba zprostfedkovava informace povodriovym organim pro
v€asné varovani obyvatel v misté oekavané povodné a v mistech, ktera lezi nize na

vodnim toku. Také informuje organy o vyvoji povodiiové situace.

Zakladnim vybavenim hlasného profilu jsou vodocetné laté. Jedna se o stabilné
upevnénou lat, ktera je opatfena stupnici, na které vy&teme vysku vodni hladiny (MZP

CR, 2014). Ptiklad vodo&etné laté je znazornén na nasledujicim obrazku.
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Obr.8: Vodocetna lat, Zdroj: http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_document.php

Nasledujici obrazek znazorfiuje mapu s povodimi vodomérnych stanic.
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Ceska zemédélska univerzita, Fakultra Zivotniho prostredi 0 20 40 80 120 160

Praha, 2017

Obr.9: Povodi vodomérnych stanic, Zdroj: www.dibavod.cz

10 Opatieni
Klimatické zmény mohou zpusobit nebo zvétsit problémy v obou hydrologickych

extrémech. Jak v obdobi sucha, tak pfi vyskytu povodni. Jedna se o situace, kdy
nejsou spinény poZadavky obyvatel. V pfipadé sucha jde o odbéry vody a fedéni
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vypousténych odpadnich vod a v pfipadé povodni jsou to poZadavky na ochranu
obyvatel a v ramci dosahu ucinku povodné i toho, co vyuzivaji. Oba tyto extrémy
mohou poskozovat jak ekosystémy zejména pfimo spojené s vodnimi toky, tak

ekosystémy v ploSném méfitku krajiny.

Zmirnéni ucinkd extrému dosahneme tim, Ze zmensSime pozadavky, nebo zajisténim

opatfeni, ktera zmenSi ucinky téchto extrémnich jeva.

Opatieni tedy muzeme délit na dvé skupiny. Na opatfeni, ktera zmensi pozadavky a
na opatfeni, ktera zmensi ucinky extrémnich klimatickych jevd. Obé skupiny Ize dale
rozdélit podle typu extrémniho jevu. Na jedné strané stoji hydrologické sucho a na

druhé strané stoji pfivalové desté, které vyvolavaji povodné.

Ve skupiné, ktera je zaméfena na zmensSovani ucinkd je tfeba pouzit dalsi rozdéleni,

a to na opatreni v ploSe povodi (opatieni v krajiné) a na opatfeni na tocich a nadrzich.
Pfi navrhovani opatfeni je tfeba brat v potaz:

- Formulace cili-€eho chceme pomoci opatfeni dosahnout a v jakém
Casovém rozmezi

- Vybér opatfeni-jaky typ opatfeni je pro dosazeni cile u€inny

- Jakeé jsou predpoklady pro realizaci z hlediska majetkopravnich vztah( a

nakladu

10.1 Cile

Cile by mély vchazet z rozboru souasného posouzeni a stavu vodohospodarské
bilance posuzovaného GUzemi. To znamena z porovnani pozadavkl na uzivani vody
a z pozorovani zdroju vody, ve kterém se berou v potaz i minimalni ekologické
pritoky. Podobné je potfeba posoudit vyznamné zdroje vody. Pfi stanoveni cilu je
tfeba i uvazit pfipady, kdy uz nastaly problémy se zasobovanim vodou, s dodrZzenim
minimalnich pratok(l a pozadovanym fFedénim odpadnich vod. Také se musi brat
v potaz Casovy ramec, ve kterém ma opatifeni plnit svij u€el, a mozné dopady

klimatické zmény na hydrologické poméry vztazené v tomto obdobi.

10.2 Vybér opatieni

PFi vybéru opatfeni je vhodné posuzovat, jestli jeho realizaci nedochazi k vyraznému
uprednostrfiovani potfeb jednoho uzivatele nad ostatnimi (véetné ekosystém). Efekt,
ktery opatfeni pfinese, by mél byt co nejvice rovhomérné rozdélen mezi vodni

ekosystémy a uzivatele. Méla by byt upfednostriovana opatfeni, jejichz realizace je
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odivodnéna i bez oekavanych dopadl klimatické zmény, a opatieni, ktera splfiuji

pozadavky trvale udrzitelného rozvoje.

10.3 Omezeni pfirodnimi podminkami

Uplatnéni opatfeni je nékdy omezeno hydrogeologickymi, geologickymi a
morfologickymi poméry v danych oblastech nebo usecich toku. Napfiklad morfologie
je klicova pro opatfeni, ktera jsou zalozena na revitalizaci toku a vyuziti nivy. Nékteré
delSi useky velkych tokd ale i mnoho mensich tokd se nachazeji v Uzkych udolich bez
vyvinuté nivy. TakZe s ni spojena opatfeni jsou nevyuZitelnd. Podobné plati, Ze
opatfeni, ktera vyuzivaji akumulaci v podzemnich vodach a infiltraci do nich, maji
smysl jen v mensi &asti Ceské republiky tvofené hydrogeologickymi strukturami
schopnymi velké mnozstvi vody akumulovat. Dulezité je také uvazovat, jak velky efekt
muzeme od adaptacniho opatfeni oCekavat vzhledem k odtokovym a srazkovym
pomérim v posuzované oblasti. To souvisi i s rozdilnou mirou dopadu klimatické

zmeény v takto rozdélenych oblastech.

10.4 Majetkopravni vztahy

| realizace dobfe zdlvodnéného a pfipraveného opatfeni muze byt z velké miry
ztizena stfetem se zajmy dotéenych subjektt a FeSenim majetkopravnich vztahd. To
se tyka nejen vodohospodaiskych staveb, ale i opatieni v krajing. Uginnost opatfeni

je pak omezeno velikosti plochy povodi, na kterém muzeme opatfeni realizovat.

Pro rozumny vybér opatfeni je nutna znalost toho, jaky je jejich u€inek vzhledem
k pozadovanym cilim. Pro posouzeni U¢inkd raznych typl opatfeni jsou nasledujici
obréazky, ve kterych symbol + znadi, Ze dané opatfeni zmensuje dopady v uvedeném
Clenéni. Symbolem 0O je vyznacen na mistech, kde je ucinek opatfeni zanedbatelny
nebo nulovy a symbol — znaci, Ze opatfeni muze pfislusny dopad klimatické zmény

zesilit.

Pfedpokladané dopady klimatické zmény vychazeji z vysledkd studii zkoumajicich
vliv o€ekavanych zmén na hydrologicky rezim a vodni hospodarstvi. Z vysledkl studii
vyplyva, Zze dopady klimatické zmény se projevi zejména v obdobi sucha a povodni.
Dulezité je, Zze vyskyt obdobi s nedostatkem vody je podle vyzkum( oekavan s vétsi
pravdépodobnosti nez zvétSeni Cetnosti a intenzity pfivalovych srazek, které

zapfricifuji povodné (Hanel a kol. 2011).
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Obr.10: Prehled opatreni-jednotliva adaptacni opatfeni a dopady zmény klimatu,

Zdroj: (Hanel a kol. 2011)
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10.5 Opatfeni proti suchu

Hospodareni s vodnimi zdroji v Ceské republice bylo jest& donedavna orientovano na
uspokojovani poptavky po vodé. Po pfijeti RAmcové smérnice o vodach doslo
k posunu k lepSimu, smérem k dlouhodobé& udrzitelnému, integrovanému pfistupu
k hospodareni s vodnimi zdroji. Dliraz se jiz klade i na ochranu vodnich ekosystémi
a ekosystému na vodu vazanych. Vize Koncepce ochrany pfed nasledky sucha a jeji

cile tyto principy respektuji a jsou s nimi v souladu. (Ministerstvo zemédélstvi, 2017)
Vize Koncepce ochrany pred nasledky sucha na Gizemi Ceské republiky:

Ceska republika bude odolna pied nebezpe&nymi projevy nedostatku vody a sucha i
v ménicich se klimatickych a socioekonomickych podminkach. Tato odolnost bude
zakladana na porozuméni riziku sucha, na pfipravenosti a na schopnosti v€as
reagovat na jeho vyskyt. Také bude zaloZzena na realizaci preventivnich opatfenich
za ucelem minimalizace dopadl sucha a nedostatku vody na spolecnost, pfirodni
ekosystémy a hospodafstvi. Lidé v CR budou vnimat zodpov&dnost za mnoZstvi a
kvalitu vodnich zdrojd, za ovliviiovani vodniho rezimu krajiny a budou individualné

pFispivat ke snizeni zranitelnosti vic¢i suchu a nedostatku vody.
Cile koncepce:

- Informovat o riziku sucha prostfednictvim monitoringu a pfedpovédi vyskytu
sucha, pomoci plana pro zvladani sucha zajistit pfipravenost na tuto udalost.

- Udrzet rovnovahu mezi potfebou vody v riznych sektorech a vodnimi zdroji i
v ménicich se klimatickych podminkach.

- Zmirhovat dopady sucha na ekosystémy prostfednictvim obnovy pfirozeného

vodniho rezimu krajiny.

Popis a navrhy opatfeni pro naplnéni cild Koncepce je rozdélen do péti okruhd, které
pokryvaji hlavni témata ochrany pfed nasledky sucha a nedostatku vody. Jedna se o
pét kliCovych pilifd Koncepce, které by mély byt realizovany soubézné aby se podafilo

vyuzit vzadjemnych pasobeni téchto opatfeni:

10.5.1 Opatfeni potfebna k vytvofeni informacni platformy o suchu a nedostatku
vody

Hlavni krok pfi zvladani nedostatku vody a rizika sucha, je vytvofeni monitoringu

sucha a stavu vodnich zdrojd, a informovanost. Aktivity tohoto pilife sméfuji ke svému

cili, ¢imz je zajisténi srozumitelnych informaci o aktualnim stavu sucha a vodnich

zdroju a jejich vyvoje, aby bylo mozné v€asné zahajeni pfijimani opatfeni nepfiznivé

hydrologické situace. (Ministerstvo zemédélstvi, 2017)
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Doplnéni monitorovaci sité

- Je potieba doplnit pocCet klimatologickych stanic a provést doplnéni a
rekonstrukci monitorovaci sité podzemnich a povrchovych vod. Také je
potifeba rozsifit monitorovaci sité ke sledovani vlahové bilance pady. Cilem je
zvySeni spolehlivosti a ploSné pokryti pozorovanych subjektd, diky kterym se

zpracovavaji podklady pro rozhodovani pfi nakladani s vodou.
Propojeni monitoringu sucha a vznik varovného systému

- Toto opatfeni ma za cil propojit stavajici a nové informacéni zdroje vénované
suchu do jedné informacni platformy. Platforma bude slouzit jako rozcestnik a
nastroj pro informovani vefejnosti, vSeobecnou osvétu, a hlavné o

vyhlasenych stavech ohrozeni suchem.
Hospodareni s omezenymi vodnimi zdroji

- VyS8e zmifovana platforma na sucho by obsahovala nastroj, ktery umozni
sdileni informaci o aktudlnich potfebach vody mezi uZivateli a spravcem
povodi. Upfesnéni skute¢nych pozadavkl na vodu, tedy povolenych odbérd,
pfispéje ke snizeni narokd na vodni zdroje a umozni Iépe preckat obdobi
sucha.

Predpovéd vyvoje stavu vodnich zdroju

-V oblastech ochrany pfed povodnémi jsou uplatiiovany srazko-odtokové
modely, které modeluji oCekavany prubéh povodnové situace ve dnech a
hodinach. Pro oblast ochrany pfed nasledky sucha je potfeba vytvofit obdobné
modely pro poskytovani informaci o vyvoji hydrologické situace v dalSich

tydnech a mésicich.

10.5.2 Opatieni potifebna k rozvoji a posileni vodnich zdroj

Tento pilif pfedstavuje reakci na pozorované nepfiznivé trendy v jakosti a mnoZstvi
dostupnych vodnich zdroju a na nepfiznivé zmény klimatu. Patfi sem zejména
opatfeni na stavajici vodarenské infrastruktufe, opatfeni na ochranu mnozstvi a
jakosti dostupnych vodnich zdrojl a aktivity, které jsou zaméfené na pfipravu novych
vodnich zdroju. Dale je sem zafazeno opatfeni na rozvoj zemédélské zavlahy a

zvySeni pozarni ochrany. (Ministerstvo zemédélstvi, 2017)

Ochranna pasma zdroji podzemnich a povrchovych vod pro hromadné

zasobovani obyvatel pitnou vodou
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Cilem tohoto opatfeni je odstranit sou¢asné nedostatky ve stanovovani
ochrannych pasem vodnich zdroja a uplathovani zakaz(i a omezeni v nich a
plné vyuziti jejich moznosti pro ochranu vodarenskych zdroji pro hromadné

zasobovani obyvatel pithou vodou v obdobi sucha.

Vyuzivani modernich technologii ve vodarenstvi

Je potieba podpofit modernizaci a doplnéni stavajicich technologii ke zvySeni
vyuzitelnosti vodniho zdroje pro Ucely zasobovani obyvatel pitnou vodou.
Dnesni dvoustupniova uprava vody (sedimentace, filtrace) bude dopinéna o
tfeti stupen, ktery je zalozen na filtraci pfes membranu &i aktivni uhli. Tyto
technologie zajisti vyrobu pitné vody i z vody surové, se zhorSenou kvalitou.
Uvedené technologie s sebou ale pfinaseji zvysSeni spotfeby energie. To

povede k navySeni ceny za upravu vody.

Propojeni skupinovych vodovodt do vodarenskych soustav

Je potfeba zmapovat stavajici propojeni vodarenské infrastruktury a zjistit a
zrekonstruovat propojeni, ktera budou zajistovat prfevod vyrobené pitné vody
do oblasti, kde praveé chybi, i v pfipadé vypadku nékterého z lokalnich vodnich
zdroja. Cilem je tedy vytvoreni vodarenské soustavy, ktera zaijisti spolehlivé

zasobovani obyvatelstva pithou vodou i béhem dlouhého nedostatku vody.

Uplatnéni technologii brehové infiltrace a umélé infiltrace pro zvyseni zdroju

podzemni vody

Je potfeba ovéfit optimalni metody umélého vsakovani vody na vybranych
lokalitach Ceské republiky. Po zpracovani budou pilotni lokality pfipraveny
k pfedani investorim, ktefi zrealizuji vlastni zafizeni, kterymi budou obce
v nedostatkovych oblastech. Cilem jsou tedy opatfeni, ktera zajisti pokrocily
stupen pfipravy projektd ve vybranych lokalitdch pro jejich realizaci
v havaznosti na rostouci poptavku po vodé (Ministerstvo zemeédélstvi, 2017).

Nasledujici obrazek znazorfiuje schéma umélé infiltrace v Karaném.
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Schéma umélé infiltrace v Kdraném tpravna vody Spousténé studny

s piskovymi vsakovaci s horizontdlnimi
rychlofiltry nadrie sbéradi

Eerpaci stanice
surové vody

Obr.13: Schéma umélé infiltrace v Karaném, Zdroj: http://www.zpvkarany.cz/
Viceucéelové prehradni nadrze

- Pokud nastane nerovnovaha mezi dostupnymi vodnimi zdroji a poZzadavky na
vodu, pak je zapotfebi provérovat realizaci novych zdroju. Jednim z nich je
vystavba viceuc€elovych vodnich nadrzi. Tyto nadrze jsou ale ekonomicky,
technicky a Casové naro¢né stavby, majici negativni vliv na Zivotni prostfedi.
Proto bude tato mozZnost vyuZita, pokud nebudou dopady zmény klimatu
fesitelné jinymi prostfedky. Pfipadna realizace pfispéje k rozvoji oblasti, ktera
byla dosud limitovana nedostatkem vodnich zdroju (Ministerstvo zemédélstvi,
2017). Nasledujici obrazek vyobrazuje viceucéelovou pfehradni nadrz u

Vranova nad Dyji.

Obr.14: Vranovska viceucelova prehradni nadrz, Zdroj: http://www.ubytovani-

vranov.info/informace-pro-turisty/vranovska-prehrada/
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Prevod vody mezi povodimi a zvySena integrace vodohospodaiskych soustav

Cilem opatfeni je posileni vodnich zdrojl, které spadaji do negativni bilance,

ze zdroju, které maiji dostate¢nou kapacitu a jsou k dispozici.

Modernizace a rozvoj zemédélskych zavlah

¢ . — . -~
Latery - - —— 4 - — - -
Flash Valve » / \ . .

e e——v e
- T o= — -

Modernizaci a dalSi rozvoj zavlahovych zafizeni podporuje stat dotacemi,
tudiz se nasledné procesy predpokladaji pfedevSim v oblastech s jiz
existujicimi zavlahovymi systémy, které uz v minulosti vykazovaly pasivni
vodni bilanci. Jsou to prfedevSim oblasti jizni Moravy, v severozapadnich
Cechach a v Polabi. Podminkami pro dotaéni podporu jsou $etrnost
(mikropostfik, kapkova zavlaha-viz nasledujici obradzek) a spotfeba vody
zavlahovych technologii. Toto opatfeni ma za cil snizeni nasledkd sucha na
zemeédélskou produkci a podporeni zajisténi potravinové sobéstacnosti
(Ministerstvo zemédélstvi, 2017). Nasledujici obrazek znazorfuje kapkovy

zavlahovy systém.

Pressure Gauge

l F t - Sand Separator
,’ Hydro-Cyclone
NRV
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By pass ‘
valve i Pump
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M I
| ¥
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Obr.15: Kapkovy zavlahovy systém, Zdroj:

https://www.indiamart.com/proddetail/drip-irrigation-system-15099502830.html

Obnova stavajicich a vystavba novych zavlahovych nadrzi

Opatfeni ma za cil zajistit udrzitelnou zemédélskou produkci plodin, zejména
zeleniny. Dale posili sobéstacnost vyroby, a to za sou¢asného zabezpeceni
dostatku zavlahové vody bez nepfiznivych dopadu na stavajici vodni zdroje a
jejich ekosystémy (Ministerstvo zemédélstvi, 2017). Ukazka zavlahové nadrze

je nazorné ukazana na nasledujicim obrazku.
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Obr.16: Zavlahova nadrz, Zdroj: http://lwww.cectanks.com/sale-7587549-agricultural-
water-storage-tanks-for-irrigation-enamel-100-000-gallon-gfts-tank.html

Obnova a vystavba novych zdroji pozarni vody v lesnich ekosystémech

- Opateni snizuje zranitelnost lesnich ekosystému vac¢i pozarim, které mohou
zplsobit znaéné hospodaiské i ekologické Skody a u kterych je v obdobi
sucha vyssi pravdépodobnost vypuknuti (Ministerstvo zemédélstvi, 2017).

Nasledujici obrazek znazorriuje lesni reten¢ni nadrz.

Obr.17: Lesni retenéni nadrz v Osvétimanech ve Zlinském Kraji, Zdroj:

https://lesycr.cz/tiskova-zprava/lesy-cr-opravily-vodni-nadrz-osvetimanech-ve-

zlinskem-kraji/
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10.5.3 Zemédélstvi jako nastroj pro ochranu mnozstvi a jakosti vody a ochranu pady
Treti pilif je uplatnén pfedevsim v zemédélstvi a lesnictvi. Opatfeni vznikaji v reakci
na zhorSujici se vlahovou bilanci, klesajici infiltracni a reten¢ni schopnosti pady,
znecisténi vody latkami na vyZivu a ochranu rostlin a nepfiznivé dopady vodni eroze.
Za cil si tento pilif bere snizeni nasledkt sucha v zemédélstvi, zpomaleni odtoku vody

z krajiny, ochranu jakosti vody a zlepSeni fyzikalnich vlastnosti pud.

ZlepsSeni monitoringu stavu zemédélské pudy a aktualizace bonitace plud za

ucelem vyleps$eni ochrany pudy

- Opatfeni zajistuje komplexni podklady pro vyhodnocovani stavu lesnich a
zemeédélskych pud, identifikuje nepfiznivé trendy a jejich pficiny pro nasledny

navrh a pfijmuti opatfeni na zlepSeni stavu pud.
Zlepseni ochrany pudy pred erozi

- Je potfeba rozSifit stavajici ochranu pldy a podpofit pldoochranné
technologie, které pomahaji zadrzet vodu v krajiné a zarovern omezuji procesy

vodni a vétrné eroze.
Opatieni na zachovani a zvySeni organické hmoty v padé

- Aplikace organickych a statkovych hnojiv, zpracovani poskliziiovych zbytkd,
zarazovani dusik vazajicich plodin do osevnich postupl-to vSe navySuje podil
organické hmoty v padé. Opatfeni zvySuje podil organické hmoty v plidé a

vylepSuje retenéni schopnosti pldy zemédélské.

Sledovani kvality povrchovych a podzemnich vod v souvislosti s pouzivanim

hnojiv a pesticidt

- Opatieni zamezuje zatizeni pldy a nasledné vodnich zdroji nezadoucim

znecisténim. To vSe v souvislosti s pouzivanim pfipravkd na ochranu rostlin.
Zména zemédélské politiky v podpore péstovani energetickych plodin

- Vysledky monitoringu jakosti podzemnich vod v souvislosti s prekracovanim
limitd pesticidi v povrchovych a podpovrchovych vodach jsou alarmuijici.
Tento stav je rozhodujici pro opatfeni pro zlepSeni stavu téchto vod. Proto
dochézi k pfehodnoceni stavajici politiky v oblasti podpory produkce biopaliv

v CR a péstovani zemé&délskych plodin pro energetické vyuziti. Cilem je tedy
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omezeni zatiZzeni vodnich zdrojd a pady nadmérnym chemickym znecisténim

a erozi v souvislosti s péstovanim plodin pro energetické vyuziti.

Podporarozvoje ekologického zemédélstvi

Je potieba podporovat rozsSifeni zemédélskych ploch, které jsou
obhospodarovany v ekologickém rezimu. Hlavni slovo zde ma bioprodukce.
Opatfeni ma za cil pfispét k omezovani negativnich vlivi zemeédélského

hospodareni na stav zemédélské plady a na vodni zdroje.

Podpora precizniho zemédélstvi

Precizni zemédélstvi pfispiva ke zlepSeni fyzikalnich parametrii orné pady a
ke snizovani mnozstvi pouzitych latek na vyzZivu a ochranu rostlin. Tyto
pfinosy by se mély podporovat a zavést do praxe a je tfeba jim vénovat
pozornost v oblasti védy a vyzkumu. Opatfeni pfispéje k obnové infiltracnich
a retencnich schopnosti zemédélské pudy a zvySi odolnost proti dopadim
zemédélského sucha. Také pfispiva k omezeni kontaminace vodnich zdroj(i

pesticidy.

Provadéni komplexnich pozemkovych tprav

Komplexni pozemkova upravy mimo jiné pfispivaji k omezeni eroze a zvysuji

zamezeni odtoku srazkovych vod a pfispivaji tak k prevenci povodni.

10.5.4 ZvySeni akumulacni a retencni schopnosti krajiny

Pfedposledni pilif zahrnuje aktivity k ndpravé nepfiznivych dusledkl systematického

odvodnéni krajiny a zasahl ¢lovéka do vodnich tokd. Opatfeni zvySuji retenci vody

v krajiné a odolnost vodnich ekosystému vac&i hydrologickym extrémuim.

Obnoveni pfrirozenych funkci vodnich toku a niv

V Ceské republice byly v minulosti provadény technické Gpravy koryt vodnich
tokd v zadjmu ziskani vétSich zemédélskych ploch, rozSifovani zastavénych
ploch, splavnéni vodnich tokd nebo pro energetické vyuziti. Tyto ukony docilily
zrychlovani odtokd vody z krajiny, omezovani rozlivi povodni, nadbyte¢né
odvodfiovani krajiny, ztraty ekologickych a krajinotvornych funkci vodnich toku
a dalsi Skody. Cilem tohoto opatfeni je obnovit ekosystémové funkce
pfirozenych vodnich tokd a zvySeni odolnosti ekosystémd vi&i dopadim

sucha.
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Regulace odtoku z melioraénich odvodiovacich zafrizeni

- Plochy zemédélské pldy jsou z25 % odvodnény. Velikost odtoku
odvodnovacich systém( jde regulovat pomoci hrazeni v kontrolnich

Sachticich. U nas je tato moznost zatim experimentalné testovana.
Obnoveni pfirozenych vodnich prvka v krajiné

- Pfirozené vodni prvky (tiné, nivni louky, raselinisté, luzni lesy aj.) jsou kliCovée
pro zachovani biologické rozmanitosti krajiny. Mimo jiné také pfispivaji ke
zpomaleni odtoku vody z Gzemi. Cilem opatfeni je maximalné zvysit retenci
vody Vv krajiné a snizit nebo zpomalit odtok vody. V neposledni fadé zajistit

doplhovani podzemnich vod (Ministerstvo zemédélstvi, 2017). Nasledujici

obrazky jsou ukazkami pfirozenych vodnich prvk{ v krajiné.

Obr.18: Tar v NPP Klokocka, Zdroj:
https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Soubor: T%C5%AF%C5%88_v_NPP_Kloko%C4%8
Dka.jpg
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Obr.20: Luzni les, Zdroj:

https://mnfi.anr.msu.edu/communities/community.cfm?id=10658

Opatieni na lesni padé

Opatfeni pro zmirnéni negativnich vlivd zmény klimatu na lesni ekosystémy,
jako jsou vhodné zplUsoby hospodareni na lesni pudé, které vede k pestré
prostorové a druhové dfevinné skladbé lesa, ochrana lesniho pidniho fondu
a opatfeni vedouci ke zlepSeni retence vody v lesich, jsou pro les kliCova.
V pfipravovanych obnovach oblastnich planu rozvoje lest je zahrnuta i
aktualizace hospodarskych souboru z hlediska druhové skladby, a ramcovych

smérnic v suchem ohrozenych ale i hydrologicky stabilnich typech lesnich
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ekosystému. Cilem je zachovani podminek pro vyrovnanou vodni bilanci

krajiny.

10.5.5 Podporeni principu zodpovédného hospodareni s vodou napfi¢ sektory

Posledni, paty pilif je zaméfen na snizovani poptavky po vodé, snizovani znecisténi

vody a opétovné vyuzivani vody, ktera se vraci do pfirozeného prostfedi. K dispozici

je fada novych technologii, které mohou vyrazné prispét ke snizeni nasledkl sucha,

ale zatim nejsou v praxi uplatfiovany.

Snizovani spotieby vody v energetice a primyslu

Energetika, zemédélstvi a pramysl patfi mezi nejvétsi odbératele povrchovych
vod. Je tedy vhodné uplatnit uzavieny okruh vody tak, aby bylo mozné ztratu
vody minimalizovat. ZlepSeni také mulze pfivést vyroba energie
Z obnovitelnych zdroj(, jako je vétrna nebo solarni energie. Dal§i moznosti je
vyuzivani vodnich zdrojl, jako jsou tfeba duini vody. NarUsta utlum tézebni

¢innosti a v nasledujicich letech muze jejich potencial tvofit vyznamny zdroj.

Hospodarieni se srazkovou vodou

Hospodareni se sraZzkovou vodou v zastavénych oblastech zajisti pfedevsim
zachovani pfirozenych odtokovych podminek v podobé&, jaké byly jesté pred
urbanizaci. To také pfispéje ke sniZeni spotieby vody pitné a k ochrané jakosti
povrchovych  vod, zatizenych  kanalizatnim  systémem  béhem

srazkoodtokovych udalosti.

Opétovné vyuzivani vy¢isténi odpadnich vod

Opatieni nastavi legislativni podminky pro dal3i vyuzivani odpadnich vod a
zajisti, aby voda po Cidténi neobsahovala nezadouci znecidténi zejména

prioritnimi latkami.

Podporieni modernich technologii v €¢isténi odpadnich vod

Zavadénim novych technologii je mozné dosahnout zvySené ucinnosti Cisténi
odpadnich vod. Jedna z moznosti je dopInéni stavajicich technologii o nové
prvky (biofiltrace, membranové technologie, aj.) a dalSi moznost je zvySeni
automatizace a fizeni procesu provoznich parametri. Na misté je i zavadéni
modernich technologii na odstrariovani fosforu. Metoda filtrace pfes aktivni
uhli, ozonizace nebo UV zafeni mohou upIné dezinfikovat odpadni vody a

odstranit spoustu dalSich soucasti znecisténi vody, které jsou biologickym
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Cisténim obtizné nebo vlbec odstranitelné. Pro uplatnéni novych technologii
je potfeba podpofit aplikovany vyzkum a pfenést technologie z laboratofe do

béZzného modelu (Ministerstvo zemédélstvi, 2017).

10.6 Protipovodriova opatieni

Ochrana pfed povodnémi se tyka vSech. Aby byla Uspédna, musi spolu aktéfi vdech
planovacich a realizaCnich drovni spolupracovat. Preventivni opatfeni je
nejefektivnéjSi formou ochrany. DalSi dilezité opatfeni je vhodné provedena
informovanost ob&anl. Tim se rozumi poskytnuti obyvatelim informace o tom, jak
mohou Skodlivym ucinkim povodni pfedchazet, jak se na samotnou povoden a jeji
pribéh pfipravit, jak se pfi vyskytu povodné zachovat a jak se z ni poucit. Tyto
informace by mély obyvatele pfipravit na povodnovou situaci tak, aby si i nadale
uvédomovali bezprostfedni ohrozeni majetku a pfi podcenéni pfirodnich zakonitosti i

ohrozeni na zivoté.
Povodnové plany

- Povodriovy plan je definovan jako zakladni dokument v ochrané pred
povodnémi. KdyZz nastane povodfiova situace, slouzi plan ke koordinaci
potfebnych ¢&innosti v postizeném uUzemi. V povodfiovém planu jsou
pfehledné shrnuté €innosti v zaplavovém Gzemi, zejména v jeho obydlenych
Castech i pfi rlznych stupnich povodnové aktivity. Povodhovy plan je
zpracovan pro celé Uzemni celky, ale dokonce i pro vyznamné ohrozené
budovy, provozy Ci objekty (Dostal, 2008). Povodriové plany pro nizSi celky
musi byt v souladu s povodriovym plany vys$Siho stupné. Soulad potvrzuje
pFislusny povodriovy organ hned na titulni strané povodiiového planu (CSN,
2006).

Opatieni v ochrané pired povodni

- Zasady, které feSi protipovodnové ochrany obci a menSich mést se tykaji
zejména povodni z letnich destu, pfedevsim z pfivalovych srazek. Povodné,
které vznikly z regionalnich destl vétSinou pfichazeji jako soustfedény odtok
ve vétSich tocich a jejich kulminace je tak vysoka, Ze ochrana zasazeného
Gzemi by v tomto pfFipadé byla financné a technicky velmi naro¢na. Absolutni
ochrana pfed povodni neexistuje, protoze pokud bychom ji provedli na dodnes
nejvy$si povoden, ktera se v minulosti vyskytla, muze v budoucnosti pfijit
povoden jesté vétsi. Je nutno urcit optimalni stupert ochrany tak, aby pfi

povodni nedoslo ke ztratam na Zivotech a aby finanéni prostfedky, které byly
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vynaloZeny na realizaci protipovodriovych opatfeni, nebyly o hodné vyssi nez

potencialni Skody na majetku.

Konkrétni FfeSeni protipovodriovych ochran se li§i podle zpusobu, jakym voda
ohrozuje danou obec. Jde bud o soustfedény pfitok vody korytem toku, ktery protéka

obci nebo jde o pfitok povrchové vody z pozemk( nad obci (Dostél a kol. 2008).

10.6.1 Protipovodnova opatreni pfi povodnich vznikajicich pfitokem povrchovych vod
Pfi intenzivnich pfivalovych srazkach, jejichz uhrn a intenzita prekraCuje pocatecni
akumulaci pady a intenzitu infiltrace, dochazi v zemédélsky vyuzivané krajiné ke
zvySenému povrchovému odtoku, erozi a zatézovani vodnich tok( splaveninami,
které maji velky obsah Zivin. Voda odtékajici po povrchu pudy se soustfeduje a vytvari
v orné pudeé ryhy, ryzky a nékdy i strze. Pokud ma zplsob hospodareni za nasledek
vznik nadmérného pfimého odtoku s naslednym vznikem povodni, je mozné pozitivné
ovlivnit hydrologické vlastnosti takové krajiny fadou opatfeni, ktera jsou soucéasti

protierozni ochrany pldy (Janecek a kol. 2002).

10.6.1.1 Organizacni opatreni
Tato opatfeni vychazeji ze znalosti pfi€in eroznich jevd, jejich zakonitosti a rozvoje.

Pfiklady organiza¢nich protieroznich opatfeni jsou napfiklad:

- Omezeni péstovani plodin, které nedostate¢né chrani pudu na pozemcich se
sklonem na 8 %, coz je 4,6 °.

- Uplatnéni ochranného zatravnéni pozemkl na svazich, které maiji sklon nad
21 % (12,0 °) a pozemku s nepfiznivymi vlastnostmi;

- Zalesnéni svazitych pozemku, které maji sklon vétsi nez 31 % (17,0 °),
tézkych zamokienych pld a pud s nevyvinutym padnim profilem;

- Rozmisténi plodin na svazich tak, aby co nejlépe plnily protierozni funkci.
Uplatnéni protieroznich osevni postupll na pozemcich, kde nelze
z agrotechnickych a organiza¢nich divodua uplatnit jiny zplsob rozmistovani

protieroznich plodin.

Protierozni ucinek rostlin je dan velikosti jejich vzristu, rychlosti vyvoje, olisténim
a typem péstovani. S rostouci erozni ohrozenosti plady Ize plodiny pfi jejich
tradi¢nim péstovani sestavit do fady: travni porost-vojtéSka-jetel-obilovina ozima-

obilovina jarni-hrach-fepka ozima-sluneénice-brambory-cukrovka-kukufrice.

Ochranné zalesnéni Ci zatravnéni je mozné provést plosné nebo liniové (v
pasech). Je nezbytné obnovit travni porosty na téZkych a svazitych pidach.

Zejména v pripadech, kdy dochazi k zaplavovani orné pidy a naslednému
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odnosu ornice. Obnoveni travnatych ploch spolu s vysadbou dfevin dokaze
ochranit pldu pfed erozi a Casto slouzi také jako lapac hliny, kterou naplavila
povoden. Zalesnovat by se mély zejména podmacené orné pudy v nivach vodnich
tokl a orné pudy umisténé na svazich. Také je vhodné zalesnéni druhové
chudych travnich porostu, které vznikly pfesevem orné pldy v nivach vodnich
toku (Postulka, 2007). Pri zalesnéni je nejlepsi variantou smiSeny les s bohatym

kefovym a bylinnym patrem s mocnou vrstvou nadlozniho humusu.

10.6.1.2 Agrotechnicka opatieni

Na pfedchozi organizaCni opatfeni navazuji opatfeni agrotechnicka. Cilem téchto
opatfeni je zlepsit vsakovaci schopnosti a protierozni odolnost pady v obdobi, kdy je
puda nejvice ohrozena erozi (v dobé, kdy je pida nedostate¢né chranéna vegetaci).
Agrotechnicka protierozni opatfeni vyuzivaji pldoochrannych technologii pfi
zpracovani pady a upravuji tradiéni zpasoby péstovani zemédélskych plodin. Do této

skupiny opatfeni patfi napfiklad:

- orba ve sméru vrstevnic na svazich, které maji sklon 14-21 % (8-12 °);

- vysev ochrannych plodin, mul¢e nebo strnist v mistech, kde dochazi ke
zdrsnéni povrchu pozemku a zpomaleni povrchového odtoku;

- dulkovani nebo hrazkovani povrchu pudy u Sirokofadkovych plodin;

- zatravnéni mezifadi pfi sklonu 12-21 % (7-12 °) a vice nebo péstovani
kratkodobych porostd v mezifadi specialnich kultur (vinice, chmelnice, sady)
(Dufkova, 2007)

10.6.1.3 Technicka opatreni

Samostatna organiza¢ni a agrotechnicka opatfeni nejsou pfi FeSeni protierozni
ochrany urcitého povodi schopna vyrazné ovlivnit povrchovy odtok. Technicka
opatfeni maji na ovlivnéni srazko-odtokovych pomérd mnohem vétsi ucinek. Mezi
tato opatfeni patfi pralehy, zachytné odvadéci pfikopy, vsakovaci pfikopy, protierozni
meze a hrazky, vytvofeni umélych retencnich prostord (mokfadl) a umoznéni

vsakovani vody na nepropustnych nebo malo propustnych plochach (Dostél, 2008).

Pralehy jsou Siroké, mélké a vétSinou nezpevnéné nebo zatravnéné prikopy, slouzici
k zachyceni, odvedeni nebo k infiltraci kratkodobého povrchového odtoku, ktery
vznika nahlym tanim snéhoveé pokryvky nebo po pfivalové srazce. Tento prvek je
polyfunkéni, a proto patfi mezi nejucinngjsi podplrna ochranna opatfeni na orné
pudé. Dalsi pozitivum je jejich snadné zaclenéni do krajiny, které je umoznéno

mirn&jSim sklonem svahu (1:5 az 1:10) a malou hloubkou prulehu. Prileh je vhodné
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budovat na pozemcich majici sklon maximalné 18 % (10 °). VSak v ose prulehu je
mozné podpofit drenazi (Dufkova, 2007).

Obr.21: Protierozni prileh, Zdroj:
http://kralovehradecky.dppcr.cz/web_574350/biotechnicka_opateni.htm

Zachytné prikopy jsou dalSim velmi u¢innym opatfenim. NejCastéji se buduji nad
chranénym uzemim, které je ohroZeno pfitokem cizich vod z vySe polozenych
pozemkU. Pfikopy rozdéluji dlouhé pozemky z hlediska odtoku vody do nékolika
odtokovych ploch. Voda v nich zachycena se bud odvadi odvadécimi pfikopy nebo
se zadrzuje a ve vsakovacich pfikopech postupné zasakuje. Odvadéci pfikopy
vétSinou vedou po spadnici a zajistuji bezpe¢né odvedeni vody z pozemku (pfiklad
znazornén na nasledujicim obrazku). Vsakovaci pfikopy jsou naopak vedeny ve
vrstevnicich, které maji nulovy sklon dna. Pokud chceme pouZit vsakovaci pfikopy,
je nutné zjistit, zda ma puda dostate¢nou infiltraéni schopnost, ktera zajisti dostatec¢né

rychlé vyprazdnéni pfikopu v fadé maximalné nékolika dni (Dostal, 2008).
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Obr.22: Odvadéci pfikop, Zdroj: http://www.sabreakingnews.co.za/2015/11/13/r2bn-
water-pipeline-planned-for-free-state/

Meze se skladaji ze tfi zakladnich ¢asti. To je zasakovaci pas nad mezi, vlastni téleso
meze a odvadéci prvky. Meze jsou vyuZzivany i jako pfedchazejici opatfeni. Zmirnuji
sklon pozemku a snizuji transport pidnich ¢astic. Tvofi stalou pfekazku povrchovému
odtoku, a dokonce maiji pozitivni efekt z krajinné-estetického hlediska. Meze mohou
byt Uspé&3né zafazeny do Gzemniho systému ekologické stability (USES) jako soucast
lokalnich biokoridoru (Dufkové, 2007).

Obr.23: Protierozni mez, Zdroj: http://www.koaliceproreky.cz/resene-
projekty/zavadeni-retencnich-a-infiltracnich-adaptacnich-opatreni-v-povodi-moravy/
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Protierozni hrazky jsou nizké. Vétsinou jsou 1,0-1,5 m vysoké. Jsou nepfelévané a
vegetacné opevnéné. Napfiklad zemni hraze, které jsou budované na uUpati svahu,
slouzi k ochrané komunikaci pfed zaplavenim vodou a zanesenim splaveninami.
Vyska hrazky se urCuje v souladu s pozadovanou zabezpelenosti chranéného
objektu (Dufkovd, 2007).

10.6.2 Protipovodriova opatieni vznikajici pfitokem vody vodnimi toky

Mnozstvi vody odtékajici vodnimi toky, doba trvani zvySenych vodnich stavl a asovy
prabéh pratoku zavisi na velikosti povodi, na rychlosti odtoku vody z jednotlivych
povodi, na velikosti plochy zasaZené sraZkou a na mozném ¢Casovém stfetu

maximalnich pratokd z jednotlivych povodi.

Opatreni, ktera jsou navrzena proti zvySenym prutokim v tocich, jsou z vétSiny
technického charakteru. Pfikladem téchto opatfeni mize byt zvétSeni nebo vyuziti
retencnich prostoru jiz existujicich vodnich nadrzi, budovani polosuchych a suchych
nadrzi, fizeni a vyuzivani rozlivli v idolnich nivach, zkapacitnéni koryt vodnich tok
nebo ohrazovanich tokd. Pfi navrhovani si musime uvédomit, Ze nemuzeme resit
pouze ochranu ohrozeného intravilianu, ale musime tento problém Fesit uz ve vyssich

polohach, kde dochazi k vytvareni prvnich projevl povodhového nebezpedi.

10.6.2.1 Technicka opatieni

Vliv protipovodfiovych vodnich nadrzi na zpomaleni odtoku vody v krajiné je dan
velikosti téchto nadrzi. Odhaduje se, Ze z hlediska ovlivnéni povodfiovych prutokd ma
retenéni prostor vyznam v pfipadé, kdyZ se jeho objem rovna alespori jedné ctvrtiné
objemu povodné. Pokud navic tvofi rybniky a nadrze na toku soustavu, jejich ucinek
Ize scitat (Dostal, 2008).

Malé vodni nadrze se vétSinou navrhuji v zemédélsko-lesnicky obhospodafované
krajiné s viceu€elovym vyuzitim. Realné ale pfevazuje vyuziti nadrzi k chovu ryb,
Cisté z ekonomickych davodl. To znacné omezuje ostatni moznosti vyuziti. V ramci
protipovodfiové ochrany se jedna o snizenou moznost vyuziti pro do€asnou retenci
povodnovych pratokd (Soukup, 2008). Pojem ,Malé vodni nadrze“ oznacuji nadrze,
které maji objem ovladatelného prostoru nepresahujiciho 2 miliony m*® a jejichz
hloubka je maximalné 9 m. ZvySeni sou€asnych retencnich objemu téchto nadrzi
muzeme dosahnout snizenim provozni hladiny v nadrzi. Pfi v€asném varovani o
pfichodu povodné pak Gasteénym vypusténim vody (CSN 75 2410, 2011). Na

nasledujicim obrazku je znazornéna mala vodni nadrz.
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Obr.24: Mala vodni nadrz, Zdroj: http://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/vec-voda-

aneb-voda-je-zivot/

Polosuché nebo suché nadrze patfi k protipovodhovym opatfenim, kterymi
muzeme dosahnout snizeni kulminaéniho pritoku povodné a rozlozeni objemu
povodnové viny do delSiho Casového useku doCasnou akumulaci vody. Kdyz
povodné odezni, dochazi k vyprazdnéni nadrze a jeji vyuziti maze pokracovat
dosavadnim zpusobem. Polosucha nadrz muze mit stale napusténi a jeji funkce pak
hraje roli technickou, ekologickou a krajinotvornou. Jak polosuché, tak suché nadrze
mohou byt prato€né nebo bocni. Jejich navrhy pochazi z celkového posouzeni
pomérd v povodi a porovnani s jinymi druhy protipovodfiové ochrany. Abychom
docilili maximalniho u€inku téchto nadrzi je tfeba zajistit, aby se jejich ochranny
prostor naplfioval az v dobé kulminujici povodriové viny. Pfed€asné naplnéni mize
retencni UCinek na pratok pod nadrzi vyrazné omezit (Ministerstvo zemédélstvi,
2005a).

Ochranné hréze jsou nizké zemni hraze, které chrani bezprostfedné ohrozené
uzemi. Mély by byt navrhovany co nejblize k chranénym objektim, aby byla co
nejméné omezovana moznost rozlivu vody v adolni nivé a nebyla tak zhorSovana
povodiiova situace v niz§i Casti toku. Ochranné hraze jsou vhodné pFedevsim
v pfipadé, kdy doba mezi zjisténim povodriového nebezpeli a polatkem samotné
povodné je pfilis kratka a nelze jiz pouzit jina protipovodrnova opatfeni. Pokud dojde
k porudeni hraze, je nutné v chranéném uzemi pocitat se zhorSenim povodriové

situace. V takovém pfipadé dochazi k mnohem hor§imu a neoéekavanému prabéhu
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povodné, nez kdyby tam zadné opatfeni nebylo (Ministerstvo zemédélstvi, 2005b).

Nasledujici obrazek znazorfiuje pfiklad ochranné hraze.

Obr.25: Protipovodriova hraz, Zdroj: https://www.irozhlas.cz/regiony/humanitarni-

pracovnici-se-budou-ucit-stavet-protipovodnove-hraze 201104080445 jpiroch

Rizené rozlivy, vyuZivané predevSim v nivach, mohou byt velice efektivnim
opatifenim chranicim pred povodni. Rizené rozlivy Ize uplatnit tam, kde je mozné
vymezit plochu ur€enou pro rozliv povodni a v nich co nejjednodussSimi upravami
terénu zajistit doCasné zadrzeni vétSiho mnozstvi vody. Systém fizené inundace se
z funkéniho hlediska podoba boéni suché nadrzi. Voda v udolni nivé protéka pfi
mensi hloubce, nez je vlastni koryto toku a vlivem drsnosti povrchu udolni nivy, kterou
ovliviiuji zejména stromy a kefe, protéka také mnohem mensi rychlosti. Tim se odtok
vody vyrazné& zpomaluje a dochazi ke snizeni kulminaéniho pritoku povodné. Rezné
rozlivy také pfispivaji k vétdi spolehlivosti dalSich protipovodhovych opatieni

(Ministerstvo zemédélstvi, 2005c¢).

Zkapacitnéni vodniho toku mizeme dosahnout zmensenim sklonu svahu bfehd,
prohloubenim koryta, vytvofenim sekundarniho povodfiového koryta nebo
vytvorfenim sloZzeného lichobéznikového profilu. Timto zvétSenim koryta vSak dochazi
k problému, kdy voda sice neohrozuje uzemi, kde bylo zkapacitnéni provedeno, ale
zrychluje odtok a ohrozZuje tim Uzemi, ktera jsou na toku polozena nize. Stanoveni
optimalni hodnoty navrhového pratoku, na které ma byt koryto zkapacitnéno, je
dalSim problémem. Hodnoty maximalnich pratoku, které proSly korytem v minulosti,

byvaji v sou¢asné dobé prekroeny (Dostal, 2008).
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10.6.2.2 Netechnicka opatreni

Do této skupiny protipovodnovych opatfeni mizeme zaradit udrzbu a €isténi vodnich
tokd. Dulezité je zachovani prato€nosti a odolnosti koryta, udrzby inundacnich uzemi,
mezi hrazi a ochrannych hrazi a pé&i o objekty na vodnim toku. Skoda, ktera vznikla
pFimo nebo nepfimo pfi zanedbani, je hlavnim Cinitelem ovliviiujicim rozsah a zpusob

udrzby.

Udrzba upravenych vodnich tokii spo&iva v pravidelné pédi o vegetaéni kryt svah
(péCe o brfehové porosty, koseni), odstrafiovani nanost, kontrole opevnéni dna a
svahu a v Cistoté vody. U neupravenych tok musime hledét zejména na odolnost

dna, zachovani prato€né kapacity a na Cistotu vody (Tlapak a kol. 1992).

10.6.3 DalSi opatfeni v zaplavovéem uzemi
Kromé vySe uvedenych opatfeni je nutné dbat na zasady hospodafeni a Cinnosti

v zaplavovém Gzemi:

- zamezeni jakémukoliv omezeni kapacity aktivniho inundacniho uzemi;

- vylou€eni moznosti snadného vytvareni bariér (napf. ploty maji byt dostate¢né
propustné nebo alespon tlakem vody snadno polozitelné, stromy maji rist
v fadach po sméru proudu atd.);

- dodrzovani zakazu zfizovani skladek, jejichz odpad muze snadno odplavat;

- vco nejvétSim mnozstvi odstrafiovani skladdek snadno odplavitelného
materialu i z pasivnich inundaénich z6n (skladek sena, vétSich kusu
otopového dieva, sudl z umélych hmot atd.);

- omezeni dal§i vystavby pfimo v inundaénim uzemi;

- vylou€eni skladovani nebezpecnych latek a zakaz vystavby provozu, které
vyuzivaji tyto latky;

- vhodné usporadani vybaveni vnitfnich budov v oblastech aktivni inundace
(okna a dvefe sklepnich prostoru vybavit vodotésnymi uzavéry, vyssi podlazi
pripravit prostor na rychly pfesun nejcennéjSich véci a vybaveni z pfizemniho
podlazi apod.);

- pfizplsobeni terénnich uprav a staveb v pasivni inundaci, které trvale
neomezi akumulaéni funkci inundace (je tedy mozné zfizovat sportovisté,

parky a podobna zafizeni) (Dostal, 2008).

10.6.4 Provizorni ochranna opatfeni
Hrazeni, vakové hradici konstrukce nebo pytlovani jsou mobilni prvky protipovodnové
ochrany. Lze je vyuzit pro ochranu obci a mést, kde jsou povodné zplsobeny

regionalnimi srazkami v kombinaci s tanim snéhu. Zejména slouzi k individualni
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ochrané. Jestli ma byt pouziti téchto systém uspésné, je dilezita v€asna predpovéd
povodné, zabezpecCeni udrzby a skladovani ochrannych zafizeni v dobé béznych
prutokud. Tato ochranna opatfeni se uplatriuji pfedevsim u vétSich tokl s rozsahlejSim
povodim, kde mUzeme povodnovou situaci pfedpovédét fadové az nékolik hodin
predem (Konvicka, Kolejka, 2002). Nasledujici obrazek znazornuje vakovou

protipovodiovou konstrukci.

Obr.26: Protipovodriové vaky, Zdroj:

http://www.podripem.cz/clanky/2011_povodnove-zabrany-v-roudnici-selhaly-
protoze-povoden-byla-moc-velka.html

Operativni pouziti pytld s piskem je vpodminkach menSich mést a obci
nejpouzivanéjSim provizornim opatfenim. Je mozné jimi vytvofit mobilni hrazky
v mistech, kde by doslo k vybfezeni vody, ktera by ohrozila budovy, obyvatele a jejich
majetek. Ostatni mobilni prvky se pro mensi mésta a obce nehodi, kvali vysokym

pofizovacim nakladim (Vaishar, 2002).

10.6.5 Vybér vhodné varianty protipovodnoveho opatieni
Pro vybér optimalni varianty Ize vyuzit ze strany zpracovatele ,Metodiku navrhu a
vystavby optimalni varianty protipovodiiovych a protieroznich opatfeni pro zmirnéni

extrémnich hydrologickych jev-povodni a sucha v krajiné” (PPPO).

Soucast rozhodovani ve vybéru optimalni varianty tvofi metodika ,Komplexniho
indikatoru protipovodnovych a protieroznich opatifeni“ (KIPO-METODIKA). Pfedmét
posouzeni v KIPO-METODICE je navrh zédméru ve vétSim pocltu vzajemné

porovnatelnych variantach PPPO. Vznikly vystup je uréen pracovnikim statni a
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komunalni spravy, zabyvajicim se zadavanim a vyhodnocovanim vefejnych zakazek
v oboru vodniho hospodafstvi a technickych protieroznich opatfeni (Kovar, Stibinger,
2009).

11 Dotace

V této kapitole jsou uvedeny jak souCasné dotaCni pfilezitosti pro realizaci
napravnych opatifeni vedoucich ke zlepSeni vodniho reZzimu krajiny prostfednictvim
zvyseni retence a snizeni mnozstvi odtoku vody, tak dotacni pfilezitosti nedavno
uzavrené. Opatfeni vedouci k obnové a posileni ekologické stability krajiny jsou na
uzemi Ceské republiky realizovana jiz od pogatku 90. let. Vyrazné napomocné byly
tzv. krajinotvorné programy, predevsim Program revitalizace FiCnich systémul a
program péce o krajinu (Kender, 2004). Kazdoroc¢ni prostfedky ve vysi az nékolika
miliard korun uvolfiuje na realizaci opatfeni v pfirodé a krajingé Ceské republiky

Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostredi.

11.1 Narodni dotaCni programy

Program péce o krajinu (PPK)

- MZP poskytuje neinvestiéni prostfedky do vy$e az 100 % vynaloZenych
nakladl na vlastni realizaci opatfeni typu drobného managementu. Tento

program roéné rozdéluje az 100 mil. K&. To plati pro obdobi 2015-2017.

Podprogram pro zlepsSovani dochovaného prirodniho a krajinného prostredi

(PPK volné& krajina)

- Tento podprogram podporuje nelesni opatfeni, jako je ochrana krajiny proti
erozi nebo udrzeni kulturniho stavu krajiny, ale také podporuje realizaci a péci
o prvky Uzemniho systému ekologické stability (USES) a vytvafeni drobnych
prirodnich prvkl v krajiné, mezi které patfi obnova mezi a remizku. Do tohoto
podprogramu patii i péfe o krajinné prvky a o pfirodni a pfirodné blizké

biotopy a biotopy druh( uvedenych v €ervenych seznamech ve volné krajiné.
Podpora obnovy prirozenych funkci krajiny (POPFK)

- Ministerstvo Zivotniho prostfedi podporuje investi¢ni a neinvestiCni zaméry,
které realizuji adaptacni opatfeni zmirfiujici dopady klimatické zmény na
vodni, lesni i nelesni ekosystémy. Dale financuje monitoring a podkladové
materialy. Dotace az do vySe 100 % nakladl je poskytovana na jednoleté i
viceleté realizace. Pro obdobi 2009-2018 je pocitano s rozdélenim fadové

desitek miliond K& ro¢né. Program obsahuje podprogramy jako napfiklad
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Podprogram Adaptacni opatfeni pro zmirnéni dopadd klimatické zmény na
vodni ekosystémy, Adaptacni opatfeni pro zmirnéni dopadi klimatické zmény
na nelesni ekosystémy nebo AdaptaCni opatfeni pro zmirnéni klimatické

zmény na lesni ekosystémy.
Narodni programy Ministerstva zemédélstvi v oblasti vod

- Ministerstvo zemédélstvi podporuje opatieni ve vefejném zajmu, predevsim
na prevenci pfed povodnémi, odstrafiovani jejich Skod a obnovu, rekonstrukci
a odbahnéni rybnika. Prostfedky k uhradé az 100 % vydaju poskytuji pro
spravce vodnich toku. Program zahrnuje podprogram Podpora prevence pred
povodnémi lll, nebo podprogram Podpora opatfeni na malych vodnich tocich

a na malych vodnich nadrzich.
Narodni program zivotniho prostiedi (NPZP)

Program podporuje projekty a aktivity, které pfispivaji k ochrané zivotniho prostfedi
v CR. Tento program byl navrzen pouze jako dopliikovy k jinym dotaénim tituldm,
zejména Operaénimu programu Zivotni prostfedi a programu Nova zelena Gsporam.
Zaméfuje se na aktualni priority koncepénich a strategickych dokumentt Ministerstva
Zivotniho prostfedi Ceské republiky, pfedevdim Statni politiky Zivotniho prostredi

2012-2020. Jednou s mnoha oblasti je prioritni oblast Voda.

Prioritni oblast Voda ma za cil zlepsit kvalitu podzemnich i povrchovych vod a reakci
na negativni jevy a dopady zmény klimatu, jako jsou povodné, sucho a nedostatek
vody. Dale podporuje zachycovani vody v krajing, zvySovani zasob vody a jejich

kvality, zvySeni efektivity vyuzivani vodnich zasob.

11.2 Evropské dotacni programy

Operaéni program zivotni prostiedi (OP ZP)

- Hlavni cile OP ZP 2014-2020 jsou chranit a zajistit kvalitni prostfedi pro Zivot
obyvatel Ceské republiky, podpofit efektivni vyuZivani zdroji, zmirfiovat
dopady zmény klimatu a eliminovat negativni dopady lidské €innosti na Zivotni

prostredi.
Program rozvoje venkova (PRV)

- Cilem programu je pfispét k rozvoji venkovského prostoru CR na bazi trvale
udrzitelného rozvoje, snizeni negativnich vlivl intenzivniho zemédélského

hospodareni a zlepSeni stavu Zivotniho prostfedi pro obdobi 2014-2020.
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LIFE

Hlavnim bodem programu je obnova, zachyceni a zlepSeni ekosystému, které

souviseji s lesnictvim a zemédélstvim.

Tento program je evropsky financni nastroj, ktery podporuje projekty
zaméfené na ochranu pfirody a zivotniho prostfedi v Evropské unii. Platny je
pro obdobi 2014-2020 a je otevien jako soucast integrovaného pfistupu EU
k ochrané Zivotniho prostfedi (AOPK CR, 2016).

Dalsi dotacni programy

Lze zminit napfiklad nadaci Partnerstvi, ktera prostfednictvim programu
Nestlé pro vodu v krajiné poskytuje granty na rizné projekty, které se tykaji
zlepSovani retenénich schopnosti krajiny, uplatfiovani efektivniho a pfirodé
blizkého hospodafeni s vodou a protipovodriové ochrany. Soucast téchto
projektu je zvysit povédomi obyvatelstva o dané problematice a snaha zapojit
mistni komunity (Nadace partnerstvi, 2016).
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12 Diskuse

Je pravdépodobné, Ze se budou hydrologicka sucha a povodné v budoucnosti
vyskytovat ve stale vét§im mnozstvi a intenzité v dasledku klimatické zmény. P. D
Astapenko a J. Kopacek tvrdi, ze za zmény klimatu mohou jak pfirodni jevy, tak i lidé.
Podle V. Barrose se za poslednich sto padesat let zvySila primérna globaini teplota
0 0,6 °C. Vladni agentura National Oceanic and Atmaospheric Administration uvedla,
ze posledni desetileti 20. a zaCatek 21. stoleti bylo globalné nejteplejSim obdobim.
Dle mého nazoru, se bude primérna teplota do budoucna neustale zvySovat. Proto
je nutné témto problémim celit a pfijmout navrhovana opatreni, ktera zmini jejich

negativni dopady.

Je velmi pravdépodobné, Ze chovani lidstva v minulosti ke klimatickym zménam
jenom pfispélo. Ruseni pfirozené zelené na polich a spojovani poli do jednoho
velkého celku vedlo k odtoku vody z poli, coz dale vedlo k vysouSeni plidy a nasledné
neschopnosti vodu vsakovat. Zasahy do koryt fek, zejména jejich napfimeni, zase
prispélo k rychlejSimu odtoku vody z povodi a zaroven k vyraznéjSim povodim. Dnes

se vsak, jiz pouceni, snazime o napraveni jiz dfive napachanych skod.

NejdulezitéjSi opatfeni proti obéma problematikam, je dle mého nazoru informovanost
vefejnosti. To znamena seznameni ob&and s problémy sucha i povodni, s jejich
pFi¢inami i disledky, s nebezpecim, které je doprovazi, s preventivnimi opatfenimi a
s fyzickymi opatfenimi, ktera jsou nezbytna v pfipadé vyskytu jednoho nebo druhého

hydrologického extrému zavést.

Z této informovanosti by se poté mohl zvysit tlak vefejnosti (nejen odborné) na vliady
vSech zemi a s tim by se mohly efektivnéji pferozdélovat finance a pfijimat opatfeni,
ktera by vedla ke snizovani rizik hydrologickych extrému. Nelze zapomenout, Ze v boji
s hydrologickymi extrémy je také velice nutna mezinarodni spoluprace, ktera je, dle
mého nazoru, na relativné dobré urovni, ale je potfeba neustale pokracovat ve
vyzkumu novych a efektivnéjSich opatfenich a nasledné je co nejrychleji aplikovat

v krajiné.
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13 Zaver

Monitorovani sucha a povodni a moznosti jejich pfedpovédi jsou velice dllezité.
V predchozim stoleti se sledovani této problematiky nevénovala pfili§ pozornost. Tato
témata se do popredi dostala az pfiblizné poslednich vice jak deseti letech. A to jako
odezva na socioekonomické problémy, které sucho a povodné pfinesly. Spolu
s vyvojem technologii si spole€nost uvédomila, ze je tfeba se touto problematikou
zabyvat. Zabyvat se nejen jejich monitoringem, ale i vyzkumem, porozuménim a

nejriznéjSimi nastroji opatfeni na zmirnéni jejich dopadd.

Prace popisuje jak moznosti sledovani sucha a povodni, tak vysvétluje jejich
problematiku a disledky zplsobené v dobé vyskytu téchto extrém(. Dale popisuje
opatfeni vyuzivana v Ceské republice proti jejich negativnim dopadiim na
obyvatelstvo i zivotni prostfedi, zpusoby vyuziti téchto opatfeni, jejich kladné i

zaporné vlastnosti a na co brat ohledy pfi navrhu takovych opatfeni.

Boj proti povodnim je dnes jiz dobfe prostudovan, popsan a vysvétlen. Proto kdyz
pfijdou povodné, ztraty ji zplsobené nejsou tak velké jako v minulosti. Se suchem,
které zatim nema ani jednotnou definici, je to tézsi. Je dokonce obtizné urcit, kdy
sucho zacina a kdy kon¢i. V poslednich par letech se vSak lidstvo snazi se suchem
bojovat, pomoci plant a navrha opatfeni, ktera vyuzivaji nové technologie (kapkova
zavlaha, mikropostfik, membranoveé technologie, biofiltrace...) Do budoucna by bylo
vhodné se téchto novych technologii nebat a provadét na nich méfeni, ktera by

prokazovala ucinnost navrhovanych opatfeni.
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