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Vybrané druhy cichlid (Cichlidae: Actinopterygii)

V riznych akvakulturnich systémech

Selcted Species of Cichlids (Cichlidae: Actinopterygii)

in Different Culture systems

Souhrn

Tato prace shrnuje informace o vyuziti ryb z Celedi vrubozubcoviti (Cichlidae)
Vv riiznych systémech chovu.

Vrubozubcoviti pochdzi z Madagaskaru, odkud se postupné rozsifovaly na dalsi
kontinenty. Dnes je nalezneme na tUzemi Severni a Jizni Ameriky, Afriky a jihovychodni
Asie. Vrubozubcoviti maji siln€ vyvinutou péc¢i o potomstvo. Jejich socialni vztahy vedou
casto k tvorbé€ rodin.

V tribu Tilapiini se nachazi skupina ryb se spoleénym nazvem tilapie. Pro své
vlastnosti, jako rychlé tempo ristu, tolerance k Sirokému rozmezi teplot a schopnost
prosperovat v brakickém a slaném prostfedi jsou hojné¢ chované pro konzumni ucely. Tti
druhy ztéto skupiny (Oreochromis niloticus, Oreochromis mossambicus a Oreochromis
aureus) vyrazné prispivaji ke svétové produkci akvakultury.

Akvakultura, jako odvétvi produkce potravin, se od padesatych let dvacatého stoleti
rychle rozviji. Akvakulturni postupy jsou vyuzivany po celém svété, od nizkonakladovych
extenzivnich chovii aZ po vysokoproduktivni a ekonomicky naro¢né intenzivni systémy.

Celed’ vrubozubcoviti poskytuje kromé akvakulturnich druht, také zna¢né mnozZstvi
akvarijnich ryb, o nichz se okrajové zminuji. Uvedeny jsou informace tfi zastupct:

Pterophyllum scalare (Jizni Amerika), Etloplus maculatus (Asie) a Tropheus moorii (Afrika).

Klic¢ova slova: vrubuzubcoviti, tilapie, ryby, akvakultura, technologie chovu



Summary

This thesis summarizes information, about utilization of fishes from family Cichlidae
in various aquaculture systems.

Cichlidae comes from Madagascar from where they gradually expanded to the other
continents. These days we can found them in North and South America, Africa and Southeast
Asia. Cichlidae has strongly evolved sense for parental care. Their social relations often lead
to creation of family.

The trib Tilapinii comprises fish with common name tilapia which is know for the
number of abilities as fast growth, wide range of temperature tolerance and ability to prosper
in brackish and salt environment. Tilapias frequently reared for human consumption. Three
species from this group (Oreochromis niloticus, Oreochromis mossambicus and Oreochromis
aureus) strongly contribute to global aquaculture production.

Agquaculture as food production has been quickly evolving since 50°s of twentieth
century. Aquaculture processes are, used all over the world from low cost extensive breeding
to highly productive and economically demanding intensive breedings.

Family Cichlidae provides not only aquaculture fishes but also considerable amount of
aquarium fishes. It is worth mentioning them at least marginally. I mentioned three
representatives: Pterophyllum scalare (South America), Etroplus maculatus (Asia) and

Tropheus moorii (Africa).

Keywords: Cichlidae, Tilapia, Fish, Aquaculture, Technology of Culture
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2 Uvod

Vrubozubcoviti  (Cichlidae) jsou jednou z druhové nejbohatsich celedi mezi
obratlovci. Vyskytuji se v tropickych a subtropickych oblastech. Nejvice jsou zastoupeny
v africkych jezerech, kde se vyvinuly za procesu adaptivni radiace. Diky tomu jsou casto
vyuzivany jako evolu¢ni model v fad€ vyzkumu.

Vrubozubcoviti jsou také oblibenou skupinou akvarijnich ryb. V akvaristice jsou
znam¢jSi pod nadzvem cichlidy. Kromé tvarové proménlivosti a pestrych barevnych variant
jsou pozoruhodné svym socidlnim chovanim. Cichlidy mohou vytvafet n€kolik typh rodin.
Jednotlivé rodiny se od sebe odlisuji podle uloh, které zastavaji samec a samice pii obrané
teritoria a péci o potomstvo. Inkubace oplodnénych jiker nebo vykuleného pladku v tlamée je
také zajimavou vlastnosti téchto ryb.

V této Celedi také nalezneme nekolik druhd, které vyznamné ptispivaji k lidské vyzivé.
Ptedevsim v rozvojovych zemich jsou zdrojem kvalitnich bilkovin a zaroven tvoii pfijem pro
venkovské rodiny. Chov v téchto lokalitich probihd v zemnich rybnicich, které nejsou
ekonomicky néarocné.

Konzumni druhy se také pouzivaji v dalSich chovnych systémech. Nejrozsitfencjsi

Z nich jsou popsany v této praci.



3 Cil prace

Cilem této prace je shrnout informace o vyuziti ryb z ¢eledi vrubozubcoviti v riznych

systémech chovu s ohledem na jejich biologii.



4 Literarni reSerse

4.1 Celed vrubozubcoviti (Cichlidae)

Vrubozobcoviti, bézné nazyvani cichlidy, jsou pocetnou skupinou ryb. Pfirozené se
vyskytuji ve Stiedni a Jizni Americe, Africe a jihovychodni Asii. Nékteré druhy jsou chovany
v akvakulturnich systémech pro konzumni ucely, jiné jsou pro svou tvarovou promeénlivost,

barevné variace a péci o potomstvo oblibené v zajmovych chovech.
4.1.1 Taxonomie

Celed’ vrubozubcoviti fadime do biologického systému takto:

RiSe: Animalia - Zivo&ichové
Kmen: Chordata - Strunatci
Podkmen: Vetebrata - Obratlovci
Nadtiida: Gnathostomata - Celistnatci
Vétev: Teleostomi - Osteognathostomata
Trida: Actinopterigii - Paprskoploutvi
Podtiida: Neopterigii - Mnohokostnati
Oddéleni: Teleostei - Kostnati
Nadrad: Acanthopterygii
Rad: Perciformes - Ostnoploutvi
Podrad: Labroidei
Celed: Cichlidae — Vrubozubcoviti
(pfevzato a doplnéno z Barlow, 2002)

Vrubozubcoviti patti do oddéleni kostnatych ryb (Teleostei). Zde také nalezneme
vétSinu soucasné zijicich druht ryb. Déle patii do fadu Ostnoploutvi (Perciformes). Tento fad
je nejveétsim mezi obratlovei, ¢itd okolo 10.033 druht (Nelson, 2006). Zahrnuje ptfedevsim
mofské ryby, asi 2000 druhti je sladkovodnich a 2200 druhti Zije ve sladké vod¢ alesponi Cast
svého zivota (Froese et Pauly, 2013). Samotna celed” vrubozubcoviti je nejpocetné;jsi
sladkovodni ¢eledi na svété a jednou z hlavnich ¢eledi obratlovci viibec (Malabarba, 1998).

Kullander (1998) sestavil novou klasifikaci ¢eledi a rozdélil cichlidy do osmi
podceledi podle ptibuznosti. Etroplinae, Pseudocrenilabrinae, Retroculinae, Cichlinae,
Heterochrominidinae, Astronitinae, Geophaginae, Cichlasomatinae. Podle tohoto schématu
jsou cichlidy star¢ho svéta, kam patfi znamy rod Etroplus z Indického subkontinentu a
Ptychochromis z Madagaskaru, sesterskou skupinou a spadaji pod Etroplinae. Africké rody
véetné rodd Tilapia, Haplochromis, Hemichromis a Tylochromis patfi do

Pseudocrenilabrinae. Do Retroculinae patti rod Retroculus. Rod Cichla a Crenicichla jsou
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sesterskou  skupinou uvnitf  Cichlinae. Zbylé neotropické rody jsou uvnitf
Heterochrominidinae. Bazalni linii tvoti Astronitinae s rody Atsronotus a Chaetobranchus.
Geophaginea a Cichlasomatinae jsou nejpocetnéjsi a rozdéluji se do nich zbylé rody (Berra,
2001).

4.1.2 Fylogeneze

Cichlidy maji fylogeneticky pivod na uzemi soucasného Madagaskaru (Lourenco,
1995). Odtud se postupné rozsitovaly a osidlovaly dalsi kontinenty. Pfepoklada se, ze vyvoj
probihal soucasné s geologickym vyvojem zemé (Lévéque, 1997) a to diky soucasnému
roz$iteni cCeledi, které sahd od Stfedni a Jizni Ameriky, ptes Afriku az k Indickému
subkontinentu. Z historického hlediska se jedna o fragmenty davného prakontinentu
Gondwana, ktery se rozpadl pfiblizné pied 135 miliony let (Sale, 2006). Otazkou ziistava,
zda byly cichlidy spjaty s pevninou jiz pted fragmentaci nebo udrzovaly kontakt s pevninou
pomoci rozsadhlych motskych tras (Sale, 2006). Lundberg (1993) se ptiklani k teorii
rozsahlych motskych tras, protoze kdyby byly cichlidy na kontinentu pfed fragmentaci,
musely by byt staré¢ nejméné 100 miliond let. To se vSak neshoduje s nejstarSim fosilnim
nalezem, ktery byl nalezen v Jizni Americe a pochéazi z obdobi Eocénu asi pied 46 miliony let
(Murray, 2001).

Vyvoj Celedi je stale pfedmétem intenzivnich studii, které se zamétuji na jezera Velké
ptikopové propadliny v Africe (Froese a Pauly, 2013). Jedna se o jezero Malawi, Tanganika a
Viktoriino jezero, ve kterych doslo béhem kratkého Casového useku k velké diverzifikaci
druhti za procesu adaptivni radiace (Sturmbauer, 1998). Tento proces umoziiuje vyplnéni
mnoha ekologickych nik a je podminén vytvofenim bariéry mezi populacemi. Druhy pak
vznikaji roz§tépenim z druhu matefského.

V priibéhu geologického vyvoje jezer se menila hladiny vody. Pfi dlouhém obdobi
sucha hladina postupné klesala, az doSlo k rozdéleni jezera na nékolik menSich. Tim se
vytvoftila bariéra a jednotlivé populace byly od sebe izolovany. Protoze se jednotlivé populace
vyvijely v méné¢, ¢i vice odlisSnych podminkach, zacaly se od sebe postupné odliSovat. Proto
kdyz se jezera opét spojila v jedno, byly populace od sebe natolik odlisné, ze uz mezi nimi
nedochazelo k reprodukci a odd€lena speciace dale pokracovala. Podobny proces nastal,
pokud nastalo obdobi destl a jezera se vlivem narGstu vody zacala rozlévat do okoli.
Populace migrovaly za potravou a postupné obsazovaly nova mista, opét s odlisnymi

podminkami. Na téchto mistech setrvavaly, dokud opét nedoslo k poklesu hladiny a jezero se
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nevratilo do ptivodniho stavu. Opét byly jednotlivé populace odlisné a daly vznik novym
druhim. Tento proces se v historii jezer nékolikrat opakoval a pftispél tak k velkému

druhovému bohatstvi.

4.1.3 Geografické rozsireni

Cichlidae
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Obr. 1 Distribuce ¢eledi vrubozubcoviti (Berra, 2001)

Cichlidy jsou distribuovany ve Stfedni a Jizni Americe, Texasu, Zapadni Indii, Africe,
Madagaskaru, Syrii, Izraeli, franu, na Sri Lance, a na pobiezni jizni Indie (obr. 1), (Froese at
Pauly, 2013). Nejvice druhii se nachazi v africkych jezerech - pfiblizné¢ 600, dale pak
v Stfedni Americe — 290, v Jizni Americe — 95, na Madagaskaru - 17, v tidoli Jordanu a na
Blizkém vychodé — 4, piedni Indie a Cejlon — 3, v Iranu — 1, v Texasu — 1 (Kullander, 1998;
Froese at Pauly, 2012).

Cichlidy jsou sekundarn¢ sladkovodni, coZ znamena, ze se vyvinuly plivodné
z motského predka (Peréz et al., 2007). Proto se vyskytuji také ve vodach brakickych a
moiskych. Pfevazna cast vSak Zije ve vodach sladkych, asi 60 druhti je brakickych a pouze tfi
druhy jsou moiské (Etroplus suratensis, Oreochromis ismailiaensis, Tilapia guineensis),
(Forest et Pauly, 2013).
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Cichlidy nalezneme od stojatych vod, pfes pomalu tekouci feky az k rychle proudicim

potokdm.

4.1.4 Popis

cichowy otwor

andlni ploutev s 3 tvrdymi paprsky

bfigni ploutev s 1 turdym paprskem
Obr. 2 Morfologické znaky cichlid (pfevzato a doplnéno z Carpenter, 2001)

Tvar téla je velmi proménlivy a odrazi se v ném prostiedi, ve kterém ryby Ziji.
Nejcastéji je t€lo vysoké, ze stran stla¢ené. Diskovity tvar téla ma napt. rod Pterophyllum a
Symphysodon. Vtetenovity, podlouhly tvar ma napt. Crenicichla, nebo Julidochromis, které
ziji v rychle proudicich fekach.

Délka téla se pohybuje od nékolika centimetri aZ kolem jednoho metru. Méti se od
konce rypce po konec ocasniho nasadce (standardni délka; SL) nebo od konce rypce po konec
ocasu (celkova délka; TL). Mezi nejmensi cihlidy patii Apistogramma staecki (2,1 cm SL),
Apistogramma piauiensis (2,3 cm SL) a Nanochromis minor (2,4 cm SL). Nejvétsi cichlidy
jsou Andinoacara stalsbergi (113 cm SL), Cichla temensis (99 cm TL), Cichla ocellaris (74
cm TL) a Boulengerochromis microlepis (65 cm TL), (Forest at Pauly, 2013).

Zbarventi téla ryb je velmi variabilni mezi jednotlivymi druhy 1 v rdmci jednoho druhu.
Cichlidy maji velmi vyvinuté ochranné zbarveni, tzv. mimikry, které umoziuji zménu barvy
pfi ohroZeni a tim ochranu pfed predatorem (Barlow, 2002). Zbarveni umoziuji ¢tyfi typy
pigmentovych bunék. Melanofory - ¢erné bunky, xantofory - zluté, erytrofory - Cervené a
iridocyty - stiibrné. (Dubsky et al., 2003). Ke zmén¢ barvy pak dochazi roztahovanim a
smrStovanim téchto buné€k. Zbarveni u cichlid hraje velkou roli pii vybéru sexuéalniho

partnera, teritoridlnim a obraném chovéani.
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Cichlidy se vyznacuji sadou morfologickych znakl, které mohou byt pfitomny
vSechny zéaroven, nebo jen nékteré (obr. 2).

1. Pfitomnost pouze jednoho ¢ichového otvoru na kazdé stran€ hlavy. Diivodem je, ze
¢ichovy otvor neni pfepazen kozni fasou, kterd by oddélovala vstupni a vytokovy otvor pro
vodu (Frank, 1984).

2. Postranni ¢ara je obvykle rozdvojena. Horni vétev vybiha od zaberniho vicka az po
zadni ¢ast hibetni ploutve. Dolni vétev zac¢ina pod koncem horni vétve a probihd po zadni
Casti t€la az do kofene ocasu (Frank, 1984). Rody Teleogramma a Gobiocichla, které ziji
v rychle tekoucich vodach, maji postranni ¢aru neptferusenou (Combs et al., 1989). Pocet
Supin v postrani ¢are je jednim ze znakl pro ur€ovani druhti a u cichlid se pohybuje okolo 20
—50. U n€kterych druhd mize pfesahnout 100 (Nelson, 2006).

3. Pfitomnost tvrdych paprski v hibetni, fitni a bfisni ploutvi. (Kullander et Nijssen,
1989). Ploutevni paprsky jsou kosténé utvary, které vyztuzuji ploutve a udrzuji jejich tvar.
Me¢kké paprsky jsou rozvétvené a ohebné. Tvrdé paprsky, nékdy také oznaCované jako trnité
nebo jen trny, jsou nerozvétvené a neohebné. Pocet paprskli je dal§i znak k urceni
jednotlivych druhli. Cichlidy maji ve hibetni ploutvi obvykle 7 — 25 tvrdych a 5 — 30
mékkych paprski. Ritni ploutev je tvofena 3 — 15 tvrdymi (nejéastéji tremi) a 4 — 15 mékkymi
paprsky (Forest et Pauly, 2013).
4. Ptitomnost hltanovych zubi, které jsou modifikovany podle potravni specializace

(viz obr. 3).

Obr. 3 Modifikace hltanovych zubt cichlid

A. Ramphochromis macrophtalamus (potrava - ryby), B — Corematus taeniatus (potrava — rybi

Supiny), C — Labeotropheus fuelleborni (potrava - tasy) D — Haplochromis placodon (potrava —
mékkysi), (pfevzato z Fila et al., 2011; Liem, 1974)
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4.1.5 Péce o potomstvo

Cichlidy, jako jedny z mala ryb, maji siln¢ vyvinutou péc¢i o potomstvo. VétSina druhi
vytvaii rodiny, které Stawikowski a Werner (1998) rozd¢lili do ctyt kategorii, podle ulohy
samce a samice, které zastavaji pfi obrané teritoria, péci o jikry a pludek.

1. Rodi¢ovska rodina. Ulohy jsou rovnomémé rozdéleny mezi oba partnery, ktefi si je
mezi sebou stiidaji. Pohlavni dimorfismus je nepatrny nebo zcela chybi. Jedinci maji podobné
zbarveni a velikostné jsou také shodni.

2. Rodina otec — matka je podobna rodi¢ovské rodin€. Na rozdil od ni jsou tlohy
partnert vice specifikovany. Zatim, co samec se vice zaméfuje na obranu teritoria, samice
vice pecuje o jikry a plidek. Zde je jiz pohlavni dimorfismus patrny. Samec je oproti samici
vEtsi a barevnéjsi.

3. Harémova rodina ma jiz jasn¢ vymezené role. Samec pouze brani teritorium, ve
kterém ma nekolik samic, které sami pecuji o jikry a pladek.

4. U Matetské rodiny ptebird veSkerou péci samice. Se samcem se setkdva pouze

Vv dobé tieni.

4.1.5.1 Substratové cichlidy

Za substratové cichlidy oznacujeme druhy, které pfi tieni odkladaji jikry na substrat.
D¢lime je na oteviené substratové, které se vytiraji ve volné vodé na kameny, listy, kofeny

rostlin a skryté substratové, které se vytiraji do dutin, jeskyni, prazdnych ulit mekkysi, apod.
4.1.5.2 Tlamovci

Za tlamovce oznacujeme druhy, které inkubuji oplodnéné jikry (ovofilni tlamovci)
nebo vykuleny plidek (larvofilni tlamovci) v tlamé. Podle toho, ktery z rodi¢t inkubuje jikry
nebo plidek, délime tlamovce na materndlni (samice), paternalni (samec) a biparentalni

(samice i samec).
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4.2 Akvakultura

Pod termin akvakultura miizeme zahrnout lidské aktivity slouzici k ziskani biomasy
z fizeného ¢i n¢jakym zptisobem ovliviiovaného vodniho ekosystému. Produktem akvakultury
je tedy biomasa z vodnich organismu slouzici k lidské vyzivé, krmeni nebo k technickym
ucelim. Akvakultura se odliSuje od lovného rybaistvi ¢i jiné exploatace vodnich organismi
pravé mirou fizeného ovlivnéni prostfedi ¢i samotnych organismi slouzici k produkci
biomasy. Akvakultura zahrnuje vSechny aspekty produkce zivé hmoty ve vodé (Kalous,
2013).
Akvakulturni postupy jsou pouzivany po celém svété ve tiech typech vodniho prostiedi
(sladké, brakické, motské) pro rizné vodni organismy (ryby, mekkysi, korysi, fasy). Produkce

muze byt zaméfena na jeden druh (monokultura), nebo na vice druhti sou¢asné (polykultura).
4.2.1 Vyvoj

Pocatky akvakultury sahaji az do neolitu (mladsi doba kamenna, 10 000 — 4 000 let pf.
n. 1., pozn. neolit za¢inad na riznych mistech svéta odlisn¢), (Nash, 2010). Pfechod, znamy
také pod nazvem neolitickd revoluce, kdy lov a sbér postupné nahrazuje zemédélstvi. Lidé
aktivné ovliviluji vyuZiti pfirodnich zdroji a zacinaji s prvnimi pokusy o domestikaci zvifat
(Weisdorf, 2005). Voln¢ Zijici vodni organismy jsou loveny do pasti v mél¢inach, tak aby
byly neustale k dispozici.

Tato metoda je postupné nahrazovana novymi technologiemi, které se snazi o upravu
vodniho prostfedi a zlepSeni vyvoje populaci. Nejdimyslnéji byly tyto postupy rozvinuty
v Cing& (2000 let p¥. n. 1.) u chovu kapra (Cyprinus sp.) v rybnicich. Dilkazem je nejstarsi spis
0 akvakultufe z roku 475 pt. n. . (Parker et Parker, 2011). Autor Fan Li ve svém dile zachytil
informace od struktury rybnikd az po metody rozmnozovani (Rabanal, 1988). Tento tradi¢ni
postup se v nekterych oblastech svéta drzi dodnes.

Ptestoze ma akvakultura bohatou historii, k jejimu nejvétSimu rozvoji, doslo teprve
nedavno. Az ve druhé polovin€ dvacatého stoleti zacala akvakultura vyznamné pfispivat
k celkové lidské spotiebé potravin (De Silva, 2001). V padesatych letech byla svétova
produkce akvakultury jesté relativni nizkd pouhych 638, 577 miliond tun, coz bylo 3,2 %,
z celkové svétové produkee rybaistvi. V osmdesatych letech vzrostala na 9,6 %. V pribéhu
devadesatych let a pocatkem roku 2000 za¢ala produkce akvakultury prudce stoupat a dosahla
32,1% vr. 2000, 34% vr. 2001 a vr. 2002 35,2% (Abdel-Fattah et El-Sayed, 2006).
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Produkce akvakultury v dalsich letech (2006 — 2011) je spoletné slovnym rybaistvim
znazornéna v tabulce (tab. 1). Z tabulky je patrna pfevaha moiského rybatstvi nad celkovou
produkci akvakultury, nicméné ve vnitrozemskych vodach je produkce akvakultury oproti
vnitrozemskému lovnému rybéistvi trojnasobna.

S rostoucim povédomim o pozitivnich G¢incich konzumace ryb na lidské zdravi, je
vyznam akvakultury v potravinaiském odvétvi predurcen k dal§imu ristu. Stejné tak, bude
odvétvi 1 nadéle pfispivat k tvorbé piijmil a zivobyti vyznamnych casti svétové populace,

predevsim ve venkovskych oblastech (De Silva, 2001).

Tab. 1 Produkce zachytného rybatstvi a akvakultury za obdobi 2006 — 2011 (FAO, 2012)

2006 2007 2008 2009 2010 2011
(rmilion tun)
Lovné rvhatstvi

VHitrozemi 08 10.0 10.2 104 112 11.5
mofe 202 204 0.5 7032 774 TED

Akvalkultura
VHitrozemi 313 334 36.0 381 417 443
mofe 16.0 16.6 16.9 176 18.1 193

4.2.2 Rybni¢ni chov

Rybnik je uméle vytvofena vodni nadrz, kterd 1ze zcela nebo Castecné vypustit. Rybnik
ma piirodni dno a je vybaven technikou pro regulaci vodni hladiny, hrazi, pfitokem a
odtokem. Pouziva se pfedevsim k chovu ryb a zaroven plni funkci ptirozené retence vody.

Rybni¢né chovy mohou byt rozdéleny dle rtiznych specifikaci, napt. podle druhu
chovanych ryb, charakteristiky rybniku, jeho velikosti, apod. Rozdéleni dle druhu ryb neni
uplné praktické, protoze existuje vice nez 400 chovatelnych druht ryb (Jhingran a
Gopalakrishnam, 1974). Jiné rozd¢leni je podle skupin ryb na komer¢ni k potravnim uceltim,
pro sportovni rybolov a ryby okrasné. Dale se rybniky dé¢li dle teploty vody na studené,
chladné, teplé a tropické, podle stupné salinity na sladké, slané a brakické a podle zpusobu
chovu na extenzivni, polo-intenzivni a intenzivni.

Vyhodou rybniki je, ze se ryby vyskytuji v relativn€ pfirozeném prostiedi, kde nejsou
odkdzany pouze na krmeni, ale €ast potravy si mohou vyhledat sami. Dalsi vyhodou je
relativni oddé€leni od okolniho prostfedi, kdy se kontrolovanym piitokem a kvalitou vody
snizuje nachylnost ryb k nemocem. Nevyhodou rybnikii je relativni naroCnost na prostor a

pouze sezonni rast. (Egna et Boyd, 1997).
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4.2.3 Chovné nadrze

Chov v nadrzich je po rybniénim chovu druhym nejéastéji vyuzivanym akvakulturnim
postupem (Lucas et Southgate, 2012). Nadrze mohou byt riznych velikosti a tvart. Nemély
by byt finanéné nakladné, ale zaroven by meély byt vyrobeny z odolnych a netoxickych
materiali, které se snadno udrzuji. Pfedpokladem je snadny piistup a manipulace pfi
osazovani ¢i vylovu a vlastni kanalizace. Také by mély byt konstruovany tak, aby mohly byt
co nejlépe piepravovany. Kromé akvakultury jsou pouzivany v akvaristice a vefejnych

akvariich. Zaroven jsou vhodna pro tieni i jako lihné.
4.2.4 Extenzivni akvakultura

Extenzivni akvakultura z vyznamné ¢asti vyuziva produkci ekosystému. Kvalita vody
a potrava je ovlivnéna z velké miry prostiedim. Tim jsou vstupy pro udrZeni rlstu a pieziti
chovanych organismi velmi omezené (Lucas et Southgate, 2012).

Predpokladem pro chov je normalni osazeni vodnimi organismy, tak aby dochazelo
k vyrovnanému kolobéhu Zivin. Krmivo a hnojivo muze byt v malych davkach doplnéno
rostlinnymi, ¢i zivo€iSnymi zbytky nebo organickym hnojivem. NejCastéji je tento typ
akvakultury praktikovan v rybnicich.

Vyhodou extenzivniho chovu jsou nizké energetické 1 ekonomické vklady. Zaroven
mohou byt vyuZity plochy, které nejsou primarné urceny k chovu, jako napf. zavlazovaci
systémy, &i ryzové pole. Vynosy jsou podstatné nizsi nez u intenzivni akvakultury. Casto se

S timto typem akvakultury setkdvame v chudSich venkovskych oblastech.
4.2.4.1 Chov ryb v ryzovych polich

RyzZe je jednou z hlavnich komodit v lidské vyzivé. Péstuje se na zaplavenych polich
subtropickych a tropickych oblastech. Tyto rozsahlé plochy se daji soucasné vyuzit
k produkci ryb. Zminéné Upravy se tykaji zejména hlubsich utocist’, napiiklad po obvodu
ryZoviste.

Ryby napomahaji odstraniovani plevele a skidct, recyklaci zivin, zvysSeni koncentrace
rozpusténého kysliku a zlepSeni urodnosti. Chov ryb v ryzovych polich mize zvysit vynos
ryze o 8 az 47 % (Kangmin, 1988).

Vlastnosti ryb potfebné k chovu vtomto systému jsou schopnost rychlého ristu

v mélké vode, tolerance k vysokym teplotam a nizkému obsahu kysliku, ke kterému dochazi
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v horkych dnech (Coche, 1967; Vincke, 1989). Nejbéznéji chované druhy v ryzovych polich
jsou Cyprinus carpio, Oreochromiss mossambicus, Trichogaster pectoralis, Clarias
batrachus a Channa stratus (Vincke, 1989)

4.2.4.2 Integrovany chov - VAC systém

VAC (Vudn — zahrada, Ao — rybnik, Chudng — hospodaiska zvitata) systém je tradiéni
chov, ktery pochazi z venkovskych oblasti Vietnamu a dodnes je v téchto i jinych lokalitach
pouzivan. VétSinou se jedna o malé rodinné farmy, které se snazi vytvofit uzaviené nebo
¢aste¢né uzaviené spojeni mezi péstovanim plodin, chovem ryb a domécich zvitat s vyuzitim

vedlejSich produkti a opadu.
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Obr. 4 VAC systém (pfevzato z Luu, 2001)

Rybniky jsou umistény Vv blizkosti farmy a smétuji do nich opady z doméacnosti
(obr. 4). Rozloha rybniki byva 100 az 1500 m? s hloubkou okolo jednoho metru. T¥i mésice
po osazeni zacina vylov ryb pomoci malych siti. Dvakrat za mésic se aplikuje chlévska mrva
ve vy3i 0,05 do 15 kg/ m?. Na konci sklizn&, obvykle v unoru, jsou rybniky vypu§tény a dno
zUstava po dobu 1 - 3 tydnt v suchu. Nasledné se Cisti, vapni a hnoji. Potom jsou rybniky opé&t

napustény a proces se opakuje (Luu, 2001).
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4.2.4.3 Fingerpond systém

Fingerpond systém zvySuje pfirozenou produktivitu mokiadld a niv. Malé podlouhlé
rybniky o rozloze 5 — 12 m jsou v obdobi sucha vykopany na okrajich vodnich ploch. K jejich
zaplnéni dochazi ptirozené béhem sezénnich zéplav. Pti ustupu hladiny zdstanou v rybnicich
uvéznény vodni organismy, které se dale kultivuji (obr. 5). Ziviny jsou dopliiovany pomoci

zbytki a odpadl z domacnosti.

Obr. 5 Schéma budovani fingerpond systému:

A - hladina vody v obdobi sucha; B - kopani rybnikd; C - zvednuti hladiny v obdobi de$t'ti, migrace
ryb; D - pokles hladiny, uvéznéni ryb (pfevzato a doplnéno z Denny et al. 2006)

Omezend kontrola nad takto zbudovanym systémem je velkou nevyhodou. Rybniky
mohou zlstat zaplaveny déle, nebo mohou byt zaplaveny béhem kultivaéniho obdobi. Na

druhou stranu mohou dtive vyschnout a tim kultiva¢ni obdobi zkratit (van Dam et al., 2006).
4.2.5 Intenzivni akvakultura

Intenzivni akvakultura usiluje o maximalni produkci z jednotky plochy nebo objemu,
snizuje dostupnost pfirozené potravy a navysuje piijem vyzivové kompletnich zdroji
(Goddard, 1996). Hustota vodnich organismti zavisi na schopnosti udrzet kvalitu vody.
Obecné plati, Ze nejnizsi hustota je v rybnicich, nasleduji klecové chovy a nejvyssi hustoty
dosahuji recirkulaéni a pruto¢né systému (Lucas et Southgate, 2012).

Intenzivni akvakultura zahrnuje technologické postupy k tpravé vodniho prostiedi
(oxygenace, filtrace, Gprava teploty a pH). Reprodukce je fizena uméle.

Tento chov je energeticky i financné velmi naro¢ny, zarovenl vSak Setii Cas a zajistuje
vyssi prirGstky za kratSi casové obdobi. Produkce je oproti extenzivni akvakulture fadove

VySSi.
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4.2.5.1 Klecovy chov

Klecovy chov predstavuje soustavu kleci, riznych druhti a velikosti plovoucich ve
vodé. V klecich jsou chovany ryby v raznych vyvojovych stadiich, od potéru az po rozmeéry
vhodné k prodeji. Rozméry kleci se pohybuji od 1 m?, uréené pro védeckou ¢i vyzkumnou
¢innost az po nekolik tisic metrti krychlovych, uréenych ke komerénim tcelim (Beveridge,
2008).

Dulezita je volba materialu, v zavislosti na tom, zda jsou klece umistény ve sladkych
nebo slanych vodach. Velmi Casto se jednd o kovové ramy s vypletem z velmi trvanlivého
materialu, tzv. netlonu (Das et al., 2009). N¢které vyplety byvaji navic povrchové upraveny
barvou ¢i poplastovanim, ¢imz se zajisti odolnost vii¢i agresivnimu slanému prostiedi (Pillay
et Kutty, 1990).

Klecové chovy jsou vhodné pro Sirokou skalu otevienych vodnich ekosystému, zv1asté
pak jsou v hodné pro vodni nadrze (Das et al., 2009). Vyhodou téchto chovi je vyuziti
jednoduché technologie a dostupnych lokalnich surovin pro vyrobu kleci, coz je zvlasté
cenéné v rozvojovych zemich. Klecové chovy také zamezuji predaci a usnadiiuji prevenci
chorob, které ryby pfirozené ohrozuji.

Nevyhodou je kratka zivotnost kleci. Pi pretizeni ¢i nevhodném fizeni téchto chovi,
muze dojit ke zne€istovani vodniho prostedi zbytky potravy ¢i fekdlnim odpadem. To miiZe
vést k piilisné eutrofizaci vody. Kromé tohoto rizika je také nutné zvazovat vhodnou velikost
a umisténi kleci. Nevhodné umisténé klece mohou rusit sonary lodi ¢i zhorSit sedimentaci

diky mozné zméné vodnich proudi (Das et al. 2009).
4.2.6 Pritoény systém

Prito¢ny systém je soustava chovnych jednotek s kontinualnim pritokem vody. Na
jedné strané voda do systému vtéka a na druhé z néj vytékd. Doba zadrZeni vody je velmi
kratka, obvykle v fadu nékolika minut (Lawson, 1995).

Chovné jednotky mohou byt samostatné nadrze, riznych tvarti i velikosti do kterych je
voda piivadéna a odvadéna potrubim, nebo se mize jednat o roz€lenéné betonové kanaly, pies
které voda protéka. Jednotky mohou byt uspotadany sériove nebo paralelné.

Sériovy systém, lze vyuzit ve svahovitych oblastech, kdy odtok z jedné jednotky, je
pfitokem pro jednotku nésledujici. Sklon terénu musi byt takovy, aby zajistil dostatecny
pritok vody. Vaznym problémem u tohoto systému miize byt odpad, ktery se s priitokem pies

jednotky navySuje. Tento problém je feSen omezenim délky kandlu a poctu chovnych
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jednotek (Lawson, 1995). Doporu¢eny pomér délky, Sitky a hloubky kanalt je 30:3:1
(Hinshaw et al., 2004).

V paralelnim systému maji jednotky spole¢ny pfitok i odtok, funguji vSak samostatné
a nezavisle na sob¢ (obr. 6). Nedochazi tak k hromadéni odpadl a potencial pfenos nemoci
mezi jednotkami je nizky (Tidwell, 2012). Oproti sériovému systému spotiebuje paralelni
vEtsi mnozstvi vody.

Piivod vody

— Chowna jednotka | _-I._
‘ ——"] Chownd jednotka Il —

;] Chowna jednotka Il —_— i
_:_] Chowna jednotka IV -_— '
Pfitok Pohled ze shora

| Odtok

—

* Odtok

Pohled ze strany

Obr. 6 Paralelni pritokovy systém (pfevzato a doplnéno z Tidwell, 2012)

Kontinualni pritok vody zajistuje rGzné stupné kvality vody. Zarovenn okyslicuje
vodu, pfivadi krmeni a odnasi zbytky potravy spolu s vykaly a dal§imi necistotami. Bézné
pestované druhy v pratocnych systémech jsou pstruh, sumec, tilapie ve sladké vodé, juvenilni
stadia lososa v moiské a prazman a kanic v brakickeé.

Vodni zdroj byva vétsinou podzemni a voda je nasavana z pramene. Dal§im zdrojem
vody mohou byt destova voda nebo staty snih z vySe polozenych oblasti. Okysli¢eni
zabezpecuje pritékajici voda. Odpady téchto systémi jsou piedavany dal k dalsimu
zpracovani nebo mohou byt uskladnény ve specidlnich prostorech. Nevyhodou prito¢ného
systétmu je extrémni spoticba vody, je tedy dulezité umisténi u vhodného zdroje

S dostate¢nym mnozstvim vody.
4.2.7 Recirkula¢ni systém

Recirkula¢ni systém pracuje s ¢asteénym nebo zcela uzavienym cyklem. To znamena,

ze voda napusténd v nadrzich cirkuluje po pfislusné upravé vicekrat nez jednou. Pouzivaji se
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jak technologie umoznujici uplné uzavieni okruhu s dopousténim pouze odpaiené vody, tak
technologie, pifi kterych se voda castetné dopousti uzaviratelnym  pfitokem.
Charakteristickym znakem recirkulacnich systému je vysoka produkce vV poméru k zastavéné
ploSe a produkci jen velmi malého mnozstvi odpadni vody diky opakovanému vyuziti po
¢isténi (Koutil et al., 2008).

Zéakladni soucasti recirkulacniho systému jsou mechanicka filtrace a sedimentace,
biologicky filtr (nitrifikacni a denitrifikacni), aerace ¢i oxigenace, zafizeni pro Cerpani a
dopravu vody a pfitok Cerstvé (doplitkové) vody. Dalsi doplitkové soucasti jsou zatizeni pro
kalu. Nedilnou soucasti modernich recirkula¢nich systémt je vybaveni technikou, ktera
kontinualné méti vybrané hodnoty (Koutil et Kujal, 2009).

Recirkulaéni systémy jsou vhodné pro chov generacnich ryb a jejich fizené reprodukci
I Vv mimosezonnim obdobi. Hojné¢ se také vyuZzivaji V péstirndch okrasnych druhd a
v zajmovych chovech akvarijnich ryb. Velice vyznamné je také vyuziti recirkula¢nich
systémi pro upravu kvality vody i jeji pruhlednosti v ocedniich a vystavnich akvariich.
Recirkulaéni systémy jsou také ¢asto vyuzivany pro vyzkumnou ¢innost. Nejen pro zkouméani
intenzifikace systému, ale pro vyzkum nemoci, studium rdstu a vyvoje ¢i Slechténi druht
(Koufil et al., 2008).

Mezi vyhody recirkulacniho systému patii: nizké poZadavky na kvalitu vody,
nenarocnost na prostor, ovladani teploty a kvality vody, nezavislost na pfirodnich
podminkach, celoro¢ni vyroba, moznost vyuziti existujicich objektd, lepsi konverze krmiva a
omezena reprodukce (Parker et Parker, 2011)

Nevyhodou téchto systéml je technickou ndro¢nost, kterd je nejen ekonomicky

nakladna, ale také vyzaduje ur¢itou odbornou zptlisobilost obsluhy (Koufil et. al., 2008).
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4.3 Tilapie

Tilapie je spolecny nazev pro vice nez 70 druht z ¢eledi vrubozubcoviti (Cichlidae), které
jsou seskupeny v tribu Tilapiini (podceled” Pseudocrenilabrinae), (Trewavas, 1983).
Pivodem jsou z Afriky a Blizkého vychodu. Komeréné vyuzivané tilapie jsou v soucasné
dobé rozdéleny do tii hlavnich taxonomickych skupin, podle Trewavas (1982, 1923),
zalozenych piedevs§im na zpusobu reprodukce (Shelton et Popma, 2006). Jedna se o rody:

Oreochromis - maternalni tlamovci
Sarotherodon - biparentalni tlamovci

Tilapia - substratové cichlidy
4.3.1 Akvakultura

Akvakultura tilapii poskytuje klasicky ptiklad uspé€sného zavedeni druhu mimo jeho
prirozeny areal. V prib&hu dvacatého stoleti byly zavedeny do vice jak 90 zemi za ucelem
akvakultury a rybolovu (Pullin at al., 1997). Dnes je nalezneme v tropickych, subtropickych a
mirnych oblasti po celém svéte.

V padesatych az sedmdesatych letech byla produkce akvakultury tilapii nizka a rostla
velmi pomalu. Pivodni divoké formy tilapii byly svym zbarveni pro trh neatraktivni. Vé&tSina
druhti (zejména O. mossambicus), které jsou hojné chované v Asii, maji tmavou Sedocernou
barvu a jejich bfi$ni dutina je také tmava. V osmdesatych letech byla vyslechténa Cervena
forma Oreochromis mossambicus. Nova c&ervena O. mossambicus nejen postradala
marketingové negativni znaky, ale svym zbarvenim pfipominala prémiové moiské zivocichy
jako je prazman nebo kanic. Protoze Cisté formy ¢ervené O. mossambicus mély $patné rtustové
schopnosti, zacaly se kiizit s rychleji rostoucimi druhy, jako je Oreochromis niloticus,
Oreochromis aureus a jejich hybridi. V dasledku toho je k dispozici velky pocet forem
Cervené tilapie s ruznymi vlastnostmi jako jsou rychly rast, ¢i tolerance k nizkym teplotam a
vysoké salinité. (Lucas et Southgate, 2012). Od té doby roste produkce velmi vysokou
rychlosti.

V soucasnosti pfispiva produkce tilapii pfiblizné 3,8 % z celkové produkce akvakultury (ryb,
mékkyst a koryst) 40 miliond tun (De Silva et al., 2004). Hlavnimi producenty jsou Cina,

Egypt, Indonésie, Filipiny a Thajsko (Abdel-Fattah et EI-Sayed, 2006).
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4.3.2 Pouziti v chovnych systémech

Tilapie jsou pro své vlastnosti chovany v tadé akvakulturni systému. Mezi tyto
vlastnosti patfi: rychlé tempo rastu, Siroké potravni spektrum, rychlad reprodukce, teplotni
tolerance, snaSenlivost vysoké hustoty populace, schopnost prosperovat v brakickém, nékdy i
moftském prostredi.

Pozivaji se v extenzivnich, polo-intenzivnich a intenzivnich rybni¢nich chovech.
V intenzivni akvakultufe jsou hojné chovany v pruto¢nych a recirkula¢nich systémech, diky
své schopnosti snaset vysokou hustotu zarybnéni. Tyto chovy jsou vSak vysoce energeticky a
ekonomicky naro¢né, proto je intenzivni chov tilapii, zaméfen spiSe na klecové chovy.
Protoze fada druht dobfe snasi brakické a mirn¢ slané prostiedi, umoziuji klecové chovy
velké pokryti v riznych teplych oblastech po celém svéte.

Nejbeznéji jsou tilapie chovany v rybnicich. Pro ekonomickou tsporu a snadné fizeni
jsou vhodné m¢lké rybniky s hloubkou 1-2 m a velikosti 1 — 10 akrt (Parker et Parker, 2011).
Kvili efektivnosti pfirtstku se nedoporucuje smiSeny chov samcli a samic. Nekontrolovana
reprodukce Casto vede K pfemnoZeni, nasledné potravni konkurenci a omezenému ristu z
nedostatku potravy. Casteéné Ize kontrolovat reprodukci nasazenim dravych druhti (Lates
niloticus Hemichromis sp., Clarias sp.), ktefi se zivi jikrami a plidkem tilapii (De Graaf et
al., 1988; Fagbenro, 2002). I zde vsak hrozi riziko pfemnozeni. Efektivnéjsi variantou je chov
jednopohlavni populace, pficemz vhodnéjsi jsou samci, ktetfi rostou dvakrat rychleji nez
samice (Abdel-Fattah et El-Sayed, 2006). SmiSené populace 1ze pouzit v klecovych chovech,
kde jikry jednoduse propadnou a reprodukci nedochézi.

Rybni¢ni chov lze kombinovat schovem vodni dribeze a hospodaiskych zvitat
Vv integrovaném zemeédé&lstvi. Tilapie jsou také vhodnym druhem pro chov v ryzovych polich
(Vincke, 1989)

4.3.2.1 Mono-sex populace

Existuje nékolik variant k vytvofeni pouze saméi populace. Jednou z nich je manualni
vybér, ktery se provadi ru¢né a s kontrolnim pohledem na urogenitalni papilu (Delince, 1978).
Samci jsou vypousténi do chovu a samice vyfazeny.

Dalsi typem jak dosahnout pouze samci populace je pomoci hybridizace (tab. 2).
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Tab.2 USPESNOST HYBRIDIZACE
Samice Samec Vysledny podil samca (%)
0. mossambicus 0. homonum 100
0. niloticus 0. homonuim 100
0. niloticus 0. macrorchir 100
0. niloticus 0. vanahilis Qg - 100
0. niloticus (0. aureus 100
3. spiralus 0. homonuim 0% -100
5. vulcami 5. homornm Q8- 100
8. vuleam S aureus 0g - 100
(0. mossambicus 0. niloticus 100

Samc¢i populace se da také ovlivnit hormonalné pfidanim hormonu — metyltestosteronu
do krmeni. Krmeni se podava ihned po vstfebani Zloutkového vacku, kdy jest¢ nedoslo
k vyvoji gonad (Delince, 1978). Dilezité je dodrzeni piesné davky a zamezeni dal§iho ptisunu
krmiva. Populace z téchto jedinct jsou fenotypové samci, ale geneticky stale samice. Pokud
jsou hormonaln¢ upravené samice chovany spolecné s normalnimi samicemi, mize dojit

k vytvofeni pouze samici populace. Proto by se tento aspekt mél vzit v avahu.

4.3.3 Oreochromis niloticus (Linaeus, 1758)

Oreochromis niloticus (Pfevzato z Carpenter et Niem, 2001)
Vyskyt. O. niloticus pochazi z Afriky, kde se vyskytuje v povodi Nilu, jezerech Kivu a
Tanganika, dale v riznych etiopskych jezerech. V zapadni Africe pokryva povodi Senegalu,
Gambie, Volty, Nigeru, Benue a Cadu. (Trewavas, 1983)
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Popis. T¢lo je mohutné ze stran zplostélé. Vaha je rozlozena v predni Casti t€la a smérem
k ocasu ubyva. Hlava je Siroka bez protazeni rypce. Délka ocasni ploutve je mensi nez vyska.
Hibetni ploutev je slozena z 15 — 18 tvrdych a 11 — 13 mékkych paprsku, fitni ploutev z 3
tvrdych a 9 — 11 mékkych paprski (Froese et Pauly, 2013). Zbarveni je zlutohnédé se
stiibrnym leskem. Maximalni délka 60 cm SL (Eccles, 1992) RozliSovacim znakem je
pfitomnost pravidelnych svislych pruhti po celé délce ocasni ploutve (Eccles, 1992).
Stanovisté a ekologie. Preferuje mélciny s bohatou vegetaci (Trewavas, 1983). Vzacné se
vyskytuje v hloubkach a oteviené vod¢é (Moor et Bruton, 1988). Dokaze prosperovat i V silné
eutrofnich nadrzi. Tolerance K moiské vodé je niz§i nez U ostatnich tilapii, jako
Sharotherodon galileus, Oreochromis aureus a Tilapia zilli (Moor et Bruton, 1988). Piesto, ze
je teplotni optimum O. niloticus 31 — 36 °C, dokaze ptezit i vV rozmezi teplot 11 — 42 °C
(FAO, 2013). Mladé rybky uptednostiiuji zivocisnou potravu, pievazné zooplankton, larvy
vodniho hmyzu a drobné bezobratlé. V dospélosti preferuje rostlinnou stravu, hlavné fasy a
makrofyta (Abdel-Fattah et El-Sayed, 2006).

O. niloticus je na seznamu 100 nejinvazivnéjsi druhi svéta (Lowe et al., 2000).

Produkéni cyklus. V tropickych oblastech probiha tfeni celoro¢né. V subtropickych
oblastech pouze v teplych mésicich pii zachovani teploty 25 °C. Pohlavni dospé€losti dosahuje
v 5. — 6. mésici. Vhodny pomér pohlavi je 1 - 4 samice na 1 samce, obvykle 3:1.

Vytér probiha v malych rybnicich, nadrzi, nebo sitich "hapa" (obr.7). Samice naklade
v priméru 1000 — 1500 jiker (Campbell et al., 1987). Po oplodnéni samcem posbira samice
jikry do ust a inkubuje jikry 1 vykuleny plidek do vstfebani Zloutkového vacku.
V intenzivnich systémech jsou jikry samici odebrany po 5 dnech od oplodnéni a néasledné
pfemistény do lihni. Po vstfebani Zloutkového vacku se potér miZe zacit krmit suSenym
krmivem s obsahem metyltestosteronu, pro vyvoj samcich jedincti. Po 2 aZz 3 mésicich, mohou

byt ryby nasazeny do chovnych systéma.
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Spawning

Egg laying Fertilization Collects eggs in mouth

Incubation, hatching, yolk sac absorption Incubation

/ 10-15 days \ l s days
- e s
£ : — ) A ! (3 I% o 7

|

Grade fry through 3.2 mm
mesh material to select fry <14 mm

Yolk sac absorption tray ';\ )
&
5-10 days Hatching jar

Sex-reversal

/ 21-28 days \

Use powdered feed containing MT

Nursery
In pond., tank or hapa, 2-3 months

|

Growout
In pond, tank or cage, 5-6 months

Obr. 7 Produkéni cyklus Oreochromis niloticus (FAO, 2013)

Chov v CR. O. niloticus byl do CR dovezen v roce 1985 ze Stidanu. Z 60 juvenilnich jedincti
bylo devét exemplatt predano statnimu rybaistvi v Ceskych Bud&jovicich. V roce 1986 byly
piemistény do rybi farmy v Tisové, kde se chovaji v oteplené vodé mistni elektrarny. Ro¢ni
produkce ¢ini témét 40 tun (Maténa et Maténova, 2006). Nékolik jedincii uniklo do Ohie u
Kadan¢ a nadrze Nechranice. Byly provedeny pokusy o chov dalSich druhtt z rodu

Oreochromis (O. mossambicus, O. aureus, O. urolepis), ty se vSak neuplatnily (Hanel, 2004).
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4.3.4 Oreochromis mossambicus (Peters, 1852)

Oreochromis mossambikus (Pfevzato z Carpenter et Niem, 2001)

Vyskyt. O. mossambicus pochazi z Afriky, kde se vyskytuje v dolnim toku fek Zambezi a
Shire, pobieznich plani od Zambezi po zatoku Agloa bay, smérem na jih v fece Brak a na
uzemi Transvaalu v systému Limpopo (Skelton, 2001). Hojné je také rozSifen ve
vnitrozemskych oblastech na jihozapadé a zapadé pobteznich fek, v dolnim toku Orange a
v fekach Namibie (Cambray et Swartz, 2007).

Vlivem akvakultury byla postupné rozsifena do jihovychodni Asie, Indie, Japonska a na
Tchaj-wan (FAO, 2013). Dnes ji nalézame v tropickych, subtropickych a mirnych lokalitach
po celém svété (Cambray et Swartz, 2007).

Popis. Télo je mohutné ze stran zplostélé. Vaha je rozlozena v piedni Casti téla a smérem
K ocasu ubyva. Hlava je Siroka s protahlym rypcem. Délka ocasni ploutve je vétsi nez vyska.
Hibetni ploutev je sloZzena z 10 - 13 tvrdych paprsku, fitni ploutev je sloZzena z 3 tvrdych a 7 -
12 mekkych paprskia (Froese et Pauly, 2013). Nativni zbarveni je Zlutozelené. Primérna
velikost dospé€lého samce ¢ini 35 ¢cm, samice 25 cm (Froese et Pauly, 2013). Samci maji
oproti samicim delSi rypec, ktery mize ¢asem vyklenout.

Stanovisté a ekologie. Preferuje stojaté nebo pomalu tekouci vody s hustou vegetaci, ale
nalezneme ji 1 v rychle tekoucich fekdch a potocich. NejCastéji se vyskytuje ve slepych
ramenech usti fek a pobteznich jezerech (Blaber, 1997; Skelton, 2001). Roste a rozmnozuje se
ve sladkém, brakickém i1 motském prostiedi. Pfesto, Ze je teplotni optimum 17 — 35 °C,
dokaze O. mossambicus piezit i v teplotnim rozmezi 8 - 42 °C (FAO, 2013).

Potrava je primarné rostlinnd, nejCastéji fasy, fytoplankton a dendrit. VEétsi jedinci se zivi
hmyzem, drobnymi bezobratlymi, larvami a makrofyty.

Ackoliv je O. mossambicus na seznamu 100 nejinvazivnéjSich druht svéta (Lowe et al.,

2000), ve svém puvodnim arealu je ohrozena O. niloticus (Darwall et al., 2009). Vlivem
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hybridizace ubyva ¢isté formy O. mossambicus. I presto, ze vice jak 50% populace je stale
neovlivnéno, vlivem rychlého $iteni O. niloticus je O. mossambicus povazovana za téméf

ohrozeny druh (Cambray et Swartz, 2007).

4.3.5 Oreochromis aureus (Staidachner, 1864)

Oreochromis aureus (Pfevzato z Carpenter et Niem, 2001)

Vyskyt. O. aureus pochazi z Afriky a Euroasie, kde se vyskytuje v dolnim toku Nilu,
Jordanském tdoli a v fekach Senegalu.

Popis. T¢lo je mohutné ze stran zplostélé, oproti piedchozim druhim vice protazené.
Zbarveni je modrostiibrné s narizovélou ocasni ploutvi. Hibetni ploutev je slozena z 14 — 17
tvrdych a 11 — 15 mé&kkych paprskd, fitni ploutev je sloZzena z 3 tvrdych a 8§ — 11 m&kkych
paprski (Froese et Pauly, 2013).

Stanovisté a ekologie. O. aureus obyva rybniky, nadrze, jezera i vodni toky. Vyskytuje se,
jak ve volné vodg, tak mezi kameny a vegetaci. Velmi dobte snasi brakické prostiedi (Suresh
et Lin, 1992). Toleruje Siroké teplotni rozmezi 8 — 41 °C (Froese et Pauly, 2013).

Mladi jedinci se zivi velkym perlooCkami a malymi bezobratlymi. Dospélé ryby se zivi

fytoplanktonem a zooplanktonem.
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4.4 Vybrané akvarijni druhy

4.4.1 Pterophyllum scalare (Shultze, 1823)

Pterophyllum scalare (Foto: Kopic, 1995)

P. scalare pochazi z Jizni Ameriky, konkrétné z Amazonie, kde se vyskytuje ve
sttednim povodi Amazonky.

Télo je diskovitého tvaru, siln€ stlacené. Hibetni a bfiSni ploutve jsou extrémné
protazeny. Zbarveni je stiibrné s5 — 7 cernymi vertikdlnimi pruhy. Pohlavi je tézko
rozeznatelné. V dobé¢ tfeni lze samicku poznat podle vystréené pohlavni papily. Samec ma
pohlavni papilu $picatou a samice zaoblenou (Frank, 1984). Dospély samec miize mit vyrazny
hrbol na cele.

Akvarium pro skalary musi byt vysoké s bohatou vegetaci a teplotou okolo 25 °C,
béhem paieni 27 — 32 °C. Jako potrava slouzi hrotnatky, niténky, larvy pakomaru a rybi potér.
Prichod tieciho obdobi zac¢ina tak, ze si par zacne Cistit misto vybrané pro nakladeni jiker a
zaroven se zvySuje jeho agresivita. V tomto okamziku by mél byt par pfemistén do vytiraci
nadrze. Po pfemisténi se tfeni na Cas zastavi a ryby si musi zvyknout na nové prostiedi.
Teplotu udrzujeme okolo 27° C po celou dobu tieni az do rozplavani potéru. K vytieni by
mélo dojit béhem 2-3 tydnl. P. scalare je oteviené substratova cichlida. Vytira se na listy

makrofyt, kousky dieva i stény v akvariu.
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4.4.2 Etroplus maculatus (Bloch, 1979)

Etroplus maculatus (Foto: Nilsson, 2000)

Rod Etroplus je jediny rod z ¢eledi vrubozubcovtych pochazejici z Asie. Je zastoupen
tfemi druhy E. maculatus, E. canarensis a E. suratensis (Froese et Pauly, 2013).

Etroplus maculatus obyva sladké i brakické vody Jizni Indie a na Sri Lanky.
Vyskytuje se v okrajovych ¢astech lagun a usti fek s bohatou vegetaci.

Doriista délky pfiblizné 8 cm. Zbarveni je zluto-oranzové s nepravidelnymi prouzky
slozenymi z drobnych Cervenych skvrn. Za bfi$ni ploutvi je tmava skvrna. Bfi$ni ploutve a
fitni ploutev mohou byt tmavsi. Samci jsou celkové svétlejsi, ale barevnéj$i a maji Cervené
okraje neparovych ploutvi. Samice maji bily okraj ocasni ploutve a byvaji mensi. Znaky jsou
rozpoznatelnéjsi v obdobi tieni.

E. maculatus je omnivorni. Jeho potrava je sloZzena z nitének, vodniho hmyzu,
zooplanktonu a fas. Pfi chovu v akvariu je vhodné krmit Zivou i mrazenou stravou, doplnénou
vlo¢kovym a granulovanym krmivem.

Vytvafi rodiCovskou rodinu a patii k substratovym cichliddm. Vytird se na kameny,

koteny, nebo listy vodnich makrofyt. Larvy po vylihnuti pfenaseji rodice do jamek v pisku.
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4.4.3 Tropheus moorii (Boulenger, 1898)

Tropheus moorii (Foto: Hagblom, 2004)

T. moorii je endemitem afrického jezera Tanganika (Froese at Pauly, 2013). Piednost
dava proslunénym, mélkym ¢astem jezera, ve kterych se nachazi bohaté porosty fas, kterymi
se Zivi.

Existuje vice jak 40 geografickych variant s odliSnym zbarvenim. Poznavacim znakem
T. moorii je vice, ¢i mén¢ patrnd, zluta az oranzova skvrna na bocich. Samci maji v dospélosti
vyrazn&j$i horni pysk a delsi biisni ploutev. Mohou byt vyraznéji zbarveni, pfevazné v obdobi
treni.

V obdobi tieni si samec h4ji své teritorium, které se vétSinou nachazi pobliz vétsiho
kamene, které slouzi jako tfeci misto. T. moorii patii do skupiny maternalnich tlamovci.
Samice opakované vypousti jednu az tfi jikry, které¢ nasledné sbird do ust. Samec ma na fitni
ploutvi tzv. jikrné skvrny, které slouzi jako atrapa jiker (Wicker, 1962). Samice se snazi
posbirat i tyto atrapy. Kdyz je v dostateéné blizkosti, samec za¢ne vypoustét mli¢i, které
samice nasaje do tlamy a tak dojde k oplodnéni jiker. Samice inkubuje jikry pfiblizné 20 az 25
dnt a po tuto dobu piijima pouze malé mnozstvi potravy (Balon, 1975). Mladé rybky se drzi
Vv blizkosti samice a v pfipadé nebezpeci se schovaji zpét do tlamy. Po rozplavani jsou jiz
schopny samostatné pfijimat drobnou potravu a nasledné vyhledava razné ukryty mezi

kameny a vodnimi rostlinami.
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S5 Zavér

Z uvedenych informaci lze vyvodit, Ze tilapie jsou vhodné pro rizné typy akvakulturnich
systému. Jejich produkce za poslednich nékolik let prudce vzrostla a lze ptredpokladat, ze
tento trend bude i1 nadale pokraCovat.

Vyrazné mohou pfispét $lechtitelské programy, které usiluji o vyvoj novych plemen a
linii. Timto smér by se mohly ubirat navazujici prace, zaméfené na konkrétni problematiku

chovu tilapii v akvakultuie.
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