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ABSTRAKT

Moje bakaléskd prace se zabyvareglevSim problematikou ochrannych pasem
vodnich zdraj, konkrét vodnimi zdroji v jimacim tzemiicky I, 1l v katastralnim
uzemi obce Horakov a studnou v obci Mokra.
V prvni ¢asti prace - literarni reSerSi - je nejprve shrayvoj vodohospod&ké
legislativy, dale zminka o podzemnich a povrchovydudéach, informace k vodam
pitnym. V reSerSi se dale zabyvam &seovanim vod obecha problematikou jejich
ochrany. Nasledujici kapitola s nazvem Charakikaszajmového uUzemi podava
informace o pirodnich podminkach. Poté nasleduje kapitola o sayob vodnich
zdrojich, kde je sepsano jejich undfdt technické parametry apod. V praktickdsti
bakal&ské prace vyuzivam rozhowody z jednotlivych vifi, které mi byly poskytnuty
Vodarenskou akciovou spdéleosti, a. s. a srovnam tyto hodnoty s limitnimi mat@mi
pro pitnou vodu ve vyhlaSee 252/2004 Sb., v platném é&mi.
U vrta, ze kterych je stale odebirana voda, tj. vSechoynk vrta V 2 a V 2A, jsem
nezjistila Zzadné odchyleni od limitnich hodnot. idgch problémem je vyssSi tvrdost
vody, kterou zfisobuji vySSi hodnoty vapniku aititku.
Vysledky prace vyuZije Vodarenska akciova spotst, a. s. fd planované revizi
ochrannych pasem.

Kli ¢ova slova:vodopravni legislativa, podzemni voda, pitna vastdaranna pasma



ABSTRACT

My bachelor thesis is focused mainly on the prolalgen of drinking water
protection zones, specifically the water sourcéhim collecting are®icky 1, 1l in the
cadastral area of Hordkov municipality and the weNMokra municipality.

The first part — the literature review — summaritles historical development of
water legislative and also tackles the surface gralidwater issue, and provides
information on drinking water. The second chaptettiiled ,Natural and economic
conditions in the area of interest”. The followinbapter presents the water sources,
including their placement and other technical patans.

The practical part of the bachelor thesis compé#neswater analysis of particular
boreholes provided by company Vodarenska akciov@despost, a.s. with the limit
values stated in the decree no. 252/2004 Sb.m&mded. In case of the boreholes
which water is still drawn from, i.e. all of thenutithe boreholes V 2 and V 2A, there
were no deviations from the limit values found. Thegher level of the water hardness
caused by higher values of calcium and magnesiamigentified as only problem.

In conclusion, there are summarized the proceedwiegh will be applied
henceforeward in the observed area. Mr. Inid.Nlbvak from the company Vodarenska
akciova spoleénost has been preparing a transformation of thetiprotection zones.

Key words: water management legislation, ground water, drigkivater, protecting

area
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1 UvOD

V prabéhu tech let studia na univerzitisem se seznamila s mnoh&egnety.
Predmety tykajici se vody paéily vzdy k ttm nejoblibegjSim, & uz z divodu naplg
uciva nebo milych ditela, kteri takové pedméty vedly. | kdyZ jsem za svoji vedouci
nefisla s vlastnim tématem, jeji moznosé welice oslovila uz z tohotwodu, Ze se
v dané lokali& skute&né aktual® reSi zm¢na ochrannych pasem, jez jsouc&liym
slovem mé bakatgké prace.

Mezi zakladni zdroje Zivota nepajednodusé&eteno vzduch a voda. Ale jdedsty
vzduch agistou vodu. V nasSich podminkach mame prozatim teistaody, jez se da
upravit a pouzit jako voda pitna a dost mozna jiebe jako samdejmou \Ec.
Nicmére pravdou je, Ze bezmala miliarda lidi na Zemi negmigtup ke kvalitnimu
zdroji pitné vody a kjejimu dosta@eému mnozstvi. Problémem je pochopiéeln
zneistovani vody. BohuzZel jsme jejim hlavnim zm#€ovatelem hlavé my, lidé.
Nasesti si lidé z&ali uvédomovat opravdovou cenu vody a pomijivost ¢egtoty. Proto
se \tSina vysplych stati snazi vodu vSemoérchranit.

Jednou z moznosti, jak vodu chranit je vymezovani ochrannych pasem kolem
vodnich zdra}, z nichz se odebir4 pitna voda. Ochranna pasma gea zastitou
zakor, které je vymezuji a tim chrani tento nezbytnyogdivota.

Evropské zerh a Spojené staty americké maji v zakonech zabudowanimalni
rozmery ochrannych pasem vodnich zdrojJ nés tato problematika funguje zcela
jinak. Rozngry ochrannych pasem nejsou zakonegeny, ale zalezi na tom, jak o nich
rozhodne zpracovatel navrhieSeni tedy probiha zcela individu&ln

V moji praci se ¥nuji revizi ochrannych pasem, tomu zda funguji gohvodu tak,
jak maji ¢i nikoli. Zajmovymi body jsou jimaci GUzeniicky | a Il a kopana studna
lezici v katastralnim GUzemi obce Mokra-Horakov tedda Brna. Z &chto objekd se

jima pitna voda, jez dale pokige do skupinového vodovodu okolnich obci.



2 CIL PRACE

Cilem mé bakaki&ké prace je napsat literarni reSerSi o problematichrannych
pasem vodnich zdnbja ochrany vody obeé&npitné vod, zneistovani a o legislati;
jez s tim souvisi. Dale popsatinedni a hospodéké podminky v zajmovém Uzemi a
popsat jimaci objekty. Z poskytnutych materiélrozborech vody z vybranych vodnich
zdroja vytvorit zawr, zda je ochrana jimacich objéktlostaténa ¢i nikoli a k tomu

vyuzit limitni hodnoty ve vyhlasoe 252/2004 Sb., v plathém &i.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Vyvoj vodopravni legislativy

Za zdroj pitné vody povazujeme vodu podzemni i pbevou. Podzemni voda je
kvili svym vlastnostem vhodjsi, ale zarove je této vody omezené mnozstvi. To je
duvod, pra@ se stale vice soust’uje pozornost na vyuzivani vody povrchové. (Htava
et. al., 2003)

V Ceské republice dlouho platil zakon o vodach 138818b. s jeho vyhlaskami.
Ochrannymi pasmy (OP) vodnich zdragge zabyval zakow. 138/1973 Sb. v § 19.
DalSim zdkonem byl zédkon O é zdravi lidu¢. 20/1966 Sb. Mezi jeho provéd
piedpisy paila nagiklad vyhlaSka Ministerstva zdravotnicti 45/1966 Sb., ktera v §
12 ukladala hygienickym orgdm povinnost stanovit pasma hygienické ochrany (PHO)
kolem zdroji pitné vody. Dlezitym pepisem byl Hygienicky fedpis ve Shirce
zékoni, svazek 44 vroce 1979 — 8mice Ministerstva zdravotnictvi — hlavniho
hygienika CSR —¢&. 51/1979 o z&kladnich hygienickych zéasadach pemostenti,
vymezeni a vyuzivani pasem hygienické ochrany \abdrddrofi slouZzicich pro
hromadné zasobovani obyvatelstva pithou a uZzZitkowodou a pro #zovani
vodarenskych nadrzi (dale jen &mice ¢. 51/1979). Slo o jednoztiaé vymezeni
obsati jednotlivych PHO a o podminky pro hospgefa v €chto tzemich. (Novakova,
2004)

Po udalostech vroce 1989 dochazelo ve vSech eeborke zminam. Ty se
samozejm¢ tykaly i vodniho hospodtétvi. Podstatasthto zngén vychazela z Ustavniho
zakonat. 23/1991 Sb. — Listiny zakladnich prav a svobadrkvl. 11, odst. 4 uvadi,
Ze ,vyvlastréni nebo nucené omezovani vlastnickych je moznéskegném zajmu, a to
na zaklad zédkona a za nahradu“. Tyto podminky v3ak zakoroddeh nesplbval.
Proto byla nutna novela. Novela musela ghotout rychle a &ila se na d¥ etapy. Tzv.
.malou etapu” a ,velkou etapu“. Mala novela se tgkalavre ochrannych pasem a
n¢kolika jinych probléni a z&ala platit 6.3.1998 jako zékon 14/1998 Sb. Velka
novela pedstavovala novy vodni zakén254/2001 Sb. (Novékova, 2004)

Po vstupuCeské republiky do Evropské unie byltelta sladit nadi legislativu

s evropskou. Evropska legislativa vychazi zersime Evropského parlamentu a Rady



¢. 2000/60 ES ustavujici rAmec pwinnost Spoléenstvi v oblasti vodni politiky
(Ramcova srrnice). (Novakova, 2004)

Zasady Ramcové simice byly zcasti geneseny do naSi legislativy novelou
vodniho zakona — zakonems. 20/2004 Sb. (tzv. Euronovela vodniho zakona
z 23.1.2004).

DalSim velmi dleZitym ustanovenim v ochranvod je Smdrnice k ochra#
povrchovym a podzemnich vodeal znegistenim dusénany ze zerdélskych zdrof ¢.
91/676/EEC, tzv. - nitratova simice. Cilem srérnice je zmirnit zn&@sténi zpisobené
nebo vyvolané dusnany ze zerdélskych zdroji a zabranit dalSimu z&igteni vod
tohoto druhu. (Novakov4, 2004)

Zakladnimi pozadavky s¢mice jsou:

* monitoring jakosti povrchovych a podzemnich vod

* vymezeni zranitelnych oblasti (vSechna (zemi ciBtma dusinany ze
zemedélskych zdrofi nebo zné&istenim ohroZena, ktera jsou odvmyana do
povrchovych nebo podzemnich zdrpj

* vypracovani zasad spravné zeliské praxe zagtenych na ochranu vodqu
zneistenim dustnany ze zerudélskych zdrofi

» vytvoreni akniho programu, ktery obsahuje povinné&iggby hospodani ve
vymezenych zranitelnych oblastech

(Novéakova, 2004)

Kriterium pro ugeni zranitelnych oblasti:

* povrchové a podzemni vody, zejména vyuZivané nelené jako zdroje pitné
vody, v nichz koncentrace ddsani presahuje hodnotu 50 mg/l nebo mohou
této hodnoty dosahnout ($mice Rady EHS. 91/676/EHS)

e povrchové vody - stojaté nebo tekouci vody, u niehdisledku vysoké
koncentrace du&nam dochazi nebo fze dojit k nezadoucimu zhorSeni jakosti
vody

(Novéakova, 2004)
Vodni zakon také zavadi nové pojeti pravni povalty w girodnim prostedi. Vody
podzemni i povrchové nejsourguinttem vlastnictvi a zarowenejsou ani satasti
pozemku, nadmz se vyskytuji (ustanoveni 8 3 odst. 1 vodnihamrak Za povrchoveé
a podzemni vody se nepovaZzuji vody, které bylychtb vod odebrany. (Novakova,
2004)



3.2 Podzemni voda

U vod girodnich rozliSujeme vody dle vyskytu a to na:

» atmosférické

e podzemni

e povrchové

Podle vodniho zdkon& 254/2001 Sb., v platném &mi jsou jako podzemni vody
brany vody, které sefpozert vyskytuji pod zemskym povrchem v pasmu nasyceni
v pifimém styku s horninami. Jako podzemni vody takédmgeme ty, které protékaji
podzemnimi drenaznimi systémy a ré¥nvody ve studnich. Podzemni vody jsou
prvotné vyuzivany jako zdroje pitné vody. (Oppeltova, 2015

Zminéné pasmo nasyceni {@st geologického profilu, ve kterém jsou poéry zcela
zaplreny vodou. Naopak pasmo provzdesh je ¢asti geologického profilu mezi
povrchem terénu a pasmem nasyceni, tatd@ge prostor vypléna vzduchem. Termin
zvodeéi miaZeme charakterizovat jako hydraulicky spojitou aklami gravit&nich
podzemnich vod v pasmu nasyceni, ktera twyjel kolektor (horninova vrstva nebo
souvrstvi hornin s dostateou propustnosti, umaije vyznamnou spojitou akumulaci
podzemni vody nebo jeji pro&mf ¢i odker). Vyjimkou neni i vznik #kolika zvodni
nad sebou. Podzemni voda prvni zvo@n pojmenovana jako &ka podzemni voda.
(Pitter, 2009)

Dle propustnosti horninového préestii se podzemni vod&ltna:

e prilinovou — voda zadrzena v porech mé&sticemi, ma velmi pomaly pohyb

* puklinovou — najdeme ji v puklinach, trhlinadch amlech mezi vrstvami hornin

e krasovou — nachazi se vdutinach, puklinaAch a puodi&gh chodbach

zkrasovailych hornin, pedevSim vaperic
(Oppeltova, 2015)

Podle celkového chemického sloZeglimbe podzemni vody na prosté a mineralni
vody. Prosta voda ma nizky obsah rozpuggth latek, nesplje Zadné podminky pro
vodu mineralni. (Pitter, 2009)

Podzemni voda se vyskytuje asi az do hloubky 1(gkhzemskym povrchem. Jeji
z&soby se doplji tremi zpisoby: gedevSim infiltraci srdZzkovych a povrchovych vod,
kondenzaci vodnich par wgé a vznikem a kondenzaci vodnich par z magmatu.dJ na
k dophovani podzemnich vod dochazi zejména i j@itter, 2009)



Diky vzajemnému fisobeni srazkovych a povrchovych vod, podzemni dénpa
horninového progedi vznika chemické sloZeni podzemnich vod. CheenslloZeni
zavisi zejména na slozeniig a hornin, kterymi vodaipsvém podzemnim &hu
protéka. B vznikani sloZzeni podzemni vody se upigeé rekolik viiva:

1. pfimé rozpou&hni — rozpustné mineraly na bazi sikanchloridi (nag. kamenna
sil NaCl nebo anhydrit CaSO

2. chemické fisobeni — fitomnost oxidu uhtitétho nebo mineralnich kyselin je

nutna ke vzniku &Si mineralizace, malo rozpustné ghiiny Ca, Mg, Fe, Mn se
pievadji na rozpustné hydrogenutitany, voda se obohacuje hlavrvapnikem,
hoicikem, sodikengi draslikem

3. vliv sréazkovych a povrchovych vod #im@dni komponenty, ale i toxické kovy a

uhlovodiky
4. modifikujici gemény — primérni komponenty podléhaji druhotnyifemEnam

vyménou ionfi, chemickou a biochemickou oxidaci a redukci, tyivawmiji vyskyt,
rozpustnost i pohyb dilch slozek, zmi&né procesy ovliuji nagF. pomeérné zastoupeni
Na, K a Ca
(Pitter, 2009)

pH hodnota kolisA mezi 5,5 a 7,5. Denni¢mgn teplot se projevuji u #&kych
podzemnich vod (kolem 0,5 — 1m). Ve 20 — 30 m jpdota podzemnich vod vicemé&n
stadla. Existuji vody termalni, kterétipvyvéru dosahuji teploty vyssSi nez 20°C.
(Oppeltova, 2015)

Diky infiltraci padou a horninovym progdim jsou podzemni vody jen mélo
organicky zneistény. V pribéhu infiltrace dochazi k sanidteéni vody kvali poréznimu
padnimu prostedi. Uskuteénuji se zde fyzikalni, chemické a biologické procesy
Mnozstvi latek, které se zachyti je zavislé htama zrnitostnim slozeniidy, struktute
a textue pidy a také na obsahu zfi&'’ujicich latek obsazenych ve wodOppeltova,
2015)

Otazku mineralnich votksi tzv. lazasky zakore. 164/2001 Sb., v platném&ni, o
piirodnich I€ivych zdrojich, zdrojich firodnich mineralnich vod ipodnich I€ebnych
laznich a lazigskych mistech. #rodnim I&€ivym zdrojem se rozumi fjgozere se
vyskytujici mineralni voda, plyn nebo peloid (ra$a) bahno nebo slatina), jejichz
vlastnosti jsou vhodné kdébnému vyuziti a ma nalezité @sveni. Mineralni voda

musi sphovat normu nejmé&nl g/l rozpusinych pevnych latek nebo nejniéd g/l
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rozpuséného oxidu uhtiitého. Nebo se vyhodnocuje dle obsahu jiného pmavid
vyznamného prvku. Mineralni vodou je také ta, ki i vyvéru piirozenou teplotu
vySSi nez 20°C, pdfpack radioaktivitu radonu nad 1,5 kBg/l. (Oppeltovalgp

3.3 Povrchovéa voda
Povrchové vody jsou vSechny vody, které d&opert vyskytuji na zemském
povrchu. Takovy charakter si zachovavaji i pokiechodr protékaji zakrytymi useky,
piirodnimi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadden vedeni. Blime jen na
kontinentalni a miské vody. (Pitter, 2009)
Kontinentalni vody se daleli na:
» tekouci - vodni toky
» stojaté - jezera -ffrodni vodni nadrz - slana nebo sladka
- nadrze, rybniky - vznikaji ugtym zahrazenim vodnich ték
- mokiady a periodické&ine
(Oppeltova, 2015)

Kontinentalni povrchové vody vznikaji z podzemnatanosférické vody. SloZeni
povrchovym vod je ovlivéno:

» geologickou skladbou podloZzi a slozenim dnovyclinsendi

» hydrogeologicko-klimatickymi posry - srazky, teplota, mi obdobi, dalkovy

transport zn&st'ujicich latek

* puadré-botanickymi pordry - zalesgni, padni druhy, vegetace

* antropogennéinnosti - ptimysl, zendd¢lstvi, komunalni odpady

e prironem podzemnich vod

(Pitter, 2009)

Brakickou vodou nazyvame takovou, kterd vznikia (sti fek do mde misenim
morské vody gicni. (Pitter, 2009)

Z hlediska zn&stovani povrchovych vod se stanovuji citlivé a zrelnié oblasti.
(viz kapitola 3.6.2.2 a 3.6.2.3) U povrchovych vomzdlujeme znéisteni do ti
kategorii: bodové zr&teni (naf. odpadni vody z gstskychcistiren a pimé vstupy
pramyslove, nistské a de®vé kanalizace do tdl plosné (splachy z okolniugdy,

hlavre ze zenddélsky obdlavané) a difuzni (rozptylené bodové zdroje). bBxesttaké



tepelné zn&steni, které je zpsobeno nadsrnym givodem tepla do vodniho Utvaru.
(Pitter, 2009)

3.4 Pitna voda

Za pitnou vodu povaZzujeme vodu, kterd je zdravatezavadnda, ktera anitip
dlouhodobém pouzivani nevyvolava zadna onerriamebo poruchy zdravi apobené
piitomnosti mikroorganisin ¢i latek, které ovliviuji akutni, chronické nebo pozdni
pusobeni na zdravi sgebitele a jeho potomstva a jejiz smysi@ostiZitelné vlastnosti
nebrani jejimu pozivani. Pitna vody musingpat mzné zdravotni a chemické
pozadavky. Vlastnosti pitné vody, ktetoveék vnima svymi smysly (barva, teplota,
pach, chd) musi vyhovovat jeho pozadawk. (Oppeltova, 2015)

Pitna voda fi prichodu potrubim nema rozruSovat jehéngt(tzv. agresivita vody
vaci materiahm) a zarové ma obsahovat dostatek biogennich prwkako zdroj pitné
vody jsou primaré vyuzivany vody podzemni, nicm&rty jsou jen v omezeném
mnozZstvi a proto sef@chazi i k vyuzivani vod povrchovychii Rybéru zdroje, ktery
bude fungovat jako zdroj pitné vody, jgelba sledovat, aby se fyzikalni, chemicke,
mikrobiologické ¢i biologické sloZeni a vlastnosti vody ¥inpzeném stavu bliZily
uréenym pozadavim na pitnou vodu. Tyto pozadavky najdeme ve vylda&c
252/2004 Sb., v platném &m. Tato vyhlaSka obsahuje informace o hygienickych
pozadavcich na jiz zménou pitnou, ale i teplou vodu a také informace&ebnosti

kontrol pitné vody. (Oppeltova, 2015)

3.5 Jakost a zné&st’ovani vod

Kvalita a mnozstvi vody spolu Gzce souvisi. Protsé ntly fesit spoléné, aby byl
zajis€n dostatek vody v dosta&teé kvali€. To plati nejen pro vodu pitnou, ale i pro
vodu na zavlazovani, rekreaci nebéarysl. (Ahuja a kol., 2014).

Jakost vody je charakterizovana fyzikalnimi, chémmi a biologickymi
vlastnostmi. Podle jakosti secufe vyuZzivani vody. Najklad pro rybi chovy, rekreaci,
ale i pro @ely zasobovadii zavlahové. (Brooks, 2003)

Pro vSechna tato vyuZiti musi byt vodastd, bez Skodlivych fyzikalnich,
chemickych a biologickych latek. Voda musi mitingfenou teplotu, tvrdost a

obsahovat dostateé mnozstvi kysliku. (Oppeltova, 2015)
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Jakost vody neni sami@m¢ ovliviovana jen frodnimi vlivy, ale i
antropogennimi. (Oppeltovda, 2015)

Stav vod se ibézre sleduje a vyhodnocuje. Vody musisplat podminky, které
jsou dany nasi legislativou - zakony, vyhlaskanatjzenim vlady a dalSi. Do veSkeré
legislativy byly jiz gidany i poZzadavky z evropskych &mic. U povrchovych vod se
sleduje chemicky a ekologicky stav. U podzemnicld y® to stav kvantitativni a
chemicky. (Oppeltova, 2015)

K zékladnim povinnosten@eského hydrometeorologického UstatiHMU) paii
zjistit a zhodnotit stav povrchovych i podzemniatdvodle 8 21 vodniho zdkona a
piedpowdni a hlasna povava sluzba podle § 73 vodniho zakona. (Oppelto@i5p

Na plréni tchto Ukoh spolupracujeCHMU se spravci povodi, Vyzkumnym
ustavem vodohospotkkym T. G. M. a dalSimi odbornymi subjekty. (Oppeé, 2015)

Nasledujici provatti predpisy k vodnimu zakoniesici jakost povrchovych vod
jsou:

Natizeni vlady¢. 401/2015 Sb. - Toto naeni hovéi o ukazatelich a hodnotach

piipustného zn&Sténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitosteokiofeni k

vypouseni odpadnich vod do vod povrchovych a do kanaliaazkitlivych oblastech.
Natizeni vlady¢. 169/2006 Sb. - N&eni pojednava o stanoveni povrchovych vod

vhodnych pro Zivot a reprodukciiypodnich druld ryb a dalSich vodnich Zi¢ehi a o
zjistovani a hodnoceni stavu jakosthito vod.

Kromé naizeni vlady se pro hodnoceni jakosti povrchovycH vguZziva dlouhou
dobu iCSN 75 7221. Podle této normy se povrchové vodydlajicio 5 tid:

1. nezneéisténa voda - ukazatele nejsoét$i nez hodnoty udiného pirozeného
pozadi v toku

2. mirrg zn&isténa voda - existuje zde ekosystém, ktery je bohatyvnovaze a
udrzitelny

3. zng&isttna voda - neni pravidlem, Ze jsou wyittoy podminky pro bohaty,
vyvazeny a udrzitelny ekosystém

4. silré zn&isténa voda - podminky pouze pro nerovnovazny ekosystém

5. velmi silre zngistény ekosystém - podminky pouze pro &ilnerovnovazny
ekosystém

(Kopp, 2015)



Zvla¥ pro kazdy ukazatel se vyhodnocuje jakost vody azatele, které jsou
hodnoceny. Bli se do gti skupin:

A - Obecné, fyzikalni a chemické ukazatele

B - Specifické organické latky

C - Kovy a metaloidy

D - Mikrobiologické a biologické ukazatele

E - Radiologické ukazatele

Velkym aktudlnim problémem je z&iétovani vod. Jde o kazdou #mu
fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnostokpd je srovname stipodnim
stavem. Takové zémy mohou byt zfisobeny éiznymi vlivy.

Napiklad organickymi a anorganickymi ¢&stotami, inertnimi latkami,
mikroorganismy, mutagennimi latkami, karcinogenniatkami a radionuklidy. Vazna
zneisténi, kterd se objevuji vSude naéRy jsou zmisobena fedevsim havariemi,ip
nichz se uvaluji latky majici vysokou schopnost akumulace aylainé rezistentni,
téZce odbouratelné nebo neodbouratelné. (Oppelt®id)2

Podle Snarnice 2000/60 se zi&tovanim rozumi me ¢i neptimé zavadni latek
nebo tepla do ovzdusi, vody pady, které nize Skodit lidskému zdravi nebo kvalit
vodnich ekosystétnnebo suchozemskych ekosysteptimo na nich zavislych, ma za
nasledek poskozeni hmotného majetku nebo zhotsumarusuje hodnoty Zivotniho
prostedi a dalSi legitimni Zsoby jeho uzivani. Dle této gmice je znéistujici latka
jakékoli latka schopné agobit znegisteni. (Oppeltova, 2015)

Casto uzivanym pojmem v souvislosti se@&@nim jsou nebezpaé latky. Dle jiz
zminované Smirnice 2000/60 ES se jedna o latky nebo skupingklakteré jsou
toxické perzistentni, nachylné k bioakumulaci agjditeré v obdobné i@ vyvolavaji
znepokojeni. Nebezpeé latky maji nebezgaé vlastnosti. Do nich patnagiklad
hotlavost, toxicita, drazdivost, karcinogenita, infekst, teratogenita, mutagenita a
dalsi. (Oppeltova, 2015)

Znegisteni rozélujeme podle povahy zgist'ujicich latek na:

- fyzikalni

- chemické

- organické
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Ve vodach je rozpudtha velka spousta chemickych latek. V dneSni¢dsbu to i
radioaktivni latky nebo antibiotika, hormony, latkgojené s civilizaci, s Zivotni Urovni.
VSak nejvyznamgSimi chemickymi latkami ve vodach jsou kyselinyhifita,
sirova,...), chloridy, sirany, ddsiany, €Zké kovy a plynné latky ( CO2, H2S,..)
(Oppeltova, 2015)

Biologické zngisténi predstavuji pedevSim toxické latky, metan, sirovodik,
bakterie a mikroorganismy a v neposletht zarodky fiznych chorob, nap kulhavky
nebo slintavky. (Oppeltova, 2015)

NejcastjSim znegistenim je vS8ak kombinace vSech. Zigeni fyzikalni, chemické a
organickeé znasobuje jejich Skodlivyigek. (Oppeltova, 2015)

Zdroje znegisteni mizeme z hlediska prostoru radit do n¢kolika kategorii:

« bodové zdroje zriSteni - do této kategorigadime komunalni zi&teni, jde o
prisaky z¢istiren odpadnich vod, ze skladek odpagdimyslové znéisteni a
zneisteni zengdelské

e liniové zdroje zn&steni — pfisaky z kanalizaci, z produktovibdnebo ze
znetisténych toka

e ploSné zdroje zngSteni — piisaky ze zerdélsky vyuzivanych pozenik
infiltrace zn&isténé srazkove vody, eroze,...

o difuzni zdroje zn&Steni — bodové zdroje, které jsou dr@f#i a rozptylené,
nag. Sireni zngisténi ze skladek odpadHubaikova, Oppeltova, 2008)

3.5.1 Vliv primyslu a odpadnich vod na jakost vody

Kazdy p&mysl pouziva g svych vyrobnich postupech vodu. Zipryslovych
zavodi jiz odchazi jako voda odpadni, ktera obsahuje ciaxilatky neSetrné
k Zivotnimu prostedi.

NejzavazijSi zn&isténi pochazi z gmyslu:

» potravindgského — lihovary, pivovary, jatky, cukrovary, Skéoby, drod’arny,

sladovny
* papirenského — zadteni pochazi pedevsim z ligninu, celuldzy, ...
» textilniho — zne&isteni cukry, kyselinou octovou, vosky, tuky nebo bayvi

« kozZedIného
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* béaiskéeho, chemického, hutniho, kowtteho a ropného — chemikalie, ropné
latky,... (Hub&ikova, Oppeltova, 2008)

Natizeni viady 401/2015 Sb., v platnémEmhmimo jiné obsahuje emisni standardy
ukazatel pripustného zn@asténi odpadnich vod pro jednotlivA agvi pramyslu.
Aktualnim problémem je tepelné zi&eni vodnich tok. Voda se z toku odebere,
v chladici ¥Zi elektrarny je pouzita a odvé&th zgt do vodniho toku. Neobsahuje
chemické latky, ale ma zvySenou teplotu, ktera pagip rist sinic aras. V naizeni
vlady 401/2015 Sb., v platnémeém jsou proto umishy i limitni hodnoty pro tepelné
zne&isteni.

Kromé¢ pramyslu jsou producentem odpadnich vod lidé. Jde paddi vodu ze
sidli¥ — snés splack, odtoki z doméacnosti, srazkovy odtok zigeny splachem
z ulic, parkovi$, dvori a stech. SidliStni odpadni vody obsahuji @&&ni
bakterialniho fivodu, nap. odpadni vody z nemocnic. NebezpgSi jsou vSak odpadni
vody z ordinaci zulid, které obsahuji velké mnozstvi rtuti. Do toho&sni radime |
zneckni, které zfsobuje zimni udrzba vozovekilS pisek i Strk se pak dostavaji
s jarnim tanim do vodnich tok(Oppeltové, 2015)

3.5.2 Vliv zen&délstvi na jakost vody

Zemedélstvi silre zneistuje povrchové i podzemni vody. Problémem je htavn
velkoplosné hospodeni, pouzivani ¢¢ké mechanizace, aplikace chemickych
prostedki na ochranu rostlin a fomyslovych hnojiv, velkokapacitni chovy a Spatné
uskladréni silazi atd. (Oppeltova, 2015)

Nejvétsi rizika ze zerdeélIstvi predstavuiji tyto zavadné latky:

» pramyslové hnojiva

» chemické prosedky — pesticidy

» silazni a senadzntévy

» statkova hnojiva — kejda a miovka

» odpadni vody (i voda z miaic)

* motorova paliva, maziva, oleje a topné oleje

(Oppeltova, 2015)

Primyslova hnojiva byla vidvéjSich dobach pouzivana bez ohledu na klimatické

podminky Uzemi i bez ohledu na feity jednotlivych plodin. Rostlina pak nevyuZzila
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vSechny dodané Ziviny a ty se postup&msu dostaly do povrchovych a podzemnich
vod. Dnes uZ se aplikuji hnojiva s postupnym tgeénim Zivin nebo v rozdenych
davkach. S gimyslovymi hnojivy se doia dostavajidzké kovy. (Oppeltova, 2015)

Statkova hnojiva nezi&tuji tolik a | ples to obsahuji tdezité mnozstvi
organickych latek a Zivin pro zeuklské plodiny. B aplikaci je teba brat ohled na
ro¢ni obdobi a stanovistni podminky, zwlaskejdy nebo m&ivky. (Oppeltova, 2015)

Kvalitu vody v zengdélske krajire nejvic ovliviuji dustnany. \EtSina dusinani
pochazi z hnojeni, mérpak z rozkladu zbytk rostlin mineralizaci a z atmosférickych
srazek. Vyplavovani dusiani do povrchovych a podzemnich vod je velmi varidbiln
Plati ale, Ze vyplavovani je nizSi pod trvalymivitami porosty nez o ornychugd.
V Nitratové sndrnici se ochrana vodied zngistovanim dusinanyteSi podrobé (viz
kapitola 3.1 Vyvoj vodopravni legislativy)

Pesticidy, chemické latky na ochranu rostlin, jehrauji herbicidy, insekticidy,
fungicidy, akaricidy, rodenticidy, nematocidy, mskocidy a dalSi, maji na vodni
zdroje zcela negativni vliv. Nevyskytuji séirpzerg, pasobi toxicky a mohou mit
mutagennic¢i karcinogenni tinky. Dnes se vyuZivaji k ochrarrostlin bioprodukty,
které jsou k zivotnimu prastdi SetrgjSi. (Oppeltova, 2015)

SilaZzni $avy maji vysokou biochemickou i chemickou $pbu kysliku a obsahuji
mnoho bakterii. Po vstupu do povrchovych vod ngrusyslikovy rezim, pispivaji
k rozvoji Zelezitych a manganovych bakterii. Vodd#aépzapacha a je ovligna i chw

vody pitné. Je nutné dbat na spravneé ukladdhitd $av. (Oppeltova, 2015)

3.6 Ochrana vod

Ochrana vod se #zalateSit z&atkem 20. stoleti. Prvnim poem bylo vytvdeni
zakonat. 20/1966 Sb., o @éo zdravi lidu a dalSich jeho provch gredpidi. AvSak
aplny paiatek ochrany vod fizeme stanovit jiz na 13. stoleti. Zde ochrana VodzZia
spiSe jako zabranargul zmisobovanim umysinym otrav.tul®Zzitym meznikem je 19.
stoleti, kdy se voda hajrvyuzivala nejen jako pitna, pro zédlstvi, ale také k vyrob
energie. (Oppeltova, 2015)

Vodu mizeme najit ve vSecliastech Zivotniho prastdi. Hlavé pak v mde,

v ovzduSi, ale i vrostlinach a v Ziiéich. Proto je nutné ochtravat nejen vodu

samotnou, ale i jeji okoli. Ochrana vod ma zajidtstaténé mnozstvi a jakost vody
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v piirodnim prostedi v souladu geskym i evropskym pravem. ¥eské republice jen

Mrivrw s

n¢kterych zakon ve zréni pozdjSich gedpigi (dale jen vodni zakon) a jeho provad
pravni gedpisy (vyhlasky, ndzeni viady). V evropské legislativie nejdilezitéjSim
predpisem srrnice 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec qnoost Spoléenstvi v
oblasti vodni politiky. (Damohorsky, 2010)

Kazdy olan Ceské republiky je povinen dle § 5 vodniho zakonat db ochranu
povrchovych i podzemnich vod a zajistit jejich hod@rné a &elné vyuzivani podle
podminek, které stanovi tento z&kon. Zakon zéaroweSi to, aby nedochazelo
k poSkozovani energetického potencialu vod. (vadkon)

V sowasné pravni Uprawmnajdeme 3 zakladni formy ochrany vod:

* obecna ochrana vod

* zvlastni ochrana vod

» specialni ochrana vod

3.6.1 Obecna ochrana vod

Jde o soulad opani, ktera vyplyvaji z obeénplatnych pravnich i#edpisi.
Najdeme je nejen ve vodnim zakomle i v jinych pedpisech souvisejicich s Zivotnim
prostedim (stavebni zakon, odpadové hospstyd ochrana jdniho fondu,...). Kazdy
obtan Ceské republiky je povinen tyto opani dodrZzovat a to vzdy a vSude, za v3ech
podminek a bez naroku na firka kompenzaci. [1]

3.6.2 Zvlastni ochrana vod

Je druhym stupfim ochrany vod, stoji nad ochranou obecnou. Do kétegorie
zarazujeme chramé oblasti firozené akumulace vod (dale jen CHOPAYV), citlivé
oblasti a zranitelné oblasti.

3.6.2.1 CHOPAV
Uzemi, kde firoda vytvdi podminky pro vyznamnoufipozenou akumulaci vod.

V takovém uzemi se musiniilit dle § 28 vodniho zakona. Je zdefildpd zakazano
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ukladat radioaktivni odpady,é#it raSelinu nebo odvadvat lesni a zesuélské

pozemky. [2]

3.6.2.2 Citlivé oblasti

Za citlivé oblasti povazujeme vodni Gtvary s vySgiadilem zn&steni a proto je
nutné je i vice chranit. Pro citlivé oblasti jsoastaveny fisnéjSi hodnoty ukazatél
piipustného zn@sténi vod. (Damohorsky, 2010) O citlivych oblastechvé®e mizeme
dozwdét v 8 32 vodniho zakona. Dleitizeni viadyc. 401/2015 Sh. nalezi do citlivych
oblasti v3echna povrchova vodéeské republiky. Vdchto oblastech probihaji

pravidelrg revize. (Oppeltova, 2015)

3.6.2.3 Zranitelné oblasti

Jsou to Uuzemi, kde se vyskytuji podzemni nebo bowe vody, které jsou priorign
uréeny jako zdroje pitné vody, v nichz mnoZstvi dosini piesahuje nebo aie
dosahovat hodnoty 50 mg/l. (vodni zakon)

Aktualni rozleréni zranitelnych oblasti je mozné najitiilpze 1.

3.6.3 Specialni ochrana vod
Do speciélni ochrany vod patochranna pasma (dale jen OP) a také pasma
hygienické ochrany (dale jen PHO). Plati v nictispy reZzim, ktery by @i vést

k dostaténé ochran zdroj pitné vody.

3.6.3.1 Pasma hygienické ochrany

Za PHO se ozravala souvisla, ploSna uzemi kolem vodniho zdregirnovalo
celé hydrologické povodi. Stanoveni PHO bylo v ketepci vodopravnihotadu. Za
hospodé&eni v PHO se nevyplacely Zadné nahrady. PHC$@al ti stupre:

- PHO 1. stupé

- PHO 2. stupé- vnitini

- vnéjSi

- PHO 3. stupé- u povrchovych vod

V PHO 1. stupa plati nejgisngjSi podminky, aby nedochazelo k zhorSovani kvality
vody. Velikost a tvar pasma se navrhoval podle typdniho zdroje a jimaciho objektu,
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dle snéru proudni podzemni vody¢leneéni Uzemi, sloZeniguly a dalSich podminek v
posuzovaném Uzemi. PHO 1. stépmusi byt oploceno, odstrémy z rgj zdroje
zneisténi, kolem objektu musi byt umésty vystrazné tabule. Saniepm¢ sem plati
zakaz vstupu neoprasmym osobam. Nutné bylo, aby byli provozovatelé \ioldn
zdroji zarove i majiteli pozemku.

PHO 2. stup# nebylo nutné, ale&sSinou se vytvéelo. Omezovani v tomto stupni se
vztahovalo na osevni postupy, hnojeni, chemickdwaow rostlin apod. N&qstji byly
tyto plochy zatravény nebo zalesimy.

PHO 3. stup# se stanovovalo pouze u povrchovych vodtdiaou zastavalo funkci
obecné ochrany vod.

(Oppeltova 2015, [1], [3])

Do roku 1955 se v dokumentech usthkolem vodnich zdrdj jen pozemky dle
map, platila zde @itd omezeni pro ochranu vod, nicrdéplocha nebo podminky v
ochrannych Uzemich se nevkladaly do katastralnd&lamenti. Rozvojem hospodstvi
bylo treba zlepSit ochranu vod. Vyttim se reékolik dalezitych pravnich fedpidi,
nagiklad sn&rnice Ministerstva zdravotnictw. 51/1979 k zakond. 20/1966 Sb., o
pP&i a o zdravi lidu a také zdkon o vodach138/1973 Sh. Podledhto gedpisi
vznikala PHO. Dvodem této plosné specialni ochrany vodnich aZdhgjlo zajiSeni
jakosti, zdravotni nezdvadnosti a vydatnosti kazttéje v PHO.

Po roce 1989 bylor¢ba zrénit i legislativu kvali viastnickym vztaim. Nejprve
v roce 1998 vznikla Mala novela zakotal38/1973 Sh. Ta zcela Zmila koncepci -
vedla ke zlepSeni obecné ochrany vodyesiya nahrady za prokdzané omezeni uzivani
nemovitosti v OP, zemy z ploSné (pasmové) ochrany vod na zonalniéfenPHO na
OP) atd. V roce 2002 zal platit novy vodni zakort. 254/2001 Sb., ktery tuto
koncepci pevzal a podle ¢ se stanovuji OP i dnes. [1]

Existuji ale vedle sebe stdle PHO a OP, jelikohaatbvela zdkona PHO nezrusila.
Jejich zruSeni je mozné a# prvorbé novych OP podle nysi legislativy. [3]

3.6.3.2 Ochranna pasma

Jak jiz bylo zmigno vySe nova koncepce, nové pojeti specialni oghwad po roce
1989 vedlo pedevSim k tomu, Ze secao se stanovovanim ochrany tzv. zondlni, na
rozdil od givodnihoieSeni pasmové (ploSné) ochrany. Po roce 1989 #eSkwvySeni
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zajis€ni ochrany jednotlivych sloZzek Zivotniho pri@sti - v oblasti obecné ochrany
vod, ale i ovzdusi, qaly,... Proto je vsotasné dob mozné navrhovat specialni
ochranu vod pouze ¥c¢h oblastech, kde si to mistni podminky, spaies dosavadnim
vyvojem mnoZstvi a jakosti vody, vyZzaduji pkawad ramec zvlastni ochrany.
Neznamena to ale oslabeni celkové ochrany vod,akaeji zkonkretizovani a posilent,
které spoiva vzdy v posouzeni konkrétnich podminek danélitgka(Oppeltova, 2015)

Ochranna pasmsi § 30 vodniho zakona a také Vyhlaska MZR37/1999 Sb.,
kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi adyggse stanoveni a zny
ochrannych pasem vodnich zdrofOppeltovéa, 2015)

JelikoZ neplati obecné podminky pro jednotlivé s8UPP tak, jak tomu byloidve,
je nutnosti posuzovat kazdou lokalitu vodniho zeliogividual. (Oppeltova, 2015)

OP clime na dva stugn

- OP I. stupn

- OP II. stups

V OP |. stup# plati viceméa stejna opaeni jako pro PHO 1. stupntedy zakaz
vstupu neoprawinym osobam, tato plocha v blizkosti jimaciho ohjgktoplocené atd.

Neni nutnosti, aby OP Il. stuppiimo navazovalo na stup@rvni. MiZe byt tvden
i vice odalenymi Gzemimi. Je pravidlem, Ze jsou zde wj&hpodminky nez v OP I.
stupré. (Oppeltova 2015)

Aby doslo k naplani Ustavniho zékona a Listiny zékladnich prav absdobyla
treba dalSi zrna, ktera sp&iva v poskytovani nadhrad za prokazané omezeni niziva
pozemkK: a staveb v OP. (Oppeltova, 2015)

Posledni zrénou sowasné zonalni koncepce specialni ochrany vod jesez©P
stanovuji, rusi nebo i opatenim obecné povahy, tzn. Ze, navrZzena repatjsou
zavazna pro vSechny a ne pouze prastnikyiizeni jak to bylo tive. Do roku 2010 to
bylo rozhodnutim vodopravnihgdadu. (Oppeltova, 2015)

P Zadosti vodopravnihofadu o stanovenii zménu OP podava vlastnik vodniho
zdroje Zadost, ktera musi odpovidat vyhlaScB43/2001 Sh. Saasti Zadosti jeifloha
obsahujici dokumentaci OP zpracovanou podle damgvgs

- obecn&ast - obsahuje popis a technické udaje o vodnimjizalrodlEru vody z
né¢ho, charakteristiku Uzemi navrhovanych OP vztathydirologickému povodi nebo

hydrogeologickému rajonu vodniho zdroje
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- analytickacast - obsahuje analyzu rizik ohroZeni vydatnoskipgti nebo zdravotni
nezavadnosti vodniho zdroje (dale pak informacenozstvi a jakost vody, zdisteni,
atd.)

- navrhovacast - obsahuje navrh stanoveni ochrannych paseshaazdivodreni
(zdkres a popis OP, parceltiisla podle katastru nemovitosti, navrh anamineni
konkrétnich ochrannych opani, atd.) (Oppeltova, 2015)

4 METODIKA A MATERIALY

V listopadu 2016 jsem s Ingiiin Novakem, vedoucim Utvaru rozvoje a technologii
Vodarenské akciové spdleosti, a.s. v Bré, provadla terénni Séeni. Paidila jsem
fotografie jimacich objekt které jsem zakomponovala do svoji baksté prace. Pan
Ing. Novak mi poskytl informace o studovaném UzemainichZz moje prace stoji. Mimo
astnich informaci mi pan Ing. Novak Zégl i Zprdvu k provadcimu projektu -
Praizkumny vrtRi¢ky od GEOtestu, kde jsem ziskala podrobné infornmazéjmovém
Uzemi, dale Zpravu o vysledcich hydrodynamickycbuBiek na noy vybudovaném
jimacim vrtu HV 301 v lokalit Ri¢ky | od Ing. M. Kutery a také Zpravu o inZzenyrsko-
geologickém pizkumu oblasti Slapanicko taktéZ vypracované IngkMEerou.

Data, pro hodnoceni jakosti vody ve vodnich zdjjez vypovidaji a funinosti a
poskytované ochra&nnyrgjSich ochrannych pasem, jsemrpala z rozbdr vody, které
mi poskytla Vodarenské akciové spatesti, a.s. Hodnoty vybranych ukazat@kosti
pitné vody jsem zpracovala do tabulek a hodnoélalg limiti vyhlasky¢. 252/2004
Shb., v platném zmi. Mezni hodnoty vybranych ukazdig¢sou v tabulce 1 a 2.

Tab. 1 Vybrané fyzikalni, chemické a organoleptickéazatele (Vyhlaska.

252/2004 Sb.)

Cislo Ukazatel Symbol Jednotka Limit Typ limitu
13 amonné ionty NH4+ mg/l 0,50 MH
22 celkovy org. uhlik TOC mg/| 5,0 MH
23 dustnany NQ. mg/l 50 NMH
24 dusitany N@ mg/l 0,50 NMH
27 hlinik Al mg/| 0,20 MH
28 hacik Mg mg/l 10/20-30 MH/DH
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29 chemicka spétba 3,0 MH
kysliku CHSK- mg/|
(manganistanem) Mn
32 chloridy Cl- mg/l 100 MH
36 kadmium Cd ugll 50 NMH
37 konduktivita k mS/m 125 MH
39 mangan Mn mg/l 0,050 MH
40 med’ Cu g/l 1000 NMH
43 olovo Pb ugll 10 NMH
48 pH pH 6,5-9,5 MH
52 sirany SQ. mg/| 250 MH
55 tetrachlorethen PCE pall 10 NMH
57 trichlorethen TCE pall 10 NMH
59 vapnik Ca mg/I 30/40-8( MH/DH
60 vapnik a Ca + Mg mmol/l 2-3,5 DH
hor¢ik
62 Zelezo Fe mg/| 0,20 MH
63 teplota °C 8-12 DH

Tab. 2 Vybrané mikrobiologické a biologické ukateféyhlaskac. 252/2004 Sb.)

Cislo Ukazatel Jednotka Limit Typ limitu
1 Clostridium KTJ/100ml 0 MH
perfringens
2 enterokoky KTJ/100ml 0 MH
3 Escherichia KTJ/100ml 0 MH
coli
4 koliformni KTJ/100ml 0 MH
bakterie
8 pocty kolonif KTJ/ml 200/100 DH/NMH
pri 22 °C
9 pocty kolonif KTJ/ml 40/20 DH/NMH
pri 36 °C
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Pouzité zkratky:

KTJ - kolonie tvaici jednotka
NMH - nejvysSi mezni hodnota
MH - mezni hodnota

DH - doporiena hodnota (8 3 odst. 1 zakan®58/2000 Sb., o ochrawerejného
zdravi a o zriéiné nékterych souvisejicich zakénve zréni pozajSich gedpigi

K dispozici jsem mila dokument v programu Excel s vybranymi ukazatelz
tabulky vySe) k jednotlivym jimacim objgih, tj. V 2, V 2A, HV 301, HV 201, HV
107 a kopana studna v obci Mokra. V tabulce bykadewna minima, maxima agpnéry
nantienych hodnot ukazatel riznychéasovych odstupech. LiSily se g méreni. U
n¢kterych vrti a ukazatel probshlo meéteni napiklad jednou, dvakrat, u ostatnich bylo
Tabulka rozbak, jez mi poskytla Vodarenska akciova sgalest, a.s., obsahovala
meieni z let 2009-2015, u studny v Mokré 2009-2016 mepnowjsSiho vrtu HV 301
byly k dispozici pouze Udaje z 14.12.2015. UaviV 201 a HV 107 jsem navic dia
k dispozici ngeni z roki 1994, 2003, 2004 a 2005. Mohla jsem tedy srovodhbty
ukazatel u &chto vrii v jednotlivychéasovych obdobich.

Jiné materialy bohuzel nebyly k dispozici.

5. PRIRODNi A HOSPODARSKE PODMINKY V ZAJMOVEM
UZEMI

Zamoveé uzemi lezi 16 km severovychédod Brna v katastralnim Gzemi obce
Mokra-Horakov. (viz Filoha 2)

Jimaci GzemiRi¢ky |, do rshoz pati vrty V2, V2A a HV 301, najdeme
v katastralnim Gzemi obce Horéakov. Jimaci UzZRf#ky 11 obsahuje vrty HV 201 a HV
107, také lezici v v katastralnim Gzemi HordkovlSba vodnim zdrojem je studna
v obci Mokra. (viz Filoha 3) Tyto obce se v roce 1976 slibyiv obec Mokra-Horakov.
Obec nalezi do okresu Brno-venkov. Mokra-Horakowjimea Uzemi o 1216,05

hektarechRi¢ky | lezi na levém tehu potokaRicka v mistech mezi 8kovym mlynem
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a rybnikem Pod Hornekem v nadiske vySce 288 m n. m. Vrt HV 201 leZzi mezi
Bélkovym a Progiednim mlynem, HV 107 pak aZz za Hornim mlynem. Vogdioj
Ri¢ky |i Ri¢ky Il zasobuje pitnou vodou spolu s dal$imi vodniahioji, obce sdruzené
ve Svazku obci pro vodovody a kanalizace Slapani§pmavcem vodnich zdrojie
Vodarenska akciova spaleost, a. s. Skupinovy vodovod Slapanice — Foexaji¥uje
z&sobovani pitnou vodou pro 14 obci tohoto regisreelkovym pétem obyvatel
23 708, z toho je na skupinovy vodovod napojen®2® obyvatel, tj. 87 %. (Novak,
2016)

5.1 Geomorfologické pondry

Drahanskéa vrchovina, do niz spada dana lokalitayejeychodwjsi ¢asti Cesko-
moravské soustavy. Drahanskou vrchovinu titvpodcelky Konicka vrchovina,
Adamovska vrchovina a Moravsky kras. Drahanskouhavihu mizeme obeach
charakterizovat jakd@lenitou vrchovinu, u kterérpvlada vyskov&lenitost 100 — 300
m.(Burda, 2013)

Souwasti nami studovaneho Uzemi je jiz zémiyn Moravsky kras. Jeho povrch je
sloZzen z hlubokych Uzemi s vyraznymi depresemigktezcaluji Moravsky kras nait
casti. Severntast je vysoko polozenou kotlinou, lezi az o 100ide hnez okolni terén.
Strednicast pak nalezi Babické plosinTa lezi v nadmigké vySce okolo 500 m. Jizni
cast Moravskeho krasu je charakterizovana zarovnapgnrchem, ktery je tizre
uklorény k jihovychodu a vystupuje na zagaal jihu vyrazg nad svoje okoli. | kdyZ je
povrch Moravského krasu zarovnaélgni ho mnohonéasobna hluboka udoli, jez maji
kanovity charakter, se strmymicstami. (Burda, 2013)

Moravsky kras ma za sebou velmi dlouhy vyvoj. N&fsim tvarem je zarovnany
povrch. Ten vznikal vikdeé, jeS€ pred uloZenim jejich sediment Dulezitymi
udalostmi ovliviujici danou oblast byly transgrese jurskéhisgddvého a miocenniho
moie. Diky jejich uloZzenindm doSlo Kgkryti krasového reliéfu a ten najaky ¢as
pozastavil suj vyvoj. Starari¢ni st’ byla exhumovana az po Ustupu miocennihdemo
Jeho vyznam je ne}tSi z hlediska dneSniho charakteru reliéfu Morakieké&rasu.
DoSlo také k prohloubeni udoli proti toku &ktera udoli byla zahloubena az do
skalniho podlozi. (Burda, 2013)
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Udoli Ricky je tvareno unikatni hydrografickou siti povrchovych a pamnich
krasovych tok. Nélezi mezi krasové jevy, kteréepstavuji rozhrani mezi povrchem a
podzemim. Jde o ponory a \&y. Ponor, misto, kde voda povrchového toku odtika
podzemi. Ponory nachazime v krasovych udolicti. $2 na slepa a poloslepa. Objevu;ji
se na styku vapefica nekarbonatovych hornin, ale i u¥niirasového Gzemi.ifné
pokratovani maji slepa i poloslepa udoli v hlubokychidwdtych Uzemi, které se
nazyvaji zleby. Vydracka je misto, kde ponorny tok opousti podzemi a kétaa
povrch. Zavrty, n&jasgjSi a nejtypttéjSi krasové tvary na povrchu, jimiz prosakuje
voda ze srazek do podzemni oblasti a kde dochpmitkubovani a sniZzovani povrchu
krasu. SBrnymi a pa@ateinimi misty krasového kol@bu vody jsou prav zavrty.
Zavrty jsoucasto spojeny puklinami, ponory, dutinathkominy. Ke krasovym tvam
nachazejicich se pod povrchemipgskyre. V této oblasti je registrovano 43 jeskyni.
Ochozskéa jeskyf) kterd ma na délku 1750 m je nejvyznajsh z lokality Ricky.
(Burda, 2013)

5.2 Geologické portiry

Zajmové Uzemi udolRicky a jeho $irsi okoli ma velmi pestrou geologicletavbu,
neba lezi na styku karbonatového vyvoje Moravského kraskrystalinickym
brrenskym masivem lokatprekrytym devonskymi bazalnimi klastiky a s kulmskym
vyvojem Drahanské vrchoviny. (JareS, 1996)

Geologicka stavba Moravského krasu byla vybudowdc@amér dvéma odliSnymi
geologickymi strukturami paleozoickych hornin. Kandtové komplexy gtdre a
svrchre devonského sta tvori prvni, spodnokarbonska sedimentarni nekarbonatova
souvrstvi druhou. Paleozoické horniny, teda ty ki&nv periodach kambrium, ordovik,
silur, devon, karbon a perm, jsou v Moravském kraswapadu vymezeny horninami
brrénského masivu. Bimsky masiv se sklada z kyselych grangranodioriti, dioritt i
ultrabazickych hornin. Véthto horninach se nachazi hluboké zlomy, které Mikpa
kras rozbily na kry, které pozj mély vliv nejen na tektonickou deformaci. Jegied
zaplavenim pevniny devonskym tem se ve zdejSich uzanych panvich ukladaly
sedimenty facie ,old red" vyvinuté vicem€nako jemr az stedre zrnité arkdzy
s podilem kemennych slepefic(Burda, 2013)
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Ve svrchnic¢asti starSiho devonu doslo v Moravském krasu k akaen nejstarSich
vapencovych souvrstvi. Jde o vapenec josefovskyagenec lazanecky. Vapenec
vilémovicky je nejmocSi (az 400 m) a nejrozsahlejSi. JétkrSedy az Sedy, hruby a
masivni. V nadlozi&hto vapent vystupuje vapenecitinsky. Ten ma velice pestrou
Skalu barev. Nize byt zbarven od Sedé az pervenofialovou. Na jihu Moravského

/////

které maji Sedozelenou barvu. Potégégidlice brezinské a rozteské. (Burda, 2013)

5.3 Pedologické poréry

V dané lokali¢ jsou pidy bohaté na mineraly, chudé na vodu, jséasiho
charakteru a obsahujici vysoky obsah vapencovéhnas{Burda, 2013)

Na svazich Zlebse nachazi Sedé az tmia@edé rendzinyCerné a mulové rendziny
najdeme na svazich. Diky humidnimu klimatu, vyplaud humusu i vapence se zde
objevu;ji i rendziny h&dych barev. Najdeme je zejména na mistech bikobyeim, kde
jsou dnes fevazré smrky. Kvili opadu jehléi a zastigni zpisobuje smrk zmenSeni
poctu druhi rostlin, ale i degradaciapl a okyselovani. (Vawtkova, 1997)

Tam, kde je hladina podzemni vody blizko povrchahdai ke vzniku glejovych a
semiglejovych pd. Takové pdy jsou malo provzdugné. (Burda, 2013)

Pukliny a trhliny vapeni ve wtSich hloubkéclasto vyphuji ¢ervenozemni judy.
Vznikaly pri zvétravani vapence v debtietinor. Na fdach brinské vyweliny
najdeme pdy pigité a pigito-hlinité, jejichZ typem jsou lesniady okroveé.

Pady na kulmskych piskovcich &itlicich Drahanské vrchoviny jsou lesni okrové a

podzolové. Jsou chudé na Ziviny i humus. (Burda 320

5.4 Hydrogeologické pondry

Udoli Ri¢ky zahrneme do hydrogeologického rajonu 6630 Mdwadsas. Plosny
rozsah rajonu je 90,8 km2 Moravsky kras je vyraznednotkou, co se ¢
geomorfologie, geologie i hydrogeologie. Existupidm priznivé podminky pro vznik,
akumulaci, dotaci a @h krasovych a puklinovych vod (Mickiék et al. 1986).

Z hlediska hydrogeologie iieme tuto oblast rozlit na dw c¢asti. Prvnic¢asti je
komplex devonskych karboriatDiky krasové a puklinové propustnosti zde jsobrdo
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podminky pro vznik, akumulaci a &b podzemnich vod. Druhatast tvdi krystalické
horniny brrinského masivu a nekarbonatové paleozoické spodoonsie¥ a
spodnokarbonské ulozeniny. Zde jetbbmelkych podzemnich vod vazan naifmoveé
az palinovo-puklinow propustny zetralinovy plag téchto kompaktnich horninovych
komplexi. Dilezité jsou také kvartérni fluvialni uloZeniny vadm toki. Jsou do nich
totiz odvodiovany podzemni vody akumulované v horninach obcawudasti. (Burda,
2013)

Moravsky kras ma specifické hydrogeologické goma to kvili Uzemi osazeném
povrchovymi a podzemnimi krasovymi jevy. Hlavnim viggm pro vznik
hydrogeologicky dlezitych krasovych dutin jsou tektonické dislokak&sré doprovazi
puklinové komplexy. Nejvyznandjsi jsou nejmladsi tektonické linie sm S — J az
SSV - JJZ. Na&jsou vazany jeskynna severu Moravskeho krasu. (Burda, 2013)

Polohy zkrasoslych vapené vdzou obh podzemnich vod Moravského krasu.
Jeskynni systémy maji velky drenazniinék. Podzemni vody jsou odvoavany
prameny, které maji vysokou vydatnost i vyrovnamakbku. (Burda, 2013)

Vertikalni zonalnost je typicka pro komplex devoydk karbonatovych sediment
Jejich nejsvrchsi ¢ast lezi trvale nad hadinou podzemni vodyfigasvrchni zos a
ma moznost snadné, rychlé infiltrace vod, srazgloarchovych tok. Tato zéna se
nazyva zona sestupné cirkulace. Je velmi grdiva a tocasow i prostoroe. Jeji
mocnosti sahd do 150 m. i&lini zona, kde hladina podzemni vody kolisa je
cirkulace, mocnost dosahuje az 20 m. Do spodni paiy vapencova souvrstvi, ktera
leZi pod hladinou podzemni vody. Jeji mocnost @esitkach az stovkach mietr
(Burda, 2013)

Hloubka okhu podzemni vody je dana urovni mistni erozni bidzefiltraci srazek
dochazi skoro v celé ploSe krystalickych a nekadbmrych paleozoickych hornin.
NejcastjSim zpisobem odvodini melkého olghu podzemnich vod je skrytyipod do
uloZenin udolnich niv, nebofimo do vodotéi, méré se objevuji stove, popipac
puklinové vyw¥ry v urovni a nad drovni mistnich eroznich baziiliRovo-puklinovy

obe¢h podzemnich vod je hodmozkolisany a nepravidelny. (Burda, 2013)
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5.5 Klimatické poméry

5.5.1 Teplotni pongry

Vliv na rezim i vznik zasob podzemni vody v Moragsk krasu maji samégjme
klimatické podminky. Dle klimatickéha@lenéni Ceské republiky (Quitt 1971) lezi
Moravsky kras v 5 mirnych teplych oblastech. Jsoiy: MT 11, MT 10, MT 9, MT 5 a
MT 3. Navic lezi v jedné chladné — CH 7, jeZ jerakgeristicka spi$ pro vysSi oblasti
Drahanské vrchoviny. MT 11, MT 10 a MT 9 jsou tyoro nizSi oblasti krasu, MT 3
a MT 5 vytvai jen pechodnou partii mezi MT 9 a CH 7. MT 11, MT 10 a MT
muzeme slovay vyjadiit jako oblasti s dlouhym, teplym, mirnym az ngrauchym
létem, s kratkymi fechodnymi obdobimi, s mirnym az teplym jarem a enieplym
podzimem, s kratkou zimou, mémneplou, velmi suchou az suchou s kratkym trvanim
snthoveé pokryvky. MT 3 a MT 5 se vyzéaji mirnym aZ miraa chladnym, suchym az
mirn¢ suchym kratkym létem, ggchodnymi obdobimi normalnimi az dlouhymi,
S mirnym jarem a mirnym podzimem, zimou normatilouhou, mirnou az mién
chladnou, suchou az mémsuchou s normalnim az kratkym trvanindtesvé pokryvky.
Udoli Ri¢ky lezi na hranici MT 11 a MT 10. (Burda, 2013)

V tabulce 3 se nachazi teploty panujici v tomtendiz

Tab.3Teploty(Quitt, 1971)

pramérna ra:ni teplota 8,2°C
maximum v n&sici¢ervenci 18,2 °C
minimum v nesici lednu -2,2 °C
pramér za vegeténi obdobi 14,9 °C

5.5.2 Srazkové poréry

Danou lokalitou zgadime mezi viti mistaCeské republiky. V chladné&asti roku
(fijen az Bezen) se mnoZstvi srazek pohybuje okolo 210 mnm3%8b r@niho dhrnu.
V teplé ¢asti roku (duben az #a je to pamérné 327 mm, 61 % rozniho Uhrnu.
V chladném obdobi dochazi k vyznafjgimu fistu relativni vihkosti vzduchu. (Franc
et. al., 2005)
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Tabulka 4 shrnuje srazky na tomto Gzemi.

Znané promenlivy je roéni chod srdzek. Maximum desetiletychamernych
meésicnich Ghrri nalezicervenci az srpnu. Minimalni srazky v desetiletychnmrech
pati unoru. Velké odchylky v mnozstvi srdzek jsou damgrfologii zdejSiho terénu.
(Vaneckova, 1997)

Snehova pokryvka se zde vyskytuje zhruba od koncepetiu do poloviny iezna.
(Franc et. al., 2005)

Tab. 4Srazky(Quitt, 1971)

pramérné rani srazky 496 mm
maximum v ngsicicervenci 87 mm
minimum v nE&sici Unoru 17 mm
pramér za vegeténi obdobi 311 mm

5.6 Hydrologické podminky

Na vznik zasoby podzemni vody maji velky podil drglogické podminky.

Studované Uzemi se nachazi vech samostatnych povodich. Na severu povodi
Punkvy, ve sednigasti k povodi Ktinského potoka a na jihu povoRlicky. V priloze
gislo 8 nalezneme umésti zminovanych povodi na mapCeské republiky.(Burda,
2013)

Nasledujici tabulka. 5 zahrnuje zakladni Gdaje o toku v jefmnychéastech.

Tab. 5 Charakteristika povoRic¢ky (Burda, 2013)

Plocha povodi Délka toku | Charakteristika Lesnatost
Néazev toku - misto P (km?) L (km) povodi P/L2 (%)
Ricka nad 28,334 9,9 0,29 90
Ochozkym potokem
Ochozky potok 8,574 6 0,24 60
Ritka na 36,934 10,1 0,36 80
Hosgnickym
potokem
Hosgnicky 8,519 6,2 0,22 80
potok
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Ricka nad 75,517 24,3 0,13 80

Roketnici

Je Zejmeé, Ze u povrchovych takpritékajicich k okraji krasu, kde se tyto naslédn
propadaji do jeho podzemnich prostor, je vykiopi si€ v podstat rovnomerny. U
povrchu krasuizjma jejich absence a dalSi pohyb se zfle podzemnim tokem, toky.
(Burda, 2013)

Hydrograficka & v krasovych oblastech je podnia tektonikou. Krasova udoli
jsou vyplrena SErkovymi, resp. stovymi nanosy. Ty jsoutdzodem rychlé infiltrace
vody z koryt potok piimo do podzemnich krasovych fokTam, kde nanosy chybi,

prichazeji naadu ponory, zavrty, slepa udoli apod. (Burda, 2013)

5.7 Biotické pongry

5.7.1 Vegetace

Udoli Ri¢ky charakterizuje pestra a zajimava vegetace. [smy nejroz&ensjsim
biotopem a najdeme je zde dzném stadiu frozenosti a jsou tzrné ovlivnéné
¢lovékem. Nejvice z polafirozenych lesnich vegetaci je zde dubdhmatNejbszngjsi je
asociaceMelampyro nemorosi-Carpinetumlajdeme zde také asocidcarici pilosae-
Carpinetu. Bu¢in je zde maélo, i kdyz a&tSina Uzemi vypada jako oblastetiho

veget&niho stupn. (Franc et. al., 2005)

5.7.2 Flora

Toto Uzemifadime k nejcenfiSim v Moravském krasu. dkteré montanni a
demontanni druhy jako jeunaria rediviva, Gymnocarpium dryopteris, Stachpiraa,
Dryopteris dilatata, Ranunculus lanuginosas dalSi najdeme v inverzich polohach
oblasti.

Posledni ucelena botanicka inventarizace (MUll&@921— 1995)tik4, Ze se zde
nachazi 423 drdha kizend vySSich rostlin. Najdeme zde kriticky ohrozeny hdru
Tithymalus salicifolius.V dolnim vytoku Ri¢ky na kamenech stale paeaych pod
vodou niZzeme najitBatrachospermum moniliformelde o jedinoucervenoutfasu

v Ceské republice. (Franc et. al., 2005)
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Briologicky vyzkum (KubeSova, 2001) semiadil 11 jatrovek a 86 medh Mezi
kriticky ohroZzené z nich jsou n#glad: Grimmia tergestina nebo Anomodon
Longifolius.(Franc et. al., 2005)

Cerveny seznar@eské republiky — ohrozené cévnaté rostliny:

Kriticky ohroZzené druhyEuphorbia salicifolia, Genista sagittalis, Orchistulata
subspaestivalis

Silné ohrozené druhy: Alliunrotundum, Arabis brassica, Bupleurum longifolium
subsp. longifolium, Campanula bononiensis, Corallorhizaifitla, Iris graminea,
Pulsatilla grandi, Stipa tirsa

V nivach roste olSe lepkava (Alnus glutinosa), magéepily Fraxinus excelsior

dewtsil bily (Petesites albys prvosenka vyssSiPfimula alatior), déhel lesni Angelica
sylvestri3, krabilice chlupatd Ghaerophyllum hirsutun tuzebnik jilmolisty

(Filipendula ulmarig, pch& zelinny Cirsium oleraceum (Franc et. al., 2005)

5.7.3 Fauna

Byly zde provedeny inventarizai prizkumy ptak (Vermouzek, 2002), motgl
(Lastivka, 2002), obojzivelnik a plazi (Zwach, 2001). Vyskytuje se zde 79 diuh
ptaki. Z toho 7 drub siln¢ ohroZzenych a 10 drihohroZenych. Najdeme zde 4 druhy
obojzivelnild, 3 druhy z nich jsou zvl&Stchrargné a 6 druti plazi — vSichni zvIlast
chrareni. (Franc et. al., 2005)

Cerveny seznar@eské republiky — sikhohrozené druhy:

» obojzivelnici — mlok skvrnity $alamandra salamandyacolek obecny a horsky
(Triturus vulgarisaT. alpestrig

» plazi — jeStrka obecnal(acerta agilig, slepys kehky (Anguis fragilig, uzovka
hladka Coronella austriay

e ptaci — holub douték (Columba oengs krahujec obecnyAccipiter nisuy,
krutinlav obecny Jynx torquilld, lediatek fiéni (Alcedo atthi¥, lejsek maly
(Ficedula parva, ostiz lesni Falco subbute)p skiivan lesni Lullula arbored,
syc rousny Aegolius funereys veelojed lesni Rernis apivoruy ¢ap cerny
(Ciconia nigrg

V toku Ri¢ky najdeme larvy jepic Ephemeropternp podvatek Rlecopterd a

chrostila (Trichopterg. Z kory& pak bleSivec potmi (Gammarus fosarujn beruska

28



vodni (Asselus aquatic)s Dale larvy pakomdr (Chironomidag a larvy muchniek
(Simuliidag.

Za zminku stoji i dalSi vyznamné druhy a toildpd: ropucha obecn®(fo bufg,
rosnicka zelenaKlyla arboreg nebo netopyr vodniMyotis daubentoni (Franc et. al.,
2005)

5.8 Hospod#&ské pongry

VétSina Uzemi je vyuzivana jako lesni a zZdélské pozemky. Pozemky jsou
negastji soukromé a slouzi jako orndiga, pastvina nebo louka. Hospéidse na nich
bez hnojiv a pesticid Mokra-Hordkov neni @myslovou obci, ale nachazi se zde
cementarn&eskomoravsky cement, a. s. Obcemi vede silnidédly, nedaleko (cca 7

km) vede dalnice D1.

5.9 Ochrana zivotniho prosktedi

Lokalita se nachazi na Uzemifirpdni paméatky UdolRicky a CHKO Moravsky
kras. V dok pred vznikem tohoto CHKO zde bylo postaveno mnohoegkich chat.
Mezi negativni jevy stim spojené Hatvjezdy motorovych vozidel, zavlékani
nepavodnich druli ze zahrad, ale i skladky odpadk

Lokalita spada do Uzemniho systému ekologické Igtgbjsou zde regiondlni

biokoridory a biocentraCéast oblasti nalezi do oblasti zranitelnych.

6 VODNI ZDROJE

Ve sledovaném Uzemi se nachazi 2 vodni zdroje nJeel@achazi v obci Mokra a
obsahuje jeden jimaci objekt — studnu. Dal$im eangjsouRicky | aRicky Il, do nichz
nalezi 5 jimacich objekt (viz Piloha 3)

6.1 Studna v obci Mokra

Tento vodni zdroj se nacha#impo ve stedu obce Mokra.
Je mistnim fivodnim vodnim zdrojem. Jde o kopanou studnu a jimgez z roku
1962, ktery se zal vyuZzivat v roce 1964. Hloubka studny je 5,5 No\ak, 2016)
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Obr. 1: Studna v obci Mokra (zdroj vlastni)

6.2 Ri¢ky | - Vrt V 2, V 2A a vrt HV 301

Tyto vrty se nachazeji na levérifehureky Ricka nedaleko Bkova mlyna.

Vrt V 2 byl vyhlouben v roce 1959, vrt V 2A v rod®61. Vrt V2 je hluboky452 m
avrt V 2A 260 m. Hloubka podzemni vody u obouiVoyla naraZzena v hloubce 215 m
pod terénem a V 2 jevilaigtok 12,5 I/s a V 2A 4,0 I/s. (VilSer, 1963)

Asi v devadesatych letech 20. stoleti se v tétaeouhi vod vyskytlo zngisteni
trichloreténem, a proto byly oba vrtyéitou dobu mimo provoz, pozf zde bylo
provedeno technologické opani (Uprava vody v tomto situ zneisténi). V sokasné
dok® se uvaZzuje o obnoveni provozu, avSak oba vrty jsauhranici Zivotnosti.
Kamerové zkouSky ukazaly, Ze se vrty v nevystrojgrsti postup#é zavaluji, vrt V 2A
je v hloubce cca 70 m zborcen. Proto zde byl v 2@#¥5 vybudovan nahradni vodni
zdroj HV 301 s hloubkou 233 m. Z tohoto vrtu je pno odebrat 23 328%wody za
jeden ngsic. (Novak, 2016)
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Obr. 2: V popedi vrt V

2, dale vrt V 2A a vrt HV 301 (zdroj vias$)

6.3 Ri¢ky Il - Vrt HV 201 a HV 107

Vrt HV 201 se nachazi mezi¢ovym a Prosednim mlynem na levémidhu
Rigky.

Vrt HV 107 se nachézi nejdale od aimvanych a to za Hornim mlynem, ale taktéz
na levém kehu tokuRicka.

Hloubka vrtu HV 201 je 70 m, vrtu HV 107 65,5 m.\@teno je odebirat 20 088°m
vody za jeden ®sic. (Novak, 2016)

«-,,;F ey T ,x,; S,

Obr. 3: Vrt HV 201 (zdroj vlastni)
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Obr. 4: Vrt HV 107 (zdroj viastni)

Jak se jiz piSe vySe, ze zmvanych vri se odebira voda ze studny v obci Mokra,
z jimaciho GzemRicky | je to vrt HV 301, vrty V2 a V 2A jsou v dezdtdm stavu a
HV 301 byl zbudovany jako nahrada za @ jimaciho GzemRic¢ky Il se voda odebira
z obou vrii, z HV 201 i z vrtu HV 107.

7 VYSLEDKY A DISKUZE

7.1 Studna v obci Mokra
Méreni popsané v nasledujici tabulce (Tab. 6) byleduino mezi lety 2009-2016.

Tab. 6 Hodnoty rérenych ukazatél s jejich limity studny v Mokré (Vodéarenska
akciova spolénost, a.s., upraveno autorem)

Ukazatel Jednotka Pdet Pramér | Min. Max. Limit Typ limitu
méreni
Escherichia
coli KTJ/100ml
61 X 0 0 0 NMH
koliformni
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bakterie KTJ/100ml 61 X 0 0 NMH
Clostridium
perfringens KTJ/100ml
1 X 0 0 NMH
pocty  kolonii
pii 36°C KTJ/ml
61 X 14 40/20 DH/NMH
pocty  kolonii
pti 22°C KTJ/ml
61 X 62 200/100 DH/NMH
enterokoky
KTJ/100ml 61 X 0 0 0 NMH
konduktivita
mS/m 60 73,6 68,7 77,9 125 MH
celkovy
organicky
mg/I 1 11 11 11 5,0 MH
uhlik
teplota
°C 26 10,6 8,9 13,5 8-1p DH
pH 60 7,11 6,3 7,6 6,5-9,5 MH
. 0,00
dusitany mg/| 60 6 0 0,19 0,50 NMH
. 0,00
amonné ionty mg/| 60 4 0 0,062 0,50 MH
dusinany mg/| 60 20,2 14,7 28,4 50 NMH
mg/I 60 0,676 0 1,9 3,0 MH
CHSK - Mg
Zelezo mg/l 60 0,011 0,07 0,20 MH
mangan mg/l 60 0,001 0 0,00y 0,050 MH
hlinik mg/I 60 0,005 0 0,046 0,2D MH
vapnik a heik mmol/l 45 3,59 2,84 4,43 2-3,5 DH
30/40-
vapnik mg/l 60 135 107 167 80 MH/DH
10/20-
horéik mg/l 60 6,45 0 21,9 30 MH/DH
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chloridy mg/l 60 35,8 22,7 70 10 MH

O

sirany mg/l 60 66 7,3 88 250 MH

Pouzité zkratky:

KTJ - kolonie tvdici jednotka
NMH - nejvysSi mezni hodnota
MH - mezni hodnota

DH - doporiena hodnota (8 3 odst. 1 zakan®58/2000 Sb., o ochrawerejného

zdravi a o zréné neékterych souvisejicich zakénve zreni pozajSich gedpis

Hodnoty ukazatél rozboru vody ve studni v obci Mokra se shodujinsthimi
hodnotami dle vyhlasky. 252/2004 Sb., v platnémanri. Jedinym Uskalim by se mohla
zdat teplota. Jako maximalni teplota &remi je uvedena hodnota 13,5 °@¢pmz limit
je stanoven na 8-12°C. Vy&lenim ale niZze byt, Ze rafeni probihalo v letnich
mesicich, kdy je takto zvySena teplota saifegmné mozna.

Co se tge mnozstvi vapniku a ktiku, MH zde plati jako minimélni. U vSech vod
je snahou, aby bylo dosazeno DH. Voda ze studnypkr#u ukazatele vapnik aikitk
piesahuje v piméru a maximu dopotenou hodnotu, stejntomu je i u vapniku
samotného navic i v minimu, coz jéwdem vySSi tvrdosti vody. Nicmé&nminimalni

hodnota h&iku nedosahla na MH, maximum vSak jizigapé danou DH.

7.2Vrt HV 107
M¢éreni popsané v nasledujici tabulce (Tab. 7) byleduino mezi lety 2009-2015.

Tab. 7 Hodnoty rfenych ukazatél s jejich limity vrtu HV 107 (Vodarenska
akciova spolénost, a.s., upraveno autorem)

Ukazatel Jednotka Pdet méfeni | Pramér Min. | Max. |Limit Typ
limitu
kadmium poll
10 0 0 0| 5,0 NMH
med’ pall 10 3,4 0 12 100d NMH
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Holl
olovo 10 0,73 0| 3,2 10 NMH
tetrachloreth pall
1 0 0 0 10 NMH
en
. no/l
trichlorthen 1 0 0 0 10 NMH
6,5-
pH 10 7,03 6,7 7.4 MH
9,5
amonné mg/|
) 9 0,004 0 0,032 0,50 MH
ionty
mg/l
dusinany 9 14,2 9,3 17,7 50 NMH
mg/l
CHSK - Mg 9 0,723 0 1,32 3,0 MH
mg/l
Zelezo 9 0,018 0| 0,06 0,20 MH
mg/l
mangan 9 0,002 0| 0,008 0,050 MH
vapnik a
mmol/l 1 3,9 3,9 3,9 2-3,5 MH
horéik
mg/l 30/40
vapnik 1 149 149 149 80 MH/DH
mg/| 10/20
horéik 1 4,74 | 4,74 4,74 30 MH/DH
] mg/l
chloridy 9 12,8 8,1 17 100 MH
i mg/l
sirany 9 62,9 51,9 77 250 MH

Hodnoty ukazatél se shoduji s limitnimi, nicménhaicik nedosahuje minimalni
hodnoty, ktera je 10 mg/l a ¥ipad® vrtu HV 107 bylo naréfeno 4,74 mg/l. Vapnik +

hoi¢ik a vapnik samotny,ipsahuji doportenou hodnotu a vedou &pk vysSi tvrdosti

vody.

7.3 Vrt HV 201
M¢éreni popsané v nasledujici tabulce (Tab. 8) byledumino mezi lety 2009-2015.
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Tab. 8 Hodnoty m¥enych ukazatél s jejich limity vrtu HV 201 (Vodarenska

akciova spolenost, a.s., upraveno autorem)

Pocet ] o Typ
Ukazatel Jednotka i Pramér | Min. Max. Limit o
méreni limitu
kadmium ugll
8 0,02 0 0,08 50 NMH
med’ ugll
8 4 0 22 1000 NMH
ol
olovo 8 0,46 0 1,6 10 NMH
ol
tetrachlorethen 1 0 0 0 10 NMH
. ol
trichlorthen 1 0 0 0 10 NMH
6,5-
pH 9 7,14 6,9 7,5 MH
9,5
) mg/|
amonné ionty 8 0,005 0 0,029 0,5( MH
mg/l
dusinany 8 9,3 7,2 12 50 NMH
mg/l
CHSK - Mg 8 0,75 0,49 1,32 3,0 MH
mg/l
Zelezo 9 0,013 0 0,06 0,24 MH
mg/l 0,05
mangan 9 0,002 0 0,006 0 MH
o i mmol
vapnik a h&sik i 1 3,72 3,72 3,72 2-3,b MH
mg/l 30/4
vapnik 1 135 135 135 MH/DH
0-80
mg/|
hoi¢ik 1 8,92 8,92 8,92 10/20-30 MH/DH
) mg/|
chloridy 9 11,6 9,9 17 100 MH
mg/l
sirany 9 68,2 59,6 102 250 MH
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Hodnoty ukazatél vyhovuji ve vSech sledovanych ukazatelich, al&ikostejré

jako u vrtu HV 107 nedosahuje minimélni hodnotwgr&tje 10 mg/l, u vrtu HV 201 je

to 8,92 mg/l. Vapnik + hoik a vapnik samotny @&p presahuji DH, ktera vede

k zvySeni tvrdosti vody.

74NtV 2

M¢éreni popsané v nasledujici tabulce (Tab. 9) byleduino mezi lety 2009-2015.

Tab. 9 Hodnoty rffenych ukazatél s jejich limity vrtu V 2 (Vodarenska akciova

spole&nost, a.s., upraveno autorem)

Ukazatel Jednotka Pget Pramér | Min. Max. Limit Typ
méreni limitu
Escherichia
coli KTJ/100ml 1 X 0 0
0 NMH
koliformni
bakterie KTJ/100ml 1 X 8 8
0 NMH
pocty kolonii
pii 36°C KTJ/ml 1 X 19 19
40/20 | DH/NMH
podty kolonii
pii 22°C KTJ/ml 1 X 72 72
200/100 | DH/NMH
enterokoky KTJ/100ml
1 23 23 23 0 NMH
konduktivita
mS/m 1 94,6 94,6 94,6 12b MH
_ ol
kadmium 10 0,12 0 0,22 50 NMH
noll
med’ 10 5,6 3 12 1000 NMH
noll
olovo 10 0,3 0 1 10 NMH
teplota °C 1 12 12 12 8-1p DH
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tetrachlorethen Ho/ 2 15 0,7 2,3 10 NMH
trichlorethen Ho/ 2 1,9 15 2,3 10 NMH
pH 10 7,03 6,7 7,43 6,5-9,5 MH
dusitany mg/| 1 0 0 0 0,50 NMH
amonné ionty mg/| 9 0,009 0 0,06p 0,50 MH
dustnany mg/l 9 0,9 0 1,6 50 NMH
CHSK - Mg mg/| 9 0,56 0 0,99 3, MH
Zelezo mg/l 10 0,089 0 0,24 0,20 MIH
mangan mg/| 10 0,006 0 0,01p 0,050 MH
hlinik mg/| 1 0,001 0,001 0,001 0,20 MH
vapnik a hegik mmol/| 2 4,33 3,97 4,69 2-3,5 DH
vapnik mg/| 2 148 132 164 308/;0- MH/DH
hoi¢ik mg/| 2 15,9 14,9 16,9 103/(2)0- MH/DH
chloridy mg/I 10 46,3 36,6 51,1 10p MH|
sirany mg/| 10 71,8 57,6 94 250 MHi

Jelikoz je tento vrt jiz nepouzivany, neodebirdzsegj pitna voda a zZasti je i
zborcen neniigkvapenim, Ze se zde vyskytuje 8 KTJ/100ml kolifoich bakterii a 23
KTJ/100ml enterokok, & je limit stanoven na O.

U Zeleza byla natiiena jako maximalni hodnota 0,24 mg/l, limit je 0,2@/l.
Vyhlaska¢. 252/2004 Sh. vSaikkda, Ze v pipadech, kdy vySSi hodnoty Zeleza ve zdroji
surové hodnoty jsou Agobeny geologickym pragidim, se hodnoty Zeleza az do 0,50
mg/l povazuji za vyhovujici poZzadawk této vyhlasky zafedpokladu, Ze nedochazi k
nezadoucimu ovliwni organoleptickych vlastnosti vody a to ani formaatasného
viditelného zakalu. (Vyhlaska 252/2004 Sb.)

Hodnoty vapniku+hi@&iku a vapniku, kteréipsahuji pes doportienou hodnotu,

N 4

opet zpasobuji vySSi tvrdost vody. Heéik pak gekratuje alespa hodnotu minimalni.
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7.5VrtV 2A
M¢éreni popsané v nasledujici tabulce (Tab. 10) bylvguEno mezi lety 2009-
2015.

Tab. 10 Hodnoty gienych ukazatéls jejich limity vrtu V 2A (Vodarenska akciova

spole&nost, a.s., upraveno autorem)

Pocet ) o Typ
Ukazatel Jednotka | Pramér | Min. Max. Limit o
méreni limitu
Escherichia
coli KTJ/100ml 1 X 0 0
0 NMH
koliformni
bakterie KTJ/100ml 1 X 9 9
0 NMH
osty kolonii
p- Y KTJ/ml
pii 36°C 1 X 14 14 40/20
DH/NMH
pocty kolonii
pii 22°C KTJ/ml 1 X 37 37 200/100
DH/NMH
enterokoky KTJ/100ml
1 X 14 14 0 NMH
konduktivita
mS/m 1 94,5 94,5 94,5 126 MH
_ ol
kadmium 10 0 0 0 5,0 NMH
ol
meéd’ 10 2,4 0 14 1000 NMH
noll
olovo 10 0,31 0 1,1 10 NMH
teplota
°C 1 12,9 12,9 12,9 8-1p DH
noll
tetrachlorethen 2 0,25 0 0,5 10 NMH
. Holl
trichlorethen 2 2,25 0 45 10 NMH
pH 10 7,03 6.8 7,3 6,5-9,58 MH
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dusitany mg/l 1 0 0 0 0,50 NMH
amonné ionty mg/l 9 0,010 0 0,03b 0,50 MH
dusinany mg/| 9 0,63 0 1,9 50 NMH
CHSK - Mg mg/l 9 0,49 0 1,15 3. MH
Zelezo mg/l 10 0,275 0 2,15 0,20 MH
mangan mg/| 10 0,0127 0 0,06 0,05p MH
. 0,00
hlinik mg/l 1 4 0,004 0,004 0,20 MH
vapnik a
i mmol/l 2 4,92 4,8 5,04 2-3,5 DH
horéik
30/40-
vapnik mg/I 2 172 168 176 80 MH/DH
10/20-
horéik mg/l 2 15,2 14,7 15,7 30 MH/DH
chloridy mg/l 10 47,9 45 51,1 100 MH
sirany mg/| 10 67 57,6 73 250 MHI

Nastala stejna situace jako u vrtu V 2, jelikoZzentb vrt je jiz nepouZivany.
Hodnoty koliformnich bakterii jsou na 9 KTJ/100mlhadnota enterokak na 14
KTJ/100ml i limitu O KTJ/100ml.

Byla nangiena teplota 12,9 °C, i kdyZ limit umiadie teplotu maximéak 12 °C.
ZvySend teplota fZe byt zgisobena réenim, které probihalo v letnichésicich.

U Zeleza byla gimérné nantiena hodnota 0,275 mg/l, limit je 0,20 mg/l. Vyhlask
¢. 252/2004 Sb. vSakka, Ze v pipadech, kdy vySSi hodnoty Zeleza ve zdroji surové
hodnoty jsou zfisobeny geologickym prastdim, se hodnoty Zeleza az do 0,50 mg/I
povazuji za vyhovujici poZzadauk této vyhlasky za fedpokladu, Ze nedochazi k
nezadoucimu ovliwni organoleptickych vlastnosti vody a to ani formaatasného
viditeIného zakalu. (Vyhlaska 252/2004 Sb.)

Véapnik+hdcik a vapnik dosahuji DH. Héik dosahuje minimalni hodnoty.

7.6 Vrt HV 301
M¢éteni popsané v nasledujici tabulce (Tab. 11) bydwduEno pouze 14.12.2015.

Tab. 11 Hodnoty r¥enych ukazatél s jejich limity vrtu HV 301 (Vodarenska

akciova spolenost, a.s., upraveno autorem)
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Pocet 14.12.20
Ukazatel Jednotka Limit Typ limitu
méfeni 15
Holl
tetrachlorether 1 1,8 10 NMH
. no/l
trichlorethen 1 3,6 10 NMH
pH 1 7 6,5-9,5 MH
Zelezo mg/| 1 0,037 0,20 MH
mangan mg/l 1 0,012 0,050 MH
vapnik a
i mmol/| 1 51 2-3,5 DH
hoicik
vapnik mg/l 1 176 30/40-80 MH/DH
hoi¢ik mg/| 1 17,5| 10/20-30 MH/DH
chloridy mg/l 1 51,2 100 MH
sirany mg/l 1 74,4 250 MH

Veskeré hodnoty se shoduji s limity.
Vapnik+ hdicik a vapnik pesahuji pes doportienou hodnotu, proto je zde

problémem vySSi tvrdost vody aiitk alespa piesahuje fes minimalni hodnotu.

V ramci diskuze mohu porovnavat jen s hodnotambygnakosti vody u vit HV
201 a HV 107 zlet 1994, 2003, 2004 a 2005, kteréhazeji z Vodohospotkké a
ekologické laborati®@ Vodarenské akciové spoimsti a.s. Jina #feni nejsou
k dispozici.

U vrtu HV 201 se v letech 1994, 2003, 2004 a 2008nty nachazeji ve stejnych
hodnotach jakoip méieni mezi roky 2009-2015. Jedinou vyrgain zmenou je hodnota
amonnych iont, jejichz mnoZzZstvi v nay§Sim mefeni kleslo pimérné na 0,005 mg/l.
V roce 2005 byla tato hodnota 0,06 mg/I.

U vrtu HV 107 se vSechny hodnoty ukazatpbhybuji ve stejnych hodnotach jako
hodnoty n&ieni v letech 2009-2015.

8 ZAVER
Ackoli vysledky neieni ukazatél u jednotlivych vri nevykazovaly Zadné zasadni

nesrovnalosti s limity uvedenymi ve vyhlasce52/2004 Sb., v platném &mi, je teba
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provést revizi ochrannych pasem dle koncepce dEtequ legislativou. Ve spolupraci
a po konzultaci s Vodarenskou akciovou spadssti, a. s. jsou navrZzena ochranna
pasma takto:

Ochranné pasmo |. stupbude rozdleno na 4 Uzemi:

Prvnim Uzemim bude studna v obci Mokra. Jeji oaldapasmo |. stugnbude
piedstavovat stavajici oploceni parcely 311/1 v ketbdm GUzemi Mokré (viz floha
4).

Druhym Gzemim jsowicky ., tj. vrty V 2, V 2A a HV 301. Udchto pozemi je
parcelni¢islo. Vodarenska akciova spomst a.s. tedyijzve geodeta, ktery vypracuje
geometricky plan zadglem oddleni ¢asti pozemku, ktera je zahrnuta do ochranného
pasma. Ochranné pasmo |. stéipbude vychazet ziwodniho pasma hygienické
ochrany |. stup® s mistni Upravou ve smyslu rowybudovaného oplocenifip
rekonstrukci tohoto pramenist Po takto provedenych technickych dpravach bude
oploceni mimo cestu, ale hranice ochranného pasmstupré bude vedena ve
vzdalenosti mensi nez 10 m od jimacich olfjekizdalenost 10 m uvadi vodni zakon v
8§ 30, nicmén je mozna vyjimka, kterd musi bkadré odivodrena. V tomto pipad je
to mozné z dvodu zn&né hloubky vnli, plné paZznice do dosigici hloubky pod
terénem &adnym ojilovanim. (viz #loha 5)

Uzemi teti bude chranit vrt HV 201, jehoZ ochranné pasmatlipé bude
zahrnovatpozemky [@. 1002/8 (stavba) a 1002/9. Stavajici oplocéstane zachovano
a kopiruje cestu. (vizitoha 6)

Ctvrté Gzemi bude slouZit pro vrt HV 107 a ochrapaémo |. stuphibude shodné

s pozemkem 1048/6, na kterém se nachazi. (iiahR 7)

Ochranné pasmo |l. stupbude rozédleno na 2 uzemi:

Pro studnu v obci se ochranné pasmo Il. stummavrhuje, jelikoZz ochranné pasmo
I. stupre je dostaténé velké a i kdyZ je tento jimaci objekt v provozu mdku 1964,
nikdy zde nebyl Zadny problém s jakosti, ani vydathvody. Navic jde o podzemni
vodu hlubinného athu, ktera nekomunikuje s povrchovou vodou a projdéeo Uzemi
na okraji utvaru Moravsky kras, jsou zde hydroggmké ponéry nejasné, nelze

jednoznéné urcit smer proudtnipodzemni vody.
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Uzemi¢islo 1 predstavuje bezpragdni okoli tokuRicky, které je teba chranit.
Ochranné pasmo Il. stuprzaiina &sns pod vrtem HV 201 (po sénu toku Ricka),
Z davodu vzniku pedpokladaného depresniho kuzeiejipnani podzemni vody. Konec
ochranného pasma Il. stupse bude nachazet u hraze rybnika Pod Hadkem. Jde o
ochranu oblasti jimaciho Gzeniiicky Il, jelikoz se na tokuRitka v tomto Useku
nachéazi propadani, ale svymigpbem to chrani i prameni®ic¢ky | (hydrogeologicky
se totiz jedna o jeden vodni zdroj zahrnujici praigteRicky | i Ricky I1).

Pramenigt Ri¢ky | ma navic vlastni ochranné pasmo Il. stufizemic. 2), jehoz
soudsti bude blizké okoli vitV 2, V 2A a HV 301, a ta&ast pozemku pé. 796/1
v katastralnim Guzemi obce Horédkov. Jde o lesni ipeke [fes ktery povede hranice
ochranného pasma Il. stupfgeodetem bude vyhotoven zaznam podrobnébi@m
zmeén pro oddleni ¢asti pozemku v ochranném pasmu vodniho zdrojéyoBem jsou
predevsim ochrannd opahi v tomto ochranném pasmuema pro turisty.

Ochranna pasma budou stanovenaiepéin obecné povahy (viz kapitola 3.6.3.1
Pasma hygienické ochrany).

Vzhledem k lesnimu prastdi, kde se &tSina jimacich objektnachazi, které samo
0 sol& pIni ochrannou funkci pro vodni zdroje, neni z&égoit stanovovat ochranna
pasma velkych rozémi, ale takova, kterd zahrnuji blizké infikrd okoli zdroj.
Ochrann& pasma jsou prevenci, aléeisfo je teba navrhovat je s ,mirou” agrevsim
odborré a sftadnym odvodnrénim. | kdyZz neni danaiesna metodika pro zpracovani
dokumentace k ochrannym pasm c¢asto Ize najit precedens@Senému problému. Je

ale nutné kazdy zdroj posuzovat individualn
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Legislativa
Zakon ¢. 254/2001 Sh o vodach a o zémé nekterych zakon ve zréni pozdjSich

piedpigi (vodni zakon).

Narizeni vlady €. 262/2012 Sh o stanoveni zranitelnych oblasti acmikn
programu.
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VyhlaSka MZP €. 137/1999 Sh.kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi a
zésady pro stanoveni a &my ochrannych pasem vodnich zdroj

VyhlasSka 252/2004 Sbkterou se stanovi hygienické pozadavky na pitntepkou

vodu acetnost a rozsah kontroly pitné vody.
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