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ABSTRAKT

Predkladana bakalaiska prace zpracovava analyzu ekologické zatéze stavebni produkce.
V teoretické Casti prace jsou popsany zakladni pojmy z oblasti ekologie a stavebnictvi.
Jsou zde urcené nejzavaznéjsi ekologické problémy spojené se stavebni vyrobou, opatfeni
na jejich redukci, jejich mozné ocenéni a zakotveni v legislativé. Prakticka ¢ast prace se
zabyva problematikou vlivu lidské ¢innosti na Zivotni prostfedi v rdmci Zivotniho cyklu
stavebni vyroby. Popisuje vlivy vybranych ekologickych aspektii, které by mohly
ovliviiovat cenu obvyklou. Stanovuje teoretické vypocty pro ocenéni Skodlivych emisi,
spottebu energie, vody a nakladani s odpady.

KLICOVA SLOVA

Ekologie, Zivotni prostiedi, stavba, ekologickd stopa, udrzitelny rozvoj, zivotni cyklus
objektu, naklady, cena, pritkaz energetické naro¢nosti budovy, stavebni vyroba, aspekt.



ABSTRACT

This thesis processes an analysis of ecological load in a building process. In the theoretical
part of the thesis the basic concepts of ecology and contruction are described. The most
serious ecological problems connected with construction production are identified along
with reduction measures of these problems, their possible appreciation and embedding in
legislation. The practical part of the thesis deals with the issue of human impact on the
environment within the life cycle of construction production. The effects of selected
ecological aspects, which could affect the normal price, are discussed. The thesis sets out
theoretical calculations for the valuation of harmful emissions, energy and water
consumption and waste management.

KEYWORDS

Ecology, environment, building, ecological footprint, sustainable development, life cycle
of the building, costs, prices, proof of energy performance of buildings, building
production, aspect.
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1  UVOD

V poslednim obdobi se ¢lovék prestal chovat v harmonii s pfirodou a zacal ji velmi
podstatnym zplsobem pietvaiet. Intenzivnim cerpanim ptirodnich zdroji dochazi
K narusovani rovnovahy Zemé¢, coz vede k mnoha ekologickym problémiim na globalni
urovni. Vlivem stavebni vyroby je zaté¢zovan vzduch, voda i pida emisemi znecist'ujicich
latek, které poté negativné plsobi na Zivotni prostredi 1 lidské zdravi.

Stavebni vyroba prochéazi svym jedine¢nym zivotnim cyklem. Jde o velmi dlouhy proces,
ktery zahrnuje né€kolik fazi od samotné t¢Zby materidlu na vyrobu stavebnich konstrukei,
az po zanik stavby a likvidaci. VSechny faze jsou spojené S urcitymi néklady, které
stanovuji vliv stavebni vyroby na zivotni prostfedi. Stanovit tyto naklady je velmi slozité
a rozsahlé téma, proto jsou v praci vybrany nejmarkantné;jsi vlivy, plisobici negativné
na ekologii.

Ukolem prace je vyjadieni dopadu aktivit na modelu rodinného domu na Zivotni prosttedi
v ramci celého Zivotniho cyklu objektu. Prace poukazuje na zatéz zivotniho prostiedi
vlivem oboru stavebnictvi. Jelikoz je toto téma obsahlé, jsou vybrany ekologické aspekty,
které maji na stavebni vyrobu zna¢ny vliv. Teoreticka ¢ast prace vysvétluje zakladni
pojmy spojené s ekologii a se zatézi stavebni vyroby na zivotni prostfedi. V praktické

ey ee

.....

podileji na produkci zne€iStujicich latek. Na zakladé téchto materialti je mozné stanovit
teoretickym vypoctem velikost emisi a nasledné stanovit teoretickou cenu, kterou vyrobci
zaplati za vyprodukovani téchto latek pii vyrob¢ stavebnich materidli. Dale prace
stanovuje naklady spojené s ekologii vramci realizace, uzivani stavby a nasledné
demolice objektu. Ptedev§im se zaobira vodnim prostiedim, kde sleduje hlavné spotiebu
vody jak na stavenisti, tak pii uzivani objektu. Dalsi dalezity ekologicky aspekt, ktery
prace fesi, je energeticka naro¢nost, nebot’ pravé preména energie na elektiinu a teplo
produkuje velké mnozstvi zneciStujicich latek, které jsou vypoustény do ovzdusi
Za zne€iSténim ovzdusi, vody a pidy stoji také nespravné zachazeni s odpady. A praveé
odpady, jejich tvorbou a nakladdnim, se prace bude vénovat v rdmci celého Zivotniho
cyklu stavebniho objektu. Vystupem prace je ptenos informaci do podvédomi spolecnosti
o zé&vaznosti zatéze zivotniho prostfedi vlivem stavebni vyroby.
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2 EKOLOGIE A ZIVOTNI PROSTREDI

Clovék je soudasti i tviircem Zivotniho prostiedi, které mu davé piedpoklady pro Zivot
a poskytuje mu moznost pro intelektualni, moralni, socidlni a duchovni rozvoj.
Poskozovani a znehodnocovani zivotniho prostfedi nezna narodnich hranic, a proto
je nutna mezinarodni spoluprace. Pocatky této spoluprace mizeme sledovat uz
od roku 1895, kdy se v Pafizi konalo shromazdéni zoologl. V pozdégjsich letech zacaly
vznikat mezinarodni organizace a programy na podporu Zivotniho prostiedi, naptiklad
Mezinarodni ufad pro ochranu ptfirody, Mezindrodni unie pro ochranu ptirody,
v roce 1970 by v ramci UNESCO vyhlagen program: Clovék a biosféra (MAB) a jiné.
V soucasné dobé¢ existuje cela fada mezinarodnich organizaci, kterych se Gc¢astni i nase
republika, jako:

e WMO (World Meteorogical Organization) vytvaii sitt meteorologickych
pozorovacich stanic a monitoruje okolni prostiedi,

e SCOPE (Scientific Comittee for Problems of Environment) shromazd'uje
a hodnoti poznatky vzajemnych vztahti clovéka a biosféry,

e UNEP (United Nations Environment Programme) je program pro OSN pro otazky
zivotniho prosttedi,

e [UNC (International Union for Conservation of Natur and Natural Resources),
organizace na uchovani ptirodnich zdroju.[1]

2.1 ZIVOTNI PROSTREDI

Definice zivotniho prostfedi uvedena v nasem zakoné ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim
prostiedi tika: ,, VSe, co vytvari prirozené podminky existence organismii véetné cloveka
a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdusi, voda,
horniny, piida, organismy, ekosystémy a energie.” Zivotni prostiedi je soubor viech
¢initeld a podminek, kterymi je Zivy subjekt obklopen nebo se kterymi piijde do styku.
Subjekt mize byt chapan jako organismus, populace, ¢loveék i cela lidska spole¢nost.

[2][3]

Dulezitym aspektem ochrany Zivotniho prostiedi je zajiSténi finan¢nich prostfedkl
na projekty sméfujici ke zlepSovani kvality Zivotniho prostiedi. Kvalitni Zivotni prostiedi
je zakladem zdravi obyvatel statu a zvysuje atraktivitu izemi pro Zivot, praci a investice.
Nejvyznamnéj$im zdrojem financi jsou Evropské fondy — Fond soudrznosti a Evropsky
fond pro regiondlni rozvoj. Prostfedky ztéchto fondl se poskytuji prostfednictvim
Operaéniho programu Zivotni prostiedi. U nas, v Ceské republice, existuje cela fada
enviromentalnich dani a poplatki, které zajist'uji napliovani vetejnych rozpocti (statniho
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rozpoctu a Statniho fondu zivotniho prostiedi) a nasledné financovani ochrany zivotniho
prostiedi pomoci narodnich programu. [4]

2.2 EKOLOGIE A JEJI PUVOD

Slovo ekologie vzniklo z feckého slova oikos — prostiedi, dim, domov a logos — nauka,
studie. Poprvé byl tento pojem definovan némeckym filozofem a biologem
Ernsem Haeckelem v roce 1869: ,, Véda 0 vztazich organismii k okolnimu svetu . Pozd&ji
v roce 1972 prof. Charles J. Krebs formuloval definici ekologie: ,, Ekologie je védecké
studium procesu regulujicich distribuci, abundanci organismii a jejich vzajemné vztahy
a studium toho, jak tyto organismy naopak zprostiedkovavaji transport a transformaci
energie a hmoty v biosfére (predevsim studium struktury a funkce ekosystému).* [5]

Ekologicka stopa

Ekologicka stopa je uméle vytvofena hypoteticka jednotka, s jejiz pomoci je mozné
porovnavat ¢innost Clovéka z hlediska jejiho dopadu na ekosystém planety a trvalou
udrzitelnost. Piedstavuje plochu tzv. ekologicky produktivni zemé, kterou clovek
(resp. skola, mésto, stat) rocné potiebuje na zabezpefeni vSeho, co spoticbovavame
(energie, voda, potraviny, materialy) a na zneskodnéni odpadu, ktery pfi tom vytvarime.
Cim vét§i stopa, tim vét§i vliv na prirodu. Vysledek ekologické stopy nam nefika,
co mame d¢lat, ale pouze nam udava, jakou stopu (vyjadienou v globalnich hektarech
na osobu) zanecha nas Zivotni styl a souvisejici spotteba zdrojit v globalnim méfitku.

Ekologicka stopa také ukazuje nerovnost, ktera panuje mezi rozvojovym a vyspélym
svétem. V zemich s nizkymi a stfednimi pfijmy se ekostopa od roku 1961 prakticky
nezménila a za posledni desetileti dokonce poklesla o 8 %. Naproti tomu v zemich
svysokymi piijmy ekostopa béhem predchozich let narostla. Ceska republika
se v soucasnosti fadi mezi 30 zemi celého svéta, které zatézuji planetu nejvice. Primérna
ekostopa celého svéta je 2,65 gha/os. Ekostopa na jednoho Cecha je 5,3 gha. Znamené to,
7e kdyby mél kazdy spotiebu jako pramérny obyvatel Ceské republiky, potiebovali
bychom dalsi dvé planety. [6] [7]

2.3 VLIV LIDSKE CINNOSTI NA PLANETU

S vzristajici populaci a rozvojem lidskych ¢innosti dochdzi ke stale vétSimu ovliviiovani
ptirodnich slozek, k ubytku podilu a ke zhorSeni kvality nezastupitelnych ptirodnich
zdrojii. Zivotni prostiedi poskozujeme v disledku hospodaiské &innosti odbérem
a vnasenim latek do ekosystémtl. Na zdklad¢ téchto negativnich dopadd na planetu, se
nyni uplatiiuje v zemich s vyspélou ekonomikou strategie trvale udrzitelného rozvoje.
Nejznaméjsi definice trvale udrzitelného rozvoje pochédzi ze zpravy NaSe spole¢nd
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budoucnost, kterou vydala Svétova komise pro zivotni prostiedi a rozvoj OSN
vroce 1987: ,, Trvale udrzitelny rozvoj je takovym rozvojem, ktery napliuje potieby
pritomnych generaci, aniz by ohrozil schopnost budoucich generaci napliiovat potreby
sve. “ Udrzitelnosti se dale rozumi, ze ekonomické, ekologické a socialni faktory podniku
se posuzuji jako rovnocenné a jsou vzajemné zavislé. [8]

Systém ekonomickych subjektii na izemi daného statu a vztah mezi nimi charakterizuje
narodni hospodaistvi, které se déli napt. do odvétvi: chemicky primysl, potravinaisky
a textilni primysl, zeméd¢lstvi, doprava, stavebnictvi a jiné. Oborem, kterému se tato
prace vénuje, je stavebnictvi. To predstavuje negativni dopad na Zivotni prostiedi
od tézby surovin, pies vyrobu stavebnich hmot, vystavbu budov, az po produkci odpadi
a v neposledni fadé i samotnym provozem budov.[9]

Pro urceni celkového vlivu budovy na zivotni prostfedi je nutné se zabyvat nejenom
samotnou vystavbou budovy a jejim provozem, ale i vlivy Zivotnich cykli stavebnich
materialll pouzitych ve vystavbé. K tomuto ucelu je vyuzivana metodika hodnoceni
zivotniho cyklu — LCA (Life Cycle Assesement). Tato metodika je pouzitelna
na jakykoliv produkt lidské ¢innosti, tedy i budovy a stavebni materialy. Cilem hodnoceni
zivotniho cyklu budov je podrobny popis vyrobku a vSech jeho pozitivnich i negativnich
vlivli na zivotni prostiedi. [10]

Pti hodnoceni dopadii by do posuzovani mély vstupovat udaje z celého Zivotniho cyklu.
Takovy pfistup byvd oznaCovan ,,Cradle to Grave®“, neboli od kolébky do hrobu,
ktery zahrnuje vSechny faze zivotniho cyklu vyrobku od tézby primarnich surovin,
pies vyrobu, dopravu, zabudovani, az po likvidaci. V posledni dob¢ se zminuje dokonce
1 pristup ,,Cradle to Cradle®, tedy uzavieny zivotni cyklus vyrobkt, ktery zahrnuje 1 jejich
recyklaci.

Jednotlivé faze zivotniho cyklu stavebniho materialu ,,Cradle to Cradle* jsou:

e t&zba surovin (véetné jejich dopravy do vyrobny finalniho produktu),
e vyroba materidlu,

e doprava materialu na stavbu,

e zabudovani materialu do stavby,

e Udrzba materialu béhem Zivotnosti,

e likvidace materidlu po doziti,

e recyklace materidlu.
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Tézba Vyroba Dopravana  Konstrukece Provoz
surovin materialu stavenisté budovy budovy Demolice Recyklace

Ra| 5, | 2% 2 20|

Obrazek 1- Zivotni cyklus vyrobku
(Zdroj: [11])

Z ptedchazejiciho popisu je mozné vidét, Ze se jednd o pomérné sloZity proces,
ke kterému je poticba mnoho dat. Proto existuji hranice systému, které uréuji,
do jaké hloubky zkoumat jednotlivé procesy. Tyto hranice napiiklad uréuji: které procesy
vyroby zahrnout a které uz ne, dopravu prvkd, jak zahrnout udrzbu, opravy zabudovaného
prvku, jaké hodnoty uvazovat po doziti prvku a jiné.[12]

2.4 EKOLOGICKY ZAJEM SPOLECNOSTI

Obor stavebnictvi je pro spravny rozvoj ¢loveéka velice nezbytny z ditvodu zvyseni kvality
zivota. V souCasné dobé je pozitivnim trendem ve stavebnictvi snaha o zmirnéni jeho
dopadt, naptiklad vyuzivanim recyklovanych a obnovitelnych materidlti, snizovanim
spotfeby energie k vytapéni budov, modernizacemi a rekonstrukcemi. Priorita nizkych
investicnich nakladii uz zdaleka neni jedinym a hlavnim pozadavkem pfi realizaci
novostavby. V poslednich letech se dostal do poptedi i zvySeny pozadavek na komfort
stoupaji, a proto jsou v posledni dobé vyhledavany domy s minimalni spotiebou. Tyto
pozadavky splituje energeticky efektivni vystavba. Svoje nizké naklady na provoz nesou
ale svou dan v podob¢ vyssi pofizovaci investice. Co je tedy skute¢ny zajem spole¢nosti?

vwvr

prostiedi. [13]

Ramcove by ob¢ tyto otazky mohla fesit ekologicka architektura. Tento pojem je chapan
jako architektura Setrnd vici Zivotnimu prostiedi. Vznikd za Ucelem funkcnosti,
energetické a materidlové naro¢nosti a minimalizaci zatéZovani Zivotniho prostfedi.
S typy tohoto oboru stavitelstvi se bézné setkavame, piikladem jsou nizkoenergetické
a pasivni domy.

Nizkoenergetickd stavba se vyznacuje kompaktnim tvarem bez zbyte¢nych vycnélki,
prosklenymi plochami orientovanymi na jih, nadstandartni tepelnou izolaci a vyuziva
tepelné zisky. Spotiebuje roéné na vytapéni 15 az 50 KWh/m?. Takto charakterizovana
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vystavba je nezbytnym vyvojovym stupném k pasivnimu standartu domt. Obsahuje
stejné slozky jako diim pasivni, ale v mens$i mife a je zapotiebi vétsi zdroj tepla.

Pasivni dim, tento nazev vychazi z principu vyuzivani pasivnich tepelnych ziskl
v budové, jimiz jsou zisky externi ze slune¢niho zafeni a interni, které jsou predstavovany
lidskym teplem a spotiebii. Aby byl objekt zafazen do pasivniho standartu, musi
neptesahujici 15 kWh/m?. Tato hodnota vychazi z podminky pokryti potieby tepla
na vytapéni domu pouze dohfevem privadéného vzduchu bez pouziti obvyklého otopného
systému. DalSim pozadavkem je neprivzdusnost obalky budovy, kterd je zjiStovana
tzv. blow-door testem. Posledni podminkou je celkova potieba primarni energie, spojena
s provozem budovy, mensi nez 120 kWh/m?. [14]

V roce 2010 vesla platnost nova evropska legislativa, ktera pozaduje, aby od roku 2020
byly nové budovy v zemich EU témét energeticky nulové. Nulové domy se vyznacuji
piebytkem tepla, kdy kromé& parametri béZnych pro pasivni domy zde najdeme
i rozsahlou plochu fotovoltaickych panelt, usetti se tedy i na elektrické energii. Potieba
tepla na vytopeni interiéru je mensi jak 5 kWh/m?. Na tzemi Ceské republiky je reakci
na tuto vyzvu program Zelena usporam. Tento program je uréen na podporu uspor energie
a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. I kdyz na vystavbu vznikaji vyssi investicni
naklady, po asi 10 letech provozu stavby jsou zaplaceny, v porovnani s pofizenim
a provozovanim bézné stavby. [4]

Mohou se nizkoenergetické ¢i pasivni domy brat za ekologickou architekturu, pokud se
na n¢ bude divano ze vSech uhli? Z globalniho hlediska zatim neexistuje zadny striktné
stanoveny zakon, ktery natizuje, ze vystavba musi byt realizovana z ekologicky Setrnych
material. Pod pojmem ekologicky Setrné materialy silze predstavit materialy Setrné
K Zivotnimu prostiedi, pfi ziskavani primarnich surovin na jejich vyrobu nebo materialy
Cisté recyklovatelné.

25 MERNE EKOLOGICKE PARAMETRY

Nase planeta je tvofena vrstvou atmosférickych plyni nazyvanou Zemska atmosféra.
Pravé ta vyznamné podporuje existenci zivota na Zemi, protoZze absorbuje ultrafialové
slune¢ni zéfeni, které je jinak pro Zivé organismy smrtici. Atmosféra je tvofena plynnym
obalem skladajicim se ze smési plynt, které mezi sebou chemicky reaguji. Hlavnimi
plynnymi sloZzkami atmosféry je dusik o celkovém podilu 78,09 %, kyslik tvoti 20,95 %
a piiblizn€ 0,93 % ptipadd na ostatni plyny (oxid uhli¢ity, metan, helium, argon,
uhli¢itym (CO2), metanem (CH4) a oxidem dusnym (N20). Tyto plyny vznikaji naptiklad
spalovanim fosilnich paliv a biomasy, skladovanim odpadt nebo primyslovou vyrobou.
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Témito ¢innostmi je zapii¢inén sklenikovy efekt Zemé, na ktery je mozno nahlizet dvéma
zpusoby. Jednak pozitivng, jelikoz bez sklenikového efektu by se Zemsky povrch ochladil
a prumérna teplota by dosahovala -18 stupiii Celsiovy stupnice. A negativng, ve smyslu
globalniho oteplovani zapti¢inéného lidskou ¢innosti.[15]

v v

a ekonomickou otazkou 21. stoleti. Je tieba kvantifikovat dopady stavebni vyroby
na Zivotni prostiedi (naptiklad pomoci jiz vySe zmiiovaného hodnoceni Zivotniho cyklu
LCA) a nasledné vystupy srozumitelné prezentovat verejnosti (enviromentalni prohlaseni
0 produktu EPD).

Enviromentélni prohlaseni o produktu je soubor métitelnych informaci o vlivu produktu
na zivotni prostiedi v pribéhu celého zivotniho cyklu (napt. spotieba energii a vody,
produkce odpadt, vliv na zménu klimatu, ozonové vrstvy apod.). Tyto informace
se zjist'uji metodou LCA podle norem CSN ISO 14040-49. Dokument s témito daji musi
byt vefejné pristupny a udaje v ném obsazené musi byt ovétitelné. [9]

V soucasné dob¢ je kladen stale vétsi diiraz na energetickou a enviromentalni certifikaci
budov. Toto hodnoceni budov vyzaduje kromé podrobnych tdaji o budové také udaje
0 vSech pouzitych materialech a jejich vlastnostech, kdy je zapottebi znat nejen technické
parametry materiali, ale i jejich dopad na Zivotni prostiedi, spotiebu nerostnych surovin
a energie pfi jejich vyrobé. Hodnoceni jednotlivych vyrobku se obvykle provadi pomoci
extérnich databazi. V zahraniCi existuje celd tada téchto databazi. Nejzndméjsi
a nejrozsahlejsi z nich jsou uvedeny v nasledujici tabulce. [12]

Nazev databaze Spravce databaze Odkaz

Swiss Centre for Life Cycle

Ecoinvent WWW.ecoinvent.org

Inventories
Environdec Environdec www.environdec.com
INIES Centre Scientifique et WWw.inies. fr

Technique du Batiment
IBO Osterreichisches Institut fiir

Baustoffdatenbank | Baubiologie und Bautkologie www.baubook.at

ICE University of Bath www.bath.ac.uk

Institut Bauen und

IBU Umwelt e.V.

www.bau-umwelt.de

Tabulka 1- Piehled zahraniénich databazi
(zdroj: [11])
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Tyto databaze poskytuji pro produkty velmi dobfe zdokumentované procesni udaje
a pomahaji provadét rozhodnuti o jejich vlivu na zivotni prostfedi. Je nutné si
ale uvédomit, ze data zriznych databazi nelze vzajemné porovnavat, nebot
Vv jednotlivych databéazich jsou data stanovena podle riznych metodik, pochazi z riznych
zdroji a lisi se okrajovymi podminkami systému, i kdyZ jsou zalozena na principech
LCA. V Ceské republice zatim nejsou dostupna data vztahujici se k enviromentalnim
profiliim stavebnich materialti a konstrukei, ktera by byla lokalizovana pro podminky CR.
Touto problematikou se zabyvaji specialisté na CVUT v Praze a vytvaieji webovy katalog
stavebnich produkti Envimat.cz. Jedna se o online pomiicku pro hodnoceni
a porovnavani jednotlivych stavebnich konstrukci a materidlu dle environmentalnich
a fyzikalnich vlastnosti.

Pro vypocet environmentdlnich profild vyuzivd katalog prozatim nejrozsahlejsi
mezinarodni dostupnou databazi zabyvajici se touto problematikou, a to Svycarsky
Ecoinvent. Snahou a cilem ¢eskych autort je vS8ak ve spolupraci s mistnimi vyrobci
a dodavateli postupné¢ doplnit data, které odpovidaji ceskym podminkdm.
Enviromentalnimi parametry hodnoceni vytvofeného katalogu materiald jsou: [11]

e spotieba primarni energie — PEI [MJ] (Svazana energie),

e potencial globalniho oteplovani — GWP [kg CO2, ekv.] (Svazané emise CO2, ekv.)
e potencial okyselovani prostiedi — AP [g SO., ekv.] (svazané emise SOz, ekv.),

e potencial ni¢eni ozonové vrstvy — ODP [g CFCy, ekv.],

e potencial eutrofizace prostiedi — EP [g PO+ ekv.].

Prace se zaméfuje na nize uvedené ekologické parametry, které se podle Hrazdila
v publikaci Ekologie stavebni vyroby rozd€luji do tii skupin: globalni, regionalni
a lokalni vlivy. Mezi globalni vlivy se fadi zejména piispevek ke sklenikovému efektu
Vv atmosféfe, v regiondlnich vlivech se nejvyraznéji projevuje kysely dést’ a v lokalnich
vlivech hodnoti hluk, odpady a energetickou naro¢nost. [16]

GLOBALNi co,
VLIVY NA REGIONALNI S0,
ZIVOTNI )
PROSTREDI ENERGETICKA
NAROCNOST
LOKALNI HLUK
ODPADY

Obriazek 2 - Struktura rozdéleni vlivli Zivotniho prostiedi
(zdroj: vlastni)
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Toto rozdé¢leni na obrazku ¢. 2 je feSeno z pohledu lokalizace a efektu. Z pohledu autora
prace ovsem chybi v tomto rozdéleni tuhé znecistujici latky v ovzdusi, lokalni prasnost
a voda. Prasnost by byla s nejvétsi pravdépodobnosti v lokalnich vlivech, znecisténi vody
by zasahovalo do vSech vlivil. Proto nize, vV zndzornéni na obrazku ¢. 3 je nové rozdéIni
a stanoveni feSenych vlivli stavebni vyroby na zivotni prostiedi.

Co,
0VZDUSI SO,
TZL

SPOTREBA

: VODNI
EKOLOGICKE PROSTRED]
PARAMETRY ZNECISTENI

ENERGETICKA
NAROCNOST

HLUK
OSTATNI
ODPADY

PRASNOST

Obrazek 3 - Struktura rozdéleni feSenych ekologickych vliv
(Zdroj: vlastni)

V ramci kategorie ovzdusi bude feSena tvorba emisi oxidu uhli¢itého, oxidu sific¢itého
a tuhych znecist'ujicich latek. Ve vodnim prostiedi prevazné spotieba vody a Vv ostatnich
vlivech je zatfazena energetickd narocnost, prasnost, odpady a tvorba hluku.

2.5.1 Ekologické parametry ovzdusi

ZneCiSténi ovzdusi ovliviiuje lidské zdravi, vegetaci, celé ekosystémy i1 materidly.
znedistujici latky. Udaje o emisich téchto latek jsou evidovany v databazi Registr emisi
a zdroji zneciStovani ovzdusi (REZZO). Zptisnéni pravnich ptedpisi a opatieni
na ochranu ovzdusi vedly v pribéhu devadesatych let dvacatého stoleti k zdsadnimu
poklesu emisi vSech zakladnich znecist'ujicich latek, a to o 50 % NO2 a témét az o 90 %
TZL aSO2. Na ptelomu stoleti doSlo k zastaveni klesajiciho trendu a koncentrace
uvedenych zneciStujicich latek v ovzdu$i nyni spiSe stagnuji, nebo dokonce mirné
vzrustaji. Koncentraci Skodlivin v ovzdusi reguluje zakon ¢. 309/1991 Sb., o ochrané
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ovzdusi pfed zneciStujicimi latkami, ktery rozdé€luje stanovené limity pro znecisténi
ovzdusi do n€kolika kategorii.

Pro ochranu ovzdusi jsou vyhlaSeny limity:

v

e emisni, tj. nejvyssi pripustné mnozstvi znecistuji latky vypousténé do ovzdusi
ze zdroje znecist'ovani,

e imisni, tj. nejvySe pfipustna hmotnostni koncentrace znecistujici latky obsazena
V ovzdusi,

e depozicni, tj. nejvyse piipustné mnozstvi zne¢ist'ujici latky usazené po dopadu na
jednotku plochy zemského povrchu za jednotku ¢asu. [17]

Globalni oteplovani

Globalni oteplovani zplsobuje rtizné déje v prirode, které se déji v disledku zmény
klimatu a celkového oteplovani zemského povrchu. Pfipad dusledku globalniho
oteplovani je mozné vidét na Spicberkach, kde se nachazi globalni uloZi§té semen rostlin.
Semena maji Vv ptipadé katastrofy poskytnout lidstvu moznost vypéstovat si znovu
potravu. Vysoké teploty zpusobuji tdni okolniho ledu a voda se dostdva nebezpecné
blizko k chranénému obsahu trezoru. Trezor se nachdzi ve 130 m n. m. v piskovcovém
masivu vééné¢ zmrzlé pidy za polarnim kruhem. Pravé okolni vééné zmrzla puda
a nadmoftské vyska mély zasoby chranit pro budouci generace, a to bez nutnosti lidského
dohledu. Stim se pocitalo uz béhem vystavby a pii otevieni skladu v roce 2008.
Kdyz ale doslo v roce 2016 k zatopeni piistupu tunelu do trezoru, norska vlada rozhodla
0 modernizaci komplexu. Zarovenn jsou vsoucasné dob& prostory neustdle
sledovany. [18]

Obrizek 4 - Spicberské globalni ulozisté semen
(zdroj: [19])
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Hlavni pfic¢inou globalniho oteplovani je vyskyt oxidu uhlic¢it¢ého CO,. Emise
CO2 ekv. (GWP — Global Warming Potential) zahrnuje emise latek ptispivajici ke vzniku
sklenikovému efektu. Ekvivalent znamend, ze se nejednd pouze o emise CO3, ale také
0 emise dalSich sklenikovych plynti (napf. metanu), jejichZ sklenikovy efekt je pfepocitan
na uroven efektu COo. Jeho produkci také vnimame jako pojem uhlikova stopa.

Uhlikova stopa je métitkem dopadu lidské Cinnosti na zivotni prostfedi, zejména
na klimatické zmény. Tato stopa je (obdobné jako ekologickd stopa) nepfimym
ukazatelem spotieby energii, vyrobkt a sluzeb. Méti mnozstvi sklenikovych plynt, které
odpovidaji urcité aktivité ¢i vyrobku. Je ji mozné stanovit na riiznych urovnich — narodni,
méstské, individualni, ¢i na trovni podniku a vyrobku. [20]

Acidifikace prostiedi

Acidifikace je proces okyselovani pidniho nebo vodniho prostfedi. Svazané emise
SO ekv. (AP — Acidification Potential), zptisobuji okyselovani (acidifikaci) prostedi.
Jako ekvivalent se sice pouziva SOz, ale idaj zahrnuje i jiné plyny, ptedevs$im oxid dusiku
a amoniak, které se také podileji na acidifikaci. Plyny reaguji a vazi se v atmosféie
na vodu a dopadaji na Zemi ve formé¢ kyselych desti, které prispivaji k poskozovani
vodnich, lesnich a padnich ekosystému. Udava se v gramech nebo v kilogramech SO-
ekvivalentnich [kg SO, ekv.]. [12]

.....

.....

k poklesu emisi ve velké ¢asti evropského regionu v disledku zmén druh a mnozstvi
pouzivanych paliv. Kvuli kyselym de$tim patii ¢eské lesy stale k nejvice ,,nemocnym®
v Evropé. V soucasnosti Ceska republika vykazuje téméf dvojnasobné emise siry
na jednoho obyvatele, nez jsou primérné hodnoty Evropské unie. Emise oxidu siti¢itého
byly velkym problémem tepelnych elektraren v Severnich Cechach. Piedpoklada se, ze
maji na svédomi rozsahlou devastaci lest v Jizerskych a Krusnych Horach. [21]

Tuhé znedist’ujici latky-emise TZL

Mezi dalsi nejvyznamnéj$i faktory znecisténi ovzdusi patfi nejjemnéj$i, okem
nepostiehnutelné castice TZL. Jejich mira a doba vyskytu v ovzdusi neptiznive ovlivituje
lidské zdravi 1 stav Zivotniho prostiedi a zplisobuji vyskyt smogu. Tuhé zneciSt'ujici latky
jsou drobné ¢astice mensi nez 10 um schopné volného pohybu v atmosféfe. Pfirozené
se castice do atmosféry uvolnuji pti vulkanické €innosti, pozarech, erozi nebo z motské
vody. Mezi antropogenni zdroje patii predevsim spalovanim fosilnich paliv. [22]
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Graf 1 - Podil zdroji na emisich TZL
(Zdroj: CHMU)

V grafu je zobrazen podil jednotlivych zdroji na emisich tuhych znecistujicich latek.
Nejvice emisi produkuji mobilni zdroje, a to téméf z 50 %. Mobilni zdroje zahrnuji emise
ze silni¢ni, Zeleznicni, letecké 1 vodni dopravy.

2.5.2 Ekologické parametry vodniho prosttedi

Znecisténi vody je jeden z nejvétSich problémi soucasného svéta. Omezuje totiZ piistup
urCité casti lidské populace k pitné vodé. Nejvétsi znecisténi jsou v primyslovych
oblastech, ale také v oblastech se zeméd¢lstvim, z divodt pouzivani pesticidi a jinych
chemickych ptipravki, které znec€ist'uji vodu.

Zakladni druhy vody, které se vyskytuji v obytnych budovach jsou: voda pitnd, uzitkova,
odpadova a sraZkova. Spotieba vody, zejména pitné, vyzaduje zvlastni opatieni vzhledem
ke stoupajicimu objemu spotieby a zhorSovani Cistoty povrchovych 1 podzemnich vod.
V bytech a v obCanskych stavbach se pouziva pouze pitna voda prakticky ke vSem
ucelim. Spotfeba vody neustale roste, mélo by se na ni hledét nejen pii provozu budovy,
ale i pfi samotné vystavbé. Podle statistik z ekologické organizace Arnika v USA kazdy
&lovék spotiebuje za den 300 litra vody, primér pro EU je 150 litrti a spotieba vody v CR
na obyvatele a den je asi 100 litrti, v Praze 115 litrii, v zemich tfetiho svéta jsou na deseti
litrech. V CR i v celé vychodni Evropé se podafilo sniZit spotiebu vody od po¢atku 90. let
asi 0 40 %, a to také vlivem zdraZeni vodného. Navzdory riznym uspornym technologiim
a stale rostouci cené za vodu se zhruba v roce 2000 pokles zastavil a spotieba stagnuje.
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Odbér vody souvisi s Zivotnim prostfedim, nebot’ ptiblizné stejné mnozstvi vody odtéka
kanalizaci, ale jiz znecisténé splasky, saponaty, odpady apod. [1][23]

Za vodu z veiejnych vodovodu se plati vodné (odbér pitné vody) a stocné (vypousténi
odpadnich vod). Cena sto¢ného vétSinou Cini zhruba polovinu z celkové ceny vody.
Objem odpadnich vod, ktery spotiebitel plati ve stocném, se stanovi z objemu vody, ktery
do domacnosti pritekl. Vodné a sto¢né platime prodejci vody, tedy provozovateli
vodovodi a kanalizaci v daném regionu. Cena vodného zahrnuje dodanou vodu, naklady
na jeji dodani a zisk dodavatele. Stocné je Uplatou za sluzbu spojenou s odvadénim,
¢iSténim, nebo jinym zneskodnovanim odpadnich vod.

2.5.3 Ostatni ekologické parametry
Energeticka naro¢nost

Zdroje energie muzeme z pohledu dopadt na Zivotni prostfedi rozdé€lit na dva zakladni
druhy: obnovitelné a neobnovitelné. Energii fosilnich paliv, tedy neobnovitelnou,
ziskavame jejich spalovanim. Nejcastéji je spalujeme ve velkych spalovacich zatizenich
(elektrarny, teplarny), kde se energie ulozena v palivu pfeménuje na elekttinu a teplo.
Dalsi moznosti je pfima spotieba paliv pro vytapéni domacnosti. Spalovanim fosilnich
paliv v energetice vznikaji emise zneCiStujicich latek — oxid sifi¢ity, tuhé znecist'ujici
latky neboli prasné castice a také oxid uhlicity.

V nedaleké budoucnosti dojde k vycerpani fosilnich paliv, tedy neobnovitelnych zdroji
energie. Proto dochazi k castéjSimu vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, které obecné
vnimame jako ¢isté a Setrné K zivotnimu prostfedi. Evropska unie stanovila celoevropsky
zavazek, ze od roku 2020 bude 20 % elektiiny, kterd se v EU spotiebuje, vyrobeno prave
z obnovitelnych zdroji energie (OZE). CR prozatim sphila zavazek 8% podilu OZE
na hrubé spotteb¢ elektiiny, ke kterému se zavazala v piistupové smlouvé k EU,
a oc¢ekava splnéni 13% podilu v roce 2020. [9]

Témér veSkerou energii, kterou spotiebovavame, je nutné ziskéavat z ptirodnich zdrojt.
To se odrdzi ve vysSich narocich na mnoZzstvi vytéZzenych surovin. Pfeména energie
na elektfinu a teplo produkuje mnoZzstvi znecistujicich latek, které jsou vypoustény
do ovzdusi, proto je energetickd naroCnost zafazena do negativnich vlivii na zivotni
prostiedi.

Stanoveni energetické narocnosti budovy ptedstavuje celkové mnoZstvi dodanych energii
potfebnych nejen pro vytapéni, ale i vétrani, chlazeni, klimatizaci, ptipravu teplé vody
a osvétleni. Informace o energetické ndroCnosti budovy nebo jeji ucelené Casti
predstavuje dokument, prikaz energetické narocnosti budovy (Penb). Hrani¢ni hodnoty
stanovuje vyhlaska 78/2013 Sb. Z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi neni informace
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0 spotiebé energie mefené na vstupu do budovy dostacujici. Diilezitéjsi je mnozstvi
primarni energie, ktera se vaze na vyrobu, dopravu a zabudovani stavebniho materialu.
Mnozstvi vazané primarni energie (PEI — primary energy input), nékdy ozna¢ovano jako
Seda energie, udava celkovou spotiebu ptirodnich zdroji energie béhem zivotniho cyklu
vyrobku. Obvykle se udava v MJ/kg. Proto vroce 2013 doSlo k rozsifeni zakonu
¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni s energii, a to o hodnoceni budovy z pohledu potieby
neobnovitelné primarni energie. [24]
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Obriazek 5 - Prikaz energetické naro€nosti budovy
( zdroj: [25])
Hluc¢nost

Hluk je nezadouci a zdravi skodlivy zvuk. Pusobeni hluku na lidsky organismus
je individualni a odpovida zejména charakteru a hodnoté pfislusné hlukové zatéze.
Obvykle uvadéna akceptovatelna hladina hluku ve dne je 35-40 dB a v noci 25-35 dB.

Hluéné pracovni prostiedi se nejéastéji projevuje u délnickych profesi (stavby, vyroba,
tovarny). Pomine-li se pracovni prostiedi, velkym zdrojem hluku je pfedevS§im dopravni
frekvence, tedy hladina hluku zplisobena dopravnimi prostredky.
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Odpady

Dnesni problém se vznikajicim odpadem neni zanedbatelny. Nadmérné produkovani
odpadu souvisi se sou¢asnym Zzivotnim stylem a vSeobecnym plytvanim. Odpady proto
maji vliv na vSechny slozky zivotniho prostfedi. Za znecisténim ovzdusi, vody a pidy
stoji pfedevS8im nespravné nakladani s odpady. S odpady jsou spojeny i skladky, které
méni vzhled krajiny a spalovani odpadd, které zase prispiva ke zméné klimatu.

Z kazdoro¢né vznikajicich odpadii jsou stavebni a demoli¢ni odpady skupinou
S nejveétsim zastoupenim. Stavebni a demoli¢ni odpady vznikaji pti vystavbé, udrzbé
a rekonstrukci staveb, pfi rdznych stavebnich upravach dokonéenych staveb a pii
odstrafiovani staveb. Nesmi se ovSem zapomenou na odpady vznikajici pfi samotné
vyrobé materiall. Nejvyznamnéj$i Cast stavebnich odpada tvoii odpady s nizkym
environmentalnim rizikem, jako jsou nezneciSténé zeminy, beton, cihly nebo Zelezo.
Vedle toho ale pii stavebni a demoli¢ni ¢innosti vznikaji také odpady, které mohou
vyznamné¢ ohrozit Zivotni prostiedi. Jedna se o stavebni materidly, pti jejichz vyrobé byly
pouzity nebezpecné latky (napt. ftaldty jako zmekcovadlo, azbest), nebo které
S nebezpecnou latkou béhem Zivotnosti stavby piisly do kontaktu (napt. nadrz na topny
olej, zaolejované podlahy ve vyrobnach).

Lokalni prasnost

Provadéni staveb zatézuje blizké okoli stavenisté jak hlukem a odpady, tak predevSim
I prasnosti. Prasnost se projevuje jak primarné pfi manipulaci se sypkymi latkami, tak
sekundarné pii skladovani sypkych latek. DalSim zdrojem pozemni prasnosti je provadéni
hrubé stavby a doprava stavebnich hmot na stavenisté. [1]

Opatieni ke snizeni prasnosti:

e vylouceni mokrych procesti (montaz stavby z dilct, skladané pticky),
e zasobovani stavby balenymi materialy (pytlové maltové smési),

e omezeni velikosti stavenisté na minimalni rozlohu,

e urychleni stavebnich procesti a zkraceni doby vystavby,

e pravidelné ¢iSténi komunikaci v okoli stavenisté a CiSténi aut.
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3  ZIVOTNI CYKLUS STAVEBNIHO OBJEKTU

Kazdé¢ stavebni dilo, nehledé na jeho ucel nebo velikost, prochazi zivotnim cyklem.
Zivotni cyklus stavebni vyroby lze definovat jako &asové obdobi od t&Zby surovin
pro vyrobu stavebnich materidlt, ptes fazi realizacni, provozni, az po posledni fazi cyklu,
fazi likvida¢ni. Nasledujici obrazek zobrazuje jednotlivé faze zivotniho cyklu a ¢innosti
spojené s danymi jednotlivymi fazemi.

TEZBA SUROVIN

FAZE VYROBNI DOPRAVA

VYROBA
STAVEBNICH
MATERIALU
DOPRAVA
FAZE REALIZACNI
REALIZACE
ZIVOTNI CYKLUS
STAVEBNIHO
OBJEKTU
UZIVANI
FAZE PROVOZNI

UDRZBA, OPRAVY
LIKVIDACE

FAZE LIKVIDACNI DOPRAVA

ZPRACOVANT
MATERIALU

Obrazek 6 - Struktura rozdéleni fazi Zivotniho cyklu stavebniho objektu
(Zdroj: vlastni)

3.1 ZIVOTNOST STAVEBNIHO OBJEKTU

Kazdy stavebni objekt, stejné jako jakykoliv jiny vyrobek, ma svoji zivotnost. Zivotnost
stavebniho objektu je casové obdobi, po které je dany vyrobek ¢i stavebni objekt schopen
plnit svoji funkci a jeho stav dovoluje majiteli mit uzitek z této véci. Zivotnost by se dala
definovat jako doba, po kterou by objekt mél vyhovovat pozadavkiim na provoz
v predpokladanych podminkach. UZ od pocatku, tedy od navrhu objektu, je ovlivnéna
zivotnost jednotlivych konstrukci samostatnym materialem, ktery je na stavbu objektu
pouzit. Zivotnost objektu Ize prodlouzit tim, Ze se vyberou kvalitni materialy, které
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prochazeji kontrolami a maji pozadovanou kvalitu. Nasledujicim krokem, ktery
by se nem¢l zanedbat, je vystavba daného objektu. V této fazi je nutné dodrzovat stavebni
normy a zasady, které souvisi s druhem vystavby, déle predepsané technologické postupy
a také je dulezité nezapomenout na neovlivnitelné faktory, a to naptiklad na klimatické
jevy a podobné. Posledni ¢asti je udrzba objektu, ktera by méla byt bézné u objektu
provadéna. Pokud neni u objektu provadéna pravidelna udrzba (stavba je ponechana
svému osudu), vede to k ristu poruch a v souvislosti s tim i k nartstu naklada.

Predpokliadana Zivotnost

Zivotnosti se mysli pfedpokladana doba trvani stavby. Zivotnost je mozné rozdélit podle
druhu stavby a dale dle konstruk¢niho feSeni. Podle zékona ¢. 151/1997 Sb., o oceniovani
majetku, uvadi predpokladanou zivotnost pii bézné udrzbé, viz tabulka ¢. 2. [26]

Druh stavby Specifikace ig:f;‘; (;:(La?;::h
zdéné, betonové nebo ocelové
bUdOV)V/’ ,haly, RD, svislé nosné konstrukce 100
rekrea¢ni domky ; .
ostatni druhy konstrukci
o zdéné, betonové nebo ocelové 80
Zall(lrad}(a,“l}(le} svislé nosné konstrukce
rexreacht chaty devéné, montované 60
ostatni 50
inzenyrské, i
specialni stavby 50-100
., zdéné 80
Ved,l st stavby, dievéné, montované 60
garaze i
ostatni 30-40
kopané, vrtané 100
studn 2
y ostatni 50

Tabulka 2 - Pfedpokladana zivotnost staveb
(Zdroj: vlastni)

3.2 NAKLADY SPOJENE S EKOLOGICKOU ZATEZI

Podle Puchyte a kol.: Ndklady jako ekonomicka kategorie vznika v souvislosti s realizaci
néjaké produkce nebo cinnosti vyvolané podnétem, bud’ podnétem bud’ ze strany nabidky,
nebo ze strany poptavky. Cely proces produkce nebo cinnosti je smérovan tak, aby prinesl
pri danych ekonomickych zdrojich maximdlni ekonomicky prospéch tzn. dosdhly

evvr
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V podnikani a ucetnictvi ndklady predstavuji hodnotové vyjadieni spotieby vSech
vyrobnich faktort za urcité sledované obdobi a jsou jednim z hlavnich C¢initelt
ovliviiyjicich tvorbu cen. Prace se zaméfuje na naklady spojené se zatézi na ekologii
a jejich cenovou tvorbou.

Vliv ekologickych aspektii na cenu obvyklou

Cena je jednim z nejvyznamnéjSich marketingovych nastroji. Mezi zdkladni typy cen
patii pofizovaci cena, ktera predstavuje cenu potizeného majetku s ndklady souvisejici
S jeho pofizenim a cena pofizeni charakterizovana jako cena pofizeného majetku
bez nakladd souvisejicich s jeho pofizenim.

Cena obvykla je cena, za kterou je moZné stejnou nebo porovnatelnou véc v daném miste
a Case na volném trhu prodat nebo koupit. Jeji charakteristika je obsazena v zakoné
¢. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku. Znéni je nasledujici: Obvyklou cenou se pro ucely
tohoto zakona rozumi cena, ktera by byla dosazena pri prodejich stejného, popripadé
obdobného majetku nebo pri poskytovani stejné nebo obdobné sluzby v obvyklém
obchodnim styku v tuzemsku ke dni ocenéni. [26]

Pokud objekt v podobé rodinného domu bude rozebran na jednotlivé konstrukce
a materialy, bude mozné ve vyrobni fazi, stanovit vySi emisi a primarni energii
jednotlivych dil¢ich ¢asti objektu a jejich teoretické ocenéni. V ramci realizace, uzivani
a demolice objektu se stanovi ndklady spojené s ekologii a to nasledujici: energeticka
naroc¢nost, spotieba vody a nakladani s odpady. Hlu¢nost a lokalni prasnost jsou dalsi
faktory ovliviiujici zivotni prostfedi, ale prozatim nejsou stanoveny zadné poplatky
zabyvajici se touto problematikou.
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4  STAVEBNI VYROBA

Stavebni vyroba se déli na dva zakladni typy — finalni stavebni vyrobu a dil¢i stavebni
vyrobu. Dil¢i stavebni vyroba piedstavuje ¢asti stavebnich dé€l. Findlni stavebni vyrobou
se rozumi hotova stavebni dila, ktera se ¢leni podle ucelu na [28]:

e pozemni stavitelstvi (napf. budovy pro bydleni, administrativni budovy a haly),
e prumyslové stavitelstvi (napt. haly pro vyrobu),

e inzenyrské stavitelstvi (napt. dopravni stavby, podzemni stavby),

e vodni stavitelstvi (napf. jezy, piehrady).

Nejvétsi negativni vliv na Zivotni prostfedi maji dopravni stavby a samotna doprava.
Dopravu délime na silni¢ni, zelezni¢ni, leteckou a vodni. Nejvétsi dopady v souvislosti
s objemem ma silni¢ni doprava — hluk, exhalace, nehody, pfimé znecisténi prostiedi
povrchovych a podzemnich vod, bariérovy efekt.

Pti budovani déalni¢ni a silni¢ni sit€¢ a mistnich komunikaci méa pro ochranu zivotniho
prostitedi mimotfadny vyznam rozhodnuti o vedeni trasy. Volbé liniové trasy musi
piedchazet podrobny rozbor izemi, kterym by méla planovana trasa vést. Na zéklad¢
tohoto priizkumu je mozné stanovit lokality, které jsou z rtiznych hledisek (ekologickych
nebo socialnich) nevhodné a naopak ty, které vedeni trasy neposSkodi. Také hluk patii
mezi vyrazné negativni vlivy dopravy. Vyznamna opatieni zabranujici Sifeni akustického
hluku jsou protihlukové stény a valy.

Provoz dopravnich prostfedka je vyznamnym zdrojem emisi (piedev§im oxidi uhliku)
a dalsich skodlivin (napt. prachové ¢astice, olovo, benzen). Hlavnim zdrojem prachovych
Castic jsou naftové motory. Prachové Ccastice jsou tvofeny smeési organickych
a neorganickych latek velikosti 0,2 az 0,5.10° mm (40 % uhlik, 25 % nespaleny olej,
14 % sirany, 7 % nespalené palivo, 13 % ostatni). Druhym nejvyznamnéj$im zdrojem
prachovych &astic je u silniéni dopravy obrus pneumatik a krytu vozovek. Skodliviny
Z dopravy kontaminuji také okolni prostiedi. ZneciSt'ujici latky se dostavaji do ovzdusi,
pudy i vod, predevsim poskozuji vegetaci podél cest. Proto by nemélo byt brano na lehkou
vahu varovani pted konzumaci ovoce ze stromt lemujicich velké dopravni tepny. Faktem
naptiklad je, ze se mnozZstvi Skodlivin v jednotlivych druzich ovoce vyrazné li§i. Nejvice
olova se uklada v peckovicich, pfedevSim v tfeSnich, méné uz v jablkach ¢i hruSkéch.
Dale nepfiznivé na plidu, vodni zdroje 1 samotnou konstrukci stavby plisobi uziti
chemickych posypovych latek (NaCl, MgClz, CaCly), kdy vegetace mtize byt ovlivnéna
az do vzdalenosti 50 m. Zvlasté nebezpecné pro pidu a vodu jsou havarie kamionové
dopravy, predevsim pii transportu chemicky nebezpecnych a toxickych latek
nebo nebezpecného odpadu. [16] [9]
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Prace je zaméfena na budovu pro bydleni, kdy se zatizeni zivotniho prostfedi projevuje
ve vetsi ¢1 mensi mife ve vSech fazich zivotniho cyklu budovy. Vyroba stavebnich hmot
pusobi svou tézbou surovin a spotiebou energie, vlastni vystavba zabird ptidu a okoli
stavenisté obtézuje hlukem a prasnosti, v provozni fazi ma nejvétsi podil na znecistovani
ovzdusi vytapéni budov. Nejcastéjsi negativni dopady tézby jsou: nevratné naruSeni
horninového prostiedi a hydrogeologickych poméra, zni¢eni pivodni krajiny a ztrata
zemédélsky vyuzitelné pidy. V CR mizeme vidét nasledky t&Zby v severoteské
hnédouhelné panvi nebo na Sokolovsku, kde vlivem povrchové tézby uhli vznikla
na dotcenych mistech témét mési¢ni krajina (Obrazek ¢.X). Na Ostravsko-Karvinsku, kde
se tézi Cerné uhli, nevznikaji sice tézebni jamy, ale tvoii se obfi vysypky hluSiny (umélé
kopce z nepotiebného materialu zvané hlady). Kromé vytvareni téchto neptirozenych
krajinnych prvki zde také dochazi k postupnym propadiim poddolovanych uzemi.

Obriazek 7- Mésicni krajina, lom Druzba
(Zdroj: [29])
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5 PRIPADOVA STUDIE

V ramci pripadové studie se prace zaméiuje na vyhodnoceni problematiky vybranych
mérnych ekologickych parametrii ve stavebnictvi a jejich vliv na cenu obvyklou.
Zapotiebi bude polozkovy rozpocet, energeticky pritkaz budovy a technicka zprava, ktera
byla dodana k projektové dokumentaci.

Prace se zaméiuje na vSechny faze Zivotniho cyklu stavebni vyroby. A i kdyz je Zivotnost
objektu stanovena na dobu 100 let, neni mozné odhadnout cenovy vyvoj v této oblasti
a zaroven ekologickou politiku, ktera se neustale zptisiuje. Bude se proto sledovat
spotieba energii od roku 2019, a to na budoucich 10 let, tedy az do roku 2028.

Ve vyrobni fazi se prace zamétuje na vycisleni emisi oxidu uhli¢itého, oxidu sifi¢itého
amérné primarni energie. V realizaCni a provozni fazi je mozné stanovit naklady,
ovliviiujici zivotni prosttedi, spojené se spotiebou vody, elektrické energie a nakladani
S odpady vznikajicich jak na stavbé, tak v doméacnostech. Ekologické aspekty v ramci
likvida¢ni faze jsou feSeny pouze teoreticky.

51 SEZNAMENI S PROJEKTOVOU DOKUMENTACI

Pro vyhodnoceni je nutné mit veskeré dostupné informace o navrzeném objektu, které
budou prevzaty z technické zpravy a polozkového rozpoctu projektu. Rodinny dim je
umistén na parcele ¢. 765, 764/2 v katastralnim uzemi Pernd u Valasského Mezifici.
Pro piedstavu realizovaného objektu je piikladan obrazek.

Obriazek 8 - Rodinny dim
(Zdroj: [30])
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Rodinny diim je navrzen pro ¢tyi¢lennou rodinu. Jedna se o nepodsklepenou dvojpodlazni
stavbu o celkové uzitné plose cca 200 m?. Hlavni vstup do objektu je feSen v prvnim
nadzemnim podlazi. Byt se sklada ze zadvefi, pii kterém se nachazi spojovaci chodba,
détského pokoje, koupelny s WC, obyvaciho pokoje spojeného s kuchyni, samostatného
WC, spizi a loznice. Pfizemi a druhé nadzemni podlazi spojuje jednoramenné schodiste.
V druhém podlazi domu se nachazi chodba, koupelna s WC, détsky pokoj a ptuda.

Zakladni konstrukéni a materidlové feSeni je pfevzato z Technické zpravy a rozpoctu,
ktery byl poskytnut k projektové dokumentaci. Objekt je zalozen na zelezobetonovych
zékladovych pasech (beton C16/20), na tyto zadkladové pasy jsou uloZeny prefabrikované
betonové tvarnice. Svisld nosnd konstrukce je tvofena palenymi cihlami Porotherm
44 EKO+ Profi Dryfix, vnitini nosné zdivo je z tvarnic Porotherm 24 a pticky z tvarnic
Porotherm 14. Strop nad pfizemim je systémovy strop Porotherm. Stfecha objektu je
navrzena jako Sikma sedlova, jako stfesni krytina je pouzita palena stte$ni krytina ulozena
na laté. [31]

5.2 Vliv ekologickych aspekti na cenu obvyklou

5.2.1 ZneciSténi ovzdusi

V réamci stanoveni vlivu ekologickych aspektii ovzdusi na cenu obvyklou, se prace bude
zabyvat produkci emisi CO2, emisi SOz a TZL a jejich teoretické vycisleni. K tvorbé
emisi dochdzi ve vétsi ¢i mensi miie ve vSech fazi zivotniho cyklu stavby. Nejveétsi
produkci emisi zaznamenavame ve vyrobni fazi, a to pfi t€zb¢ surovin a vyrob¢ materiala.
Dalsi znacny vliv na znecisténi ovzdusi ma tepelny zdroj v domdacnosti, ve fazi uzivani
stavby. Z technické zpravy neni znam piesny typ zdroje tepla, ale jedna se o kotel na tuha
paliva, coZ je z pohledu ekologie ten nejhliife mozny zdroj vytapéni domu. Kotle na tuha
paliva jsou nejvyraznéjSim zneciStovatelem ovzdusi, tuhymi zneciStujicimi latkami.
Podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi budou muset od roku 2022 kotle na tuha
paliva o jmenovitém tepelném piikonu do 300 kW spliiovat parametry 3. emisni tfidy.
Zakon nové zavadi také pravidelné kontroly kotld, které budou probihat jednou za dva
roky a bude je provadét odborné zptisobila osoba. Je lepsi volit plynové kotle, které
produkuji minimalni emise, bez obsahu SOz a tuhych zneciStujicich latek. OvSem zde
jsou vyssi investi¢ni naklady, nebot’ je nutné zavést plynovou piipojku a cena zemniho
plynu je vyssi.

Jak uz bylo zminéno, jedna z negativnich externalit, ktera vznika v oborech primyslu,
je vypousténi sklenikovych plynt, coz zptsobuje globalni oteplovani. V prosinci roku
1997 byl ptijat Kjotsky protokol, ktery stanovuje snizovani emisi vSech zemi svéta,
do které byla pozdéji zapojena i Evropska unie. Aby byla schopna splnit tento zavazek,
vytvofila trh semisemi sklenikovych plynii. Obecné se nazyva Evropsky systém
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emisniho obchodovani. V prostfedi trhu se ur¢i celkové mnozstvi vypousténych
sklenikovych plynti v podobé tzv. povolenek. Pod jednou povolenkou si predstavme
jednu tunu sklenikového plynu, kterou mame pravo vypustit.

Cena jedné emisni povolenKy se nyni pohybuje na ¢astce 26,89 eur za tunu CO- (k datu
16.04.2019, ptevzato z markets.businessinsider.com). Tato hodnota je nejvyssi
od cervence roku 2008. Za rustem cen stoji o¢ekavani, ze odchod Britanie z Evropské
unie bude odloZen. V minulém roce byla primérna hodnota emisni povolenky
15,56 eur/t CO2. Kurz eura k 16.04.2019 je ptiblizné u CSOB 25,66 K&. Cena jedné
emisni povolenky je tedy 689,99 K¢/t.

Emisni povolenky se vazou pouze na produkci CO; pii vyrobé materialti, Ceska republika
se ovSem snazi usmérnovat i dal$i produkce zneCiSt'ujicich latek do ovzdusi. Tyto
poplatky jsou zakotveny v Zakoné ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Poplatek
se vypocte jako soucin zakladu poplatku, sazby a koeficientu rovné emisi, stanoveného
podle dosahované emisni koncentrace dané znecist'ujici latky v celém poplatkovém
obdobi. Zakladem poplatku je mnozstvi emisi. Vyvoj sazeb poplatkti za TZL a SO>
a koeficienty urovné emisi jsou uvedeny v piiloze ¢. 9 Zakona o ochrané ovzdusi.
Od poplatku za zneéiStovani Se 0svobozuje provozovatel, pokud vyse poplatkt
za poplatkové obdobi ¢ini méné nez 50 000 K¢.

Jelikoz nebylo mozné stanovit uroven emisi v celém poplatkovém obdobi, budu proto
uvazovat, ze provozovatel nedosdhne mensi Castky nez 50 000 K¢, tedy nebude
osvobozen od poplatku. Koeficienty trovné emisi podle dosahovanych emisnich
koncentraci jsou zvoleny pramérné, tedy 0,6.

Nasledujici tabulka €. 3 ukazuje cenové sazby za produkci vybranych znecist'ujicich latek

ovzdusi.
Nazev nastroje Pfedm(it . S Selvi 22 Koeficient
zpoplatnéni | jednotku
Emisni povolenka CO; 689,99 K¢/t /
Poplatek za znecisténi ovzdusi SO, 3500 K¢/t 0,6
Poplatek za znecisténi ovzdusi TZL 10 500 K¢/t 0,6

Tabulka 3 - Ceny emisnich poplatkt
(Zdroj: vlastni)

K jednotlivym materidlim je mozné ptifadit velikost vlivu na Zivotni prostfedi v podobé

.....

velikosti CO2, SO jsou znamy z katalogu materiali Envimat.cz, nevztahuji se ovsem
k zadnému konkrétnimu vyrobci a jsou pouze orienta¢ni. TZL katalog Envimat.cz
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nestanovuje, proto neni mozné stanovit jejich velikost. Pokud by ovSem byly zjistény
velikosti hodnot TZL, cena by se stanovila obdobn¢ jako u SOa.

Ne u vsech polozek v rozpoctu Ize stanovit velikosti zkoumanych emisi, nebot’ je katalog
nezahrnuje. Proto byly vybrany ¢tyii materialy, které jsou z pohledu zne¢isténi ovzdusi
a svym objemem nejmarkantnéj$i. Jedna se o beton, tepelné izolace, tvarnice a ocel.
Samoziejmé 1 pfi vyrob¢ ostatnich materiali dochéazi k produkci skodlivin, tyto materialy
ale nejsou predmétem zkoumani. Po vypocteni velikosti CO2 a SOz, je mozné stanovit
podil z celkové ceny stavebniho materiald, ktery pravdépodobné museli vyrobci zaplatit
za Unik Skodlivych emisi.

Vypocéet velikosti CO>

Nejveétsim producentem ekvivalentu CO2 na 1 kg vyroby materialu jsou ocelové vyrobky
s hodnotou 4,47 kg ekv. CO na vyrobu 1 kg oceli (v katalogu Envimatu ma ozna¢eni
ECO - 080). Coz je pochopitelné, jelikoz pii oxidaci kyslikem je odstranovan zejména
uhlik, ktery pfechdzi do plynné formy. Beton, ktery vétSinou tvoii nejvétsi materidlovou
naroc¢nost stavby, ovSem ne v daném objektu, ma pramérnou hodnotu 0,1 kg ekv. CO..
Hmotnosti jednotlivych materiala jsou vzdy vztaZzeny na danou mérnou jednotku a byly
pievzaty od vyrobci, ktefi je uvadéji na webovych strankach. Vsechny feSené materialy
a jejich zatfizeni jsou uvedené v ptiloze ¢.1.

Material Produkce CO> Podil
[kl [%0]

Tvarnice 20 257,34 46,61
Beton 12 972,47 29,85
Izolace tepelné 5 255,64 12,09
Ocel 4 971,57 11,4

Celkem | 43457,02kg | 100 %

Tabulka 4 - Produkce CO; a jeho procentualni zastoupeni
(Zdroj: vlastni)

V tabulce ¢. 4 jsou sefazeny dle procentualniho podilu (z celkového vyprodukovaného
ekvivalentu CO;) vybrané materialy, u kterych je znama vyse uhlikové stopy. Celkova
produkce CO2 vybranych materialii je cca 43,46 tun CO..
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Graf 2 - Procentualni podil z celkové produkce CO>
(Zdroj: vlastni)

V grafu jsou znazornény procentudlni podily uhlikové stopy jednotlivych materialt.
Nejvice procent tvofi tvarnice S 47 %. Divodem je velké mnozstvi pouzitého materialu.
A 1kdyz ma ocel nejvétsi uhlikovou stopu na jednotku produkce tohoto materialu, nema
velké procento zastoupeni, protoze ji bylo pouzito nejmensi mnozstvi.

Ocenéni CO:

Jednotkova cena emisni povolenky, jak uz bylo zminéno, je 689,99 K¢&. Po vynasobeni
produkce CO- cenou emisni povolenky, se dostane cena, kterou vyrobci zaplati pti vyrobé
materialti za produkci CO».

Materisl Produkce CO> Cena 1 tuny Celkova cena
[t] CO2 [K¢] CO: [K¢]
Tvarnice 20,26 13 977,28
Beton 12,97 689.99 8 950,65
Izolace tepelné 5,26 3 625,94
Ocel 4,97 3429,98
Celkem | 4346tun | |29 983,84 K&

Tabulka 5 - Ocenéni CO: u jednotlivych materialt
(Zdroj: vlastni)

V nésledujici tabulce €. 6 je mozné vidét procentudlni podil jak celkové ceny materialii
pouzitych pii stavbé objektu a produkce uhlikové stopy s nimi spojené. Tak podily z cen
jednotlivych materiali ocenéné produkce CO2 na dany material.
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Material | Co"? [';‘;‘ét]e"al“ Ce(l:'g’zv?che]“a Podil [%]
Tvarnice 333 722,90 13 977,28 4,19
Beton 218 324,08 8 950,65 4,10
Izolace tepelné 121 580,70 3625,94 2,98
Ocel 67 751,34 3429,98 5,06

Celkem | 74137901 K& | 29 983,85K¢& 4,04 %

Tabulka 6 - Porovnani ceny CO2 s cenami materiald
(Zdroj: vlastni)

Celkova cena produkce CO», ktera vznikla pii vyrob¢ tvarnic, betonu, izolaci a oceli,
vroce 2019 dosahla po ocenéni emisnimi povolenkami ¢astky ptiblizné 29 984 K¢,
to déla ptiblizné 4,04 % z celkové ceny vybranych materiald.

Vypocet velikosti SO-

Nejvétsim producentem ekvivalentu SOz na 1 kg vyroby materidlu je obdobné jak
u produkce CO2 ocel s hodnotou 23,623 g CO2 ekv./kg. Nasledné tepelna izolace
s hodnotou 14,9 g CO2 ekv./kg (oznaceni v katalogu ECO — 114).

. Produkce SO> Podil
Material [o] [%]
Tvarnice 45 025,64 37,81
Izolace tepelné 32 279,27 27,11
Beton 24 687,13 20,73
Ocel 17 097,51 14,36
Celkem | 119089559 | 100,00 %

Tabulka 7 - Produkce SO; a jeho procentualni podil
(Zdroj: vlastni)

Ve vyse uvedené tabulce ¢.7 jsou sefazen vybrané materialy dle procentualniho podilu
z celkového vyprodukovaného ekvivalentu SOz. Celkova produkce SOz vybranych
materialil je cca 0,1191 tun SO..

V nize uvedeném grafu jsou zndzornény procentudlni podily produkce SO: jednotlivych
materiali. Nejvice procent stejné jako u produkce COz2, tvoii tvarnice. Pokud se srovnaji
procentualni podily produkce emisi CO2 a SOz, tepelné izolace produkuji vétsi mnozstvi
SOz a maji vetsi procentudIni podil (27,11 %) z celkové produkce SO nez beton.
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Graf 3 - Procentualni podil z celkové produkce SO>
(Zdroj: vlastni)
Ocenéni SO>

. r Produkce SO2 Sazba . . Celkova cena
Material It] poplatku Koeficient SO2 [K&|
Tvarnice 0,0450 94,55
Izolace tepelné 0,0323 3500 0.6 51,84
Beton 0,0247 67,79
Ocel 0,0171 35,90
Celkem | 0,1191tun | 250,09 K&

Tabulka 8 - Ocenéni SO>
(Zdroj: vlastni)

Celkova castka v cené se pohybuje ve vysi 250,09 K¢. Tato ¢astka za produkci SO2
je zcela zanedbatelna v porovnani s celkovou cenou materiala 741 379K¢.

5.2.2 Vodni prostredi

Voda je potfebna v celém Zivotnim cyklu stavby. Nejvétsi spotiebu vody je mozné
sledovat v provozni fazi zivotniho cyklu objektu pfi samotném uzivani stavby. Zna¢na
spotieba i znec¢isténi vody vznika pfi realizaci stavby. Proto pro tyto dvé faze budou
stanoveny teoretické naklady na spotiebu a znec¢isténi vody. Ve fazi vyrobni a likvidaéni
dochazi také k ovlivitovani vodniho prostfedi, ale neni zde stanovena zadna zjednoduSena
metodika pro spotiebu vody, a proto tyto dvé faze nebudou vycisleny, mélo by ale byt
brano v Gvahu, Ze 1 zde dochazi k ovliviiovani zivotniho prostiedi.
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Néklady na vodné v realiza¢ni fazi

Voda se na staveniSti vyuziva k vyrobnim, socialné hygienickym ucelim a v oblasti
protipozarni ochrany. Prace v této ¢asti kapitoly Stanovuje nakladani s vodou pfi realizaci
stavebniho objektu. Spotfebu vody je mozné vycist z limitky materialti. Spotieba se vaze
na urCité materialy, nasledujici tabulka ¢. 9 zobrazuje spotiebu vody. Detailni spotiebu
vody lIze vidét v celkové limitce materialu v ptiloze ¢.2.

Niazev MnoZstvi vody [m®]
Zaklady 3,20
Svislé konstrukce 2,46
Vodorovné konstrukce 2,48
Komunikace 8,95
Upravy povrcht vnitini 1,70
Upravy povrchtl vn&jsi 0,34
Podlahy 0,19
Dokonc¢ovaci konstrukce 0,41
Tesarské konstrukce 7,86
Obklady 0,08
Malby 0,19
Celkem | 27,86 m®

Tabulka 9 - Spotieba vody v ramci realizace stavby
(Zdroj: vlastni)

Spotieba vody z limitky materiald je tedy 27,86 m®. Pii soucasné cené vody 48,30 K¢,
se ¢astka vySplha na 1 345,90 K¢, ktera se zaplati na vodném pii vystavbé domu.

Jak bylo zminéno v tvodu piipadové studie, bude sledovana spotieba energii od roku
2019, a to na budoucich 10 let, tedy az do 2028. V domé Zije ¢tyf¢lennd rodina. Primérna
spotieba vody za rok dle vyhlasky &. 120/2011 Sb. je 35 m® na jednoho obyvatele domu,
dale se ke spotieb& pripo¢itava 1 m® na spotfebu spojenou s ocistou okoli rodinného
domu. Roéni spotieba vody na jednoho obyvatele déla tedy 36 m3, pro &tyi¢lennou rodinu
144 m® za rok. Pfi vypoctu se bude uvazovat, Ze ro¢ni spotteba v nasledujicich deseti
letech bude obdobna.

Niklady na vodné a sto¢né v provozni fazi

Néklady na vodu se vypocitaji ze dvou poloZek, ty jsou ozna¢ované jako vodné a stocné.
Platbé za odebranou vodu a jeji distribuci (dodavku) se fika vodné, cena se vztahuje
na 1 m® odebrané pitné vody. Platba za odvedeni odpadni vody a jeji ¢isténi je stoéné,
cena stoéného je stanovena za 1 m® odpadni vody vypusténé do vefejné kanalizace.
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Cena vodného a sto¢ného se urcuje vzdy jednou za rok (k 1. lednu) a je stejna pro vSechny
zakazniky (odbératele) v daném regionu (v takzvané tarifni oblasti). Na strankach
Ceského statistického utfadu je mozné najit vyvoj ceny ve Zlinském kraji, kde se stavba
nachazi. Z téchto udajii bylo mozné vypocitat procento zvyseni cen vodného i sto¢ného.
Narust cen vodného je oproti roku 2018 o 5,8 %, narust sto¢ného o 4,3 %.

Jednotkova cena . «
(K¢ Spotieba Cena [K¢] Cena celkem

Rok [m’] K]

Vodné Stoc¢né Vodné Stoc¢né

2019 48,30 36,57 144,00 6 955,20 5 266,08 12 221,28
2020 51,10 38,14 144,00 7 358,60 549252 12 851,12
2021 54,07 39,78 144,00 7 785,40 5728,70 13 514,10
2022 57,20 41,49 144,00 8 236,95 5975,03 14 211,99
2023 60,52 43,28 144,00 8 714,70 6 231,96 14 946,66
2024 64,03 45,14 144,00 9 220,15 6 499,93 15 720,08
2025 67,74 47,08 144,00 9 754,92 6 779,43 16 534,35
2026 71,67 49,10 144,00 10 320,70 7 070,95 17 391,65
2027 75,83 51,22 144,00 10 919,30 7 375,00 18 294,30
2028 80,23 53,42 144,00 11 552,62 7692,12 19 244,75

Celkem | 9081855 | 64111,73 |154 930,28 K&

Tabulka 10 - Naklady na vodné a sto¢né
(Zdroj: vlastni)

Celkové naklady vodného a sto¢ného v ramci uzivani stavby od roku 2019 do roku 2028
postupné rostou, nebot” podminky ¢isténi a spotfeby vod se neustdle zptisiuji, proto
neustale rostou jednotkové ceny vody. Celkové budouci naklady v nasledujicich deseti
letech tedy dosahnou vyse 154 930,28 K¢&. Z pohledu ekologie, maji ovSem vétsi vliv
naklady sto¢ného, coz celkové déla 64 111,73 K¢ za 10 let.

5.2.3 Ostatni FeSené vlivy
Energeticka narocnost ve vyrobni fazi

V ramci vyrobni faze je mozné stanovit spotfebu svazané primarni energie pii vyrobé
materialii. Tato energie ovSem uddva pouze teoretickou spotfebu piirodnich zdroji
energie, proto se u ni nestanovuje cena. Jednotkovou hodnotu svazané primarni energie
udava katalog Envimat. NiZe uvedend tabulka ¢. 11 udava spotfebu primarni energie
vybranych materiali. Celkova spotieba energie, ke které doslo pifi vyrobé materiald
je 461 314 MJ.
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Spotieba
Material primarni Podil [%]
energie [MJ]

Tvarnice 197 550,96 42,82
Izolace tepelné 105 777,62 22,93
Beton 82 415,24 17,87
Ocel 75 570,44 16,38
Celkem | 461314,25MJ | 100,00 %

Tabulka 11 - Spotieba primarni energie a jeji procentualni podil
(Zdroj: vlastni)

Ocel
16%
Beton

\\‘m ‘

Graf 4 - Procentualni podil z celkové spotteby primarni energie
(Zdroj: vlastni)

Nejvétsich hodnot svazané energie dosahuje tepelna izolace XPS s hodnotou 96,51
MJ/kg, (v katalogu ma oznaceni ECO-115). Nasleduje ocel s hodnotou 65,81 MJ/Kg.
Nejvétsi procentudlni podil spotieby primarni energie maji tvarnice, nebot’ jsou objemove
nejvetsi, jednotkovou energii 2,57 MJ. Druhé nejvétsi objemové zastoupeni ma beton, ten
ma ale jednotkovou spotiebu energie pouze 0,57 MJ/Kkg, proto je zastoupen pouze z 18
%. Je mozné proto fici, Ze z pohledu hodnoceni jsou nejvice energeticky naro¢né izolace,

poté ocel a nasleduje tvarnice a beton.

Energeticka narocnost V realiza¢ni fazi

a osvétleni.

V této faze je mozné stanovit teoretickou spotiebu elektrické energie pi'i samotné realizaci
rodinného domu. Elektricka energie se na staveniSti vyuziva k pohonu stavebnich stroji
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Cena 1 kWh pro rok 2019 se lisi dle jednotlivych kraji a dodavatelii. Primérna cena
elektfiny je v souc¢asné dob¢ (v roce 2019) zhruba 4,28 K¢&/kWh. V tabulce je piehled
stavebniho naradi, jejich mnozstvi, pfedpokladanou dobu jejich pouziti pii realizaci
stavby a ptikon dle vyrobct.

Doba | Celkovy
Stavebnf stroj provozu | pocet dni | Piikon | MnozZstvi | Celkovy odbér

za den % [kwW] [ks] [kWh]

[h] provozu

Svarecka 2 100 4 1 800
Vrtacka 1 180 0,7 3 378
Michacka 6 10 3 1 180
Vibrator 4 2 0,8 1 6,4
OkruZzni pila 1 180 4 1 720
Sbijecka 6 7 1,5 2 126
Uhlové brusky 2 12 2,35 2 113
Vibracni lat’ 5 1 2 1 10
Omitacka 5 4 55 1 110

Doba | Celkovy
Osvétlovany provozu | pocet dni | Piikon Plocha | Celkovy odbér
prostor za den v [kW] [m?] [kwWh]

[h] provozu

V budovaném 5 180 0013 200 2340
objektu
Celkova predpokladana spotieba elektrické energie 4 783 kWh

Tabulka 12 - Skladba ceny a spotieba energie v ramci realizace objektu
(Zdroj: vlastni)

Celkova predpokladana spotieba elektrické energie na stavenisti je 4 783 kWh,
po vyndsobeni stanovenou cenou elektiiny 4,28 K&/kWh se celkové néklady dostanou
na castku 20 472 K&.

Energeticka narocnost vV provozni fazi

Spotieba energie v ramci uzivani stavby tvoii vyznamnou ¢ast celkové spotieby energie.
Tuto spotiebu stanovuje priikaz energetické narocnosti budovy, ktery udava celkovou
dodanou energii (Vv ptipadé rodinného domu se jedna o dodanou energii na vytapéni,
ptipravu teplé vody, osvétleni).

Z prilkazu, ktery je vidén na obrazku €. 9, je ziskdna hodnota spotieby celkové dodané
energie pro celou budovu 15,3 MWAh/rok. Pro osvétleni a ohiev vody to d¢la
4,93 MWh/rok, tato hodnota je spotieba energie budovy za cely jeden rok a bude
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se uvazovat stejnd po celou dobu deseti let. Dale z prikazu je mozné vycist vliv budovy
na zivotni prosttedi, coz udava hodnota neobnovitelné primarni energie 26,7 MWh/rok.
Na tuto hodnotu primarni energie by mél byt spole¢nosti kladen vétsi diiraz, protoze praveé
ona udava vliv na zivotni prostiedi. Plati se ovSem pouze za dodanou energii na vstupu

do budovy.
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PROKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY DOPORUCENA OPATRENI

r
| Utce, dislo: PAIC.E765 %
1 wd
PSC, misto: k.. Perna u Val. E

Typ budovy: Rodinny dim

Plocha obdlky budovy: 473 80 m Fret s

- P
Objemovy fakior taru AN: 0,71 miim* i bR Tkt
Energeticks vztalna plocha: 230 00 m f

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

AT

(Ehane e kg do Eutovy| : (Wi provists busdovy res deesini prosting | i
o " 1 UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
i S . e ,
Ui Dili dodané energie Wi tudrety N e |
i @ ‘
@ a a

D
D
n
D
>
pros

iy prw colow budovs | 10,3
o

4.1

B

Zorscovatel. 0g. Ctibor Hilka
Koot Tiskafska, 10/257
104 00, Praha 10

Oovédterit /269 1/
Vyhotovend dne ‘Jlf‘“
Podpm /

SoMmare pro stavebni Fpriku fomey BEE 3.5

Software pro stavebo fyrshu firmy DEK 2.5,

Obrazek 9 - pritkkaz energetické narocnosti rodinného domu

(Zdroj: [31])

Néklady na elektrickou energii jsou zpracovany podobné jako ndklady na spotiebu vody.
Jednotkova cena pro rok 2019 je 4 280 K&/MWh. Z cen minulych let je stanoveno

procento primérného roéniho navyseni ceny 0 4,5 %.

Jednotkova
Rok | cenaza MWh SR Ce"(f} m
(K¢ [MWh] [K¢]
2019 4 280,00 4,93 21 100,4
2020 4 472,60 4,93 22 049,9
2021 4 673,87 4,93 23042,1
2022 4 884,19 4,93 24 079,0
2023 5 103,98 4,93 25 162,6
2024 5 333,66 4,93 26 294,9
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Jednotkova

Spotieba Celkem

Rok cena za MWh »

[K¢] [MWh] [K¢]
2025 5573,67 4,93 27 478,2
2026 5 824,49 4,93 28 714,7
2027 6 086,59 4,93 30 006,9
2028 6 360,49 4,93 31 357,2

Celkem | 259 286,1 K¢&

Tabulka 13 - Naklady na elektrickou energii
(Zdroj: vlastni)

Celkové naklady za elektrickou energii se od roku 2019 az do konce roku 2028 budou
tvorit ¢astku 259 286 K¢.

Odpad

Odpady vznikaji bud’ pti vyrobni sféfe nebo spoleenské sféfe. Ve vyrobni sféfe budou
charakterizovany odpady vznikajici v realizacni a likvidacni fazi, tyto ndklady budou
feSeny pouze teoreticky. SpoleCenskou sférou jsou mysSleny komundlni odpady,
vznikajici v provozni fazi budovy. Néklady domacnosti na zpracovani komunalniho
odpadu stanoveny po dobu deseti let.

Nakladani s odpady spoc¢iva hlavné v tfidéni odpadi dle kategorii a mélo by byt
provadéno v souladu se Zakonem o odpadech 185/2001 Sbh. Odpady zafazujeme podle
Sestimistného katalogového cCisla. Prvni dvoj¢isli oznacuje skupinu, druhé podskupinu
a tieti dvoj¢isli druh odpadu. V ramci realiza¢ni a likvidacni faze, odpady, vznikajici
pii zfizovani, udrzbé, rekonstrukcich a odstranovani staveb jsou nazyvané
v Katalogu odpadu jako ,,stavebni a demoli¢ni odpady*, skupina 17. Do skupiny 20 jsou
fazeny komunalni odpady vznikajici pfi nevyrobni ¢innosti (jednotkové ceny za ulozeni
odpadu na skladku jsou uvedeny v tabulce ¢. 17). V nasledujici tabulce ¢. 14 jsou uvedeny
vznikajici stavebni a demoli¢ni odpady dle katalogu. V tabulce ¢. 15 komunalni odpad.

17 | Stavebni a demoli¢ni odpady
1701 00 Beton, cihly, tasky a keramika
1702 00 Dtevo, sklo, plasty
1703 00 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu
1704 00 Kovy (v¢etné jejich slitin)
170500 Zemina
1706 00 Stavebni materialy na bazi sadry
17 08 00 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Tabulka 14 - Stavebni a demoli¢ni odpady skupiny 17
(Zdroj: vlastni)
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20 Komunalni odpady véetné sloZzek oddéleného sbéru
200100  Slozky z oddéleného sbéru
200200 Odpady ze zahrad a parkd
200300 Ostatni komunalni odpad

Tabulka 15 - Komunalni odpady skupiny 20
(Zdroj: vlastni)

vvvvv

tabulce je kod, nazev, kategorie, mnozstevni jednotka a cena bez DPH uloZeného odpadu.
Kategorie je rozdélena na ostatni a nebezpecny odpad. Za ukladani odpadt na skladky
jsme povinni zaplatit poplatek, ktery vybira provozovatel skladky.

Odpad ve fazi realiza¢ni a likvida¢ni fesi prace jen informativné, proto je zde pouze
uvedeno, jaka Castka se zaplati za dany odpad na jeho mérnou jednotku. Na skladku
je mozné ulozit stavebni a demoli¢ni odpady uvedené v nize uvedené tabulce ¢.16,
ve které je uvedena i jednotkova cena za ulozeni odpadu.

Kéd . - K¢/m.j.
odpadu Nazev odpadu Kat. | m.j. bez DPH

1701 07 ) kg 1,20

Smeési nebo oddélené frakce betonu, cihel,
taSek a keramickych vyrobkt

170301 Asfaltové smési obsahujici dehet N kg 11,50

Asfaltové smési neuvedené
170302 4 sislem 17 03 01 O kg 2,50

Jiné izolacni materialy, které obsahujici

17.06 03 nebezpecné latky N kg 11,40
Izola¢ni materidly neuvedené

170604 04 sislem 17 06 03 O kg 2,50

17 09 03 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici N kg 11,50

nebezpecné latky

Tabulka 16 - Cena za uloZeni jednotky odpadu skupiny 17 na skladce
(Zdroj: Technické sluzby Zlin)

Z tabulky ¢. 16 je mozné vidét, nejvyssi cena Se zaplati za ulozeni nebezpe¢ného odpadu,
a to za ulozeni stavebniho a demoli¢niho odpadu, ktery obsahuje nebezpecné latky.
V ramci realiza¢ni a likvidacni faze by se vznikajici odpady mély ihned tfidit na dale
vyuzitelné a nepouzitelné. Pro tyto ucely je nejvhodnéjsi ukladat odpad do sbérnych
kontejnerti na stavenisti, podle zptisobu likvidace.
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0;;(;(;[1 Nazev odpadu Kat. m.j. KC/SIF',JIL'beZ
200101 Papir a lepenka ) kg 0,00
200102 Sklo o) kg 0,00
200108 | Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni @) kg 2,50
200111 | Textilni materialy ) kg 4,70
2001 13 | Rozpoustédla N kg 7,10
200119  Pesticidy N kg 15,50
200121 Zativky a jiny odpad obsahujici rtut N ks 0,00
200121 | Teploméry N ks 14,80
200125 Olejatuk @) kg 4,50
20 0127 Barvy, tiskatské barvy, lepidla N kg 10,50
2001 31 Nepouzité cytostatika (1éky) N kg 12,20
2001 39 Plasty od obcant o] kg 0,00
200139 | Polystyren @] kg 20,00
200140 Kovy @) kg 0,00
2002 01 Biologicky rozlozitelny odpad @) kg 2,80
20 0307 | Objemny odpad 0 kg 2,00

Tabulka 17 - Cena za uloZeni jednotky odpadu skupiny 20 na skladce
(Zdroj: Technické sluzby Zlin)

V ramci uzivani stavby se plati poplatky za komunalni odpad. Poplatky slouzi
k financovani samotného nakladani s odpady, zarovefi maji ale i regula¢ni funkci. Cast
poplatku za skladovani si nechavaji obce, na jejichz izemi je skladka umisténa a ¢ast
putuje do Statniho fondu Zivotniho prosttedi CR.

Poplatky za svoz komunalniho odpadu

Poplatek za svoz komunalniho odpadu je G¢tovan ro¢né a zalezi, v jakém mésté Cloveék
bydli. Poplatek za svoz si stanovuji obce samy mistni vyhlaS8kou. Nejvyssi teoreticka
sazba dle zakona ovSem ¢ini 1 000 K¢ za osobu na jeden kalendaini rok. Sazba poplatku
ve ValaSském Meziti¢i ¢ini 490 K&. Vyse poplatku se poslednich 5 let nezménila, bude
proto uvazovano i Vv nasledujicich deseti letech vysi poplatku 490 K¢&. Sazba poplatku
Vv roce 2019 ¢ini 490 K¢ a je tvofena:

e 7 Castky 240 k¢ za kalendaini rok,

e 7z castky 250 K¢ za kalendaini rok, tato ¢astka je stanovena podle skutecnych
nakladli mésta predchoziho roku na sbér a svoz netfidéného komunalniho odpadu
za poplatnika a kalendarni rok.

Tato cena je za jednoho poplatnika, v domé ovSem zije Ctyi¢lenna rodina. Zaplati tedy
za jeden kalendarni rok 1 960 K¢ za provoz systému shromazd’ovani, sbéru, piepravy,
tfidéni a odstraiiovani komunalniho odpadu. Za deset let se vySplhaji ndklady na svoz
odpadu na castku 19 600 K¢.
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6 VYHODNOCENI EKOLOGICKE ZATEZE

Analyza ekologické zatéze stavebni produkce a jeji vliv na cenu obvyklou ma Siroky
rozsah. Tuto problematiku zobrazuje nasledujici tabulka, kde jsou znazornény feSené
vybrané ekologické aspekty stavebni vyroby a teoretické ocenéni danych aspekti
ve vsech fazi zivotniho cyklu.

. Cena .
Poplatky a uhrady S b o Naklady

CO> Emisni povolenky 689,99 K¢/t 29 983,84 K¢
SO, Poplatek za znecisténi ovzdusi 0,6*3 500 K&/t 250,09 K¢
TZL Poplatek za znecisténi ovzdusi 0,6*10 500 K¢/t

Vodné (realizaéni, .13 y
Vodni provozni faze-10 let) 48,30 K&/m 9216443 K¢
prostredi o <né (provozni fize-10 let) 36,57 K&/m® | 64 111,73 K&

Energeticka Poplatek za elektiinu (realiza¢ni a

narocnost | provozni faze-10 let) 4 280 K&/MWh 279758 K¢

Hluk

Odpad I;gg;fatlljy za svoz komunalniho 490 K& 19 600 K&
Lokalni

prasnost

Tabulka 18 - Ekologické aspekty a jejich vliv na cenu obvyklou
(Zdroj: vlastni)

Stanovena cena produkce oxidu uhli¢itého a siti¢itého je pouze na produkci emisi v rdmcei
vyrobni faze, dle vybranych materiali. Mnozstvi tuhych znecist'ujicich latek nebylo
mozné stanovit, a proto jak uz bylo vysSe zmin€no, neni mozné tuto produkci vy¢islit.
Néklady v ramci realizace a uzivani stavby byly stanoveny na dobu deseti let. V ramci
vlivu na vodni prostfedi, by se mélo divat spiSe na naklady sto¢ného, tedy 64 111 K¢.
Pokud porovndme néklady na spotiebu vody v ramci realizacni faze 1 345,9 K¢ a faze
uzivani 92 164,43 K&, je Castka, kterd se zaplati pii realizaci stavby zanedbatelna
Vv porovnani s tim, kolik vody se spotfebuje pii samotném provozu domu za dobu deseti
let. Energie byla stanovena jak pfi realiza¢ni fazi, tak pfi uzivani stavby, a to do vysi
nakladt 279 758 K¢. Odpad je feSen ve fazi uzivani a to poplatky, které za dobu deseti
let délaji ¢astku 19 600 K¢.
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Na ekologické vlivy jako je hlu¢nost a lokalni prasnost zatim nejsou stanoveny zadné
poplatky. Tyto nepfiznivé vlivy na Zivotni prostfedi se ovSem snazi vlada redukovat
zakony, vyhlaskami a nafizenimi jako:

e nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sh., o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku
a vibraci,

e vyhlaska ¢. 561/2006 Sb., o stanoveni seznamu aglomeraci pro ucely hodnoceni
a snizovani hluku,

e zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonui,

e Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

Analyza vlivu stavebnich materiali na Zivotni prostiedi

Porovnani celkové produkce CO2, SO, a mnozstvi primarni energii produkované
pii vyrobé vybranych materidlu ze stavebniho objektu ukazuje nasledujici graf ¢. 5.
Kazdy mérny faktor je uveden v jinych jednotkach, podle toho, v jakych mérnych
jednotach je uvadén v katalogu Envimat. Proto neni mozné vSechny tii feSené parametry
navzajem porovnat. Uhlikova stopa je uvadéna v kilogramech, oxid siti¢ity v gramech
a mérna energie je uvadéna v MJ.
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Graf 5 - Celkové produkce vybranych ekologickych aspektl
(Zdroj: vlastni)

Nejvyssich hodnot celkové uhlikové stopy, produkci emisi oxidu sifi¢itého i vazané
mérné primdrni energie dosahuji tvarnice, jelikoz jsou v objektu objemové nejvice
zastoupeny. Nejmensich hodnot dosahuje ocel z divodu nejmensiho mnozstvi vybranych
materiali.

48



Nasledujici graf ¢. 6 porovnava ekologické aspekty materiali na jednotku jejich
hmotnosti. Nejvyssi produkci CO2 a SO je ocel, nejvyssi hodnoty primarni energie
na jednotku hmotnosti ovsem vaze tepelna izolace, presnéji izolace XPS. Beton i tvarnice
dosahuji minimalnich hodnot.
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Graf 6 - Produkce vybranych aspektd na jednotku hmotnosti materiala
(Zdroj: vlastni)

Dalsim vyraznym producentem zneciStujicich latek je doprava, ktera se vztahuje
na vSechny faze zivotniho cyklu stavebni vyroby. Produkce emisi je mozné stanovit
na zaklad¢ spotieby automobilu dle kalkulacky v katalogu Envimat.cz, tato kalkulacka
stanovuje ovSem jen emise CO». Aplikace je zaloZena na spotiebé jednotlivych
automobill a na poctu ujetych kilometrti. JelikoZ neni znam ani jeden udaj, neni mozné
stanovit velikost produkce CO2. Pokud by udaje o automobilech a ujetych trasach byly
znamé, zjistilo by se, kolik CO. unikne do ovzdusi, tato produkce ovSem neni feSena
emisnimi povolenkami, jak bylo pfi vyrob& materiali.

Stat ale v rdmci ochrany Zivotniho prostiedi zavedl jiné poplatky spojené s dopravou,
jako:
e Silni¢ni dai — Zakon ¢.16/1993 Sb., Zdkon Ceské ndrodni rady o dani silnicni,
e Mytné — Natizeni vlady ¢. 484/2006 Sb., o vysi casovych poplatkii a o vysi sazeb
mytného za uzivani urcenych pozemnich komunikaci,

e Poplatek za uzivani dalnic — zékon ¢. 13/1197 Sb., o pozemnich komunikacich.
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7 ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo analyzovat ekologické aspekty stavebni vyroby,
identifikovat jejich zdroje a mozné stanoveni ceny v procesu vsech fazi objektu. Na téma
ekologie a vliv ¢lovéka na zivotni prostfedi se v poslednich letech klade velky duraz,
jelikoz je patrna existence globalniho oteplovani a sklenikového efektu v disledku lidské
¢innosti. V teoretické Casti se prace nejprve zabyva definici zdkladnich pojmii dané
problematiky, ptiblizeni vztahu a ovliviiovani ekologie stavebnim pramyslem. Prakticka
Cast se vénuje jednotlivym ekologickym aspektim a jejich teoretickym vycislenim.
Budova, povazovana za jednotku produkce stavebnictvi, zatézuje Zivotni prostiedi nejen
v ¢asti realizace nebo provozu, ale jiz v ¢asti vyroby stavebnich materiali a po uplynuti
doby jeji Zivotnosti 1 jeji likvidaci.

Vyrobni faze zahrnuje t€zbu a samotnou vyrobu stavebnich materiali, pii které vznikaji
Skodlivé latky, které jsou vypoustény do ovzdusi. V této ¢asti prace se stanovila velikost
produkce a cena uhlikové stopy vybranych materiald (tvarnice, beton, izolace
a ocel) feseného objektu. Bylo vyprodukovano 43,46 tun emisi CO2, po ocenéni emisnimi
povolenkami bylo zjisténo, ze za produkci CO2 vyrobei zaplati na povolenkach piiblizné
29 984 K¢. Tato castka je pravdépodobné zahrnutd v cené materidlu, ktery plati konecny
spottebitel. Je to pouze 4,04 % zcelkové ceny feSenych materidli. JelikoZ cena
za produkci uhlikové stopy neni vysoka, a 1 kdyby ceny emisnich povolenek rapidné
stouply, nemg¢lo by to pofad zasadni vliv na spole¢nost, nebot’ by to byla stale pouze mala
castka v porovnani s celkovou cenou materiali. Dalsi emise, které vznikaji, jsou emise
Envimat) vyprodukovano ve vyrobni fazi asi 0,12 tun. Tuhé zneéistujici latky a jejich
produkci se nepodafilo stanovit, nebot’ zatim neni zadny katalog, ktery by produkci téchto
latek stanovoval dle materidli. Produkci oxidu sifi¢itého se Ceska republika snaZi
usmériiovat emisnim poplatkem, ktery je zakotven v zakoné o ochrané ovzdusi. Castka,
kterou vyrobci pravdépodobné zaplati za produkei SO2 je 250,09 K¢, coZ je cena, kterd
je zcela zanedbatelnd v porovnani s celkovou cenou materialt 741 379 K¢. Aspekt, ktery
by nemél byt ve vyrobni fazi opomijen je tvorba primarni svazané energie. Tato energie
ovSem udavd pouze teoretickou spotiebu pfirodnich zdroji energie, proto se
U ni nestanovuje cena. Jednotkovou hodnotu svdzané primarni energie udava katalog
Envimat. Celkova spotieba energie, ke které doSlo pfi vyrob¢é materiall je 461 314 MJ.

Spotieba vody na stavbé byla urena pomoci limitky materiald. Na realizaci stavby
feseného rodinného domu se spotfebuje malé mnoZstvi vody a to piiblizné 28 m®.
Za spotiebu vody se plati vodné, pti soucasné cen¢ vodného se Castka za vodu na stavbé
vysplhala na 1 346 K¢. Na stavbé vznikaji stavebni odpady, které by mély byt fadné
ttizeny. Stavebni odpady jsou v préci feSeny pouze teoreticky a to, ur¢enim odpadi, které
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V ramci vystavby vzniknou a uvedenim jednotkové ceny za ulozeni odpadu na nejblizsi
skladce. Nezbytny energeticky zdroj ve fazi vystavby je elektricka energie, prave tvorba
elektrické energie pusobi negativné na zivotni prostiedi. VySe ceny spotfebované
piedpokladané energie v ramci realizace stavby domu je 20 472 K¢. Tento naklad byl
uréen podle piikonit pracovnich nafadi a naslednym ocenénim primérnou cenou
doprava. Jak nakladni automobily, které ptepravuji stavebni material (ptipadné odpady),
tak stavebni stroje, zne¢istuji a ovlivituji okolni prostfedi lokalni prasnosti a hlu¢nosti.
Zavazné€jsi problém, ktery doprava zpusobuje, je ovSem produkce Skodlivych emisi
do ovzdus$i. Lokalni prasnost a hlu¢nost omezuje vlada pouze nafizenimi a vyhlaskami,
ale doprava je usmériovana riznymi poplatky, které jsou uvedeny v kapitole vyse.

Provozni faze zatézuje ze vSech fazi Zivotni prostiedi nejvice, nebot’ doba uzivani stavby
je dlouha. I kdyz je zivotnost objektu 100 let, spotfebu energii prace stanovuje pro obdobi
deseti let, nebot’ neni moZné stanovit vyvoj cen v budoucich letech. V ptipadové studii
(v ramci uzivani stavby) je feSena spotieba vody, elektrické energie, komunalni odpady
a je zminéno, jak muze vybér tepelného zdroje domacnosti ovlivnit okolni prostfedi.
Celkové naklady na vodné a sto¢né se za dobu deseti let mohou vySplhat, pti vyvoji cen,
na Castku 154 930,28 K¢. Z pohledu ekologie, maji ovSem vétsi vliv ndklady sto¢ného,
coz celkoveé déla 64 111,73 K¢, protoze pravé vypousténé znecisténé vody do kanalizaci
negativné ovlivituji vodni prostiedi. Spotfeba celkové dodané energie v rodinném domé
za jeden rok je 4,93 MWh/rok, tuto hodnotu udava energeticky prikaz budovy. Celkové
naklady za elektrickou energii se od roku 2019 az do konce roku 2028 vysplhaly na ¢astku
259 286 K¢&. S vyuzivanim energie v domacnostech souvisi 1 produkce nebezpecnych
odpadu, které diky svému slozeni nelze jen tak vyhodit do popelnice. Jsou to zejména
pouzité baterie, elektrick¢é akumulatory, vybojky, zaiivky a elektrické spotiebiCe.
Tyto odpady by se mély svazet na skladku. Jednotkové ceny za ulozeni odpadu na skladce
jsou uvedeny v tabulce ¢. 17. Domacnost ovsem produkuje i komunalni odpady, za jejichz
svoz musi platit poplatky. Naklady za svoz odpadu se vySplhaji za dobu deseti let na
castku 19 600 K¢. Poplatky za svoz odpadu stanovuje vyhlaska, kterou vytvari obec, ve
které je poplatnik trvalé bydlisté.

Likvida¢ni faze nastane po uplynuti Zivotnosti stavby, tedy za dobu 100 let. Jelikoz je tato
doba v daleké budoucnosti, je tato faze feSena spise teoreticky. V ramci likvidace stavby
vznika velké objemové mnoZstvi demolicniho odpadu. Tyto odpady a jejich nakladani
jsou popsany v kapitole 5.2.3 Ostatni feSené vlivy v ¢asti Odpady. Je dilezité si ovSem
uvédomit, co se d€je s odpady na skladkach a jak skladky negativné ptlisobi na Zivotni
prostifedi. Ne vSechny stavebni odpady musi totiz skonéit na skladce, je moznd jejich
recyklace a znovupouziti na stavbach, coz je ekologicky Setrnéjsi.
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Po celkovém vyhodnoceni prace nejsou vysledky zcela uspokojivé. Ne u vSech vybranych
ekologickych aspektii se totiz podafila stanovit jejich cena a stanovené ceny, popiipadé
naklady, na zatizeni Zivotniho prostiedi stavebni vyrobou, jsou velice nizké. Z toho
vyplyva, ze stavebnici nemaji motivaci pro realizaci ekologictéjSich objektil
a domacnosti, i pies kazdoroc¢ni riist cen energii nesnizuji svoji spotiebu. Existuji rizné
regulace, emise a normy zavadéjici nova pravidla, ktera uci firmy i domacnosti, jak
nakladat se svymi zdroji, odpady a ¢innostmi, které vykonavaji. | kdyby se tyto podminky
na ochranu zivotniho prostfedi zpfisnily, nemélo by to zasadni vliv. Tyto nové, ptisnéjsi
normy by ve skutecnosti byly nesplnitelné, a ne zcela ucinné, nebot” spolecnost si vzdy
najde zpUsob, jak tyto opatfeni obejit. Mimo normy, kterymi by se mély firmy fidit, jesté
také ale existuje ,,moderni zékaznik*. Tedy osoba, ktera sleduje soucasné trendy a stale
vice se zajima o produkty a sluzby, které odpovidaji ptiznivym ekologickym parametriim
a nemaji negativni vliv na zdravi a zivotni prostfedi. Stavebni firmy v rdmci toho zavad¢ji
tzv. ekologické stavebni materidly, které na trhu uz existuji asi 40 let, ale ve velmi malé
mife, az teprve v poslednich letech se dostavaji tyto materidly do poptedi, diky zajmu
zakazniki o ekologii. V souCasné dobé se také dostava do poptedi trend
nizkoenergetickych ¢i pasivnich domi, zde je ovSem kladen spisSe diiraz na ekonomickou
uspornost v ramci uzivani stavby. Méli bychom se ovSem zabyvat 1 ekologickymi aspekty
stavebniho dila. Pokud by se daly kvantifikovat jednotlivé dopady stavebni vyroby
na zivotni prostiedi, mize se s témito dopady dale pracovat, hodnotit je, porovnavat,
snizovat jejich disledky a vyvijet Setrnéjsi technologie vyroby a zpracovani. Vzhledem k
vyspélosti spole¢nosti, je nas$i povinnosti radikdln€ snizovat zneciStovani zivotniho
prostiedi a tim ho zachovat ve stavu, odpovidajicim vhodnym podminkam pro zivot.
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