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ANOTACE

Téma bakalarska prace zni: ,Srovnani kvality a vykonnostnich viastnosti streliva
pro sportovni a obranné ucely, vyrobeného malosériovou vyrobou s vyrobou
velkosériovou®. Cilem prace je komparace kvality a vlastnosti tovarniho streliva
se stfelivem prebijenym. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cCast.
Teoretickd Cast prace je rozdélena do péti kapitol. Vénuje se palnym zbranim
a nabojum pro sportovni a obranné vyuziti. Dale je popsana velkosériova vyroba
nabojl, malosériova vyroba nabojl a balistika stfel. V praktické ¢asti bakalarské
prace je proveden experiment vykonnostnich vlastnosti naboji 9 mm Luger
zhotovenych velkosériovou a malosériovou vyrobou. Zavér prace shrnuje

vysledky experimentu a rozdil mezi malosériovou a velkosériovou vyrobou naboj.

KLICOVA SLOVA
zbran * palna zbran * naboj * stfela * malosériova vyroba * velkosériova vyroba *
balistika

ANNOTATION

The theme of the bachelor thesis is: “Comparison of quality and performance
characteristics of ammunition for sport and defense purposes, manufactured by
small series production and mass series production”. The aim of the thesis is to
compare quality and characteristics of factory ammunition with reloaded
ammunition. The theoretical part of the thesis includes five chapters. It focuses
on firearms and ammunition for sport and defense use, mass series production,
small series production and ballistics. In the practical part of the bachelor thesis
is carried out an experiment of performance properties of 9 mm Luger cartridges
manufactured by mass series and small series production. The conclusion of the
thesis summarizes the results of the experiment and the difference between

small series and mass series production of ammunition.
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weapon * firearm * ammunition * bullet * small series production * mass series

production * ballistics
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uvoD

Zbrané lidstvo doprovazeji od nepaméti. Zbran byla jednim z prvnich
nastroju v rukach ¢lovéka a v pfipadé naplnéni jednoho z ¢ernych scénart muze
byt zbran jeho nastrojem poslednim. Archeologické nalezy prokazaly, ze jiz
Australopithecus pouzival nalezené predmeéty jako zbran. Pro homo habilis byla
zbran nastrojem, kterou si pro svoji potfebu dokazal sam vyrobit. Lov se zbrani
se stal o0 mnoho efektivnéjsi a bezpecnegjsi zalezitosti. Zbrané pomohly zajistit
vetsSi mnozstvi kvalitnéjsi vyzivy. DostateCny pfisun energie v potravé podpofil
lidsky mozek v jeho rozvoji, €¢imz Clovek ziskal evoluéni vyhodu.

Zbrané jsou nedilnou soucasti lidské historie a pokrok v oblasti vyvoje zbrani
se neda zastavit. Zbrané slouzi lidstvu pro obranu, utok, ale i zabavu. Uplatnhu;ji
se napfiklad pfi sportu, myslivosti, sbératelstvi. Pro sportovni, zajmové
a obranné ucely je mozné vyuzivat do zbrani strfelivo vyrobené malosériovou
nebo velkosériovou vyrobou. Srovnanim kvality a vykonnostnich vlastnosti
stfeliva jsem se zabyval pred studiem na vysoké skole. Zajem o prebijené
naboje ve mné vyvolal mUj otec, ktery je konstruktérem stfel uréenych pro
prebijeni.

MUj zajem o zbrané a strelivo je hlavnim dlvodem, pro¢ jsem si vybral tuto
oblast jako téma své bakalarské prace. Nazev bakalarské prace zni: ,,Srovnani
kvality a vykonnostnich vlastnosti streliva pro sportovni a obranné ucely,
vyrobeného malosériovou vyrobou s vyrobou velkosériovou‘. Cilem této
bakalarské prace je komparace kvality a vlastnosti tovarniho streliva se
strelivem piebijenym.

Bakalarska prace je pro prehlednost rozdélena do dvou ¢asti. Prvni Cast
prace je teoreticka a obsahuje pét kapitol. Pro objasnéni funkce naboje je uvodni
kapitola vénovana definici zbrané. Dale jsou zde uvedeny zpusoby vystiell
naboje, popis samotné strelby, historie palnych zbrani, konstrukéni reseni zbrani
a na jakém principu funguiji, kritéria déleni palnych zbrani. Druha kapitola je
vénovana definici naboje, konstrukénimu reSeni naboje, vyvoji jednotlivych
komponent a vlastnostem naboje. Jsou zde podrobnéji pfedstaveny naboje uzité

v praktické Casti prace. Treti kapitola pojednava o velkosériové vyrobé a cCtvrta



se zabyva malosériovou vyrobou. Pata kapitola je zamérena na balistiku strely
béhem vystrelu.

Druha c¢ast prace je empirickd a obsahuje komparacni experiment, pfi
kterém byly pouzity tovarni a pfebijené naboje pro porovnani kvality a vlastnosti
tovarniho streliva se strfelivem prebijenym. Experiment spocival zejména
v porovnani vykonnostnich vlastnosti a u¢inkl nabojl na rtzné cile. Hypotéza
k experimentu zni: ,Velkosériova vyroba dosahuje méritelné lepsich
vykonnostnich viastnosti v presnosti, ranivosti a pribojnosti nez vyroba
malosériova.” Cilem experimentu je porovnat mezi sebou naboje tovarni
s naboji prebijenymi.

V zavéru prace jsou shrnuty vysledky experimentu, srovnani malosériové
a velkosériové vyroby naboju, porovnani jednotlivych vlastnosti a U¢inkl nabojl
uzitych v experimentu.

Pri vypracovani bakalarské prace byly pouzity obecné logické metody:
komparace, analyza, syntéza, indukce, dedukce, pozorovani, zpracovani dat
a interpretace. Pomoci experimentu bylo provedeno porovnani kvality

a vlastnosti tovarniho streliva se stielivem prebijenym.



TEORETICKA CAST

1 Zbrané

Zbran muzeme definovat podle mnoha kritérii. V této praci pojem zbrar

vymezuje trestni zakonik a zakon o zbranich a strelivu.

Definice zbrané:

1. Trestni zakonik

Hmotné pravni pojeti zbrané dle trestniho zakoniku: ,Cokoli, co mize ucinit
utok proti télu duraznéjsim.“ Tim se rozumi, Ze zbrani mUze byt jakykoli pfedmét,
latka Ci ovladatelna energie, které jsou pouzité proti télesné integrité Clovéka.
Pouziti zbrané je v hmotném pravu divodem pro uloZeni vyssi sankce za

protipravni jednani.’
2. Zakon o zbranich a strelivu

Zakon o zbranich a strelivu se zabyva predevsim strelnymi zbranémi, které
definuje jako: , Zbrari, u které je funkce odvozena od okamZitého uvolnéni
energie pfi vystrelu, zkonstruovana pro poZadovany ucinek na definovanou

vzdélenost. 2

1.1 Palné strelné zbrané

Zakon ¢. 119/2002 Sb., o zbranich a strelivu, déli zbrané podle druhu na:

e Palné zbrané — funkce je odvozena od uvolnéni chemické energie,
napfiklad rychlé hofeni stfelného prachu.
e Plynové zbrané — funkce je odvozena od okamzitého uvolnéni energie

stlaceného plynu, nej¢astéji vzduchu.

' §118 Zakon &. 40/2009 Sb., trestni zakonik v poslednim znéni 3
2 Pfiloha 1 k zakonu &.119/2002 Sb., o zbranich a stielivu, Vymezeni zbrani a stfeliva, Cast
prvni, Druhy zbrani, bod 1., v poslednim znéni



¢ Mechanické stielné zbrané — stielna zbran, u které je funkce odvozena
od okamzitého uvolnéni nahromadéné mechanické energie.

e Expanzni zbrané - palna zbran, jejiz konstrukce vyluCuje pouziti
kulového naboje nebo naboje s hromadnou stfelou. Expanzni zbrani jsou
zejména poplasné a signalizaéni zbrané.

e Akustické a salutni zbrané, které jsou upraveny z jiné palné zbrané ke
stfelbé pouze s vyuzitim nabojek nebo cviénych ndboji a uréend pro
pouziti napfiklad pfi divadelnich pfedstavenich, fotografovani, pfi
filmovych a televiznich zdznamech, rekonstrukcich historickych udalosti,
prehlidkach, sportovnich akcich a vycviku.

e Expanzni pristroj — pracovni zafizeni, u néhoz je primarnim zdrojem

energie vybusna latka obsazena ve strelivu pro expanzni pistroje.®

Prace se nadale bude zabyvat pouze palnymi zbranémi. Painé zbrané jsou
jako jediné urCené pro strelbu s naboji, jejichz vykonnostni vlastnosti prace

porovnava.
Palna stielna zbran

Tato zbran vyuziva chemické reakce k vystieleni strely z hlavné.* Chemicka
reakce spocCiva v tzv. deflagraci vymetné sloze (latinsky deflagrae-shoret).
Deflagrace je rychlé, ale stale podzvukové hofeni latek. Nejedna se o detonaci
v pravém slova smyslu. Detonace se vyznacuje predevsSim, tim ze spalovani
latek je tak rychlé, ze razova vina presahuje rychlost zvuku. Shodné jde o hofeni,
liSi se v8ak rychlosti, jakym reakce postupuje. Vymetna sloz je iniciovana
zapalkou. Tepelna vodivost ma za nasledek, ze ve velice kratkém cCase cela
vymetna sloz zaéne rychle hofet. V hermeticky uzavfeném naboji enormné
narUsta tlak az dojde k vystfelu. Pri vystfelu stfela postupné opousti nabojnici

v nabojové komore, prechodovy kuzel, samotnou hlaven a leti, dokud ma

% Pfiloha 1 k zakonu &.119/2002 Sb., o zbranich a strelivu, Vymezeni zbrani a streliva, Cast
prvni, Druhy zbrani, bod 2.-6., v poslednim znéni

* Pfiloha 1 k zakonu &.119/2002 Sb., o zbranich a strelivu, Vymezeni zbrani a streliva, Cast
prvni, Druhy zbrani, bod 2., v poslednim znéni
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potfebnou energii. ZpUsoby chovani stfely jsou podrobnéji rozebrany

v kapitole 5.

1.2 Déleni palné stfelné zbrané

Palné zbrané muzeme délit podle nékolika kritérii. Napfiklad podle druhu

naboje, délky zbrané nebo podle funkce, kterou zbrarnh umoznuje opétovné nabiti

naboje do nabojové komory.

a) podle druhu naboje:

Kulova zbran - je urCena ke stfelbé kulovymi naboji a okrajové také
naboji specialnimi. Cast zbran&, kudy naboje opousti kulovou zbran, je
hlaveni s vyvrtem, ktery je bud polygonalni nebo drézkovany.®

Brokova zbran — obsahuje hlaven, ¢&i vicehlaviiové svazky s hladkym
vyvrtem. Vyvrt je bez drazek. Brokova zbran umoznuje strelbu hromadnou
stfelou, tzv. broky. Dale jednotnou stfelou, tzv. slugem, &i specialnimi
naboji.t

Kombinovana zbran — je kombinaci kulové a brokové zbrané. Jedna se
0 zbran opatfenou dvéma a vice hlaviovymi svazky. Nejméné jednim
s hladkym vyvrtem a vyvrtem drazkovanym, Ci polygonalnim. Nejcastéji se
s nimi setkdme v myslivosti, napfiklad kulobrokova kozlice, nebo

obojetnice. ’

b) podle délky zbrané:

e Kratka zbran - jeji celkova délka neni vys$sSi, nez 60 cm nebo délka

hlavné neni vy$si nez 30 cm.®

e Dlouha zbraii — je takova, které neni kratkou zbrani.®

® Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stfelivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 7.,
v poslednim znéni

® Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stfelivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 8.,
v poslednim znéni

” Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stfelivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 9.,
v poslednim znéni

8 Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stfelivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 10.,
v poslednim znéni

° Priloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a strelivu, &ast prvni, druhy zbrani, bod 11.,
v poslednim znéni
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c) podle funkce zbrané: Mizeme rozdélovat zbrané podle funkce systému,

kterym se opétovné nabiji naboj do nabojové komory, a jakym zplsobem

dochazi k vystrelu dalsiho naboje.

Jednoranové a viceranové zbrané — Nedisponuji zasobnikem a kazdé
opétovné nabiti naboje se déje ru¢nim vlozenim naboje do nabojové
komory. Viceranové zbrané se od zbrani jednoranovych odliSuji tim,
Ze maji vice hlavni, tzv. hlaviiovy svazek.'

Opakovaci zbran — se nabiji ru¢nim ovladanim zavéru. Po vystfeleni
naboje je potfeba rucnim ovladanim zaveéru prazdnou nabojnici vybit
z komory. DalSi naboj se zasune do komory opét ru¢né pohybem
zavery. !

Samonabijeci zbran — Umoznuje vystrelit na jedno stisknuti spousté
jeden naboj a opétovné nabiti se déje v dlisledku piedchoziho vystielu. '
Samoéinna zbran — je dle pravni normy: ,palna zbrarn, u niz se
opétovné nabiti déje v disledku predchoziho vystielu a u které
konstrukce umoZriuje vice vystield na jedno stisknuti spousté.“™ Jde
0 zbran, u niz je mozné na jedno stisknuti spousté provést vice vystrell.
Zbrané mohou obsahovat tzv. selektor stielby, kterym se reguluje rezim
stfelby. Selektor mlize mit 2 a vice rezimd. Zpravidla se jedna
0 samonabijeci rezim, kdy po stisknuti spousté dojde pouze k jednomu
vystrelu. Cisté samoginny rezim, pfi kterém po dobu stisknuti spousté
dochazi k vystrelim, neprerusi-li se stisk spousté, ¢i nedojdou-li naboje
v zasobniku/nabojovém pasu. Viceranny rezim ma zpravidla 2—-3 vystrely

na jedno stisknuti spouste.

'% Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stielivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 15., 16.,

v poslednim znéni

""'Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stielivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 14.,

v poslednim znéni

2 Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stielivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 13.,

v poslednim znéni

'3 Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stielivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 12.,

v poslednim znéni
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d) podie uéelu zbrané:

Sbératelské zbrané — jsou sbirany pro historické, kulturni, technické,
vzdélavaci Gcely.' Zbrané& mohou byt umélecky hodnotné, napfiklad
dfevorytem na pazbé, ¢&i jinym okrasnym prvkem. Nebo muUze byt
sbératelska zbran vydana k historicky vyznamné udalosti. Napriklad
zbrari Ceské vyroby CZ 75 B byla vydana ke 100 letim zalozeni
Ceskoslovenska.'®

Historické zbrané — jsou takové zbrang, jejichz hlavni ¢asti zbrané jsou
zkonstruovany pred rokem 31. 12. 1890.'6

Lovecké zbrané — jsou urCeny pfevazné pro lov a myslivost. sluzebni
a obranné ugely."”

Sportovni zbrané - jsou zbrané urCeny pro sportovni discipliny.
Napfiklad Biatlon, IPSC, IDPA, EPP, odstfelovacské zavody. Konstrukce
zbrani je podminéna sportovnim vykonim. Zbrané se -efektivnéji
ovladaji, maji zvétSené ovladaci prvky, nizky odpor spousté a kratSi
reset spousté. Mohou narozdil od zbrani urCenych pro jiné ucely
dosahovat vétSich rozmérl a hmotnosti. Délka a vaha hlavné je primarné
konstruovana pro presnou a rychlou strelbu. '

Obranné zbrané - jsou primarné urCeny pro jednani, které vykazuje
znaky okolnosti vylu€ujici protipravnost. Jejich konstrukce je podminéna
spolehlivosti. Vykon je dostatecny k pozadovanému ucinku. Jsou vhodné
ke skrytému noseni, nebo k viditelnému noseni v pfipadé ozbrojenych
bezpednostnich sbord a Armady Ceské republiky.'® Zakon o zbranich
definuje nosSeni zbrané jako mit zbran u sebe, tedy v pfimém dosahu.

Pro uc€ely noseni mimo svoje obydli, se zbrafi musi nosit tzv. skryté,

489 odst.5., Zakon &. 119/2002Sb., o zbranich a stfelivu v poslednim znéni

® VHU ziskal od Ceské zbrojovky dvé unikatni pistole z edic Republika a Anthropoid [online].
RED, , 2020 [cit. 2022-02-23]. Dostupné z: http://www.vhu.cz/vhu-prevzal-od-ceske-zbrojovky-
dve-unikatni-pistole-z-edic-republika-a-anthropoid/

'® Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stielivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 22.,

&

ism. a) a b)., v poslednim znéni
” Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stfelivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 19.,

v poslednim znéni

'® Pfiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb., o zbranich a stielivu, tast prvni, druhy zbrani, bod 18.,

v poslednim znéni

9 GERNY, Pavel a Michal GOETZ. Manual obranné strelby. Praha: Grada, 2004. ISBN 978-80-
247-0739-6. str.13-15.
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http://www.vhu.cz/vhu-prevzal-od-ceske-zbrojovky-

aby zadna jeji &ast nebyla viditelnd.?° Civilisté podle platnych &eskych
pravnich norem mohou zbran pouzit v krajni nouzi a pfi nutné obrané.
Krajni nouze: ,(1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci nebezpedi
pfimo hrozici zajmu chranénému trestnim zakonem, neni trestnym
¢inem. (2) Nejde o krajni nouzi, jestlize bylo mozZno toto nebezpeli za
danych okolnosti odvratit jinak anebo zpusobeny nasledek je ziejmé
Stejné zavazny nebo jesté zavaznéjsi nez ten, ktery hrozil, anebo byl ten,
komu nebezpedi hrozilo, povinen je snaset.“ Nutna obrana: ,(1) Cin jinak
trestny, kterym nékdo odvraci primo hrozici nebo trvajici utok na zajem
chranény trestnim zakonem, neni trestnym c&inem. (2) Nejde o nutnou
obranu, byla-i obrana zcela zjevné nepiimérena zpisobu Utoku.* 2!
Ptislusnici ozbrojenych bezpeénostnich sborl a Armady Ceské republiky
pouzivaji zbran podle jiného pravniho predpisu. Pravnim predpisem se
rozumi napfiklad zakon o Policii Ceské republiky. Ten pouziti zbrané
rozsifuje na opravnéné pouziti zbrané.?® Napiiklad policista je podle
zakona o Policii Ceské republiky opravnén pouzit zbran: ,aby zamezil
utéku nebezpecného pachatele, jehoZ nemdize jinym zplsobem

zadrzet*?°.

1.3 Vyvoj a konstrukce palnych zbrani

Prvni palné zbrané se objevily s vynalezem ¢erného prachu. Pravdépodobné
v Cin&. Cinané &erny prach vyuzivali k vyrobé& signalnich raket a ohnostrojd.
K vojenskym ucCelim dochazelo zfidka. Spise se rakety vyuzivaly
k zastrasujicimu psychologickému efektu.

Do Evropy se palné zbrané dostaly pres Hedvabnou stezku, nebo paralelné

pfes Pyrenejsky poloostrov z arabského svéta.®* Palné zbrané se v Evropé

20 82 odst. pism. b., Zakon ¢.119/2002 Sb., o stfelnych zbranich a stfelivu , v poslednim znéni
21§ 28 a § 29 zakon &. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v poslednim znéni

28 32 Zakon &. 40/2009 Sb., trestni zakonik v poslednim znéni

23 856, odst. 1, pism. zakon &. 273/2008Sb., zakon o Policii Ceské republiky v poslednim znéni
2 CONTAMINE, Philippe. Vélka ve stredovéku. Prelozil Josef HAJNY. Praha: Argo, 2004.
Kazdodenni zivot. ISBN 80-7203-615-7.
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zadaly pouzivat ve 14. stoleti.?® Ty postupné zadaly vytladovat povéstné dlouhé
anglické luky a kuse. Jednalo se o primitivni zelezné, ¢i bronzové roury, do
kterych se ustim hlavné vlozila vymetna sloz, v t& dobé Cerny prach a projektil.
Na druhém konci se vymetna sloz skrz zatravku vznitila zdrojem tepla, nejcastéi
doutnakem.

Velky rozmach palnych zbrani se odehral na Uzemi Ceského kralovstvi,
b&hem Husitskych valek. Neni nahodou, ze Jan Zizka z Trocnova se fadi mezi
nejlepsi vojevldce nejen své doby, ale tim, Ze zadnou ze svych pocéetnych bitev
neprohral, se fadi mezi nejvyznamnéjsi stratégy celé lidské historie.?® Do té doby
se palné zbrané vyuzivaly pfedevS§im v podobé mohutnych a tézkych dél
a hmozdifd. Husitské valky prokazaly vhodnost palnych zbrani i k jinym Géeldm,
nez je obléhani a psychologicky efekt. Husité je Cetné vyuzivaly ve zmensené
podobé jako ruéni Ci lafetované zbrané na svych povéstnych vozovych
hradbach. Svétu tak dali jméno pro pistoli, ktera se vyvinula z jedné z prvnich
jednoduchych ruénich palnych zbrani husitské pistaly. Anglicky doposud
pouzivany pojem pro artilerii ,howitzer” vznikl z Ceské houfnice. Déla uréeného
k zasazeni davt (houf(1).?’

Palné zbrané se dale inovovaly do podoby hakovnice a tarasnice. Zbrané
|lépe kontrolovaly zpétny raz oprenim, €i zahaknutim. Jednalo se o prvni pusky
pfedovky. Postupné se inovovaly nejen zbrané, vymetné sloze, ale predevSim
systém zapalu. Nejdfive se vyuzival systém doutnakovy, tzv. doutnakovy zamek.
Jednalo se o primitivni napruzenou spoust. Po jejim stisknuti doslo K iniciaci
kontaktem hoficiho doutndku skrz zatravku vymetné sloze. Déle se vyvinul
zamek kole¢kovy a kresadlovy. Kiniciaci dochazelo preskoCenim jiskry po
stisknuti natazeného mechanismu. Zdrojem jiskry bylo tfeni kfesaciho kaminku.
Ten byl nejdfive z kiemene posléze z pyritu. KoleCkové zamky se vyuzivaly
naprfiklad u musket. Kresadlové zamky byly jesté o néco slozitéjsi nez zamky

kolegkové. Slo o iniciaci prachové naplné uvoln&nim napnutého kohoutu, ktery

% PRUSOVA, Eva, Michal BABCANIK a Josef MELICHAREK. Zbrané, stielivo a jejich ovéfovani:
zkou$eni zbrani, streliva a tlumicd hluku vystrelu, z pohledu pravni tpravy s komentarem
pravnich predpisti o jejich ovérovani. |. vydani. Praha: Druckvo, spol. s r.o., 2015. Myslivost pro
Esr%Xi' ISBN 978-80-87668-15-3, str. 9.

CORNEJ, Petr. Jan ZiZka: Zivot a doba husitského valecnika. V Praze: Paseka, 2019. ISBN
978-80-7432-990-6, str. 141.
#” GRAVETT, Christopher. German Medieval Armies 1300—1500. Antonia, MO, U.S.A.: Osprey
Publishing, 1985. ISBN 13: 9780850456141, str. 166.
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obsahoval kresaci kaminek. Uvolnéni kohoutu doSlo k ndrazu kfesaciho
kaminku do kovové destiCky, ktera hazela jiskru, tim doslo na panvi¢ce
k vzniceni skrz zatravku prachové sloze a doslo k vystrelu stiely.

S vyvojem traskavé rtuti se vynalezl prvni perkusni zamek. K iniciaci
nedochazelo prostrednictvim jiskry vzniklé mechanickym tfenim, ale vznicenim
tfaskaviny po mechanické iniciaci. Uderu zapalniku. Dale se vynalezli prvni
zapalky, jednoduché mosazné kaliSky obsahujici tfaskavinu. Vice se vyvoji
a samotnym zapalkdm vénuje podkapitola 2. 1. Poté dochazi k vynalezu
bezdymného prachu z nitroceluldzy, vysvétleno podrobnéji v podkapitole 2. 3.

Nasledné byly zavedeny drazkované vyvrty hlavné, které zlepsily balistické
vlastnosti vystielenych strel. Vynalezy se zaslouzily o postupny pfechod z pusek,
které se nabijeli ustim hlavné, k puskam zadovkam. Tyto puSky se nabijeji
otevienim tzv. zavéru, kterym se nabila stfela, prachova sloz a zapalka.
Nasledné se jednotlivé komponenty zkompletovaly pomoci patrony do
jednotného naboje, podrobnéjsi popis je uveden v kapitole 2.

Inovace zavérovych systému umoznila rychlejsi a snazsi prebiti jednotného
naboje. Postupné vznikaji jednoranoveé, opakovaci, samonabijeci a samoc¢inné
zbrané. Vznikaji zavérové systémy zaklopkové, lUzkové (napfiklad u loveckych
brokovnic), valcové zavéry, blokové zavéry. Treba revolver nema vuci hlavni
zavér, ale ma otacivy valec, ve kterém je ulozeno vicero ndbojovych komor.?®
Zavérové systémy samonabijecich a samocinnych zbrani jsou neuzamcené,
tzv. dynamické zavéry polouzaméené a uzamcené. Dynamicky zavér je
z dhvodu vysokého tlaku vhodny pouze u slabsich naboju do 9 mm Luger.
Uzamc&enim zavéru se predchazi otevieni zavéru jesté pred opusténim strely pfi
vystfelu z hlavné. Uzamcenim zavéru zbran pfi vystrelu Iépe odolava vysokym
tlakim v nabojové komofe. Tlaky vznikaji hofenim prachové sloze.
Polouzamceny zavér neni pevné spojeny s hlavni a jeho otevieni pfi vystrelu je
zpomalovano napriklad valeCky. K otevieni zavéru dojde az v momenté, kdy
tlaky v nabojové komore poklesnou. Kineticka hybnost zavéru vznikla pfi vystrelu
a je u samonabijecich a samocinnych zbrani brzdéna vratnou pruzinou, nebo

obdobnym systémem. U opakovacich zbrani je potfeba ru¢ni odemceni

?8 Zbrané kvalitné.cz: Nauka o zbranich [online]. [cit. 2022-02-07]. Dostupné z:
https://zbranekvalitne.cz/zbrojni-prukaz/nauka-o-zbranich
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a uzamceni zaveru. Odbér povystielovych plynld uuzaméenych zavérovych
systému vykonnych puskovych razi se déje prostrednictvim plynového kanalku
pred Ustim hlavné. Nékteré zbrané nevyuzivaji pfimého tlaku plynl v plynové
trubici, ale vyuzivaji pfenosu energie plynd pomoci pistu. Kineticka energie
povystrelovych plynd je vyuzita k oddaleni odeméeni a k otevieni zavéru.?®

U samonabijecich pistoli je zavér nejastéji uzamceny. Vyuziva se nejcastéji
principu kratkého zakluzu hlavné s poklesem. Strela béhem vystrelu opousti
hlaven jesté uzamcenou zavérem. Po vystfelu se zavér nejprve lehce pohne
vzad, tim dojde k poklesu hlavné, zavér se plné odemkne a poté zaveér plynule
pokraCuje vzad po trase vodicich drazek mezi télem a zavérem. Nasleduje
stlaceni vratné pruziny, ktera posléze tlaCi zavér vpred a zavér se znova
uzamkne. Zaroven zpétnym pohybem zavéru dochazi k natazeni biciho
mechanismu, a tim je umoznén dalSi vystrel. Bici mechanismy jsou jednocinné,
dvoucinné, vyhradné dvojCinné. Zvlastni systém biciho mechanismu ma zbran
Glock, ktera byla pouzita pfi experimentu v praktické casti prace. Jedna se
o pfimobézny Castecné predepjaty bici mechanismus. BEéhem cyklu zavéru dojde
pouze k Castenému natazeni biciho mechanismu. Energie neni dostatecna
k iniciaci zapalky zapalnikem. Teprve v momenté stiskavani spousté dojde
k uplnému natazeni anaslednému uvolnéni biciho mechanismu, ktery po

dokondeni stiskavani spousté iniciuje zapalku naboje k vystrelu.*
Hlavni ¢asti zbrané:

- pouzdro zbrané, v€etné déleného pouzdra na horni a dolni ¢ast, télo
aram zbrang,

- hlaven,

- zaver/zavornik a nosi¢ zavorniku,

- tlumié hluku vystrelu. *'

? Zbranekvalitne.cz [online]. [cit. 2022-02-08]. Dostupné z: https://zbranekvalitne.cz/zbrojni-
rukaz/nauka-o-zbranich

% Zbrané kvalitné.cz: Nauka o zbranich [online]. [cit. 2022-02-07]. Dostupné z:

https://zbranekvalitne.cz/zbrojni-prukaz/nauka-o-zbranich

% Ptiloha 1 k zakonu &. 119/2002Sb. o zbranich a strelivu, &ast prvni, druhy zbrani, bod 23., v

posledni znéni
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Ostatni ¢asti zbrané:
- bici mechanismus,
- udernik,
- zapalnik,
- vyhazovag,
- vytahovac,
- spoust,
- pojistka,

- miridla.

Podrobny popis zbrané znazoriuje schéma fezu zbrané CZ 75 na
obrazku 1.

Obrazek 1: Rez zbrané CZ 75

Uzamykaci ozuby

Vystraznik

Vedeni
vratné pruziny

Vratna pruzina Kohout

Télo
Zachyt zaveéru
Spoust’
Ovladani vypousténi kohoutu
Vypousténi zasobniku

e Bici
Zasobnik ::’ pruzina

Zdroj: Zbrané kvalitné.cz: Nauka o zbranich [online]. [cit. 2022-02-07]. Dostupné z:
https://zbranekvalitne.cz/zbrojni-prukaz/nauka-o-zbranich
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2 Naboj

Dle zakona o stfelnych zbranich a strelivu se stfelivo, prebijené strelivo
a naboj definuji jako: ,Stfelivo je souhrnné oznaceni naboju, nabojek a strel do
stfelnych zbrani. Stfelivo prebijené — strelivo, které vyuzZiva jiz pouzitych
nabojnic. Naboj — celek uréeny ke vkladani (nabijeni) do palné zbrané, signalni
zbrané nebo zvlastni zbrané, sklada se z nabojnice, zapalky nebo zapalkové
sloze, vymetné népiné a strely.“*
Naboj je sestava jednotlivych soucastek. Konstrukce jednotlivych komponent

se vénuji nasledujici podkapitoly.

Konstrukce naboje:
- zapalka,
- nabojnice,
- vymetna naplin,

- strela.

2.1 Zapalka

Ruéni palné zbrané vznikly ve 14. stoleti. Az na zacatku 19. stoleti vznikaji
prvni naznaky zapalek. Do té doby se pouzival k zazehnuti vymetné sloze
postupné doutnakovy zamek, poté zapal koleCkovy, az nakonec zapal
kiesadlovy. Zlomovy okamzik pro zapalky pfiSel s francouzskym chemikem
Bertholetem, ktery vynalezl chloreénan draselny. Smés jeho vynalezu s ¢ernym
prachem je citlivd na mechanicky vnéjsi podnét a pfi iniciaci vytvari intenzivni
plamen. Traskavé vlastnosti latek, zejména rtuti, byly historicky znamé uz
alchymistim, ale skuteéné syntetizovat a popsat tfaskavou rtut’' se podafilo az

roku 1799 Angli¢anovi Edwardovi Howardovi, ktery ji znovuobjevil.*

% Piloha 1 k zakonu &. 119/2002 Sb., o strelnych zbranich a strelivu, Vymezeni zbrani a streliva,
¢ast druh4, druhy stieliva bod 1.,2.,11., v poslednim znéni

® Howard E.: "On a new fulminating mercury", Philosophical Transactions of Royal Society of
London, 1800, 90, 204-238. https://archive.org/details/philtrans04380185/page/n9/mode/2up
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Skotsky reverend Alexandr John Forsyth vyuzil tfaskavé vlastnosti rtuti
k zazehu vymetnych slozi.>* Nechal si patentovat jako prvni perkusni zamek.
Jeho princip spocival v mechanickém sypani tfaskavé smeési na panvicku.
Pozdéji, na zacatku 19. stoleti, se nékolika puskarfum povedlo soubézné vynalézt
perkusni zapalku. *°

Zapalka je komponent, ktery fadime mezi zapalkové sloze. Je velice citliva
na vnéjsSi podnét. U ruénich palnych zbrani je mozné se setkat se zapalkami
citivymi na mechanickou iniciaci. Konkrétné iniciaci zapalnikem. Viz kapitola
Palné zbrané&, podkapitola: Vyvoj a konstrukce palnych zbrani. Po iniciaci
zapalkové sloze dojde ve velice kratkém case (0,1 milisec.) k uvolnéni znaéného
mnozstvi energie. Tlak v nabojnici narlista az na 4-6 MPa. To ma za nasledek
kvalitni a rovhomérné horeni prachové naplné. Prachova napli musi byt idealné
zazehnuta po celém povrchu naraz.

Zapalky citlivé na mechanicky podnét maji zapal stfedovy, nebo okrajovy.

Zapalky se stfedovym zapalem se dale déli na tip Boxer a Berdan:

e Zapalka Boxer ma vlastni kovadlinku a pouze jednu centralni
zatravku. Zapalky Boxer se déli podle velikosti na pistolové raze: malé,
malé magnumové, nebo velké pistolové zapalky. Puskové raze se déli
na malé a velké puskové zapalky. Napfiklad pro naboj 9 mm Luger je
kompatibilni zapalka 4,4 SP — Small Pistol Boxer.

e Zapalka Berdan nema vlastni kovadlinku a ma vice zatravek. %

Zapalky s okrajovym zapalem jsou ve dné nabojnice pfimo zalisované
v dutém okraji. Nejsou vhodné k prebijeni a jsou vyuzivany pouze

v malorazkovych razi.

% KRAUZ, Cyril, SEIFERT, Josef, ed. Technologie vybu$in. Praha: Véd. techn. nakl., 1950.
Chemicka technologie.

% SLABA, Martin. Myslivost - lovectvi. [Praha): Asociace muzei a galerii Ceské republiky, 2019.
Nazvoslovi etnografickych sbirek. ISBN 978-80-86611-82-2, str. 16.

% HYKEL, Jindfich a Vaclav MALIMANEK. Naboje do ruénich palnych zbrani. V Nasem vojsku
vyd. 2. Praha: NaSe vojsko, 2002. ISBN 80-206-0641-6. str. 25.
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Odliseni zapalky Boxer od zapalky Berdan shrnuje obrazek 2.

Obrazek 2: Zapalka Boxer a Berdan

Boxer Berdan

Zdroj: HYKEL, Jindfich a Vaclav MALIMANEK. Néboje do ruénich palnych zbrani. V Nasem
vojsku vyd. 2. Praha: NaSe vojsko, 2002. ISBN 80-206-0641-6, str. 44

Dale podle tfaskaviny mohou byt zapalky:

e Korozivni jsou velice spolehlivé, a tak se s nimi i pfes jejich nesetrnost ke
zbranim a Zivotnimu prostfedi mizeme setkat ve vojenstvi. Casto pouzivané
slouceniny tfaskavin: rtut’, chlore€nan draselny, sirnik amonny.

e Nekorozivni jsou SetrnéjSi k materidlu zbrani. Zapalky obsahuji napfiklad
trinitrosoorcinat olova a tetraten.

e Zapalky Setrné k zivotnimu prostredi obsahuji slouceniny zinku a titanu.

Obchodni oznaéeni takovych zapalek je napfiklad: Nontox. ¥’

2.2 Nabojnice

Na zacatku 19. stoleti napadlo puskarfe spojit stfelu s vymetnou slozi
a perkusni zapalkou do jednoho celku, ktery by se mohl rovnou vkladat do
zbrané komorou. Prvni patent nabojnice nalezi francouzskému puskafi Jeanu
Samuelovi Paulimu, ktery v roce 1812 vynalezl naboj, ktery obsahuje stfelu,
zapalku avymetnou sloz. VSechny tyto hlavni komponenty byly spojené
nabojnici. Pro palné zbrané doslo k pfelomovému okamziku. Prostrednictvim
naboju uzplsobenym k vkladani rovnou do komory se postupné upoustélo od
pfedovek. Zadovky meély tu nespornou vyhodu, ze se daly nabijet v leze

a mnohem rychleji nez pfedovky. Vyhodou bylo také to, ze naboj byl vhodny pro

3 KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do rucnich palnych zbrani:
Book of small arms cartridges. Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 23.

21



hlavné s vyvrtem, ktery do té doby nebyl v pfedovkach tolik zastoupen. Tim se
vyrazné zlepsila vnitini, prechodova, a predevsim vnéji balistika strel.%®

Dalsi vyvoj ved| k nabojnici vyrobené hlubokym tazenim mosazi.*® Nabojnice
se stfedovym zapalem se déli stejné jako zapalky podle konstrukce na tip
Berdan a Boxer. V Evropé byla rozsifenéjsi nabojnice s lizkem pro Berdanovu
zapalku, oproti tomu v USA se rozsifila nabojnice tipu Boxer. Nabojnice
s Berdanovou zapalkou neni vhodna k prebijeni. Neni to ale vylouéené. Oproti
tomu nabojnice opatfend zapalkou tipu Boxer ma zapalkové IUzko opatifené
pouze centralni zatravkou. Kovadlinka je pfimo soucasti zapalky, ¢imz je
mnohem vhodnéjsi k pfebijeni naboju.

Nabojnice pro naboje se stfedovym zapalem pro zbrane s vyvrtem hlavne,
jsou nejCastéji mosazné, ocelové, ¢&i hlinikové. Pro prebijeni se vyuzivaji

predevsim jiz vystrelené mosazné nabojnice.

2.3 Vymetna napln

Do palnych zbrani se jako vymetna napln pouziva ¢erny lovecky prach nebo

bezdymny prach.

A. ¢erny lovecky prach

Jako vymetna naplii do palnych zbrani slouzil Eerny prach. Po 600 let byl
jedinou pouzivanou stfelivinou. Cerny lovecky prach je smés dusiénanu
draselného (KNQO3), dfevéného uhli a siry. Napfiklad v poméru 75 % ledku,
15 % dfevéného uhli a 10 % siry.*’ Jedna z prvnich, ne-li viibec prvni vybusnina,
presngji stfelivina na svété. Vynalezena pravdépodobné v Ciné kolem
9. stoleti.*'  Jeho soudasné vyuziti je predevéim v zabavni pyrotechnice,

historickych stfelnych palnych zbranich a jejich replikach, &i v novych vyrobcich,

¥ KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do rucnich palnych zbrani:
Book of small arms cartridges. Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 9.

% KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani.
Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 18.

0 CARAS, Ivo.Stelivo: do ruénich palnych zbrani. Praha: ARS-ARM, 1995. ISBN 80-900833-8-
2.

" KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani.
Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 19.
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které principem odpovidaji historickym zbranim. Napfiklad perkusni pistole typu

derringer.

B. Bezdymny prach

Bezdymny prach proSel dlouhou cestou vyvoje. Stézejni byl vynalez
nitrocelulézy, kterd byla vynalezena vroce 1832 Francouzem Braconetem.*?
Uplatnéni pro nitrocelulozu nasel az Svycarsky chemik Christian Friedrich
Schénbein, ktery pfi pokusech s novym objevem vynalezl stfelnou bavinu.
Vynalezce napadlo uplatnéni stfelné baviny jako streliviny. Nahradil Eerny prach
nitrocelulézou. Ve spolupraci s francouzskym profesorem Boéttgerem nabidl
svétu svij vynalez. Vyroba nitroceluldzy se tak naplno rozbéhla.

Nitroceluldza je velice citliva k vnéjsim podnétiim, a tak v brzké dobé nékolik
tovaren v Anglii, Rusku i Francii explodovalo. Pfi¢inou byla neodborna
manipulace se strelivinou.

Oproti tomu vyrobci v Rakousko-Uhersku a Prusku byli pfi vyrobé opatrné;si.
Pfesto nadale dochazelo k explozim ve vyrobnich zavodech. Zasluhou poznatk
zUSA a Britanie se AngliCanovi Fredericku Abelovi povedl bezpeény
technologicky postup vyroby nitrocelulézy. Jeho princip je uplathovan
i v soucasnosti. Vroce 1884 Francouz Vielle vynalezl proces, pfi kterém se
Zelatinaci nitrocelulézy vyrabi bezdymny prach. Cini se tak organickymi
rozpoustedly, ktera se posléze z prachu odpafri. V roce 1885 Alfréd Nobel vyrobil
Zelatinaci nitroceluldzy trhaci Zelatinu. *3

V roce 1886 byl zaveden prvni vojensky revolverovy naboj raze 8 mm Lebel,
ktery byl modernizovany vroce 1892 a od té doby byl plnény bezdymnym
prachem.*

Vynalezy bezdymného prachu, perkusniho zapalu a podlouhlé stfely jsou
stézejni pro moderni palné zbrané. Produkty explozivniho hofeni bezdymného
prachu jsou prevazné plynné latky. Pfi srovnani s ¢ernym loveckym prachem

dochazi k horeni ve vysSich teplotach, ¢imz se uvolfiuje vice tepla, a tak

2 KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani.
Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 19.

¥ KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani.
Praha; NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 19.

* KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani.
Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 189.
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nedochazi k dymu, ktery doprovazi pomalé horeni ¢erného loveckého prachu.
Tlaky v nabojové komore jsou vyssi. Bezdymnym prachem je produkovana vyssi
pocatecni rychlost a vy$si dopadova energie strely. Chemickou upravou slozeni
lze ménit energetickou hodnotu a zpUsob hofeni prachové sloZze v nabojnici.
Upravou slozeni se vyznamné reguluje chovani strely pii vystfelu i pfi balistickém
projevu samotném. Dokud se pouzival Cerny prach, prfesnost navazek se moc
neresila, ale s pfichodem bezdymného prachu bylo potfeba zacit udavat
mnozstvi a druh navazek. Jedna z prvnich publikaci zabyvajici se prachovymi
navazkami byla Kompletni pfiru¢ka ruéniho nabijeni z roku 1937 od Philipa B.
Sharpse.*.

Moderni prachova naplin z bezdymného prachu se déli na jednoslozkove
prachy a viceslozkové prachy.
Jednoslozkovy — obsahuje pouze nitrocelulézu a malé mnozstvi stabilizatoru.
Diky nizsi teploté horeni je také Setrnéjsi ke zbranim.
Viceslozkovy — obsahuje nitrocelulézu, nitroglycerin (8 - 23 %). A malé
mnozstvi stabilizatort. Nitroglycerin zastupuje energetickou pfisadu. Proto maji
viceslozkové prachy oproti prachim jednoslozkovym vysSi tlaky, a tedy i strely
dosahuji vysSsSich rychlosti a energii. Viceslozkové prachy hofi pfi vysSich
teplotach, jsou vykonngjsi, ale jsou méné Setrné k namahanym ¢&astim zbrani,

napiiklad mohou vypalovat hlaveri.*®

2.4 Strela

Rychlejsi a energeticky hodnotnéjsi bezdymné prachové sloze zapfiCinily
dalsi vyvoj stfel. Doposud se pouzivaly strely olovéné, které diky Cernému
loveckému prachu dosahovaly rychlosti nizSich nez 500 m/s na usti hlavné.
S nastupem bezdymného prachu doSlo k narlUstu tlaku v nabojové komore.
Strely dosahovaly vysSich rychlosti. Doposud pouzivana olovéna stfela diky

vy8Si rychlosti prosla vyvrtem bez dosazeni pozadované rotace tak, ze se strhla

* LEITNER, Petr. Prebijeni streliva do kratkych a dlouhych kulovych zbrani: Zadna zbrari neni
presnéjsi, nez ji dovoli strelivo. Mimon: OFSETA plus, 1999. ISBN 80-902248-1-4, str.12.
* LEITNER, Petr. Prebijeni streliva do kratkych a dlouhych kulovych zbrani: Zadna zbrari neni
presnéjsi, nez ji dovoli strelivo. Mimon: OFSETA plus, 1999. ISBN 80-902248-1-4, str.51.
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o hranu vyvrtu. Z tohoto divodu doslo na vyvoj plastové strely. Mékké olovéné
jadro se vyztuzilo tvrdsim povrchem. TvrdSi material 1épe dosahoval rotace
v drazkach vyvrtu, tim dosahoval lepsich balistickych parametri. K poplastovani
strel se nejdfive pouzival médinikl, v souCasnosti se vyuzivd méd s obsahem
zinku. Nasledny vyvoj byl pfedevsim ve tvaru a vaze plastové strely, kdy se na
zaCatku 20. stoleti zalaly prosazovat strely lehéi s kuzelovitym tvarem
a s lepsSimi aerodynamickymi vlastnostmi. Moderni stfely k prfekonani odporu
vzduchu vyzaduji méné energie.*’ V soucasnosti se mizeme setkat s réiznymi

tvary strel.

Materialy, tvary a provedeni strely (Cesky nazev/anglicky nazev/zkratka):

e Olovéna strela/Lead (L).

e Meédéna monoliticka stfela, MonoBlock (EMB, XRG, apod. obchodni
nazvy).

e Frangible strela je z lisovaného, nebo spékaného prasku. Po narazu se
fragmentuje na malé Castice.

e Celoplastove strely s olovénym jadrem/ Full-metal-Jacked (FMJ).

e Celoplastove strely, kde je poplastované i dno stfely/ Total-Full-Metal —
Jacked (TFMJ) Poplastovana strela, ktera ma odkryté Celo plasté az na
olovéneé jadro strely Jacked — Soft-Point (JSP).

e Komoly kuzel.

e Stfela ma ogivalni tvar/ Round nose (RN).

e Stfela ma v Cele expanzni dutinu/ Hollow point (HP).

e Aerodynamicky tvar dna strely Boat tail (BT).

e Zkosené dno stiely Bevel base (BB).*®

Mozné jsou i jejich kombinace. Napriklad jedna z vhodnych strel urCenych

pro lov vysoké zvéfe méa oznadeni: ,HollowPoint-BoatTail (HPBT)“. Celo strely

* KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani.
Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 20.
“® Ammo.com [online]. U.S.A., 2022 [cit. 2022-02-07]. Dostupné z: https://ammo.com
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ma expanzni dutinu a dno ma aerodynamicky tvar, pro lepSi obtékani
vzduchem.*®

Naboje byly dale zmensovany kvuli poZzadavkim armad na kapacitu noseného
stfeliva do samocinnych zbrani. Béhem druhé svétové valky zacaly Némci
vyuzivat ndboje mensi raze 7,92 x 33 mm. Po druhé svétové valce svétové byl
zaveden sovétsky naboj raze 7,62 x 39 mm. Jedna se nejrozSifenéjSi naboj na
svété vlbec. Odhadem bylo vyrobeno pfes 100 miliond kusu. V zemich
severoatlantické aliance doslo k zavedeni naboje 7,62 x 51 mm, a jeSté mensiho

naboje 5,56 x 45 mm.>°

2.5 Naboje pouzité v praktické €asti

V praktické Casti prace je uveden experiment, ve kterém se budou
komparovat pistolové naboje 9 mm Luger. Jedna se o nejbéznéjSi pistolovy
naboj ve svété. Tento naboj je hojné vyuzivan ve sportovni strelbé. Nejenom
v mifenkarskych, ale i v praktickych dynamickych disciplinach. Za uelem obrany
je ¢etné nosen drziteli zbrojnich prikazl. Naboje 9 mm Luger je rovnéz sluzebni
naboj pouzivany Policii Ceské republiky a armadami ¢&lenskych stat
Severoatlantickeé aliance. Tim je vice nez vhodny k porovnani kvality a vlastnosti,
kterymi se prace zabyva. Naboj 9 mm Luger byva také oznacovan jako 9 mm
Parabellum ¢i 9x19 NATO.

Popis naboje 9 mm Luger:

- prumér strely: 9,03 mm,

- prumér zakladny: 9,93 mm,

- délka nabojnice: 19,50 mm,

- celkova délka naboje: 29,69 mm,

- maximaini povoleny tlak: 2350 baru.

(Uvadéné rozméry jsou v souladu s normou CSN 39 5020- pouzity maximalni
rozméry nabojnice podle specifikace C.I.P.)

*® Ammo.com [online]. U.S.A., 2022 [cit. 2022-02-07]. Dostupné z: https://ammo.com/bullet-
txpe/hvollow-point-boat-taiI-,hp-bt

' KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani.
Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 23.
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Naboj vyvinula némecka firma DWM v roce 1902. Pro armadni pistoli Luger.
Od roku 1904 byl naboj a pistole zavedeny v némeckém namornictvu. V roce
1908 byl naboj zaveden do vyzbroje i némeckou armadou. Zbran i naboj nese
oznaceni ,Parabellum‘. Armadni naboj ma ogivalni celoplastovou strelu. Jadro
je olovéné. Plast strely je z médiniklu, & mosazi. Mosazna stfela je tvorena
slitinou 72 % médi a 28 % zinku. N&bojnice mulze byt nejcastéji
ocelova, pomédéna ocelova, hlinikova, nebo mosazna.’! B&hem vice nez sta let
vyvoje naboje doslo k jeho mnoha variacim, pfi kterych byly vyuzity rizné tvary,
druhy, materidly a hmotnosti strel. V souCasnosti jsou nabojnice nejCastéji
mosazné.

V experimentu byly pouzity tyto tovarni a prebijené naboje:

> Tovarni naboje:

a) Fiocchi EMB 9 mm Luger,
b) Sellier & Bellot 9 mm Luger XRG Defense,
c) Sellier & Bellot 9 mm FMJ.

Tovarni naboje jsou vyobrazeny v poradi zleva EMB, XRG, FMJ na
obrazku 3.

Obrazek 3: Tovarni naboje: EMB, XRG, FMJ

Zdroj: vlastni zpracovani

*! Zbrane.cz: 9-mme-luger [online]. [cit. 2022-02-11]. Dostupné z:
https://www.zbrane.cz/strelivo/raze/9-mm-luger
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Tovarni naboje byly vybrany pro jejich vhodnost pro obranné uziti,
univerzalnost a balistické vlastnosti udavané vyrobcem. Pro zajimavost byl
pouzit tuzemsky a zahranicni naboj vychazejici z naboje
se stfelou olovénou, homogenni i celoplastovou. Vybér homogennich stiel byl
rozsSifen na strelu ogivalni, ogivalni velmi lehkou stfelu se zadni dutinou a stfelu

expanzni (Hollow Point).
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Ad a) Naboj Fiocchi EMB 9 mm Luger

Zkracené EMB (ang. Expansion Mono-Block) je urCeny pro osobni
ochranu sluzebni potfeby. Homogenni stiela je vyrobena ze slitiny médi a bronzu
(CuZn10). Naboj ma expanzni vlastnosti, kdy pfi vniknuti do cile je strela
tvarovana tak, aby dosahla zadouci roztaznosti a perforace. Po perforaci ma
stfela pfiblizné dvojnasobek priméru oproti podatednimu stavu.®® Jedna se
o strelu s fizenou deformaci. Strela se po dopadu na cil nefragmentuje. Nejedna
se o prubojnou stfelu, pfesto vykazuje pfi dopadu na tvrdsi cile jako Zelezny
plech dobrou perforaci pfi zachovani dostate¢né energie na pusobeni v mékkém

cili.5® V tabulce 1 jsou shrnuty zakladni vlastnosti EMB. %

Tabulka 1: Vlastnosti EMB

Nazev Délka naboje | Vaha stiely | Rychlost V Energie Ep

Fiocchi EMB | 27,95mm | 6,03g(93gr) | 430 m/s(1411fp/s) | 556 J

Ad b) Naboj Sellier & Bellot FMJ 115gr.

Naboj Sellier & Bellot FMJ 115gr. je nejdostupnéjsi standardni celoplastovy
naboj na &eské civilnim trhu. Pro tréninkové Géely je vyuzivan i Policii Ceské
republiky. FMJ provedeni naboje je nejvice podobné plvodnimu némeckému

naboji.>®> Zakladni Udaje tohoto naboje obsahuije tabulka 2.

Tabulka 2:Vlastnosti Sellier & Bellot FMJ

Nazev Délka Vaha Rychlost V, Energie
naboje strely Eo

Sellier & Bellot FMJ | 27,95mm | 7,5g(115gr) | 390m/s(1280fp/s) | 570 J

%2 Zbrane.esako.cz: Pistolovy naboj pro sebeobranu Fiocchi 9mm Luger EMB 5,8g / 93gr [online].
2022 [cit. 2022-02-10]. Dostupné z: https://zbrane.esako.cz/pistolovy-naboj-pro-sebeobranu-
fiocchi-9mm-luger-emb-58g-93gr#

%% Arms24.com: fiocchi-specials-9mm-luger-9x19-fiocchi-emb-93-grs-pistolenpatronen [online].
[cit. 2022-02-10]. Dostupné z: https://www.arms24.com/fiocchi-specials-9mm-luger-9x19-fiocchi-
emb-93-grs-pistolenpatronen

** Fiocchi.com: EMB [online]. 2020 [cit. 2022-02-10]. Dostupné z:
https://fiocchi.com/en/709077 .html

% Sellier-bellot.cz: pistolove-a-revolverove-naboje [online]. [cit. 2022-03-10]. Dostupné z:
https://www.sellier-bellot.cz/produkty/pistolove-a-revolverove-naboje/pistolove-a-revolverove-
naboje/detail/290/
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Ad c) Naboj XRG Defense

Tento naboj je odvozeny od sluzebniho policejniho naboje se stfelou HS
o hmotnosti 6,59 (100gr), Vo420 m/s E,573J°® Plivodni sluzebni naboj,
z kterého je naboj XRG odvozen, ma homogenni strelu HS z mosazi, ktera je
navrzena specialné pro sluzebni potfeby ozbrojenych bezpeénostnich sbor.
N&boj je pouzivan Policii Ceské republiky.®’

Naboj je konstruovany na co nejuniverzalnéjsi pouziti pfi policejnim zakroku.
Strfela ma nizkou odrazivost a nefragmentuje se pfi narazu do prekazky. Snizuje
se tak ohroZeni nezucastnénych osob. Ma vysokou energii, ktera zpusobuje
ranivost mékkych cilt. Dosahuje zna¢ného zastavujiciho U€inku. Je spolehlivy ve
sluzebnich zbranich. Dosahuje dostate¢né perforace pevnych cill, jako jsou
karoserie, nebo pneumatiky vozidel. Spolehlivé je funkéni pfi teplotach (-35 °C
az +53 °C) nebo 100 % vlhkosti®® Prehled zakladnich vlastnosti znazornuje
tabulka 3.°°

Tabulka 3: Naboj XRG Defense

Nazev Rozmér | Vaha stiely Rychlost VO Energie
EO

Sellier & Bellot 28,7 6,59 (100gr) | 400 m/s (1312fp/s) 520 J
XRG Defense

Naboj XRG ma strelu o stejné hmotnosti a dosahuje obdobnych, ale prfesto
nizSich rychlosti, a tedy i energie oproti svému sluzebnimu vzoru. Strfela naboje

XRG ma napadné velkou expanzni dutinu v cele.

%8 Sellier-bellot.cz: produkty/naboje-pro-ozbrojene-slozky [online]. 2022 [cit. 2022-02-10)].
Dostupné z: https://www.sellier-bellot.cz/produkty/naboje-pro-ozbrojene-slozky/9x19/list/

> Policie.cz: Naboje do sluZebnich kratkych zbrani [online]. 2021 [cit. 2022-02-10]. Dostupné z:
https://www.policie.cz/clanek/naboje-do-sluzebnich-kratkych-zbrani.aspx

%8 Streleckarevue.cz: Sellier & Bellot HS a TB [online]. 2014 [cit. 2022-03-10]. Dostupné z:
https://www.streleckarevue.cz/wp-content/uploads/2020/11/26 _naboje-1.pdf

% Sellier-bellot.cz: xrg-defense [online]. 2022 [cit. 2022-03-10]. Dostupné z: https://www.sellier-
bellot.cz/produkty/pistolove-a-revolverove-naboje/xrg-defense/list/
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Obrazek 4 znazorfiuje sluzebni naboj HS (zleva) a naboj XRG.

Obrazek 4: Sluzebni naboj se stirelou HS a naboj XRG

Zdroj: vlastni zpracovani

» Prebijené naboje:

Prebijené naboje pro ucely porovnani s naboji tovarnimi byly vybrany
s ohledem na obdobné tvary, materialy ¢i expanzni vlastnosti. Pro co nejlepsi
komparaci byl zastoupen prebijeny naboj se stejnou FMJ stfelou, jakou ma
tovarni naboj. Dale byl v praktické ¢asti pouzit typicky olovény naboj se strelou
09- 35- RN-BB 135 gr., ktera ma celo tvaru Round Nose a dno stfely Bevel
Base. Zastoupeny byly dale naboje s homogennimi ogivalnimi stfelami 09- XSB-
98- O vaze 98 gr a X-XSB V12 o vaze pouhych 72 gr. Stfela ma v zadni Casti
zakladny strely zadni dutinku. Rovnéz je popsan prebijeny naboj s homogenni
expanzni stfelou 09-XSB-HP o vaze 83 gr. Vice informaci o jednotlivych
prebijenych nabojich vyplyva az z hodnot naméfenych béhem experimentu
v praktické casti.

Vsechny prebijené naboje XSB dosahuji maximalné 160 Mpa. Norma CIP
udava maximalni povolené tlaky 230 Mpa. Prebijené naboje se maji shodné
nabojnice a zapalky, pouze se od sebe odlisuji pouzitou stfelou a prachovou

navazkou. %

60sz‘rely.cz/sz‘rely_xsb.hz‘m: XSB monolitické strely [online]. 2022 [cit. 2022-02-10]. Dostupné z:
http://www.strely.cz/strely _xsb.htm
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Na obrazku 5 jsou vyfoceny prebijené naboje v tomto pofadi zleva: FMJ,
olovény RN-BB, XSBO, XSBV, XSBHP.

Obrazek 5: Pfebijené naboje FMJ, olovény RN-BB, XSBO, XSBV, XSBHP

Zdroj: vlastni zpracovani
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3 Velkosériova vyroba naboje

Velkosériova vyroba naboje je komplikovany proces s mnoha dil€imi
operacemi. Vyroba jednotlivych komponent je popsana v nasledujicich

podkapitolach.

3.1 Vyroba zapalky

Vyroba a manipulace se zapalkovou slozi je velice nebezpecna cinnost
z dhvodu, ze zapalkova sloz obsahuje tfaskavinu. Zapalkové sloZe jsou pro svou
enormni citlivost k iniciaci vyrabény z bezpeénostnich dlivodl na stejném misté
jako zapalky, aby se zkratila manipulaéni vzdalenost na minimum. Presto se
tfaskavina prenasi vyluéné ruéné, aby se zamezilo nezadoucim otfesiim, tim se
minimalizovalo nebezpeci vybuchu. Kalisek a kovadlinka se vyrabi vystfizenim
polotovaru. Poté nasleduji dalsi dil€i kroky, kterymi se vylisky tazenim zpracuji
do finalni podoby. Zapalka se vyrabi postupnym lisovanim jednotlivych
komponent prostupovymi raznicemi. Zapalkova sloz se pIni mezi kalisek a
kovadlinku specidlnimi nastroji tzv. Izicemi. Jednotlivé komponenty se lisuji
v tomto poradi:

1. kalisek,

2. tfaskavina,

3. kryci vrstva proti vihkosti,

4. kovadlinka.

3.2 Vyroba nabojnice

Mosazna nabojnice se vyrabi hlubokym tazenim mosazného rondelu.
V minulosti se formatovala na jednoduchych strojich. Nabojnice se tahla ve 3—4
krocich na pozadovanou délku. Jednotlivé kroky tazeni byly velice pracné. Vzdy
se vytazek musel odmastit, zihat a znovu zamastit. Poté se vytvarovala hlava
nabojnice, vytvaroval se okraj a zapalkové IUzko se zatravkou. V dal§im kroku se

nabojnice stahla do kréku a sefizla na vyslednou délku a nabojnice se znovu

33



zihala. V souCasnosti se nabojnice vyrabi pomoci programovatelnych

protlacovacich a tladnych strojli. Cely proces je automatizovany.®’

3.3 Vyroba strely

Proces vyroby celoplastové strely, angl. full-metal-jacket (dale jen FMJ),
zacina v tavnych pecich. Nejprve se roztavi ingoty olova. Poté se z roztaveného
olova tazenim zhotovi olovény drat. Drat se stfihd na pozadovanou hmotnost
a délku do polotovaru jadra strely. Olovény polotovar stfely se lisuje do tvaru
olovéného jadra strely. Mezitim se z valcovaného mosazného plechu vystfihne
lisovaci raznici plast strely. Poté dojde k zalisovani olovéného jadra do plasté
stfely. DalSi moznost poplastovani strely je jeji galvanizace.

Olovéné strely se vyrabéji obdobnym postupem jako olovéné jadro strely.
Olovo je tfeba legovat pro dosazeni pozadované tvrdosti, jinak by nedochazelo
k pozadované rotaci strely pfi vystrelu. Poté se tazenim zhotovi olovény drat.
Ten se nasledné stfiha na pozadovanou hmotnost a délku. Nahfivanim
a lisovanim se olovéné polotovary formatuji do pozadovaného tvaru. Dochazi ke
kalibraci protlacenim skrz matrici-otvor pozadovaného primeéru. Lisovanim se
také vyrabéji monolitické strely bez olovéného jadra. Monolitické strely jsou
nejCastéji ze slitin mosazi, nebo jen z médi. V pfipadé vyroby stfel s dutinami pro
expanzi, ¢i lepsi balistické vlastnosti, se vyuzivaji rlzné razici trny, soustruhy
a frézky. U stfely poloplastove (SP) je tfeba ve Spicce stiely odkryt plast az na
olovéné jadro. Lisovanim meédeéného, nebo polymerového prasku vznikaji také
stfely, které pfi narazu do pevnych materidld fragmentuji na malé ¢&astice.
Takové strely jsou méné nebezpecné pro nezucastnéné osoby a mimo jiné se

hodi na vycvik v uzavienych prostorech.®?

" KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do rucnich palnych zbrani:
Book of small arms cartridges. Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9 str. 18
%2 KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani:
Book of small arms cartridges. Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str 20
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3.4 Kompletace jednotlivych komponent do naboje
velkosériovou vyrobou

Po vyrobé zapalky, nabojnice a stfely mlze dojit k finalni kompletaci naboje.
Naboje se kompletuji zjednotlivych komponent na piné automatické lince.
Zapalka se zalisuje do nabojnice, poté dojde k pfesné prachové navazce.
Zalisuje se stfela do nabojnice a provede se zaskrceni strely (setkavame se
i s oznacenim zakrimpovani), aby strfela byla spravné usazena. Poté se provede
kalibrace celého naboje. Na zavér se provadi vystupni kontrola jakosti. Kontroluji
se rozmeéry hotového naboje, a pfed finalni kompletaci se jednotlivé komponenty
kontroluji laserem, volumetricky a kalibrovanymi vahami.®®

Naboje se velkosériové kompletuji uz od 2. svétové valky jednoduchymi
automatickymi linkami. V 60. letech vznikaly prvni rotorové stroje. Rotorové
stroje se s lisy vyuzivaji i v sou€asnosti. Rotorovy stroj je sofistikovana vyrobni
linka. Vyroba probiha postupné po jednotlivych operacich. Nastroje jsou
umistény po obvodé soustavy rotorové linky. Rotory samotné se otaceji kolem
své vertikalni osy. Podle slozitosti a poctu jednotlivych operaci je obvod rotoru
vétsi, aby se kolem néj veslo vice nastroju. Polotovary jsou pfedavany od rotoru
k rotoru predavacimi talifi. Postupné se rychlost prace rotord navysovala
z plvodnich 120 ota¢ek za minutu az po soucasnych 360 az 1200 otacek za
minutu.®* Obrazek rotorového stroje je viozen v pfiloze &. 1.

K velkosériové vyrobé naboju se dale vyuzivaji lisovaci linky nazyvané také
jako rfadova technologie. Horizontalni pfepravni linkou jsou pfivadény
k jednotlivym vertikalnim lisim polotovary. Lisy, na kterych dochazi postupné ke

véem operacim az k hotovému naboji, jsou opatieny postupovou raznici.®®

% KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do ruénich palnych zbrani.
Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 25.

® HYKEL, Jindfich a VVaclav MALIMANEK. Naboje do ruénich palnych zbrani. V Naem vojsku
\?d. 2. Praha: NaSe vojsko, 2002. ISBN 80-206-0641-6, str. 42-43.

% KREMA, Vit, Jindfich HYKEL a Pavel NESHYBA. Atlas naboju do rucnich palnych zbrani:
Book of small arms cartridges. Praha: NaSe vojsko, 2016. ISBN 978-80-206-1628-9, str. 25.
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4 Malosériova vyroba prebijenych nabojti

Jednd se o proces, pii kterém dochazi ke kompletaci jednotlivych
komponentd do jednoho celku v podobé naboje. Prebijet naboje pro viastni
potfebu mlze drzitel zbrojniho prikazu, nebo zbrojni licence.®® Je ale mozné
zakoupit nové vyrobené naboje z jiz pouzitych nabojnic. Nejedna se tedy
0 nakup naboju prebijenych. Muzeme se setkat s délenim na ruéni nabijeni
a prebijeni. Ru€ni nabijeni zahrnuje pouze kompletaci naboje z novych
komponent. Oproti tomu prebijeni je kompletace z jiz pouzité nabojnice.®” Toto
déleni se pouziva spiSe v USA. V nasich podminkach souhrnné uzivame pojem
prebijeni.

Prvni ruéni nabijeni mUzeme dolozit uz k 17. stoleti. Kdy Svédsky kral
Gustav Adolf zavedl papirové nabojnice. BEéhem americké obCanské valky doslo
k zavedeni vyroby mosaznych nabojnic. Ty jsou nezbytnym komponentem
k prebijeni nabojd, jak jej chapeme dnes.®®

Prebijeny naboj se na prvni pohled nemusi liSit od naboje tovarniho. Vyroba
malosériova se od vyroby tovarni li§i mnohem mensi mirou automatizace.
V domacich podminkach se nabojnice nevyrabi. Je ale mozné z nabojnice jedné
raze vyrobit formatovanim nabojnici raze jiné. Vyroba zapalky v domacich
podminkach je s ohledem na obsah tfaskaviny vylou¢ena.

Pro konstrukci prebijeného naboje se pouzivaji komponenty stejné nebo
majici obdobné vlastnosti jako komponenty v tovarné produkovanych nabojich.
Hlavnim rozdilem je moznost si pro individualni potfebu zkonstruovat naboj
pfesné podle svych predstav. StéZejni je vybér komponentl poZzadovanych
vlastnosti. Naboje jedné raze mohou mit rizné vlastnosti a diky tomu se nabizi
mnohem vétsi variabilita oproti tovarnim nabojim. Nejvétsi variabilita je mozna
vybérem stfely a prachové navazky. Stfela muze byt rlzného tvaru, materialu,
hmotnosti a rozmérU. Pfitom jde stale o stejnou razi naboje. Prebijeni umoznuje

vybér stfelného prachu, ktery mize mit rizné vlastnosti, od hmotnosti navazky,

% § 69, odst. 5. Zakon &. 119/2002 Sb., o stfelnych zbranich a stielivu, v poslednim znéni.

" LEITNER, Petr. Prebijeni streliva do kratkych a dlouhych kulovych zbrani: Zadna zbrari neni
presnéjsi nez ji dovoli strelivo. Mimon: OFSETA plus, 1999. str. 8. ISBN 80-902248-1-4,

% LEITNER, Petr. Prebijeni streliva do kratkych a dlouhych kulovych zbrani: Zadna zbrari neni
presnéjsi nez ji dovoli strelivo. Mimon: OFSETA plus, 1999. ISBN 80-902248-1-4, str. 12.
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respektive plnici hustoty, rychlosti hofeni, doutnavosti a energetické hodnoty
samotného zrna. Vybér nabojnice vhodné pro prebijeni Ize omezit na nabojnice
mosazné. Ocelové nabojnice jsou pfilis tvrdé a pfili§ rychle opotifebovavaji Casti
prebijeciho lisu a jsou i méné Setrné pro zbrané samotné. Hlinikové nabojnice
nejsou pro prebijeni pfili§ vhodné. Zadouci je pouzivat nabojnice zkonstruované
pro zapalku Boxer, ktera je svou konstrukci vhodnéjsi pro pfebijeni. Nabojnice
pro zapalku tipu Berdan je mozné prebijet obtiznéji.

Prebijeni umoznuje vysokou miru personalizace naboje. Napf. naboj se
slabsi navazkou, ktera jesté spolehlivé plni samonabijeci funkci zbrané (prebiti
naboje atd.), ma zadouci vliv na zpétny raz zbrané. Slabsi navazka diky velice
pfijemnému zpétnému razu pomuze zkusenému sportovnimu stfelci k dosazeni
lepSiho rozptylu. Mifidla se rychleji srovnaji do jedné pfimky s body oci-hledi-
muska-cil. Méné zkuSeny stfelec vyhody slabsich navazek nemusi vlbec
zaznamenat. Spatny anebo slab$i Uchop zbrané miize u pomalé a slabsi
navazky zpusobovat dokonce zavady na zbrani. Oproti tomu vétsi prachové
navazky muzou ucinit zbrar hare kontrolovatelnou. Jednotlivé vystiely budou mit
u méné zkusenych strelcu vetsi ¢asové rozestupy za sebou. Na druhou stranu,
s téz8i navazkou nemusi zacate¢nikim se $patnym uchopem k zavadam
dochazet tak Casto. Zkuseny stielec s perfektnim uchopem zbrané muize tézit
i z vétSich navazek predevsim u akénich disciplin, nebo u pouziti zbrané pfi
obrané. SilnéjSi naboj dosahuje vétsi kinetické energie, tim je prebijeci cyklus
u samonabijecich a samocinnych zbrani rychlejSi. V pfipadé pevného uchopu
zbrané muze rychleji stfilet za sebou. Velky rozdil prebijeciho cyklu je znat napf.
pfi porovnani stielby zrazi 9 mm Luger a .45 AUTO. Pro sportovni strelbu je
vybér navazky a strely stézejni. V dynamickych disciplinach je potreba
dosahnout v jednotlivych divizich vykonového faktoru stfeliva. V disciplinach
zameérenych spise na presnost se vhodnym vybérem naboje da dosahnout
lepSiho rozptylu. Pro obranu jsou vhodné naboje, které napomahaji ke kontrole
zbrané pri stfelbé. Naboj s vétSi navazkou umoznuje rychlejsi strelbu, a
pfedevS§im dosahuje vétsi dopadové energie. Tim Ize rychle a spolehlivé
dosahnout, co nejvyssi zastavujici u€inek na uto€nikovi. Pfebijenim |ze takovy

naboj na miru zkompletovat.

37



4.1 Pofizovaci naklady

vvvvvvvvvvvv

pofizovacich nakladl je znaéna. Prvotni investice do potfeb uréenych k prebijeni
naboje 9 mm Luger se mUze vratit po pfebiti cca. 5000 ks. naboju v pfipadé
jednooperacnich list. PFi vyuziti viceoperacéniho lisu se naklady vrati po prebiti
cca 10 000 naboju. Maloobchodni ceny zakladnich sad pro prebijeni se pohybuji
kolem 6 500 KE&. Pokrocilejsi viceoperaéni sady pro prebijeni vyjdou na cca.
30 000 K¢&.%

Cena nejlevnéjsiho tovarniho naboje 9 mm Luger 115 gr. FMJ vyjde na
zaCatku roku 2022 na 6,50 KC. Pofizovaci naklady identického naboje
zhotoveného prebijenim vychazi na cca 3,70 k&. (stfela FMJ 2k&+ prachova
navazka 0,50 K&+ zapalka 1,20ké+ nabojnice OkE v pfipadé recyklace jiz
pouzitych nabojnic.”

V bfeznu roku 2022 vzhledem k bezpecnostni situaci na Ukrajiné doslo
k vyprodani veskerych dostupnych naboji 9 mm Luger na ceském trhu.
Zacatkem brezna 2022 je pfebijeni jedinym dostupnym zdrojem streliva

v pfipadé absence zasob z dob pred timto obdobim.

4.2 Postup prebijeni

Samotné prebijeni se sklada z nékolika operaci. Prebijeni probiha na
tzv. prebijecim lisu. Jedna se o pakovy stroj, ktery stlacenim vytvari tlak nastroje
na nabojnici, ¢i prebijeny naboj. Operace jsou obdobné na jednooperacnim, Ci
viceoperacnim lisu (nékdy také udavany jako lis progresivni). Jen v pfipadé lisu
viceoperacniho se v8echny kroky operace provadi souc¢asneé na vice nabojich,
které se postupné kompletuji, viz pfiloha €. 2. U lisu jednooperac¢niho se musi
ucinit prvni krok operace pro celou sérii naboju. Posléze se lis znovunastavi

pro nasledujici krok operace a lze pokracovat v praci.

% Strobl.cz: prebijeci-lisy [online]. Nova Ole$na, 2022 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
https://www.strobl.cz/prebijeci-lisy ¢c4303557273036/sestavy-prebijecich-lisu_c4303557273150
70 Zbrane-eshop.cz [online]. [cit. 2022-02-08]. Dostupné z: https://www.zbrane-eshop.cz/naboje-
do-kratkych-zbrani/745-sellier-bellot-9mm-luger-fmj-75g-115grs-.html
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1.) Zajisténi bezpecénosti prace

Pfi pfebijeni je vzdy zapotiebi dodrzovat bezpeénost prace. Pfisné zakazana
je prace s otevienym ohném. Dale je zakézano pracovat v blizkosti zdroje
vysokého tepla a v neposledni fadé se musi davat veliky pozor na vznik statické
elektfiny. V domacich podminkach k ni mohou byt nachylné nékteré podlahové

krytiny (napf. koberec).

2.) Priprava nabojnice

Vytfidéné mosazné nabojnice pozadované raze se nejprve musi vycistit od
necistot, zbytkl nespaleného prachu, karbonizace a podobné. Pro c&isténi
nabojnic se pouziva rovnéz pojem prani nabojnic. Prani nabojnic mizeme délit
na suché a mokré, nebo také na prani vibraéni a ultrazvukové. Vibracni funguje
na principu abraze smési, kterd omild nabojnice, dokud nejsou Cisté.
Ultrazvukova pracka funguje na principu vibraci koncentratu, ve kterém jsou
nabojnice ponoreny.

Nabojnice se musi namazat pro spolehlivy a hladky chod v lisu. Mazivo
nesmi degradovat prachovou ndpli. Mize se mazat latkami na bazi vazeliny
nebo sprejem, ktery se aplikuje na vnéjsi povrch nabojnice. Vhodnym mazivem
je napf. lanolin rozpustény v perchloru. Vlivem tlaki pfi strelbé dochazi
k prodluzovani krékl nabojnice. Nabojnice se musi predevsim u puskovych razi
zkracovat. Po zkraceni je tfeba frézkou odstranit otfepy z nabojnice. Otrepy se
funkci naboje odstranit frézkou pro Cisténi zatravky napecCeny karbon ze

zatravky.

3.) Kompletace naboje
Kompletace naboje se provadi postupnym lisovanim jednotlivych komponent
do nabojnice, az vznikne nové prebity kompletni naboj. Samotné prebijeni Ize
rozdélit do étyr krokU. Nastroje, kterymi se lisovaci operace provadi, se nazyvaji
matrice.
1.) Prvné se pouzije rekalibracni matrice, jeji funkce spoCiva ve vypichnuti
staré zapalky z nabojnice a rekalibraci nabojnice na pozadovany rozmer.
Tento proces se déje v jednom kroku lisu.

2.) Poté se lisuje nova zapalka do dna nabojnice.
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3.) V dalsim kroku dojde krozhrdleni nabojnice a do takto pfipravené
nabojnice se nasype prachova navazka.

4.) a) V tomto kroku se usadi stiela a zaroven zaskrti kréek. Tim je proces
prebijeni dokonceny.
b) Lépe je krok 4 rozdélit na dvé ¢asti. Tato varianta je Setrnéjsi ke strele,
kdy na ni nepusobi najednou tolik sil a nedochazi k nezadouci deformaci.
V prvni €asti dojde na usazeni a srovnani stfely. V druhé &asti se stfela
zaskrti a zkalibruje se cely naboj na pozadovany vnéjsi primér. K tomu se

pouziva tzv. zehlicka.”

" LEITNER, Petr. Prebijeni streliva do kratkych a dlouhych kulovych zbrani: Zadna zbrari neni
presnéjsi nez ji dovoli strelivo. Mimon: OFSETA plus, 1999. ISBN 80-902248-1-4, str. 68-82.
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5 Balistika

Balistika je védni disciplina zabyvajici se pohybem a ucinkem hmotného
leticiho télesa. Pro potfeby prace je objektem balistiky pouze chovani letici stiely

vystfelené z ru¢ni palné zbrané a ucinek strely v cili.

5.1 Vnitrni balistika

Vnitini balistika je nauka o chovani stfely v hlavni zbrane.

Déli se na tfi stadia:

1. stadium — Mechanickym podnétem dochazi k iniciaci zapalky. Zapalka vzniti
prachovou naplh ndboje. Narusta tlak plynd vznikajicich z hofeni prachové
naplné. Nabojnice vlivem tlaku plyntu zvétsi svdj prGmeér na rozmér nabojové
komory. Nabojova komora se hermeticky uzavie a strela se vlivem rostoucich
tlakd zarizne do vyvrtu hlavné a dava se do pohybu.

2. stadium — Prachova naplh postupné shofi, tim narusta tlak plynt v nabojové
komore. Stfela v hlavni zbrané prudce akceleruje. Rychlost akcelerace je
umeérna rychlosti hofeni bezdymného prachu. Stifela v momenté dosazeni
maximalniho tlaku plynd vznikajicich shofenim prachové néapiné prestava
postupné akcelerovat. Poté dojde ke zmenSovani tlaku v nabojové komore.
Vlivem narUstu a poklesu tlakl a pohyb strely v drazkach vyvrtu hlavné zapficini
oscilaci hlavné. Kmity hlavné maji vliv na presnost strelby. Tézsi hlavné jsou
proto pro presnou stfelbu vhodnéjSi nez hlavné lehéi, které pfi vystrelu vice
kmitaji, ¢imz negativné plsobi na strelu.

3. stadium — V této konecné fazi vnitfni balistiky dochazi k prudkému snizeni
tlaku plyn. Rychlost stfely uz tolik nenarlsta. V nabojové komore klesa tlak a

nabojnice se zmensuije na sv(jj koneény pramér.”?

"2 LEITNER, Petr. Prebijeni streliva do kratkych a dlouhych kulovych zbrani: Zadn& zbrari neni
presnéjsi nez ji dovoli strelivo. Mimon: OFSETA plus, 1999. ISBN 80-902248-1-4. str. 14
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5.2 Prechodova balistika

V této fazi opousti stfela usti hlavné. Prachové plyny dosahuji kratkodobé
vys$sich rychlosti (az 2000 m/s) nez samotna stfela. Témito tlaky plynu je strela
jesté urychlovana, a to az na Gstovou rychlost oznadovanou V,. Ustova
rychlost je maximalni rychlost stfely. PUsobeni vysokych tlak( na strelu pfi
prechodové fazi je spiSe nezadouci. Tlaky plynd na usti negativné ovliviuji
presnost stfelby a samotna akcelerace stiely je zanedbatelna oproti plsobeni
tlakl vzniklych pfi vnitini balistice. Vysoké tlaky mohou dochazet z divodu
nevhodné prachové navazky, nebo nedostateCné délky hlavné. V obou
pfipadech mlze dochazet k vysSimu sonickému tfresku, vy$simu zpétnému razu
a k viditelnému hofeni plynt na usti hlavné. Tyto nezadouci efekty se daji
kompenzovat ustovymi brzdami, kompenzatory zdvihu a plamene a tlumici hluku

vystielu, 7

5.3 Vnéjsi balistika

Vnéjsi balistika se zabyva balistickou kfivkou projektilu. Balisticka kfivka je
termin oznacCujici trajektorii letici strely. Trajektorii strely nejvice ovliviuje jeji
hmotnost a rychlost, kterou dosahla pfi vystfelu. Negativné na letici stfelu pusobi
zejména odpor prostiedi, ve kterém se pohybuje. Nejcastéji odpor vzduchu
a zemska gravitace. Ostatni sily na stfelu pusobi také, ale zanedbatelné. Odpor
prostredi, ve kterém se stfela leti, ma za nasledek ztratu rychlosti a zménu drahy

stfely smérem k zemskému povrchu.

5.4 Terminalni balistika

Terminalni, nebo také vnitini balistika, se zabyva plsobenim stfely na cil.
U pevnych cill se vénuje schopnosti stfel, nebo jejich ¢&asti penetrovat
a poskozovat pevny material. Penetracni schopnost stiely se da vyjadrit
prubojnym ucinkem strely. U Zivych cili se vnitini balistika zabyva plsobenim
stfely na zZivou tkan. Intenzita poskozeni zplUsobené strelou se udava jako

ranivost.

"3 PLANKA, Bohumil. Kriminalistickd balistika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék,
2010. ISBN 978-80-7380-036-9.
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PRAKTICKA CAST

6 Experiment

Tato kapitola je vénovana vlastnimu experimentu. Experiment probihal na
venkovni stfelnici. Byl naplanovan tak, aby jej bylo mozno v budoucnu opakovat,
a tim i znovu ovérit ziskané informace a porovnani.

Hypotéza k experimentu zni: ,,Velkosériova vyroba dosahuje méritelné
lepsich vykonnostnich viastnosti v presnosti, ranivosti a prubojnosti nez
vyroba malosériova.“ Cilem experimentu je porovnat mezi sebou naboje
tovarni s naboji prebijenymi. Porovnaval jsem pfesnost nabojl ve stfelbé na
papirovy ter¢. Dale ranivy Ucinek naboju v balistické Zelatiné a prabojnost
v pevném materialu.

Pro co nejlepSi srovnani byl zvolen kalibr 9 mm Luger. Jeho nejCastéjsi pouziti
vyslo i z dotaznikového Setfeni. Jen velice respondentl pouziva do kratkych
palnych zbrani jiny ndboj nez 9 mm Luger.

Naboje jsem pred samotnou strelbou peclivé zméfil. Méfil jsem celkovou
délku naboje, vahu strely a u prebijenych ndboju i navazku prachové sloze. Do
tabulek jsem pro Uplnost zapsal Udaje udavané vyrobcem naboju. Predevsim
pocatecni rychlost stiely (dale jen Vy), na usti hlavné, a i pocatetni energii (dale
jen Jo).

Dal$i udaje jsem zjistii z méfeni, pozorovani a porovnavani v prubéhu

samotného experimentu.

6.1 Podminky experimentu

Experiment probihal na vnéjsi stfelnici ve stfednich Cechach v mésici Gnoru
2022. Pfi samotné stfelbé byla teplota okolniho vzduchu 7-8°C. Nadmorska
vySka 268 m nad mofem. Tlak 1013 hPa, pomérné vétrno. Rychlost 10, 4 m/s.
Relativni vlhkost 32 % a oblacnost az 71 %.

Vzdalenost mérfeni rychlosti stfel jsem zvolil na 3 metry. Rychlost byla

mérfena stfeleckymi hradly. Vzdalenost 3 metry jsem ucelné vybral pro co
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nejpiesnéjSi simulaci podminek pouziti zbrané v realném svété. Samotna strelba
na balistickou zelatinu a kovové plechy probihala také na vzdalenost 3 metry.

Pocateéni rychlost udavana vyrobcem u tovarnich naboji se od mnou
nameérenych hodnot odliSuje pfedevsim tim, ze byla naméfena za pouziti jiné
méfici techniky, jiné délky hlavné a rovnéz, ze jsem méfil rychlost stiely az
3 metry od usti hlavné.

V experimentu jsem srovnaval pocatecni primér stfely s prGmeérem strely

vystfelené na mekky cil, kdy mohlo dojit k expanzivnimu ucinku.
Ranivost v mékkém cili jsem porovnaval komparaci stfelnych kanald jednotlivych
stfel mezi sebou. Zajimal jsem se pfedevSim o hloubku penetrace a vizualni
mocnost strelného kanalu. Permanentni kavitu jsem také zméril. DoCasna kavita
je méritelna jen za pomoci vysokorychlostni kamery o snimkovaci frekvenci az
30 000fps. Vhodnou kamerou je napfiklad produkt Fastcam MINI UX 100 firmy
Photron, " ktery jsem nemél k dispozici.

PrUbojnost stfel jsem porovnaval pfi pusobeni strel v pevnim cili mezi sebou.
Strelba probihala na registr ocelovych plechl. Pouzita ocel 11 300. Prdbojny
ucinek vyjadroval pocet prostielenych plechu jednim vystfelem v fadé za sebou.
Plechy mély silu 1 mm s pravidelnymi 8 mm rozestupy. Dale jsem srovnaval
pocateéni primér strely s primérem stfely po vystfelu na pevny povrch.
Ptipadné pocet a velikost fragmentd, které se oddélily od strely pfi narazu na
plech.

Pro prehlednost je v pfiloze 9 vlozena komplexni tabulka. Tabulka pro
uceleny prehled obsahuje data ze vsech dil€ich &asti experimentu. V tabulce
jsou podrobné uvedeny parametry nabojl, véetné udajl zjisténych z jednotlivych

pokusU. Naboje jsou v tabulce oznacéeny pro zjednoduseni zkratkou.

Pouzité naboje napii¢ celym experimentem:

* Tovarni naboje 9 mm Luger:
- Fiocchi EMB 93 gr. (dale jen EMB)
- Naboj Sellier & Bellot XRG Defense stiela 100 gr. (dale jen XRG)
- Naboj Sellier & Bellot s celoplastovou strelou FMJ 115 gr.

" Rucevzhuru.cz: Neni expanze jako EXPANZE [online]. 2016 [cit. 2022-02-10]. Dostupné z:
https:/www.rucevzhuru.cz/technika/236-neni-expanze-jako-expanze.html
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» Piebijené naboje 9 mm Luger:
- Naboj s celoplastovou strelou FMJ 115 gr, (dale jen FMJR)
- Naboj s ogivalni homogenni strelou 09-XSB-98-0 98¢r. (dale jen XSBO)
- Naboj s ogivalni homogenni stfelou X-XSB V12 72gr. (dale jen XSBV)
- Naboj s expanzivni (Hallow Point) homogenni strelou 09-XSB-HP 83gr.
(dale jen XSBHP)
- Naboj s olovénou strelou 09-135-RN-BB 135 gr., tvar stfely Round Nose,

Bevel Base (dale jen RN) - ogivalni strela se Sikmou zakladnou

Prebijené naboje XSB dosahuji maximalné 160 MPa (1 600 bar). Norma
CIP udava maximalni povolené tlaky 230 MPa. (2350 bar).”® Ptebijené naboje se

od sebe odlisuji pouzitou stfelou a prachovou navazkou.

6.2 Prubojné vilastnosti

Experiment jsem provedl snaboji pfebijenymi i tovarnimi. Zadny
z porovnavanych naboju nelze zaradit do kategorie A pro jejich prabojny ucinek.
Pro zajimavost jsem porovnal pribojnost stejného prebijeného naboje XSBO
vystfeleného z pistole Glock 19 o délce hlavné 102 mm se sportovni 9 mm
karabinou JP o délce hlavné 368 mm (14,5°).

» Komparované naboje na prubojnost:

Tovarni naboje:

e FMJ
e XRG
e EMB

Piebijené naboje:
e RN
e XSBO
e XSBV
e XSBHP
e FMJR

7 Strely.cz: x-xsb [online]. 2022 [cit. 2022-02-11]. Dostupné z: hitp://www.strely.cz/x-xsb.htm
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Tovarni naboje jsem vybral pro jejich vhodnost pro obranné uziti,
univerzalnost a balistické vlastnosti udavané vyrobcem. Pouzil jsem tuzemsky
a zahrani¢ni naboj vychazejici z naboje sluzebniho. S prebijenymi naboji byl
i celoplastovou. Vybér homogennich stfel jsem rozsifil na stfelu ogivalni, ogivaini

velmi lehkou stielu se zadni dutinou a strelu expanzni (Hollow Point).
» Prabéh experimentu na prubojnost

Samotny test probihal na vzdalenost 3 m. Stejné jako ostatni testy z dtvodu
vzajemné komparace a doplnéni. Cilem pribojného uc¢inku naboju byla sestava
ocelovych platl, tzn. registr ocelovych platd. Kazdy ocelovy plat mél mocnost
1 mm. Plat byl z oceli jakosti 11 300. Jedna se o material ke konstrukci plech(.”
Ocelové platy byly smontovany v ifadé za sebou. S pravidelnymi rozestupy 8
mm, viz pfiloha 3.

Po kazdém vystfeleném naboji na cil jsem zasah oznacil jak na terci, tak do
archu. Po dostfileni jsem zaclal rozebirat plechovy registr a vSe patficné

zaznamenavat a dokumentovat, viz obrazek 6.

Obrazek 6: Rozebrana sestava plecht po strelbé

Zdroj: vlastni zpracovani

’® Metalmax.cz [online]. [cit. 2022-02-05]. Dostupné z: http://www.metalmax.cz/znacky.php
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V tabulce 4 udavam, o jaky naboj se jedna, a jak se jeho prabojny Ucinek
v pevném cili projevil. Z tabulky je také zfejmé, Ze prubojnost ovliviiuje nejen tvar
a material strely, ale také vaha, rychlost, a tim padem ienergie strely.

Velkosériové vyrabéné naboje jsou v tabulce zvyraznény tucne.

Tabulka 4: Porovnani pribojnosti naboju

s Véha va’zha Tovarni | Tovarni E I .
Naboj st;(ra)ly st(;e)ly Vo (fps) Eo (J) V3 (fps) (fp:) perfo;lc;\;gnych
RN 135 | 8,75 952| 368 2
FMJR 115 | 7,5 970,8| 326 4
FMJ 115 | 7,5 1280 570 1049| 381 5
EMB 93 5,8 1411 557 1174,3| 386 6
XSBHP 83 5,4 1410,5| 497 6
XRG 100 | 6,5 1312 520 1224 | 451 7
XSBO 98 6,4 1266 | 473 7
XSBV 72 4,7 1469,5| 468 7

Zdroj: vlastni zpracovani
» Vyhodnoceni experimentu pribojnost

RN

s ogivalni olovénou stfelou Round Nose o vaze 93 grainl. Stfela byla schopna

Jako nejméné prlbojny naboj musim jednozna¢né oznadit naboj

probit pouze 2 plechy. Strela se nijak nefragmentovala a méla i nejvétsi expanzi
pfi dopadu na pevny povrch. Expanze dosahla 13,4 mm v priméru. Ostatni
stfely si vice ¢&i méné zachovaly svij puvodni tvar a rozméry. O tomto naboji Ize
Fict, Ze mUze byt vhodnou alternativou k naboji s celoplastovou stfelou, ktery je
¢asto noSeny ve zbranich uréenych pro ochranu zivota, zdravi a majetku. Strela
se pfi dopadu na pevny cil znacné deformuje, ¢imz rychle ztraci energii. PFi
pfipadném odrazu od pevného materialu je snizena jeji ranivost, tim je snizena
pravdépodobnost ohrozeni nezucastnénych osob. Jako druhy v poradi vysel
naboj FMJR. Jedna se o celoplastovy prebijeny naboj. Naboj probil 4 ocelové
& Bellot

s celoplastovou stfelou FMJ 115 gr. Stfela probila 5 plech(. Na ¢étvrtém misté

platy. Za nim skoncil velkosériové vyrobeny naboj Sellier
skoncily shodné tovarni italsky sluzebni naboj Fiocchi EMB s expanzivni

homogenni stfelou o vaze 93 gr. a naboj prebijeny XSBHP s expanzivni
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homogenni stfelou o vaze 83 gr. Oba naboje prekonaly Sest plechd. Sedm
plechl shodné prekonaly tfi naboje. Tovarni naboj Sellier & Bellot se strelou
XRG 100 gr. a prebijené naboje s ogivalni homogenni stfelou XSBO 98gr. a
XSBV 72gr.

Pribojny ucCinek naboje neovliviiuje jen konstrukéni rfeseni strely,
mnozstvi druh vymetné sloze, ale pfedevsim rychlost projektilu. Jako nazornou
ukazku jsem si dovolil porovnat pribojnost naboje s ogivalni stfelou 09-XSB-98-

O. vystieleného jak z kratké zbrané, tak z dlouhé zbrané. Viz tabulka 5.

Tabulka 5: Vyhodnoceni prabojnych viastnosti

Zbran Hlaven Strela Rychlost V3 | Prabojnost
Glock 19 102 mm XSBO 1266fps 7 plechu
JP GMR-15 368 mm XSBO 1455fps 9 plechu

Zdroj: vlastni zpracovani

Naboj v dlouhé karabiné na pistolové naboje dosahl prubojnosti 9 plechu,
zastavil se tedy az o desaty plech. Ztoho vyplyva, Ze prlbojnost koreluje
s rychlosti strely.

Jako dalSi priklad ovlivnéni rychlosti délkou hlavné jsem zméfil rychlost
naboje .223 Remington Sellier & Bellot 55 gr. Ten dosahuje v 18palcové hlavni
rychlosti az 1006 m/s (3300 fp/s) 55¢gr. Strela v dlouhé hlavni dosahuje témér
rychlosti MACHS3. Ve zbrani ar15 BCM s 11 palcu dlouhou hlavni byla zméfena
rychlost na hradlech pouze 2654 fp/s.

Rychlost, a tedy energii stfely, ovliviuje nejen naboj, ale i hlaven. Pfedevsim
jeji délka. V pfipadé pouziti kratS$i hlavné pro stejny naboj doslo k poklesu
rychlostio 19, 6 %.

6.3 Presnost

Porovnaval jsem pfesnost prebijenych nabojd s naboji tovarnimi na
vzdalenost 25 metrd, viz tabulka 6. Stfelba byla vedena bez opory ve
standardnim streleckém postoji obouru¢ ze stejné zbrané. Vybral jsem
k experimentu zbran Glock 19 Gen. 5. Zbrar je svou povahou uréena spise ke
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skrytému noseni, Ci sluzebnimu pouziti. Zbrat ma na své kompaktni rozméry
velice dobrou ergonomii. Zpétny raz se chvalitebné kontroluje pfi strelbé.
Kapacita zasobniku 15 ran je také dostateCna pro soutézeni ve streleckych

dynamickych disciplinach.

Tabulka 6: Porovnani presnosti stielby na 25 metrii s nabojem FMJ 115 gr.
(Namérené hodnoty jsou uvedené v mm.)

poradi strelby 1. 2. 3. 4. 5. @ rozptyl
tovarni 40 42 39 45 41 41,4
prebijeny 45 50 52 40 43 46, 6

Zdroj: vlastni zpracovani

Na presnost stielby jsem v experimentu pouzil tovarni naboj Sellier & Bellot
9 mm Luger, stfela FMJ 115 gr. Vybrany prebijeny naboj ma stejnou stfelu jako
porovnavany tovarni naboj. Naboje se tedy mezi sebou odliSuji pouze prachovou
navazkou a puvodem. Pfesnost naboje je do jisté miry subjektivni. UCinit test co
nejobjektivnéjsim jsem se ale snazil alespon tim, ze jsem nevédél, jakymi naboji
budu stfilet. Subjektivnost vychazi pfedevsim z tréninku, prestoze mize néktery
z nabojl vykazovat mnohem lepsi vlastnosti, stfelec mize 1épe nastfilet s naboji
horsimi, ale s kterymi pravidelné trénuje. Zna jejich charakteristiku a je na né

zvykly.
» Prubéh experimentu na prfesnost

Opakované jsem si pfipravil dva na dné oznacené zasobniky. V kazdém
zasobniku jsem mél pripraveno pét naboju. V jednom zasobniku byly naboje
tovarni a v druhém prebijené. Nahodné jsem obdrzel do ruky zasobnik s mnée
neznamym puvodem naboju. Strelbu jsem vedl v sedé s oporou obou loktl
o strelecky pult na terC — nekryté lezici figura. Po strelbé jsem zapsal do archu
své subjektivni vnimani strelby, které jsem vyjadfil skolni znamkou jako ve Skole.
Znamka 1 predstavu nejlepsi ohodnoceni a 5 nejhorSi. Znamka vystihuje
ucelené zpétny raz zbrané pfi vystrelu a jednoduchost znovu srovnat miridla

s teréem do jedné roviny, tedy znovu zamifit na terc.
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Znamky za jednotlivé strelby jsou zaznamenany v tabulce 7.

Tabulka 7: Vnimani zpétného razu a kontroly mifidel s nabojem FMJ 115 gr.

poradi strelby 1. 2. 3. 4. 5. @ znamka
tovarni 3 3 2 2 3 2,6
prebijeny 2 3 2 3 2 2,4

Zdroj: vlastni zpracovani

Poté jsem S8el vyhodnotit rozptyl. Nasledoval experiment s druhym
zasobnikem. Timto postupem jsem se snazil co nejméné ovlivnit preferenci
jednoho, ¢i druhého plvodu naboje. Nakonec jsem do archu zapsal skute¢ny
puvod naboje, tedy jestli se jedna o tovarni, ¢i prebijeny naboj. Experiment jsem
za stejnych podminek opakoval celkem jesté Ctyrikrat. Rozptyl prebijeného

naboje FMJ zobrazuje obrazek 7.

Obrazek 7: Rozptyl tovarniho naboje FMJ

Zdroj: vlastni zpracovani
Rozptyl tovarniho naboje FMJ znazornuje obrazek 8.

Obrazek 8: Tovarni FMJ

Wﬁi’in\iml”lllhh“lli*i'ﬁ"lﬁqmmwwmm
1 2 [im 4 : i 2

Zdroj: vlastni zpracovani
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» Vyhodnoceni experimentu na presnost

Zcela jednoznacné nelze vyhodnotit jeden naboj za lepsi €i horsi. V zadném
pfipadé nedoslo k zavadé v souvislosti s nabojem, nebo na zbrani. Subjektivné
je vnimani pfebijeného naboje povazovano za prijemnégjsi. Zbran se po strelbé
chovala kultivovanéji v pribéhu samotného vystielu. Zaznamenal jsem mensi
zpétny raz, pfi kterém tovarni naboj obdrzel znamku 2, 6 Oproti tomu pfebijeny
naboj jsem ohodnotil znamkou 2, 4. Subjektivné prijemnéjsi chovani muaze mit
mnoho ddvodl. Jednim z dlvodu si vykladam tak, Ze stfela prebijeného naboje
byla pfi méfeni pomoci optickych hradel zméfena jako pomalejsi. Dosahla
pramérné rychlosti 971 fps. Oproti tomu tovarni naboj dosahl rychlosti 1049 fps.
Mnohem dulezitéjsi je vyhodnoceni presnosti samotného naboje. Rozptyl byl
jednoznacéné lepsi v prfipadé naboje tovarniho, kdy primérny rozptyl dosahl
41, 4 mm. Prebijeny dosahl rozptylu 46, 6 mm.

V neposledni fadé je nutno zminit, ze prebijeny naboj Ize poridit levnéji
ama pfijemnéjsi zpétny raz. Lépe a levnéji se s nim trénuje. Vzhledem
k pfiznivéjSi cené naboje prebijeného, je mozné za stejné pofizovaci
naklady naboje tovarniho, poridit vétsi pocet nabojl prebijenych.

Obecné znama poucka zni, ze trénink déla sportovce. S levnéjSim
prebijenym nabojem muze za stejné naklady trénovat Castéji, coz by mélo
stfelclv sportovni vykon posunout z dlouhodobého hlediska dale. V experimentu
tovarni, prestoze u prebijeného naboje je mnohem vétsi moznost kontrolovat
hmotnostni rozdily jednotlivych prachovych navazek a stfel mezi sebou nez u
produkce velkosériové, ktera mUze pracovat ve vétSich vyrobnich tolerancich.
Kontrolou pfi pfebijeni Ize dosahnout mensich odchylek. Je tedy mozné, ze v
tomto pfipadé doslo v pribéhu malosériové vyroby naboje ke Spatné konzistenci

navazek, a tim mohlo dojit k vétSimu rozptylu nez pfi velkosériové vyrobé.

6.4 Ranivost

Ranivy uc€inek jsem se snazil vyjadfit experimentem spocivajicim v predani
energie cili pfi vystfelu do mekkého cile. Mékky cil reprezentuje blok zelatiny.

Balisticky gel je Casto vyuzivan pro svoji obdobnou hustotu jako lidské télo.
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Lidské té&lo je v priméru o trochu hust$i nez voda. Udava se 1100 kg/m3.”’
Z tohoto dlvodu jsem zvolil za cil blok Zelatiny, ktery ma pfibliznou hustotu lidské
svaloviny. Rozmeéry zelatinového bloku 25x15x100 cm. Idealni stav nastava, kdy
veskera dopadova energie je predana cili, tim ze se projektil zastavi v téle.
Nedochazi k prustfelu. To je Zadouci nejenom z duvodu zastavujiciho ucinku
stfely, ale predev§im zduvodu mensi Sance ke zranéni, &i usmrceni

nezucastnénych osob a skod na majetku tretich stran.
» Komparované naboje

Vybér naboju jsem zUzil na naboje s expanznim uU&inkem stfel. Naboje
pouzivané v experimentu na pribojnost vytvarely v balistickém gelu prustrel i na
vzdalenost vyssi jak 80 cm. VSechny expanzni naboje maji homogenni strelu.
Tovarni naboje reprezentuje Naboj Fiocchi EMB s expanzni stfelou o vaze 93 gr.
a tovarni naboj Sellier & Bellot XRG Defense s expanzni stielou o vaze 100 gr.
Prebijeny naboj s expanzivni stfelou 09-XSB-HP o vaze 83 gr.

Tovarni naboje:
e XRG
e EMB

Pirebijeny naboj:
e XSBHP

» Prubéh experimentu

Strelba byla vedena na balistickou Zelatinu ve vzdalenosti 3 m. Experiment
spocCival ve vystfelu z palné zbrané pistole Glock 19 Gen 5. Pfi vystrelu byla
zmérfena rychlost stfel na vzdalenost 3 m pro snadnéjSi vypoclet energie pri
dopadu na cil a komparaci. Poté se zméfila délka stfelného kanalku, pramér
Detail stfely EMB je v pfiloze €. 5. Detail stfely XSBHP je v pfiloze €. 6. Detail
strely XRG je v pfiloze €. 7.

" POKORNA, Veronika. MOZNOSTI POUZITI MATERIALU PRO VYROBU TESTOVACI
FIGURINY. Brno, 2017. Diplomova prace. VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE.
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» Vyhodnoceni experimentu na ranivost

Nejlepsi vysledky byly naméfeny pro prebijeny naboj 09-XSB-HP. Tento
naboj dosahoval nejen nejvys$Si energie pfi dopadu na cil, ale zarovern mél
nejkratsi stfelny kanalek. Naméfeny prlimér stfely po expanzi v cili mél ovéem
nejhorsi. Velice dobrych vysledk( dosahovaly i tovarni naboje. Naboj Sellier &
Bellot XRG Defense mél véak o 65 J vySsi dopadovou energii nez naboj Fiocchi
EMB. Pri prakticky stejném stfelném kanalku 48 a 47 cm. Expanze obou nabojl
v cili byla zna¢na. XRG dosahl pfes 18 mm v priméru a naboj EMB dosahl
témeér 16 mm. Primér do¢asné kaverny jsem bohuzel zméfit nemohl, protoze
nedisponuji kamerou s dostatecné vysokou snimkovaci frekvenci. Expanze strel
z boku zobrazuje obrazek 9. a pohled ze shora obrazek 10. Naboje se strelou

jsou na obrazcich fazeny zleva v poradi: XSHP, XRG, EMB.

Obrazek 9: Expanze stirel XSBHP, XRG, EMB ze strany pii pohledu z boku

Zdroj: vlastni zpracovani
Obrazek 10: Expanze stiel XSHP, XRG, EMB pfri pohledu ze shora

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zméfil jsem vizualné viditelny nevys$si primeér stfelného kanalku. Naboj XRG

dosahoval pfiblizné 3,2 cm v priméru. Naboj XSBHP 4,5 cm a naboj EMB

dokonce 5,3 cm. Pohled na stfelné kanalky v balistickém gelu je v pfiloze €. 8.

Vysledky experimentu na ranivost jsou shrnuty v tabulce 8. Tovarné

vyrabéné naboje jsou zde vyznaceny tucné.

Tabulka 8: Vysledky experimentu na ranivost

Naboj| V strely V; (fps) E, Gl(g;:k 19 ksat:féllrgl”( Pocatecni primér stiely (mm)
Grain | Gram (cm) pocatecni primér Zelatina
EMB 93 5,8 1174 386 47 9,03 15,65
XRG 100 6,5 1224 451 48 9,03 18,2
XSBHP 83 5,4 1411 497 35 9,03 12,2

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zaver

Na zakladé poznatkl =z teoretické c¢asti prace a informaci ziskanych
v praktické c¢asti se mi povedlo porovnat kvalitu velkosériové vyroby nabojl
s malosériovou vyrobou naboju. V teoretické casti prace jsem popsal rozdily
mezi tovarnim a prebijenym stielivem.

Tovarni naboj je univerzalné vyrobeny pro nejcetnéjsi pocet znacek a typl
vyrabénych zbrani. Je zhotoven v uréitych tolerancich, které nemusi vyhovovat
pozadavkim sportovnich strelct, ktefi vyzaduji nejvy$si konzistenci prachovych
navazek, hmotnost a kvalitu zpracovanych stfel. Pouze vysokou unifikaci Ize
dosahnout perfektniho rozptylu. Rovnéz tomu je u pfesné strelby za pouziti
optického zamérovace. Nastrel optiky provadény jednou sérii nabojlii nemusi byt
stejny v pfipadé uziti jiné Sarze stejného produktu. Dokonce i v jedné Sarzi kvuli
vyrobnim tolerancim dochazi k odchylkdm mezi vykonnostnimi vlastnostmi
nabojll. Pfesto jsem se pii pozorovani dostupnych tovarnich naboji v Ceské
republice setkal velice ojedinéle s poskozenymi naboji z vyroby.

Prebijeny naboj muze byt individualné navrzen pro potreby strelce. Diky
priznivéjsi cené naboje prebijeného je mozné za stejné pofizovaci
naklady naboje tovarniho pofidit vétsi pocet naboju prebijenych. S levnéjSim
prebijenym nabojem Ize za stejné naklady trénovat Castéji. Lze konstatovat, ze
prebijeni ma smysl pfedevsim pro potfeby sportovnich strelcu.

Prebijené naboje smi na zaklade platné Ceskeé legislativy vyrabét a pouzivat
pouze drzitel zbrojni licence ¢&i zbrojniho prikazu. Z tohoto divodu neni mozné
vyuziti prebijeného streliva ¢leny ozbrojenych bezpecnostnich sborl a Armady
Ceské republiky. Profesionalové mohou vyuzit benefity prebijeného stfeliva
pouze béhem tréninku nad ramec sluzebniho vycviku. | tak je znalost postupu
malosériové vyroby vhodnym doplhkem znalosti profesionala.

Mezi hlavni odliSnosti velkosériové vyroby od vyroby malosériové, patfi
vysoka mira automatizace. Velkosériova vyroba dosahuje znaénych vyhod
rychlosti, ke kterym dochazi na rotorovych strojich nebo lisovacich linkach ke
kompletaci naboje. Pfesnost jednotlivych pracovnich postupl muze byt oproti
prebijeni v domacich podminkach stejna, nebo vyssi, ale zpravidla tomu tak
z ekonomickych dlvodu neni. Stroje funguji v dostate¢nych tolerancich tak, aby
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dosahovaly pouze urcitého stupné kvality. DalSi vyhodou velkosériové vyroby je
moznost vyroby vlastnich zapalek a strel. Strely se v domacich podminkach
vyrobit do jisté miry daji, ale u zapalek je to s ohledem na obsahujici tfaskavinu
legislativhé vylouCeno. Oproti tomu malosériova vyroba je mnohem pomalejsi.
Rychlost se da do jisté miry kompenzovat vyuzitim lisu viceoperacniho misto lisu
jednooperac¢niho. Timto se muze rychlost zvySit zcca 100 kusU
zkompletovanych nabojd az na 1200 kusU naboju za hodinu. Tyto rychlosti jsou
ovSem zanedbatelné s porovnanim s rychlosti velkosériovych vyrob. Malosériova
vyroba umoznuje vyrobit naboj presné podle potieb strelce. Prebijeny naboj
muze byt individualné zhotoven pro potreby strelce.

Pfebijeni mUze byt také mensi automatizaci vice nachylné k chybovosti
zapficinéné lidskym faktorem. Stejné tak je mozné dosahnout cetnymi
kontrolami perfektni konzistence nabojl. VSe je podminéné preciznosti
zhotovitele. Ne vzdy jsou urcité naboje dostupné na trhu. Pfebijenim Ize takovyto
raritni naboj zkompletovat.

V bfeznu roku 2022 vzhledem k bezpecnostni situaci na Ukrajiné doslo

v Ceské republice k vyprodani veskerych dostupnych naboj 9 mm Luger FMJ
a jinych. Prebijeni v obdobi zacatku roku 2022 je jedinym dostupnym zdrojem
tréninkového streliva.
Velkosériova vyroba zpravidla vyuziva nové vyrobené komponenty. Jsou ale
obchodni spoleCnosti, které vyuzivaji jiz vystrelenych nabojnic. Oproti tomu
prebijeni je zpravidla ¢innost vyuzivajici jiz pouzitych nabojnic. Z dlvodu
recyklace a absence potieby zisku z prodeje velkosériové vyrabénych naboju je
potiebném k pfebijeni.

Vysledky empirické ¢asti vysly z hlediska presnosti stfelby na cil ve prospéch
tovarnino naboje., prestoze pfi vyrobé prebijenych naboji je mnohem vétsi
moznost kontroly kvality a hmotnostnich rozdili komponentl nez u produkce
velkosériové. Zbran se sice chovala kultivovanéji v pribéhu samotného vystrelu
pfi pouziti naboje prebijeného, presto byl rozptyl jednoznaéné lepsi v pripadé
naboje tovarniho. Velkosériové vyrobeny naboj dosahl primeérného rozptylu
41,4 mm. Prebijeny dosahl pouze rozptylu 46,6 mm.
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Mnou provedeny experiment na ranivost ukazal, ze nejlepsi vysledky byly
namereny pro prebijeny naboj 09-XSB-HP. Dosahoval nejvy$Si energie pfi
dopadu na cil a zaroven mél nejkratsi stfelny kanalek. Naméreny prameér stiely
po expanzi v cili mél ovSéem nejhorsi. Velice dobrych vysledkl dosahovaly
i tovarni naboje. Naboj Sellier & Bellot XRG Defense dosahoval ale o 65 J vysSi
dopadovou energii, nez naboj Fiocchi EMB pfi prakticky stejném stfelném
kanalku 48 a 47 cm. Expanze obou nabojl v cili byla znaéna. XRG dosahl pres
18 mm v prméru a naboj EMB dosahl téméf 16 mm.

Experiment na prlbojnost nabojl prokazal jistou souvislost mezi rychlosti
a prubojnosti stfel. Nejméné pribojny byl naboj olovény. Stfela byla schopna
probit pouze 2 plechy. Strela se nijak nefragmentovala a méla i nejvétsi expanzi
pfi dopadu na pevny povrch. Stifela se pfi dopadu na pevny cil znacné
deformuje, ¢imz rychle ztraci energii. Pfi pfipadném odrazu od pevného
materialu je snizena jeji ranivost, tim je snizena pravdépodobnost ohrozeni
nezucastnénych osob. Naboje s celoplastovymi stfelami dosahly obdobnych
velkosériové produkce. Shodné skonCily tovarni italsky sluzebni naboj Fiocchi
EMB s expanzivni homogenni stfelou o vaze 93 gr. a naboj prebijeny XSBHP
s také expanzivni homogenni stielou o vaze 83 gr. Oba naboje prekonaly Sest
plechul, sedm plechl shodné piekonaly tfi naboje - tovarni naboj Sellier & Bellot
se stfelou XRG 100 gr. a pfebijené naboje s ogivalni homogenni stfelou XSBO
98 gr. a XSBV 72 gr. Prubojny uc&inek naboje neovliviuje tedy jen konstrukéni
reSeni strely, mnozstvi adruh prachové navazky, ale predevSim rychlost
projektilu.

Na zakladé zjisténych  skuteCnosti z experimentu jsem  dosel
k nejednoznac¢nému zavéru hypotézy. Velkosériova vyroba dosahuje méfitelné
lepSich vykonnostnich vlastnosti navzdory predpokladu pouze v pfesnosti.
V ranivosti je velkosériova vyroba v expanzi stfely pfi prlniku materialem
simulujicim hustotu lidského téla lepsSi. Energii ztraci ovSem tovarni naboj
pomaleji nez naboj malosériové vyrobeny. Srovnatelné prubojné vlastnosti
dosahla vyroba velkosériova s nabojem XRG s vyrobou malosériovou v pfipadé
nabojli XSBO a XSBV. pfi prustfelu 7 plechd. Srovnatelné vlastnosti pribojnosti

maji také tovarni naboj EMB s prebijenym nabojem XSBHP. Kdy oba prekonaly
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6 plechl. Lépe si vedl velkosériové vyrobeny naboj FMJ, ktery prostrelil
5 plechu. Malosériové vyrobeny naboj FMJR prekonal pouze 4 plechy.

Vystupy zprace by mohly pomoci predev§im sportovnim stfelcdm
s tréninkem a se sportovnimi vykony na soutézich. Profesionalim zdokonalit
stfelecké schopnosti a dovednosti a znalost nad ramec sluzebniho vycviku. Dale
by informace obsazené v praci mohly zvysit povédomi o strelivu, jeho
vlastnostech a kvalité ve strelecké komunité, ale i mimo ni.

Cilem bakalarské prace byla komparace kvality a vlastnosti tovarniho

streliva se strelivem prebijenym. Domnivam se, ze cil prace byl spinén.
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Seznam pouzitych zkratek

atd. — a tak dale
BB — Bevel-base), zkosené dno strely,
BT — (Boat tail), Kapkovity aerodynamicky tvar dna strely.

CIP — (Commission Internationale Permanente pour les épreuves des armes a
feu portatives), Mezinarodni stalé komise pro zkou$eni ru¢nich palnych zbrani
pro civilni potrebu.

EMB - naboj Fiocchi Expansive mono block

FMJ — (Full-metal-Jacked, Celoplastova strela

HP — (Hollow point), Stfela ma v Cele expanzni dutinu
HS — (Hydra shock), nebo také homogenni strela

JSP — (Jacked-Soft-Point), poplastovana stiela, ktera ma odkryté Celo plasté az
na olovéné jadro strely

L — (Lead), olovéna strela

napf. — napfiklad

O — ogival

RN — (Round nose) Strela ogivalniho tvaru

SP — (Small Pistol) ozna&eni druhu pistolové zapaly
SP — Soft-point) Poloplastova strela

TFMJ — Celoplastova strela, kde je poplastované i dno strely (Total-Full-Metal-
Jacked)

tzv. — takzvané, takzvany
V — rychlost
XRG — Naboj Sellier & Bellot XRG Defense

XSB — monoliticka stfela zivnostnika Marka Sopra
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Prilohy prace

Priloha €. 1: Rotorovy stroj

. . ' ‘ AT - ‘.
Zdroj: HYKEL, Jindfich a Vaclav MALIMANEK. Néboje do rucnich palnych zbrani. V NaSem
vojsku vyd. 2. Praha: NaSe vojsko, 2002. ISBN 80-206-0641-6, str. 45
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Priloha €. 2: Viceoperaéni lis

Zdroj: vlastni zpracovani

65



Priloha ¢. 3: Sestava plechu pied stielbou

Zdroj: vlastni zpracovani
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Pfiloha ¢. 4: Sestava plechu po strelbé
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Zdroj: vlastni zpracovani



Pfiloha €. 5: Strelny kanalek s expandovanou stielou EMB v balistickém
gelu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Pfiloha €. 6: Strelny kanalek s expandovanou stielou XSBHP v balistickém
gelu
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha €. 7: Strelny kanalek s expanzni strelou XRG v balistickém gelu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha €. 8: Strelné kanalky EMB, XRG, XSBHP ze shora

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha ¢. 9:Komplexni tabulka

. . . . . . | pocatecni | pramér
. v§hla vghla Tovarni | Tovarni r:) ocet . If tre'lln ¥( pramér stiely po
Naboj |stfely strely VO (fps) | EO(J) V3 (fps) | E3(fps) | pe horTytiny anale stiely expanzi
(@0 | (@) chplath | (cm) | o
RN 135| 8,75 952 368 2/>80 9,03
FMJR 115 75 970,75 326 4(>80 9,03
FMJ 115| 7,5 1280 570/ 1049 381 5/>80 9,03
EMB 93| 5,8 1411 557| 1174,33 386 6 47 9,03 15,65
XSBHP| 83| 54 1410,5 497 6 35 9,03 12,2
XRG 100 6,5 1312 520 1224 451 7 48 9,03 18,2
XSBO 98| 64 1266 473 7(>80 9,03
XSBV 72 47 1469,5 468 7(>80 9,03

Zdroj: vlastni zpracovani
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