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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakaldiskd prace se zabyva konstrukénim feSenim a navrhem Sikmého Snekového
dopravniku pro dopravu zrna. V préaci je proveden vypocet hlavnich ¢asti Snekového
dopravniku, navrh pohonu, navrh ulozeni S$neku, pevnostni kontrola hiidele Sneku
a pevnostni kontrola zlabu. Vykresova dokumentace obsahuje celkovy vykres sestavy,
podsestavy vSech ulozeni a svafovaci sestavu Zlabu.

KLICOVA sLOVA

Snekovy dopravnik, $nek, Snekovnice, zlab, pohon, Sikmy

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with constructional solution and proposal of skew screw conveyor
for transport of grain. In thesis is carried out calculation of main parts of screw conveyor,
proposal of engine, proposal of enshrinement of screw, solidity review of screw shaft and
solidity review of trough. Drawing documentation contains general device draw,
subassemblies of all bearing lengths and welding subassembly of trough.

KEYWORDS

Screw conveyor, screw, spiral worn, trough, engine, skew
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Uvob

Snekové dopravniky se pouZivaji k prepravé sypkych a zrnitych materialdt v suchém
nebo ¢asteCné vlhkém stavu. Mohou phit také technologické funkce, naptiklad miseni nebo
hnéteni. Nejsou vhodné pro prepravu materiali lepivych a abrazivnich. Umoziiuji dopravu
vodorovnou, Sikmou 1 svislou. Zakladni soucasti Snekového dopravniku jsou dopravni Zlab,
Snek a pohonna jednotka. Materidl je ve zlabu posouvan $nekem, ktery kona rotac¢ni pohyb.
Aby se material ve Zlabu posouval, musi byt zajist€no, ze tfeni materidlu o zlab je vEtsi nez
tteni materidlu o povrch Sneku. Material kond ve Zzlabu kiivoCary pohyb, ktery vznika
posuvem materidlu Snekem a rotaci materidlu kolem osy Sneku, ¢ehoz se vyuZziva pii
technologickych operacich. Vyhodou $nekovych dopravniki je jednoduché konstrukce, nizka
cena a spolehlivost zafizeni. Nevyhodou je vysoké opotiebeni pracovnich ploch v disledku
tfeni, moznost zadirani a drceni materialu a velké energetické naroky na pohon.

4 6 i

Q!

s 1 \is 2

Obrazek 1 Schéma snekového dopravniku [1], str. 206,

1 — Snek, 2 — Zlab, 3 — Pohon, 4 — Lozisko pohonu, 5 — Koncové lozisko, 6 — LoZisko mezi cely

BRNO 2015 10



KONSTRUKCE SNEKOVEHO DOPRAVNIKU -

1 KONSTRUKCE SNEKOVEHO DOPRAVNIKU

Snekovy dopravnik se sklada ze $neku, zlabu a pohonné jednotky.

1.1 SNEK

Snek je nejdilezitéjsi ¢asti $nekového dopravniku a je tvofen nosnou hiideli a
$nekovnici. Snekovnice tvoii pracovni ast $neku a podle prepravovaného materialu se vyrabi
jako plna, obvodovd nebo lopatkova. Plna Snekovnice se hodi pouze pro piepravu
praskovitych nebo jemné zrnitych, nelepivych materiali. Obvodova je vhodné pro soudrzné
zrnité materidly, lopatkova umoznuje prepravu lepivych materidlii, ale neni vhodna pro sypké
materidly. Smér dopravy je uren smérem stoupani Snekovnice a smyslem jejiho otaceni.
Snekovnice se nejéastéji vyrabi z plechu lisovanim za tepla a nasledné je navafena na hiidel
Sneku. Vyrabéné vnéjsi praiméry Snekovnic jsou dany normou, od 160 mm do 500 mm pro
pIné $nekovnice a 320 mm az 630 mm pro obvodové Snekovnice. Kviili hmotnosti se pro
htidele Sneku pouzivaji bezesvé trubky, nikoliv tyCovity polotovar.

N O A
7 N W\

Obrazek 2 Provedeni Sneku [1], str. 206;

Q

a) Plné b) Obvodové c) Lopatkové

1.1.1 ULOZENi SNEKU

Snek je ulozen v loZiscich v &elech Zlabu. Jedno z nich musi byt axidlni. U $nekd
delSich nez 2,5 m az 3 m je tfeba uzit 1 loziska mezi Cely [1]. Jednotlivé hiidele Sneku jsou
spojeny pomoci spojovacich ¢epti, které soucasné slouzi pro ulozeni kluznych loZisek.

1.2 ZLAB

Zlaby se vyrabi nejastéji z plechu tloustky 3 mm az 8 mm. Horni okraje jsou ohnuty
ven, tim se zvysi tuhost Zlabu a zarovefi je na n&j mozné ptipevnit viko [1]. Zlaby se také
vyrabi jako prachotésné. Snek se do Zlabu umistuje vétiinou excentricky. Tim se dosahne
toho, ze se mezera mezi Snekovnici a Zlabem ve sméru otaCeni postupné zvétSuje [1].
Znemozni se tak drceni a zadirani materidlu mezi zlabem a Snekem, a diky tomu se Casti
dopravniku méné opotiebovavaji. Zlaby se spojuji z dili 1,5 m az 6 m dlouhych [1]. Pro
spravné ulozeni Sneku je dulezité piimocaré spojeni jednotlivych dila zlabu.

BRNO 2015 1



KONSTRUKCE SNEKOVEHO DOPRAVNIKU -

VIKO

SNEK 7LAB
|/

Vs

£ |
EXCENTRICITA

Obrazek 3 Zlab s excentricky ulozenym $nekem [1], str. 208

1.3 POHON

Pro pohon $nekovych dopravnikli se nejcastéji pouzivaji asynchronni elektromotory
s pfevodovkou. Nejcastéji jsou ulozeny na konzole, kterd je spojena s ¢elem Zlabu a vystupni
hiidel pfevodovky je napojena na hiidel Sneku. Zpravidla se pohon umistuje na zacatek
dopravniku, ale v piipad¢é potieby jej 1ze umistit i na konec.

1.4 ZVOLENE KONSTRUKCNIi RESENI

Pro konstrukci zadaného $nekového dopravniku pro prepravu pSenice je volena plna
Snekovnice, kterd bude navafena na bezeSvou ocelovou trubku. Zlab bude realizovan jako
otevieny s moznosti uzavieni vikem.

BRNO 2015 12
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2 VYPOCET PRUMERU SNEKOVNICE

2.1 OBJEMOVY DOPRAVNIi VYKON

Q=" [m*h"] (1)
50000
Qv =75

Qu = 66,67 m3-h~!

Rovnice (1) dle [1], str. 208, kde:

Q... Dopravni vykon [kg-h™], dle zadani

[ I Sypna objemova hmotnost dopravovaného materialu [kg-m™], dle [1], tab. 9.2,
str. 210, p =750 kg-m”

2.2 PRUMER SNEKOVNICE

Odvozenim ze vzorce (2) pro objemovy dopravni vykon ziskdme minimalni primér $neku.
.Nn2
Qy =3600-=="5-%-n-cy [m*h™] )

Z tohoto vztahu ur¢ime primér Snekovice D

D=7 [m] (3)

3 600-mY-n-cy

3 4-66,67
3 600-T-0,45-4-0,5

D =0,297m
Podle katalogu firmy PRECIZ s.r.o [4], str. 3, je volen primér Snekovnice D = 300 mm

Rovnice (2) dle [1], str. 208, kde:

D........ Priimér Snekovnice [m]

Sereeeenn. Stoupani Snekovnice [m], dle [1], str. 208 je voleno s =D
Y. Soucinitel plnéni [-], dle [1], str. 209, tab. 9.1 je voleno y = 0,45
Do, Otacky $neku [s], dle [1], str. 209, tab. 9.1 je volenon=4 s
CH....... Soucinitel sklonu [-], dle [1], str. 209, obr. 9.7 je voleno cy = 0,5

BRNO 2015
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3 VOLBA POHONU

3.1 VYKON MOTORU

P=3f§—'0g0-(1v-wih) [W] (4)

~50000-9,81

seo0 (226623 +10,57)

P =8541,24 W = 8,54 kW

Rovnice (4) dle [1], str. 209, kde:

Q........ Dopravni vykon [kg-h™], dle zadani

| Vodorovna dopravni délka [m], I, = 22,66 m
h.... Dopravni vySka [m], h=10,57 m

Werreeen Celkovy soucinitel odporu [-], dle [1], str. 210, tab. 9.2 je pro pSenici volen soucinitel
odporuw =2,3
< o
P =
L
D
L
pl
T~ ~
Mo
22,656 m

Obrazek 4 Dopravni vyska a vodorovna dopravni délka dopravniku

3.2 VOLBA ELEKTROMOTORU

Dle vypocten¢ho vykonu volim motor s nejbliz§im vyS$im vykonem.
Z katalogu vyrobce NORD [5], str. 88, je volen Ctyipolovy elektromotor s ozna¢enim SK 132
LH/4, tvaru BS.

Parametry elektromotoru

Jmenovity vykon: Pv=9,2 kW
Jmenovité otacky ny = 1 450 min”
Hmotnost m =62 kg

BRNO 2015 14



VOLBA POHONU

E LA
—:’n—c:——]—:l
E=Hi- LL .
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(@]

l .

—— \
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ﬁ\ L Q

ol Z 0 —

S| 8§ & == -HE S
| /
_GA __ I:?_qT
Ll-_\.-(— LE;ﬂ

Obrdazek 5 Rozmeéry elektromotoru NORD SK 132LH/4, z [5], str.100

Tabulka 1 Rozmery elektromotoru [5], str. 100, 101

AG

AD

Tvar | A | M N P S T | AC | AD | AG | HH
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

IMB5 | 20 | 265 230 300 | 13 | 4,0 | 258 | 204 | 122 | 47

L LE | LL 0) D | DB | E | EB | F | GA

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

491 80 122 | M32x1,5| 38 | MI2 | 80 70 10 | 41

3.3 NAVRH PREVODOVKY

V této kapitole je vypocten piiblizny pievodovy pomér, na zéklad¢ kterého bude

zvolena vhodné pfevodovka.

3.3.1 PREVODOVY POMER

= -]

1450

' 260
i = 6,042

Rovnice (5), kde:

Ny ...... Jmenovité otatky motoru [min™'], z [5], str. 88, ny = 1 450 min™

0. Otacky $neku [min™']

)

BRNO 2015
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VOLBA POHONU

3.4 VOLBA PREVODOVKY

Je volena pfevodovka od firmy NORD s oznac¢enim SK 672.1 dle [6], str. 53. Tato
ptevodovka je volena kviili dobré kompatibilité se zvolenym motorem.

Parametry pfevodovky
Ptevodovy pomér 1, =6,12
Vystupni otacky n; =237 min™
Maximalni kroutici moment M; =580 Nm
Hmotnost m =82 kg
Tabulka 2 Rozmeéry prevodovky NORD SK 672.1 [6], str. 80
“ 1 k 0 m n p i
Oznaceni g g
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
SK 672.1 266 204 725,5 435 65 122 122 -10
284.5 (290.5™)
g1Bre
70 1
M12 -4 :
I
o ’ i
=S S Qe
ﬂ,a il
& 1 |
‘ o1 ||| & - _q:l)_E"F__ -
100 195 | ‘ 150 |
80 235 | 210
- ;60 38
Obrazek 6 Rozmery prevodovky NORD SK 672.1 [6], str. 80
3.4.1 SKUTECNE VYSTUPNi OTACKY
n, = [min”"] (6)
1
1450
"2 =612
n, = 236,93 min"! - 3,95s7!
Rovnice (6), kde:
Ny ...... Jmenovité otacky motoru [min'],
1 eeeenes Ptevodovy pomér [-]
BRNO 2015 16




VOLBA POHONU -

3.4.2 KROUTICi MOMENT
P

2:T'ny

. 9200
k™ 2.1-3,95
M, = 370,69 Nm

Rovnice (7), kde:
P..... Vykon motoru [W], P=9200 W
n...... Vystupni otacky prevodovky [s™], z rovnice (6), n,= 3,95 s

3.5 VOLBA POJISTNE SPOJKY

Kroutici moment z vystupni htidele pfevodovky na $Snekovnici bude pfenasen pomoci
pruzné spojky s pryZzovou obru¢i od vyrobce SIGAD. Pouziti této spojky zaruc¢i klidny
a bezrazovy chod celého zatizeni.

Je volena spojka SIGAD typ 250 dle [7]

Parametry spojky
Jmenovity to¢ivy moment M;; = 630 Nm
Toc¢ivy moment, pii némz dojde k prokluzu Mp =1 200 Nm

Maximalni otacky Nimax = 2000 min”

PRITL. KOTOUC PRYZOWA OBRUC TELESO
]

Obrazek 7 Spojka SIGAD [7]

Tabulka 3 Rozméry spojky [7]

Typ D, D; Dimax L
[mm] [mm] [mm] [mm]
250 200 96 45 220

BRNO 2015
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3.6 BEzZPECNOST SPOJKY

M¢z

ks = e

Kk
1200
S 370,69
ks = 3,24

Rovnice (8), kde:

®)

Mg, ..... Kroutici moment, pti némz dojde k prokluzu spojky [Nm], z [7], M =1 200 Nm

My...... Kroutici moment [Nm], z rovnice (7), My = 370,69 Nm

BRNO 2015
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KONTROLA OBJEMOVEHO DOPRAVNIHO VYKONU -

4 KONTROLA OBJEMOVEHO DOPRAVNIHO VYKONU

4.1 SKUTECNY OBJEMOVY DOPRAVNI VYKON

Je nutné spocitat skuteCny objemovy dopravni vykon, ktery bude nasledn¢ porovnan
se zadanym, protoZe skute¢né otacky a rozméry se mohou lisit od vypocitanych hodnot.

.D? -
Quskut = 3600 =5 "1, " cy [m’h™] ©)

- 0,32

Qvskut = 3 600+

+0,3-0,45-395-0,5

Qvskut = 67,85 m3 - h™?

Rovnice (9), dle [1], str. 208, kde:

D....... Pramér Snekovnice [m], dle [4], str. 3, D=0,3 m

Sereeeenn. Stoupani Snekovnice [m], dle [1], str. 208 je voleno s =D
Y. Soucinitel plnéni [-], dle [1], tab. 9.1, str. 209 je voleno y = 0,45
n...... Vystupni otacky prevodovky [s™'], dle rovnice (6), n, = 3,95 s
CH....... Soucinitel sklonu [-], dle [1], obr. 9.7, str. 209, ¢y = 0,5

4.2 ROzDiL ZADANEHO A SKUTECNEHO DOPRAVNIHO VYKONU

AQV — QVSkc;lt_QV| [%] (10)
v
AO. = |67,85 - 66,67|
Qv = 66,67

AQy =0,0177 - 1,77 %

Rovnice (10), kde:

Qviskut - - Skuteéné piepravované mnozstvi materialu [m’-h™], z rovnice (9),
Qvskut = 67,85 m™h”

Qveeennee Objemovy dopravni vykon [m’-h], z rovnice (1), Qy = 66,67 m’-h”

Zadany dopravni vykon 50 tun za hodinu je splnén. Skutecny dopravni vykon je o
1,77% vyssi v disledku rozdilnych vypoctovych a skute¢nych parametrit dopravniku, motoru
a prevodovky.
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5 HMOTNOST SNEKU

Hmotnost $Sneku bude v dalsim vypoctu pouzita pro vypocet uloZeni Sneku v loziscich.

5.1 HMOTNOST HRIDELE SNEKU

Pro hiidel $Sneku je volena bezesva trubka od firmy FERONA [8] s oznaCenim
TR 76,1 x 8 — CSN 42 5715 01, material 1.0308 (11 353).

t

—ey

Obrazek 8 Rozméry prirezu hiidele z [8]

Hridel Sneku bude rozdélena na 9 ¢asti, vstupni hiidel bude mit délku lpysp = 1 500
mm, nevstupni hiidele budou mit délku linevsup = 3 000 mm. Vnitini primér hiidele bude
v Casti pro uloZeni spojovaciho ¢epu obroben na primér d = 64 mm.

Tabulka 4 Parametry hiidele sneku udavané vyrobcem, dle [8]

Vnéjsi Tloust’ka Uchylka Uchylka Délka Hmotnost
primér stény vnéjsiho tloust'’ky hridele 1 m délky
Dy th priméru stény THecelk m;
[mm] [mm] [mm] [mm] [m] [kgm']
76,1 8 +0,95 mm +1 25,5 13,4
-1,2
HMOTNOST HRIDELE SNEKU
my = Mg chelk (11)
my = 13,4- 25,5
my = 341,7 kg
Rovnice (11), kde:
m....... Hmotnost hiidele na jeden metr délky [kg-m™], z [8], m, = 13,4 kg-m™
lfcelk ... Celkova délka hiidele Sneku [m], lgcex = 25,5 m
20
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5.2 HMOTNOST

SNEKOVNICE

Snekovnice je rozdélena na 9 &asti, jejichz délky odpovidaji délkam hiideli.
Snekovnice je volena z katalogu firmy PRECIZ s.r.o. [4], str. 3.

Tabulka 5 Parametry

Snekovnice [4], str. 3

Vnéjsi pramér | Vnitini primér Stoupani Hmotnost 3 m Délka
Dy d; S délky Snekovnice
[mm] [mm] [mm] mg3m Iy
[ke] [m]
300 76,1 300 21,5 25,5
HMOTNOST SNEKOVNICE
1. . Mmg3my
mg = Iy 3 [ke] (12)
_ o5 21,5
mg = 25, 3
mg = 182,75 kg
Rovnice (12), kde:
g........ Délka Snekovnice na hiideli [m], Is = 25,5 m

mg...... Hmotnost $nekovnice na 3 m délky [kg], dle [4], str. 3, mg = 21,5 kg

5.3 HMOTNOST SPOJOVACIHO CEPU

Pro spojeni jednotlivych kust htidele bude pouzito spojovacich ¢eptli, které budou
zaroven slouZit pro uloZeni kluznych loZisek.

Pl I
—

I T N
_.|l_._:|_

e

170

OBJEM SPOJOVACIHO CEPU
Vi=2- (“'jéz 1) + LA [m’] (13)
Vi = 2-(L0642-017>+M-006
¢ 4 ’ 4 ’
Ve=132-10"3 m3
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Rovnice (13), kde:

ds....... Maly priimér spojovaciho ¢epu [mm], d;= 64 mm

Ds...... Velky primér spojovaciho ¢epu [mm], D¢ = 70 mm

lg........ Délka Cepu v ¢asti malého praméru ¢epu [mm], Iz = 170 mm
Le....... Délka Cepu v ¢asti velk€ého praméru ¢epu [mm], Ls = 60 mm

HMOTNOST SPOJOVACIHO CEPU

mg = Ve * pe [ke] (14)
mg = 1,32-1073 - 7 850

my = 10,4 kg

Rovnice (14), kde
Ve...... Objem spojovaciho &epu [m’], z rovnice (13), Ve =1,32-10" m’
[ L Objemova hmotnost materialu &epu [kg-m™], ps = 7 850 kg-m™

5.4 CELKOVA HMOTNOST SNEKU

Celkova hmotnost Sneku se urci jako soucet hmotnosti vstupni hiidele, nevstupnich
htideli, Snekovnic a spojovacich cepli. K této hodnoté bude jeste¢ piipocitano 20 kg,
zohlediiujicich dalsi spojovaci prvky, jako jsou svary a pojistné koliky.

Mo = (my + mg) + 10 - mg + 20 [kg] (15)
Mk = (341,7 +182,75) +10-10,4 + 20
Meek = 648,45 kg

Rovnice (15), kde:

my ..... Hmotnost hidele $neku [kg], z rovnice (11), myg = 341,7 kg
ms...... Hmotnost $Snekovnice [kg], z rovnice (12), mg = 182,75 kg
me...... Hmotnost spojovaciho ¢epu [kg], z rovnice (14), m¢ = 10,4 kg
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6 ULOZENi SNEKU

Pro vypocet ulozeni Sneku v loziscich je uvazovan zadany sklon dopravniku 0=25°
a rovnomérné zatizeni vSech loZisek.

6.1 RADIALNI SiLA

Fr = mcelk'g'izos (25°) [N] (16)
_ 648,45 9,81 cos (25°)
R 10
Fr = 576,53 N

Rovnice (16), kde:

Meelk ... Celkova hmotnost $Sneku [kg], z rovnice (15), mee = 648,45 kg
[ S Tihové zrychleni [m-s?], g = 9,81 m-s™

¢ Pocet pouzitych spojovacich ¢epti [-], ic = 10

6.2 AXIALNiI SiLA

Axialni sila je tvofena dvéma slozkami, a to od pohybujiciho se materialu ve Zlabu a
od naklonéni Sneku. Pro vypocet axidlni sily je tfeba nejprve urCit ucinny polomér
Snekovnice, thel stoupani Snekovnice a teci thel mezi materidlem a Snekem.

UCINNY POLOMER SNEKOVNICE

R = (0,35+0,4)-D [m] (17)
R=04-030
R=012m

Rovnice (17) dle [1], str. 210, kde:
D....... Pramér Snekovnice [m], z [4], str. 3, D =0,30 m

UHEL STOUPANi SNEKOVNICE

B = arctg (=) ] (18)
a2
B =17,66°

Rovnice (18) dle [1], str. 210, kde:
Sereeeenn. Roztec snekovnice [m], dle [4], str. 3, s=0,30 m
D....... Pramér Snekovnice [m], dle [4], str. 3, D =0,30 m
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TRECI UHEL MEZI MATERIALEM A SNEKEM

¢ = arctg(f) [°] (19)
@ = arctg(0,4)

@ =218°

Rovnice (19), kde:
fo.. Soucinitel tfeni mezi materidlem a Snekem [-], dle [12], str. 12, tab. 8, f=0,4

6.2.1 AXIALNI SiLA OD POHYBUJICiHO SE MATERIALU
_ My
R-tg(B+¢)

[N] (20)

Fa1

_— 370,69
AL 70,12 -tg(17,66° + 21,8°)

Fp, = 3752,69 N

Rovnice (20), dle [1], str. 210, kde:
M...... Kroutici moment na htideli Sneku [Nm], z rovnice (7), My = 370,69 Nm

R........ Uginny polomér $nekovnice [m], z rovnice (17), R=0,12 m
S J— Uhel stoupani Snekovnice [°], z rovnice (18), p = 17,66°
O J Tteci tthel mezi materidlem a Snekem [°], z rovnice (19), ¢ =21,8°

6.2.2 AXIALNI SiLA ZPUSOBENA NAKLONENiIM SNEKU
Faz = M - g+ sin (25°) [N] (2D

Fp, = 648,45 9,81 - sin (25°)
Fp, = 26884 N

Rovnice (21), kde:
Ml ... Celkova hmotnost Sneku [kg], z rovnice (15), mcex = 648,45 kg
[ S Tihové zrychleni [m-s?], g = 9,81 m-s™

6.2.3 CELKOVA AXIALNI SiLA
Fp =Fp1 + Fapp [N] (22)

Fpo =3752,69 + 2 688,4

Fp = 6441,09 N
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Rovnice (22), kde:
Fai..... Axidlni sila od pohybujiciho se materialu [N], z rovnice (20), Fa; =3 752,69 N
Faz..... Axidlni sila od naklonéni $neku [N], z rovnice (21), Fas =2 688,4 N

6.3 LOZISKO POHONU

LoZisko na strané pohonu musi byt schopno zachytit jak radidlni, tak axidlni silu.
Z davodu velké axidlni sily je voleno lozisko soudeckoveé, dvouradé SKF 22213 E. Lozisko je
uloZeno v piirubovém loZiskovém télese a je mazano shora pomoci tlakové maznice.

f ?
o =]
gg fa ————— =
@ﬂé{ o —T =
L1 935
- 120
X
377

Obrazek 10 Prirubové loZiskové téleso pohonu

Tabulka 6 Parametry loZiska SKF 22213E, dle [9], str. 906

G P € Y, X

[kN] [-] [-] [-] [-]

193 3,33 0,24 4,2 0,67
POMER AXIALNi A RADIALNI SiLY
Fa _ 6441,09 _ )
T s76s3 11,17 > e [-] (23)
Rovnice (23), kde:
Fa...... Celkova axidlni sila ptisobici na lozisko [N], z rovnice (22), Fo = 6 441,09 N
Fr...... Radialni sila piisobici na lozisko [N], z rovnice (16), Fr = 576,53 N
DYNAMICKE EKVIVALENTNE RADIALNi ZATiZENi
Pl = Xl . FR + Yl . FA [N] (24)
P, =0,67-576,53 +4,2-6 441,09
P, =2743885N — 27,44 kN
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Rovnice (24), z [3], str. 619 kde:

). S Koeficient radidlniho dynamického zatizeni [-], dle [2], tab. 8, str. 511, X; = 0,67
Fr...... Radialni sila piisobici na lozisko [N], z rovnice (16), Fr = 576,53 N

YY) Koeficient axialniho dynamického zatizeni [-], dle [9], str. 40, Y, =4,2

Fa...... Celkova axidlni sila ptisobici na lozisko [N], z rovnice (22), Fo = 6 441,09 N

TRVANLIVOST LOZISKA POHONU

Loy = (2)"+ (22 [hod] (25)

P, 60'n,

. ( 193 )3'33 106
h1=\27,44 60237

Ly, = 46 578,68 hod

Rovnice (25), z [3], str. 626, kde:

Ci.nn. Zakladni dynamicka tnosnost loziska [kN], dle [9], str. 40, C; = 193 kN
Py....... Dynamické ekvivalentné radialni zatizeni [kN], z rovnice (24), P; = 27,44 kN
Pleeeen Mocnitel pro vstupni lozisko, z [2], str. 511, p; = 3,33

n...... Vystupni otacky ptevodovky [min™'], z rovnice (6), n, = 237 min™

6.4 KONCOVE LOZISKO

Koncové lozisko bude zachycovat pouze radialni sily, proto lze pouzit jednotadé
kulickoveé lozisko SKF 16012, které bude uloZzeno v loziskovém piirubovém télese. Lozisko je
mazano shora pomoci maznice.

—

190

a0
< 120

247

Obrazek 11 Prirubové loZiskové téleso vstupni

Tabulka 7 Parametry loZiska SKF 16012, dle [9], str. 330

G p Y, X5
[kN] [-] [-] [-]
20,8 3 0 1
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DYNAMICKE EKVIVALENTNE RADIALNi ZATiZENi
PZ = XZ . FR + YZ . FA [N] (26)

P, =1-576,53+0-6441,09
P, =576,53 N - 0,57653 kN

Rovnice (26), z [3], str. 619 kde:

). G Koeficient radidlniho dynamického zatizeni [-], dle [2], tab. 3, str. 507, X, =1
Fr...... Radialni sila piisobici na lozisko [N], z rovnice (16), Fr = 576,53 N

Yy Koeficient radidlniho dynamického zatizeni [-], dle [2], tab. 3, str. 507, Y, =0
Fa...... Celkova axidlni sila ptisobici na lozisko [N], z rovnice (22), Fo = 6 441,09 N

TRVANLIVOST LOZISKA
_(C2 p_ 106
Lz = (Pz) (60-n2) [hod] 27)

. _( 20,8 )3 106
h2=10,57653 60 - 237

Ly, = 3,3+ 106 hod

Rovnice (27), z [3], str. 626, kde:

Gy Zakladni dynamicka tnosnost loziska [kN], dle [10], str. 330, C, = 20,8 kN
Py....... Dynamické ekvivalentné radialni zatizeni [kN], z rovnice (26), P; = 0,57653 kN
P2eeeeen Mocnitel pro vystupni lozisko, z [2], str. 506, p> =3

n...... Vystupni otacky ptevodovky [min™' ], z rovnice (6), n, = 237 min™

6.5 KLUZNE LOZISKO

Kluzna loziska budou pouzita na spojovacich Cepech, které spojuji jednotlivé hiidele
Sneku. Je nutno pouzit osm kluznych lozisek. Jsou volena kluzna loziska od vyrobce SKF
s oznacenim PCM 707540 E. Jsou vyrobena z kompozitu PTFE. Jsou také odolna vii¢i prachu
a necistotdm a neni proto nutné loziska tésnit. Rozméry loziska jsou 70x75x40.

PEL AT

400
Obrazek 12 Ulozeni kluzného lozZiska
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KONTROLA LOZISKA NA OTLACENI
Fr

p= ———— [MPa] (28)
B 576,53

P=%0-70

p = 0,21 MPa

Rovnice (28), kde:

Fr ...... Radialni sila piisobici na lozisko [N], z rovnice (16), Fr = 576,53 N
Ikp...... Délka kluzného loziska [mm], dle [11], str. 34, Ip. =40 mm

dkr ..... Vnitini primér kluzného loziska [mm], dle [11], str. 34, dp. = 70 mm

Podle [11], str. 6 je maximalni dovoleny tlak na lozisko pg = 80 MPa

p < pq — vyhovuje
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7 PEVNOSTNi KONTROLA

Kapitola se zabyva pevnostnim vypoctem ¢asti Snekového dopravniku.

7.1 PEVNOSTNi KONTROLA HRIDELE

Hridel Sneku je namdhdna ohybem a krutem. Obé namahdni budou kontrolovédna a
nasledn¢ bude vypocteno redukované namahani podle podminky HMH. Pro vlastni vypocet

budou pouzity nevstupni délky hiideli a Snekovnic.

7.1.1 OHYB
VLASTNI TiIHA SNEKU
Fy = ((lHnevstup ‘mg) + m§3m) "8 [N] (29)
F¢=((3-13,4) +21,5)-9,81
F¢ = 605,28 N
Rovnice (29), kde:
ltnevstu- Délka nevstupni hiidele [m], linevsp = 3 m
m....... Hmotnost 1 m Snekové hiidele [kg], m¢= 13,4 kg
mg3m... Hmotnost $neku na nevstupni hiideli [kg], mgsm = 21,5 kg
3 000
Obrazek 13 Schéma zatiZeni Snekové hiidele
OHYBOVY MOMENT
Mo = =5 - Hnevstup [Nm] (30)
_ 605,28 3
o7 2 2
Mo = 453,96 Nm
Rovnice (30), kde:
Fs....... Vlastni tiha Sneku [N], z rovnice (29), Fs = 605,28 N
ltnevstup Délka nevstupni hiidele [m], limevsp =3 m
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MoDUL PRUREZU V OHYBU

_ m  Di-dj 3
Wy = 22 oo [mm’] (31)
W = ™ 76,1% —60,1*

°©7 32 76,1
W, = 26 435,58 mm?3
Rovnice (31), z [2], str. 40, kde:
Dy...... Velky prumér hiidele [mm], z [8], Dy = 76,1 mm
dy....... Maly primér htidele [mml], z [8], dg = 60,1 mm
™
o bQ )
<
</
Obrazek 14 Rozmery Snekové hiidele
OHYBOVE NAPETI
M

0o = w_(()) [MPa] (32)

_ 4539578
90 = 26 435,58
0o = 17,17 MPa
Rovnice (32), kde:
Mo ..... Ohybovy moment [Nmm], z rovnice (30), Mo = 453 957,8 Nmm
Wo..... Modul prizfezu v ohybu [mm’], z rovnice (31), Wo = 26 435,58 mm’
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7.1.2 KRUT
MoDUL PRUREZU V KRUTU

4 4
m . Du—dn 3

Wy = 7o 2 [mm’] (33)

. 76,1* — 60,1*
K™ 16 76,1
Wg = 52 871,17 mm?3
Rovnice (33), z [2], str. 40, kde:
Dy...... Velky prumér hiidele [mm], z [8], Dy = 76,1 mm
dy....... Maly primér hiidele [mml], z [8], dg = 60,1 mm

NAPETi V KRUTU

T = ’V“V—i [MPa] (34)
370690

™= 52871.17

¢ = 7,01 MPa

Rovnice (34), kde:
Mk ..... Kroutici moment [Nmm)], z rovnice (7), Mk = 370 690 Nmm
Wk ..... Modul prisfezu v krutu [mm?*], z rovnice (33), Wx = 52 871,17 mm’

M. = 370,69 Nm

Obrazek 15 Schéma zatiZeni hiidele krouticim momentem
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7.1.3 REDUKOVANE NAPETi DLE PODMiINKY HMH
Orep =+/03 + 3 - 1% [MPa] (39)

Orep = /17,172 + 3 - 7,012

ORED — 21,03 MPa

Rovnice (35), kde:
00 «uneee Ohybové napéti plisobici na hiidel [MPa], z rovnice (32), 6o = 17,17 MPa
TKeveeens Napéti v krutu ptsobici na hiidel [MPa], z rovnice (34), tx = 7,01 MPa

7.1.4 BEzZPECNOST

Re

k= [-] (36)
RED
235
"~ 21,03
k=11,17

Rovnice (36), kde:
Re...... Mez kluzu pro material hiidele 1.0308 (11 353) [MPa], z[3], str. 1128, Re =235 MPa
orep .. Redukované napéti ptsobici na hiidel [MPa], z rovnice (35), orep = 21,03 MPa

7.2 KONTROLA MAXIMALNiIHO PRUHYBU HRIDELE
OSOVY KVADRATICKY MOMENT HRIDELE SNEKU

=2 (Dy* — dy®) [mm’] (37)
— 1 . 4 _ 4
=27 (76,1* — 60,1

I, = 1005874 mm*

Rovnice (37), dle [2], str. 40 kde:
Dy...... Vnéj$i pramér hiidele [mm], z [8], Dy = 76,1 mm
dg....... Vnitini primér hiidele [mm], z [8], dg = 60,1 mm

PRUHYB HRIDELE

3
_ F§'1Hnevstup
Ymax 48-E-ly

[mm] (38)

605,283 000°
Ymax = 467570 000 1 005 874

VYmax = 1,61 mm
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Rovnice (38), dle [2], str. 45 kde:

Fs....... Vlastni tiha Sneku [N], z rovnice (29), Fs = 605,28 N

ltnevstup D€élka nevstupni hiidele [m], linevsp = 3 m

E.... Modul pruznosti v tahu pro ocel [MPa], E =210 000 MPa

Lk........ Osovy kvadraticky moment htidele $neku [mm®*], z rovnice (37),
Iy = 1 005 874 mm’

7.3 KONTROLA SPOJENi SNEKOVE HRIDELE S CEPY

Jednotlivé ¢asti hiidele budou spojovany spojovacimi Cepy, které budou proti pohybu
zajistény Cepy s hlavou. Budou pouzity dva Cepy s plochou hlavou vzajemné pootocené
0 90°.

M. = 370.69 Nm

6L
2 PH

®d

C

Obrazek 16 Pritbeh tlaku v otvoru pro spojovaci cep
PRUMER CEPU
d¢ = (0,2 —0,3) - dye [mm] (39)
d¢ =(0,2—-0,3)- 64
d¢ = 12,8 — 19,2 mm - volim d¢ = 16 mm

Rovnice (39), dle [11], str. 70 kde:
dpc..... Primér spojovaciho ¢epu v misté pro umisténi pojistného ¢epu [mm], dy¢ = 64 mm

Dle [2] str. 449, je volen CEP 16 x 100 4B ISO 2341 — St. (1.0715)
Pro zajiSténi ¢epu proti uvolnéni bude pouzita zavlacka 4 x 25 ISO 1234 St (1.0715), dle [2],
str. 445.
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7.3.1 KONTROLA CEPU NA SMYKOVE NAMAHANI
4-My

Ts = ﬂ.d(@:.dHC.iCl [MPa] (40)
_ 4-370 690

ST 16%-64-2

Tg = 14,4 MPa

Rovnice (40), dle [11], str. 70 kde:

Mk...... Kroutici moment na htideli Sneku [Nmm)], z rovnice (7), My =370 690 Nmm
de....... Primér ¢epu [mm], z rovnice (39), d¢ = 16 mm

dpc..... Primér spojovaciho ¢epu v misté pro umisténi pojistného ¢epu [mm], dy¢ = 64 mm
1¢] vnees Pocet pouzitych pojistnych ¢epti [-], 1¢1=2

DOVOLENE NAPETi VE SMYKU PRO CEP

Dle [2] str. 55 je dovolené napéti pro pojistny ¢ep vyrobeny z automatové oceli St (1.0715)
DS = 65 MPa

Ts < Tps
15,53 MPa < 65 MPa — vyhovuje

7.3.2 TLAKYV HRIDELI
6-My

= MPa 41
_ 6-370 690
PH = 64216 . 2

py = 16,97 MPa

Rovnice (41), dle [11], str. 70 kde:

Mk...... Kroutici moment na htideli Sneku [Nmm)], z rovnice (7), My =370 690 Nmm
de....... Primér ¢epu [mm], z rovnice (39), d¢ = 16 mm

dpc..... Primér spojovaciho ¢epu v misté pro umisténi pojistného ¢epu [mm], dy¢ = 64 mm
1¢] vnee Pocet pouzitych Cepii [-], i¢1=2

DOVOLENY TLAK NA HRIDEL

Dle [2], str. 54 je dovoleny tlak na hiidel z materialu 1.0308 (11 353) pg = 85 MPa.

Pu < P4

16,97 MPa < 85 MPa — vyhovuje
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7.3.3 TLAKV NABOJI

4-My

PN = e Oh—dlo)i; [MPa] (42)

_ 4-370 690
16 (76,12 — 642) - 2

PN

py = 27,33 MPa

Rovnice (42), dle [11], str. 70 kde:

Mk...... Kroutici moment na hiideli $Sneku [Nmm)], z rovnice (7), My =370 690 Nmm
de....... Primér ¢epu [mm], z rovnice (39), d¢ = 16 mm

Dy...... Velky pramér hiidele [mm], Dy = 76,1 mm

dpc..... Primér spojovaciho ¢epu v misté pro umisténi pojistného ¢epu [mm], dy¢ = 64 mm
1¢] vnee Pocet pouzitych Cepii [-], i¢1=2

DOVOLENY TLAK NA NABOJ

Dle [2], str. 54 je dovoleny tlak na ndboj z materidlu 1.0308 (11 353) pq = 85 MPa.

PN < P4

27,33 MPa < 85 MPa — Naboj vyhovuje

7.4 KONTROLA PERA NA VSTUPNI HRIDELI

Pro spojeni vystupni hfidele pfevodovky se vstupni hiideli Sneku bude pouzito tésne
pero, které bude kontrolovano na otlaceni. Volim PERO 10e7 x 8§ x 60 CSN 02 2562, dle [2],
str. 467.

Tabulka 8 Rozmery pera, dle [2], str. 467

Primér hiidele | Sitka | Vyska Délka Hloubka v hiideli | Hloubka v naboji
dvu b h 1 t t
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
35 10 8 60 4,7 33

OTLACENi PERA
F

Po =— [MPa] (43)
ty1
_ 2 . Mk
pO - dVH . tl 1
2370690
Po = 3573360

po = 106,98 MPa

BRNO 2015 35




PEVNOSTNi KONTROLA -

Rovnice (43), dle [11], str. 90 kde:

Mk...... Kroutici moment na hiideli $Sneku [Nmm)], z rovnice (7), My =370 690 Nmm
dvg..... Primér vstupni hiidele [mm], dyy = 35 mm

DOVOLENY TLAK NA PERO

Dle [2], str. 54 je dovoleny tlak na pero pq = 165 MPa

Po < P4

106,98 MPa < 165 MPa — Pero vyhovuje

7.5 KONTROLA ZLABU

V této kapitole je proveden vypocet hmotnosti materidlu v ¢asti zlabu délky 9 m. Na
zaklad¢ této hmotnosti bude moZné dopocitat silu plisobici na Zlab a nasledn€ ohybové napéti
a maximalni prihyb Zlabu.

L™
L o
(\]ﬁ oo
I I
= =
65 5 y
@) Q
I \/ E
o0
N ~
LM m; 76& O
2 TZ £ % \D\ [\k
I I —| &
~ [ T I
] B I -
[
('{jl\l
pAeY Telk
.
P
e 5 15 -
Ly
O
Il
Yy o
Obrazek 17 Schema zlabu
OBJEM MATERIALU V CASTI ZLABU
.D2
Vi =~ U+ Lo [m’] (44)
m- 0,32
M = 2 0,45-9

Vm = 0,2863 m?
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Rovnice (44), kde:

Y. Soucinitel plnéni [-], dle [1], tab. 9.1, str. 209 je voleno y = 0,45
D....... Pramér Snekovice [m], dle [4], str. 3, D=0,3 m

Lom..... Délka ¢asti zlabu [m], Lo, =9 m

HMOTNOST MATERIALU V CASTI ZLABU

my = V' p [ke] (45)
my = 0,2863 - 750

my = 214,71 kg

Rovnice (45), kde:

Vi ..... Objem materialu v &asti Zlabu [m’], z rovnice (44), Vi = 0,2863 m’

[ I Sypna objemova hmotnost dopravovaného materialu [kg-m™], dle [1] tab. 9.2, str. 210,
p =750 kg:m™

TiHA MATERIALU PUSOBICIi NA ZLAB

Fy =my-g [N] (46)

Fy = 214,71-9,81
Fy = 2106,29 N

Rovnice (46), kde:
my; ..... Hmotnost materidlu ve zlabu [kg], z rovnice (45), my = 214,71 kg
[ S Tihové zrychleni [m-s?], g = 9,81 m-s™

SPOJITE ZATiZENi ZLABU

Pro zjednoduSeni je pouzit model prutu na dvou podpordch zatiZzeny spojitym
zatizenim.

q=-M [N-m™'] (47)
Lom
2106,29

1= 79

q=234,032N-m!

Rovnice (47), kde:
Fum...... Tiha materialu ptisobici na zZlab [N], z rovnice (46), Fy = 702,096 N
Lom..... Délka ¢asti zlabu [m], Loy, =9 m
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0

Obrazek 18 Nahrazeni tihy materialu spojitym zatizenim

VYPOCET TEZISTE ZLABU

Xt = 0 mm [mm)] (48)
yr = o das (] (49)

_2,5-325+82,5-825+ 265,282 474

YT = 325 + 825 + 2 474

yr = 200,1 mm

Rovnice (49), kde:

N4 Vzdalenost tézisté ¢asti zlabu 1 od osy x [mm], y; = 2,5 mm

V2 eeeen Vzdalenost tézisté ¢asti zlabu 2 od osy x [mm], y, = 82,5 mm
V3 eeeeens Vzdalenost tézisté ¢asti zlabu 3 od osy x [mm], y3 = 265,28 mm

St Obsah &asti zlabu 1 [mm?], S; = 325 mm’
S,....... Obsah &asti zlabu 2 [mm?], S, = 825 mm’
Ss....... Obsah &asti Zlabu 3 [mm?], S; = 2 474 mm’

URCENi KVADRATICKYCH MOMENTU CASTi ZLABU K TEZISTI

Zlab je rozdélen na 3 &asti a vypocet je proveden pomoci Steinerovi véty.

Kvadraticky moment ¢asti zlabu 1 k t&zisti1 Teeix

Lir =2~ (11 +5S;- 312) [mm4] (50)
h, - b3
Lr=2- ( 1121 + (hy - by) - a12>

65 - 53
Ly =25+ (65-5)-197,6°

I, = 25381 508,25 mm*

Rovnice (50), kde:

| SR Kvadraticky moment &asti Zlabu 1 k t&Zisti T; [mm*], I, = 677,08 mm*
S, Obsah &asti zlabu 1 [mm?*], S; = 325 mm’
al ... Vzdalenost tézisté T, od t€zisté Teex v 0se y [mm], a; = 197,6 mm
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Kvadraticky moment ¢asti zlabu 2 k t&zisti Teeix

Irr =2-(I; +5;-a,%) [mm] (51)
b, - hz3
IP% =2'( 12 + (hy *by) - a,?
5-1653
Lr=2- 17 + (165-5)-117,62
I,y = 26563 161,04 mm*
Rovnice (51), kde:
L. Kvadraticky moment &asti Zlabu 2 [mm*], I, = 1 871 718,75 mm*
S,....... Obsah &asti zlabu 2 [mm?], S, = 825 mm’
a ... Vzdalenost téziste T, od tézisté Teex v 0se y [mm], a, = 117,6 mm
Kvadraticky moment ¢asti zlabu 3 k t&zisti Teeix
Iyp =I5 + S - a3? [mm®] (52)
T n-R? m-r?
—(_.(p4 _ 4 _ v q,2
IgT—(8 (R r))+( > > >a3
Ir = (5 + (160* — 155%)) + ( — 160°_m-155%) 5172
I;37 = 41201 960,93 mm*
Rovnice (52), kde:
I........ Kvadraticky moment &asti zlabu 3 [mm*], I = 30 693 114,79 mm*
Ss....... Obsah &asti zlabu 3 [mm?], S; = 2 474 mm’
a....... Vzdalenost t&éziste T3 od tézisté Teex v 0se y [mm], a3 = 65,17 mm
Celkovy kvadraticky moment zlabu
Ip =lLir + Lr + 137 [mm*] (53)
I+ = 25381 508,25+ 26 563 161,04 + 41 201 960,93
It =93 146 630,22 mm*
Rovnice (53), kde:
Lit...... Kvadraticky moment &asti Zlabu 1 k t&Zi§ti Teer [mm?], z rovnice (50),
It =25 381 508,25 mm*
Lr...... Kvadraticky moment &asti Zlabu 2 k t&Zi§ti Teer [mm?], z rovnice (51),
Lyt = 26 563 161,04 mm*
Ir...... Kvadraticky moment ¢asti zlabu 3 k t&zisti Teeix [mm4], z rovnice (52),
Iy = 41201 960,93 mm*
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Modul prifezu v ohybu Zlabu

Wy == [mm’] (54)

X

93146 630,22
0~ 200,1

Wy = 465 496,69 mm?3

Rovnice (54), kde:
It....... Celkovy kvadraticky moment Zlabu [mm®], z rovnice (53), It = 93 146 630 mm’

WV e

OHYBOVY MOMENT PUSOBICi NA ZLAB

L m2
Mg = =2 [Nm] (55)
234,03 92
0~ 8

Mg = 2 369,57 Nm
Rovnice (55), dle [2], str. 45 kde:
o [T Spojité zatizeni ptisobici na Zlab [N-m™], z rovnice (47), q = 234,03 N-m”

Lom..... Délka ¢asti zlabu [m], Loy, =9 m

OHYBOVE NAPETi PUSOBICi NA ZLAB

6o = yv—z [MPa] (56)
| 2369573,625

90 = 7465 496,69

6o = 5,09 MPa

Rovnice (56), kde:
Mo ..... Ohybovy moment pusobici na zlab [Nmm], z rovnice (55), M, =2 369 573,625 Nmm
Wo..... Modul pritfezu v ohybu zlabu [mm’], z rovnice (54), Wo = 465 496,69 mm’

PRUHYB ZLABU

— S'Q'Lgm
Vi = Sgapiy

[mm] (57)

_ 5-0,23403-9 000*
384210 000- 93 146 630,22

Yz

y; = 1,022 mm
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Rovnice (57), dle [2], str. 45 kde:

Qoo Spojité zatizeni ptisobici na zlab [N-mm™], z rovnice (47), q = 0,23403 N-mm
Lom..... Délka ¢asti zlabu [m], Lo, =9 m

E.... Modul pruznosti v tahu pro ocel [MPa], E =210 000 MPa

It....... Celkovy kvadraticky moment Zlabu [mm®], z rovnice (53), It = 93 146 630 mm’
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ZAVER

Cilem prace byl konstrukéni navrh Sikmého Snekového dopravniku pro dopravu
pSenice. V kapitole 1 je obecné popsana problematika Snekovych dopravniki a konstrukéni
moznosti. V zavéru kapitoly je uvedeno zvolené¢ konstrukéni feseni pro zadané parametry.

V dalSich kapitolach je popsan vypocet hlavnich rozmérti dopravniku, volba motoru,
ptevodovky, spojky a uloZeni $neku v loziscich.

Zprava také obsahuje kontrolni vypocet hlavnich konstrukénich diltt dopravniku, jako
je Snekova htidel, ktera je kontrolovana na ohyb a krut. Byla také provedena kontrola spojeni
Snekové hiidele a spojovacich ¢epli. V posledni ¢asti je provedena pevnostni kontrola Zlabu
a vypocet jeho maximalniho prahybu.

Cile prace byly splnény a takto navrzeny Snekovy dopravnik je funkéni.

Ve vykresové dokumentaci je uveden vykres sestavy celého =zafizeni, vykresy
podsestav jednotlivych uloZeni a svarovaci sestava zlabu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

a [mm] vzdalenost t€Zisté T, od t&ziste Tek v 0se y

a [mm] vzdalenost t€Zisté T, od t&ziste Teek v 0se y

as [mm] vzdalenost t€Zisté T od t&ziste Teek v 0se y

b, [mm] Sirka pera

Ci [kN] zékladni dynamicka tnosnost loZiska

G [kN] zékladni dynamicka tnosnost loZiska

cH [-] soucinitel sklonu

d¢ [mm] maly pramér ¢epu

D¢ [mm] velky pramér ¢epu

Du [mm] vnéjsi pramér trubky

duc [mm] prumér spojovaciho ¢epu v misté pro umisténi cepu
dxr [mm] vnitini praimér kluzného loziska

Ds [mm] vnéjsi prumér Snekovnice

ds [mm] vnitini pramér Snekovnice

dvi [mm] pramér vystupni hiidele ptevodovky

Fa [N] celkova axialni sila

Fai [N] axialni sila od pohybujiciho se materialu

Fa2 [N] axialni sila od naklonéni Sneku

Fs [N] tiha Sneku

Fm [N] tiha materialu plisobici na zlab

Fr [N] radialni sila pisobici na jedno loZisko

g [m-s?] tthové zrychleni

h [mm] dopravni vyska

h, [mm] vyska pera

1 [-] pirevodovy pomér

1 [-] pirevodovy pomér prevodovky

Iit [mm4] kvadraticky moment ¢asti Zlabu 1 k téZisti Teek
I [mm4] kvadraticky moment ¢asti Zlabu 2 k téZisti Teex
Iit [mm®] kvadraticky moment &asti zlabu 3 k t&Zisti Teer
Ig [-] pocet pouzitych spojovacich cepti

1¢ [-] pocet cepu

It [mm*] celkovy kvadraticky moment zlabu
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L3m
LHvstup
LHnevstup
Lcelx

1KL

Meelk

my

myp

n
np
nm
Nimax
P,

P

P1
P,
p2
Pd

[mm*]
[-]

[m]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[Nm]
[ke]
[ke]
[ke]
[ke]
[Nm]
[ke]
[Nm]
[ke]
[ke]
[Nm]
[Nm]
[min™']
[min™']
[min™]
[min™]
[min™']
[kN]
[kW]
[-]
[kN]
[-]
[MPa]

osovy kvadraticky moment htidele Sneku
bezpecnost

dé¢lka dopravniku

délka c¢asti Zlabu

dé¢lka vstupni hiidele

dé¢lka nevstupni hiidele

celkova délka htidele

dé¢lka kluzného loziska

dé¢lka pera

vodorovna dopravni délka

vystupni moment pievodovky

celkovd hmotnost Sneku

hmotnost spojovaciho Cepu

hmotnost vstupni hiidele

hmotnost nevstupni hiidele

kroutici moment

hmotnost materidlu ve zlabu

ohybovy moment

hmotnost 3 m délky Snekovnice
hmotnost 1 m trubky

jmenovity tocivy moment spojky

to¢ivy moment na spojce, pti némz dojde k prokluzu
otacky Sneku

vystupni otacky pfevodovky

vystupni otacky

Jmenovité otacky elektromotoru
maximalni otacky spojky

dynamické ekvivalentné radialni zatizeni
vykon elektromotoru

mocnitel pro vstupni lozisko

dynamické ekvivalentné radialni zatizeni
mocnitel pro vystupni loZisko

dovoleny tlak
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pu [MPa] tlak v hiideli

Pum [kW] jmenovity vykon elektromotoru

PN [MPa] tlak v naboji

Pp [MPa] tlak pasobici na pero

Q [m’-h] dopravni vykon

q [N-m™] spojité zatizeni

Qv [m’-h] objemovy dopravni vykon

Quskut [m3 -h']] skutecné prepravované mnoZzstvi materidlu
R [m] uc¢inny polomér Snekovnice

Re [MPa] mez kluzu materialu

S [mm] stoupani Snekovnice

S [mm’] obsah &ésti zlabu 1

S [mm’] obsah &ésti zlabu 2

Ss [mm?] obsah &asti Zlabu 3

t) [mm] hloubka pera v naboji

tn [mm] tloust’ka stény trubky

tp [mm] hloubka pera v hiideli

Ve [mm’] objem spojovaciho ¢epu

Vi [mm’] objem materialu ve zlabu

w [-] celkovy soucinitel odporu

Wk [mm’] modul prifezu v krutu

Wo [mm’] modul priifezu v ohybu

X [mm] vzdalenost krajniho vlakna od tézisté

X [-] koeficient radialniho dynamického zatizeni
Xs [-] koeficient radialniho dynamického zatizeni
XT [mm] poloha tézisteé v ose x

Y, [-] koeficient axidlniho dynamického zatizeni
Y> [-] koeficient axidlniho dynamického zatizeni
Vmax [mm] pruhyb hiidele

yr [mm] poloha tézisté v ose y

B [°] uhel stoupani Snekovnice

AQv [m’-h] rozdil zadaného a skute¢né¢ho prepravovaného mnozstvi
p [kg-m™] sypna objemova hmotnost dopravovaného materidlu
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Pe [kg-m?]
6o [MPa]
ORED [MPa]
DS [MPa]
X [MPa]
TS [MPa]
¢ [°]

objemova hmotnost materialu ¢epu
ohybové napéti

redukované napéti

dovolené smykové napéti v ¢epu
napéti v krutu

smykové napéti v cepu

tfeci thel mezi materidlem a $Snekem
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SEZNAM PRILOH

Seznam vykresové dokumentace

Vykres sestavy
Vykres sestavy
Vykres sestavy
Vykres sestavy

Vykres svarku

Dalsi piilohy

CD s elektronickou verzi bakalafské prace a vykresy ve formatu PDF.

SNEKOVY DOPRAVNIK
VYSTUPNI LOZISKO
VSTUPNI LOZISKO
KLUZNE POUZDRO
VYSTUPNI ZLAB

Dne 29. 5. 2015 zpracoval Marek Pernica.
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