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1. UVOD:

Zbarveni jako jedna z nejvyraznéjSich charakteristik vSech Zivych tvoru
bylo a je pfedmétem mnoha studii, zaméfujicich se na rdzné aspekty jeho
funkénosti. Mezi tyto studie patfi rovnéz prace, zabyvajici se otazkou,
zda zbarveni, jakozZto polyfunkéni vlastnost organismu plnici Fadu uloh
od fyziologickych (termoregulace) pfes komunikacni (vnitro i mezidruhovou —
soucast ritualu volby partnera, mimikry, vystraha) az po mechanicky ochrannou,
v sobé nese fylogeneticky signal a muze byt podobné jako napfiklad
osteologické znaky pouzito pfi hledani fylogenetickych vazeb taxonu.

Studie zbarveni zpohledu fylogeneze jiz byly provedeny na nékolika
skupinach organismu, napfiklad rybovitych obratlovcich (Seehausen et al.
1999), ptacich (Dumbacher & Fleischer 2001, Johnson 1991), koc€kovitych
Selmach (Werdelin & Olsson 1998) ¢&i primatech (Mundy & Kelly 2001, Bradley
& Mundy 2008), a to srozdilnymi vysledky, coZ odpovidd obecnému
pfedpokladu, Ze na fylogenezi zbarveni plsobi naraz cela fada selekénich
tlak(. Evoluce osrsténi tak pravdépodobné podléha plsobeni hned nékolika
selekénich faktord najednou, a to zejména potfebé maskovani, komunikace
a regulace fyziologickych procesl (Cott 1940, Ortolani & Caro 1996, Ortolani
1999). Zbarveni srsti muze byt rovnéz vysledkem pulsobeni fylogenetického
constraintu  prostfednictvim procesu zvaného metachronismus, kdy
se v pribéhu evoluce zbarveni a vzor srsti méni predikovatelnym zpUsobem
v jakési sukcesni fadé, jejiz postup je nevratny. Tento jev byl prokazan
napfiklad u tamarinu (Jacobs et al. 1995). Tvorba vzorcu se navic v nékterych
pfipadech pravdépodobné fidi i Cisté fyzikalné-geometrickymi zakonitostmi
podle Turingova pravidla (Murray 1993). Vzhledem ktémto skute¢nostem
zUstava vypovédni hodnota zbarveni zhlediska fylogeneze stale nejasna,
respektive maze byt pro kazdou skupinu odli§na, coz bylo divodem, pro¢ jsem
se rozhodla této problematice vénovat ve své diplomové praci.

Celed Cervidae jsem zvolila, nebot se jedna o méné rozsahlou, zfetelné

definovanou a dostate¢né prozkoumanou skupinu s dobfe znamou molekularni



fylogenezi (Cronin 1991, Duarte et al. 2008, Gilbert et al. 2006, Hundertmark
et al. 2003, Hassanin & Douzery, 2003, Kuwayama & Ozawa 2000, Pitraet al.
2004, Su et al. 1999, Guha et al. 2007). Pro tyto vySe zminéné vlastnosti je
dobfe uchopitelna jak z hlediska ziskani potfebnych dat, tak z hlediska
naslednych analyz a zpracovani vysledka.

O evoluci zbarveni vramci této skupiny existuje fada hypotéz, jejichz
platnost je obecné pfijimana, ale doposud nebyly podloZeny Zadnymi
fylogenetickymi udaji. Jejich vyCet predlozil vyznamny odbornik na jelenovité
Valerius Geist ve své knize Deer of the World (Geist 2005) a pfedchozich
studiich (Geist 1971, 1987). Jedna se o behavioralni a morfologické teorie.
Podle behavioralnich hypotéz jsou puvodni formy jelenovitych samotarské a
samice primitivnich taxonu zijicich v teplém klimatu starého svéta se pfi moceni
silné hrbi, zatimco odvozené formy nikoliv. Podle morfologickych teorii maji
pokrocilé formy jelenovitych vétSi a komplexnéjSi parozi nez pavodni. U
socialnich a pokro€ilych druhl jsou rovnéz zddraznény struktury slouzici
komunikaci, jako je hfiva, parozi, hlava €i zrcatko, u primitivnich solitérnich
skupin ne. Zvirata, ktera pfi napadeni konfrontuji predatora (u jelenovitych je
jako pfiklad udavan Alces a Cervus unicolor), jsou vyrazné tmavé zbarvena.
Napadnost hlavy a zrcatka je korelovana. Zrcatko primitivnich jeleni a zvifat
Zijicich v husté vegetaci €i skalnatém prostfedi je malé a nenapadné. Jeho
vyvoj je v korelaci s paroZim — s rozvojem parozi se zvyraznuje bud ono
samotné nebo ocas. Zvifata Zijici ve smiSeném prostfedi maji zrcatko malé,
pokro€ili jelenoviti Zijici v chladném klimatu velké s kratkym ocasem. U
stadovych jelenl v otevieném prostiedi stepi jsou ocasy stfedné silné a zrcatko

malé. Podrobny rozpis hypotéz viz cile prace (viz kap. 3.).



2. METODIKA:

2.1. Vybér taxonu a znaki:

21.0 Vybértaxonu:

V Celedi Cervidae jsem zcelkovych 209 platnych druhG a poddruhu
(Grubb 2005) vybrala taxony, které byly reprezentovany alespori jednim genem
Ci sekvenci vhodnou ke konstrukci kladogramu, pfiéemz pfi volbé taxonu jsem,
bylo pro tvorbu matice pouzito 107 taxon(, z toho 95 druht a poddruht Celedi
Cervidae a v pozici outgroupt 3 druhy z Celedi Tragulidae, 4 druhy z Celedi
Moschidae, 1 druh z Celedi Giraffidae, 1 druh z Celedi Antilocapridae a 3 druhy
z Celedi Bovidae. Nazvy vSech taxonu byly pfevzaty z Grubba 2005, pro
podrobny rozpis taxonu viz pfiloha A. VSechny taxony byly reprezentovany
molekularnimi daty, krom Ctyf (Alces americanus gigas, Alces americanus
shirasi, Cervus nippon pulchellus a Muntiacus gongshanensis), jejichz
molekularni data se ukazala pravdépodobné diky Spatnému druhovému uréeni
jako nespolehliva. V kladogramu vS8ak byly ponechany, nebot morfologické
znaky poskytly taxonim dostateCnou podporu a v kladogramu se zaradily

na pravdépodobné pozice.

2.1.1 Vybér molekularnich znaku:

ProtoZze pro jelenovité byly kdispozici jen parcialni kladogramy
s riznorodym zastoupenim druht a nejednotnou metodikou, nebyla pouzita
metoda supertree s namapovanim znaku, ale byl zkonstruovan kombinovany
morfologicko — molekularni strom metodou total evidence. Molekularni data
potfebna pro tvorbu kladogramu byla ziskana z internetové databaze GenBank.
Pro analyzované taxony jsem v ramci databaze vyhledala veSkeré dostupné
genetické udaje a vybrala ty, jejichz zastoupeni bylo u Celedi Cervidae
dostatecné reprezentativni. Jedna se o geny SRY, cytochrom b, 12S RNA, 16S
RNA a sekvence D-loop. Celkem bylo pouZito 580 sekvenci D-loopu, 52
sekvenci 12S RNA, 79 sekvenci 16S RNA, 413 sekvenci cytochromu b a 36



sekvenci SRY (pro podrobny rozpis taxonul a jejich reprezentace molekularnimi
znaky viz pfilohu A).

2.1.2 Vybér ekologickych a etologickych znaku:

Do matice byly zahrnuty zakladni abiotické faktory prostfedi a typ habitatu,
ktery zvife obyva, abych mohla provéfit teorie spojujici zbarveni s typem
prostfedi (napfiklad korelace velikosti zrcatka a otevienosti prostredi). Vybrané
etologické charakteristiky byly zvoleny tak, aby bylo mozné provéfit hypotézy
spojujici urcité typy zbarveni s prvky chovani jelenovitych (Geist 2005). Celkem
bylo nadefinovano 6 znakl etologickych a 3 znaky definujici prostredi.

2.1.3 Vybér morfologickych znaku:

V matici bylo definovano celkem 232 morfologickych znakl, ztoho 178
znaku pfimo vazanych na srst (zbarveni a kontrast srsti, textura srsti (hfiva),
linani, viry, chlupové pfedély), 54 anatomickych (metrické udaje, osteologie
vCetné parozi, typ a umisténi ZIdz) a 1 znak chromozomalni (typ chromosomu
X). Pozornost byla vénovana i kontrastu srsti mezi jednotlivymi castmi téla.
Vzhledem k dichromatickému vidéni jelenu je pravdépodobné, Ze kontrast, tvar
a rozlozeni barevnych ploch je pro né dulezitéjSi, nez presny odstin
(Vervauteren & Pipas 2003, Birgersson et al. 2001). Z pouzitych znakl srsti
bylo u samcu v letni srsti 12 neinformativnich (21%) a v zimni srsti 14(25%),
coz odpovidalo stejnym udajum pro zimni zbarveni samic. Matice letni srsti
samic obsahovala 13 neinformativnich znakd (23%). Tyto znaky se bez vyjimky
tykaly srstnich virt, u nichz chybél dostate¢né rozsahly soubor dat, a silné
proménlivych znakd na uSich, zejména lemu.

VeSkeré anatomicko-morfologické znaky krom parozi byly vybrany
z literarnich zdroju, znaky definujici srst a parozi byly ziskany peclivou analyzou
literarnich dat a vérohodnych fotografickych materiald zliteratury a
internetovych zdroju. U metrickych znakd byly jejich stavy zvoleny podle
rozloZzeni hodnot v histogramu pro dili znak.

Seznam vS8ech pouzitych znakil a jejich stavl je detailné popsan v priloze B.



2.2. Konstrukce matice a kladogramu

Stav kazdého znaku byl nejprve definovan slovnim popisem a nasledné
pfeveden na numerickou hodnotu na stupnici v rozsahu 0 — 9. Molekularni
sekvence byly zalignovany a zeditovany v programu BioLign a nasledné
zfuzovany v programu WinClada 1.00.08 (Goloboff et al. 1999) tak, aby bylo
kazdé zvife zastoupeno jednou sloZenou sekvenci z kazdého genu Ci
sekvence, kterymi bylo reprezentovano. Mazama americana pfitom byla
zastoupena dvakrat, a to ztoho dlvodu, ze podle sekvenci D-loop vychazela
v podobé dvou oddélenych vétvi. To je v souladu s praci (Duarteat et al. 2008),
ktera ukazuje, Ze se jedna o krypticky druh.
Nasledovalo spojeni molekularmni a morfolologické matice a rozdéleni takto
vzniklého kombinovaného souboru na &tyfi diléi matice podle udaju tykajicich
se zbarveni srsti a pohlavi — letni zbarveni samic, zimni zbarveni samic, letni
zbarveni samcl a zimni zbarveni samcu. Tyto &tyfi matice byly nasledné
samostatné analyzovany a vyhodnoceny ve vySe zminéném programu
WinClada a Nona 2.0 (Goloboff 1993) pomoci heuristického hledani pfi 100
replikacich (Maximum trees to keep 1000, Number of replication 100, Starting
trees per replication 100). Vysledkem byl kladogram vznikly kombinaci

molekularnich a morfologickych dat.

2.3. Vyhodnoceni vysledku:

Pro kazdy strom byl vypocitan konsensus charakterizovany zakladnimi
parametry — délka stromu (L), konzisten¢ni index (CI) a retenéni index (RI).
Stromy byly nasledné na zakladé téchto parametrl porovnany, aby se zjistily
rozdily v robustnosti kladogramu pro zimni a letni zbarveni samcl a samic a
potvrdil se i vyvratil pfedpoklad o odvozenéjSim zbarveni samcu.

Pomoci ILD analyzy byla zjisténa mira rozporu mezi molekularnimi a
morfologickymi daty a to dle vzorce D= Lxy —(Lx+Ly), kde D je rozdil délek
strom0, Lxy délka stromu kombinované matice a Lx a Ly délky stromu dil€ich
matic, pfiemz délka D < Lx a ¢im je delSi, tim vét3i je rozpor dat. Analyza byla
provedena na dil€ich maticich sestavenych z molekularnich, etologickych a
anatomickych dat a znak( zbarveni srsti. Celkovy pocet znak( v molekularni
matici byl 5161, v kombinované morfologicko-molekularni pak 5400.



Morfologickych znakl bylo celkem 238, pfi¢emz matici srsti tvofilo 178 znaku a
morfologicko-metrickou matici 54 znaka.

Na kombinovanych kladogramech jsem sledovala pocet a rozmisténi
morfologickych synapomorfii. Ur€ila jsem typ a pocet synapomorfii
charakteristickych pro ancestralni stavy na uzlech kladogram( az po rodovou
uroven (zobrazeni a popis uzlu viz prilohu D) Z rozlozeni stavl jednotlivych
znakl v ramci kladogramu jsem usuzovala na evoluci charakteristik srsti, jejich
fylogenetickou vypovédni hodnotu a jejich shodu s teoriemi vyslovenymi
Geistem (2005), jeZ jsou podrobné rozvedeny v cilech prace. Ke zjiSténi mozné
vzajemné korelace nékterych morfologickych znaku ¢€i morfologickych znaku a
vnéjSiho prostiedi bylo pouZito statistické vyhodnoceni  pomoci
neparametrického Spearmanova testu a sledovani vzajemné provazanosti
zmeén na kladogramu. Za prokazané souvisejici jsem povazovala takové znaky,
které se na kladogramu objevovaly soucasné, &i jeden pFedchazel nebo
nasledoval druhy maximalné o jeden krok. Detailni vysledky testu viz pfilohu F.



. CILE PRACE:

zjistit fylogenetickou vypovédni hodnotu vybranych znaku srsti

zjistit ancestralni stav vybranych znaku srsti

zjistit, zda je zbarveni samcu vice odvozené nez zbarveni samic

otestovat teorie tykajici se zbarveni a etologie jelenovitych vyslovené/shrnuté
Geistem (2005)

A. Behavioralni teorie:

1. Puvodni formy jelenovitych jsou samotafské, odvozené stadové

2. U primitivnich jelenl ze Starého svéta a druhl Zijicich v teplych nizinach

se samice pfi mocCeni silné hrbi. V chladnéjSim prostfedi a u odvozenych

forem hrbeni mizi.

B. Morfologickeé teorie:

1.

Pokrocilé formy maji vétSi parozi nez primitivni, navic roste jeho
komplexita — zvétSuje se pocCet vétvi a komplikuje architektura, jejimz

vyvrcholenim jsou lopaty.

. U socialnich a evolu¢né pokro€ilych zvifat jsou zduraznéné struktury

slouzici ke komunikaci - hfiva, hlava, parozi, ocas, zatimco
u primitivnich a solitérnich druhl ne.

Vyvoj zrcatka je v korelaci s celkovou napadnosti hlavy a parozi —
s ristem parozi se bud zvyraziuje ocas (Elaphurus davidianus), nebo se

zvétSuje zrcatko a ocas se zmensuje.

. Tmavé zbarvena zvifata jsou ta, ktera pfi napadeni predatorem dravce

konfrontuji, nejsou tedy typicky utékovymi zvifaty.

U jelena zijicich v husté vegetaci ¢i na skalach je zrcatko malé a
nenapadné, u stadovych zvifat v otevieném prostfedi stepi jsou zrcatka
slabé vyvinuta a ocasy stfedné dlouhé.

Jeleni, ktefi Ziji v uzavieném prostfedi a oteviené mytiny navstévuji jen
pfi pastvé ve skupinkach, maji ocas delSi a pfi utéku ho zvedaji, pficemz
dochazi k odhaleni kontrastniho spodku. Zrcatko v klidovém stavu je

vzdy skryté.



7.Pokrocili jelenoviti v chladném klimatu maji velkd zrcatka s kratkymi
ocasy, v extrémnim pfipadé se zrcatko rozSifi az na bficho €i boky jako u

Ranagifer.



4. VYSLEDKY:

4.1 Porovnani délky stromu

Je zbarveni samcl odvozenéjSi nez zbarveni samic? Je uniforméjSi zimni
zbarveni plvodnéjsi a vice odpovida fylogenezi jelenovitych?

> Porovnani délky kladogram( pro letni a zimni zbarveni samic a samcu

na zakladé zakladnich parametra L, Cl a R:

Zima samec Zima samice
L=16 258 L=15635
Ci=33 Ci=34

Ri=62 Ri=63

Léto samec Léto samice
L=16 827 L=15 809
Ci=32 Ci=34

Ri=61 Ri=62

Konzistenéni index pro stromy letniho a zimniho zbarveni samic je stejny
a téméf stejna je i délka stromu, pravdépodobné proto, Zze sami€i zarveni je
vice uniformni a méné odvozené nez letni zbaveni samcl. Letni zbarveni
samcl ma ponékud nizSi Ci a o néco delSi délku stromu nez zimni, stejné jako
u samic. Zda se ze zimni zbarveni je konzervativnéjSi. Rozdily jsou vSak

minimalni.

4.2 ILD analyza
Tab 1. Shrnuti vysledkud ILD analyzy

Anatomie i znaky srsti jsou ve vyrazném rozporu s molekularnimi daty.
Rozpor srsti a molekularni fylogeneze je o néco vyraznéjSi, nez rozpor
anatomie a molekularni fylogeneze, na coz ma pravdépodobné vliv i
skute€nost, Ze anatomické znaky byly pfevzaty z prace Grovese & Grubba

(1987), ktefi veSkeré dostupné morfologické udaje pfedem zrevidovali a ve své



studii uvedli jen ty znaky, které nejlépe odpovidaly zjisténé fylogenezi

jelenovitych.

léto zima [éto zima
nazev matice samice | samice | samec | samec
Lx- délka stromu molekularni matice 12429112429 | 12429 | 12429

Lxy1-délka stromu matice morfologickych a
1557915619 | 16 379 | 16 379
molekularnich znaku

Lxy2- délka stromu matice znaku srsti a 15560 | 15258 | 15600 | 15589

molekularnich dat

Lxy3 — délka stromu matice anatomickych a
12698 | 12714 | 13172 | 13 146
molekularnich znak

Lxy4 — délka matice etologickych a
12476 | 12478 | 12 491 12477
molekularnich znakd

Ly1- délka stromu matice znak srsti a
2967 2824 3624 3610
anatomickych dat

Ly2-délka stromu matice znaku srsti 2678 2905 2959 2736

Ly3-délka stromu matice anatomickych
156 151 460 445

znak
Ly4-délka stromd matice znak

33 37 14 26
etologickych
D1- rozpor dat Lx a Ly1 (molekularni data
versus znaky zbarveni srsti a anatomie) 183 366 326 340
D2 - rozpor dat Lx a Ly2 (molekularni data
a znaky zbarveni srsti) 453 285 212 424
D3-rozpor dat Lx a Ly3 (molekularni data a
anatomické znaky 113 134 283 272
D4-rozpor dat Lx a Ly4 (molekularni data a
etologické znaky) 14 12 48 22
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4.3 Analyza synapomorfii
4. 3.1 Celkova dispozice stromu

Celkové na rodové urovni vynika velikym pocétem synapomorfii rod
Moschus, kde tatéz situace plati i pro jednotlivé druhy. Jde tedy o znaéné
odvozenou skupinu, stejné jako Tragulidae. Pomérné odvozeny je i rod
Capreolus, a to i na druhové urovni. Alces jako rod je rovnéz charakterizovam
velmi vysokym poctem synapomorfii, rozdily na poddruhové udrovni jsou ale
primérné. Z morfologického hlediska (zbarveni srsti, tvar parozi) velice dobfe
definovany rod Rangifer je i na kladogramu primérné az vyrazné definovan, ale
na rozdil od ostatnich taxon( je tato skupina takika vyhradné vymezena
morfologickymi daty. Mazama gouazoubira, nemorivaga, Blastocerus,
Ozotoceros a Pudu vytvéari jednu skupinu, kde jednotlivé druhy jsou
charakterizovany vysokym poc¢tem synapomorfii, ale skupina jako takova jich
sdili jen primérny az maly pocCet. Zbytek mazam se sluCuje srodem
Odocoileus, do druhé rovnocenné skupiny, ktera je ale na druhové urovni
slabéji definovana. Rod Mazama je tedy parafyleticky v souladu s Duarte et al.
(2008). Velice odvozenou skupinou je rod Dama. Na bazi muntzakl stoji
znacné odvozeny druh Elaphodus cephalopus, samotna skupina se déli na dvé
vétve — prvni, zahrnujici druhy M. vuquangensis, M. putaoensis a
M.truongsonensis (u samcu se pfidava jesté M. roosevelti), je v kladogramu
samcl silné odvozena a sdili navic znacnou €ast jedineCnych synapomorfii.
Zbytek rodu Muntiacus vytvafi dobfe definovanou sesterskou skupinu. Obé
vétve sdili jen malo vzajemnych synapomorfii. U samic je tento rozdil mezi
skupinami menS$i, i kdyZ stale dobfe patrny. Mozna pfiCina této inkonzistence
stromU je probrana v diskusi. Sesterskou skupinou muntzaki je dobre
definované uskupeni zahrnujici rody Cervus, Rucervus, Rusa a Axis. Na bazi
se jako prvni oddéluje silné odvozeny Axis axis se znacnym pocétem

jedine€nych synapomorfii, nasledovany dlouhou vétvi s druhy Rucervus
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schomburgki a duvaucelli. Silné odvozeny Elaphurus davidianus se pfifazuje
k dobfe definované skupiné Cervus eldii, a knim sesterska je skupina
zahrnujici rod Cervus elaphus, Cervus nippon a Cervus unicolor. Tato skupina
je dale rozdélena do dvou vyraznych vétvi - na evropské jeleny sensu lato a na
strané druhé na Rusa, Przewalskium, Cervus elaphus typ ,wapiti® a k nim
sesterskou  skupinu Cervus nippon. Velkym mnozZstvim synapomorfii
charakterizovany Cervus albirostris lezi na bazi skupiny, stejné jako Cervus
unicolor a Axis porcinus. Druh Cervus nippon je dobfe charakterizovan a jeho
poddruhy jsou pfes svou povrchni podobnost vyrazné definované. Evropsky
Cervus elaphus ma poddruhové rozdily v pruméru méné vyrazné nez sika a
.wapiti“. Rusa alfredi méni pozice, stfidavé vychazi jako sesterskd skupina
,wapiti“ a evropskych jelend.

Celkové mezi druhy s nejvétSim poctem synapomorfii patfi druhy bazalni,
na poddruhové urovni je vyrazné rozliSen Cervus nippon. Tato charakteristika

plati obecné pro vSechny stromy.

4.3. 2 Analyza jednotlivych stromu

Jedine¢né morfologické synapomorfie maji vyraznou tendenci objevovat
se u zvirat s dlouhymi vétvemi, ktera jsou ale celkové zna¢né odvozend a tudiz
maji znacné mnozstvi v8ech typl znakd a taxon(, které jsou celkové
charakterizovany takfka vyhradné morfologicky.

Zdaleka nejvice morfologickych synapomorfii se vyskytuje na nejnizsi —
poddruhové - taxonomické urovni. JedineCné synapomorfie se vyskytuji, byt
v nizkém poctu, na vSech urovnich kladogramu s jedinou vyjimkou — na urovni
déleni rodd se nevyskytuje v zadném kladogramu ani jedna jedine€na
morfologicka synapomorfie. Samci maji na v8ech urovnich kladogramu vice
opakovanych synapomorfii s vyjimkou urovné 5., tedy rozdéleni rodl, kde se
podet opakovanych synapomorfii samcl a samic rovna. Zadné daldi tendence
nejsou v kladogramech patrné.

Nejvétsi pocet opakovanych synapomorfii se objevuje u znakd spojenych
se zbarvenim ucha (lem ucha, usni skvrna), ocasu (lem ocasu) a architektury

parozi, coz souvisi s tim, Ze se jedna o silné proménlivé znaky.

12



Jedine¢né synapomorfie jsou vzacné a nejCastéji se objevuji na uzlech,
kde se déli nékolik rodd do podskupin. Nejpoletnéji zastoupené jsou znaky
spojené s linanim, coz souhlasi s pomérné zfetelnou fylogenetickou informaci,
kterou tento znak nese.

Detailni rozpis numerickych kédu a slovniho popisu vSech unikatnich a
opakovanych synapomorfii spolu s jejich vyznaCenim na kladogramu viz
priloha D.

Tab. 2 Poéty uzla a k nim pfisluSné mnozstvi opakovanych a jedineénych
synapomorfii

Taxonomicka kategorizace zanofeni uzlu:

Uzly v kladogramu byly oznageny Cisly a rozdéleny do péti kategorii podle

taxonomické urovné, na niz se vyskytovaly. Detailni rozpis uzli patficich pod

danou kategorii a jejich slovni popis viz pFilohu C.

Kategorie 1: rozdéleni Celedi

Kategorie 2: rozdéleni linii nékolika rodud

Kategorie 3: rozdéleni jednotlivych rodd od skupin nékolika rodu

Kategorie 4: rozdéleni rodu

Kategorie 5: rozdéleni poddruhu

Tabulka ukazuje pocet uzll spadajicich pod danou kategorii a poCet

synapomorfii, které nesou. Napfiklad do kategorie 1 (rozdéleni Celedi), patfi 4

uzly s celkovym poctem 13 opakovanych a jednou jedine¢nou synapomorfii

Taxonomicka kategorizace

zanoreni uzlu 1 2 3 4 5 6

pocet uzll - letni zbarveni

samic 4 6 11 9 3 30

synapomorfie opakované/

jedine&né oO|J|O|J|O|J|O|J|O|J]| O

pocet synapomorfii 1311284316 (23|00 12| 2 |400| 46

pocet uzll - zimni zbarveni
samic

synapomorfie opakované/
jedine¢né

pocet synapomorfii 104 (2013|303 (240 (171|307 40

pocet uzll - letni zbarveni
samcu
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synapomorfie opakované/
jedine¢né

pocet synapomorfii 18] 0 |31|5|58|6 (52| 0 25| 1 |468 | 51

pocet uzll — zimni
zbarveni samcl

synapomorfie opakované/
jedinecné

pocet synapomorfii 11111493 |142(2 (390 (121|371 44

*V tomto pFipadé se jedna o pocet taxonU na druhové az poddruhové urovni

4.4 Analyza ancestralniho zbarveni:

Boky jsou homogenné zbarvené bez vyrazné kresby, jedinou odchylkou je
rod Alces charakterizovany jako celek ostife svétlej§im hibetem a horni
polovinou bokd.

Vychozi barva bokl je pravdépodobné rezavohnéda az okrova, pficemz
skupina starosvétskych jelent si toto zbarveni podrzela a je v tomto ohledu
znaéné uniformni, jedinou vyjimkou je evoluéni novinka zZlutohnédého zbarveni
,wapiti“. Naproti tomu zbarveni novosvétskych jelent je mnohem variabilng;si,
s tmavé cernohnédou skupinou losli, Sedymi soby a Zlutohnédym rodem
Hippocamelus a opét nékterymi soby. Jedinou vyrazné homogenni skupinou je
zde opét rezavohnédy rod Mazama a Odocoileus, v zimni srsti ale tento vztah
zanika, nebot zatimco Mazama si zbarveni zachovava, zimni srst jelencl je
Sedava. Ve skupiné novosvétskych jelent tedy zadny pozorovatelny trend
zbarveni neexistuje, vzhledem k bazalni pozici rezavohnédych taxonu
(Mazama, Muntiacus) u obou skupin je ale pravdépodobné, Ze vychozi zbarveni
starosvétskych i novosvétskych jelenovitych zvifat je homogenné rezavohnédé,
vCetné hibetu, ktery sleduje stejné tendence, pfiCemz starosvétska zvifata si
tento rys ve vétsi mife zachovala bez ohledu na klimatické podminky, v nichz
Ziji. Zimni zbarveni je pravdépodobné sekundarné vzniklou adaptaci. Je
uniforméj$i s pfevahou odstini Sedohnédych az Sedozlutohnédych, pficemz
SedoZlutohnédé zbarveni je udavano jako vychozi stav pro obé skupiny, opét
krom jiz zminénych bazalnich taxonl (Mazama, Muntiacus), které si nadale
zachovavaji vzhledem ke svému pfevazné tropickému habitatu rezavohnédé
zbarveni.
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Tmava bfisni medianni linie samicim i samcim puvodné jednoznacné
chybi a v riznych podobach se opakované objevuje v riznych liniich. Napadna
kumulace je u rodu Cervus elaphus, kde se u samcu se objevuje témér u vSech
poddruhll a jeho sesterského rodu Rusa, naopak chybi u samic rodu Axis a
obou pohlavi Cervus nippon, sesterské skupiny wapiti, ktefi maji naopak tmavé
celé bficho, coz mlze byt dano expanzi medianni linie. Samci axisu ale slabou
medialni linii maji a spolu s Elaphurus davidianus jsou jedini jelenoviti mezi
bazalnimi starosvétskymi rody, u nichz je jeji pfitomnost prokazana, u zbytku
zvifat chybi. Oba dva rody jsou ale zaroven silné odvozené. Jeji vyskyt u
dalSich bazalnich jelenovitych, muntzakd, neni tak zjevny. Muntiacus roosevelti
je spekulativni, Muntiacus feae sice tmavou linii ma, ale oproti ostatnim
muntzakim ma celkové netypické zbarveni (v€etné napfiklad pomérné
zietelného zrcatka a Zlutavého zbarveni).

U novosvétskych jelenll se tmava bfiSni paska objevuje ojedinéle, typicka
je pro rod Odocoileus, a to pro samce i samice. Pfitomnost tmavé rezavohnédé
linie spojuje sesterské taxony Odocoileus, Mazama nana a Hippocamelus, ktefi
patfi do jedné linie novosvétskych jelent a vyskytuje se rovnéz napfiklad u
poddruhu Rangifer tarandus groenlandicus, patficiho do druhé vétve sesterské
k prvni. U tohoto taxonu se ale objevuje odlidny typ zbarveni bficha. Tmava
medianni linie se zda byt expandovana na celou spodinu bokl stejné jako u
losa, kde bficho zcela splynulo s barvou bokl. Tento mechanismus se ale neda
prokazat. Vzhledem ke zbarveni srncu a rodu Hydropotes s bfichem svétlejSim
nez boky bez medianni linie, ktefi rovnéz patfi do linie losu, se jako
pravdépodobngjsi jevi skuteCnost, Ze tato vétev nikdy bfiSni medianni linii
neméla, a bficho v barvé bokl vzniklo spiSe potlacenim jiz tak uzké svétlé
spodiny téla. Vétev Capreolus — Hydropotes — Alces ma navic nejbazalnéjsi
postaveni ze vSech novosvétskych jelenu, ¢€imz potvrzuje odvozenost
pfitomnosti medianni linie. U sobl je nicméné plvod tmavého bficha nejasny.

Ancestralni barva bficha je pravdépodobné bila, u rodu Cervus se zménila
na bélavohnédou az bézovou a u rodu Muntiacus na rezavou v barvé téla.
Odvozenym stavem se zda byt bficho v barvé boku &i tmavsi, které se
opakované objevuje u ruznych nepfibuznych linii, jmenovité u ,wapiti®,

Przewalskium albirostris, rodu Muntiacus a Alces a jednotlivych zastupcl rodu
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Odocoileus, Mazama, Capreolus, Moschus a u Blastocerus dichotomus,
pfiCemz charakteristicky pro cely rod je jen u vzdalené pfibuznych skupin Alces
a Muntiacus. Zda se tedy, Ze se jedna o odvozeny a nékolikrat na sobé
nezavisle vznikly znak.

Puvodni vysSka linie bficha byla pravdépodobné mala a novosvétsti jeleni
si tento rys podrzeli, zatimco u starosvétskych jelent doSlo k expanzi bfiSniho
zbarveni vySe a v pfipadé Cervus nippon az vysoko na boky a tim ke vzniku
kontrastnéjSiho zbarveni, zatimco ¢ast poddruhG Cervus nippon, Axis porcinus
a Rucervus eldi nizkou linii bficha nezavisle na sobé ziskali zpét.

Hibet je témér vzdy stejné tmavy jako boky a tento stav je ancestralnim
rysem. SvétlejSi €i tmavsi hibet se objevuje sporadicky v nékolika liniich a je
tedy s nejvétSi pravdépodobnosti sekundarnim, odvozenym znakem. U rodu
Cervus elaphus se v zimnim zbarveni objevuje jako evolu¢ni novinka tendence
k tmavé zbarvenym plecim a kytam.

Tmavost hlavy v poméru k té€lu ma tendenci byt charakteristicka pro dany

rod — muntZzaci a mazamy maji hlavu svétlejSi nebo v barvé s téla, vzdy s
tmavou maskou. Rod Odocoleus, Alces, Capreolus, Rusa a evropsky Cervus
elaphus ma hlavu v barvé téla zatimco Cervus nippon svétlejSi, wapiti a rod
Rangifer tmavsi. Toto rozmisténi je vS8ak jiz podle vyCtu spiSe nahodné a
ackoliv ancestralni zbarveni bylo pavodné pravdépodobné s hlavou v barvé
téla, samotny kontrast hlavy a téla v sobé evolu¢ni informaci nenese.
Vychozim stavem kontrastu hlavy a ucha je pravdépodobné zadni strana ucha
tmavsi nez télo s malym kontrastem, u zvifat s uSima v barvé téla, svétlejSimi Ci
naopak zdlraznénym kontrastem jako je Cervus nippon, se jedna o druhotny
odvozeny stav. Posun obéma sméry je chaoticky a nenese fylogenetickou
informaci

USni lem je univerzalné pfitomnym znakem v8ech jelenovitych a vyskytuje
se i u jeho outgroupu. Nezaznamenala jsem jej pouze u Ozotoceros
bezoarticus, Hydropotes inermis a Cervus elaphus nannodes. K vyrazné
redukci celkového vyskytu doslo u mnoha vétSinou vzajemné nepfibuznych linii
napfi¢ celym kladogramem a to u rodu Rangifer, kde Rangifer tarandus caribou
a fennicus nemaji lem vlbec, poddruhu Capreolus pygargus pygargus, druhu

Pudu puda, Hydropotes inermis argyropus, Elaphurus davidianus, Rusa alfredi
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a Rucervus eldi eldi a nékolika poddruhl druhu Cervus elaphus. Ke ztraté &i
potlaceni lemu ucha tedy do$lo nékolikrat nezavisle na sobé bez fylogenetické
navaznosti. Pfedni svétly udni lem se vyskytuje u sesterského rodu Odocoileus
a Mazama a jeho kontrast je maly. U starosvétskych jelend se v malo kontrastni
podobé pomérné Casto vyskytuje u munzakl, pfitomen je u rodu Dama,
Przewalskium a nékterych zastupcu druhu Cervus elaphus, kde ma stfedni az
maly kontrast.Svétly uSni lem na zadni strané ucha se vyskytuje zfidka a u
riznych linii napfi¢ kladogramem bez fylogenetické navaznosti, pro tmavy lem
plati totéZ, jeho vyskyt je ale CastéjSi. Pfedni a zadni udni tmavy usni lem se
typicky vyskytuje okolo celého ucha a je pravidelny, s odchylkami u jednotlivych
taxont bez fylogenetické navaznosti. Svétly lem nékdy veprfedu doprovazi
tmavy lem (Cervus nippon, C. albirostris) i se vzacné vyskytuje samostatné
(Muntiacus) a v téchto pfipadech rovnéz lemuje celé ucho. Od tohoto
zakladniho usporadani existuji ¢etné modifikace, v nichZz nelze vysledovat
zadnou fylogenetickou zavislost a ancestralni stav nelze s jistotou urcit.

USni skvrna je u bazalnich starosvétskych jelenu vétSinou pfFitomna,
krom Cervus elaphus hippelaphus, C. e. alashanicus a C. e. maral, u téchto
zvifat vS8ak nemam k dispozici velké mnozstvi vzorkll a tudiz je mozné, Ze se
skvrna vyskytuje, i kdyz ne vzdy. Totéz plati pro Rusa timorensis. U rodu
Cervus elaphus se vyskyt uSnich skvrn redukuje, a to pomérné chaoticky.
Naopak u Przewalskium a Cervus nippon, ktefi jsou sesterskymi taxony Cervus
elahus se usni skvrny vyskytuji téméf vzdy. U novosvétskych jelenu skvrna
chybi &i témér chybi u vétSiny taxont, pfitomna je jen u sesterskych rodu
Mazama a Odocoileus. Zatimco u starosvétskych jelend se zda, ze plvodni
stav byl Casty vyskyt skvrny, u novosvétskych se témér ztratila. Vyskytuje se
v8ak vzacné u jednotlivych jedincl losu, u Rangifer tarandus fennicus a
Blastocerus dichotomus, je tedy mozné, Ze i zde byly usni odznaky plavodné
pfitomné. Zakladni poloha skvrn je svétla skvrna na pfedni bazi ucha zasahuijici
na vnéjSi hranu ucha popfipadé v extrému obkruzZujici celou bazi a tmava
skvrna pfi vnéjSi hrané ucha. Svétla skvrna ma obecné okrouhly tvar kopirujici
bazi, zatimco tmava skvrna ma tvar protazeného puloblouku az obdélniku.
Variabilita je minimalni. Velikost, barva i kontrast skvrny jsou uniformni,

s ojedinélymi vyjimkami. Pouze tmava skvrna se vyskytuje u vétSiny jelenu
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s uSni skvrnou, u Mazama, druhu Cervus nippon, Axis porcinus porcinus,
Cervus elaphus roosevelti druhu Elaphodus cephalopus a Blastocerus
dichotomus je navic doprovazena bilou skvrnou. Pouze bilou skvrnu ma
Odocoileus a Mazama bororo. U wapiti jako sesterské skupiny Cervus nippon
by se mohlo jednat o zdédény fylogeneticky znak, ktery se zachoval jen u
nékterych poddruhu, stejna situace je u rodu Odocoileus a Mazama. Elaphodus
cephalopus ma bilou skvrnu jako jediny na $pici ucha, je tedy pravdépodobné,
Ze mohla vzniknout z bilého usniho lemu, a s bazalni skvrnou ostatnich
jelenovitych nesouvisi. Bila skvrna se objevuje u odvozenéjSich taxonl, muze
byt tedy spiSe mladSim a dodate¢né vzniklym zddraznénim ucha. Tomu by
nasvédCoval i vyskyt napfi¢ kladogramem u riznych nepfibuznych skupin.

Hrbetni pruh je silné vazan na starosvétské jeleny. Zatimco u muntzaku
prakticky chybi a vyskytuje se jen vzacné, u odvozengjsich jelenl je skoro vzdy
pfitomen. U novosvétskych chybi. Hfbetni pruh expandovany na cely krk a
kohoutek je pouze u rodu Alces, zde je ale otazka, zda se jedna skuteC¢né o
rozSifeny hibetni pruh i barvu hibetu. Sporadicky se jeho naznaky vyskytuji u
Odocoileus. U starosvétskych jelenu je pfevazné stfedné silny, u wapitit je uzky
a ma tendenci ztracet se. Obecny kontrast je maly, krom rodu Alces, kde se
nemusi jednat o pruh.

Kréni pruh je silné korelovany s hibetnim u starosvétskych jelenq,
zakladni stav je tedy prabéh pruhu od hlavy ke Spici ocasu, jen Cervus elaphus
maral ma pouze kréni pruh bez hibetniho a Rucervus eldi hainanus a Cervus
elaphus barbarus zase hibetni pruh bez kréniho, coZ jsou odvozené stavy.

U novosvétskych jelenl je kréni pruh rovnéz takfka univerzalné pfitomen, doSlo
tedy k redukci hibetniho pruhu. U starosvétskych jelemu je rovnéz kontrast krku
vétSi nez u novosvétskych, s vyjimkou celkové tmavého losa.

Mezi novosvétskymi jeleny je hfiva pfitomna pouze u sesterskych rodu
Alces a Rangifer, u obou skupin se ale vyskytuje na zcela jiné €asti krku —
zatimco los ma hfivou porostlou horni polovinu krku, u sobu vyrista na spodni
linii hrdla, mGze tudiz byt nezavisle vzniklym znakem. Ostatni taxony hfivu
nemaji. Rovnéz u bazalnich rodl starosvétskych jelend hfiva chybi a

v rozvinuté podobé se vyskytuje pouze u rodu Cervus. Ancestralnim stavem je
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tedy jednoznacéné bezhfivost, pfiemz silna tendence k rozvoji hfivy se objevuje
jen u starosvétskych jelenu.

Puavodnim stavem je jednoznacné krk v barvé téla, tmavsi Ci svétlejsi
odchylka se objevuje u nepfibuznych taxonda.

U novosvétskych jelent kréni skvrna témér chybi u samic v linii zahrnujici
Hydropotes, Alces a Capreolus, CasteCné se ztraci u samic rodu Rangifer a
naopak vzdy pfitomna je u sesterskych rodi Mazama a Odocoileus. Jeji vyskyt
se tedy v zakladu shoduje s rozlozenim zakladnich linii. U samcu je situace
odlisna, vzdy pfitomna je i u samcu Rangifer a Capreolus pygargus, rozlozeni
linii tedy neodpovida. Kontrast skvrn je stfedni, u rodu Rangifer az velky. U
starosvétskych jelent je situace chaoticka, u bazalnich rodl je €asto pfitomna,
stejné jako u méné odvozenych evropskych zastupcu Cervus elaphus, zatimco
u odvozenych wapiti ma tendenci zanikat. Tento trend je o néco silngjSi u
samcu, ale ma Cetné vyjimky (napfiklad C. e. roosevelt)). Kontrast skvrny
s krkem v tomto pfipadé je ale maly az minimalni. V ostrém rozporu je
sestersky druh wapitil Cervus nippon, u néhoz jsou skvrny silné vyvinuté a
velmi kontrastni, v zimé se vSak blizi situaci u Cervus elaphus. Puavodni stav je
jednoznacné stfedné velika kréni skvrna pod spodni Celisti, odvozené se kni
pfidava druha kréni skvrna. Ta se objevuje zejména u novosvétskych jelena,
jmenovité rodu Rangifer v letni srsti, zatimco v zimni splyva do jedné. U
nepribuznych taxonl Odocoileus a Capreolus je situace opacna, skvrna na bazi
vznika v zimnim osrsténi, v 1été se objevuje pouze pod spodni Celisti & chybi. U
starosvétskych jeleni ma bazalni skvrnu — nezavisle - naznacen jen Muntiacus
feae a vyskytuje se vzacné u Cervus nippon v letni srsti. Jednoznacné tedy
pfevlada varianta sjednou skvrnou podcelistni. Poloha skvrny Capreolus
pygargus je variabilni, u samic se objevuje na bazi, pravdépodobné se tedy
jedna o zachovani odvozené skvrny, pficemz puvodni zmizela. U samcl je
skvrna poloZena standardné pod Celisti, v zimé& se zachovava a pfidruzuje se
druha skvrna. Ancestralni stav tvaru nelze zjistit, pravdépodobné se ale jedna o
pulkruhovou skvrnu. Celkovy kontrast krénich skvrn je pomé&rné maly az na
druh Cervus nippon se stfednim kontrastem v zimni srsti. Celkové maji tedy ke

vzniku dvou skvrn vétSi tendenci novosvétsti jeleni.
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Labialni skvrna je obecné pfitomna u vS8ech jelenovitych s nezavislymi
ztratami v nékterych poddruzich rodu Muntiacus a u rodu Przewalskium, Dama
a Pudu, Hippocamelus a Mazama gouazoubira. Pro starosvétské jeleny je
typicky pulkruhovy tvar skvrny, ktery se pfipadné u nékterych taxont Cervus
nippon méni na hrotity trojuhlelnik a u zvifat se skvrnou Siroce dosahuijici ke
spodni linii brady na obdélnik az ¢tverec. U novosveétskych jelent vznika jako
evoluéni novinka linie spojujici Mazama americana, Mazama nana, bororo a
Odcoileus uzky obdélnik na kratké strané, ktery se u starosvétskych zvirat
prakticky nevyskytuje. Plvodni tvar skvrny je tedy puloblouk ¢erné barvy
vertikalniho sméru s pfedsazenim o méné nez délku. Poloha v koutku je typicka
jen pro silné zvétSenou labialni skvrnu rodu Alces, pfedsazeni o vice nez délku
zase pro Odocoileus. U novosvétskych jelent labialni skvrna vétSinou piné
dosahuje spodni linie brady, zatimco u starosvétskych nikoliv, az na evropskou
skupinu Cervus elaphus. Plvodni barva skvrny byla ¢erna, druhotné u
nékterych taxonl doslo k jejimu zesvétlani od SedoCerné po tmavé hnédou bez
fylogenetické souvislosti.

Koncetiny ve vychozim stavu odpovidaly barvé téla se svétlejSim
vnittkem, ov8em u bazalnich muntzaku jsou tmavé. Tento typ koncetin se
svrchni i spodni stranou tmavs$i neZz télo se objevuje v kladogramu hned
nékolikrat u nepfibuznych linii, vznikly tedy pravdépodobné vicekrat a jsou
odvozenym stavem. Horni polovina tmavs$i a dolni svétlejSi se objevuje u losa a
ale ma je i jelen bélohuby ze zcela odliSného typu prostfedi.

Puvodni barva ocasu je rezava, okrova Ci rezavohnéda a ma ji vétSina
jelenovitych. Bila barva ocasu s pfipadnym nadechem jiné barvy je evolu¢ni
novinkou Cervus nippon, Cervus elaphus typu ,wapiti a jejich sesterského
druhu Przewalskium albirostris. U téchto pokrogilych jelent tedy ocas splyva se
zrcatkem. U novosvétskych jelent zadny podobny trend neexistuje. Bily ocas
se vyskytuje jeSté u dvou poddruhu silné odvozeného rodu Rangifer, ktery ma
jinak ocas Sedavy v souladu s barvou téla. Lem je opét typicky pro sestersky
rod Mazama a Odocoileus. U starosvétskych zvifat se vyskytuje jen u bazalnich
muntzakd a smérem k odvozengjSim taxoniUm mizi a zachovava se jen

ojedinéle. Ocasni skvrna je typickd pro celou skupinu zahrnujici rod
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Ozotocerus, Blastoceros, Mazama a Odocoileus. Nicméné zatimco Odocoileus
ma skvrnu ¢ernou, Mazama ma ve stejné poloze skvrnu bilou, tudiZz se jedna o
nezavisly vznik. Skvrna navic chybi u Pudu a Hippocamelus, které v sami¢im
kladogramu lezi na bazi celé skupiny. Chybéjici skvrna by tedy mohla byt
ancestralnim znakem, na druhou stranu je pfitomna u vétSiny novosvétskych
jelenu a chybi jen u taxond s kratkym ocasem. U starosvétskych jelent skvrna u
nejbazalnéjSich muntzakld rovnéz chybi, ale vyskytuje se nafi¢ kladogramem u
rovnéz bazalnich, ale blize nepfibuznych Rusa, Rucervus a Axis a samcu
vyrazné odvozeného druhu Cervus nippon a sporadicky u Cervus elaphus
barbarus. Ancestralni stav zde tudiz nemuze byt definovan. Zatimco tedy
skvrna mlze charakterizovat rody az vétSi podskupiny jako u novosvétskych
jelenu, celkova fylogeneticka informace se z jeji pfitomnosti vyCist neda. Maze
se jednat jak o odvozeny, nékolikanasobné vznikly znak, tak o ancestraini stav.
O¢ni krouzek je znak pomérné uniformni a univerzalné pfitomny, zanika pouze
u Alces, nékterych muntzakd a Rusa alfredi. Jeho sila &i barva se nahodile
meéni a nenese Zadnou fylogenetickou informaci.

Skvrnitost dospélct je typickym znakem starosvétskych jelend, u
novosvétskych se nevyskytuje, a ztraci se v nékolika nezavislych liniich (Alces,
Rangifer a u na spole¢né vétvi leZicich Hippocamelus, Blastocerus) i u jejich
mladat, zatimco u starosvétskych jelenovitych jsou skvrnitéa vSechna mladata.
U euroasijskych jelenovitych jsou neskvrniti pouze bazalni muntzaci, u v8ech
ostatnich jelend rodt Rusa, Rucervus, Dama, Axis, Przewalskium a Cervus je
skvrnitost v rizné mife pfitomna. Na bazi této linie se skvrny vyskytuji stejné
asto, jako u odvozeného Cervus nippon. Casty je i vyskyt u evropské formy
Cervus elaphus, zatimco u wapitit, sesterského taxonu Cervus nippon, skvrny
mizi. Zda se, jakoby tedy skvrnitost byla plvodni evolu€ni novinkou této
skupiny, s vyjimkou nejprimitivnéjSich muntzaku, ktera v rlznych taxonech
postupné opétovné zanikala (wapiti), zatimco rody Dama a Cervus nippon tento
rys zduraznily. Pro kazdy rod je pfitom typicky urCity odstin barvy skvrn. Skvrny
se primarné objevuji na hibetu, zadnich hornich bocich az kytach, expanze na
celé boky, plece az krk u vrcholnych forem je pravdépodobné druhotna.

Mladata celé této linie maji typ skvrnitosti alfredi, pouze bazalni muntZzak ma
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skvrnitost mladat typu ,capreolus”, stejné jako novosvétsti jeleni. Typ
.capreolus* se tedy zda byt plvodnéj$i s naslednou redukci na typ ,alfredr.

Starosvétsti jeleni linaji dvakrat roéné, zatimco novosvétsti jednou.
Jedinou vyjimkou je Capreolus linajici dvakrat. Tento zakon dodrzuji i druhy
zda se tedy, ze muze jit o fylogeneticky fixovany jev. Jarni linani starosvétskych
jelentt za€ina téméfr univerzalné od hlavy, u novosvétskych je situace
variabilnéjSi, Rangifer a Alces lina od hlavy, zatimco Alces od pleci a Mazama
od nohou a hibetu. Fylogeneticky signal zde neni pfFili§ patrny, pavodni linani
pravdépodobné ale také zaCinalo od hlavy. Linani starosvétskych jelend poté
pokracuje na lokty, krom muntzaki, kde jde na boky, které u zbytku
starosvétskych jelenl linaji az jako treti. Novosvétsti jeleni linaji pomérné
chaoticky, pfevazuje ale linani nohou v druhém kroku. Jako posledni prelinava
oblast kohoutku. Podzimni linani novosveétskych jelenl je probiha po celém tSle
bez patrného vzorce, Capreolus lina jako Cervus elaphus od shora dold,
zatimco Cervus nippon lina opacné. Celkové v sobé nese podzimni linani
slab$i fylogenetickou informaci nez jarni.

Kresba hlavy vznika a zanika chaoticky, nenese znatelnou fylogenetickou
informaci.

Uzdi¢ka se vyskytuje u vSech novosvétskych jelend. U starosvétskych se
vyskytuje pouze u rodu Rusa a Axis porcinus a naznacena je u Axis axis. U
Rusa a Axis porcinus se ale jedna spiSe o spojeni tmavého mulce a labialni
skvrny, typick& uzdi¢ka jako u novosvétskych jelend neni zformovana. Uroven
vyjadieni uzdi¢ky se u novosvétskych jelenu liSi, nejostreji je vytvofena u rodu
Odocoileus a Hydropotes, patficich ale do odliSnych linii, a naopak rozplyvava a
nejasné vyjadiena je u sesterskych taxonu Alces a Rangifer. Uzdi¢ka je
oCividnou synapomorfii novosvétskych jelent pravdépodobné s nezavislym
vznikem u neékterych bazalnéjSich starosvétskych taxond. U Zzadného
z outgrouptl se uzdiCka nevyskytuje, pravdépodobné se tedy jedna o evolucni
novinku. U skupiny zahrnujici Odocoileus je uzdi¢ka ¢erna, u Alces a Rangifer
svétla do ¢ernohnéda. Ancestralni vzhled uzdiCky nelze s urcitosti zjistit, ackoliv
kladogram nabizi moznost, Ze silna, rozlyvava uzdi¢ka je odvozena od uzké.

Puvodni stav je tedy pravdépodobné ¢erna, uzka uzdi¢ka koncici na rtu.
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Umbilikalni a nasalni viry jsou typické pro novosvétské jeleny, ztrata
v zimni srsti u Odocoileus je pravdépodobné druhotna. Vic bohuzel nelze fici,
nebot' udaje pro starosvétskeé jeleny jsou omezené.

Tvar a velikost zrcatka u starosvétskych jelent odpovida odvozenosti
taxonu, pficemz ¢&im vice je zvife odvozené, tim vétsi zrcatko ma.
Z bazalngjSich jelenu této euroasijské skupiny ma pouze rod Dama stfedné
velké zrcatko, tento jelen ale pFedstavuje zastupce velice dlouhé, silné
odvozené a do jisté miry izolované vétve. Vytvafi se tak obecny trend, kde
bazalni jedinci maji uzké zrcatko neobkruzujici kofen ocasu, které se postupné
zvétSuje az do stavu, kdy u Cervus elaphus Siroce obkruzuje ocas, coz se u
jinych taxonu krom sesterského Przewalskium nevyskytuje. U Cervus elaphus
se navic jako dopInék k zrcatku objevuje odliSné zbarvené nadzrcatko, které
nastavuje velikost zrcatka. Nezjistila jsem je pouze u Cervus elaphus
kansuensis, kde jsem ale méla k dispozici malo jedinct, a Cervus elaphus
hanglu, coz by souhlasilo s jeho proklamovanou bazalni pozici. Nadzrcatko
pfitom u odvozenych forem splyva tvarové i barevné se zrcatkem, zatimco u
puvodnéjSich forem je jasné oddélené. Jedna se o evoluéni novinku tohoto
druhu, Zadni dalsi jelenoviti, ani k nim sestersky Cervus nippon nadzrcatko
nemaji, a jejich nadocasni partie do zrcatka neni zaclenéna. Vyjimkou je opét
pouze Przewalskium, ktery ma zrcatko typu wapiti, tedy nadzrcatko splyva se
zrcatkem a projevuje se jen jako zabarveni jeho horni ¢asti. Protnuti nadzrcatka
vyskytujici se opét jen v ramci Cervus elaphus ma tendenci se s odvozenosti
taxonu ztracet, z wapiti ma protnuti jen Cervus elaphus nannodes, ktery
exteriérové vypada jako jeden z primitivngjSich zastupcu této skupiny. U
novosvétskych jelenl trend zvétSovani zrcatka v korelaci s odvozenéjSi pozici
na kladogramu neexistuje. Silné odvozené forem, jako jsou losi, zrcatko témér
Ci zcela postradaji a jeho vzhled je primitivni, stejné jako u bazalnich mazam.
NejvétSi dosazena velikost zrcatka novosvétskych jelenu je pouze stfedni. Tato
situace pravdépodobné souvisi se zplusobem komunikace - zatimco
starosvétsti jeleni zkracuji ocasy a misto nich zvétSuji napadna zrcatka,
novosveétsti si udrzeli az na severni formy ocasy relativné dlouhé a misto

kontrastnim zrcatkem signalizuji vztyCenym ocasem (stejné tak to délaji
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napfiklad i arkti¢ti sobi, pfestoZze maji ocas zkraceny). Jedna se pravdépodobné
o vyreSeni jednoho problému alternativnimi zpisoby.

Novosvétskym jelenim krom Hippocamelus antisensis chybi ohrani€eni
zrcatka, u starosvétskych je variabilni. Kontrast ohraniCeni je nejvétSi u
evropského Cervus elaphus a Cervus nippon, zatimco u ,wapiti“, sesterského
druhu Cervus nippon, ohraniCeni slabne a celkové se redukuje. Vyrazné
ohrani€eni je i u Muntiacus feae, ktery ho ma jako jediny z muntzakd vyvinuté
(snad krom M. roosevelti, zde jsem ale vychazela z nedostateéné kvalitné
nafocenych kozek).

Délka ocasu je u novosvétskych jelenu je s vyjimkou arktickych forem

(kratky ocas losa a soba) dlouha az stfedni, zatimco u starosvétskych zvifat
jsou dlouhé ocasy pfitomné jen v ramci bazalnich taxond. Vyjimkou je pouze
Cervus nippon, ktery ma jako odvozeny sestersky taxon ke kratkoocasému
Cervus elaphus ocas dlouhy.
Parozi je u starosvétskych jelent uniformné zakoncéeno vidlici, ta se objevuje
napriklad i u slabsich jedincl Rucervus schomburgki. Jedinou vyjimkou jsou
evropsti jeleni s vyskytem jednoduché trojhroté a u nejsilnéjSich samcu slozité
koruny. Ztohoto hlediska je tedy =zakonceni vidlici napfiklad u wapiti
primitivnéjSim znakem. U novosvétskych jelentd se koruna nikdy nevyskytuje,
zakonceni je bud vidlicovité, nebo serialné se vétvici. Nejbazalnéjsi taxony maji
Spici. Ancestralni stav nelze s jistotou urcCit, pravdépodobné jim ale byly Spice,
které pfeSli na vidle a posléze serialni vétveni. NejvzdalenégjSim,
nejodvozengjSim stavem a zaroven evoluéni novinkou, je kalichovita koruna
evropskych jelenl, prestoze se jedna o jedna o taxon s bazalnéjsi pozici nez
Cervus nippon a Cervus unicolor. Neni tedy patrna souvislost s evoluéni
odvozenosti zvifete, hlavni faktor rozvoje parozi bude patrné spiSe ekologicko —
socialni.

Perleni se u novosvétskych jelenli vyskytuje pouze na bazi parozi Ci je
parozi hladké, zatimco u starosvétskych jelen se vyskytuje u bazalnich taxon(
ostrivkovité a odvozenéjSi taxony maji parozi rovhomérné hrubé po celém
povrchu vc€etné vétvi. Je zde zfetelny vyrazny rozdil mezi staro a
novosvétskymi jeleny, pficemz u starosvétskych se perleni zesiluje spolu

s odvozenosti taxonu, ovSem s reversi u wapitil. Vzhledem k dvéma odliSnym
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rovnocennym vétvim ale nelze zrekonstruovat ancestralni stav. Rozsah
ryhovani je u obou vétvi rovhocenny a vyskytuje se po celém paroZzi. Rozpor je
pravdépodobné zplUsoben faktem, Ze ryhovani je stopou po krevnich cévach
vyZivujicich paroh a proto je vZdy do jisté miry pfitomné, zatimco perleni nikoliv.
U novosvétskych jelend se objevuje silna tendence stacet vétev parozi
smérem dopfedu, coZz se da pozorovat i u jednoduchych Spici Mazam.
V extrémnim pfipadé dochazi az k lomeni vétve dopfedu jako u sobu. Jedinou
vyjimkou je Pudu s ,kozim“ tvarem parizki a Alces s lopatami. U
starosvétskych jelenl se tato tendence prakticky neobjevuje.
Kladogramy k vybranym zde diskutovanym znakim viz pfilohu E.
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4.5 Testovani hypotéz vyslovenych/shrnutych Geistem (2005):
V této kapitole predstavuji vysledky statistického testovani
neparametrickym Spearmanovym testem. Zde uvadim slovni komentuji

vysledkd, pro tabulky s vysledky viz pfilohu F.

4.5.1 Srovnavani behavioralnich a morfologickych znaka plvodnich
versus odvozenych jelenovitych:

Behavioralni a morfologické teorie zohlednujici odvozenost/plvodnost
taxonu byly ovéfeny analyzou kladogramu bez statistickych korelaci
1. Pavodni formy jelenovitych jsou samotaiské, odvozené stadové

Nesouhlasi zcela. Ancestraini stav je pravdépodobné skutec¢né solitérni,
mnoho odvozenych druhl si jej ale podrzelo. U starosvétskych jelenu jsou na
bazi leZici muntZaci a rod Rucervus, solitérni, zatimco stejné bazalné postaveni
Rudervus duvauceli, Dama a Elaphurus vytvafi stfedné velka a v nékterych
pfipadech az velka stada. Ve vSech téchto pfipadech se ale jedna o vysoce
odvozené taxony svelikym poctem molekularnich i morfologickych
synapomorfii, tudiZz je mozné pres jejich bazalni postaveni povazovat jejich
chovani za odvozené. Rod Cervus je bez vyjimky stadovy, i rod Rusa lezici na
bazi vétve wapiti je socialni, pfestoZe vytvari jen malé skupinky. Jeho sestersky
druh Axis porcinus je v zakladu solitérni, ackoliv néktefi autofi (Francis 2001)
povazuji tento stav za neplvodni a zplsobeny redukci poctu zvifat
v poslednich letech. Pavodné mél Axis porcinus vytvaret stfedné velké
skupinky, tomu ale odporuje jeho socialni chovani. | dnes vytvaii na mistech
s bohatou nabidkou potravy doCasné velké agregace, ty ale nemaji zadnou
strukturu, zvifata spolu neinteraguji a pfi vyruSeni prcha kazdy jedinec
samostatné, coz by odpovidalo spiSe solitérni povaze zvifat. Jeho socialita je
tudiz sporna, s tendencemi vytvaret stada. U novosvétskych jelenu je situace
odlisna, krom vysoce stadového rodu Rangifer maji bazalni i odvozené druhy
silnou tendenci k solitarité a i znacné odvozené druhy &asto se pohybujici
v oteviené krajiné jako jelenci a losi, pfestoZe prilezitostné vytvareji mensi
skupiny, maji tendence k solitérnimu zisobu zivota. Rovnéz sobi se sdruzuji do
velkych stad jen v dobé& migrace, jinak se pohybuji spiSe v malych skupinkach.
Krom rodu Rangifer Ziji ve stadech jen pfislusnici druhu Blastocerus
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dichotomus a Ozotoceros bezoarticus. Celkové jsou tedy novosvétsti jeleni o
néco méné socialni nez starosvétsti. Hippocamelus Zije v parech, coz je mezi
jelenovitymi unikatni strategie.

Kladogram samcul vysel neinformativni, pfesto samci témér vSech jelen(
po dosazeni dospélosti Ziji samotarsky. Trvale ve stadech Ziji pouze sobi, Axis
axis, Dama dama a Rucervus duvaucelii. V malych skupinkach Zil rovnéz
Rucervus schomburgi a Zije Rusa alfredi. Oddélena stadeCka vytvari i Cervus
elaphus songaricus, xanthopygus a yarkandensis, je vSak mozné, Ze stafi
jedinci téchto poddruhu Ziji rovnéz samotafsky, pouze toto chovani nebylo
popsano. Linie, u nichZz jsou samci socialni, si s vyjimkou Rusa nejsou
bezprostfedné pfibuzné a muize se tedy jednat o odvozeny stav. V zimnim
obdobi se i néktefi solitérni jeleni sdruzuji do stad (napfiklad srnec), zde ale
hraje roli spiSe nutna adaptace na nepfiznivé okolni podminky (sdruzuji se jen
zvifata z chladnych oblasti), a proto je nebudu blize popisovat.

2. U primitivnich jelenti ze starého svéta zijicich v teplych nizinach se
samice pfi moceni silné hrbi. V chladnéjSim prostredi a u odvozenych
forem hrbeni mizi.

Samice bazalnich muntzakd se silné hrbi, vyrazné se hrbi ale i pomérné
odvozeny Rusa unicolor. Zbytek starosvétskych jelenu se pfi moc€eni hrbi slabé,
evoluéni novinkou rodu Dama a wapitill, v€etné Cervus elaphus xanthopygus a
Cervus elaphus walichi. U novosvétskych jelen chybi vyrazna navaznost na
typ klimatu a odvozenost druhu. VSichni zastupci novosvétskych druhl se hrbi
silné, krom arktického Rangifer a Alces. Samice téchto druhl ale Casto silné
kréi nohy v dfepu, tudiz opét zaujimaji shrbenou polohu, ktera se zcela liSi od
postoje wapitit. Neni tedy pravda, ze hrbeni jako takové je spjato s primitivnimi
jelenovitymi a teplym klimatem. Evropsky Cervus elaphus a typ wapiti Ziji ve
stejném klimatickém pasu, pfesto se prvni skupina hrbi a druha nikoliv. Néktefi
zastupci Cervus nippon rovnéz ziji v chladnych klimatickych podminkach a i oni
se hrbi. U novosvétskych jelenl tataz situace plati u silné se hrbicich zastupcu
rodu Odocoileus a Capreolus z mirného az studeného klimatického pasu.
Rangifer a Alces obyvaji extrémni typ prostfedi, pfesto si hrbeni do ur€ité miry

uchovaly a samice rodu Alces obCas moci v silném podfepu. Samci
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starosvétskych jelend moc¢i v normalnim postoji, u muntzakd chybi data. U
samcu novosvétskych jelenl se postoj pfi moceni u samcli a samic nelisi.
Ancestralni stav se z kladogramu neda urcit, pravdépodobné se ale jednalo o
silné se hrbici zvife. Poloha zadnich koncetin je u starosvétskych jelent klidova
Ci dochazi k ukro€eni dozadu, zatimco novosvétsti maji konCetiny podsazené €i
rozkro€ené v dfepu. Taxony z outgroupu pfitom moci s nohama ukro€enyma
dozadu, zda se tedy, Ze se jedna o vychozi pozici.

3. Pokrocilé formy maji vétSi parozi nez primitivni, navic roste jeho
komplexita — zvétSuje se pocet vétvi a komplikuje architektura, u
vrcholnych forem dochazi az ke vzniku lopat

V ramci starosvétskych jelent rodu Cervus zakonitost neni zcela platna.
Pomérné odvozeny rod Rusa a Axis porcinus maji jen tfi vysady a Cervus
nippon Ctyfi, zatimco vice na bazi lezici evropsky Cervus elaphus Zijici navic
v podobném prostfedi jako Cervus nippon ma zaklad parozi pétivysadovy a
bazalni Dama ma parozi bézné s osmi vysadami.

Lopaty se vyskytuji u starosvétského Dama a novosvétského Alces,
naznak se objevuje u Rangifer. Vzhledem k rozdilnému vzhledu téchto lopat
vzniklych u dvou nezavislych linii (blizce pfibuzny Alces a Rangifer a rod Dama)
se jedna spiSe o evoluéni novinku spojenou s fylogenezi téchto linii nez o

vrcholné stadium vyvoje parozi.

4.5.2. Vzajemné korelace morfologickych a behavioralnich znaki a
faktord prostredi:

Tento typ teorii byl otestovan statistickymi korelacemi (Spearmaniv
koeficient). Korelace znak(l, které vysSly statisticky prakazné, byly nasledné
vizualné ovéreny porovnanim distribuce korelovanych znakl( na odpovidajicich
kladogramech.

1. U socialnich a pokrocilych zvirat jsou zduraznéné struktury slouzici
komunikaci — hfiva, parozi, ocas — zatimco u primitivnich a solitérnich
druhti ne
Hriva(viz priloha F, Tab. 1-2)

Hfiva v jakékoliv podobé se podle statistické korelace nevyskytuje u

solitérnich zvifat, vznik stfedni a mohutné hfivy je korelovan s Zivotem ve
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stfedné velkych az velkych stadech, zatimco kratka hfiva se u stadovych zvifat
nevyskytuje. V zimnim zbarveni je situace prakticky stejna. Srovnani
kladogaml pro samce zjisténé statistické korelace nepotvrdila ani nevyvratila,
protoZe socialita samcl vysla neinformativné, pfesto mohutna hfiva pfi 17-ti
zménach pouze 1x koresponduje s vyskytem ve velkych stadech.
V kladogramu zimni srsti samcul je absence hfivy skuteéné v naprosté vétsiné
pfipadl spojena se samotarskym zplsobem Zzivota, oba dva znaky jsou ale
ancestralni stavy typické i pro outgroupy. Stfedné mohutna hfiva byla pfi 17
zménach na kladogramu dvakrat korelovana se vznikem stad, a to u Cervus
nippon a Cervus elaphus, vyskyt stad pfitom pfedchazi hfivé o jeden krok jako
preadaptace. Korelace mohutné hfivy a velkych stad se v kladogramu potvrdila
jednou ze 17 zmén a to u Cervus elaphus typu ,wapiti‘.

Parozi (viz pfiloha F, Tab. 3-4)

Délka parozi a socialita vykazuje pomérné silnou statistickou korelaci,
zejména u forem s nejdelSim parozim (parozi o délce vice nez dvé az dvé a pul
hlavy a vice nez dvé hlavy). Zatimco parozi dlouhé dvé az dvé a pul hlavy se
vyskytuje od malych skupin az po velka stadda, nejdelSi parozZi je asociovano
pouze se stfedné velkymi az velkymi stady. Vzhledem k neinformativnosti
znaku sociality pro letni zbarveni nelze pfedpoklad fylogeneticky Fadné potvrdit,
pfesto u sobu, ktefi jako jedini maji takto dlouhé parozi, se tento znak objevuje
ve stejném uzlu jako vyskyt stfedné velkych az velkych stad. Obé formy (parozi
dlouhé vice nez dvé az dvé a pUl hlavy a vice nez dvé hlavy a pUl dlouhé) jsou
pfitom v zaporné korelaci se solitérnosti, coz znamena, Zze se nevyskytuji u
jednotlivé Zijicich zvifat. Totéz plati i pro parozi o délce vice nez hlava a tfictvrté
az dvé hlavy. V Iété ale prakticky vSichni samci jelenovitych, az na rody Axis a
Rangifer, Ziji samotarsky, korelace tudiz neplati. Chybéjici paroZi je statisticky
negativné korelovano s Zivotem v malych skupinach, nevys$lo ale v korelaci se
solitérnim Zivotem stejné jako kratké parozi, coz kladogram i potvrdil. Vyjimkou
z pravidla korelace sociality a vyrazného paroZzi je i rod Odocoileus s pomérné
dobfe rozvinutym parozim a nizkou mirou sociality a Rucervus schomburgki,
jenz Zil pouze v malych rodinnych skupinach, jeho parozi v3ak bylo silné

rozvinuté a komplexni.
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U poctu vysad je statisticka korelace jeSté slabSi — parozi s vysokym
poctem vysad (devét az deset) nalezneme u nejsocialnéjSich druhu (stada az
velka stdda) a zaroven chybi u solitérnich druhd, vyrazné tendence ke
zvétSovani poctu vysad v zavislosti na socialité v8ak chybi (pét, Sest a sedm
vysad Kkoreluje pouze s Zivotem v malych skupinkach, neni zde tedy trend
zvétSujicich se stad). Fylogeneticky jsem provazani obou znaki nemohla
potvrdit vzhledem k vySe zminéné neinformativnosti znaku sociality samca.
Kontrast ocasu se zrcatkem a télem viz priloha F, Tab. 5-12)

Zadny a maly kontrast ocasu se zrcatkem je statisticky pozitivné korelovan
s Zivotem v malych skupinach. Stada koreluji se stfedné kontrastnim ocasem,
velka stdda se stfedné az malo kontrastnim ocasem a negativhé se silné
kontrastnim ocasem a chybgjicim zrcatkem. S chybégjicim kontrastem jsou
negativné korelovany i stfedné velka stada a malé skupiny. Solitérni zvifata
naopak jakykoliv kontrast postradaji, protoZe v klidové poloze viditelné zrcatko
nemaji. Maly kontrast se zrcatkem se u nich nevyskytuje. Pro lané plati
z hlediska solitérniho zplUsobu zZivota to samé, jinak se ale od samcu mirné lisi.
Na rozdil od samcu se u lani objevuje pozitivni korelace mezi velkymi stady a
stfedné kontrastnim ocasem, coZ ale nepotvrdila analyza kladogramu, a
stfedné velikymi stady s malo az stfedné kontrastnim ocasem. Usporadani
znakl na fylogenetickém stromu ale opét tuto korelaci nepotvrdilo. Silné
kontrastni ocas se objevuje u zvifat Zijicich v malych skupinkach. V kladogramu
se velky kontrast ocasu objevuje v sedmi pfipadech, z toho ale jen dvakrat jako
znak provazany se socialitou a to u Cervus alfredi a Rusa unicolor. Celkovy
poCet zmén je 28. V zimni srsti je situace u obou pohlavi stejna. Solitérni
zpusob Zivota je statisticky pozitivné korelovan s chybégjicim kontrastem a
zaporné s zadnym ¢€i malym kontrastem ocasu a zrcatka. Tento stav odpovida
situaci v kladogramu, jedna se ale o ancestralni stav, tudiz vztah téchto dvou
znakl nemuze byt blize objasnén. Stada jsou negativné korelovana
s chybéjicim kontrastem a pozitivné korelovana s malym kontrastem ocasu a
zrcatka. Negativni statistickd korelace odpovida rozlozeni znakil na
kladogramu, nicméné pfima provazanost neexistuje stejné jako u statisticky
pozitivnich korelaci téchto znakl. Velka stada jsou statisticky pozitivné

korelovana s nulovym kontrastem ocasu a zrcatka. V kladogramu se
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z celkového pocCtu 30 zmén tato korelace potvrdila pouze v jednom pfipadé
z péti a to u wapitiu.

U lani v letni srsti opét statisticky koreluje velky kontrast ocasu s télem a
vyskyt ve stadech. V kladogramu se tento vztah potvrdil pro 1 z celkovych 7
pfipadd vyskytu vysoce kontrastniho ocasu a to u Blastocerus dichotomus, kde
doSlo kvzniku stdda a kontrastniho ocasu ve stejném uzlu. Celkova délka
stromu kontrastu ocasu byla 38 krokld. U solitérnich zvifat se velky kontrast
nevyskytuje, coz souhlasi s distribuci znaku na kladogramu, ovSem bez
prokéazané souvislosti. Pro zimni zbarveni plati totéz, se stejnym vysledkem
v kladogramu. Pfidava se ale korelace se stady a stfednim kontrastem ocasu
stélem. Ten se bohuZel objevuje jako ancestralni stav pro vSechny
starosvétské jeleny a o nékolik uzlu pfedchazi vznik stad. U jelenu v letni srsti
témér Zadny trend neexistuje, objevuje se pouze stfedni kontrast ocasu s télem
u velkych stad. Stfedné kontrastni ocas je ale stejné jako u samic ancestralnim
stavem pro staro- i novosvétské jeleny, jeho provazanost s pozdéji vzniklymi
stady je proto sporna. V zimé naopak jeleni sleduji stejny trend jako lang, tedy
dochazi k pozitivni korelaci mezi vyskytem ve stadech a stfedné az silné
kontrastnim ocasem. U rodu Capreolus a linie zahrnujici rody Hippocamelus,
Ozotoceros a Blastocerus se tato korelace potvrdila, stdda vznikaji ve stejném
uzlu jako kontrast ocasu, jedna se pfitom o dva pfipady z celkem tfi klastr( u
novosvétskych jelend, tfetim je linie Mazama a Odocoileus, u které korelace
potvrzena nebyla. U starosvétskych jelent je stfedné kontrastni ocas opét
povazovan za ancestralni a o nékolik uzli pfedchazi vznik stad, ktera zase
nekoreluji se silné kontrastnim ocasem.

Zrcatko (viz priloha F, Tab 13-16)

V letnim zbarveni samcu se vyskytuje pozitivni korelace mezi velkymi
stady a malym zrcatkem a velkym zrcatkem a malymi skupinami, vzhledem
k neinformativnosti znakl sociality se ale vzajemny vztah neda fylogeneticky
prokazat.

U lani se vyskytuje pozitivni korelace mezi chybé&jicim zrcatkem a
solitérnim zivotem, coz odpovida distribuci znakl na kladogramu, ale bez
prokéazané navaznosti. Pozitivné korelovano je i stfredné veliké zrcatko a malé

skupiny a stada, coz u novosvétskych jelenl plati ve dvou pfipadech ze Ctyf,
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¢asteCné u sobl, kde bazalni Rangifer tarandus pearyi a R. t. platyrhynchus Ziji
v menSich skupinach, zbytek ale ve velkych stadech a stfedné veliké zrcatko si
udrzel a rodu Odocoileus, jehoz pfislusnici ale Ziji i samotafsky a do menSich
skupin se shlukuji méné casto. U starosvétskych jelenu, ktefi jsou krom
muntzakl primarné stadovi, se korelace nepotvrdila. Korelace velkého zrcatka
a stad se ze stejného duvodu rovnéz nepotvrdila. Zaporna korelace se
vyskytuje mezi minimalnim a chybéjicim zrcatkem a stady, pficemz tato
skute€nost se fylogeneticky potvrdila u Axis porcinus a Rusa alfredi, Rucervus,
Alces, Mazama a linie zahrnujici rod Mazama, Blastocerus, Pudu a
Hipocamelus, tedy prakticky u v§ech taxonl s minimalné vyjadfenym zrcatkem,
pficemz ve dvou z téchto pfipadl je pfimo korelovana se solitérnim zplsobem
Zivota, a to u Rucervus, Muntiacus a Axis porcinus. U Rusa alfredi koreluje
s vyskytem v malych skupinach. Zmén na kladogramu bylo celkem 32, pocet
pfipadl se rovna poctu zminénych taxonl. Chybéjici zrcatko se rovnéz
nevyskytovalo u stadovych zvirat, jeho korelace s ur€itym typem societ ale
nebyla prokazana.

V zimnim zbarveni samic se objevuje statisticky pozitivni korelace
minimalni velikosti zrcatka a solitérniho zplsobu Zivota, v kladogramu toto
rozlozeni znaku souvisi, solitérni zplsob Zivota je ale opét ancestralni znak a
pfima souvislost proto neexistuje. Malé zrcatko a vyskyt ve stadech a stifedné
veliké zrcatko a malé skupiny jsou opét statisticky pozitivné korelovany.
Zatimco prvni pfipad fylogeneze nepotvrdila, druhy vySel pouze pro soby. Malé
skupiny se objevily ve stejném uzlu jako stfedné veliké zrcatko. Statisticky
pozitivné je korelovan i vyskyt velkého zrcatka a sdruzovani do velkych stad,
coz bylo potvrzeno pro jediny vyskyt velkého zrcatka u jelenovitych, a to u
skupiny ,wapiti“. PoCet zmén na kladogramu byl ve vSech pfipadech 25.
Naopak negativni statisticka korelace se vyskytuje mezi pfitomnosti malého
zrcatka a solitérniho zpusobu Zzivota. To odpovida rozlozeni znaku na
kladogramu, provazanost ale opét nelze ur€it. Samci v zimni srsti vykazuji
zapornou statistickou korelaci nepfitomnosti a minimaini velikosti zrcatka a
sdruzovani do stad. Pozitivni statistickd korelace se naopak objevuje u
minimalniho zrcatka a solitérniho zpusobu zZivota. Kladogram tuto skutecnost

podporuje, solitérnost je vS8ak ancestralni stav v nékterych pfipadech
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pfedchazejici, jindy soubézny s minimalné rozvinutymi zrcatky, a proto jejich
provazanost nelze posoudit. Malé a stfedni zrcatko a vyskyt ve stadech a velké
zrcatko a velka stada jsou rovnéz statisticky pozitivné korelovany. Malé az
stfedni zrcatko je korelovano fylogeneticky se stddovym rodem Rangifer a linii
spojujici Cervus nippon a Cervus elaphus typ ,wapiti“, tedy ve dvou z celkem
deviti pfipadl vyskytu malého ¢&i stfedniho zrcatka. Pocet zmén stromu je 30.

2. Vyvoj zrcatka je v korelaci s celkovou napadnosti hlavy a parozi —
s rastem parozi se bud’ zvyraznuje ocas (Elaphurus davidianus), nebo se
zvétSuje zrcatko a ocas zmensuje.

Korelace parozZi a zrcétka ( viz priloha F, Tab. 17-18)

Chybéjici parozi statisticky silné koreluje s chybé&jicim zrcatkem, coz se
ale neda kladisticky potvrdit, protoze oba znaky se s vyjimkou Hydropotes
(jediny jelenovity bez parozi) objevuji jen u outgroupl. Statisticka analyza
rovnéz prokazala zapornou korelaci chybéjiciho parozi €i parozi kratSiho nez
Ctvrt hlavy a stfedné velkého zrcatka. To odpovida situaci pfi srovnani
kladogramu, kde je navic parozi kratSi nez Ctvrt hlavy korelovano ve vSech
pfipadech krom jednoho (Hydropotes) s chybéjicim zrcatkem ve stejném uzlu.
Kratké parozi dlouhé vice nez Ctvrt az pul hlavy statisticky pozitivné koreluje
s minimalné vyjadfenym zrcatkem, ale negativné se stfedné velikym zrcatkem.
Parozi dlouhé vice nez Ctvrt az pul hlavy se na kladogramu objevuje dvakrat, u
mazam a muntzaku. Pokazdé je ve stejném uzlu provazeno minimalni velikosti
zrcatka, korelace se tedy fylogeneticky potvrdila. Celkovy pocet evoluénich
zmén na stromé délky parozi byl 80, zatimco evolu¢nich zmén na stromé
velikosti zrcatka bylo 38. Ostatni statistické korelace prokazatelné nevysly.

U korelace kontrastu ocasu s télem se objevuje obdobna tendence —
parozi dlouhé vice nez hlava a ffi¢tvrté az dvé hlavy a dvé az dvé a pul hlavy se
ze statistického hlediska nevyskytuje u jedincu, jejichz ocas v klidu
nekontrastuje se zrcatkem, protoZe zrcatko neni vyjadfené. To opét odpovida
kladogramim. Kombinace téchto znakl se objevuje v kladogramu dvakrat, u
sobl a ,wapiti“. U wapiti je prokazatelné fylogeneticky korelovan s velkym
zrcatkem a u sobu s malym. Parozi dlouhé vice nez ¢tvrt az pul hlavy statisticky

koreluje s ocasem v barvé zrcatka. Tato korelace se ale na kladogramu
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neprojevila. PoCet zmén stromu délky parozi byl 80, zatimco u délky ocasu
pouze 19.

U samcl v letni srsti je kontrastni hlava svétlejSi nez télo s tmavou
maskou statisticky pozitivné korelovana s minimalné velikym zrcatkem a stejné
kontrastni hlava v barvé téla s malym zrcatkem. Fylogenetické korelace
vychazeji stejné jako u samic. Délka stromu kontrastu hlavy je 37 a velikosti
zrcatka 32 krok(. Stfedné veliké zrcatko se podle statistické analyzy
nevyskytuje sou¢asné s tmavsi hlavou, v kladogramu se ale objevuje u nékolika
poddruhCl rodu Rangifer, ktefi tmavou hlavu maji, ackoliv znaky nejsou
vzajemné provazané. Stfedné velké zrcatko ale statisticky pozitivné koreluje
s hlavou v barvé téla Ci svétlejSi. Rozbor kladogramu potvrdil korelaci stfedné
velkého zrcatka a svétlejSi hlavy u Cervus nippon, coz byl jeden pfipad z péti
manifestaci znaku. U hlav v barvé téla se korelace potvrdila jen u Odocoileus,
kde ke zmné doSlo na stejném uzlu. Zbylych 9 pfipadl bylo neprikaznych
s typem zcatka Casto pfedchazejicim tmavost hlavy.

Korelace kontrastu hlavy a zrcatka viz priloha F, Tab. 19-22)

Tmava hlava je statisticky pozitivné korelovana s velkym zrcatkem.
V kladogramu ze ¢ty pfitomnosti tohoto znaku korelovala jen jedna skupina, a
to wapiti ve stejném uzlu. V zimnim zbarveni se objevuje negativni korelace
hlavy v barvé téla a velkého zrcatka, hlavy svétlejSi nez télo a minimalné
vyjadfeného zrcatka, coz oboji potvrzuje kladogram, a pozitivni korelace
svétlejSi hlavy a stfedné velkého zrcatka. Z osmi vyskytd svétlé hlavy se
korelace potvrdila u Ozotoceros jako preadaptace a Cervus nippon se
souc€asnym vznikem v uzlu. Délka stromu velikosti zrcatka byla 30 krokul, délka
stromu kontrastu hlavy pak 32 krokd dlouha.

Obdobna situace je v letnim zbarveni samic. SvétlejSi hlava s kontrastni
tmavou maskou je opét pozitivné statisticky korelovana s minimalni velikosti
zrcatka a hlava v barvé téla stmavou maskou s malym zrcatkem. Hlava
svétlejSi nez télo s tmavou maskou se vyskytuje u muntzak(l a mazam, v obou
pfipadech s minimalné vyjadienym zrcatkem. Zatimco u mazam tento znak o
nékolik uzlt pfedchazi masku hlavy, u muntzakd dochazi ke korelaci, minimalni
zrcatko se objevuje jako preadaptace o uzel dfive. K prokdzané provazanosti
znaku tedy dochazi pouze jednou, délka stromu velikosti zrcatek je pfitom 32
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kroku, délka kontrastu hlavy je 21 krokd. Korelace hlavy v barvé téla s tmavsi
maskou nebyla na kladogramu potvrzena, u sobu se sice stfedné veliké zrcatko
objevilo ve stejném uzlu jako tento typ masky, kresba hlavy byla ale pfitomna
jen u Rangifer tarandus platyrhynchus, u ostatnich sobl se stfedné velikym
zrcatkem nikoliv. Ani u samic se ve statistickych analyzach nevyskytuje stfedné
velké zrcatko stmavou hlavou, ani se svétlou hlavou s tmavou maskou.
Kladogram statistickou analyzu podporuje, jedinou vyjimkou je Cervus elaphus
hanglu s tmavou hlavou a stfedné velikym zrcatkem, které ale neni s prvnim
znakem nijak provazané. Stfedné veliké zrcatko nicméné pozitivné koreluje se
svétlou hlavou a kladogram statistickou analyzu podporuje. Z osmi pfipadu
vyskytu svétlejSi hlavy tfi koreluji, a to u Ozotoceros, kde se stfedné velké
zrcatko objevuje o krok dfive jako preadaptace a u Dama, kde se znaky
pfekryvaji v jednom uzlu stejné jako u Cervus nippon. Velké zrcatko statisticky
pozitivné koreluje s tmavou hlavou a negativné s hlavou v barvé téla. Tato
korelace se fylogeneticky nepotvrdila, pfestoze vétSina tmavohlavych jelend ma
velké zrcatko, tyto dva znaky nejsou bezprostifedné provazané. Zimni zbarveni
zobrazuje stejné trendy. Velké zrcatko je statisticky negativné korelované se
svétlejSi hlavou a pozitivné korelované s tmavs$i. Oboje souhlasi se situaci
v kladogramech. Ve skupiné wapiti tmava hlava tentokrat koreluje a ve stejném
uzlu se prekryva s velkym zrcatkem. Délka stromu velikosti zrcatka je 25 a
tmavosti hlavy 30 krok(l. Stfedné velké zrcatko je statisticky negativné
korelovano se svétlou hlavou a hlavou v barvé téla s tmavou maskou. Tato
korelace v kladogramu vysla pro hlavu s tmavou maskou, ale ne pro hlavu
svétlejSi nez télo, kde u Cervus nippon vznika stfedné veliké zrcatko ve stejném
uzlu jako svétlejSi hlava. Jedna se o jeden pfipad ze sedmi vyskytl svétlé
hlavy(dalSimi jsou Ozotoceros, Blastocerus, Odocoileus, Muntiacus crinifrons,
Dama dama, Cervus elaphus).

Korelace délky parozZi a ocasu (viz priloha F, Tab. 23)

Nepfitomnost parozi statisticky pozitivné koreluje s kratkym ocasem a
negativné se stfedné dlouhym. Tyto statistické korelace zpusobeny pfitomnosti
Hydropotes inermis, jediného jelenovitého bez parozi. Negativni korelace pak
rodem Tragulus s dlouhym ocasem. Parozi kratSi nez c¢tvrt hlavy koreluje

statisticky pozitivné s dlouhym ocasem stejné jako parozi vice néz pul hlavy az
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hlava a vice nez ¢tvrt az pudl hlavy dlouhé. VSechny tyto korelace odpovidaji
stavu na kladogramu, dlouhy ocas je ale vétSinou ancestralnim znakem, ktery o
nékolik uzl( predchazi délku parozi. Fylogeneticka korelace parozi se objevuje
u parozi dlouhého vice nez &tvrt az pul hlavy, a to u rodu Muntiacus, jednoho
pfipadu ze tfech vyskytl. Korelace parozi dlouhého vice nez pul hlavy az hlava
vychazi v navaznosti na délku ocasu, ktery se objevuje u Rusa o uzel pred
parozim z neznamého ancestralniho stavu. Celkové se v kladogramu objevuji
dva pripady této délky parozi. Délka stromu délky ocasu je 19 kroku, délka
stromu délky parozi je 80 krokl. Naopak parozi dlouhé vice nez hlava a tfictvrté
az dvé hlavy je zaporné statisticky korelovano s kratkym ocasem. Kladogram
tuto korelaci podporuje. Z péti pfipadl vyskytu takto dlouhého parozi se kratky
ocas nevyskytuje ani jednou, zato ve dvou taxonech dochazi k pozitivni
fylogenetické korelaci stfedné dlouhého ocasu a uvedené délky parozi, a to
jmenovité u Rucervus duvaucelii, kde dochazi k pfekryvu znakl v jednom uzlu a
Cervus alashanicus, kde stfedné dlouhy ocas pfedchazi o jeden uzel parozi.
Korelace velikosti zrcatka a délky ocasu (viz priloha F, Tab. 24)

Chybéjici zrcatko se ve statistickych analyzach nevyskytuje se stfedné
dlouhym ocasem , malé a velké zrcatko se nevyskytuje s dlouhym ocasem a
stfedni s kratkym. Kladogram tyto korelace potvrzuje. Chybéjici zrcatko se
vyskytuje pouze u Hydropotes a nékterych poddruhG Alces, pokazdé je
pozitivné korelovano s kratkym ocasem, ktery mu o jeden uzel predchazi.
Dlouhy ocas je na fylogenetickém stromu vZzdy doprovazen stfedné velikym ¢i
minimalnim zrcatkem, délka ocasu ale vzdy pfedchazi zrcatku o nékolik uzld,
vzajemna provazanost se tudiZz neda potvrdit. Naopak minimalné vyjadfené
zrcatko statisticky pozitivné koreluje s dlouhym ocasem, coz se fylogeneticky
potvrdilo u rodu Muntiacus, kde délka ocasu o uzel pfedchazi zrcatku, u
mazam, druhého pfipadu sou¢asného vyskytu minimalniho zrcatka a dlouhého
ocasu se ale souvislost neprokazala. Malé zrcatko statisticky pozitivné koreluje
se stfedné dlouhym ocasem, stfedné velké s dlouhym a velké s kratkym
ocasem. Korelace malého zrcatka se stfedné dlouhym ocasem se potvrdila pro
rod Rangifer s Cervus elaphus, v obou pfipadech délka ocasu pFedchazi
zrcatku. U dalSich dvou pfipadl (Cervus nippon pseudaxis a Rucervus eldi

thamin) se stejnou kombinaci znakl se provazanost nepotvrdila, nebot délka
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ocasu vzdy o nékolik uzll prfedchazela velikosti zrcatka. Korelace stfedné
velkého zrcatka s dlouhym viz vySe. Statisticka korelace kratkého ocasu a
velkého zrcatka byla fylogeneticky potvrzena pro Cervus elaphus typ ,wapiti®,
nepotvrdila se ale pro Przewalskium se stfedné dlouhym ocasem. Tyto dva
taxony byly jediné s vyskytem velkého zrcatka. Stejné vysledky plati i pro
samce. Délka stromu velikosti zrcatka byla 38 krok(, délka ocasu 19 kroka.
3.Tmavé zbarvena zvirata jsou ta, ktera pri napadeni predatorem dravce
konfrontuji, nejsou tedy typicky utékovymi zviraty, u jelenu je jako priklad
udavan Alces a Rusa unicolor.

Tato teorie byla otestovana pouze analyzou kladogramu vzhledem
k fidkému vyskytu tohoto znaku. Hypotéza pravdépodobné neplati. VSichni
jelenoviti jsou primarné utékova zvifata a predatory konfrontuji jen v nouzoveée
situaci. Sambar a los jsou tmavé zbarveni po cely rok, v I1été jsou ale tmavé
zbarveni i sobi, ktefi nejsou konfrontanim typem zvifete a to samé plati pro
Elaphodus cehalopus. Naopak wapiti, ktefi jsou zhruba stejné konfrontacni jako
sambafi jsou vyrazné svétli. Tmava barva u jelenovitych se s vyjimkou sobl a
losu vyskytuje roztrousené bez fylogenetické navaznosti a mohla by byt urcitym
zpusobem spojena s uzavienym typem prostredi, v némz vSechny tyto taxony
Ziji, nicméné srovnani kladogramu tuto teorii nepotvrdilo, nebot typ prostredi

vzdy pfedchazi zbarveni o nékolik uzld.

4. U jelent zijicich v husté vegetaci ¢i na skalach je zrcatko malé a
nenapadné, u stadovych zvirat v otevieném prostredi stepi jsou zrcatka
slabé vyvinuta a ocasy stiredné dlouhé. Jeleni zijici v uzavieném prostredi,
ale pravidelné navstévujici volné plochy, maji zrcatko v klidovém stavu
vzdy kryté ocasem a odhaluji jej pouze pfi utéku.
Korelace velikosti zrcatka a prostfedi (viz pfiloha F, Tab. 25-28)

Vletnim zbarveni samce je patrna pozitivni statisticka korelace
s minimalné vyjadfenym zrcatkem a uzavienym prostfedim a malym a velkym
zrcatkem a smiSenym habitatem. Vztah minimalné vyjadfeného zrcatka a
uzavieného prostfedi nebylo mozné potvrdit srovnanim kladogramd, nebot
aCkoliv se oba znaky téméf vzdy vyskytovaly soucasné (jmenovité rody
Muntiacus, Rusa, Rucervus, Pudu), uzaviené prostfedi bylo vzdy ancestralnim

stavem s neznamou fazi vzniku s vyjimkou Pudu, u néhoz dochazelo k pfekryvu
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obou znaki v jednom uzlu. Korelace malého zrcatka a smiSeného prostredi
byla potvrzena pro Cervus elaphus, kde se znaky objevuji sou¢asné v jednom
uzlu. U velkého zrcatka se fylogeneticka korelace neprokazala. Minimalné
vyjadfené zrcatko naopak statisticky negativné koreluje se smiSenym
prostfedim a malé zrcatko se nevyskytuje v uzavieném prostiedi, coz odpovida
stavu pfi srovnani kladograml. Délka stromu velikosti zrcatka byla 38 krokd,
délka stromu prostfedi byla 26 krokd. U samice se objevuji upIné stejné
pozitivni statistické korelace, negativni ale chybi. Korelace minimalné
vyjadfeného zrcatka je stejna jako u samcl. SmiSeny habitat se vyskytuje ve
fylogenetické korelaci s malym a velkym zrcatkem, pfima navaznost ale chybi.
Délka stromu velikosti zrcatka byla 32 krokd, délka stromu prostiedi byla 26
krokd.

V zimni srsti samcl opét minimalné vyjadfené zrcatko statisticky koreluje
s uzavienym prostfedim a malé a velké zrcatko se smiSenym habitatem.
Situace na kladogramech je obdobna jako v Iété. U samic malé zrcatko
statisticky pozitivné koreluje se smiSenym prostfedim a negativné s uzavienym.
V kladogramu se malé zrcatko vyskytuje u evropské formy Cervus elaphus,
v zimnim obdobi ale tyto taxony vyuzZivaji spiSe uzaviené neZ oteviené
prostfedi a vzhledem k tomuto habitatovému polymorfismu nelze provazanost
obou znakl stanovit. U Cervus elaphus typu wapiti Zijicim ve smiSeném
prostfedi je zrcatko velké, korelace tedy neplati zcela. Délka stromu velikosti
zrcatka je 25 kroku, délka stromu habitatu je 27 krokd.
5. Jeleni, ktefi ziji v uzavieném prostredi a oteviené mytiny navstévuji jen
pfi pastvé ve skupinkach maji ocas delSi a pri utéku ho zvedaji, pricemz
dochazi k odhaleni kontrastniho spodku.

Korelace velikosti prostfedi a velikost zrcatka viz pfedchozi bod.
Korelace prostredi a polohy ocasu pri utéku (viz priloha F, Tab. 29-30)

Oteviené prostiedi v Iété statisticky zaporné koreluje s klidovou pozici
ocasu pfi Utéku a uzaviené prostfedi zaporné koreluje s mirné zvednutym
ocasem. To odpovida situaci na kladogramu. U novosvétskych jelenu je
vztyCeny ocas ancestralnim a typickym stavem u vSech taxon(, krom nékolika
rodu, které maji ocas silné zkraceny C¢i chybéjici. U starosvétskych jelen(

muntZaci Zijici v uzavieném prostfedi zvedaji ocas, ale vzajemna provazanost
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znaku se neda urcit, oboji je ancestralni znak typicky i pro outgroupy. Pozitivni
statisticka korelace plati pro smiSené prostfedi a mirné zvednuty ocas. P¥i
porovnani kladogramu ale vztah neplati zcela, evropsti jeleni ocas pfi utéku
prakticky nezvedaji, zatimco pro wapiti je bézny mirné zvednuty ocas. Smisené
prostfedi je pfitom habitatem obou forem, ¢imz postrada pfimou navaznost na
polohu ocasu. U samcl je situace stejna. Délka stromu polohy ocasu je 12
kroku, délka stromu prostiedi je 25 kroka.

V zimé se objevuje zaporna statisticka korelace mezi mirné zvednutym ocasem
a uzavienym prostfedim a vyrazné zvednutym ocasem a smiSenym prostfedim.
Situace na kladogramech odpovida stavu v Iété. Pro habitat jsem zaznamenala

27 evolu¢nich zmén, pro polohu ocasu jen 12 zmén.

6. Pokrogili jelenoviti v chladném klimatu maji velka zrcatka s kratkymi
ocasy, v extrémnim pfipadé se zrcatko rozsiri az na bficho ¢€i boky jako u
rodu Rangifer.

Korelace délky ocasu a klimatu (viz pfiloha F, Tab. 31)

Kratky ocas je statisticky pozitivné korelovan s chladnym klimatem a
negativné korelovan s teplym. Dlouhy ocas je statisticky pozitivhé korelovan
s teplym prostfedim a negativhé s chladnym. Korelace chladného klimatu a
kratkého ocasu se fylogeneticky potvrdila u linie Capreolus, Alces a
Hydropotes. Oba znaky se objevuji ve stejném uzlu, klima se méni z mirného
na chladné, vychozi délka ocasu je neurCena. Zbytek kladogramu zhruba
odpovida rozlozenim znakl negativnim statistickym korelacim. Jejich
souvislost v pfipadé pozitivnich korelaci ale neni prokazatelna, nebot znaky na
sebe nemaji bezprostfedni navaznost. Stejna situace plati pro dlouhy ocas,
ktery se vyskytuje v teplém prostifedi, ale zaroven i u taxond zjinych
klimatickych zén a oba znaky na sebe bezprostfedné nenavazuji. Korelace se
objevuje pouze u Mazama nana a M. bororo, kde ale délka ocasu o uzel
pfedchazi zméné klimatu, korelace je ale pravdépodobné nahodna, protoze
zminéné taxony lezi na bazi celé linie, tudiz blize vzniku dlouhého ocasu, ktery
zde vychazi z neznamého ancestralniho stavu zatimco zbytek zastupct linie

z mirného pasu si dlouhy ocas uz bez navaznosti na teplé klima ponechava.
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Pro teplotu prostfedi jsem zaznamenala 34 evoluénich zmén, u délky
ocasu jen 12 zmén
Korelace velikosti zrcatka a klimatu (Tab. 32-33)
U samic vySla zaporna statisticka korelace mezi chybéjicim zrcatkem a
chladnym klimatem a naopak pozitivni korelace mezi chybéjicim zrcatkem a
teplym klimatem. V kladogramu se chybégjici zrcatko objevilo celkem ve dvou
pfipadech a to u Hydropotes a mazamy poddruhu M. bororo, pficemz
fylogeneticka analyza potvrdila pozitivni korelaci chybéjiciho zrcatka a teplého
klimatu u mazamy, nebot se u ni prakticky zcela chybéjici zrcatko objevilo ve
stejném uzlu jako teplé klima z vychoziho mirného klimatu. Negativni korelace
se nepotvrdila. U samcu se objevila statisticky pozitivni korelace mezi mirnym
podnebim a minimalné vyjadfenym zrcatkem a stfedné& velikym zrcatkem a
chladnym klimatem. Fylogeneticka analyza ale pozitivni korelaci minimalné
vyjadfeného zrcatka a mirného klimatu nepotvrdila. Stfedné veliké zrcatko se
na kladogramu objevilo ¢tyfikrat, a to u Cervus nippon, €asti poddruht asijského
Cervus elaphus a rodu Odocoileus a Rangifer. Fylogeneticka korelace
chladného klimatu a tohoto typu zrcatka byla ale prokazana jen pro rod
Odocoileus, u néjz se oba znaky objevily ve stejném uzlu. U starosvétskych
jelent druhu Cervus elaphus je chladné klima ancestralnim znakem, zatimco
Cervus nippon obyva hned nékolik klimatickych past a souvislost s velikosti
zrcatka zde neni patrna. Zaporna statisticka korelace se ukazala u stfedné
velikého zrcatka a mirného podnebi, ¢emuz odpovidalo rozloZzeni znakl na
kladogramech.

U rodu Rangifer povazuji zrcatko v zimé za stejné veliké jako v Iété,
v extrémnim pfipadé pak u celobilych jedincu v zimé splyva s okolim, to ale na
rozdil od Geista (2005) nepovazuji za zdlraznéni jeho kontrastu, spiSe naopak,
za jeho potlaceni a pokus zvifete o splynuti se zasnéZzenym okolim
(nejvyraznéji na zimu vybéluji ostrovni formy, které Ziji i pfes zimu v relativné

otevieném prostredi).
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5. DISKUSE

V mé studii se mi podafilo odpovédét na kliCové otazky, které jsem si
vytyCila v cilech prace. Délka stromu letniho a zimniho sam¢€iho a samiciho
zbarveni  nepotvrdila s dostateCnou prikaznosti, ze je zbarveni samcu
odvozenéjSi nez zbarveni samic a ILD analyza poté potvrdila pomérné silny
rozpor molekularnich a morfologickych dat, pfiCemz anatomicka data
odpovidala molekularni evoluci o néco lépe, nez srst.

Jako vysledek prace jsem spolu s matici morfologickych znaku vytvofila
kombinovany morfologicko — molekularni fylogeneticky strom. Mezi mezi stromy
zkonstruovanymi s pouzitim samicich ¢i samiCich morfologickych znaku byly
patrné urcité rozdily. Krom nepfili§ markantnich rozpori v postaveni
jednotlivych poddruht doSlo i kvyraznéjSim posundm na udrovni druhlG. U
stromu samic tvofi rody ve skupiné novosvétskych jelent rody Alces, Capreolus
a Hydropotes jednu bazalni vétev sesterskou vSem ostatnim novosvétskym
jelenim. U samcu se ale rod Alces pfifadil k rodu Rangifer. V literatufe je pfitom
Iépe podporfena verze dvou velkych skupin novosvétskych jelent s linii Alces a
Capreolus jako sesterské vétve zbytku novosvétskych taxond ( Cronin 199,
1996 a 2003, Kuznetsova et al 2005).

Mazamy vySly v obou pfipadech polyfyleticky, coZ je v souladu s Duarte
et al (2008), kdy se Mazama gouazoubira a M. nemorivaga zafadila po
bok Pudu, Blastocerus, Ozotoceros a Hippocamelus do skupiny sesterské
zbytku mazam a rodu Odocoileus. V kladogramu samic vySel Pudu stejné jako
ve vySe zminéné studii na bazi celé skupiny, nicméné v kladogramu samcu ne.
V obou pfipadech byla ale jako sestersky druh Pudu urena Mazama
nemorivaga, coz se spraci Duarteho (2008) shoduje. Naopak Mazama
gouazoubira se v rozporu se studii ani jednou nezaradila po bok Hippocamelus
bisulcus. V kladogramu samcl se pfifadila krodu Ozotoceros a na stromé
samic zase Kk Mazama nemorivaga a Pudu. Vzhledem krozsahlému
genetickému materialu, ktery mél k dispozici Duarte (2008) je pravdépodobné,
Ze jeho interpretace pozice M. gouazoubira je I|épe podpofena. U
starosvétskych jelend méni pozici Rusa alfredi, ktery je na sami€im

kladogramu spolu s Przewalskium albirostris v roli sesterské a bazalni skupiny
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k Cervus elaphus typ ,wapiti‘, zatimco u samcli se naléza na bazi evropské
formy Cervus elaphus. Fluktuace tohoto taxonu mlze byt vysvétlena jeho
nedostateénou genetickou reprezentaci zahrnujici pouze dvé frekvence D-loop.
Celkova dispozice vétvi pro starosvétské jeleny vysla v souladu s praci Randi et
al (2001), Polziehn & Strobeck (2002), Ludt et al (2004) a Pitra (2004). Cervus
nippon v téchto studiich vychazi jakko sesterska skupina wapitili s evropskym
Cervus elaphus vice na bazi, wapiti tudiz neni formou Cervus elaphus, ale
samostatnym druhem, ktery ma blize k sikim. Poloha Rusa alfredi jako bazalné
sesterska celému rodu Cervus odpovidala vySe zminéné praci v kladogramu
samcl. Jednotlivé poddruhy Cervus nippon byly charakterizovany vysokym
mnozstvim synapomorfii a vmnoha ohledech byly |épe definovany nez nékteré
jiné taxony na urovni druhud.V obou kladogramech vysSlo v souladu s praci
Cooka et al (1999) rozdéleni tohoto druhu do tfi dobfe definovanych vétvi se
severnim poddruhem Cervus nippon hortulorum na bazi, Cervus nippon nippon
ve druhé a Cervus nippon taoianus a pseudaxis v tfeti vétvi.

Literarnim udajim celkové vice odpovidal kombinovany strom morfologie
samic. Inkonzistence mezi stromy je pravdépodobné mozné pfi€ist na vrub
hned nékolika moznym faktordm, jmenovité konfliktu mezi geny a horSim
molekularnim zastoupenim nékterych taxonu. | tak jsou ale oba stromy
pomérné konzistentni s jiz znamymi udaji ze starSich studii. Celkova dispozice
stromu viz priloha G.

PFi vyhodnocovani fylogenetické vypovédni hodnoty zbarveni srsti jsem se
setkala s problémem rozdilnosti letniho a zimniho zbarveni jelenovitych.
Obecné tendence a korelaCni vztahy byly pro letni a zimni srst totozné,
vyrazné se ale liSil celkovy ton zbarveni. Bazalni taxony jsou u novosvétskych i
starosvétskych jelenovitych prevazné rezavohnédé zbarvené a tuto barvu po
cely rok neméni, maji tudiz jen jeden, a to rezavohnédy Sat. Tito pUvodni
jelenoviti (muntzak, mazamy, axisové) ale zaroven Ziji v teplém klimatu a
stabilnim prostfedi, proto u nich ke zméné zbarveni nedochazi. Jelenoviti, ktefi
pfesli do mirného az chladného pasu a jiného prostfedi si v Iété toto
rezavohnédé zbarveni vétSinou podrzeli (Odocoileus, Blastocerus, starosvétsti
jeleni) a pouze na zimu jej méni za zimni zbarveni, které ma u vSech

jelenovitych podobny uniformni vzhled. Za primarni zbarveni a hlavni zdroj
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informaci jsem tudiz povazovala letni zbarveni a napfiklad u barvy boku jsem
vzhledem ktémto skuteCnostem uvedla jako ancestralni zbarveni pFedka
rezavohnédou barvu letniho zbarveni a nikoliv Zlutohnédou barvu zimniho
osrsténi.

Naprosta vétSina prvkd zbarveni srsti nenese fylogeneticky signal a ty
prvky, které jej nesou (barva bokul, kresba boku, vyskyt bfiSni medialni linie,
barva bficha, kontrast bficha s télem, vySka linie bficha, kontrast hibetu s boky,
kontrast pleci vzhledem k télu, tmavost hlavy v poméru k télu, hibetni a kréni
pruh, hfiva, tmavost krku v poméru ktélu, kréni skvrna, kontrast kondcetin
s télem, skvrnitost dospélcu a mladat, uzdi¢ka, postup linani, tvar a velikost
zrcatka) se projevuji pouze v podobé obecnych tendenci na vyS$si taxonomické
urovni. DulezitéjSi je pfitom samotna pfitomnost znaku (pf. je i neni hrbetni
pruh), nez jeho konkrétni forma. Nejvyraznéji se projevuje odliSnost mezi staro
a novosveétskymi jeleny, kde se minimalné v pfipadé nékterych znaku jedna
s nejvysSi pravdépodobnosti skuteCné o fylogeneticky podminény rys.
Typickym pfikladem jsou odliSné tendence ve vyvoji zrcatka, kdy novosvétsti
jeleni pfi poplachu signalizuji vztyéenym ocasem a zrcatko je u nich tudiz jen
prumérné vyvinuté, zatimco u starosvétskych zvifat dochazi k postupné redukci
ocasu a nahrazeni jeho signalizacni funkce vyrazné vyvinutymi a rdznym
zpUsobem ohraniCenymi zrcatky.

Nékteré Geistovy (2005) teorie nemaji obecnou platnost, tendence
vyslovené v jim pfedloZenych hypotézach maiji Casto jen CasteCné opodstatnéni
liSici se podle pohlavi a pfislusSnosti jedince ke staro €i novosvétskym jelentm.
V fadé pfipadu se da fici, Ze jeho teorie plati spiSe pro starosvétské jelenovité,
nez jejich novosvétskeé protéjsky. Tento fakt se tyka napfiklad sociality. Zatimco
u starosvétskych jeleni jsou pravi samotafi jen bazalni muntzaci, u
novosvétskych taxonl je situace diametralné odliSna. VSichni novosvétsti jeleni
bez ohledu na vyvojovou pozici na kladogramu maji pomérné silnou tendenci
k samotarskému zplsobu Zivota. Skute¢né socialnim zvifetem je vpodstaté jen
Blastocerus, Ozotoceros a rod Rangifer, ale i ten se mimo obdobi migrace
sdruzuje spiSe do malych skupinek. Hypotéza o zvySujici se socialité
v navaznosti na pokrocilost taxonl tedy plati spiSe pro starosvétské nez pro

novosveétske jeleny.
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Hypotéza o souvislosti silného hrbeni, teplého klimatu a evoluéni
plvodnosti a naopak slabého &i zadného hrbeni v chladngjSim klimatu a
evolu¢ni odvozenosti se rovnéz pIné nepotvrdila. Samci novosvétskych jelent
mocCi ve stejné poloze jako samice a celad skupina si udrzuje silné shrbeny
postoj s podsazenyma ¢&i v podfepu rozkroenyma nohama. Tento zpusob
moceni si do jisté miry uchovali i sobi a losi Zijici ve velice chladném klimatu.
Ani u starosvétskych jelend neni pfima navaznost na klima &i evoluéni
odvozenost. Jedinci evropskych Cervus elaphus se pfi mo€eni hrbi stejné jako
zastupci Cervus nippon a naopak wapiti nikoliv, pfestoZze Ziji ve stejném
klimatickém pasu. Samci téchto starosvétskych jelent pfitom moci v normainim
postoji. Samci a samice mocici bez hrbeni ve stejné poloze jsou evoluéni
novinkou wapitili. Staro a novosvétsti jeleni tedy zaujimaji diametralné odliSnou
pozici, kde u novosvétskych neni zfetelny trend k eliminaci hrbeni pfi moceni,
zatimco u starosvétskych je naznalen, ale pravdépodobné nema pFimou
navaznost. Stejné tak neni pfimo korelovana evolu¢ni odvozenost a pocet
vysad parozi. Faktor(, které maji na jeho rozvoj vliv je patrné hned nékolik,
vCetné habitatu a sociality.

Rozvoj hfivy a sociality byl statisticky pozitivné korelovan a kladogram
tento stav potvrdil. Zda se, Ze mohutnost hfivy skutecné odpovida velikosti
jelenich societ. Hfiva neni pfitomna u solitérnich zvifat, bohuZel oboje, socialita
i absence hfivy, je ancestralni stav, tudiz z fylogenetického hlediska se jejich
vzajemna provazanost neda prokazat. Vletni srsti vySla jeji korelace
s pfitomnosti stad slabé diky samotafskému zpusobu Zivota, ktery vétSina
samcUl pres léto vede, v zimni srsti se ale korelace stfedné mohutné hfivy a
Zivota ve stadech stejné jako mohutné hfivy a velkych stad potvrdila i
fylogeneticky, celkové se tedy da fict, Ze jeji vyskyt je v souladu s Geistovou
hypotézou. Jeji mozné roli jako prostfedku socialni komunikace by mohl
odpovidat i fakt, Ze se jeji mohutnost se ¢asto zvétSuje v zimnim obdobi, kdy se
pfes léto solitérné Zijici samci shlukuji do stad a u wapitit je v tomto obdobi
hfiva dokonce kontrastnéjSi nez v Iété. Navic tato kauzalita plati pouze pro
stadové starosvétské jeleny, u pfevazné samotarskych novosvétskych zvifat se
prakticky nevyskytuje, krom stadovych sob(, vpodstaté nejvice socialnich zvirat
ze vSech novosvétskych jelenu. Jeji pravdépodobnou roli komunikaéniho
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prostfedku zesiluje fakt, Ze u sobu se jedna nejspiSe o nezavisle vznikly znak,
nebot Zadny jiny novosvétsky jelen, krom losa, hfivu nema. U losa solitérniho
losa vznika hfiva v zimé, je kratka a distribuovana na horni €asti krku, tedy
opacné nezZ u soba, a je nekontrastni. Vzhledem k odli§nosti jejiho vzhledu je
mozné, Ze i zde se jedna o nezavisly vznik, a ma jinou, mozna termoregulacni,
roli. Na druhou stranu ale sob a los atfi do jedné linie, mizou mit tedy sklon
K jejimu vytvareni.

Korelace souvislosti socialniho Zivota a rozvoje parozi vySla statisticky
pomérné silné, ale situace na kladogramu ji nepotvrdila kvlli neinformativnosti
tohoto etologického znaku. NejdelSi paroZi je korelovano s Zivotem ve stfednich
az velkych stadech, tato skuteCnost se ale vyskytuje a plati jen pro rod
Rangifer. Rovnéz pocCet vysad statisticky koreluje se socialitou jen slabé a
vyskyt vyského poCtu deviti az deseti vysad u zvifat Zijicich ve stfednich az
velkych stadech kladogram nepotvrdil. Divodem bude pravdépodobné fakt, ze
mnoho samcl Zije primarné osamoceng, a to i formy s rozvinutym parozim
(napfiklad Cervus nippon a Cervus elaphus), a na délce parozi a poc¢tu vysad
se tak bude podilet spiSe zplisob boje a typ monopolizace lani nez socialita
jako takova.

Ze stejného duvodu u samcl vlété neni patrna vyrazna korelace
kontrastu ocasu s télem. Od pozdniho podzimu az do jara ale Ziji ve stadech,
chovaji se tedy jako socialni jedinci a pravé v tomto obdobi je souvislost mezi
kontrastnim ocasem a Zivotem ve stadé patrna. Samice jsou rovnéz v souladu
s teorii spojujicich socialitu s kontrastnim ocasem, na druhou stranu z hlediska
kontrastu ocasu se zrcatkem se objevila pouze slaba tendence ke splyvani jeho
barvy se zrcatkem a tudiZ opét ke zvySeni jeho kontrastu s télem. V tomto
ohledu tedy Geistova teorie plati.

Statistika i kladogramy zobrazovaly pozitivni korelaci mezi minimalné
vyjadienym zrcatkem a samotarskym zplsobem Zivota, i kdyz v pfipadé
fylogenetického stromu nemohla byt souvislost plné potvrzena, nebot oba
znaky byly ancestralni. Malé a stfedni zrcatko je primérné korelovano s malymi
skupinami az stady a velké s velkymi stady, nicméné velké zrcatko se vyskytuje
pouze u wapiti, zatimco u ostatnich stadovych jelent ne. Celkové jsou u staro a

novosvétskych jelenovitych patrné dvé odliSné evoluéni cesty vyvoje.
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Novosvétsti jeleni pouzivaji ke komunikaci primarné zménu polohy ocasu — pfi
utéku a poplachu signalizuji vztyéenym ocasem odhalujicim kontrastni spodek.
Tento zplsob signalizace si uchovali i sobi, pfestoze maji o néco kratSi ocas a
dokonce i srnci, ktefi ocas témeéf nemaji. Prakticky cela skupina si tak udrzela
dlouhy ocas s vlibec ¢ malo vyvinutym, neohrani€enym zrcatkem, které neni
primarnim komunikacnim prvkem. Jedinou vyjimkou jsou losi, srnci a
Hydropotes s extrémné kratkymi ocasy. Tyto tfi taxony ale ve vétSiné
kladogramli vychazi do jedné linie a kratkoocasost je jeich ancestralnim
znakem, s neznamym duvodem vzniku. Navic i tyto taxony s vyjimkou srnce
v zimni srsti postradaji zrcatko a to u srnce zustava neohrani¢ené. U
starosvétskych jelent bazalni taxony rovnéz signalizuji zvednutym ocasem, u
odvozengéjSich zvifat ale promarni komunikacni ulohu pfebird zrcatko a role
ocasu ustupuje, coz souvisi s potlaCenim jeho velikosti i pohybu. Do extrému je
tento jev doveden u wapiti. Tyto dva styly komunikace jsou patrné na pfikladu
jelenct a zminénych wapitid, ktefi obyvaji obdobny habitat, jelenec ale
signalizuje vztyCenym ocasem, kdezto wapiti zrcatkem.

Celkové se tedy da fici, Ze Geistova teorie o zvyraziiovani komunikacnich
znakl — tedy ocasu, zrcatka a parozi — v prabéhu zvySujici se socialnosti
jelenovitych v nékterych bodech, jako je kontrast ocasu, odpovida skutenym
tendencim, jindy plati jen omezené (kratké parozi je typické pro solitérni druhy a
nejdelSi pro stddove, mimo tyto dva extrémy se ale Zadné tendence neprojevuiji)
a vpfipadé evoluce zrcatek odpovida stavu pouze u starosvétskych
jelenovitych.

V daldi hypotéze Geist vyslovil teorii, Ze vyvoj zrcatka je v korelaci
s celkovou napadnosti hlavy a parozi. Jeho teorii odpovidaji statistické i
fylogenetické korelace, kdy kratké parozi kratSi nez hlava je pozitivné
korelovano s chybéjicim ¢i minimalné vyjadfenym zrcatkem a naopak se
nevyskytuje s rozvinutéjSim, stfedné velikym zrcatkem. Tento stav je ale pro
jeleny ancestralni, tudiz vzajemna provazanost téchto dvou znakl nemuze byt
potvrzena. Homogenné tmava, napadna hlava je spojena s nejvétSim zrcatkem,
na druhou stranu silné kontrastni masky jsou typické pro zvifata bez
rozvinutého zrcatka. Je rovnéz zajimavé, Ze se u velkého zrcatka neobjevuje

v korelaci svétla hlava, nebot ta mize byt kontrastni stejné jako tmava. U
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stfedné velkych zrcatek pfevlada kombinace se svétlou hlavou, nevyskytuje se
tmava maska se svétlejSi hlavou ani homogenné tmava hlava. Stfedné veliké
zrcatko je tedy korelovanos pomérné nenapadnou hlavou. Vyrazné tmava hlava
spojena s velkym, kontrastnim zrcatkem je tedy spiSe evoluéni novinkou wapiti
nez vyvrcholenim obecného trendu, navic u zbarveni samic nevyS$la pfima
navaznost. Zatimco tedy velikost zrcatka koreluje s vyvojem parozi,
jednoznacny trend korelacenapadnosti hlavy a zrcatka neni patrny. Zatimco
zvifata s kratkym parozim a minimalnim zrcatkem maji vyrazné masky, zvifata
se stfedné velikym zrcatkem kontrastni hlavy postradaji a u velkého zrcatka se
pak opét objevuje tmava hlava. ParoZi kratSi nez hlava se vyskytuje s dlouhym
ocasem, nejdelSi formy parozi pak s ocasem kratkym. Dlouhy ocas se
vyskytuje s minimalnim az stfedné velkym zrcatkem, velké pouze s kratkym,
maximalné stfedné dlouhym. Potvrzuje se tak fakt, Ze dochazi bud ke
zdlraznéni ocasu, €i zrcatka, ale nikdy ne obojiho zaroven.

Celkové se tedy da fici, Ze rozvoj parozi je v pozitivni korelaci s rozvojem

zrcatka, ovSem tato tendence opét plati spiSe pro starosvétské jeleny,
napadnost hlavy a zrcatka ale v pfimém poméru neni. Pfi redukci ocasu
skute€¢né dochazi ke zvétSovani zrcatka a naopak, v tomto druhém pfipadé ale
délka ocasu o nékolik krokll pfedchazi zménam zrcatka, tudiz minimalni az
stfedni zrcatko se kdlouhému ocasu ,dodélava“ dodate¢né, zatimco ke
zkraceni ocasu a zdUraznéni zrcatka u wapitil dochaz naraz. V Geisotvé znéni
dochazi srozvojem parozi bud ke zdlraznéni ocasu, nebo zrcatka, podle
fylogenetickych a statistickych korelaci se ale zda, Ze z ancestralniho stavu
s dlouhym ocasem a minimalnim az zadnym zrcatkem dochazi k sekundarnimu
rozvoji zrcatka a u starosvétskych jelent k naslednému zkraceni ocasu.
Oproti Geistové hypotéze kontrastné tmavé zbarvena zvifata pravdépodobné
nejsou ta, ktera konfrontuji predatora, ale jedinci Zijici v uzavieném typu
habitatu, ackoliv provazanost téchto znaku se plné nepotvrdila a roli tak mohou
hrat i dalSi faktory.

Vzhledem k tomu, Ze velikost zrcatka a habitat je pro samce i samice az na
jednotlivé vyjimky (Przewalskium albirostirs) shodny, jsou rozdily zjiSténé
statistikou pravdépodobné dany rozdilnym poétem a druhovam sloZzenim

zdrojové matice pro statistickou analyzu.
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Podle Geista maji zvifata Zijici v husté vegetaci Ci skalach zrcatko malé,
zvifata Zijici ve smiSeném prostfedi zrcatko viditelné pouze pfi zvednutém
ocasu a jeleni zotevienych stepnich oblasti zrcatko velké. Statistické a
Castecné fylogenetické korelace ale potvrdily, Ze minimalné vyjadfené zrcatko,
tedy zrcatko, které se odhali pouze pfi zvednuti ocasu, je pozitivné korelovano
pouze s uzavienym prostfedim a naopak ve smiSeném prostiedi, tedy u jelend,
ktefi pravidelné stfidaji uzavfeny a otevieny habitat, se vyskytuje velké ¢i malé
zrcatko, nikoliv vS8ak minimalné vyjadfené. Navic typicky jelenovity, Zijici ve
skalnatém horském prostfedi, Przewalskium albirostris, ma zrcatko velké se
zkracenym ocasem. V tomto ohledu se tedy Geistovy teorie nepotvrdily. S tim
souvisi i korelace polohy ocasu pfi utéku a prostfedi. Statistické i fylogenetické
korelace opét tomuto tvrzeni neodpovidaji. U novosvétskych jelenu je vztyCeny
ocas typicky bez ohledu na habitat, u starosvétskych je zvednuty ocas typicky
jmenovité bazalni muntZzaky, axise a rod Rusa, opét z uzavieného prostfedi.
Zbytek taxonl zveda ocas jen mirné &i vubec. Geistova hypotéza tedy v tomto
ohledu neplati.

Podle posledni teze maji jelenoviti v chladném klimatu kratké ocasy a
velka zrcatka, kdezto pro teplé klima je typicky opak. Tato teorie opét nemulze
byt pIné potvrzena. U novosvétskych jelent sice dochazi k mirnému zkraceni
ocasu u rodu Rangifer, tato skute€nost ale neni doprovazena dramatickym
zvétSenim zrcatka. DalSi dva taxony — Alces a Capreolus — ocas prakticky
postradaji, trvale dobfe vyvinuté zrcatko u nich ale chybi. Tyto taxony navic Ziji
v chladném klimatu, ¢imz dale vyvraci Geistovu teorii. Tendenci ke zvétSovani
zrcatka vyrazné nepodpofily ani statistické a fylogenetické korelace., stejné jako
nemohla byt u novosvétskych taxonl prokazana jasna navaznost zmény délky

ocasu na klimatické podminky.
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7. ZAVER

Zbarveni srsti nenese vyraznou fylogenetickou vypovédni hodnotu a ty
prvky, které vykazuji urCitou provazanost s fylogenezi se projvuji pouze jako
obecné tendence na vyssi taxonomické urovni.

VétSina hypotéz vyslovenych Geistem nebyla fylogenetickym rozborem
dat potvrzena ¢€i ma jen omezenou platnost.

Celkovy rozbor kombinovaného kladogramu odhalil, Ze starosvétsti a
novosveétsti jeleni jsou zfetelné odliSné skupiny s pravdépodobné odliSnymi
evoluénimi tendencemi, které by tudiZz mély byt posuzovany samostatné. Jak jiz
bylo fe€eno, vzhledem k uvedenym skute€nostem nemaji Geistovy hypotézy
obecnou platnost a z vétSi &asti plati, navic s urlitym omezenim, spiSe pro

starosvétske jeleny.
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PRILOHA A: Seznam taxonu a jejich zastoupeni molekularnimi sekvencemi:

Nazev taxonu

cytb

D-loop

12S
RNA

Aepyceros melampus
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Alces americanus

Alces americanus cameloides

Alces americanus gigas

Alces americanus pfizenmayeri

Akces americanus shirasi

Antilocapra americana

AXis axis

AXis porcinus porcinus

Blastocerus dichotomus

Capreolus capreolus capreolus

Capreolus pygargus bedfordi

Capreolus pygargus pygargus

1 —_— -

Capreolus pygargus tianschanicus

Cervus elaphus alashanicus

Cervus elaphus atlanticus

Cervus elaphus bactrianus

Cervus elaphus barbarus

Cervus elaphus corsicanus

Cervus elaphus hanglu

Cervus elaphus hippelaphus

Cervus elaphus hispanicus

Cervus elaphus kansuensis

Cervus elaphus macneilli
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Cervus elaphus manitobensis
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Cervus elaphus maral

Cervus elaphus montanus
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Cervus elaphus nannodes

Cervus elaphus nelsoni

Cervus elaphus roosevelti

Cervus elaphus scoticus

Cervus elaphus sibiricus

Cervus elaphus songaricus

Cervus elaphus wallichi

Cervus elaphus xanthopygus
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Cervus elaphus yarkandensis
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Cervus nippon centralis

Cervus nippon dybowski

Cervus nippon hortulorum
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Cervus nippon mageshimae

Cervus nippon nippon

Cervus nippon pseudaxis

Cervus nippon pulchellus

Cervus nippon sichuanicus

Cervus nippon taoianus

Cervus nippon yakushimae

Cervus nippon yesoensis
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Dama dama

Dama mesopotamica

Elaphodus cephalophus

Elaphurus davidianus

N W W~

Giraffa reticulata
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o
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Hippocamelus antisensis

Hippocamelus bisulcus

Hydropotes inermis argyropus

OIN|—

Mazama americana

Mazama americana
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Mazama bororo
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Mazama gouazoubira
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Mazama nana
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Mazama nemorivaga

Moschiola meminna

Moschus berezovskii

~—

28

Moschus chrysogaster
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Moschus leucogaster

Moschus moschiferus
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Muntiacus crinifrons
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Muntiacus feae
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Muntiacus gongshanensis
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Muntiacus muntjac muntjac

Muntiacus muntjac vaginalis

Muntiacus putaoensis

1 SN N ]

Muntiacus reevesi micrurus

Muntiacus reevesi reevesi

o= =]
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Muntiacus roosevelti

Muntiacus truongsoensis

Muntiacus vuquangensis

= Q=]

Neotragus moschatus

Odocoileus hemionus sitkensis
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Odocoileus hemionus columbianus

Odocoileus hemionus crooki

Odocoileus hemionus hemionus

Odocoileus virginianus dacotensis

Odocoileus virginianus texanus

Ozotoceros bezoarticus

Pelea capreolus

Przewalskium albirostris

Pudu puda

Rangifer tarandus caribou

Rangifer tarandus dawsoni

Rangifer tarandus fennicus
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Rangifer tarandus granti

19

Rangifer tarandus groenlandicus

Rangifer tarandus pearyi

Ramgifer tarandus platyrhynchus

Rangifer tarandus tarandus

Rucervus duvaucelii

Rucervus eldi eldi

Rucervus eldi hainanus

N

1[N 1
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Rucervus eldi siamensis

- 1

Rucervus eldi thamin 3 - 7 - 1
Rucervus schomburgki 1 - - - -
Rusa alfredi - - 2 - -
Rusa timorensis macassaricus 1 - - - -
Rusa unicolor cambojensis 1 - - - -
Rusa unicolor swinhoei 3 - 5 - 3
Tragulus javanicus 20 1 19 1 -
Tragulus napu 3 - 8 1 1

Celkem 413 36 580 52 79
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PRILOHA B: Rozpis morfologickych znaku a jejich stavd.

CHAR — nazev znaku
Stav — hodnota znaku

Nazvy oznacCené hvézditkou viz vysvétlivky

CHAR 0: barva bricha

Stav 0: bila

Stav 1: bila s rezavou okrovou
Stav 2: bila s hnédou Zlutou Sedou
bézova

Stav 3:5eda ZlutoSeda

Stav 4: hnéda az cokohnéda

Stav 5: Zlutohnéda az SedoZlutohnéda
Stav 6: rezava az okrova

Stav 7: Sedohnéda

Stav 8: ¢ernohnéda

Stav 9: ¢erna

CHAR 1: sytost barvy
Stav 0: svétla

Stav 1: stredni

Stav 2: tmava

CHAR 2: kresba bokt

Stav 0: homogenni

Stav 1: horni polovina svétlejsi
Stav 2: horni polovina tmavsi
Stav 3: sedlo

CHAR 3: barva bok spodnich
Stav 0: bila

Stav 1: bila s rezavou okrovou
Stav 2: bila s hnédou Zlutou Sedou
bézova

Stav 3: Seda ZlutoSeda

Stav 4: hnéda az ¢okohnéda

Stav 5: Zlutohnéda az Sedozlutohnéda
Stav 6: rezava az okrova

Stav 7: Sedohnéda

Stav 8: ¢ernohnéda

Stav 9: ¢erna

CHAR 4: sytost bokt spodnich
Stav 0: svétlé

Stav 1: stfedni

Stav 2: tmava

CHAR 5: barva bok svrchnich
Stav 0: bila

Stav 1: bila s rezavou okrovou
Stav 2: bila s hnédou Zlutou Sedou
bézova

Stav 3: Seda ZlutoSeda
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Stav 4: hnéda az ¢okohnéda

Stav 5: Zlutohnéda az Sedozlutohnéda
Stav 6: rezava az okrova

Stav 7: Sedohnéda

Stav 8: ¢ernohnéda

Stav 9: ¢erna

CHAR 6: sytost bokt svrchnich
Stav 0: svétlé

Stav 1: stfedni

Stav 2 tmava

CHAR 7: medialni linie z bo¢niho
pohledu

Stav 0: ne

Stav 1: éernohnéda az ¢erna

Stav 2: stfedné rezavohnéda az okrova
Stav 3: tmavé Sedozlutohnéda az
Zlutohnéda

Stav 4: tmavé rezavohnéda az okrova
Stav 5: tmavé hnédé

Stav 6: tmavé Sedohnédé

Stav 7: stfedné Sedohnéda

Stav 8: svétle hnéda

Stav 9: snad expandovana na celé
bficho, jako barva bficha

CHAR 8: kontrast bricha s boky
Stav 0: vyrazné svétlejsi

Stav 1: svétlejsi

Stav 2: jako boky

Stav 3: tmavsi

Stav 4: vyrazné tmavsi

CHAR 9: vyska liniie bricha
Stav 0: mala

Stav 1: stfedni

Stav 2: velka

Stav 3: velka az na boky

CHAR 10: barva hibetu

Stav 0: bila

Stav 1: bila s rezavou okrovou

Stav 2: bila s hnédou Zlutou Sedou
béZova

Stav 3: §eda ZlutoSeda

Stav 4: hnéda az ¢okohnéda

Stav 5 :Zlutohnéda az Sedozlutohnéda



Stav 6: rezava az okrova
Stav 7: Sedohnéda

Stav 8: ¢ernohnéda
Stav 9: ¢erna

CHAR 11: sytost barvy hibetu
Stav 0: sveétly

Stav 1: stfedni

Stav 2: tmavy

CHAR 12: kontrast hibetu s boky
Stav 0: svétlejsi

Stav 1: jako boky

Stav 2: tmavsi

CHAR 13: kresba zadi

Stav 0: svétlejSi nez boky

Stav 1: sleduje barvu a kresbubokl
Stav 2: tmavsi nez boky

CHAR 14: barva zadi

Stav 0: bila

Stav 1: bila s rezavou okrovou
Stav 2: bila s hnédou Zlutou Sedou
bézova

Stav 3: Seda ZlutoSeda

Stav 4: hnéda az cokohnéda

Stav 5: Zlutohnéda az SedoZlutohnéda
Stav 6: rezava az okrova

Stav 7: Sedohnéda

Stav 8: ¢ernohnéda

Stav 9: ¢erna

CHAR 15: sytost zadi
Stav 0: svétla

Stav 1: stredni

Stav 2: tmava

CHAR 16: zad' kontrast s boky
Stav 0: zadny

Stav 1: maly

Stav 2: stfedni

CHAR 17: plece kresba

Stav 0: svétlejsi

Stav 1: sleduje barvu a kresbu boki
Stav 2: tmavsi

CHAR 18: plece barva

Stav 0: bila

Stav 1: bila s rezavou okrovou
Stav 2: bila s hnédou Zlutou Sedou
bézova

Stav 3: Seda ZlutoSeda
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Stav 4: hnéda az ¢okohnéda

Stav 5: Zlutohnéda az Sedozlutohnéda
Stav 6: rezava az okrova

Stav 7: Sedohnéda

Stav 8: ¢ernohnéda

Stav 9: ¢erna

CHAR 19: sytost plece
Stav 0: svétlé

Stav 1: stfedni

Stav 2: tmavé

CHAR 20: plece kontrast s boky
Stav 0: zadny

Stav 1: minimalni

Stav 2: maly

Stav 3: stfedni

CHAR 21: tmavost hlavy

Stav 0: v barvé téla

Stav 1: svétlejsi

Stav 2: tmavsi

Stav 3: v barvé téla s tmavsi maskou
Stav 4: svétlejSi nez télo s tmavsi
maskou

CHAR 22: kontrast predku usi a
hlavy

Stav 0: zadny

Stav 1: minimalni

Stav 2: maly

Stav 3: stfeni

Stav 4: velky

CHAR 23: barva predku ucha v
poméru k hlavé

Stav 0: jako hlava

Stav 1: svétlejsi

Stav 2: vyrazné svétlejsi

Stav 3: tmavsi

Stav 4: vyrazné tmavsi

Stav 5: celkové tmavsi s pfimési
svétlejSich chlupl

Stav 6: rlizova kuze tmava jako télo s
bilymi chlupy

CHAR 24: kontrast zadni strany ucha
k hlavé

Stav 0: zadny

Stav 1: minimalni

Stav 2: maly

Stav 3: stfedni

Stav 4: velky



CHAR 25: barva zadni strany ucha v
poméru k hlavé

Stav 0: vyrazné svétlejsi

Stav 1: svétlejsi

Stav 2: jako hlava

CHAR 26: ¢etnost vyskytu lemu ucha
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: ¢asto

Stav 3: vzdy

CHAR 27: kontrast zadniho svétlého
usniho lemu

Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stredni

Stav 3: velky

CHAR 28: kontrast zadniho tmavého
usniho lemu

Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stredni

Stav 3: velky

CHAR 29: kontrast predniho
svétlého usniho lemu

Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stfedni

Stav 3: velky

CHAR 30: kontrast predniho
tmavého usniho lemu

Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stfedni

Stav 3: velky

CHAR 31: barva prvniho usniho lemu
vepredu

Stav 0: bily

Stav 1: ¢erny

Stav 2: svétle Sedy, Sedobily
Stav 3: ¢ernosedy, ¢ernohnédy
Stav 4: rezavohnédy

Stav 5: Sedohnédy

Stav 6: hnédy

Stav 7: Cernorezavy

Stav 8: tmavosedy

CHAR 32: barva druhého usniho
lemu vepiedu
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Stav 0: bily

Stav 1: erny

Stav 2: svétle Sedy, Sedobily
Stav 3: ¢ernoSedy, cernohnédy
Stav 4: rezavohnédy

Stav 5: Sedohnédy

Stav 6: hnédy

Stav 7: Cernorezavy

Stav 8: tmavosedy

CHAR 33: barva prvnho usniho lemu
vzadu

Stav 0: bily

Stav 1: erny

Stav 2: svétle Sedy, Sedobily
Stav 3: ¢ernoSedy, ¢ernohnédy
Stav 4: rezavohnédy

Stav 5: Sedohnédy

Stav 6: hnédy

Stav 7: Cernorezavy

Stav 8: tmavosedy

CHAR 34: barva druhého usniho
lemu vzadu

Stav 0: bily

Stav 1: erny

Stav 2: svétle Sedy, Sedobily
Stav 3: ¢ernoSedy, cernohnédy
Stav 4: rezavohnédy

Stav 5: Sedohnédy

Stav 6: hnédy

Stav 7: Cernorezavy

Stav 8: tmavosedy

CHAR 35: pravidelnost usniho lemu
vepredu

Stav 0: pravidelny

Stav 1: nepravidelny

CHAR 36: pravidelnost usniho lemu
vzadu

Stav 0: pravidelny

Stav 1: nepravidelny

CHAR 37: misto svétlé usniho lemu
vepredu

Stav 0: jen horni partie ¢i Spice

Stav 1: okolo celého ucha

Stav 2: ne na vnitf strané

Stav 3: ne na vnéjsi str.

Stav 4: celé ucho, u Spice az na hranu
Stav 5: ne na Spici



CHAR 38: misto tmavého usniho
lemu vepiedu

Stav 0: jen horni partie ¢i Spice

Stav 1: okolo celého ucha

Stav 2: ne na vnitf strané

Stav 3: ne na vnéjsi str.

Stav 4: celé ucho, u Spice az na hranu
Stav 5: ne na Spici

CHAR 39: misto usniho lemu vzadu
Stav 0: jen horni partie ¢i Spice

Stav 1: okolo celého ucha

Stav 2: ne na vnitf strané

Stav 3: ne na vnéjsi str.

Stav 4: celé ucho, u $pice az na hranu
Stav 5: ne na Spici

CHAR 40: misto usniho lemu vzadu
Stav 0: jen horni partie ¢i Spice

Stav 1: okolo celého ucha

Stav 2: ne na vnitf strané

Stav 3: ne na vnéjsi str.

Stav 4: celé ucho, u Spice az na hranu
Stav 5: ne na Spici

CHAR 41: ¢etnost vyskytu usni
skvrny

Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: ¢asto

Stav 3: vzdy

CHAR 42: misto prvni usni skvrny
Stav 0: vnéjsi az pfedni baze

Stav 1: vnéjSi hrana ucha

Stav 2: vnitini hrana ucha

Stav 3: Spice

Stav 4: vnéjSi bok baze az zadni vnéjsi

strana ucha a baze

Stav 5: vnitfni baze

Stav 6: vnéjsi a vnitfni baze

Stav 7: cela baze dokola

Stav 8: zadni baze az spodina ucha
Stav 9: stfed baze

CHAR 43: misto druhé usni skvrny
Stav 0: vnéjsi az pfedni baze

Stav 1: vnéjSi hrana ucha

Stav 2: vnitini hrana ucha

Stav 3: Spice

Stav 4: vnéjSi bok baze az zadni vnéjsi

strana ucha a baze
Stav 5: vnitini baze
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Stav 6: vnéjsi a vnitfni baze

Stav 7: cela baze dokola

Stav 8: zadni baze az spodina ucha
Stav 9: stfed baze

CHAR 44: tvar prvni usni skvrny
Stav 0: nepravidelny okrouhly
nevyhranény

Stav 1: obdélnik na dlouhé strané
Stav 2: okrouhly

Stav 3: protazeny pUloblouk

Stav 4: obdélnik na kratké strané
Stav 5: trojuhelnik

CHAR 45: tvar druhé usni skvrny
Stav 0: nepravidelny okrouhly
nevyhranény

Stav 1: obdélnik na dlouhé strané
Stav 2: okrouhly

Stav 3: protazeny puloblouk

Stav 4: obdélnik na kratké strané
Stav 5: trojuhelnik

CHAR 46: barva prvni usni skvrny
Stav 0: bila

Stav 1: bila se Zlutou

Stav 2: Zlutohnéda

Stav 3: bélavookrova

Stav 4: Sedocerna

Stav 5: ¢erna

Stav 6: Sedo az ¢ernohnéda

Stav 7: rezavohnéda

Stav 8: Seda

CHAR 47: barva druhé usni skvrny
Stav 0: bila

Stav 1: bila se Zlutou

Stav 2: Zlutohnéda

Stav 3: bélavookrova

Stav 4: Sedocerna

Stav 5: ¢erna

Stav 6: Sedo az ¢ernohnéda

Stav 7: rezavohnéda

Stav 8: Seda

CHAR 48: velikost prvni usni skvrny
Stav 0: mala

Stav 1: stfedni

Stav 2: velka

CHAR 49: velikost druhé usni skvrny
Stav 0: mala

Stav 1: stfedni

Stav 2: velka



CHAR 50: zmnozeni skvrn
Stav 0: zmnozZeni svétlé skvrny
Stav 1: zmnozeni tmavé skvrny

CHAR 51: pocet skvrn
Stav 0: jedna

Stav 2: dvé

Stav 3: tfi

CHAR 52: kontrast druhé usni
skvrny

Stav 0: maly

Stav 1: stfedni

Stav 2. velky

CHAR 53: kontrast prvni usni skvrny
Stav 0: maly

Stav 1: stfedni

Stav 2: velky

CHAR 54: pfitomnost hibetniho
pruhu

Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: ¢asto

Stav 3: vzdy

CHAR 55: barva hibetniho pruhu
Stav 0: syté rezavy az rezavohnédy
Stav 1: tmavé Sedohnédy

Stav 2: ¢ernohnédy

Stav 3: ¢erny

Stav 4: syté hnédé

Stav 5: stfedné Sedohnédy

Stav 6: stfedné az svétle rezavohnédy
Ci rezavy

Stav 7: stfedné Sedy

Stav 8: tmavé hnédy

Stav 9: stfedné hnédy

CHAR 56: sila pruhu
Stav 0: uzky

Stav 1: stfedné silny
Stav 2: silny

CHAR 57: rozsah pruhu
Stav 0: od ocasu k hlavé
Stav 1: necela zada

Stav 2: kohoutek a zad
Stav 3: kohoutek, zad, krk
Stav 4: jen zad

Stav 5: od kohoutku po zad
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Stav 6: krk, kohoutek az pfedni ¢ast
zad

Stav 7: krk kohoutek

Stav 8: zadni polovina hibetu a zad

CHAR 58: pravidelnost pruhu
Stav 0: plny, pravidelny
Stav 1: nepravidelny

CHAR 59: kontrast pruhu samec
Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stfedni

Stav 3: velky

Stav 4: velky na krku a lopatkach,
dozadu svétla

CHAR 60: pfitomnost kréniho pruhu
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: ¢asto

Stav 3: vzdy

CHAR 61: barva kréniho pruhu
Stav 0: syté rezavy az rezavohnédy
Stav 1: tmavé Sedohnédy

Stav 2: ¢ernohnédy

Stav 3: Cerny

Stav 4: syté hnédy

Stav 5: stfedné Sedohnédy

Stav 6: stfedné az svétle rezavohnédy
Ci rezavy

Stav 7: stfedné Sedy

Stav 8: tmaveé Sedy

Stav 9: stfedné hnédy

CHAR 62: sila kréniho pruhu

Stav 0: uzky

Stav 1: stfedné silny

Stav 2: silny

Stav 3: extrémné silny, kryje hibetni
¢ast krku

CHAR 63: kontrast kréniho pruhu
Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stfedni

Stav 3: velky

CHAR 64: hfiva pritomnost
Stav 0: ne

Stav 1: nékdy

Stav 2: vzdy



CHAR 65: poloha hfivy

Stav 0: cely krk

Stav 1: hibetni ¢ast krku

Stav 2: horni partie krku u hlavy

Stav 3: spodina krku

Stav 4: hibet a spodina krku

Stav 5: cely krk az spodni Celist a lice
Stav 6: spodina krku az spodni Celist

CHAR 66: velikost hrivy
Stav 0: kratka

Stav 1: stfedni

Stav 2: mohutna

CHAR 67: krk v porovnani s télem
Stav 0: jako télo

Stav 1: tmavsi

Stav 2: vyrazné tmavsi

Stav 3: svétlejsi

Stav 4: spodina tmava, zbytek jako télo
Stav 5: spodina vyr. tmavsi, zbytek
tmavsi

CHAR 68: pritomnost krénich skvrn
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: ¢asto

Stav 3: vzdy

CHAR 69: misto kréni skvrny

Stav 0: horni partie pod spodni Celisti
Stav 1: stfed spodiny

Stav 2: podél krku celého

Stav 3: pod celisti a baze krku

Stav 4: pod celisti a baze krku

Stav 5: pod Celisti a stf. krku

CHAR 70: tvar kréni skvrny

Stav 0: obdélnik na dlouhé strané
Stav 1: palkruh *

Stav 2: obdélnik na kratké strané
Stav 3: puloblouk *

Stav 4: nepravidelny chomac chlupt
Stav 5: ¢tverec

Stav 6: pruh pFicny

Stav 7: okrouhla

Stav 8: pruh podélny

CHAR 71: tvar druhé kréni skvrny
Stav 0: obdélnik na dlouhé strané
Stav 1: palkruh

Stav 2: obdélnik na kratké strané
Stav 3: plloblouk

Stav 4: nepravidelny chomac chlupt
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Stav 5: étverec

Stav 6: pruh pficny
Stav 7: okrouhla
Stav 8. pruh podélny

CHAR 72: pocet skvrn
Stav 0: jedna

Stav 1: dvé

Stav 2: ffi

Stav 3: Ctyfi

CHAR 73: velikost prvni kréni skvrny
Stav 0: méné nez ¢tvrtina

Stav 1: ¢tvrtina az méné nez polovina
Stav 2: polovina az méné nez dvé
tretiny

Stav 3: dvé tfetiny a vic

CHAR 74: velikost druhé kréni
skvrny

Stav 0: méné nez ¢tvrtina

Stav 1: ¢tvrtina az méné nez polovina
Stav 2: polovina az méné nez dvé
tretiny

Stav 3: dvé tfetiny a vic

CHAR 75: barva prvni kréni skvrny
Stav 0: bila

Stav 1: narezle bila

Stav 2: béZova

Stav 3: Zluta az Sedozluta

Stav 4: bila se Zlut ¢i Zlutohnédym
nadechem

Stav 5: bila s hnédym

Stav 6: svétle Zlutohnéda

Stav 7: bélavoseda, svétle Seda
Stav 8: okrova

Stav 9 o ton svétlejSi nez krk

CHAR 76: barva druhé kréni skvrny
Stav 0 bila

Stav 1 narezle bila

Stav 2 bézova

Stav 3 Zluta az Sedozluta

Stav 4 bila se Zlut ¢i zlutohnédym
nadechem

Stav 5 bila s hnédym

Stav 6 svétle Zlutohnéda

Stav 7 bélavoseda, svétle Seda
Stav 8 okrova

Stav 9 o ton svétlejSi nez krk



CHAR 77: kontrast prvni kréni
skvrny

Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stfedni

Stav 3: velky

CHAR 78: kontrast druhé kréni
skvrny

Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stredni

Stav 3: velky

CHAR 79: pfitomnost labialni skvrny
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: ¢asto

Stav 3: ano

CHAR 80: tvar labialni skvrny
Stav 0: prouzek

Stav 1: obdélnik na kratké strané
Stav 2: ¢tverec

Stav 3: obdélnik na dlouhé strané
Stav 4: palkruh

Stav 5: skvrna

Stav 6: trojuhelnik

Stav 7: lem

Stav 8: zaskrceny, nastaveny
depigmentovanym pruhem

CHAR 81: smér labialni skvrny
Stav 0: khlavé

Stav 1: vertikalni

Stav 2: k nosu

CHAR 82: vysSka labialni skvrny

Stav 0: nedosahuje ani do poloviny Sife
Celisti

Stav 1: nedosahuje k spodni linii brady
Stav 2: téméf dosahuje

Stav 3: dosahuje vrcholem

Stav 4: pIné dosahuje

CHAR 83: sirka labialni skvrny
Stav 0: 1/8-2/8

Stav 1: 2/8-3/8

Stav 2: 3/8-4/8

Stav 3: 5/8 a 6/8

Stav 4: 6/8 a vic

CHAR 84: poloha labialni skvrny
Stav 0: koutek
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Stav 1: pfedsazena o méné nez délku
Stav 2: o délku

Stav 3: o vice nez délku

Stav 4: $pic¢ka pysku

CHAR 85: barva labialni skvrny
Stav 0: Seda

Stav 1: rezava

Stav 2: rezavohnéda

Stav 3: hnéda

Stav 4: Sedohnéda ¢&i Sedozlutohnéda
Stav 5: Sedocerna

CHAR 86: sytost labialni skvrny
Stav 0: svétla

Stav 1: stfedni

Stav 2: tmava

CHAR 87: barva svrchni strany
koncetin

Stav 0: v barvé téla

Stav 1: svétlejsi

Stav 6: ¢ernohnéda

Stav 7: ¢erna

CHAR 87: barva svrchni strany
konéetin

Stav 0: v barvé téla

Stav 1: svétlejsi

Stav 2: tmavsi

Stav 3: horni polovina v barvé téla
zbytek tmavsi

Stav 4: horni polovina jako télo zbytek
svétlejsi

Stav 5: horni polovina tmavsi nez télo
zbytek v barvé téla

Stav 6: horni polovina tmavsi zbytek
svétlejSi nez télo

Stav 7: pfedni nohy tmavé zbytek v
barvé téla

CHAR: 88 kontrast vnitrku koncetin
oproti vnéjsi strané

Stav 0: v barvé téla

Stav 1: svétlejsi

CHAR 89: barva svrchni ocas

Stav 0: bily

Stav 1: bily s rezavou, okrovou, hnédou
Stav 2: Sedy

Stav 3: bézovy

Stav 4: rezavy

Stav 5: okrovy, rezavohnédy

Stav 6: hnédy, Zlutohnédy



Stav 7: $edohnédy
Stav 8: ¢ernohnédy
Stav 9: ¢erny

CHAR 90: sytost barvy ocas
Stav 0: sveétly

Stav 1: stfedni

Stav 2: tmavy

CHAR 91: barva spodni ocas
Stav 0: bily

Stav 1: bily s rezavou, okrovou, hnédou
Stav 2: Sedy

Stav 3: bézovy

Stav 4: rezavy

Stav 5: okrovy, rezavohnédy
Stav 6: hnédy, Zlutohnédy
Stav 7: Sedohnédy

Stav 8: ¢ernohnédy

Stav 9: ¢erny

CHAR 92: sytost spodni ocas
Stav 0: sveétly

Stav 1: stfedni

Stav 2: tmavy

CHAR 93: pritomnost medianni linie
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: obc¢as

Stav 3: ¢asto

Stav 4: vzdy

CHAR 94: barva medianni linie

Stav 0: bily

Stav 1: bily s rezavou, okrovou, hnédou
Stav 2: Sedy

Stav 3: bézovy

Stav 4: rezavy

Stav 5: okrovy, rezavohnédy
Stav 6: hnédy, Zlutohnédy
Stav 7: Sedohnédy

Stav 8: ¢ernohnédy

Stav 9: ¢erny

CHAR 95: sila medianni linie
Stav 0: uzka

Stav 1: stredni

Stav 2: silna

CHAR 96: rozsah medianni linie
Stav 0: horni ¢étvrtina

Stav 1: dvé Ctvrtiny

Stav 2: tfi Ctvrtiny a vice
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CHAR 97: kontrast se zrcatkem
Stav 0: zadny

Stav 1: maly

Stav 2: stredni

Stav 3: velky

CHAR 98: kontrast s télem
Stav 0: zadny

Stav 1: maly

Stav 2: stredni

Stav 3: velky

CHAR 99: pfitomnost lemu
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: obc¢as

Stav 3: ¢asto

Stav 4: vzdy

CHAR 100: barva lemu

Stav 0: bily

Stav 1: bily s hnédym ¢&i hnédobily
Stav 2: bila s okrovou

Stav 3: svétle okrovy

Stav 4: bily se Zlutou

Stav 5: Cerny

CHAR 101: sila lemu
Stav 0: slaby

Stav 1: stfedni

Stav 2: silny

CHAR 102: kontrast lemu
Stav 0: maly

Stav 1: stfedni

Stav 2: velky

CHAR 103: rozsah lemu

Stav 0: horni tfetina nepravidelny
Stav 1: horni tfetina pravidelny

Stav 2: horni dvé tfetiny nepravidelny
Stav 3: horni dvé tfetiny pravidelny
Stav 4: cely pravidelny

Stav 5: cely nepravidelny

Stav 6: cely nepravidelny

Stav 7: dolni dvé tfetiny nepravidelny
Stav 8: dolni tfetina pravidelny

Stav 9: dolni tfetina nepravidelny

CHAR 104: pritomnost ocasni skvrny
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: obCas



Stav 3: ¢asto
Stav 4: vzdy

CHAR 105: velikost skvrny
Stav 0: ¢étvrtina

Stav 1: dvé Ctvrtiny

Stav 2: tfi Ctvrtiny

CHAR 106: barva skvrny

Stav 0: bila

Stav 1: svétle rezava az rezavohnéda
Stav 2: tmaveé rezava az rezavohnéda
Stav 3: bila s okrovym nadechem
Stav 4: bila s okrovym nadechem
Stav 5: ¢erna

CHAR 107: tvar skvrny

Stav 0: trojuh kopirujici tvar ocasu
Stav 1: okrouhly

Stav 2: valcovité protazena

CHAR 108: kontrast skvrny
Stav 0: maly

Stav 1: stfedni

Stav 2: velky

CHAR 109: poloha skvrny

Stav 0: baze

Stav 1: stfed

Stav 2: Spice

Stav 3: téméfF cely ocas krom kofene

CHAR 110: vyskyt oéniho krouzku
Stav 0: vzacné

Stav 1: malo kdy

Stav 2: ¢asto

Stav 3: vzdy

CHAR 111: pravidelnost o€niho
krouzku

Stav 0: pravidelny kruhovity

Stav 1: elipsovity

Stav 2: pferusovany

Stav 3: dole

Stav 4: nahofe

Stav 5: skvrna nahore

CHAR 112: sila horniho o¢niho
krouzku

Stav 0: uzky

Stav 1: stredni

Stav 2: silny
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CHAR 113: sila dolniho o¢niho
krouzku

Stav 0: uzky

Stav 1: stfedni

Stav 2: silny

CHAR 114: barva o¢ni krouzek
Stav 0 bily s Zlutym

Stav 1 bily s rezavym

Stav 2 bily s hnédym

Stav 3 bily

Stav 4 svétle rezavy, okrovy
Stav 5 svétle hnédy

Stav 6 Sedobily

Stav 7 Sedy

Stav 8 ¢erny

CHAR 115: ¢etnost skvrn
Stav 0 ne

Stav 1 vzacné

Stav 2 ¢asto

Stav 3 vzdy

CHAR 116: velikost skvrn
Stav 0 malé

Stav 1 stredni

Stav 2 velké

CHAR 117: barva skvrn
Stav 0 bila

Stav 1 bézova

Stav 2 Zlutobila

Stav 3 okrovobila

Stav 4 bélavohnéda

Stav 5 svétle Zlutohnédé

Stav 6: o ton svétlejSi nez télo
Stav 7: svétle Sedé

CHAR 118: pocet skvrn

Stav 0: 0-10

Stav 1: 11-30

Stav 2: 31-50

Stav 3: 51-70

Stav 4: 71-100

Stav 5: 101 a vic

Stav 6: pruhovité nedefinované

CHAR 119: usporadani skvrn

Stav 0: skvrny v pruzich splyvaji do
pruht

Stav 1: pruhy

Stav 2: smiSené - pruhy s vtrouSenymi
skvrnami

Stav 3: roztrousené



Stav 4: hibetni pruh jinak roztrouSené

CHAR 120: pocet pruht
Stav 0: 1

Stav 1: 2-3

Stav 2: 4-5

Stav 3: 6-7

Stav 4: vice jak 7

CHAR 121: kontrast skvrn
Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stredni

Stav 3: velky

CHAR 122: umisténi skvrn

Stav 0: hibet

Stav 1: hibet zadni horni boky kyty
Stav 2: celé horni boky hibet kyty
Stav 3: celé boky hibet kyty plece

Stav 4: celé boky hibet kyty plece krk

Stav 5: spodni boky kyty
Stav 6: hibet boky

Stav 7: hibet boky kyty
Stav 8: spodni boky
Stav 9: spodni boky kyty

CHAR 123: skvrnitost mlad’at
Stav 0: alces

Stav 1: alfredi

Stav 2: capreolus

Stav 3: capreolus s nepravidelnym
rozmisténim skvrn

Stav 4: moschus

CHAR 124: pocet linani
Stav 0: jednou ro¢né
Stav 1: dvakrat ro¢né

CHAR 125: jaro prvni lina
Stav 0: kohoutek

Stav 1: hlava

Stav 2: nohy

Stav 3: hibet

Stav 4: plece

Stav 5: krk

Stav 6: mnohocetné

Stav 7: kolenni a loketni klouby
Stav 8: bficho

Stav 9: boky

CHAR 126: jaro druhy lina
Stav 0: kohoutek
Stav 1: hlava
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Stav 2: nohy

Stav 3: hibet

Stav 4: plece

Stav 5: krk

Stav 6: mnohocetné

Stav 7: kolenni a loketni klouby
Stav 8:bficho

Stav 9: boky

CHAR 127: jaro treti lina
Stav 0: kohoutek

Stav 1: hlava

Stav 2: nohy

Stav 3: hibet

Stav 4: plece

Stav 5: krk

Stav 6: mnohocetné

Stav 7: kolenni a loketni klouby
Stav 8: bficho

Stav 9: boky

CHAR 128: jaro posledni lina
Stav 0: kohoutek

Stav 1: hlava

Stav 2: nohy

Stav 3: hibet

Stav 4: plece

Stav 5: krk

Stav 6: mnohocetné

Stav 7: kolenni a loketni klouby
Stav 8: bficho

Stav 9: boky

CHAR 128: jaro posledni lina
Stav 0: kohoutek

Stav 1: hlava

Stav 2: nohy

Stav 3: hibet

Stav 4: plece

Stav 5: krk

Stav 6: mnohocetné

Stav 7: kolenni a loketni klouby
Stav 8: bficho

Stav 9: boky

CHAR 129: jaro celkovy postup
linani

Stav 0: od pfedu dozadu

Stav 1: od zadu dopfedu

Stav 2: od shora dolt

Stav 3: od zdola nahoru

Stav 4: chaoticky

Stav 5: od kraju do stfedu



Stav 6 od stfedu k okrajum

CHAR 130: postup linani podzim dle

literatury

Stav 0: typ O
Stav 1: typ 1
Stav 2: typ 3
Stav 3: typ 4
Stav 4:typ 5
Stav 5: typ 5
Stav 6: typ 6

CHAR 131: podzim prvni lina
Stav 0: hlava

Stav 1: nohy

Stav 2: hibet

Stav 3: plece

Stav 4: krk

Stav 5: mnohocetné

Stav 6: kolenni a loketni klouby
Stav 7: bficho

Stav 8: boky

Stav 9: kyty

CHAR 132: podzim druhy lina
Stav 0: hlava

Stav 1: nohy

Stav 2: hibet

Stav 3: plece

Stav 4: krk

Stav 5: mnohocetné

Stav 6: kolenni a loketni klouby
Stav 7: bficho

Stav 8: boky

Stav 9: kyty

CHAR 133: podzim treti lina
Stav 0: hlava

Stav 1: nohy

Stav 2: hibet

Stav 3: plece

Stav 4: krk

Stav 5: mnohocetné

Stav 6: kolenni a loketni klouby
Stav 7: bficho

Stav 8: boky

Stav 9: kyty

CHAR 134: podzim posledni lina

Stav 0:hlava
Stav 1: nohy
Stav 2: hibet
Stav 3: plece

Stav 4:
Stav 5:
Stav 6:
Stav 7:
Stav 8:
Stav 9:

krk

mnohocetné

kolenni a loketni klouby
bficho

boky

kyty

CHAR 135: podzim celkovy postup

linani

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:
Stav 3:
Stav 4:
Stav 5:
Stav 6:

od pfedu dozadu
od zadu dopfedu
od shora dolud

od zdola nahoru
chaoticky

od krajl do stfedu
od stfedu k okrajim

CHAR 136: postoj pfi moceni

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:

nehrbi se
mirné se hrbi
silné se hrbi

CHAR 137: poloha ocasu

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:

normaini poloha
mirné zvedly
zvedly

CHAR 138: poloha zadnich kon¢etin

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:
Stav 3:
stisklé
Stav 4:

normalni postoj

ukrocené dozadu

rozkro&ené v dfepu
podsazené, v mirném podfepu,

podsazené.

CHAR 139: rub urinating

Stav 0:
Stav 1:

ne
ano

CHAR 140: ocas pii utéku

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:
Stav 3:
hibetu

normailni poloha

mirné zvedly

pfi varovani zvedly, pfi béhu ne
zvedly vyrazné, nad uroven

CHAR 141: socialita

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:
Stav 3:
Stav 4:

solitérni

par

malé skupiny
stada

velka stada



CHAR 142: vyskyt V
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: malo kdy
Stav 3: ¢asto

Stav 4: ano

CHAR 143: tvar kresby na hlavé
Stav 0: V spojené

Stav 1: V nespojené

Stav 2: U

Stav 3: rovny pruh

Stav 4: mélké V

Stav 5: H

Stav 6: Y

Stav 7: barva hibetu kongici V
Stav 8: W

Stav9: WayY

CHAR 144:silaV

Stav 0: uzké

Stav 1: stfedni

Stav 2: silné

Stav 3: rozSifuje se Uzky az stfedné
silny

Stav 4: uzky rozsifuje se na silny

CHAR 145: barva V
Stav 0: rezavy

Stav 1: Sedy

Stav 2: hnédy

Stav 3: tmavohnédy
Stav 4: Sedohnédy
Stav 5: ¢ernohnédy
Stav 6: cerny

Stav 7: svétle hnédy
Stav 8: tmavé Sedohnédy
Stav 9: tmavé Sedy

CHAR 146: cetnost uzdecky
Stav 0: ne

Stav 1: vzacné

Stav 2: malo kdy

Stav 3: ¢asto

Stav 4: ano

CHAR 147: vyjadieni uzdecky

Stav 0: slaby az minimalni naznak
Stav 1: rozplyvava, nepravidelna, ¢asto
Siroce navazuje na nozdry

Stav 2: jasné vyjadfena, nenavazuje na
l[abialni skvmu

Stav 3: jasné vyjadfena, navazuje na
l[abialni skvmu
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Stav 4: horni pysk ostfe tmavsi nez
okoli
Stav 5: skvrna u kfidla nosu

CHAR 148: sila uzdecky
Stav 0: uzka

Stav 1: stfedni

Stav 2: silna

CHAR 149: barva uzdecky

Stav 0 rezavohnéda az hnéda svétle
Stav 1 rezavohnéda az Sedohnéda
tmavé

Stav 2 Seda

Stav 3 tmavé Seda

Stav 4 ¢ernohnéda

Stav 5 ¢erna

Stav 6 ¢erna u nosu, v dalSim pribéhu
depigmentovana

CHAR 150: dosahuje uzdicka ke rtu
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 151: vir axilarni
Stav 0: ne

Stav 1: ano

CHAR 152: vir skapularni
Stav 0: ne

Stav 1: ano

CHAR 153: vir cervikalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 154: vir lumbalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 155: vir inguinalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 156: vir nasalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 157: vir umbilikalni
Stav 0: ne

Stav 1: v |été

Stav 2: nékdy

Stav 3: vzdy



CHAR 158: vir antorbitalni
Stav 0: ne

Stav 1: vyjime¢né

Stav 2: nékdy

Stav 3: vzdy

CHAR 159: vir okcipitalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 160: vir spinalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 161: vir frontalni
Stav 0: ano

CHAR 162: vir koronalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 163: licni predély
Stav 0: ne

Stav 1: jeden

Stav 2: dva

CHAR 164: chlupové hiebeny
Stav 0 ne

Stav 1 ano nos

Stav 2 ano stehna

CHAR 165: tvar zrcatka

Stav 0 pIné kryto ocasem, v klidové
poloze ocasu neni vidét

Stav 1 uzky lem okolo ocasu a hyzdi
Stav 2 nedosahuje nad kofen ocasu
Stav 3 obkruzuje kofen ocasu

Stav 4 srdcovity s vrcholem nahore
Stav 5 kruhovity, obkruzuje ocas
Stav 6 zacina v dolni poloviné ocasu
Stav 7 srdcovity s vrcholem dole
Stav 8 kruh Siroce obkruzujici ocas
Stav 9 srdcovity espojuje se nad
kofenem ocasu

CHAR 166: velikost zrcatka
Stav 0: minimalni

Stav 1: malé

Stav 2: stredni

Stav 3: velké

CHAR 167: barva zrcatka
Stav 0: bila
Stav 1: bila s béZovou
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Stav 2: bila s okrovou
Stav 3: bila s Zlutohnédou
Stav 4: bila s Zlutou

Stav 5: svétle okrova

Stav 6: svétle Zlutohnéda
Stav 7: svétle bézova
Stav 8: svétle Seda

Stav 9: svétle Sedobézova

CHAR 168: kontrast zrcatka
Stav 0: maly

Stav 1: stfedni

Stav 2: velky

CHAR 169: cetnost protnuti
nadzrcatka

Stav 0: ne

Stav 1: Casto

Stav 2: vzdy

CHAR 170: typ protnuti nadocasni
partie

Stav 0: horni tfetina

Stav 1: protnuti na kofen ocasu

Stav 2: protnuti az na skvrnu ocasu

CHAR 171: sila protnuti nadocasni
partie

Stav 0: uzky

Stav 1: stfedni

Stav 2: silny

CHAR 172: barva protnuti
Stav 0: béZzovy hnédobézovy
Stav 1: bélavookrovy

Stav 2: Sedy

Stav 3: Sedohnédy

Stav 4: okrovy az rezavohnédy
Stav 5: hnédy

Stav 6: ¢ernohnédy

Stav 7: Cerny

Stav 8: rezavy

CHAR 173: sytost protnuti nadocasni

partie

Stav 0: svétly
Stav 1: stfedni
Stav 2: tmavy

CHAR 174: pritomnost nadzrcatka
Stav 0: ne

Stav 1: Casto

Stav 2: vzdy



CHAR 175: tvar nadzrcatka

Stav 0: splyva se zrcatkem

Stav 1: rozdélené na dvé

Stav 2: vymezené jasné oproti zrcatku

CHAR 176: barva nadzrcatka samice
Stav 0: bélavookrové

Stav 1: svétle rezavookrové

Stav 2: syté rezavookrové

Stav 3: bélavo hnédobilé

Stav 4: svétle Zlutohnédé

Stav 5: svétle béZzovookrové

Stav 6: bélavo Zlutohnédé

Stav 7: bélavo Zluté

CHAR 177: velikost nadzrcatka
Stav 0: ¢tvrtina

Stav 1: polovina

Stav 2: vice nez polovina

Stav 3: velikost zrcatka

Stav 4: o malo vétsi nez zrcatko
Stav 5: o tfetinu vic nez zrcatko
Stav 6: vic nez o tretinu vétsi nez
zrcatko

CHAR 178: typ ohraniceni

Stav 0: bez ohraniceni

Stav 1: dolini tfetina az polovina
Stav 2: horni polovina

Stav 3: nad kofenem ocasu

Stav 4: vSude jen ne nad kofenem
ocasu

Stav 5: vSude krom ocasu

Stav 6: okolo celého zrcatka

Stav 7: dvé tfetiny dolni zrcatka
Stav 8: skvrny na bocich kofene ocasu
Stav 9: podkova

CHAR 179: sila ohrani€eni samice
Stav 0: uzky

Stav 1: stfedni

Stav 2: silny

Stav 3: silny nad ocasem, postupné se
zuzuje na stfedné silny

Stav 4: silny nad ocasem, zuzuje se na
uzky

Stav 5: silny ve spodnich partiich,
zuzuje se na stfedné silny

Stav 6: stfedné silny zuzuje se na Uuzky

CHAR 180: typ rozplyvani samice
Stav 0: ne

Stav 1: nahore

Stav 2: dole
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Stav 3: po celé délce
Stav 4: nahofe a dole

CHAR181: barva ohraniceni
Stav 0: Sedy

Stav 1: CernoSedy

Stav 2: ¢ernohnédy

Stav 3: Cerny

Stav 4: tmavé Zlutohnédy

Stav 5: tmavé Sedohnédy

Stav 6: v dolni partii Cerny, zbytek jen o
malo tmavsi nez zbytek téla
Stav 7: ¢erny v hornich partiich
Sedohnédy az tmavosedy

Stav 8: ¢erny v hornich partiich
Sedohnédy az tmavosedy

Stav 9: rezavohnédy

CHAR 182: kontrast ohranic¢eni se
zrcatkem

Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stfedni

Stav 3: velky

Stav 4: stfedni dole min. nahofe
Stav 5: maly dole, min. nahofe
Stav 6: velky dole maly nahofe
Stav 7: stfedni dole, maly nahofe
Stav 8: velky, nahofe stfedni

CHAR 183: kontrast ohraniceni s
télem

Stav 0: minimalni

Stav 1: maly

Stav 2: stfedni

Stav 3: velky

Stav 4: stfedni dole min. nahofe
Stav 5: maly dole, minimalni nahofe
Stav 6: velky dole maly nahofe
Stav 7: stfedni dole, maly nahore
Stav 8: velky, nahofe stfedni

CHAR 184: molarizace

Stav 0: metakonid delSi, s kontaktem
(opotfebeni, fuze) na parakonid (obc¢as
parastylid)

Stav 1: metakonid se oddélil od
protokonidu, ale posteriorni kfidlo
protokonidu, které dfiv konidy spojovalo
je stale vidét

Stav 2: diagonalni hfeben se formuje
pres unii protokonidu sentokonidem,



metakonidem a hypokonidem relativné
oddélenymi

Stav 3: metakonid je vice vyvinut jako
rozliSeny konid

Stav 4: metakonid postrada podélny
hfeben a posterioralni ¢ast zubu je
relativné mala

Stav 5: diagonalni hfeben se formuje
pfes unii protokonidu sentokonidem,
metakonidem a hypokonidem relativné
oddélenymi, PM3 dosahuje
selenodontniho stavu s diagonalni fuzi

podobnou jako u PM4

CHAR 185: pocet vysad parozi

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:
Stav 3:
Stav 5:
Stav 6:
Stav 8:
Stav 9:

zadné

vidlak

tfi

Ctyfi

Sest

sedm

devét az deset
deset a vice

CHAR 186: pocet vysad méné
typicky

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:
Stav 3:
Stav 5:
Stav 6:
Stav 8:
Stav 9:

zadné

dvé

tfi

Ctyfi

Sest

sedm

devét az deset
deset a vice

CHAR 187: maximalni pocet vysad

Stav 0:
Stav 1:
Stav 2:
Stav 3:
Stav 5:
Stav 6:
Stav 8:
Stav 9:

CHAR 188: zakonceni parozi typické

Stav 0:
Stav 1:

zadné

vidlak

tfi

Ctyfi

Sest

sedm

devét az deset
deset a vice

Spice
vidle

Stav 2: jednoducha koruna (jen tfi
vysady)

Stav 3:
Stav 4:
Stav 5:

koruna
serialné se vétvici koruna
Zadny jednoznacné vrchol

parozi vice rovnocennych vysad
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CHAR 189: textura parozi
Stav 0: hladké aZ minimalni
Stav 1: slaba textura

Stav 2: stfedni textura

Stav 3: silna textura

CHAR 190: perleni pfitomnost
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 191: ryhovani pritomnost
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 192: misto perleni
Stav 0: celé parozi

Stav 1: hlavni vétev bez vysad
Stav 2: baze

Stav 3: ostrivkovité

CHAR 193: misto ryhovani
Stav 0: celé parozi

Stav 1: hlavni vétev bez vysad
Stav 2: baze

Stav 3: ostrivkovité

CHAR 194: rize

Stav 0: Zadné az minimalni
Stav 1: malé

Stav 2: stredni

Stav 3: velké

CHAR 195: délka parozi

Stav 0: ukryté v srsti

Stav 1: méné nez ¢tvrt hlavy

Stav 2: vice nez ¢tvrt az pll hlavy

Stav 3: vice nez polovina az hlava
Stav 4: vice nez hlava az hlava a ¢tvrt
Stav 5: vice nez hlava a ¢tvrt az hlava a
pul

Stav 6: vice nez hlava a pul az hlava a
tfictvrté

Stav 7: vice nez hlava a ffictvrté az dvé
hlavy

Stav 8: vice nez dvé hlavy az dvé a pul
Stav 9: vice nez dveé hlavy a pul

CHAR 196: pucnice délka
Stav 0: kratké
Stav 1: stfedni
Stav 2: dlouhé



CHAR 197: délka vysad
Stav 0: kratké
Stav 1: stredni
Stav 2: dlouhé

CHAR 198: umisténi vysad
Stav 0: vSechny vepredu
Stav 1: jedna vzadu

Stav 2: vétSina vepredu
Stav 3: polovina vepfedu
Stav 4: vétSina vzadu

Stav 5: vSechny vzadu
CHAR 199: tvar vétve zepredu
Stav 0: oblouk

Stav 1: lomeny oblouk

Stav 2: lyrovity

Stav 3 pfimy

CHAR 200: tvar vétve z bo¢niho
pohledu

Stav 0: mirné prohnutd, jde obecné
mirné nazad

Stav 1: prohnuta, sméfuje dopredu
Stav 2: lomena, smér obecné dozadu
Stav 3: lomena, smér dopredu

Stav 4: pfima

Stav 5: kozi, obloukem prohlé dozadu
Stav 6: lyrovité, prohlé dopfedu

CHAR 201: délka versus rozloha
Stav 0: délka vétsi nez rozloha
Stav 1: rovna se

Stav 2: rozloha vétsi nez délka

CHAR 202: smér zakonceni parozi
Stav 0: pokracuje ve sméru hl. vétve i
se mirné stadi dovnitf

Stav 1: jednl. vysady silné stocené
dovnitf

Stav 2: cela koruna se staci dovnitf, ale
nezalamuje se

Stav 3: koncova cast se zalamuje a
stacéi dovnitf

Stav 4: koncova ¢ast zalomena, ale
nestadi se dovnitf

Stav 5: koncova ¢ast zalomena a stadi
se ven

Stav 6: koncova ¢ast hakovité zahnuta
dold

CHAR 203: hmotnost
Stav 0: 0-44 kg
Stav 1: 45-88 kg
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Stav 2: 89-132 kg
Stav 3: 133-176 kg
Stav 4: 177-220 kg
Stav 5: 221-264 kg
Stav 6: 265-308 kg
Stav 7: 309-352 kg
Stav 8: 353-396 kg
Stav 9: 397a vice kg

CHAR 204: kohoutkova vyska
Stav 0: 20-51 cm

Stav 1: 52-82 cm

Stav 2: 83-113 cm

Stav 3: 113-144 cm

Stav 4: 144-175 cm

Stav 5: 176+ cm

CHAR 205: délka ocasu samice
Stav 0: kratky
Stav 1: stfedni
Stav 2: dlouhy

CHAR 206: medianni karpalia
Stav 0: plesiometakarpalni stav
Stav 1: telemetakarpalni stav
Stav 2: metakarpalia 2. a 5. prstu
kompletni

CHAR 207: paleomeryxova vraska
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 208: protokonalni zahyb
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 209: Spicaky

Stav 0: ne

Stav 1: malo kdy pfitomné, malé
Stav 2: obvykle pfitomné, malé
Stav 3: vzdy pfitomné, malé
Stav 4: vzdy pfitomné, stfedni
Stav 5: vzdy pfitomné, velké

CHAR 210: incisiformni mandibularni
dentice

Stav 0: prvni fezak Siroky, ostatni o
néco Sirsi, ale stale uzsi nez prvni zub
Stav 1: prvni fezak Siroky, zbyvajici
zuby velmi uzké, ne SirSi nez kofeny a
natésnany na sebe

Stav 2: prvni fezak vyjimec¢né Siroky,
ostatni 0z8i, ale pomérné Siroké



Stav 3: druhy fezak Sitkou uprostfed
mezi nejSirSim prvnim fezakem a
uzkym tietim fezakem a Spicakem
Stav 4: vSechny fezaky maji stejnou
Sifku, ¢i se nepatrné zuZuji smérem
dozadu

CHAR 211: slzny kanalek
Stav 0: 2 vyvody
Stav 1: 1 vyvody

CHAR 212: prohnuti spodiny lebec¢ni
Stav 0: rovné
Stav 1: lordéza

CHAR 213: lacrimal fossa
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 214: vomeralni septum
posteriornich nosnich direk
Stav 0: ne

Stav 1: ano

CHAR 215: sluchové buly
Stav 0: malo ¢i nenafouklé
Stav 1: duté a méné nafouklé
Stav 2: duté a nafouklé

Stav 3: spongiozni

CHAR 216: zlazy preorbitalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 217: zlazy metatarsalni

Stav 0: ne

Stav 1: ano bez stétce

Stav 2: ano se Stétcem

Stav 3: ano, sekrecni oblast se §tétcem
Stav 4: ano, sekrecni oblast bez Stétce

CHAR 218: zlazy meziprstni

Stav 0: ne

Stav 1: na zadnich mélké vacky, na
pfednich nic

Stav 2: zlaznaty okrsek na pfednich
nohach, mél&i vacky na zadnich
Stav 3: jen na zadnich, vacky, posunuté
z plvodni polohy

Stav 4: zZlaznaty okrsek na pfednich
nohach, na zadnich velmi hluboké a
dlouhé vacky

Stav 5: malé Zlaznaté okrsky na
pfednich i zadnich

Stav 6: na prednich nic, na zadnich
hluboké vacky

CHAR 219: frontalni organ
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 220: zlazy tarsalni
Stav 0: ne

Stav 1: ano bez chumacde
Stav 2: ano s rudimentarnim
chumadem

Stav 3: ano s chumacem

CHAR 221: ocasni zlaza
Stav 0: neni

Stav 1: mala

Stav 2: stredni

CHAR 222: inter-ramalni zlazy
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 223: zlazy bradové a frontalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 224: zlazy inguinalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 225: zlazy skrotalni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 226: zlazy proktodealni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 227: zlazy podocasni
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 228: zlazy vulvalni

Stav 0: ne

Stav 1: ano

CHAR 229: zlazy paraproktodealni
Stav 0: ne

Stav 1: ano

CHAR 230: zlazy preputialni

Stav 0: ne

Stav 1: ano



CHAR 231: vestibularni nosni zlazy
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 232: kosti premaxily
Stav 0: vytvafi jednu kfivku
Stav 1 samostatna kfivka

CHAR 233: sagitalni hifeben
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 234: zluénik
Stav 0: ne
Stav 1: ano

CHAR 235: placenta
Stav 0: kotyledontni
Stav 1: difusni

Vysvétlivky:
CHAR 70:

CHAR 236: zaludek
Stav 0: tfikomorovy
Stav 1: ¢tyfkomorovy

CHAR 237: chromosom x
Stav 0: akrocentricky

Stav 1: submetacentricky
Stav 2: metacentricky

CHAR 238: prostredi
Stav 0: oteviené

Stav 1: polouzaviené *
Stav 2: smisené *
Stav 3: uzaviené

CHAR 239: teplota podnebi
Stav 0: chladné
Stav 1: mirné

Stav 1: palkruh — skvrna tvaru pualkruhu

Stav 3: puloblouk -pruh tvaru puloblouku

CHAR 238: Stav 1: polouzaviené prostfedi — vysokostébelné louky, kfoviny
Stav 2: SmiSené — zvife Zije v uzavifeném prostfedi, ale pravidelné
navstévuje otevieny prostor
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PRILOHA C: Taxonomické kategorizace uzl(i a jejich umisténi.

1. rozdéleni celedi:
Letni zbarveni samic: 0
Zimni zbarveni samic: 0
Letni zbarveni samc(: 0,
Zimni zbarveni samcu: 0
pi

Letni zbarveni samic:

Zimni zbarveni samic:
Zimni zbarveni samcu:
Letni zbarveni samcu:

4

4

4

4,5,9,10, 18, 20
3. oddéleni jednotlivych r

6

6

6

6

5

5

5

5

dd od vétsich skupin:
8,10, 11, 15, 21, 22, 24, 26, 27, 28

8 10, 11, 15, 21, 22, 24, 26, 27, 30

8,10, 11, 14,17, 23, 24, 26, 29, 31, 27
8,12, 13, 15, 16, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29

Letni zbarveni samic:
Zimni zbarveni samic:
Zimni zbarveni samcu:
Letni zbarveni samcl:
4. rozdéleni rodu:
Letni zbarveni samic: 7,12,13, 14,16, 18, 20, 23, 29
Zimni zbarveni samic: 7,12,13, 14,16, 18, 20, 23, 29
Zimni zbarveni samcu: 7,12, 13 26, 18, 20, 22, 25, 30, 32
Letni zbarveni samcu: 7,11,14,17,19, 21, 24, 30, 31, 32
5. rozdéleni poddruhu:

Letni zbarveni samic: 30, 31, 32

Zimni zbarveni samic: 30, 31, 32,33

Letni zbarveni samcl : 33, 34, 35, 36, 37

Zimni zbarveni samct: 33, 34, 35
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Umisténi uzl( na pfikladu kladogramu letniho zbarveni samic:
cervéné — uzly s opakovanymi synapomorfiemi

zelené — uzly s jedineénymi synapomorfiemi

Cislo udava kategorii, do niz uzel patfi

Mepyceros melamavis
Nectragus moschatus
Peiea caprealus
Moschus maschiferus
Meschus leucogaster
Moschus barezovshil
2 Moschus chrysogaster
Artilocapra americans
Giraffa reticulata

Moschiola meminna

Hydropates mermis argyropus
Capreolus caprealiss caprealus
Capreclus pygargus tianschanicus.

Alewn SmAricanus shiresl

Alces americanus

Mlces americanus pfizenmayeri
AlHs AMBTICInUE camalcides

1]

Fangifer tarandus tarandus

Ranglfer tarandus grant|

Rangifer tarandus fennicus
Rangifer tarandus graenlandicus

Hippocametis antisensis
OZOLOCHrEE bRIGAricUs

Mazama americana
Mazama americana
Odocoilewis hemionus cohmbianis

Qdocaileus heméonus sithansis

Odacailes virginianus dacotensis

Odacollews virginianus texsnus
Dascollbis hemions crooki
Odacaileus hemionus hemianus

18 Elaphodus cephalapus
Muntiacus gongshansnsis

riiacus vuguangensis

Muntiacus reevesi reevesi
Murdiseus mungjse vaginalls
Muntiacus rooseveli
Muntlacus feas
Musntiacus erinilrans
Mumtlacus muntjac muntjac

17 20

Cervus nippon nertuorum
Cervus nippan preuais
CHrvis Nippon tacianus
Corvus Mppan dybowskl
Cervues nippon sichuanicus.
Cervus rigpon nipgen

Corvis nippon mageshiman

25

Carviss nippon centralls

Eervus rippon puichelius
Praewalskium sbirsstris

Rusa alfred|

Eervus elaphus siashanicus

27

28

phus canthopygus
Corvus slaphus sibiricus
Cervus slaphus songaricus

Cervis elaphus netsoni
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PRILOHA D: Detailni popis jednotlivych uzlt a k nim naleZicich synapomorfii.

1. Poradova cisla synapomorfii:

Znaky zbarveni srsti: 0 — 135, 142 — 150, 165-183.

Etologie: 136 - 141

Viry a chlupové predély: 151-164

Metrické udaje, osteologie, Zlazy, chromozom X: 184, 203-237
Parozi: 185-202

Prostiedi a podnebi: 238 - 240

Molekularni sekvence: 241 -5403

Kazda synapomorfie byla slovné popsana. Jeji Ciselny kod je uveden za slovnim
popisem.
Uzly, které neobsahovaly morfologické synapomorfie, nejsou ve vyétu uvedeny

A. Letni zbarveni samic:

Uzel 0: rozdéleni na Moschidae versus Antilocapridae, Giraffidae, Tragulidae,Cervidae

Opakované: barva spodnich bokl bila s rezavou ¢&i okrovou 3(1), zadni usni lem
nepravidelny 36(1), dolni o¢ni krouzek stfedné silny 113(1)

Jedinecné: stfedné syty hibet 11(1)

Uzel cislo 1: rozdéleni na Antilocapridae, Giraffidae a Tragulidae versus Cervidae
Opakované: cCasta pfitomnost kréniho pruhu 60(2), stfedni kontrast zrcatka
168(1)

Uzel ¢islo 2: rozdéleni na Antilocapridae versus Tragulidae a Giraffidae

Opakované: velky kontrast prvni kréni skvrny 77(3), Sifka labialni skvrny 5/8 az 6/8 ¢i
vice 84(34), medianni linie v horni &tvrtiné ocasu 96(0), lem okolo celého ocasu
nepravidelny 103(6)

Uzel cislo 3: rozdéleni Giraffidae a Tragulidae

Opakované: Zlutohnédé az Sedozlutohnédé bficho 0(5), neni udni skvrna 41(0), lem
usni ne Ci vzacné 26 (01), vzacné labialni skvrna 79(1)

Uzel €islo 4: rozdéleni na staro a novosveétskeé jeleny

Opakované: minimalni kontrast kréni skvrny 77(1), rezavohnédy ocni krouzek 114(2),
ne Zluénik 234(0)

43(4)

Uzel cCislo 5: rozdéleni novosvétskych jelent na Alces, Capreolus a Hydropotes
inermis argyropus versus Rangifer, Pudu puda, Blastocerus dichotomus,
Ozotoceros bezoarticus a Mazama

Opakované: vzacny vyskyt usni skvry 41(1), stfedné az svétle rezavohnédy kréni pruh
61(6), ocasni skvrna tvar trojuhelniku kopirujici konec ocasu 107(0), meziprstni
Zlazy na zadnich nohach mélké vacky, na pfednich nejsou 218(1)

Jedinecné: Casty vyskyt uzdecky 146(3)

Uzel cislo 6: rozdéleni Alces versus Capreolus a Hydropotes inermis argyropus

Opakované: zadni strana ucha tmavsi nez hlava 25(3), silny kréni pruh 62(2), ocas
zadny kontrast s télem 98(0), kratky ocas 205(0)

Uzel cislo 7: rozdéleni na Capreolus a Hydropotes

Opakované: ne usni skvrna 41(0), labialni skvrna téméf dosahuje spodni Celisti 82(2),
ne tarsalni zlazy 220(0)

Uzel ¢Cislo 8: rozdéleni na Rangifer versus Mazama, Blastocerus dichotomus,
Ozotoceros bezoarticus, Pudu puda, Hippocamelus

Opakované: chaoticky zplsob linani 135(4), ma vomeralni septum posteriornich
nosnich direk samec 214 (1)
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Jedinecné: jako tfeti lina mnohocetné 133(5), tarsalni Zlazy s rudimentalnim Stétcem
220(2)

Uzel Cislo 9: rozdéleni na Pudu puda, Mazama nemorivaga, Blastocerus dichofomus,
Hippocamelus bisulcus, Mazama gouazoubira, Hippocamelus antisensis,
Ozotoceros bezoarticus versus Mazama nana, Mazama bororo, Mazama
americana versus rod Odocoileus

Opakované: barva bficha rezavéa az okrova 0(6), ¢asta pfitomnost krénich skvrn 68(2),
stfedni kontrast ocasu a zrcatka 97(3), celkovy postup linani od kraji do stfedu
129(5), zadni nohy pfi moceni podsazené v mirném podfepu a stisklé 138(3),
velikost zrcatka minimalni 166(0), protokonalni zahyb pfitomen 208(1), Zlazy
meziprstni Zlaznaty okrsek na pfednich nohach, mél¢i vacky na zadnich 218(2)

Jedine¢né: jako druhé na jare lina bficho 126(8)

Uzel ¢islo 10: rozdéleni na Pudu puda versus Mazama nemorivaga, Blastocerus
dichotomus, Hippocamelus bisulcus, Mazama gouazoubira, Hippocamelus
antisensis, Ozotoceros bezorticus

Opakované: Okrouhly tvar usni skvrny 1(1), stfedné syté bficho 44(2)

Uzel cislo 11: rozdéleni na Mazama nemorivaga versus Blastocerus dichotomus,
Hippocamelus bisulcus, Mazama gouazoubira

Opakovani: na obliGeji Y 143(6)

Uzel cislo 13: rozdéleni na Hippocamelus antisensis versus Ozotoceros bezoarticus

Opakované: hibet tmavsi nez boky 12(2), ne usni skvrna 41(0), uzky kréni pruh 62(0),
neni labialni skvrna 79(0), zrcatko nedosahuje nad kofen ocasu 165(2), stfedné
veliké 166(2), molarizace metakonid delSi s kontaktem (opotfebeni, fuze) na
parakonid 184(0),

Uzel cislo 14: rozdéleni na Hippocamelus bisulcus a Mazama gouazoubira

Opakované: ¢asta pfitomnost lemu ocasniho 99(3), malo kdy se vyskytuje kresba hlavy
142(2)

Uzel cislo 15: rozdéleni na Mazama bororo a Mazama nana versus Mazama
americana a Odocoileus

Opakované: spojené V na predku hlavy 143(0), vzdy pfitomna usni skvrna 41(3)

Uzel €islo 16: rozdéleni na Mazama americana versus Odocoileus

Opakované: vzdy pfitomna labialni skvrna 79(3), hmotnost 89-132 kg 203(2), pfitomny
vestibularni nosni zlazy 231(1)

Uzel cislo 17: rozdéleni na Elaphodus cephalopus a Muntiacus versus Axis, Rucervus,
Rusa, Cervus

Opakované: ne tarsalni zlazy 220(0), labialni skvrna nedosahuje k spodni linii brady
44(3), usni skvrna tvar protazeného puloblouku 82(1)

Uzel cislo 18: rozdéleni na Elaphodus cephalopus a Muntiacus

Opakované: stfedné tmavé bficho 1(1), bficho v barvé bokd 8(2), prvni usni lem
vepredu bily 31(0), prvni usni lem vzadu bily 33(0), velikost zrcatka minimaini
166(0)

Uzel cislo 19: Rozdéleni Axis axis a Rucervus duvaucelii a Rucervus schomburgki
versus Dama, Rucervus eldii, Rusa, Przewalskium, Elaphurus, Cervus

Opakované: stfedni vyska linie bficha 9(1), vzdy pfitomny hibetni pruh 54(3), vzacny
vyskyt skvrn 115(1), kresba na hlavé tvar Y 143(6)

Uzel €islo 20: rozdéleni na Axis axis a Rucervus

Opakované: vzdy pfitomné kréni skvrny 68(3)

Uzel Cislo 21: rozdéleni na Dama versus Elaphurus davidianus, Rucervus, Rusa,
Cervus

Opakované: zadni strana ucha tmavsi nez hlava 25(3), ¢asty vyskyt lemu ucha 26(2),
Zije v paru 141(1)

Jedine¢né: na podzim jako druha lina hlava 132(0), pfi moceni ocas v klidu az mirné
zvedly 137(01)
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Uzel Cislo 22: rozdéleni na Elaphurus davidianus a Rucervus eldi versus Cervus, Axis
porcinus a Rusa

Opakované: vaha 89-132 kg 203(2)

Uzel cislo 23: rozdéleni na Elaphurus davidianus versus Rucervus eldi

Opakované: vzdy pfitomna ocasni skvrna 104(4)

Uzel Cislo 24: rozdéleni na evropského Cervus elaphus versus Cervus elaphus typu
asijsky a americky ,wapiti“, Cervus nippon, Axis axis porcinus a Rusa

Opakované: ¢ernohnédy kréni pruh 61(2), labialni skvrna téméf dosahuje spodni linie
brady 82(2), Sife labialni skvrny 3/8-4/8 brady 83(2), jako prvni lina hlava 125(1)

Jedinecné: jako tfeti na podzim lina plece a bficho 133(37)

Uzel cislo 25: rozdéleni na Rusa a Axis porcinus versus Cervus nippon, Cervus
elaphus, Przewalskium, Rusa alfredi

Opakované: predek usi kiize v barvé hlavy s bilymi chlupy 23(6), lem ucha vzdy
pfitomny 26(3), ocas pfi moc¢eni zvedly 137(2), stfedné velké zrcatko 166(2)

Uzel cislo 26: rozdéleni na Rusa unicolor versus Axis porcinus a Rusa timorensis

Opakované: maly kontrast kréniho pruhu 63(1), vzdy pfitomna ocasni skvrna 104(4),
okrovobilé skvrny 117(3), Zije v malych skupinkach 141(2)

Jedine¢né: 0-10 skvrn 118(0)

Uzel cislo 27: rozdéleni na Cervus nippon versus Przewalskium, Rusa a Cervus
elaphus typ ,wapiti®

Opakované: velky kontrast ocasniho lemu 90(0), svétly ocas 102(2)

Uzel Cislo 28: rozdéleni na Przewalskium albirostris versus Cervus elaphus a Rusa
alfredi

Opakované: predek ucha celkové tmavsi nez hlava s pfimési svétlejSich chlupl 23(5),
usni skvrna se vyskytuje vzacné 41(1), umisténi skvrny na vnéjsi az predni bazi
42(0), tvar skvry nepravidelny, okrouhly, nevyhranény 44(0), o¢ni krouzek pod
okem uzky 113(0), stfedné dlouhy ocas 205(1)

Uzel cislo 30: rozdéleni na Cervus elaphus alashanicus a Cervus elaphus hanglu
versus Cervus elaphus typ ,wapiti*

Opakované: ne kréni skvrna 68(0), ohrani¢eni v dolnich dvou tfetinach zrcatka 178(7)

Uzel cislo 31: rozdéleni na Cervus elaphus wallichi, Cervus elaphus kansuensis,
Cervus elaphus macneilli versus Cervus elaphus sibiricus, Cervus elaphus
xantpopygus, Cervus elaphus songaricus, Cervus elaphus nannodes, Cervus
elaphus roosevelti, Cervus elaphus manitobensis Cervus elaphus nelsoni

Opakované: ne skvrnitost 93(1), vzacné pfitomna ocasni medianni linie 115(0)

Uzel cislo 32: rozdéleni na Cervus nippon na Cervus nippon hortulorum, Cervus
nippon pseudaxis Cervus nippon taoianus, Cervus nippon dybowskii, Cervus
nippon sichuanicus versus Cervus nippon nippon, Cervus nippon mageshimae,
Cervus nippon yakushimae, Cervus nippon nippon centralis, Cervus nippon,
nippon pulchellus

Opakované: stfedni kontrast zadni strany ucha a hlavy 24(3), zadni strana ucha
vyrazné tmavsi nez hlava 25(4), labialni skvrna sméfuje k hlavé 81(0), vzacna
pfitomnost medianni linie ocasu 93(1), vzdy pfitomné bocéni skvrny 115(3),
stfedni kontrast skvrn 121(2), skvrnitost celé boky, kyty, plece 122(3), sluchové
buly duté a nafouklé 215(2)

Jedinecné: na podzim jako druhy lina hibet 132(2), ohrani€eni zrcatka v horni poloviné
178(3)

Jedine¢né synapomorfie poddruhu:
e Alces americanus shirasi: tmavy usni lem vzadu ne na $pici 40(5), opakovanych
synapomorfii 8
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Antilocapra americana: bila barva spodnich bokd 3(0), umisténi skvrn pod dolné
Celisti a na stfedu krku 69(5), o¢ni krouzek jen pod okem 111(3), o¢ni krouzek
¢erny 114(8), zrcatko kruhovity tvar Siroce obkruzujici ocas 165(8), opakovanych
synapomorfii 22

Blastocerus dichotomus: nohy tmavsi nez télo 87(3), barva spodiny ocasu ¢erna
91(9), celkovy postup linani od pfedu dozadu a odshora doll 135(02),
opakovanych synapomorfii 27

Capreolus pygardus: skvrna na bazi krku 69(2), opakovanych synapomorfii 6

Cervus elaphus bactrianus: skvrny na spodnich bocich a kytach 122(5),
opakovanych synapomorfii 18

Cervus elaphus barbarus: elipsovity o¢ni koruzek 111(1), skvry v pruzich
s vtrouSenymi skvrnami 119(2), skvrny na spodnich bocich 122(7), ohraniceni
zrcatka Sedé 181(0), kontrast ohraniceni se zrcatkem minimalni az maly 182(01),
opakovanych synapomorfii 16

Cervus elaphus montanus: nadzrcatko o ftfetinu vétsi nez zrcatko 177(5),
opakovanych synapomorfii 8

Cervus elaphus nannodes: barva nadzrcatka bélavo Zlutohnéda 176(6),
opakovanych synapomorfii 8

Cervus elaphus scoticus: hnédé protnuti nadzrcatka 172(5), opakovanych
synapomorfii 25

Cervus elaphus songaricus: druha skvrna na vnéjsi hrané ucha 43(1), barva prvni
skvrny je bélavookrova 46(3), opakovanych synapomorfii 12

Cervus elaphus xanthopygus: nadzrcatko o vice nez polovinu vétSi nez zrcatko
177(2), opakovanych synapomorfii 6

Cervus elaphus yarkandensis: vSude krom kofene ocasu 178(4), opakovanych
synapomorfii 18

Cervus nippon centralis: druha skvrna cela baze ucha dokola 43(7), opakovanych
synapomorfii 14

Cervus nippon pulchellus: kresba na obliceji tvar W 143(8), opakované
synapomorfie 4

Cervus nippon yesoensis: druha skvrna na zadni bazi a spodiné ucha 43(8),
druha usni skvrna tvar protazeného puloblouku 45(3), opakovanych synapomorfii
13

Dama mesopotamica: maly kontrast ocasni skvrny 108(0), poloha skvrny na bazi
ocasu 109(0), opakovanych synapomorfii 10

Elaphodus cephalopus: velky kontrast pfedniho svétiého lemu 29(3)

Elaphurus davidianus: spodni strana ocasu bila 91(0), opakovanych synapomorfii
21

Giraffa reticulata: ne axilarni vir 151(0), ne inguinalni vir 155(0), opakovanych
synapomorfii 12

Hydropotes inermis argyropus: meziprstni zlazy na pfednich nohach ne, na
zadnich vytvafi hluboké vacky 218(6), ), opakovanych synapomorfii 14

Mazama nana: plece minimalni kontrast s boky 20(1), opakovanych synapomorfii
15

Muntiacus reevesi: pfedni nohy tmavé, zadni v barvé téla 87(7), opakovanych
synapomorfii 5

Przewalskium albirostris: pruh hibetni necela zada 57(1), ne antorbitalni vir
158(0), opakovanych synapomorfii 19

Rangifer tarandus platyrhynchus: svrchni boky Sedé 5(3), barva hibetu Seda az
ZlutoSeda 10(3), opakovanych synapomorfii 12

Rangifer tarandus caribou: Sedoterna barva labialni skvrny 85(5), opakované
synapomorfie 2
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e Rangifer tarandus tarandus: tfi vysady v parozi, maximalni pocet vice nez 10, ,
opakovanych synapomorfii 16

e Rucervus siamensis: druha kréni skvrna svétle Zlutohnéda 76(6), , opakovanych
synapomorfii 7

e Rusa alfredi: ocas lemovany z hornich dvou tfetin nepravidelnym lemem 103(3), ,
opakovanych synapomorfii 19

e Rusa unicolor cambojensis: bficho vyrazné tmavsi nez boky 8(4), , opakovanych
synapomorfii 12

B. Zimni zbarveni samic:

Uzel cislo 0: rozdéleni na Moschidae versus Antilocapridae, Giraffidae, Tragulidae,
Cervidae

Opakované: bficho svétlejsi nez boky 8(1), stfedné tmavy ocas 90(1)

Jedine¢né: tmavy pfedni usni lem okolo celého ucha 38(1)

Uzel cislo 2: rozdéleni na Antilocapridae a Tragulidae versus Cervidae

Opakované: ¢asta pfitomnost kréniho pruhu 60(2), Sife labialni skvrny 2/8 az 3/8 83(1),
vnitfni ¢ast nohou svétlejSi nez svrchni 88(1), o¢ni krouzek pod okem stfedné
silny 113(1), ocas pfi moceni zvednuty 137(2)

Jedinecné: vyskyt V vzacny 142(1)

Uzel ¢islo 3: rozdéleni na Antilocapridae a Tragulidae

Opakované: svétlé plece 19(0), vzdy pfitomné kréni skvmy 68(3), nepravidelny lem
okolo ocasu 103(6)

Jedinecné: velky kontrast prvni kréni skvry 77(3), velky kontrast druhé kréni skvmy
78(3)

Uzel €islo 4: rozdéleni na staro a novosveétskeé jeleny

Opakované: ¢erna labialni skvrna 85(7)

43(4)

Uzel cCislo 5: rozdéleni novosvétskych jelent na Alces, Capreolus a Hydropotes
inermis argyropus versus Rangifer, Pudu, Blastocerus, Ozotoceros a Mazama
Opakované: barva prvni usni skvrny rezavohnéda 46(7), meziprstni Zlazy na
zadnich mélké vacky, na pfednich nic 218(1)

Jedinecné: rub urinating 139(1)

Uzel cislo 6: rozdéleni na Alces versus Capreolus a Hydropotes inermis argyropus
Opakované: hibetni pruh stfedné silny 56(1), neni lem ocasu 99(0), neni V
142(0), Casty vyskyt uzdecky 146(3), kratky ocas 205(0)

Uzel ¢islo 7: rozdéleni na Capreolus a Hydropotes inermis argyropus

Opakované: barva druhého usniho lemu vzadu svétle Seda az Sedobila 34(2)

Uzel ¢Cislo 8: rozdéleni na Rangifer versus Mazama, Blastocerus dichotomus,
Ozotoceros bezoarticus, Pudu puda, Hippocamelus

Opakované: minimalni kontrast zadni strany ucha a hlavy 24(1)

Uzel cislo 9: rozdéleni na Pudu puda, Mazama nemorivaga, Blastocerus dichotomus,
Hippocamelus bisulcus, Mazama gouazoubira, Hippocamelus antisensis,
Ozotoceros bezoarticus versus Mazama nana, Mazama bororo, Mazama
americana a rod Odocoileus

Opakované: rezava az okrova barva bficha 0(6), maly kontrast zadniho tmavého
usniho lemu 28(1), velky kontrast ocasu a zrcatka 97(3), slaby ocasni lem 101(0),
vzdy pfitomna ocasni skvrna 104(4), na jafe jako posledni pfelinavaji boky
128(9), na jafe celkovy postup linani od kraji do stfedu 129(5), pfi moceni se
silné hrbi 136(2), pfitomen protokonalni zahyb 208(1), meziprstni zlazy zlaznaty
okrsek na pfednich nohach, meél&i vacky na zadnich 218(2)

Jedine¢né: na jafe jako druhé lina bficho 126(8)
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Uzel cislo 10: rozdéleni na vétev Pudu versus Mazama nemorivaga, Blastocerus
dichotomus, Hippocamelus bisulcus, Mazama gouazoubira, Hippocamelus
antisensis, Ozotoceros bezoarticus

Opakované: stfedné syta barva bficha 1(1), okrouhly tvar prvni usni skvrny 44(2)

Uzel cislo 11: rozdéleni na Mazama nemorivaga versus Blastocerus dichotomus,
Hippocamelus bisulcus a Hippocamelus antisensis, Mazama gouazoubira,
Ozotocerus bezoarticus

Opakované: kontrast prvni usni skvrny maly 53(0)

Uzel €islo 13: rozdéleni na Hippocamelus antisensis versus Ozotoceros bezoarticus

Opakované: hibet svétlejsi nez boky 12(0), ne usni skvrna 41(0), ne labialni skvrna
79(0), zrcatko nedosahuje nad kofen ocasu 165(2), zrcatko stfedné veliké 166(2)

Uzel cislo 14: rozdéleni na Hippocamelus bisulcus a Blastocerus dichotomus

Opakované: vzdy pfitomna labialni skvrna 79(3), vzdy pfitomna uzdi¢ka 146(4), horni
pysk ostfe tmavsi nez okoli 147(4), hmotnost 0-44 kg 203(1).

Uzel cislo 15: rozdéleni na Mazama bororo a Mazama nana versus Mazama
americana a Odocoileus

Opakované: vzdy usni skvrna 41(3)

Uzel €islo 16: rozdéleni na Mazama americana a Odocoileus

Opakované: vzdy pfitomna labialni skvrna 79(3), tvar labialni skvrny obdélnik na kratké
strané 80(1), stfedni kontrast ocasu a téla 98(2), hmotnost téla 45-88 kg 203(1),
pfitomné vestibularni nosni zlazy 231(1)

Uzel cCislo 17: rozdéleni na Elaphodus a Muntiacus versus Axis, Rucervus, Rusa,
Cervus, Przewalskium albirostris

Opakované: tvar usni skvmy je protazeny puloblouk 44(3), labialni skvrna nedosahuje
ke spodni linii 82(1), ne tarsalni zlazy 220(0)

Uzel cislo 18: rozdéleni na Elaphodus cephalopus a Muntiacus

Opakované: tmavé bficho 1(2), spodni boky tmavé 4(2), tmava zad 15(2), tmavé plece
19(2), vzdy pfitomna usni skvrna 41(3)

Uzel Cislo 19: rozdéleni na Axis axis, Rucervus duvaucelii a Rucervus schomburgki
versus Dama, Rucervus eldii, Rusa, Przewalskium albirostris, Elaphurus
davidianus, Cervus

Opakované: stfedné silny hibetni pruh 56(1), ob¢as pfitomna ocasni skvrna 104(2),

Uzel €islo 20: rozdéleni na Axis axis a Rucervus

Opakované: stfedni kontrast pfedku usi a hlavy 22(3), kréni skvrny vzdy pfitomné
68(3), velikost labialni skvrny 3/8-4/8 83(2)

Uzel Cislo 21: rozdéleni na Dama versus Elaphurus davidianus, Rucervus, Rusa,
Cervus, Przewalskium albirostris

Opakované: kontrast pfedniho tmavého usniho lemu maly 30(1), vnitfek nohou v barvé
svrchni strany 88(0), ocas pfi utéku mirmé zvednuty 140(1), uzdicka nekonci na
rtu 150(0)

Jedinecné: jako druha na podzim lina hlava 132(0), ocas pfi moceni svéSeny ¢ mirné
zvednuty 137(01)

Uzel Cislo 22: rozdéleni na Elaphurus davidianus a Rucervus eldi versus Cervus, Axis
porcinus a Rusa

Opakované: 89-132 kg 203(2)

Uzel cislo 23: rozdéleni na Elaphurus davidianus versus Rucervus eldi

Opakované: smér labialni skvrny vertikalni 81(1)

Uzel Cislo 24: rozdéleni na evropského Cervus elaphus versus Cervus elaphus typ
asijsky a americky ,wapiti“, Cervus nippon, Axis porcinus a Rusa

Opakované: barva usniho lemu prvniho vzadu je CernoSeda az ¢ernohnéda 33(3),
Sifka labialni skvrny 3/8-4/8 83(2), neni pfitomna ocasni skvrna 104(0), jako
druhé linaji na jafe kolenni a loketni klouby 126(7)

Jedinec¢né: jako tfeti na podzim linaji plece a bficho 133(37)
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Uzel Cislo 25: rozdéleni na Rusa unicolor , Rusa timorensis a Axis porcinus versus
Cervus nippon, Cervus elaphus, Przewalskium albirostris, Rusa alfredi

Opakované: zvednuty ocas pfi moceni 137(2)

Uzel cislo 25: rozdéleni na Rusa unicolor versus Axis porcinus a Rusa timorensis

Opakované: predek ucha v barvé hlavy s bilymi chlupy 23(6), barva svrchni strany
ocasu hnédy az Zlutohnédy 89(6), stfedné syty 90(1), ocas pfi varovani zvednuty
v béhu ne 140(2), Zije v malych skupinach 141(2)

Jedine¢né: pocet skvrn 0-10 118(0)

Uzel Cislo 27: rozdéleni na Cervus nippon versus Przewalskium albirostris, Rusa a
Cervus elaphus typ ,wapiti*

Opakované: barva bficha Zlutohnéda az Sedozlutohnéda 0(5), kontrast pfedku usi a
hlavy stfedni 22(3), barva svrchni strany ocasu bila s rezavym, okrovym G¢i
hnédym nadechem 89(1)

Uzel Cislo 28: rozdéleni na Przewalskium albirostris versus Cervus elaphus a Rusa
alfredi

Opakované: prvni usni skvrna na vnéjsi az predni bazi 42(0), barva prvni usni skvrny
je bila 46(0), ocas stfedné dlouhy 205(1)

Uzel cislo 30: rozdéleni na Cervus elaphus alashanicus a Cervus elaphus hanglu
versus zbytek Cervus elaphus typ ,wapiti®

Opakované: ne kréni skvrna 68(0), ohraniceni zrcatka jen v dolnich dvou tfetinach
178(7)

Uzel ¢islo 32: rozdéleni na Cervus nippon na Cervus nippon pseudaxis versus zbytek
druhu Cervus nippon

Opakované: mala vyska linie bficha 9(0), vzdy pfitomna usni skvrna 41(3), velikost
prvni kréni skvrny méné nez &tvrtina 73(0), barva prvni kréni skvrny bila se
Zlutym €i zlutohnédym nadechem 75(4), vzacné pfitomna ocasni medianni linie
93(1), o¢ni krouzek svétle rezavy az okrovy 114(4), ohranieni zrcatka jen nad
kofenem ocasu 178(3), sluchové buly duté a nafouklé 215(2)

Jedine¢né: na podzim jako druhy lina hibet 132(2)

Uzel cislo 33: rozdéleni na Cervus nippon na Cervus nippon hortulorum, Cervus
nippon taoianus, Cervus nippon dybowskii, Cervus nippon sichuanicus versus
Cervus nippon nippon, Cervus nippon yakushimae, Cervus nippon mageshimae,
Cervus nippon pulchellus

Opakované: tmavé svrchni boky 6(2), hibet Sedohnédy 10(7), hibet tmavy 11(2),
kontrast hfbetniho pruhu stfedni 59(2), kréni pruh silny 62(2), kontrast skvrn
minimalni 121(0), ¢asty vyskyt V 142(3)

Jedine¢né morfologické synapomorfie na trovni druhti a poddruhu:

e Antilocapra americana: vySka linie bficha velkd az na boky 9(3), misto krénich
skvin pod celisti a stfed krku 69(5), tvar zrcatka kruh Siroce obkruzujici ocas
165(8), , opakovanych synapomorfii 22

e Axis axis: ¢erny lem ocasu 100(5), pocet skvrn 101 a vic 118(5), skvrny ve vice nez
7 pruzich 120(4), opakovanych synapomorfii 17

e Blastocerus dichotomus: barva spodiny ocasu ¢erna 91(9) , opakovanych
synapomorfii 18

e Capreolus capreolus capreolus: misto kréni skvrny pod Celisti a na bazi krku
69(4), opakovanych synapomorfii 9

e Cervus elaphus kansuensis: barva prvni usni skvrny bila se Zlutou 46(1) ,
opakovanych synapomorfii 18

e Cervus elaphus macneilli: ¢ernohnédé ohraniceni zrcatka 181(2) , opakovanych
synapomorfii 10

e Cervus elaphus montanus: kontrast ohraniCeni zrcatka s télem stfedni dole,
minimalni nahofe 183(4) , opakovanésynapomorfie 3
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e Cervus elaphus roosevelti: nadzrcatko bélavozlutohnédé 176(6), opakovanych
synapomorfii 9

e Cervus elaphus scoticus: barva ohranieni zrcatka ¢erna v dolnich partiich,
Sedohnédy az tmavosedy v hornich 181(8), opakovanych synapomorfii 9

e Cervus elaphus sibiricus: nadzrcatko vice nez o tfetinu vétsi nez zrcatko 177(6),
opakovanych synapomorfii 11

e Cervus elaphus songaricus: ohranieni zrcatka stfedné silné, zuzuje se na uzké
55(7), hibetni pruh stfedén Sedy 179(6), opakovanych synapomorfii 6

e Cervus elaphus xanthopygus: nadzrcatko veliké vice nez polovinu zrcatka 177(2)
, opakovanych synapomorfii 6

e Elaphodus cephalopus: barva zrcatka svétle Zlutohnéda 167(6), opakovanych
synapomorfii 16

e Elaphurus davidianus: medianni linie z boéniho pohledu stfedné Sedohnéda 7(7),
opakovanych synapomorfii 23

e Giraffa reticulata: labialni skvrna skvrnovita 80(5), labialni skvrna na Spicce pysku
84(4), ne axilari vir 151(0), ne inguinalni vir 155(0), opakovanych synapomorfii
13

e Hippocamelus antisensis: kréni pruh tmavé Sedy 61(8), opakovanych
synapomorfii 26

o Hydropotes inermis argyropus: barva svrchnich bokld ¢ernohnéda 5(8), Zlazy
meziprstni na pfednich nohach ne, na zadnich hluboké vacky 218(6),
opakovanych synapomorfii 12

e Moschus moschiferus: Metakarpalia 2. a 5. prstu kompletni 206(2), opakované
synapomorfie 4

e Odocoileus virginianus dacotensis: medianni bfisni linie z bo¢niho pohledu
tmavé rezavohnéda az okrova 7(4), tvar druhé usni skvrny je obdélnik na kratké
strané 45(4), opakovanych synapomorfii 7

e Odocoileus virginianus texanus: uzdicka ¢erna u nosu 149(6), v dalSim pribéhu
depigmentovana, opakovanych synapomorfii 6

e Przewalskium albirostris: ne antorbitalni vir 57(1), hibetni pruh necela zada
158(0), opakovanych synapomorfii 18

e Rangifer tarandus platyrhynchus: barva Seda az zlutoSeda 5(3), barva hibetu
Seda az ZlutoSeda 10(3), opakovanych synapomorfii 12

e Rangifer tarandus tarandus: méné typicky pocet vysad je 3 186(2), maximalni
pocet vysad deset a vice 187(9), opakovanych synapomorfii 8

e Muntiacus reevesi: plece ¢ernohnédé 18(8), pfedni nohy tmavé, zadni v barvé téla
87(7), opakovanych synapomorfii 5

e Rusa alfredi: barva zrcatka bila se Zlutohnédou 167(3), opakovanych synapomorfii
19

e Rusa unicolor cambojensis: zrcatko nedosahuje nad kofen ocasu 65(2),
opakovanych synapomorfii 4

C. Zimni zbarveni samc(:

Uzel cislo 0: rozdéleni na Moschidae versus Antilocapridae, Giraffidae, Tragulidae,
Cervidae

Opakované: barva spodnich bokl Zlutohnéda az Sedozlutohnéda 3(5), bficho svétlejsi
nez boky 8(1), barva zadi Zlutohnéda az Sedozlutohnéda 14(5), ocas stfedné
tmavy 90(1), o€ni krouzek pod okem stfedné silny 113(1), solitérni 141(0)

Jedinecné: tmavy usni lem okolo celého ucha 38(1)

Uzel ¢islo 2: rozdéleni na Antilocapridae versus Tragulidae a Giraffidae

Opakované: plece svétlé 19(0), kontrast prvni kréni skvrny velky 77(3)

Uzel cislo 3: rozdéleni Giraffidae a Tragulidae
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Opakované: kontrast zadni strany ucha a hlavy zadny 24(0), barva zadni strany ucha
v barvé hlavy 25(1), ne usni skvrna 41(0)

Uzel €islo 4: rozdéleni na Staro a Novosvétskeé jeleny

Opakované: vzdy pfitomna labialni skvrna 79(3), labialni skvrna ¢erna 85(7), Casta
pfitomnost ocasniho lemu 99(3)

Jedinecné: 43(4)

Uzel cislo 5: Rozdéleni novosvétskych jelend na Capreolus a Hydropotes inermis
argyropus versus Alces, Rangifer, Pudu puda, Blastocerus dichotomus,
Ozotoceros bezoarticus a Mazama

Opakované: spodni boky bilé s hnédou, Zlutohnédou, Sedou ¢i bézové 3(2), zad bila
s hnédou, Zlutohnédou, Sedou &i bézova 14(2), prvni usni lem cernoSedy az
¢ernohnédy 31(3), usni skvrny vzacné 41(1), ne ocasni lem 99(0)

Uzel Cislo 6: rozdéleni na Alces versus Rangifer

Opakované: cCasty vyskyt lemu ucha 26(2), kontrast zadniho tmavého usniho lemu
stfedni 28(2), kontrast prvni usni skvrny maly 53(0), nékdy pfitomna hfiva 64(1),
labialni skvrna tvar obdélniku na dlouhé strané 80(3), labialni skvrna pIné
dosahuje spodni linie brady 82(4), skvrnitost typ Alces 123(0), pocet vysad méné
typicky 5 186(4), maximalni pocet vysad 10 a vice 187(9), zakon&eni parozi
serialné se vétvici koruna 188(4), parozi hladké az minimalni textura 189(0),
délka parozi vice nez hlava a ¢tvrt az hlava a pul 195(5)

Uzel ¢islo 7: rozdéleni na Capreolus a Hydropotes inermis argyropus

Opakované: ne usni skvrny 41(0), labialni skvrna pfedsazena o délku 84(2), dlouhy
ocas 205(0)

Uzel cislo 8: rozdéleni na Rangifer a Alces versus Mazama, Blastocerus dichotomus,
Ozotoceros bezoarticus, Pudu puda

Opakované: kontrast zadni strany ucha a hlavy minimalni 24(1), zadni strana ucha
sveétlejSi nez hlava 25(1), kréni pruh ¢ermohnédy 61(2)

Jedine¢né: jako tfeti na podzim nastdva mnohocletné linani, tarsalni Zlazy bez
chumace ¢&i s rudimentalnim chumacem 133(5)

Uzel cislo 9: rozdéleni na Pudu puda, Mazama nemorivaga, Blastocerus dichotomus,
Hippocamelus bisulcus, Mazama gouazoubira, Hippocamelus antisensis,
Ozotoceros bezoarticus versus Mazama nana, M. bororo, M. americana versus
rod Odocoileus

Opakované: barva spodnich bokl je rezava az okrova 3(6), barva zadi rezava az
okrova 14(6), plece rezavé az okrové 18(6), kontrast pfedniho tmavého usniho
lemu maly 30(1), kontrast ocasu se zrcatkem velky 97(3), lem okolo ocasu slaby
101(0), vzdy pfitomna ocasni skvra 104(4), na jafe jako posledni pfelinavaji
boky 128(9), celkovy postup jarniho linani je od okraju do stfedu 129(5), pfi
moceni se silné hrbi 136(2), pocet vysad zadny 185(0), délka vice nez ¢tvrt az
pul hlavy 195(2), vysady dlouhé 197(2), incisiformni mandibularni dentice - prvni
fezak vyjimec€né Siroky, ostatni uzsi, ale pomérné Siroké 210(2), meziprstni zlazy
Zlaznaty okrsek na prednich nohach, mél¢i vacky na zadnich 218(2)

Jedine¢né: na jafe druhé lina bficho 126(8)

Uzel cislo 10: rozdéleni na Pudu puda versus Mazama nemorivaga, Blastocerus
dichotomus, Hippocamelus bisulcus, Mazama gouazoubira, Hippocamelus
antisensis, Ozotoceros bezorticus

Opakované: vzacna pfitomnost labialni skvrny 79(1)

Uzel €islo 11: rozdéleni na Hippocamelus antisensis versus Ozotoceros bezoarticus

Opakované: hibet svétlejsi nez boky 12(0), malé skupinky 141(2), zrcatko nedosahuje
nad kofen ocasu 165(2), velikost zrcatka stfedni 166(2)

Uzel cislo 15: rozdéleni na Hippocamelus antisensis a Ozotoceros bezoarticus versus
Blastocerus dichotomus a Hippocamelus bisulcus

Opakované: prvni usni lem vepfedu tmavosedy 31(0), kréni pruh stfedné az svétle
rezavohnédy &i rezavy 61(6), kréni pruh kontrast minimalni az maly 63(01),
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ocasni skvrna dvé ¢tvrtiny ocasu 105(1), barva ocasni skvrny ¢erna 106(5), o¢ni
krouzek bily 114(3), skvrnitost mladat typ Alces 123(0), ziji v parech 141(1),
molarizace - metakonid delSi, s kontaktem (opotfebeni, fuze) na parakonid
184(0), pocet vysad vidlak 185(1), pocet vysad méné typicky 3 186(1), pocet
vysad maximalni 3 187(2), pfitomné perleni 190(1), délka parozi vice nez
polovina hlavy az hlava 195(3), incisiformni mandibularni dentice - vSechny
fezaky maji stejnou Sitku, & se nepatrné zuzuji 210(4), tarsalni zlazy
s chumacem 220(3)

Uzel cislo 16: rozdéleni na Blastocerus dichotomus a Hippocamelus bisulcus

Opakované: vzacné pfitomné kréni skvrny 68(1), vzdy pfitomna labialni skvrna 79(3),
labialni skvrna pIné dosahuje spodni linie brady 82(4), vzdy pfitomna uzdicka
146(4), kohoutkova vySka 83 — 113 cm 204(2)

Uzel cislo 17: rozdéleni na Mazama bororo a Mazama nana versus Mazama
americana a Odocoileus

Opakované: vzdy pfitomna usni skvrna 41(3), labialni skvrna obdélnik na kratké strané
80(1)

Uzel Cislo 18: rozdéleni na Mazama americana a Odocoileus

Opakované: labialni skvrna piné dosahuje spodni linie brady 82(4), kontrast ocasu a
téla stfedni 98(2), ocasni lem vzdy pfitomen 99(4), vestibularni nosni zlazy
pfitomné 231(1)

Uzel Cislo 19: rozdéleni Elaphodus cephalopus a Muntiacus versus Axis, Rucervus,
Rusa, Cervus, Elaphurus davidianus, Przewalskium albirostris

Opakované: velikost druhé kréni skvrny polovina az dvé tretiny délky krku 74(2),
kontrast ocasu s télem stfedni 98(2), ocas dlouhy 205(2)

Uzel cislo 20: rozdéleni na Elaphodus cephalopus a Muntiacus

Opakované: barva bficha ¢erna 0(9), bficho tmavé 1(2), spodni boky ¢erné 3(9),
spodni boky tmavé 4(2), bficho jako boky, zadny kontrast 8(2), zad ¢erna 14(9),
zad tmava 15(2), plece tmavé 19(2), kréni skvmy vzacné 68(1), délka parozi vice
nez ¢tvrt az pul hlavy 195(2), rozloha parozi vétsi nez délka 201(2)

Uzel Cislo 21: rozdéleni na Axis axis, Rucervus duvaucelii a Rucervus schomburgki
versus Dama, Rucervus eldii, Rusa, Przewalskium albirostris, Elaphurus
davidianus, Cervus

Opakované: kontrast zadniho tmavého usniho lemu stfedni 28(2), méné typicky pocet
vysad 4-5 186(34), typické zakonc&eni parozi — vidlice 188(1), délka parozi hlava
a Ctvrt az hlava a tfictvrté 195(56), jednotlivé vysady v koruné silné stocené
dovnitf 202(1)

Jedinecné: skvrnitost mladat typ alfredi 123(1)

Uzel €islo 22: rozdéleni na Axis axis a Rucervus

Opakované: kréni pruh ¢ernohnédy 61(2), vzdy pfitomné kréni skvrny 68(3), velikost
labialni skvrny 5/8 — 6/8 83(3), vzdy se vyskytuje V 142(4), vysady dlouhé 197(2)

Uzel Cislo 23: rozdéleni na Dama versus Elaphurus davidianus, Rucervus, Rusa,
Cervus

Opakované: Casta pfitomnost lemu ucha 26(2), kontrast pfedniho tmavého usniho
lemu maly 30(1), hibetni pruh tmavé Sedohnédy 55(1), barva svrchni strany
ocasu Sedohnéda 89(7), zije v parech 140(1), uzdi¢ka nekonéi na rtu 150(0)

Jedine¢né: na podzim jako druha lina hlava 132(0)

Uzel Cislo 24: rozdéleni na Elaphurus davidianus a Rucervus eldi versus Cervus, AXis
porcinus a Rusa

Opakované: zadni strana ucha v poméru k hlavé sveétlejSi 25(1), kontrast ocasniho
lemu maly 102(0)

Uzel cislo 25: Rozdéleni Elaphurus davidianus versus Rucervus eldi

Opakované: ocasni skvrna vzdy pfitomna 104(4)

Uzel Cislo 26: rozdéleni na evropského Cervus elaphus versus Cervus elaphus typ
asijsky a americky ,wapiti“, Cervus nippon, Axis porcinus, Rusa
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Opakované: bficho tmavsi nez boky 8(3), kontrast pfedniho tmavého u$niho lemu
stfedni 30(2), barva svrchni strany ocasu bila s rezavou, okrovou ¢i hnédou 89(1)

Uzel Cislo 27: rozdéleni na Rusa alfredi versus evropsky Cervus elaphus, Cervus
elaphus typ asijsky a americky ,wapiti“, Cervus nippon, Axis axis, Axis porcinus

Opakované: hlava tmavsi nez télo 21(2), kréni pruh ¢erny 61(3), Sifka labialni skvrny
3/8 — 4/8 83(2), kontrast ocasu se zrcatkem maly 97(1), na jafe druhé linaji
kolenni a loketni klouby 126(7)

Jedinecné: perleni celé parozi 192(0)

Uzel cislo 28: Rusa a Axis porcinus versus Cervus nippon, Cervus elaphus,
Przewalskium albirostris, Rusa alfredi

Opakované: vzdy se vyskytuje lem ucha 26(3), 2-3 pruhy skvrn 120(1)

Uzel cislo 29: rozdéleni na Rusa unicolor versus Axis porcinus a Rusa timorensis

Opakované: zadni strana ucha v barvé hlavy 25(0), svrchni strana ocasu hnéda az
Zlutohnéda 89(6), zije v malych skupinkach 140(2), ocas pfi utéku v klidové
poloze 141(0), barva zrcatka bila s okrovou 167(2), typicky pocet vysad 3 185(2),
méné typicky pocet vysad vidlak 186(1), maximalni pocet 3 187(2)

Uzel cislo 30: rozdéleni na Przewalskium albirostris versus Cervus elaphus

Opakované: neni V 142(0), typicky pocet vysad 5 185(4), vysady dlouhé 197(2),
koruna pokracuje ve sméru hlavni vétve Ci se mirné staci dovnitf 202(0),
hmotnost 177 — 220 kg 203(4), kohoutkova vyska 113 — 144 cm 204(3)

Uzel Cislo 37: Rozdéleni Cervus nippon na Cervus nippon hortulorum, Cervus nippon
pseudaxis, Cervus nippon taoianus, Cervus nippon dybowskii, Cervus nippon
sichuanicus versus Cervus nippon nippon, Cervus nippon mageshimae, Cervus
nippon yakushimae, Cervus nippon nippon centralis, Cervus nippon nippon
pulchellus,

Opakované: barva spodnich boku Sedohnéda 3(7), barva hibetu Sedohnéda 10(7),
barva zadi Sedohnéda 14(7), hlava svétlejsi nez télo 21(1), kontrast zadniho
tmavého usniho lemu maly 28(1), vzacné pritomné kréni skvmy 68(1), barva
svrchni strany ocasu bila 89(0), barva medianni linie ocasu Seda 94(2), ¢asty
vyskyt V 142(3), ohraniCeni zrcatka nad kofenem ocasu 178(3), délka parozi
vetSi nez rozloha 201(0), sluchové buly duté a nafouklé 215(2)

Jedine¢né: na podzim druhy lina hibet 132(2)

Jedine¢né morfologické synapomorfie na trovni druhii a poddruhu:
e Alces americanus gigas: pocCet vysad typicky 9 - 10 185(8), opakovanych
synapomorfii 10
Antilocapra americana: linie bficha velka, zahrnuje az boky 9(3), opakovanych
synapomorfii 23
e Cervus elaphus barbarus: medianni linie bficha zbo¢niho pohledu tmavé
Sedozlutohnéda az Zlutohnéda 7(3), kontrast ohranieni se zrcatkem minimalni
az maly 182(01), opakovanych synapomorfii 12
e Cervus elaphus hippelaphus: pfitomna paleomeryxova vraska 207(1), Zlazy
metatarsaini bez Stétce 217(1), ne ocasni zldza 221(0), opakovanych
synapomorfii 14
e Cervus elaphus macneilli: barva ohraniCeni zrcatka c¢ernohnéda 181(2),
opakovanych synapomorfii 19
e Cervus elaphus manitobensis: kontrast ohrani¢eni zrcatka maly dole minimalni
nahofre 183(5), opakovanych synapomorfii 11
e Cervus elaphus montanus: kontrast predniho tmavého usniho lemu minimaini
30(0), opakovanych synapomorfii 11
e Cervus elaphus nelsoni: ohraniCeni zrcatka silné, zuzuje se na uzké 179(7),
nerozplyva se 180(0), opakovanych synapomorfii 7
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Cervus elaphus roosevelti: nadzrcatko bélavo zlutohnédé 176(6), kontrast
ohrani¢eni zrcatka se zrcatkem velké dole, malé nahofe 182(6), opakovanych
synapomorfii 10

Cervus elaphus sibiricus: nadzrcatko malo vétsi nez zrcatko 177(4), opakovanych
synapomorfii 7

Cervus elaphus xanthopygus: ohraniCeni zrcatka v dolni tfetiné az poloviné
178(1), opakovanych synapomorfii 14

Cervus nippon centralis: tmavy usni lem vepredu celé ucho, u Spice az na hranu
38(4), opakovanych synapomorfii 14

Cervus nippon dybowskii: poloha ocasni skvrny na bazi 109(0), opakovanych
synapomorfii 11

Cervus nippon pseudaxis: ohrani¢eni zrcatka skvrny na bocich kofene ocasu
178(8), opakovanych synapomorfii 17

Cervus nippon pulchellus: barva prvniho usniho lemu vepfedu svétle Sedy az
Sedobily 31(2), opakovanych synapomorfii 9

Cervus nippon sichuanicus: barva druhé usni skvrny bilda se Zlutou 47(1),
opakovanych synapomorfii 10

Cervus nippon taoianus: oc¢ni krouzek elipsovity 111(1), opakovanych
synapomorfii 6

Dama dama: méné typicky pocet vysad 10 a vice 186(9), vétSina vysad vzadu
198(4), opakovanych synapomorfii 16

Elaphodus cephalopus: zrcatko svétle Zlutohnédé 167(6), opakovanych
synapomorfii 20

Elaphurus davidianus: hibetni pruh stfedné hnédy 55(9), kontrast hibetniho pruhu
velky na krku a lopatkach 59(4), dozadu svétla, hfiva na hibetu a spodiné krku
65(4), opakovanych synapomorfii 26

Giraffa reticulata: tvar labialni skvry skvrnovity 80(5), poloha labialni skvrny na
Spici pysku 84(4), barva labialni skvrny rezavohnéda 85(2), vir axilarni ne 151(0),
vir inguinalni ne 155(0), opakovanych synapomorfii 8

Hydropotes inermis argyropus: meziprstni Zlazy na pfednich ne, na zadnich
meélké vacky 218(6), opakovanych synapomorfii 9

Moschus moschiferus: metakarpalia druhého a patého prstu kompletni 206(2),
opakované synapomorfie 3

Muntiacus reevesi: pfedni nohy tmavé, zbytek v barvé téla 87(7), opakované
synapomorfie 3

Odocoileus virginianus texanus: uzdicka ¢erna u nosu, v dalS§im pribéhu
depigmentovana 149(6), opakovanych synapomorfii 9

Przewalskium albirostris: ne antorbitalni vir 158(0), opakovanych synapomorfii 18

Rangifer tarandus tarandus: pocet vysad méné typicky 9 — 10 186(8), opakované
synapomorfie 4

Rusa alfredi: labialni skvrna tvar lemu 80(7), barva lemu bila 100(1), v horni tfetiné
ocasu nepravidelny 103(0), barva zrcatka bila se Zlutou 167(3), opakovanych
synapomorfii 28

Rusa unicolor cambojensis: hibetni pruh tmavé Sedy 55(8), opakovanych
synapomorfii 4

Tragulus napu: zadni strana ucha vyrazné tmavsi v poméru k télu 25(4),
opakovanych synapomorfii 9
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D. Letni zbarveni samcu:

Uzel cislo 0: rozdéleni na Moschidae versus Antilocapridae, Giraffidae, Tragulidae,
Cervidae

Opakované: barva spodnich bokl Zlutohnéda az Sedozlutohnéda 3(5), bficho svétlejsi
nez boky 8(1), zad Zlutohnéda az Sedozlutohnéda 14(5), ocas stfedné tmavy
90(1), dolni o&ni krouzek stfedné silny 113(1)

Jedinecné: pfedni tmavy usni lem okolo celého ucha 38(1)

Uzel cislo 1: rozdéleni na Antilocapridae, Giraffidae a Tragulidae versus Cervidae

Opakované: Casta pfitomnost kréniho pruhu 60(2), zrcatko stfedni kontrast 168(1)

Uzel ¢islo 2: rozdéleni na Antilocapridae versus Tragulidae a Giraffidae

Opakované: kontrast prvni kréni skvrny velky 77(3), kontrast druhé kréni skvry velky
78(3), labialni skvrna pfedsazena o vice jak délku az na Spicce pysku 84(34), lem
okolo celého ocasu a nepravidelny 184(1), molarizace — metakonid se oddélil od
protokonidu 184(1), parozi hladké &i s minimalni texturou 189(0), parozi dlouhé
¢tvrt az pal hlavy 195(2)

Uzel cislo 3: rozdéleni na Giraffidae a Tragulidae

Opakované: barva bficha Zlutohnéda az Sedozlutohnéda 0(5), vyskyt lemu ucha neni
az vzacny 26(01), neni usni skvrna 41(0)

Uzel €islo 4: rozdéleni na Staro a Novosvétskeé jeleny

Opakované: spodni boky rezavé az okrové 3(6), zad rezava az okrova 14(6), ocas
stfedni kontrast s télem 98(2), o¢ni krouzek pod okem uzky 113(0), ne Zlu€nik
234 (0)

Jedine¢né: druha usni skvrna vnéjsi pfedni baze az zadni baze a vnéjsi strana ucha
43(4), rize malé 194(1), lordéza spodiny lebeéni 212(1)

Uzel ¢islo 5: rozdéleni novosvétskych jelend na Capreolus a Hydropotes inermis
argyropus versus Alces, Rangifer, Pudu puda, Blastocerus dichotomus,
Ozotoceros bezoarticus a Mazama

Opakované: meziprstni zlazy ne na pfednich nohach, na zadnich jen mélké vacky
192(2), perleni parozi jen na bazi 218(1)

Uzel €islo 6: rozdéleni na Alces versus Rangifer

Opakované: zadny kontrast zadni strany ucha a hlavy 24(0), ¢asty vyskyt lemu ucha
26(2), barva hibetniho pruhu éernohnédy 55(2), nékdy pfitomnost hfivy 64(1),
tvar labialni skvrny je obdélnik na dlouhé strané 80(3), Sife labialni skvrny 5/8-6/8
83(3), skvrnitost mladat typ Alces 123(0), uzdiCka rozplyvava, nepravidelna,
Casto Siroce navazuje na nozdry 147(1), molarizace diagonalni hfeben se
formuje pfes unii protokonidu s entokonidem 184(5), pocet vysad 6 185(5), méné
typicky pocet vysad 5 186(4), maximalni pocet vysad devét az deset az vice nez
deset 187(89), typické zakonéeni parozi serialné se vétvici koruna 188(4), parozi
hladké ¢i s minimalni texturou189(0)

Uzel ¢islo 7: rozdéleni na Capreolus a Hydropotes inermis argyropus

Opakované: kratky ocas 41(0), neni usni skvrna 205(0)

Uzel cislo 8: rozdéleni na Rangifer a Alces versus Mazama, Blastocerus dichotomus,
Ozotoceros bezoarticus, Pudu puda, Hippocamelus

Opakované: barva prvniho usniho lemu vzadu 33(3), labialni skvrna piné dosahuje
spodni linie Celisti 82(4), linani typ 2 130(2), podzimni linani chaoticky 135(4),
kohoutkova vyska 83-113 cm 204(2)

Jedine¢né: podzimni linani v tfetim kroku mnohocetné 133(5)

Uzel Cislo 9: rozdéleni Pudu puda, Mazama nemorivaga, Blastocerus dichotomus,
Hippocamelus bisulcus, Mazama gouazoubira, Hippocamelus antisensis,
Ozotoceros bezoarticus versus Mazama nana, M. bororo, M. americana a rod
Odocoileus

Opakované: prvni usni lem vepredu ¢erosedy az ¢ernohnédy 31(3), barva usni skvrny
rezavohnéda 46(7), ocas velky kontrast se zrcatkem 97(3), slaby lem okolo
ocasu 101(0), vzdy pfitomna ocasni skvrna 104(4), na jafe druhé lina bficho
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126(8), na jafe jako posledni pfelinavaji boky 128(9), pfi moceni se silné hrbi
136(2), dlouhé vysady 197(2), meziprstni Zlazy tvofi Zlaznaty okrsek na prednich
nohach a mélké vacky na zadnich 218(2)

Jedine¢né: zadni nohy pfi mo¢eni podsazené, v mirném podfepu, stisklé 138(3)

Uzel ¢islo 10: rozdéleni na Pudu puda, Mazama nemorivaga, Ozotocerus bezoarticus,
Hippocamelus antisensis versus Mazama gouazoubira, Hippocamelus bisulcus,
Blastoceros dichotomus

Opakované: bficho rezavé az okrové 0(6), sytost bficha stfedni 1(1), barva kréniho
pruhu svétle az stfedné rezavohnéda ¢&i rezava 61(6), barva zrcatka bila
s okrovou 167(2)

Uzel ¢islo 11: rozdéleni na Mazama nemorivaga versus Pudu puda

Opakované: metakonid se oddélil od protokonidu 184(1), parozi vzdy bez vysad
185(0), parozi ukryté v srsti 186(0), maximalni pocet vysad samec zadné 187(0),
délka parozi samec vice nez ¢tvrt az pul hlavy 195(2), délka pucnic stfedni
196(1)

Uzel €islo 12: rozdéleni na Hipocamelus antisensis versus Mazama nemorivaga a
Pudu puda

Opakované: tmavy hrbet 11(2)

Uzel cislo 13: rozdéleni na Mazama gouazoubira versus Hipocamelus antisensis,
Mazama nemorivaga, Ozotoceros bezoarticus a Pudu puda

Opakované: kréni pruh uzky 62(0), vzacné pFitomna labialni skvma 79(1), kohoutkova
vyska 52-82 cm 204(1)

Uzel cislo 14: rozdéleni na Blastocerus dichotomus versus Hippocamelus bisulcus

Opakované: bficho jako boky, Zzadny kontrast 8(2), vzacné pfitomny kréni pruh 60(1),
skvmitost mladat typ Alces 123(0), vzdy pfitomna uzdicka 146(4), horni pysk
ostfe tmavsi nez okoli 147(4), hmotnost 45-88 kg 203(1)

Uzel cislo 15: rozdéleni na Ozotoceros bezoarticus versus Hippocamelus antisensis,
Mazama nemorivaga, Pudu puda

Opakované: tmavy hrbet 11(2)

Uzel cislo 16: rozdéleni na Mazama bororo, Mazama nana a Mazama americana
versus Odocoileus

Opakované: labialni skvrna tvar obdélniku na kratké strané 80(1), tmavé Sedohnédé V
145(8)

Uzel cislo 17: rozdéleni na Mazama bororo a Mazama nana versus Mazama
americana

Opakované: hlava svétlejSi nez télo s tmavsi maskou 21(4), vzdy pfitomna usni skvrna
41(3), stfedni kontrast kréniho pruhu 63(2), zadné vysady 185(0), délka parozi
vice nez ¢&tvrt az pal hlavy 186(0), maximalni pocet vysad zadné 187(0), délka
parozi vice nez Ctvrt az pudl hlavy 195 (2), incisiformni mandibularni dentice -
prvni fezak vyjimec€né Siroky, ostatni uzsi, ale pomérné Siroké 210(2)

Uzel cislo 18: rozdéleni na Elaphodus cephalopus a Muntiacus versus Axis, Rucervus,
Rusa, Cervus, Elaphurus davidianus a Przewalskium albirostris

Opakované: hibetni pruh tmavé Sedohnédy 55(1), vétev parozi mirné prohnuta,
sméfuje mirné nazad 200(0)

Uzel cislo 19: rozdéleni na Elaphodus cephalopus a Muntiacus

Opakované: stfedné tmavé bficho 1(1), bficho jako boky, zadny kontrast 8(2), barva
prvniho usniho lemu vepfedu je bila 31(0), barva prvniho usniho lemu vzadu bila
33(0), délka parozi vice nez ¢tvrt az pal hlavy 195(2), rozloha parozi vétsi nez
délka 201(2)

Uzel €islo 20: rozdéleni na Axis axis a Rucervus duvaucelii a Rucervus schomburgki
versus Dama, Rucervus eldii, Rusa, Przewalskium albirostris, Elaphurus
davidianus, Cervus
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Opakované: bficho bilé s rezavookrovou 0(1), vzdy pfitomny hibetni pruh 54(3), vzdy
pfitomny hibetni pruh 60(3), vzacné pfitomné skvrny 115(1), méné typicky pocet
vysad 5 186(4), délka parozi vice nez hlava a pdl az hlava a tfictvrté 195(6),
kohoutkova vyska 83 - 113 cm 204(2)

Jedinecné: skvrnitost mladat typ Alfredi

Uzel €islo 21: rozdéleni na Axis axis a Rucervus

Opakované: barva kréniho pruhu ¢erna 61(3), vzdy pfitomné kréni skvrny 68(3)

Uzel Cislo 22: rozdéleni na Dama versus Elaphurus davidianus, Rucervus, Rusa,
Cervus

Opakované: ocas pfi utéku mirné zvednuty 140(1), uzdicka nekonéi na rtu 150(0),
stfedni velikost zrcatka 166(2), ohraniceni zrcatka v horni poloviné az jen nad
kofenem ocasu 178(23)

Jedine¢né: na podzim jako druha lina hlava 132(0)

Uzel Cislo 23: rozdéleni na Elaphurus davidianus a Rucervus eldi versus Cervus, AXis
porcinus a Rusa

Opakované: kohoutkova vyska 113 — 144 cm 204(3)

Jedinecné: skvrny na hibetu 122(0)

Uzel Cislo 24: rozdéleni na Elaphurus davidianus versus Rucervus eldi

Opakované: labialni skvrna nedosahuje ke spodni linii brady 82(1), vzdy pfitomna
ocasni skvrna 104(4), krouzek pod okem stfedné silny 113(1), délka parozi vice
nez hlava a ¢tvrt az hlava a pul 195(5)

Uzel €islo 25: rozdéleni na evropského Cervus elaphus versus Cervus elaphus typ
asijsky a americky ,wapiti“, Cervus nippon, Axis porcinus, Rusa

Opakované: kréni skvrny ne 68(0), spodni strana ocasu bila s rezavou, okrovou Ci
hnédou barvou 91(1), jako prvni na jafe lina hlava 125(1)

Jedine¢né: na podzim jako tfeti lina plece a bficho 133(37), perleni po celém parozi
192(0)

Uzel €islo 26: rozdéleni na Rusa versus Cervus elaphus typ ,wapiti“ a Cervus nippon

Opakované: kréni pruh samice ¢ernohnédy 61(2), ne skvrnitost 115(0), méné typicky
pocet vysad 4 186(3), maximalni pocet vysad 5 az 6 187(45)

Jedinecné: pocet skvrn samice 0 — 10 118(0)

Uzel ¢&islo 27: rozdéleni na Cervus elaphus typ ,wapiti versus Przewalskium
albirostris a Cervus nippon

Opakované: barva prvniho usniho lemu vepfedu je tmavosSeda 31(8), skvrny velké
116(1)

Uzel cislo 28: rozdéleni na Rusa unicolor versus Axis porcinus, Rusa timorensis a
Rusa alfredi

Opakované: plece tmavé 19(2), kontrast zadni strany ucha k hlavé zadny 24(0), vzdy
pfitomna ocasni skvrna 104(4), ocas pfi varovani zvednuty, pfi béhu ne 140(2),
barva zrcatka je bild s okrovou 167(2), zrcatko bez ohrani¢eni 178(0), pocet
vysad parozi 3 185(2), méné typicky pocet vysad je vidlak 186(1), maximalni
pocet vysad 3 187(2)

Uzel cislo 29: rozdéleni na Axis porcinus, Rusa timorensis a Rusa alfredi

Opakované: barva hibetniho pruhu samice je stfedné Sedohnéda 55(5), krouzek pod
okem silny 113(2)

Uzel cislo 30: rozdéleni na Axis porcinus a Rusa alfredi

Opakované: zadni strana ucha v poméru k hlavé tmavsi 25(3), Casty vyskyt lemu ucha
26(2), hibetni pruh stfedné silny 56(1), kréni skvrny €asto pfitomné 68(2), vzdy
pfitomny usni lem 99(4), Gasty vyskyt skvrn 115(2), obCasny vyskyt V 142(2),
zrcatko jen v podobé Uzkého lemu okolo ocasu a hyzdi 165(1), velikost zrcatka
minimalni 166(0), kohoutkova vyska 52 — 82 cm 204(1)

Uzel cislo 31: rozdéleni na Cervus nippon versus Przewalskium albirostris

Opakované znaky: medianni bfisni linie z bo€niho pohledu ne 7(0), ¢asta pfitomnost
krénich skvrn 68(2)
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Uzel cislo 32: rozdéleni na Przewalskium albirostris versus Cervus elaphus

Opakované: V ne 142(0), typicky pocet vysad 5 185(4), vysady dlouhé 197(2),
zakonceni parozZi sméfuje dal ve sméru hlavni vétve & se mirné staci dovnitf
202(0), hmotnost 177- 220 kg 203(4), kohoutkova vyska 113-144 cm 204(3)

Uzel Cislo 33: rozdéleni na Cervus elaphus alashanicus versus zbytek Cervus elaphus
typ ,wapiti“

Opakované: postup linani podzim typ 0 130(0), posledni na podzim prelinavaji nohy
134(1), ohrani¢eni okolo celého zrcatka 178(6)

Uzel cislo 34: rozdéleni na Cervus elaphus hanglu a zbytek Cervus elaphus

Opakované: hfiva vzdy pfitomna 64(2), medianni linie vzacné pfitomna 93(1), svétle
Zlutohnéda barva skvrn 117(5), postup linani podzim typ 0 130(0), posledni na
podzim prelinavaji nohy 134(1), ohraniceni zrcatka vSude krom ocasu 178(5)

Uzel cislo 35: rozdéleni na Cervus elaphus yarkandensis a bactrianus a zbytek
Cervus elaphus

Opakované: barva prvni usni skvrny je SedoCerna 46(4), vyskyt V ob&asny 142(2),
zrcatko zac¢ina v dolni poloviné ocasu 165(6), ¢asté protnuti nadzrcatka 169(1),
ohrani¢eni v dolnich dvou tfetinach zrcatka 178(7)

Uzel cCislo 36: rozdéleni na Cervus elaphus corsicanus, barbarus a scoticus versus
zbytek evropskych jelen(

Opakované: vzacné pfitomné kréni skvrny 68(1), medianni ocasni linie stfedné silna
95(1)

Jedinecné: usporadani skvrn smiSené — pruhy s vtrousenymi skvrnami 119(2)

Uzel ¢cislo 37: rozdéleni Cervus nippon na Cervus nippon hortulorum, Cervus nippon
pseudaxis, Cervus nippon taoianus, Cervus nippon dybowskii, Cervus nippon
sichuanicus versus Cervus nippon nippon, Cervus nippon mageshimae, Cervus
nippon yakushimae, Cervus nippon nippon centralis, Cervus nippon pulchellus

Opakované: kontrast zadni strany ucha a hlavy stfedni 24(3), barva zadni strany ucha
v pomeéru k hlavé vyrazné tmavsi 25(4), dvé usni skvrny 51(1), spodni strana
ocasu bila 91(0), medianni linie ocasu vzacné pfitomna 93(1), skvrny vzdy
pritomné 115(3), typicky pocet vysad 5 185(3), kohoutkova vyska 83-113 cm
204(2), sluchové buly duté a nafouklé 215(2)

Jedine¢né synapomorfie na Grovni poddruhu:

e Alces americanus: barva hibetu ¢ernohnéda 10(8), opakovanych synapomorfii 6

e Antilocapra americana: barva spodnich boku je bila 3(0), misto kréni skvrny pod
Celisti a stfed krku 69(5), opakovanych synapomorfii 24

e Axis axis: lem ocasu ¢erny 100(5), vétev parozi z bo€niho pohledu lomena, smér
obecné dozadu 200(2), opakovanych synapomorfii 24

e Blastocerus dichotomus: barva spodni strany ocasu ¢erny 91(9), opakovanych
synapomorfii 24

e Cervus elaphus alashanicus: barva protnuti nadzrcatka rezava 172(8), kontrast
ohranic¢eni zrcatka s télem velky 183(8), opakovanych synapomorfii 9

e Cervus elaphus atlanticus: nadzrcatko syté rezavookrové 176(2), nadzrcatko o
tfetinu vic nez zrcatko 177(5), opakovanych synapomorfii 14

e Cervus elaphus barbarus: barva ocasniho lemu bilda s hnédou ¢&i hnédobilou
100(1), barva ohraniCeni zrcatka je ¢ernoseda 181(1), kontrast ohraniceni se
zrcatkem minimalni az maly 182(01), opakovanych synapomorfii 21

e Cervus elaphus hanglu: krk v barvé téla, spodina tmava 67(4), opakovanych
synapomorfii 13

e Cervus elaphus hippelaphus: hibetni pruh jen na zadi 57(4), paleomeryxova
vraska 207(1), metatarsalni zlazy bez Stétce 217(1), ocasni zZlaza neni 221(0),
opakovanych synapomorfii 15
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Cervus elaphus nannodes: kontrast ohranieni zrcatka stfedni dole, maly nahofe
182(7), V uzké rozsifuje se na stfedné silné 144(3), opakovanych synapomorfii
11

Cervus elaphus sibiricus: barva protnuti nadzrcatka Sedohnéda 172(3), kontrast
ohrani¢eni dole velky, nahofe maly 182(6), opakovanych synapomorfii 13

Cervus elaphus songaricus: barva zadni strany ucha shodna s barvou hlavy
25(0), opakovanych synapomorfii 10

Cervus elaphus xanthopygus: nadzrcatko vétSi o vice nez polovinu nez zrcatko
177(2), opakovanych synapomorfii 13

Cervus elaphus yarkandensis: barva hibetniho pruhu stfedné az tmavé Seda
55(78), opakovanych synapomorfii 20

Cervus nippon centralis: misto druhé skvrny cela baze dokola 43(7), opakovanych
synapomorfii 9

Cervus nippon yesoensis: druha usni skvrna na zadni bazi a spodiné ucha 43(8),
tvar druhé usni skvrny je protazeny pulloblouk 45(3), opakovanych synapomorfii
11

Dama dama: méné typicky pocet vysad je deset a vice 186(9), vétSina vysad vzadu
198(4), opakovanych synapomorfii 12

Elaphodus cephalopus: barva zrcatka svétle zlutohnéda 167(6), opakovanych
synapomorfii 22

Elaphurus davidianus: barva hibetniho pruhu stfedné hnédy 55(9), spodni strana
ocasu okrova az rezavohnéda 91(5), ne jednoznaény vrchol parozi, vice
rovnocennych vysad 188(5), opakovanych synapomorfii 25

Giraffa reticulata: vir axilarni ne 151(0), vir inguinalni ne 155(0), opakovanych
synapomorfii 12

Hydropotes inermis argyropus: Zlazy meziprstni na pfednich nohach ne, na
zadnich hluboké vacky 218(6), opakovanych synapomorfii 16

Moschus leucogaster: tmavy usni lem vzadu ne na vnégjSi strané 40(3),
opakovanych synapomorfii 10

Muntiacus reevesi: svétly usni lem vzadu ne na Spici 39(5), pfedni nohy tmavé,
zadni v barvé téla 87(7), opakovanych synapomorfii 5

Odocoileus virginianus dacotensis: tvar druhé usni skvmny je obdélnik na kratké
strané 45(4), opakovanych synapomorfii 6

Przewalskium albirostris: hibetni pruh necelda zada 57(1), barva zrcatka svétle
okrova 167(5), opakovanych synapomorfii 28

Rangifer tarandus dawsoni: mohutna hfiva 66(2), opakovanych synapomorfii 7

Rangifer tarandus tarandus: kréni skvrna stfed spodiny krku 69(1), tvar skvrny
¢tvercovy 70(5), opakovanych synapomorfii 11

Rucervus eldi siamensis: lem okolo celého ocasu, nepravidelny 103(5),
opakovanych synapomorfii 6

Rusa alfredi: barva pleci ¢ernohnéda 18(8), lem v hornich dvou tfetinach ocasu,
pravidelny 103(3), opakovanych synapomorfii 21

Rusa unicolor cambojensis: bficho vyrazné tmavsi nez boky 8(4), opakované
synapomorfie 4

Rusa unicolor swinhoei: kontrast pfedku usi a hlavy velky 22(4), opakovanych
synapomorfii

96



Priloha E: Vybrané kladogramy k analyze ancestralniho zbarveni

Obr. 1

Aepyceros melampus
Neotragus moschatus
Pelea capreolus
Moschus moschiferus
Moschus leucogaster
Moschus berezovskii
Moschus chrysogaster
Antilocapra americana
Giraffa reticulata

Moschiola meminna

Tragulus javanicus

Tragulus napu

Hydropotes inermis argyropus
Capreolus capreolus capreolus
Capreolus pygargus bedfordi

Alces americanus

Rangifer tarandus dawsoni

Blastocerus dichotomus
Hippocamelus bisulcus
Mazama gouazoubira

Mazama bororo
Mazama nana

Mazama americana

Elaphodus cephalopus
Muntiacus vuquangensis

Axis axis
Rucervus schomburgki
Rucervus duvaucelii
Dama dama
Dama mesopotamica
Elaphurus davidianus

Capreolus pygargus pygargus
Capreolus pygargus tianschanicus

Rangifer tarandus granti

Ozotoceros bezoarticus
Hippocamelus antisensis
Mazama nemorivaga
Pudu puda

Mazama americana

QOdocoileus hemionus columbianus
Odocoileus hemionus sitkensis
Odocoileus virginianus dacotensis
Odocoileus virginianus texanus

Odocoileus hemionus hemionus

Muntiacus gongshanensis

Muntiacus roosevelti

Muntiacus putacensis
Muntiacus truongsonensis
Muntiacus reevesi micrurus
Muntiacus reevesi reevesi

Muntiacus muntjac vaginalis
Muntiacus muntjac muntjac
Muntiacus crinifrons
Muntiacus feae

Rucervus eldi siamensis

Rucervus eldi eldi

Rucervus eldi hainanus
Rucervus eldi thamin

Cervus elaphus hanglu

Cervus elaphus bactrianus
Cervus elaphus yarkandensis
Cervus elaphus corsicanus

Rusa unicolor cambojensis
Rusa unicolor swinhoei

Rusa timorensis macassaricus
Axis porcinus porcinus
Rusa alfredi

Cervus elaphus alashanicus

Przewalskium albirostris

cetnost vyskytu
skvrnitosti mezi staro a
novosvétskymi jeleny
zelené — znak chybi
modFe — vzacny vyskyt
Cerné — Casty vyskyt
hnédé — vzdy
riizové — chybi udaje ¢i je
pfitomen polymorfismus
L=28, Ci=10, Ri=62

Alces americanus cameloides

Alces americanus shirasi

Alces americanus gigas

Alces americanus pfizenmayeri

Rangifer tarandus groenlandicus lE
Rangifer tarandus pearyi K
Rangifer tarandus platyrhynchus 2

Rangifer tarandus tarandus P}
Rangifer tarandus caribou HZ)
Rangifer tarandus fennicus ’g
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Cervus elaphus barbarus
Cervus elaphus scoticus
Cervus elaphus maral

Cervus elaphus montanus
Cervus elaphus hippelaphus
Cervus elaphus atlanticus
Cervus elaphus hispanicus

starosvétsti jeleni

Cervus elaphus wallichi

Cervus elaphus kansuensis

Cervus elaphus macneilli

Cervus elaphus xanthopygus

Cervus elaphus sibiricus

Cervus elaphus songaricus

Cervus elaphus nelsoni
Cervus elaphus roosevelti
Cervus elaphus manitobensis
Cervus elaphus nannodes

Cervus nippon hortulorum

Cervus nippon pseudaxis
Cervus nippon taoianus
Cervus nippon dybowski
Cervus nippon sichuanicus
Cervus hippon yesoensis

Cervus nippon centralis

Cervus nippon pulchellus

Cervus nippon nippon

Cervus nippon mageshimae
Cervus nippon yakushimae
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Obr. 2

Aepyceros melampus
Neotragus moschatus
Pelea capreolus
Moschus moschiferus
Moschus leucogaster
Moschus berezovskii
Moschus chrysogaster
Antilocapra americana
Giraffa reticulata
Moschiola meminna
Tragulus javanicus
Tragulus napu
Hydropotes inermis argyropus
Capreolus capreolus capreolus
Capreolus pygargus bedfordi
Capreolus pygargus pygargus
Capreolus pygargus tianschanicus
Alces americanus
Alces americanus cameloides
Alces americanus shirasi
Alces americanus gigas
Alces americanus pfizenmayeri
Rangifer tarandus dawsoni
Rangifer tarandus granti
Rangifer tarandus groenlandicus
Rangifer tarandus pearyi
Rangifer tarandus platyrhynchus
Rangifer tarandus tarandus
Rangifer tarandus caribou
Rangifer tarandus fennicus
Blastocerus dichotomus
Hippocamelus bisulcus
Mazama gouazoubira
Ozotoceros bezoarticus
Hippocamelus antisensis
Mazama nemorivaga
Pudu puda
Mazama bororo
Mazama nana
Mazama americana
Mazama americana
Odocoileus hemionus columbianus
Odocoileus hemionus sitkensis
Odocoileus virginianus dacotensis
Odocoileus virginianus texanus
Odocoileus hemionus crooki
Odocoileus hemionus hemionus

Elaphodus cephalopus

Muntiacus vuquangensis

Muntiacus gongshanensis
Muntiacus roosevelti
Muntiacus putaoensis
Muntiacus truongsonensis
Muntiacus reevesi micrurus
Muntiacus reevesi reevesi
Muntiacus muntjac vaginalis
Muntiacus muntjac muntjac
Muntiacus crinifrons
Muntiacus feae

Axis axis
Rucervus schomburgki
Rucervus duvaucelii
Dama dama
Dama mesopotamica
Elaphurus davidianus

Rucervus eldi siamensis

Rucervus eldi eldi

Rucervus eldi hainanus

Rucervus eldi thamin

Cervus elaphus hanglu

Cervus elaphus bactrianus

Cervus elaphus yarkandensis

Cervus elaphus corsicanus

Cervus elaphus barbarus

Cervus elaphus scoticus

Cervus elaphus maral

Cervus elaphus montanus

Cervus elaphus hippelaphus

Cervus elaphus atlanticus

Cervus elaphus hispanicus

Rusa unicolor cambojensis

Rusa unicolor swinhoei

Rusa timorensis macassaricus

Axis porcinus porcinus

Rusa alfredi

Cervus elaphus alashanicus

Cervus elaphus wallichi

Cervus elaphus kansuensis

Cervus elaphus macneilli

Cervus elaphus xanthopygus

Cervus elaphus sibiricus

Cervus elaphus songaricus
Cervus elaphus nelsoni
Cervus elaphus roosevelti
Cervus elaphus manitobensis
Cervus elaphus nannodes

Przewalskium albirostris
Cervus nippon hortulorum

Cervus nippon pseudaxis
Cervus nippon taoianus

Cervus nippon dybowski

Cervus nippon sichuanicus
Cervus nippon yesoensis

Cervus nippon centralis

Cervus nippon pulchellus
Cervus nippon nippon

Cervus nippon mageshimae
Cervus nippon yakushimae
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PRILOHA F: Tabulky statistickych korelaci - Spearmaniiv korelaéni koeficient

valid: pocet analyzovanych taxonu
R: Spearman(v korelaéni koeficient
t(N-2): pocet stupnud volnosti

p —level: hladina pravdépodobnosti

Tab. 1 Korelace délky hfivy a sociality v letnim zbarveni samcul

valid r t(N-2) p-level
neni & solitérni 95 0,152667 1,48973 | 0,139678
neni & pary 95 0,190652 | 1,87294 | 0,064218
neni & malé skupiny 95 -0,110147 | -1,06873 | 0,287959
neni & stada 95 -0,130191 | -1,26630 | 0,208570
neni & velka stada 95 -0,257315 | -2,56792 | 0,011825
kratka & solitérni 95 0,158945 | 1,55254 | 0,123928
kratka & pary 95 -0,118497 | -1,15085 | 0,252744
kratka & malé skupiny 95 0,144686 1,41014 | 0,161835
kratka & stada 95 -0,225041 | -2,22735 | 0,028336
kratka & velka stada 95 -0,171389 | -1,67764 | 0,096775
stfedni & solitérni 95 -0,353401 | -3,64316 | 0,000443
stfedni & pary 95 -0,108266 | -1,05026 | 0,296322
stfedni & malé skupiny 95 0,149100 | 1,45412 | 0,149279
stfedni & stada 95 0,320281 3,26043 | 0,001555
stiedni & velka stada 95 0,401267 | 4,22472 | 0,000056
mohutna & solitérni 95 -0,299649 | -3,02889 | 0,003177
mohutna & pary 95 -0,059131 | -0,57124 | 0,569215
mohutna & malé skupiny 95 -0,018248 | -0,17601 | 0,860669
mohutna & stada 95 0,473873 | 5,18954 | 0,000001
mohutna & velka stada 95 0,639910 | 8,03055 | 0,000000

Tab. 2 Korelace délky hfivy a sociality v zimnim zbarveni samic

valid r t(N-2) p-level
solitérni & neni 84 0,448759 4,54728 0,000019
solitérni & kratka 84 -0,053047 | -0,48104 | 0,631770
solitérni & stredni 84 -0,250452 | -2,34260 | 0,021574
solitérni & mohutna 84 -0,398353 | -3,93275 | 0,000175
pary & neni 84 0,175705 1,61622 | 0,109888
pary & kratka 84 -0,001491 | -0,01350 | 0,989261
pary & stredni 84 -0,041642 | -0,37741 | 0,706841
pary & mohutna 84 -0,107650 | -0,98051 | 0,329719
malé skupiny & neni 84 0,214390 1,98760 | 0,050193
malé skupiny & kratka 84 -0,107700 | -0,98098 | 0,329490
malé skupiny & stiedni 84 -0,159221 | -1,46044 | 0,147991
malé skupiny & mohutna 84 -0,068532 | -0,62205 | 0,535637
stada & neni 84 -0,330675 | -3,17288 | 0,002125
stada & kratka 84 0,005650 | 0,05117 | 0,959317
stada & stredni 84 0,157822 1,44727 | 0,151633
stada & mohutna 84 0,342081 3,29656 | 0,001448
velka stada & neni 84 -0,159209 | -1,46033 | 0,148020
velka stada & kratka 84 -0,024654 | -0,22332 | 0,823842
velka stada & stredni 84 -0,170305 | -1,56504 | 0,121425
velka stada & mohutna 84 0,392551 3,86494 | 0,000221

101



Tab. 3 Korelace délky parozi a sociality

& velka stada
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valid r t(N-2) p-level
neni & solitérni 98 0,181099 1,80423 | 0,074331
neni & pary 98 0,112975 | 1,11405 | 0,268037
neni & malé skupiny 98 -0,211219 | -2,11728 | 0,036821
neni & stada 98 -0,124362 | -1,22803 | 0,222438
neni & velka stada 98 -0,094809 | -0,93314 | 0,353089
ukryté v srsti & solitérni 98 0,101202 | 0,99669 | 0,321421
ukryté v srsti & pary 98 -0,036658 | -0,35941 | 0,720076
ukryté v srsti & malé skupiny 98 -0,118033 | -1,16463 | 0,247056
ukryté v srsti & stada 98 -0,069496 | -0,68257 | 0,496522
ukryté v srsti & velka stada 98 -0,052981 | -0,51984 | 0,604373
méné nez ¢étvrt hlavy & solitérni 98 0,083127 0,81730 | 0,415781
méné nez ¢étvrt hlavy & pary 98 -0,061502 | -0,60374 | 0,547442
méné nez ¢tvrt hlavy & malé skupiny 98 -0,117167 | -1,15596 | 0,250565
méné nez ¢tvrt hlavy & stada 98 -0,116597 | -1,15025 | 0,252896
méné nez ¢tvrt hlavy & velka stada 98 -0,088889 | -0,87439 | 0,384088
vice nez étvrt az pil hlavy & solitérni 98 0,127330 1,25781 0,211511
vice nez ¢étvrt az pul hlavy & pary 98 0,090021 0,88562 | 0,378036
Skani Ctvrt az pal hlavy & malé 98 | -0,166042 | -1,64977 | 0,102258
vice nez étvrt az pul hlavy & stada 98 -0,043760 | -0,42917 | 0,668763
v ez ctrt az pul hlavy & velka 98 | -0,106013 | -1,04460 | 0,298831
vice nez pul hlavy az hlava & solitérni 98 -0,106560 | -1,05005 | 0,296330
vice nez polovina az hlava & pary 98 0,063161 0,62009 | 0,536667
:fjp’l‘rf; polovina az hlava & malé 98 0,108465 | 1,06904 | 0,287730
vice nez pul hlavy az hlava & stada 98 0,012281 0,12034 | 0,904465
:'tg‘;:ez pul hlavy az hlava & velka 08 -0,121716 | -1,20150 | 0,232512
vice oz hlava az hlava a ctvrt & 98 | -0,004432 | -0,04342 | 0965454
vice nez hlava az hlava a étvrt & pary 98 -0,077056 | -0,75724 | 0,450758
::Z?p?:; hlava a hlava a Ctvrt & malé 98 0,022054 | 0,21614 | 0,829337
vice nez hlava az hlava a ¢tvrt & stada 98 0,037458 0,36726 | 0,714230
:ltgz:ez hlava az hlava a ¢étvrt & velka 08 -0,111369 | -1,09802 | 0274941
vice neZ hlava a &twrt a2 hlava a pul & 98 0,187360 | 1,86884 | 0,064693
solitérni
\;I)Ié;(;(nez hlava a ¢tvrt az hlava a pul & 08 -0,091121 | -0,89653 | 0,372212
vice’nei hl_ava a étvrt az hlava a pul & 08 -0,113692 | -1.12122 | 0.264990
malé skupiny
:ltgz:ez hlava a ¢tvrt az hlava a pul & 08 0172749 | -1,71842 | 0,088943
vice ’nei’hlava a ¢tvrt az hlava a pul & 08 -0,131697 | -1,30170 | 0,196133
velka stada
vice nez hJava a pul az hlava a trictvrté 08 0,044385 043531 0,664312
& solitérni
\g(;;p;z hlava a pul az hlava a triétvrté 08 -0,087695 | -0,86255 | 0,390534
vice nez hla\{a a pul az hlava a tri¢tvrté 08 0,271072 275926 | 0,006938
& malé skupiny
\g(::ér:jzz hlava a pul az hlava a triétvrté 08 -0,082700 | -0.81308 | 0418186
vice nez hlava a pul az hlava a triétvrté 08 -0,023237 | -0.22773 | 0.820339




vice nez hlava a trictvrté az dvé hlavy
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e 98 -0,242183 | -2,44570 | 0,016279
& solitérni
\sl:c:zp;z hlava a tri¢tvrté az dvé hlavy 08 -0,084215 | -0,82808 | 0,409680
vice nez hla\{a a trictvrté az dvé hlavy 08 0,045194 044326 0,658575
& malé skupiny
i s ekl 98 | 0,270188 | 2,74955 = 0,007131
vice nez h!ava a trictvrté az dvé hlavy 08 0.197789 1,97698 0,050912
& velka stada
G G 98 | -0,326243 | -3,38153 | 0,001044
vice nez dvé hlavy az dvé a pul & pary 98 0,048408 0,47486 | 0,635967
vice nez dvé hlavy az dvé a pul & malé 98 0,245722 248372 | 0,014735
skupiny
G G 98 | 0,315509 | 3,25877 = 0,001548
vice ’nez’dve hlavy az dvé a pul & 08 0,372456 | 3,93224 | 0,000159
velka stada
vice nez dvé hlavy a pul & solitérni 98 -0,253448 | -2,56710 | 0,011800
vice nez dvé hlavy a pil & pary 98 -0,029775 | -0,29186 | 0,771024
:Lclfp’l‘rf; dvé hlavy a pul & malé 98 | -0,005871 | -0,94368 | 0,347700
vice nez dvé hlavy a ptl & stada 98 0,369077 | 3,89091 | 0,000184
vice nez dvé hlavy a pul & velka stada 98 0,484123 | 5,42105 | 0,000000

Tab. 4 Korelace poctu vysad a sociality
valid r t(N-2) p-level

bez vys & solitérni 98 0,086293 0,84866 0,398180
bez vys & pary 98 0,035334 0,34642 0,729784
bez vys & malé skupiny 98 -0,143529 | -1,42100 0,158557
bez vys & stada 98 -0,030125 | -0,29529 0,768407
bez vys & velka stada 98 -0,141421 | -1,39971 0,164824
vidlak & solitérni 98 -0,090201 | -0,88741 0,377079
vidlak & pary 98 0,126848 1,25297 0,213259
vidlak & malé skupiny 98 -0,117167 | -1,15596 0,250565
vidlak & stada 98 -0,006727 | -0,06591 0,947587
vidlak & velka stada 98 -0,088889 | -0,87439 0,384088
tri & solitérni 98 0,012849 0,12590 0,900071
tri & pary 98 -0,080673 | -0,79302 0,429724
tri & malé skupiny 98 -0,063940 | -0,62777 0,531645
tri & stada 98 0,024434 0,23948 0,811245
tfi & velka stada 98 -0,006727 | -0,06591 0,947587
Ctyri & solitérni 98 0,208854 | 2,09249 0,039032
étyfi & pary 98 -0,097849 | -0,96335 0,337795
étyfi & malé skupiny 98 -0,086351 | -0,84923 0,397865
étyii & stada 98 -0,185504 | -1,84967 0,067438
étyii & velka stada 98 -0,141421 | -1,39971 0,164824
pét & solitérni 98 0,176196 1,75380 0,082657
pét & pary 98 0,055540 0,54502 0,587005
pét & malé skupiny 98 0,209578 2,10008 0,038344
pét & stada 98 -0,166253 | -1,65193 0,101817
pét & velka stada 98 -0,126745 | -1,25194 0,213634
Sest & solitérni 98 -0,087425 | -0,85988 0,391996
Sest & pary 98 -0,087695 | -0,86255 0,390534
Sest & malé skupiny 98 0,332565 3,45512 0,000821
Sest & stada 98 0,000853 0,00835 0,993352
Sest & velka stada 98 0,080272 0,78905 0,432030
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sedm & solitérni 98 -0,085624 | -0,84204 0,401860
sedm & pary 98 -0,029775 | -0,29186 0,771024
sedm & malé skupiny 98 0,217307 2,18129 0,031604
sedm & stada 98 -0,056447 | -0,55395 0,580901
sedm & velka stada 98 -0,043033 | -0,42203 0,673948
osm & solitérni 98 -0,122373 | -1,20808 0,229983
osm & pary 98 -0,042553 | -0,41731 0,677382
osm & malé skupiny 98 0,086777 0,85346 0,395531
osm & stada 98 0,071365 0,70101 0,484990
osm & velka stada 98 -0,061502 | -0,60374 0,547442
devét deset & solitérni 98 -0,436857 | -4,75838 0,000007
devét deset & pary 98 -0,061502 | -0,60374 0,547442
devét deset & malé skupiny 98 -0,036305 | -0,35595 0,722656
devét deset & stada 98 0,432753 4,70331 0,000009
devét deset & velka stada 98 0,591667 7,19083 0,000000
deset a vic & solitérni 98 0,057823 0,56750 0,571698
deset a vic & pary 98 -0,020945 | -0,20526 0,837801
deset a vic & malé skupiny 98 -0,067440 | -0,66229 0,509375
deset a vic & stada 98 -0,039708 | -0,38936 0,697870
deset a vic & velka stada 98 -0,030272 | -0,29674 0,767308
Tab. 5 Korelace sociality a kontrastu ocasu se zrcatkem pro letni zbarveni samcu
valid r t(N-2) p-level
solitérni & neni 82 0,377988 3,65175 0,000463
solitérni & zadny 82 0,020328 0,18186 0,856156
solitérni & maly 82 -0,376573 | -3,63581 0,000489
solitérni & stiedni 82 -0,209017 | -1,91174 0,059491
solitérni & velky 82 0,001736 0,01553 0,987647
pary & neni 82 -0,043679 | -0,39105 0,696803
pary & zadny 82 0,174217 1,58244 0,117494
pary & maly 82 -0,163067 | -1,47830 0,143255
pary & stredni 82 -0,069183 | -0,62028 0,536836
pary & velky 82 0,039288 0,35168 0,726006
malé skupiny & neni 82 -0,395078 | -3,84661 0,000239
malé skupiny & zadny 82 0,375321 3,62174 0,000512
malé skupiny & maly 82 0,316329 2,98249 0,003789
malé skupiny & stredni 82 0,064555 0,57861 0,564480
malé skupiny & velky 82 -0,063030 | -0,56488 0,573738
stada & neni 82 -0,298142 | -2,79372 0,006518
stada & zadny 82 -0,116794 | -1,05184 0,296041
stada & maly 82 0,211184 1,93247 0,056840
stada & stiedni 82 0,243947 2,24990 0,027202
stada & velky 82 0,071833 0,64415 0,521318
velka stada & neni 82 -0,219989 | -2,01705 0,047044
velka stada & zadny 82 -0,150420 | -1,36088 0,177372
velka stada & maly 82 0,424264 4,19058 0,000071
velka stada & stredni 82 0,219048 2,00799 0,048020
velka stada & velky 82 -0,144553 | -1,30664 0,195078
Tab 6. Korelace sociality a kontrastu ocasu se zrcatkem v zimnim zbarveni samcu
valid r t(N-2) p-level
solitérni & neni 76 0,629365 6,96684 0,000000
solitérni & zadny 76 -0,244694 | -2,17094 0,033143
solitérni & maly 76 -0,605084 | -6,53778 0,000000
solitérni & stiedni 76 -0,128167 | -1,11171 0,269864
solitérni & velky 76 0,012509 0,10762 0,914590
pary & neni 76 0,202653 1,78023 0,079143




pary & zadny 76 0,022822 0,19637 0,844858
pary & maly 76 -0,160128 | -1,39548 0,167044
pary & stredni 76 -0,075074 | -0,64764 0,519224
pary & velky 76 0,040001 0,34438 0,731538
malé skupiny & neni 76 -0,034547 | -0,29736 0,767025
malé skupiny & zadny 76 0,180907 1,58233 0,117840
malé skupiny & maly 76 0,070518 0,60813 0,544961
malé skupiny & stredni 76 -0,123980 | -1,07481 0,285951
malé skupiny & velky 76 -0,084557 | -0,73000 0,467696
stada & neni 76 -0,629365 | -6,96684 0,000000
stada & zadny 76 0,115550 1,00070 0,320232
stada & maly 76 0,378550 3,51823 0,000747
stada & stiedni 76 0,219202 1,93265 0,057106
stada & velky 76 0,191214 1,67581 0,097996
velka stada & neni 76 -0,211119 | -1,85800 0,067147
velka stada & zadny 76 0,327569 2,98240 0,003871
velka stada & maly 76 0,220998 1,94929 0,055050
velka stada & stiedni 76 0,075488 0,65123 0,516912
velka stada & velky 76 -0,139122 | -1,20852 0,230694
Tab. 7 Korelace sociality a kontrastu ocasu se zrcatkem v letnim zbarveni samic
valid r t(N-2) p-level
solitérni & neni 70 0,590791 6,03822 0,000000
solitérni & zadny 70 -0,042419 | -0,35011 0,727338
solitérni & maly 70 -0,443475 | -4,08016 0,000121
solitérni & stredni 70 -0,360844 | -3,19055 0,002149
solitérni & velky 70 -0,144338 | -1,20283 0,233212
pary & neni 70 -0,123876 | -1,02944 0,306922
pary & zadny 70 -0,081902 | -0,67766 0,500288
pary & maly 70 0,095295 | 0,78942 0,432612
pary & stredni 70 -0,085749 | -0,70972 0,480304
pary & velky 70 0,128624 | 1,06954 0,288606
malé skupiny & neni 70 -0,187535 | -1,57439 0,120040
malé skupiny & zadny 70 -0,073689 | -0,60931 0,544348
malé skupiny & maly 70 -0,128341 | -1,06715 0,289679
malé skupiny & stiedni 70 0,021339 | 0,17601 0,860809
malé skupiny & velky 70 0,341432 2,99553 0,003820
stada & neni 70 -0,581529 | -5,89460 0,000000
stada & zadny 70 0,050401 0,41615 0,678612
stada & maly 70 0,474608 | 4,44641 0,000033
stada & stredni 70 0,371580 | 3,30044 0,001540
stada & velky 70 0,085749 | 0,70972 0,480304
velka stada & neni 70 -0,140450 | -1,16978 0,246175
velka stada & zadny 70 -0,159189 | -1,32966 0,188073
velka stada & maly 70 0,021791 0,17973 0,857897
velka stada & stiedni 70 0,428571 | 3,91152 0,000214
velka stada & velky 70 -0,047619 | -0,39312 0,695459
Tab. 8 Korelace kontrastu ocasu se zrcatkem a sociality v zimnim zbarveni samic
valid r t(N-2) p-level
soliterni & neni 63 0,630528 | 6,34475 0,000000
soliterni & zadny 63 -0,156140 | -1,23464 0,221700
soliterni & maly 63 -0,441508 | -3,84314 0,000292
soliterni & stredni 63 -0,123854 | -0,97483 0,333492
soliterni & velky 63 -0,263851 | -2,13645 0,036663
pary & neni 63 -0,128037 | -1,00830 0,317294
pary & zadny 63 0,131391 1,03517 0,304676
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pary & maly 63 0,111344 | 0,87507 0,384970
pary & stredni 63 -0,064018 | -0,50103 0,618155
pary & velky 63 0,120983 | 0,95190 0,344903
malé skupiny & neni 63 -0,171499 | -1,35959 0,178964
malé skupiny & zadny 63 -0,247339 | -1,99372 0,050659
malé skupiny & maly 63 0,203372 1,62229 0,109899
malé skupiny & stiedni 63 0,214373 1,71416 0,091577
malé skupiny & velky 63 0,129641 1,02114 0,311219
stada & neni 63 -0,428571 | -3,70473 0,000458
stada & zadny 63 -0,027735 | -0,21670 0,829165
stada & maly 63 0,000000 | 0,00000 1,000000
stada & stredni 63 -0,035714 | -0,27912 0,781100
stada & velky 63 0,350967 | 2,92736 0,004799
velka stada & neni 63 -0,229416 | -1,84089 0,070502
velka stada & zadny 63 0,369045 | 3,10125 0,002917
velka stada & maly 63 0,326464 | 2,69757 0,009020
velka stada & stredni 63 -0,114708 | -0,90185 0,370684
velka stada & velky 63 0,086711 0,67979 0,499206
Tab. 9 Korelace kontrastu ocasu s télem a sociality v letnim zbarveni samci
valid r t(N-2) p-level
solitérni & zadny 78 0,155400 1,37141 0,174284
solitérni & maly 78 0,068975 | 0,60275 0,548472
solitérni & stredni 78 -0,163866 | -1,44812 0,151696
solitérni & velky 78 0,049990 | 0,43635 0,663818
pary & zadny 78 0,022792 | 0,19875 0,842990
pary & maly 78 -0,105582 | -0,92562 0,357576
pary & stredni 78 0,056485 | 0,49321 0,623287
pary & velky 78 -0,101600 | -0,89034 0,376095
malé skupiny & zadny 78 -0,053300 | -0,46532 0,643032
malé skupiny & maly 78 0,187566 1,66471 0,100088
malé skupiny & stiedni 78 0,015096 | 0,13162 0,895633
malé skupiny & velky 78 -0,049216 | -0,42958 0,668718
stada & zadny 78 -0,127412 | -1,11988 0,266293
stada & maly 78 -0,152763 | -1,34757 0,181799
stada & stredni 78 0,149268 1,31603 0,192120
stada & velky 78 0,113592 | 0,99673 0,322060
velka stada & zadny 78 -0,211891 | -1,89015 0,062551
velka stada & maly 78 -0,178466 | -1,58122 0,117982
velka stada & stiedni 78 0,236521 2,12216 0,037083
velka stada & velky 78 0,142218 1,25256 0,214205
Tab. 10 Korelace kontrastu ocasu s télem a sociality v zimnim zbarveni samci
valid r t(N-2) p-level
solitérni & zadny 78 0,286413 | 2,60607 0,011016
solitérni & maly 78 0,005019 | 0,04376 0,965211
solitérni & stredni 78 -0,209971 | -1,87222 0,065023
solitérni & velky 78 -0,115728 | -1,01571 0,312988
pary & zadny 78 0,105120 | 0,92152 0,359695
pary & maly 78 0,005108 | 0,04453 0,964597
pary & stredni 78 -0,143795 | -1,26674 0,209116
pary & velky 78 -0,061066 | -0,53336 0,595342
malé skupiny & zadny 78 0,127779 1,12316 0,264906
malé skupiny & maly 78 0,082680 | 0,72326 0,471739
malé skupiny & stiedni 78 -0,089846 | -0,78644 0,434057
malé skupiny & velky 78 -0,030696 | -0,26773 0,789633
stada & zadny 78 -0,393755 | -3,73435 0,000362




stada & maly 78 -0,057629 | -0,50323 0,616256
stada & stredni 78 0,285432 | 2,59635 0,011306
stada & velky 78 0,243911 2,19259 0,031398
velka stada & zadny 78 -0,043921 | -0,38326 0,702597
velka stada & maly 78 -0,018781 | -0,16376 0,870355
velka stada & stredni 78 0,111175 | 0,97525 0,332531
velka stada & velky 78 -0,088206 | -0,77197 0,442524
Tab 11 Korelace kontrastu ocasu s télem a sociality v letnim zbarveni samic
valid r t(N-2) p-level
solitérni & zadny 76 0,366989 | 3,39376 0,001111
solitérni & maly 76 0,147942 1,28681 0,202173
solitérni & stredni 76 -0,205069 | -1,80238 0,075558
solitérni & velky 76 -0,288976 | -2,59665 0,011350
pary & zadny 76 -0,101584 | -0,87841 0,382566
pary & maly 76 -0,084895 | -0,73294 0,465909
pary & stredni 76 0,155963 1,35826 0,178507
pary & velky 76 -0,081523 | -0,70363 0,483872
malé skupiny & zadny 76 -0,135403 | -1,17561 0,243520
malé skupiny & maly 76 0,010515 | 0,09046 0,928170
malé skupiny & stiedni 76 0,103022 | 0,89097 0,375832
malé skupiny & velky 76 -0,079430 | -0,68545 0,495204
stada & zadny 76 -0,323669 | -2,94272 0,004343
stada & maly 76 -0,129099 | -1,11993 0,266366
stada & stredni 76 0,158114 1,37747 0,172518
stada & velky 76 0,297531 2,68087 0,009048
velka stada & zadny 76 -0,116064 | -1,00521 0,318070
velka stada & maly 76 -0,177123 | -1,54815 0,125853
velka stada & stredni 76 0,153659 1,33771 0,185087
velka stada & velky 76 0,153078 1,33253 0,186773
Tab. 12 Korelace kontrastu ocasu s télem a sociality v zimnim zbarveni samic
valid r t(N-2) p-level
soliterni & zadny 68 0,470981 4,33746 0,000050
soliterni & maly 68 -0,012364 | -0,10045 0,920288
soliterni & stiedni 68 -0,210390 | -1,74835 0,085054
soliterni & velky 68 -0,259971 | -2,18722 0,032275
pary & zadny 70 0,012563 | 0,10361 0,917788
pary & maly 70 0,040697 | 0,33587 0,738000
pary & stredni 70 0,116105 | 0,96395 0,338488
pary & velky 70 -0,155700 | -1,29978 0,198064
malé skupiny & zadny 70 -0,157325 | -1,31370 0,193363
malé skupiny & maly 70 0,172666 1,44556 0,152895
malé skupiny & stredni 70 -0,013001 | -0,10722 0,914930
malé skupiny & velky 70 -0,035960 | -0,29672 0,767582
stada & zadny 70 -0,207870 | -1,75242 0,084210
stada & maly 70 -0,152312 | -1,27083 0,208121
stada & stiredni 70 0,012475 | 0,10288 0,918363
stada & velky 70 0,345033 | 3,03137 0,003443
velka stada & zadny 70 -0,259955 | -2,21996 0,029759
velka stada & maly 70 -0,133603 | -1,11169 0,270188
velka stada & stredni 70 0,243606 | 2,07122 0,042135
velka stada & velky 70 0,104552 | 0,86691 0,389039
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Tab. 13 Korelace velikosti zrcatka a sociality v letnim zbarveni samcl

valid r t(N-2) p-level
neni & solitérni 91 0,104136 0,98779 0,325935
neni & pary 91 0,122738 1,16673 0,246437
neni & malé skupiny 91 -0,052616 | -0,49707 0,620367
neni & stada 91 -0,126745 | -1,20543 0,231233
neni & velka stada 91 -0,096386 | -0,91355 0,363420
minimalni & solitérni 91 0,131348 1,24996 0,214591
minimalni & pary 91 -0,124704 | -1,18571 0,238893
minimalni & malé skupiny 91 -0,192696 | -1,85262 0,067252
minimalni & stada 91 -0,092907 | -0,88029 0,381073
minimalni & velka stada 91 -0,091260 | -0,86455 0,389608
malé & solitérni 91 -0,168397 | -1,61167 0,110574
malé & pary 91 0,021740 | 0,20514 0,837929
malé & malé skupiny 91 0,042345 0,39984 0,690229
malé & stada 91 0,176604 1,69269 0,094013
malé & velka stada 91 0,222438 | 2,15240 0,034072
stiedni & solitérni 91 0,017336 | 0,16357 0,870441
stiedni & pary 91 -0,165605 | -1,58418 0,116699
stifedni & malé skupiny 91 -0,010089 | -0,09518 0,924382
stiedni & stada 91 0,009274 | 0,08749 0,930478
stiedni & velka stada 91 0,000882 | 0,00832 0,993383
velké & solitérni 91 -0,040758 | -0,38483 0,701284
velké & pary 91 0,124248 1,18131 0,240627
velké & malé skupiny 91 0,394754 | 4,05328 0,000108
velké & stada 91 -0,031195 | -0,29444 0,769111
velké & velka stada 91 -0,102799 | -0,97497 0,332220
Tab. 14 Korelace velikosti zrcatka a sociality v zimnim zbarveni samct
valid r t(N-2) p-level
neni & solitérni 64 0,245658 1,99546 0,050392
neni & pary 64 -0,057767 | -0,45562 0,650255
neni & malé skupiny 64 0,059040 0,46569 0,643066
neni & stada 64 -0,279689 | -2,29382 0,025202
neni & velka stada 64 -0,103448 | -0,81895 0,415954
minimalni & solitérni 64 0,311441 2,58063 0,012243
minimalni & pary 64 0,112622 | 0,89247 0,375594
minimalni & malé skupiny 64 0,042472 0,33472 0,738964
minimalni & stada 64 -0,518681 | -4,77690 0,000011
minimalni & velka stada 64 -0,051409 | -0,40533 0,686629
malé & solitérni 64 -0,303536 | -2,50839 0,014758
malé & pary 64 -0,090679 | -0,71696 0,476092
malé & malé skupiny 64 -0,176929 | -1,41547 0,161935
malé & stada 64 0,259468 | 2,11551 0,038411
malé & velka stada 64 -0,162386 | -1,29583 0,199839
stiedni & solitérni 64 -0,142010 | -1,12964 0,262980
stiedni & pary 64 0,028412 | 0,22381 0,823642
stiedni & malé skupiny 64 0,004752 | 0,03742 0,970274
stiedni & stada 64 0,384505 | 3,27973 0,001707
stiedni & velka stada 64 -0,166209 | -1,32719 0,189313
velké & solitérni 64 -0,117853 | -0,93449 0,353676
velké & pary 64 -0,062941 | -0,49658 0,621242
velké & malé skupiny 64 0,037594 0,29622 0,768048
velké & stada 64 0,086006 | 0,67973 0,499205
velké & velka stada 64 0,574299 | 5,52379 0,000001
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Tab. 15 Korelace velikosti zrcatka a sociality v letnim zbarveni samic

valid r t(N-2) p-level
neni & solitérni 90 0,363297 | 3,65797 0,000432
neni & pary 90 -0,061944 | -0,58221 0,561917
neni & malé skupiny 90 -0,068185 | -0,64112 0,523108
neni & stada 90 -0,303024 | -2,98286 0,003694
neni & velka stada 90 -0,128341 | -1,21398 0,228003
minimalni & solitérni 90 0,313834 | 3,10068 0,002594
minimalni & pary 90 0,100728 | 0,94974 0,344845
minimalni & malé skupiny 90 0,104828 0,98883 0,325459
minimalni & stada 90 -0,451821 | -4,75105 0,000008
minimalni & velka stada 90 -0,073044 | -0,68704 0,493861
malé & solitérni 90 -0,270385 | -2,63457 0,009954
malé & pary 90 -0,070100 | -0,65922 0,511477
malé & malé skupiny 90 -0,096892 | -0,91322 0,363622
malé & stada 90 0,270220 | 2,63283 0,010001
malé & velka stada 90 0,161124 1,53149 0,129236
stiedni & solitérni 90 -0,213997 | -2,05508 0,042836
stiedni & pary 90 0,041712 | 0,39163 0,696276
stiedni & malé skupiny 90 0,244181 2,36213 0,020376
stiedni & stada 90 0,220029 | 2,11591 0,037178
stiedni & velka stada 90 0,086422 | 0,81376 0,417981
velké & solitérni 90 -0,194862 | -1,86369 0,065700
velké & pary 90 0,162611 1,54600 0,125693
velké & malé skupiny 90 -0,153846 | -1,46059 0,147688
velké & stada 90 0,244297 | 2,36332 0,020315
velké & velka stada 90 -0,122513 | -1,15799 0,249999

Tab. 16 Korelace velikosti zrcatka a sociality v zimnim zbarveni samic

valid r t(N-2) p-level
neni & soliterni 65 0,135573 1,08611 0,281570
neni & pary 65 -0,027496 | -0,21833 0,827879
neni & malé skupiny 65 -0,125698 | -1,00567 0,318422
neni & stada 65 -0,009437 | -0,07490 0,940528
neni & velka stada 65 0,096272 0,76770 0,445532
minimalni & soliterni 65 0,289451 2,40019 0,019353
minimalni & pary 65 0,180937 1,46024 0,149193
minimalni & malé skupiny 65 -0,012924 | -0,10259 0,918614
minimalni & stada 65 -0,236037 | -1,92796 0,058370
minimalni & velka stada 65 -0,224068 | -1,82488 0,072761
malé & soliterni 65 -0,364054 | -3,10249 0,002871
malé & pary 65 -0,059479 | -0,47294 0,637893
malé & malé skupiny 65 0,004248 0,03372 0,973206
malé & stada 65 0,394222 | 3,40478 0,001157
malé & velka stada 65 -0,109007 | -0,87040 0,387386
stfedni & soliterni 65 -0,109515 | -0,87451 0,385161
stiedni & pary 65 -0,112191 | -0,89615 0,373587
stiedni & malé skupiny 65 0,421130 | 3,68536 0,000477
stiedni & stada 65 -0,016928 | -0,13438 0,893529
stiedni & velka stada 65 -0,074922 | -0,59635 0,553078
velké & soliterni 65 -0,189594 | -1,53265 0,130369
velké & pary 65 -0,046829 | -0,37210 0,711064
velké & malé skupiny 65 -0,105366 | -0,84100 0,403530
velké & stada 65 -0,081362 | -0,64794 0,519378
velké & velka stada 65 0,330486 | 2,77932 0,007172
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Tab. 17 Korelace délky parozi a velikosti zrcatka

valid r t(N-2) p-level
neni & neni 93 0,568270 | 6,58807 0,000000
neni & minimalni 93 -0,196221 | -1,90894 0,059421
neni & malé 93 -0,021909 | -0,20905 0,834878
neni & stredni 93 -0,232889 | -2,28443 0,024671
neni & velké 93 0,141095 | 1,35956 0,177327
ukryté v srsti & neni 93 -0,040129 | -0,38311 0,702531
ukryté v srsti & minimalni 93 0,163003 1,57603 0,118489
ukryté v srsti & malé 93 -0,043889 | -0,41908 0,676146
ukryté v srsti & stredni 93 -0,079144 | -0,75736 0,450788
ukryté v srsti & velké 93 -0,036188 | -0,34544 0,730561
méné nez étvrt hlavy & neni 93 0,011766 0,11224 0,910877
méné nez ¢tvrt hlavy & minimalni 93 0,176685 1,71241 0,090228
méné nez ctvrt hlavy & malé 93 -0,120102 | -1,15405 0,251500
méné nez étvrt hlavy & stredni 93 -0,216577 | -2,11625 0,037054
méné nez ctvrt hlavy & velkeé 93 -0,099029 | -0,94934 0,344963
vice nez étvrt az pul hlavy & neni 93 -0,041651 | -0,39767 0,691803
B e LS R S 93 | 0425928 | 4,49082 | 0,000021
minimalni
vice nez étvrt az pal hlavy & malé 93 -0,154184 | -1,48862 0,140044
vice nez étvrt az pul hlavy & stredni 93 -0,278037 | -2,76118 0,006966
vice nez étvrt az pul hlavy & velké 93 -0,019647 | -0,18746 0,851716
vice nez pul hlavy az hlava & neni 93 0,029838 0,28476 0,776472
vice nez pul hlavy az hlava & 93 0,083740 | 0,80165 | 0,424846
minimalni
vice nez pul hlavy az hlava & malé 93 -0,082984 | -0,79436 0,429053
vice ez pul hlavy aZ hlava & 93 0,144699 | 1,39502 | 0,166406
vice nez pul hlavy az hlava & velké 93 -0,139923 | -1,34804 0,180993
vice nez hlava az hlava a ctvrt & 93 | -0,052469 | -0,50121 | 0617431
vice nez hlava az hlava a ctvrt & 93 | 0036472 | 034815 | 0,728533
minimalni
vice nez hlava az hlava a ctvrt & 93 | -0,072335 | -0,69185 | 0,490794
vice nez hlava az hlava a Ctvrt & 93 | 0107422 | 1,03070 | 0,305412
stiedni
vice nez hlava az hlava a ctvrt & 93 | -0,133601 | -1,28600 | 0,201706
o noz hlava a cturt a2 hlava a pu 93 | -0,005483 | -0,05230 | 0,958401
vice neZ hlava a Stvrt az hlava a pul 93 0,022272 | 021251 | 0,832183
& minimalni
y o ne hlava a ctvrt a2 hlava a pul 93 0126788 | 1,21932 | 0,225873
vice nez ’hlava a ¢tvrt az hlava a pul 93 0,008905 0,08496 0,932483
& stredni
vice nez hlava a étvrt az hlava a pul 93 -0,158225 | -1,52863 0,129825
& velkeé
vice nez hlava a pul az hlava a 93 | -0,081582 | -0,78084 | 0436921
trictvrté & neni
vice nez hlava a pul az hlava a 93 | -0,087262 | -0,83561 | 0405562
trictvrté & minimalni
vice nez hlava a pul az hlava a 93 0,142411 | 137251 | 0,173279
trictvrté & malé
vice nez hlava a ptl az hlava a
tictvrts & stredni 93 0,092037 | 0,88172 0,380254
vice nez hlava a pul az hlava a 93 -0,057842 | -0,55270 0,581822
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trictvrté & velké
vice nez hlava a tri¢tvrté az dvé

111

. 93 -0,162031 | -1,56638 0,120731
hlavy & neni
vice nez hlava a trictvre az dve 93 | -0,203008 | -1,97776 | 0,050982
hlavy & minimalni
vice nez hlaya a trictvrté az dvé 93 0,075045 0,71791 0474652
hlavy & malé
vice nez hlava a tfic¢tvrté az dvé 23 0.304798 | 3.05286 0.002972
hlavy & stiedni ’ ’ ’
vice nez hla\{a a trictvrté az dvé 93 -0,146121 | -1.40902 0.162236
hlavy & velké
vice ne dv hiavy az dvs a pul & 93 | -0,168790 | -1,63359 | 0,105800
vice nez dvé hlavy az dvé a pul & 93 | -0,280484 | -2,78754 | 0,006465
minimalni
e dvé hlavy az dvé a pal & 93 0,142411 | 1,37251 | 0,173279
:'tfz d“n‘?i dvé hlavy az dvé a pul & 93 0,031332 | 0,29903 | 0,765598
UL IEACR UG AR AT 93 | 0414027 | 4,33891 | 0,000037
velké ’ ’ ’
vice nez dvé hlavy a pul & neni 93 -0,057061 | -0,54522 0,586936
vice nez dvé hlavy a pul & 93 | -0,094821 | -0,00863 | 0,365947
minimalni
vice nez dvé hlavy a pil & malé 93 0,144877 1,39678 0,165878
vice nez dvé hlavy a pul & stfedni 93 0,041375 0,39503 0,693744
vice nez dvé hlavy a pul & velké 93 -0,051458 | -0,49153 0,624234

Tab. 18 Korelace kontrastu ocasu se zrcatkem a délky parozi
valid r t(N-2) p-level

neni & neni 90 0,317496 | 3,14088 0,002294
neni & ukryté v srsti 90 0,186358 | 1,77936 0,078633
neni & méné nez ¢tvrt hlavy 90 0,317496 | 3,14088 0,002294
neni & vice nez étvrt az pul hlavy 90 0,210241 2,01732 0,046709
neni & vice nez polovina az hlava 90 0,060471 0,56831 0,571271
neni & vice nez hlava az hlava a 90 -0,036564 | -0,34323 0,732247
ctvrt
neni & vice nez hlava a ¢étvrt az 90 0,006011 0,05639 0,955159
hlava a pul
neni & vice nez hlava a pul az hlava 90 -0,115624 | -1,09198 0,277824
a trictvrté
neni & vice nez hlava a trictvrté az 90 -0,244126 | -2,36156 0,020405
dvé hlavy
neni & vice nez dvé hlavy az dvé a 90 -0,264485 | -2,57270 0,011766
pul
neni & vice nez dvé hlavy a pul 90 -0,085749 | -0,80737 0,421628
zadny & neni 90 -0,170152 | -1,61979 0,108857
zadny & ukryté v srsti 90 -0,062106 | -0,58373 0,560895
zadny & méné nez ¢étvrt hlavy 90 0,115196 | 1,08788 0,279621
zadny & vice nez ¢tvrt az pul hlavy 90 0,360258 | 3,62278 0,000487
zadny & vice nez polovina az hlava 90 0,049115 0,46129 0,645726
zadny & vice nez hlava az hlava a 90 -0,045032 | -0,42287 0,673422
ctvrt
zadny & vice nez hlava a ¢tvrt az 90 -0,139181 | -1,31847 0,190768
hlava a pul
zadny & vice nez hlava a pul az 90 -0,125316 | -1,18491 0,239244
hlava a trictvrté
zadny & vice nez hlava a trictvrté az 90 0,029676 0,27851 0,781273




dvé hlavy

zadny & vice nez dvé hlavy az dvé a 90 -0,072552 | -0,68240 0,496781

pul

zadny & vice nez dvé hlavy a pul 90 -0,088328 | -0,83184 0,407748

malé & neni 90 -0,034153 | -0,32057 0,749299

malé & ukryté v srsti 90 -0,051153 | -0,48048 0,632076

malé & méné nez ¢étvrt hlavy 90 -0,140144 | -1,32777 0,187689

malé & vice nez ¢tvrt az pul hlavy 90 -0,170615 | -1,62433 0,107882

malé & vice nez polovina az hlava 90 -0,198285 | -1,89776 0,061007

malé & vice nez hlava az hlava a 90 0,100362 0,94626 0,346609

ctvrt

malé & vice nez hlava a ¢tvrt az 90 0,221092 | 2,12666 0,036248

hlava a pul

malé & vice nez hlava a pul az hlava 90 0,088864 0,83693 0,404898

a trictvrte

malé & vice nez hlava a trictvrté az 90 0,027848 0,26134 0,794442

dvé hlavy

malé & vice nez dvé hlavy az dvé a 90 0,146845 1,39262 0,167243

pul

malé & vice nez dvé hlavy a pul 90 0,119825 1,13221 0,260621

stiedni & neni 90 -0,210506 | -2,01999 0,046426

stiedni & ukryté v srsti 90 -0,076835 | -0,72291 0,471649

stifedni & méné nez Etvrt hlavy 90 -0,210506 | -2,01999 0,046426

stiedni & vice nez ¢tvrt az pul hlavy 90 -0,256277 | -2,48716 0,014763

stfedni & vice nez polovina az hlava 90 0,101250 0,95472 0,342335

stiedni & vice nez hlava az hlava a 90 -0,033068 | -0,31038 0,757010

ctvrt

stiedni & vice nez hlava a ¢tvrt az 90 -0,031259 | -0,29338 0,769923

hlava a pul

stiedni & vice nez hlava a ptl az 90 0,115027 1,08626 0,280330

hlava a trictvrté

stiedni & vice nez hlava a trictvrté 90 0,269532 | 2,62560 0,010199

az dvé hlavy

stiedni & vice nez dvé hlavy az dvé 90 0,152218 1,44476 0,152075

a pul

stiedni & vice nez dvé hlavy a ptil 90 0,207979 1,99463 0,049178

velké & neni 90 0,055073 | 0,51742 0,606164

velké & ukryté v srsti 90 -0,033109 | -0,31076 0,756719

velké & méné nez ctvrt hlavy 90 -0,090709 | -0,85444 0,395179

velké & vice nez étvrt az pul hlavy 90 -0,110432 | -1,04231 0,300121

velké & vice nez polovina az hlava 90 -0,128341 | -1,21398 0,228003

velké & vice nez hlava az hlava a 90 0,013804 0,12950 0,897254

ctvrt

velké & vice nez hlava a étvrt az 90 -0,043118 | -0,40486 0,686565

hlava a pul

velké & vice nez hlava a pul az 90 -0,034922 | -0,32779 0,743847

hlava a trictvrté

velké & vice nez hlava a tfictvrté az 90 -0,134059 | -1,26904 0,207774

dvé hlavy

velké & vice nez dvé hlavy az dvé a 90 0,365366 3,68200 0,000399

pul

velké & vice nez dvé hlavy a pul 90 -0,047088 | -0,44222 0,659417
Tab. 19 Korelace pro tmavost hlavy a velikost zrcatka v letnim zbarveni samcu

Valid R t(N-2) p-level

neni & jako télo 91 0,070730 0,66894 0,505263

neni & svétlejsi 91 0,116937 1,11080 0,269646

neni & tmavsi 91 -0,082716 | -0,78302 0,435694
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neni & tmava maska 91 -0,122847 | -1,16778 0,246013
neni & svetlejsi a tmava maska 91 -0,122847 | -1,16778 0,246013
minimalni & jako télo 91 -0,018430 | -0,17390 0,862343
minimalni & svétlejsi 91 -0,198513 | -1,91080 0,059250
minimalni & tmavsi 91 -0,069345 | -0,65578 0,513659
minimalni & tmava maska 91 0,146135 1,39359 0,166911
minimalni & svetlejsi a tmava 91 0,315539 3,13705 0,002314
maska

malé & jako télo 91 -0,139135 | -1,32549 0,188402
malé & svétlejsi 91 -0,153023 | -1,46083 0,147585
malé & tmavsi 91 0,046829 0,44227 0,659365
malé & tmava maska 91 0,282649 | 2,77986 0,006635
malé & svetlejsi a tmava maska 91 0,010948 0,10329 0,917968
stiedni & jako télo 91 0,305035 | 3,02171 0,003282
stiedni & svétlejsSi 91 0,223953 | 2,16783 0,032841
stiedni & tmavsi 91 -0,237378 | -2,30531 0,023474
stiedni & tmava maska 91 -0,179777 | -1,72410 0,088162
stiedni & svetlejsi a tmava maska 91 -0,255868 | -2,49698 0,014366
velké & jako télo 91 -0,226708 | -2,19593 0,030697
velké & svétlejsi 91 -0,094998 | -0,90028 0,370399
velké & tmavsi 91 0,430134 | 4,49494 0,000021
velké & tmava maska 91 -0,109697 | -1,04117 0,300619
velké & svetlejsi a tmava maska 91 0,012189 0,11500 0,908708

Tab. 20 Korelace tmavosti hlavy a velikosti zrcatka v zimnim zbarveni samcul
Valid R t(N-2) p-level
jako télo & neni 68 0,095730 0,78130 0,437419
jako télo & minimalni 68 0,000000 0,00000 1,000000
jako télo & malé 68 -0,046034 | -0,37438 0,709325
jako télo & stredni 68 0,087496 0,71356 0,478018
jako télo & velké 68 -0,250186 | -2,09928 0,039620
svétlejSi & neni 68 -0,003223 | -0,02619 0,979188
svétlejSi & minimalni 68 -0,269191 | -2,27074 0,026432
svétlejSi & malé 68 -0,031386 | -0,25511 0,799432
svétlejSi & stredni 68 0,303802 | 2,59055 0,011782
svétlejSi & velké 68 -0,139894 | -1,14779 0,255199
tmavsi & neni 68 -0,179605 | -1,48324 0,142771
tmavsi & minimalni 68 -0,019608 | -0,15933 0,873899
tmavsi & malé 68 0,151142 1,24215 0,218577
tmavsi & stredni 68 -0,102598 | -0,83793 0,405094
tmavsi & velké 68 0,474979 | 4,38495 0,000043
jako télo a tmava maska & neni 68 0,086022 0,70144 0,485493
jako télo a tmava maska & minimaini 68 0,179605 1,48324 0,142771
jako télo a tmava maska & malé 68 -0,019390 | -0,15755 0,875289
jako télo a tmava maska & stiedni 68 -0,171986 | -1,41836 0,160791
jako télo a tmava maska & velké 68 -0,105381 | -0,86092 0,392401
svetlejsi a tmava maska & neni 68 -0,077771 | -0,63374 0,528443
svetlejsi a tmava maska & minimalni 68 0,433013 | 3,90266 0,000226
svetlejsi a tmava maska & malé 68 -0,121543 | -0,99480 0,323469
svetlejsi a tmava maska & stredni 68 -0,222131 | -1,85084 0,068668
svetlejsi a tmava maska & velké 68 -0,084688 | -0,69049 0,492306
Tab. 21 Korelace tmavosti hlavy a velikosti zrcatka v lethim zbarveni samic
valid r t(N-2) p-level

neni & jako télo 90 0,039528 0,37110 0,711455
neni & svétlejsi 90 0,139320 1,31980 0,190323

113




neni & tmavsi 90 -0,071925 | -0,67646 0,500520
neni & tmava maska 90 -0,117851 | -1,11330 0,268611
neni & svetlejsi a tmava maska 90 -0,117851 | -1,11330 0,268611
minimalni & jako télo 90 -0,011392 | -0,10688 0,915130
minimalni & svétlejsi 90 -0,202772 | -1,94252 0,055272
minimalni & tmavsi 90 -0,072552 | -0,68240 0,496781
minimalni & tmava maska 90 0,144353 1,36849 0,174644
minimalni & svetlejsi a tmava maska 90 0,314180 3,10447 0,002564
malé & jako télo 90 -0,133937 | -1,26787 0,208190
malé & svétlejsi 90 -0,156640 | -1,48778 0,140383
malé & tmavsi 90 0,044310 0,41608 0,678366
malé & tmava maska 90 0,281342 2,75031 0,007226
malé & svetlejsi a tmava maska 90 0,009076 0,08514 0,932344
stfedni & jako télo 90 0,317719 3,14334 0,002277
stfedni & svétlejsi 90 0,220350 2,11916 0,036895
stfedni & tmavsi 90 -0,242433 | -2,34416 0,021322
stfedni & tmava maska 90 -0,183340 | -1,74953 0,083685
stfedni & svetlejsi a tmava maska 90 -0,259731 | -2,52308 0,013430
velké & jako télo 90 -0,224312 | -2,15926 0,033551
velké & svétlejsi 90 -0,097244 | -0,91658 0,361870
velké & tmavsi 90 0,429235 4,45816 0,000024
velké & tmava maska 90 -0,111050 | -1,04823 0,297405
velké & svetlejsi a tmava maska 90 0,010968 0,10289 0,918281
Tab. 22 Korelace tmavosti hlavy a velikosti zrcatka v zimnim zbarveni samic
valid r t(N-2) p-level

jako télo & neni 64 -0,113183 | -0,89697 0,373205
jako télo & minimalni 64 0,042220 0,33274 0,740455
jako télo & malé 64 -0,050138 | -0,39528 0,693990
jako télo & stredni 64 0,088452 0,69922 0,487033
jako télo & velké 64 -0,087280 | -0,68987 0,492847
svétlejSi & neni 64 0,200000 1,60728 0,113075
svétlejSi & minimalni 64 -0,243709 | -1,97862 0,052305
svétlejSi & malé 64 -0,041345 | -0,32583 0,745651
svétlejsi & stredni 64 0,202610 1,62914 0,108354
svétlejSi & velké 64 -0,249136 | -2,02557 0,047119
tmavsi & neni 64 -0,090483 | -0,71540 0,477049
tmavsi & minimalni 64 -0,128258 | -1,01832 0,312484
tmavsi & malé 64 0,088181 0,69705 0,488376
tmavsi & stredni 64 -0,017285 | -0,13612 0,892164
tmavsi & velké 64 0,402546 | 3,46258 0,000975
jako télo a tmava maska & neni 64 -0,066667 | -0,52610 0,600693
jako télo a tmava maska & 64 0,243709 1,97862 0,052305
minimalni

jako télo a tmava maska & malé 64 0,041345 0,32583 0,745651
jako télo a tmava maska & stiedni 64 -0,105357 | -0,83423 0,407356
jako télo a tmava maska & velké 64 -0,083045 | -0,65617 0,514144
svetlejsi a tmava maska & neni 64 -0,075165 | -0,59353 0,554989
svetlejsi a tmava maska & minimalni 64 0,306177 2,53246 0,013873
svetlejsi a tmava maska & malé 64 -0,139845 | -1,11207 0,270401
svetlejsi a tmava maska & stredni 64 -0,264987 | -2,16386 0,034336
svetlejsi a tmava maska & velké 64 0,106115 0,84030 0,403970
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Tab. 23 Korelace délky parozi a délky ocasu

valid r t(N-2) p-level
neni & kratky 93 0,320109 | 3,22324 0,001760
neni & stiedni 93 -0,206512 | -2,01340 0,047027
neni & dlouhy 93 -0,100072 | -0,95944 0,339879
ukryté v srsti & kratky 93 -0,052828 | -0,50466 0,615021
ukryté v srsti & stredni 93 -0,070180 | -0,67113 0,503836
ukryté v srsti & dlouhy 93 0,096684 | 0,92665 0,356560
méné nez ctvrt hlavy & kratky 93 -0,144564 | -1,39369 0,166804
méné nez ¢tvrt hlavy & stredni 93 -0,104065 | -0,99814 0,320859
méné nez étvrt hlavy & dlouhy 93 0,264575 | 2,61715 0,010383
vice nez étvrt az pal hlavy & kratky 93 -0,103006 | -0,98787 0,325837
vice nez étvrt az pal hlavy & stredni 93 -0,030915 | -0,29505 0,768628
vice nez ¢étvrt az pul hlavy & dlouhy 93 0,206091 2,00911 0,047488
vice nez pul hlavy az hlava & kratky 93 -0,050445 | -0,48183 0,631083
vice nez pul hlavy az hlava & stfedni 93 -0,070538 | -0,67457 0,501662
vice nez pul hlavy az hlava & dlouhy 93 0,125056 | 1,20240 0,232328
vice nez hlava az hlava a étvrt & kratky 93 -0,035927 | -0,34295 0,732431
vice nez hlava az hlava a ¢tvrt & 93 -0,051372 | -0,49071 0,624816
stredni
vice nez hlava az hlava a ¢tvrt & 93 0,035279 0,33675 0,737080
dlouhy
vice nez hlava a étvrt az hlava a pul & 93 0,051667 0,49353 0,622828
kratky
vice nez hlava a étvrt az hlava a pul & 93 0,062163 0,59415 0,553887
stredni
vice nez hlava a étvrt az hlava a pul & 93 -0,091551 | -0,87702 0,382785
dlouhy
vice nez hlava a ptl az hlava a tfiétvrté 93 -0,077188 | -0,73853 0,462093
& kratky
vice nez hlava a ptl az hlava a trictvrté 93 0,083469 0,79903 0,426355
& stredni
vice nez hlava a ptl az hlava a tfiétvrté 93 -0,062420 | -0,59661 0,552248
& dlouhy
vice nez hlava a trictvrté az dvé hlavy 93 -0,213310 | -2,08278 0,040077
& kratky
vice nez hlava a tri¢tvrté az dvé hlavy 93 0,041180 0,39316 0,695117
& stredni
vice nez hlava a tri¢tvrté az dvé hlavy 93 0,088843 0,85087 0,397073
& dlouhy
vice nez dvé hlavy az dvé a pul & 93 0,140342 1,35216 0,179676
kratky
vice nez dvé hlavy az dvé a pul & 93 0,209689 2,04579 0,043663
stredni
vice nez dvé hlavy az dvé a pul & 93 -0,355604 | -3,62948 0,000469

dlouhy
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vice nez dvé hlavy a pul & kratky 93 -0,075120 | -0,71863 0,474211
vice nez dvé hlavy a pul & stfedni 93 0,220234 2,15378 0,033900
vice nez dvé hlavy a pul & dlouhy 93 -0,159862 | -1,54485 0,125852
Tab. 24 Korelace velikosti zrcatka a délky ocasu
valid r t(N-2) p-level
neni & kratky 90 0,110624 1,04416 0,299272
neni & stiedni 90 -0,268991 | -2,61992 0,010358
neni & dlouhy 90 0,139911 1,32552 0,188429
minimalni & kratky 90 -0,133631 | -1,26491 0,209243
minimalni & stredni 90 -0,116642 | -1,10172 0,273586
minimalni & dlouhy 90 0,297251 2,92046 0,004439
malé & kratky 90 -0,159841 | -1,51897 0,132356
malé & stredni 90 0,520030 | 5,71132 0,000000
malé & dlouhy 90 -0,369775 | -3,73341 0,000335
stiedni & kratky 90 -0,207514 | -1,98997 0,049698
stiedni & stredni 90 -0,095598 | -0,90092 0,370092
stiedni & dlouhy 90 0,220029 | 2,11591 0,037178
velké & kratky 90 0,457604 | 4,82785 0,000006
velké & stredni 90 -0,042796 | -0,40183 0,688783
velké & dlouhy 90 -0,344633 | -3,44393 0,000880
Tab. 25 Korelace velikosti zrcatka a prostredi v letnim zbarveni samce
valid r t(N-2) p-level
minimalni & oteviené 93 -0,113491 | -1,08968 0,278731
minimalni & polouzaviené 93 0,159773 1,54397 0,126066
minimalni & smiSené 93 -0,249226 | -2,45493 0,015993
minimalni & uzaviené 93 0,227806 2,23182 0,028082
malé & oteviené 93 0,190205 1,84818 0,067824
malé & polouzaviené 93 -0,093128 | -0,89227 0,374604
malé & smisené 93 0,218772 | 2,13876 0,035134
malé & uzaviené 93 -0,241633 | -2,37542 0,019627
stiedni & oteviené 93 0,050279 0,48024 0,632212
stiedni & polouzaviené 93 -0,069822 | -0,66769 0,506024
stiedni & smiSené 93 0,037397 0,35700 0,721922
stiedni & uzaviené 93 -0,016972 | -0,16193 0,871723
velké & oteviené 93 0,051817 | 0,49497 0,621816
velké & polouzaviené 93 -0,146121 | -1,40902 0,162236
velké & smiSené 93 0,240730 | 2,36600 0,020103
velké & uzaviené 93 -0,189220 | -1,83825 0,069288
Tab. 26 Korelace velikosti zrcatka a prostfedi v zimnim zbarveni samce
valid r t(N-2) p-level
neni & oteviené 83 -0,184017 | -1,68493 0,095851
neni & polouzavy 83 0,047382 0,42691 0,670574
neni & smisSené 83 -0,080781 | -0,72941 0,467856
neni & uzaviené 83 0,062088 0,55987 0,577113
minimalni & oteviené 83 -0,150696 | -1,37193 0,173872
minimalni & polouzavf 83 0,117034 1,06060 0,292025
minimalni & smisené 83 -0,194698 | -1,78647 0,077765
minimalni & uzaviené 83 0,241499 2,23978 0,027845
malé & oteviené 83 0,067240 | 0,60653 0,545858
malé & polouzavi 83 -0,042524 | -0,38306 0,702679
malé & smisené 83 0,238609 | 2,21135 0,029830
malé & uzaviené 83 -0,192058 | -1,76131 0,081960




stiedni & oteviené 83 0,162496 1,48217 0,142176
stiedni & polouzavi 83 0,013787 0,12410 0,901546
stiedni & smiSené 83 -0,051781 | -0,46665 0,642002
stiedni & uzaviené 83 -0,045405 | -0,40907 0,683570
velké & oteviené 83 0,051092 | 0,46043 0,646444
velké & polouzavy 83 -0,087043 | -0,78637 0,433946
velké & smiSené 83 0,238811 2,21334 0,029687
velké & uzaviené 83 -0,170653 | -1,55874 0,122957
Tab. 27 Korelace velikosti zrcatka a prostfedi v letnim zbarveni samice
valid r t(N-2) p-level
neni & oteviené 83 -0,184017 | -1,68493 0,095851
neni & polouzavy 83 0,047382 0,42691 0,670574
neni & smiSené 83 -0,080781 | -0,72941 0,467856
neni & uzaviené 83 0,062088 | 0,55987 0,577113
minimalni & oteviené 83 -0,150696 | -1,37193 0,173872
minimalni & polouzavf 83 0,117034 1,06060 0,292025
minimalni & smisené 83 -0,194698 | -1,78647 0,077765
minimalni & uzaviené 83 0,241499 2,23978 0,027845
malé & oteviené 83 0,067240 | 0,60653 0,545858
malé & polouzavi 83 -0,042524 | -0,38306 0,702679
malé & smisené 83 0,238609 | 2,21135 0,029830
malé & uzaviené 83 -0,192058 | -1,76131 0,081960
stiedni & oteviené 83 0,162496 1,48217 0,142176
stiedni & polouzavi 83 0,013787 0,12410 0,901546
stiedni & smisSené 83 -0,051781 | -0,46665 0,642002
stiedni & uzaviené 83 -0,045405 | -0,40907 0,683570
velké & oteviené 83 0,051092 | 0,46043 0,646444
velké & polouzavy 83 -0,087043 | -0,78637 0,433946
velké & smiSené 83 0,238811 2,21334 0,029687
velké & uzaviené 83 -0,170653 | -1,55874 0,122957
Tab. 28| Korelace velikosti zrcatka a prostfedi v zimnim zbarveni samice
valid r t(N-2) p-level
neni & oteviené 64 0,051807 | 0,40847 0,684334
neni & polouzavy 64 0,094908 0,75069 0,455677
neni & smisSené 64 -0,106533 | -0,84364 0,402112
neni & uzaviené 64 0,012036 0,09478 0,924795
minimalni & oteviené 64 -0,054710 | -0,43143 0,667649
minimalni & polouzav¥ 64 -0,039092 | -0,30804 0,759083
minimalni & smisené 64 -0,064775 | -0,51111 0,611088
minimalni & uzaviené 64 0,223941 1,80926 0,075259
malé & oteviené 64 0,017719 0,13954 0,889473
malé & polouzavi 64 0,099477 | 0,78719 0,434169
malé & smisené 64 0,282051 2,31486 0,023946
malé & uzaviené 64 -0,307655 | -2,54596 0,013397
stiedni & oteviené 64 -0,133144 | -1,05779 0,294254
stiedni & polouzavi 64 -0,081898 | -0,64704 0,519995
stiedni & smiSené 64 -0,196020 | -1,57399 0,120578
stiedni & uzaviené 64 0,158432 1,26345 0,211157
velké & oteviené 64 0,160653 1,28163 0,204744
velké & polouzavy 64 -0,159650 | -1,27342 0,207622
velké & smiSené 64 0,216444 1,74566 0,085824
velké & uzaviené 64 -0,154875 | -1,23438 0,221719
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Tab. 29 Korelace prostfedi a polohy ocasu pfi utéku léto

valid r t(N-2) p-level
oteviené & normalni poloha 75 -0,345684 | -3,14758 0,002384
oteviené & mirné zvedly 75 0,129275 1,11387 0,268989
oteviené & pfi varovani zvedly 75 0,096665 0,82979 0,409361
oteviené & zvedly vyrazné 75 0,212766 1,86047 0,066846
polouzavi & normalni poloha 75 0,013392 0,11443 0,909211
polouzavi & mirné zvedly 75 -0,045835 | -0,39203 0,696181
polouzavi & pfi varovani zvedly 75 0,151177 1,30667 0,195425
polouzavi & zvedly vyrazné 75 -0,068041 | -0,58270 0,561893
smiSené & normalni poloha 75 0,179577 1,55966 0,123166
smisSené & mirné zvedly 75 0,280458 2,49643 0,014803
smiSené & pri varovani zvedly 75 0,030928 0,26438 0,792234
smisSené & zvedly vyrazné 75 -0,292322 | -2,61168 0,010931
uzaviené & normalni poloha 75 0,124375 1,07098 0,287707
uzaviené & mirné zvedly 75 -0,242202 | -2,13288 0,036297
uzaviené & pri varovani zvedly 75 -0,100289 | -0,86121 0,391942
uzaviené & zvedly vyrazné 75 0,021791 0,18622 0,852786
Tab. 30 Korelace prostfedi a polohy ocasu pfi utéku zima
valid r t(N-2) p-level
normalni poloha & oteviené 75 -0,204720 | -1,78698 0,078092
normalni poloha & polouzavi 75 -0,023829 | -0,20366 0,839189
normalni poloha & smisSené 75 0,214269 1,87424 0,064899
normalni poloha & uzaviené 75 -0,046932 | -0,40143 0,689276
mirné zvedly & oteviené 75 0,216338 1,89323 0,062291
mirné zvedly & polouzavi 75 -0,036074 | -0,30842 0,758643
mirné zvedly & smiSené 75 0,183340 1,59346 0,115377
mirné zvedly & uzaviené 75 -0,309967 | -2,78556 0,006804
pfi varovani zvedly & oteviené 75 0,184092 1,60023 0,113866
pfi varovani zvedly & polouzav¥ 75 0,167019 1,44735 0,152081
pfi varovani zvedly & smiSené 75 -0,064790 | -0,55473 0,580773
pfi varovani zvedly & uzaviené 75 -0,080417 | -0,68932 0,492809
zvedly vyrazné & oteviené 75 -0,014380 | -0,12287 0,902544
zvedly vyrazné & polouzavr 75 -0,041910 | -0,35839 0,721083
zvedly vyrazné & smisené 75 -0,272166 | -2,41661 0,018166
zvedly vyrazné & uzaviené 75 0,201196 1,75490 0,083471
Tab. 31 Korelace délky ocasu a klimatu
valid r t(N-2) p-level
kratky & chladne 93 0,288791 2,87750 0,004994
kratky & mirne 93 -0,095671 | -0,91684 0,361648
kratky & teple 93 -0,206586 | -2,01415 0,046946
stiedni & chladne 93 -0,025945 | -0,24758 0,805016
stiedni & mirne 93 0,018343 | 0,17501 0,861460
stiedni & teple 93 -0,081731 | -0,78228 0,436083
dlouhy & chladne 93 -0,258760 | -2,55545 0,012264
dlouhy & mirne 93 0,112747 1,08244 0,281917
dlouhy & teple 93 0,260554 | 2,57445 0,011655
Tab. 32 Korelace velikosti zrcatka a klimatu samice
valid r t(N-2) p-level
neni & chladne 65 -0,260960 | -2,14566 0,035761
neni & mirne 65 -0,056570 | -0,44973 0,654446
neni & teple 65 0,369625 | 3,15741 0,002443
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minimalni & chladne 65 -0,085245 | -0,67908 0,499573
minimalni & mirne 65 0,218277 1,77533 0,080674
minimalni & teple 65 0,112861 0,90157 0,370720
malé & chladne 65 -0,001238 | -0,00983 0,992191
malé & mirne 65 0,036711 0,29158 0,771564
malé & teple 65 -0,102721 | -0,81966 0,415502
stiredni & chladne 65 0,128507 1,02852 0,307637
stiredni & mirne 65 -0,210125 | -1,70590 0,092952
stiedni & teple 65 -0,182018 | -1,46927 0,146737
velké & chladne 65 0,125731 1,00594 0,318292
velké & mirne 65 -0,065033 | -0,51728 0,606772
velké & teple 65 -0,116394 | -0,93017 0,355833
Tab. 33 Korelace velikosti zrcatka a klimatu samec
valid r t(N-2) p-level
neni & chladne 64 -0,061395 | -0,48434 0,629851
neni & mirne 64 0,030287 0,23859 0,812213
neni & teple 64 0,185695 1,48805 0,141807
minimalni & chladne 64 -0,218268 | -1,76111 0,083151
minimalni & mirne 64 0,311441 2,58063 0,012243
minimalni & teple 64 0,106479 0,84321 0,402350
malé & chladne 64 -0,056836 | -0,44825 0,655535
malé & mirne 64 0,008533 0,06719 0,946645
malé & teple 64 -0,022422 | -0,17660 0,860399
stredni & chladne 64 0,255666 2,08232 0,041446
stredni & mirne 64 -0,269125 | -2,20027 0,031523
stiedni & teple 64 -0,127866 | -1,01515 0,313980
velké & chladne 64 0,086006 0,67973 0,499205
velké & mirne 64 -0,218421 | -1,76241 0,082929
velké & teple 64 -0,086711 | -0,68534 0,495681
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Priloha G: Celkova dispozice stromu

Obr. 1: Kombinovany strom samic
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Obr. 2: Kombinovany strom samcu
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