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Abstrakt:

Cilem této prace je zmeéteni spotfeby pohonnych hmot soupravy pii orbé
S pouzitim jednostranného a oboustranného pluhu v totoznych podminkach
zem&dglského podniku v CR a zhodnotit naméfené vysledky. Dalsim cilem prace je
odpovédét na védecké hypotézy, kterd ze sledovanych technologii ma vliv na isporu
nakladu a jestli ma tato technologie vliv na kvalitu plodiny. Obsahem prace je popis
pudy a jeji vlastnosti, dale se zaobira zpracovanim pudy, zvlast¢ orbou a jejim
parametrim a nafadim potfebnym Kk témto operacim. Specialné potom popisuje
konstrukci pluhti. V neposledni fad¢ prace obsahuje faktory, které mohou ovliviiovat

ekonomiku prace.

Me¢tenim byla zjiSténa spotieba motorové nafty soupravy s jednostrannym
a oboustrannym pluhem v totoznych podminkach. Na zaklad¢ této spotteby bylo

zjisténo, ktera z technologii je uspornéjsi, poptipadé o kolik %.

Kli¢ova slova: pida; zpracovani pady; orba; jednostranny pluh; oboustranny

pluh; spotieba paliva

Abstract:

The aim of this thesis is to measure the plowing set’s consumption of fuel using
unilateral and reversible plow under equal conditions of an agricultural enterprise in
the Czech Republic, and to evaluate the obtained results. Another aim of the thesis is
to respond to scientific hypotheses as to which of the observed technologies has an
impact on cost savings and whether this technology has an impact on the quality of the
crop. The content of the thesis is a description of soil and its characteristics, it further
deals with soil processing, tillage especially and its parameters, and tools needed for
these operations. It then describes plow construction especially. Last but not least, the

thesis contains factors which may influence work economy.

The measuring has clarified the consumption of unilateral and reversible
plows’ set under equal conditions. Based on this consumption it was found out which

technology is more economical, optionally giving the growth of percentage.

Keywords: soil; soil processing; tillage; unilateral plow; reversible plow; fuel

consumption
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1. Uvod

Ptida ma v rostlinné vyrobé nezastupitelné misto. Clovék pudu vyuziva
Kk péstovani riznych plodin, které jsou dilezitym zdrojem potravy at’ uz pro ¢lovéka
nebo jako krmivo pro hospodaiska zvirata. Tyto plodiny jsou dale zpracovavany
avytvaii se tak produkty potravinafského i1 nepotravinarského ¢i primyslového

puvodu.

Pokud chceme, aby vynosy péstovanych plodin byly co nejvyssi, je nutné,
aby pida méla optimalni vlastnosti a byla pro péstovanou rostlinu kvalitné
zpracovana. Zpracovani plidy vyrazné ovliviiuje vzchdzeni semen a rast rostlin.
Vyznamnym krokem pii piipravé plidy je samotnd orba, jelikoz orba vyraznym
zptisobem méni vlastnosti piidy. Pti orbé dochazi k obraceni skyvy, kypfeni a miseni
pudy, ale také k zapravovani rostlinnych zbytkd ¢i aplikovanych hnojiv.
Zpracovani puidy je povazovano za nejvice energeticky naro¢né, zvIlasté potom
nejvice pohonnych hmot na hektar. Tim se zvysuje i cena dané jednotky prace. Dnes Se
nejcastéji k orbé vyuzivaji radlicné pluhy, které mohou byt jednostranné nebo
oboustranné. Tyto dvé konstrukce maji rozdilné¢ parametry. Naptiklad jednostranny
pluh mé& mensi plosnou vykonost z ditvodu delSiho ¢asu piejezdl na souvrati, néZ pluh
oboustranny. Oproti tomu ale disponuje o polovinu mensi hmotnosti nez oboustranny
pluh a i pofizovaci cena tohoto pluhu je nizs§i. Rozdilna hmotnost se projevi pii tvorbé

orebnich soustav, kdy pro oboustranny pluh je potfeba vykonnéjsich traktort.

V soucasnosti jsou ekonomické faktory prace velice dilleZité a je nutné je brat
na védomi. JelikoZ je v dneSni dob¢ snaha o dosazeni co nejvétsi vykonnosti za co
nejnizsi naklady. Velmi dilezitym faktorem je spotieba pohonnych hmot, a vykonnost
soupravy pii praci. Tyto dva faktory vyrazné ovlivituji ndklady na jednotku dané prace
a tim 1 cenu této prace.

V této bakalatské praci jsem se pravé zamértil na méfeni spotieby pohonnych
hmot a stanoveni plosné vykonnosti pii orbé s jednostrannym a oboustrannym pluhem.

Meéfieni téchto parametra probihalo v totoznych podminkéch vybraného zemédélského

podniku v CR.
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2. Literarni prehled

2.1 Pida a padni vlastnosti

Puda je pfirodni neobnovitelny zdroj, ktery je charakteristicky pro krajinu.
Pro zeméd¢lstvi je pida hlavné stanovistém, kde lze péstovat rostliny, které dale
zpracovavame naptiklad kK vyrobé potravin, ke krmeni hospodaiskych zvitat, ¢i pro
vyrobu surovin s nepotravinarskym vyuzitim. Pii dlouhodobém hospodateni na pudé
by nemé¢l byt zapomenut hlavné zdjmem o zachovani tirodnosti a ekologickych funkci
pudy.

V roce 2016 ¢&inila vyméra zemédélské pidy v Ceské republice 4 208 374
hektart, coz ¢ini 53,36 % z celkové rozlohy CR. Orna ptida zaujimala 2 965 606
hektart, to predstavuje 37,60 % ze zemédélské pady, coz vykazuje pokles zornéni
zemédelské pudy, které bylo v uplynulych letech ovliviiovano v prvni fadé vyraznym
poklesem vymeéry orné piidy a odpovidajicimu rozsifovani ploch trvalych travnich
porostll. Se zornénim pudy souviseji i ndroky na zpracovani pidy. Zpracovani piady je
dalezitym predmétem snahy o snizovani spotieby nafty a pracnosti, jelikoz uprava
pudy zahrnuje mechanické zasahy do pudy, které jsou spojeny S Vysokou spotifebou
energie. S touto snahou je spojeno i dosazeni niz§ich nakladti vynalozenych na danou

jednotku prace.

Na jednoho obyvatele piipada v Ceské republice 0,3988 ha zemé&délské pudy,
z toho orna pada tvofi podil piiblizné 0,2810 ha. Od roku 1966 ubylo celkem 6,77 %
zemédélské pudy, z toho v letech 2000 az 2016 doslo na tizemi Ceské republiky
k ubytku zeméd¢lské pudy zhruba o 1,67 % (http://www.cuzk.cz, ,,stazeno dne: 10. 2.
2017).

2.1.1 Zrnitostni sloZzeni pidy

Vlastnosti pady jsou uréovany zrnitostnim slozenim, jedna se o procentualni
zastoupeni plidnich ¢éstic rizné velikosti. Podle pidni textury se urcuje padni typ.
Rozhodujicim faktorem pro hodnoceni pid je zastoupeni nejjemnégjSich, jilnatych

Castic. Nekdy muze byt zrnitost pidy nazyvana také jako mechanickd skladba,

vvvvvv
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ktera dale ovliviluje biologické, fyzikalni i chemické vlastnosti pudy, dale také

predurcuje trodnost a zpracovatelnost piady (VOPRAVIL a kol., 2010).
Pidni druh

Ze strany pudnich vlastnosti je dilezita skupina zrn, jejichz velikost je mensi
nez 0,01 mm. Na zéklad¢ hmotnostniho obsahu této skupiny Castic se stanovuje pidni
druh. Puda je tedy charakterizovana pfedevsim pudnim druhem je dulezitym
ukazatelem. Podle zpracovatelnosti se pudy zakladné oznacuji jako tézké pudy
(jil, jilovita, jilovitohlinitd), stfedni pudy (hlinita, pis¢itohlinitd) a lehké puady
(hlinitopis¢ita, pis¢ita), (HULA a kol., 1997).

Pudni typ

Diulezitym faktorem pro klasifikaci pidy je také plidni typ. Padni typ je
stanoven vytvotfenim pidy pod plisobenim plidotvornych reakci béhem vyvoje ptdy.
Typ pidy nam ptedstavuje skupinu pud, které vznikly a vyvijely se za podobnych
podminek, tudiz maji srovnatelnou urodnost. Piidy jsou potom oznacovany napiiklad
jako ¢ernozem, hnédozem, nivni piida, luzni piida, hnédé ptda, a dalsi ostatni typy pid

(HULA a kol., 1997).
2.1.2 Prostorové usporadani pidy

Mérna hmotnost

Mérna hmotnost Mz [g.cm~] je hmotnost objemové jednotky pevné faze bez
port, tedy za predpokladu dokonale vyplnéného prostoru pevnymi cCésticemi.
Zavisi na obsahu organickych latek a minerald s riznou hustotou. Primérna hmotnost
pudy se udava hodnotou blizkou hustoté kiemicitanu (2,65 g.cm™), které jsou v padé
nejvice zastoupeny. Tuto hodnotu sniZzuje vétsi obsah humusu, naopak zvysSuje obsah
tézkych minerald. Mérnd hmotnost je potiebna k vypoctu pdrovitosti. Zjistuje se

pyknometricky (SARAPATKA, 2013).
Objemova a redukovana objemova hmotnost

Objemova hmotnost ptidy je hmotnost objemové jednotky v neporuseném
stavu s pory vyplnénymi vodou a vzduchem. Jeji hodnota je zavisla na mérné
hmotnosti, na podilu poru a jejich zaplnéni vodou. Je to hodnota nestald, kterd se

be&hem roku neustdle méni, predevsim v souvislosti s vlhkostnim pomérem v pudé.

12



Redukovana objemovd hmotnost plidy je hmotnost objemové jednotky
ve vysuseném a neporuseném stavu, to znamena bez vody v pérech. Hodnota je stalejsi
a pohybuje se ve svrchnich piadnich vrstvach nejbéznéji v intervalu 1,2 az 1,5 g.cm™
V zavislosti na mé€rné hmotnosti a celkovém objemu pora v pudé. Ve spodnich Castech
je puda vétsinou ulehlejsi a s mensim mnozstvim pori a humusu, proto hodnota vzrista
na 1,6 az 1,8 g.cm™®. Redukovana objemovd hmotnost do urdité miry stanovuje
nakypienost Ci slehlost ptidy, proto je vyuzivana jako jedno z mnoha kritérii pro urceni

zhutnéni pudy. Tento parametr je také dualezity pro vypocet porovitosti pidy.

Objemova a redukovand objemova hmotnost se uréuje gravimetricky z pidnich
vzorku, které nejsou poruseny. Tyto vzorky se odebiraji za pomoci Kopeckého

fyzikalniho valetku (SARAPATKA, 2013).
Poérovitost pidy

Pory v pudé se nachazeji mezi pevnymi CasteCkami a mezi jejich shluky.
Tyto pory maji ruznou velikost. Pory zajistuji vnikani vzduchu a vody do pudy
a umoznuji jejich pohyb v ptdé. Diky porum mohou rostliny zakofenovat a pidni

mikroorganismy viibec existovat. (HULA a kol., 1997).

V jemnych neboli kapilarnich pérech je voda ovladéna kapilarnimi silami,
které vzlindnim umoziuji pohyb vody proti gravitaci. Naproti tomu srazkovou vodu
zadrzuji a zpomaluji jeji pohyb do hloubky. Pohyb v jemném typu por je omezeny.
V kapilarnich porech probihaji jak chemické, biologické, tak i fyzikalné chemické
reakce.

V hrubych ¢i také nekapilarnich porech neomezené pusobi gravitace,
diky tomu snadno propoustéji vodu do spodiny a na jeji misto se dostavd vzduch.

Tim se piida obohacuje o kyslik a zbavuje se oxidu uhli¢itého (TANDAK, 2003).

Porovitost pudy piedstavuje celkovy objem poérd v pud€. Porovitost je
vyjadiena v procentech a udava nam procentualni zastoupeni objemu pori z Gplného
objemu vzorku pudy, ziskaného odebranim do zvlastnich valct, aniz by doslo
K naruseni uspofadani padniho prostoru hmoty stlatenim ¢i nakypfenim.
Pfi optimalnim zastoupeni obou typd péru jsou vytvoieny pifiznivé podminky pro
pestovani rostlin. V ornici se porovitost nejcastéji pohybuje okolo 40 az 60 %,

v podorniéi je niz§i (HULA a kol., 1997).
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Struktura pudy

Struktura je velmi vyznamnym znakem pudy, ktery je uréen moznosti pudy
sjednotit castice pudy a tvofit tak strukturni agregaty. Drobtovita struktura ma velikost
pudnich drobti od 1 az do 10 mm a je nejkvalitnéj$i. Piadni struktura ovliviiuje
urodnost pidy a dava predpoklad kvalitnim pomérim v pudé mezi rostlinami, vodou,
vzduchem a zivinami. Béhem zpracovani pidy je nezbytné se vyvarovat porusovani
struktury pudy hlavné tim, Ze provadime jednotlivé operace za vhodné pudni vihkosti.
Zpracovani piili§ vlhké pudy muze mit za nasledek poskozeni pudni struktury,
podobné¢ jako nadmérnymi ptejezdy po pozemku pii vyssi padni vlhkosti. OvSem i u
suchych pud mize byt poruSena struktura piady, naptiklad béhem opakujicich se
zakrokli predsetové pfipravy, kdy je povrch plidy velmi pieschly, miize dojit
K rozprageni agregatt struktury pady (HULA a kol., 1997).

Treni pidy a orebni pomér

Tteni pady lze popsat jako odpor, ktery kladou nerovnosti sty¢nych ploch
smykového pohybu. Tieni mize byt jak vnéjsi (mezi ptidou a nafadim) tak vnitini

(mezi Casticemi pudy).

Orebni odpor je mérny odpor, ktery se musi prekonat pro odfiznuti, vyzdvizeni,
drobeni a obraceni pidy. Vyjadienim tohoto odporu je tazna sila, kterd je méfena
dynamometricky na zavésném héaku traktoru. Orebni odpor je zavisli predev§im na

zrnitosti a vlhkosti piidy, ale také na humoéznosti a pouzité hloubce orby.

Orebni odpor ma znaény vyznam pro urceni vykonnostnich norem pro obsluhu
traktoru s pluhem, ale i pro konstrukéni feSeni orebnich ¢i jinych stroji pro zpracovani

pidy (SARAPATKA, 2013).
2.2 Zpracovani pudy

Obraceni a kypfeni ptudy, rovnani povrchu, nebo jeho zhutiovani patii mezi
nejdalezitéjsi prace v rostlinné vyrobé. I pro zemédé€lské zavody plati piislovi,
ze dobry zahradnik pecuje piedev§im o ptidu. V dobré humozni a vyhnojené pude se
rostlindm 1épe dafi, 1épe rostou a jsou méné¢ napadany Skidci a chorobami.
Rovnéz sklizen probiha na rovnych, dobie pfipravenych plochach mnohem Iépe a s
mensimi ztratami. S ohledem na sklizeni bychom méli k této skupiné praci také priradit
odstranovani kameni. Vyorané kameni plsobi potize v pribéhu oSetiovani,

14



ale zejména pfi sklizni, kdy se poskozuji mechanizmy strojii a rostou naklady na jejich

provoz (ROH a kol., 1997).

Zpracovani pudy je soubor mechanickych zékrokt do piidy. Zakladnim cilem
téchto operaci je pripravit vhodné podminky pro rist a vyvoj rostlin a zachovat,
ptipadné zvétsit stupen trodnosti pidy. Béhem tohoto zpracovani pady dochazi v pudé
k nakypfeni, drobeni, miseni, eventudln¢ k obraceni zpracované vrstvy,
béhem nékterych operacich k zamérmému utuZeni ornice. To ma vyrazny vliv na
zménu prostorového uspotfadani hmoty v pudé ve zpracované vrstvé, coz se nejvice

projevi béhem procest fyzikalnich, chemickych a biologickych reakei v pidé.

Nepostradatelny tikol ma zpracovani piady pro zapraveni zbytku rostlin, hnojiv
(organickych ¢i mineralnich) do pudy, pfi prevenci proti plevelim, chorobam

a skadcam plodin.

Vybrané procesy zpracovani pudy podstatné ovliviiuji trvanlivost pady proti
Skodlivym pusobenim, hlavné proti vodni a vétrné erozi a proti nechténému
zhutiiovani pady, vyvolavanému souborem pisobeni, mezi kterymi je v poptedi
stlatovani ornice a podorni¢i zpisobené ptejezdem traktord, dopravnich prostiedkl

a dalsich stroji po pozemku.

Dulezitym piinosem zpracovani pudy, do nedavna opomijenym, je ucast na
ztvarnéni krajinné kultury, spojena s mimovyrobnimi funkcemi v zemédélstvi.
Vybrané kroky zpracovani pldy podstatné ovliviiuji ekonomickou zemédélstvi,
protoze zpracovani pudy je jeden z nejvice energeticky naro¢nych procesi
v zemédélstvi. Podil zpracovani ptidy na spotifebé pohonnych hmot v zemédélstvi se

rovna 35 % (LHOTSKY a kol., 1994).

Zpracovani piudy jako agrotechnické opatfeni zaujima tradini a stale velmi

opatteni, jimz klademe zaklady pro pfisti Grody.

Soucasn¢ je to postaveni velmi naro¢né jak z hlediska ekonomického,
potieby energie a pracovnich sil, tak i z hlediska organiza¢niho. Jen samotna orba je
ro¢n¢ provedena na vice nez 3,5 mil. ha, pficemz kazdy jeden cm jeji hloubky orby

predstavuje uvedeni do pohybu 350 mil. m® pidy.
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wevr

zemédelské vyrobé. Na zpracovani jedno hektaru pidy kazdoroéné spotiebovavame
primérné 42,5 1 nafty, coz piedstavuje 35 % jeji spotteby v celé rostlinné vyrobé

(SIMON a kol., 1989).
2.2.1 Historie zpracovani piudy

Konec 19. a zacatek 20. stoleti bylo vyznamné obdobi pro vyvoj strojil
v zeméd¢lstvi, zvlasté potom pro stroje pro zpracovani pudy. Mimo inovace stroju
pluznich typl se objevuji nové stroje, jako zelezné brany, kultivatory a seci stroje.
Velké statky zacinaji vyuzivat parni stroj pfi orbé a provadi tak lanovou orbu.
Obdobi pied 1. svétovou valkou je velkym rozmachem zeméd€lského strojirenstvi,
proto vzrostla i zemédé€lska vyroba. V obdobi mezi svétovymi valkami nastala
hospodarska krize, kterd ptinesla omezeni a zpomalila rozvoj zeméd¢€lstvi a strojni
modernizace.
S rozmachem hospodaiského a rolnického druzstevnictvi souvisi i opatieni

a pouzivani velkych stroju jako jsou traktory ¢i sklizeci mlaticky.

V obdobi po druhé svétové valce prfiSla extrémni zména v zemé&délstvi,
rolnické hospodafstvi  jsou zdruzsteviiovana a velké statky zestatnény.
Zpracovani pudy a ostatni zemédélské prace byly na pocatku v nové zalozenych
zemede€lskych druzstvech a statnich statcich provadény predevSim traktorovymi
a strojnimi statnimi stanicemi, které byli zakladany po roce 1948. Po case, hlavné po
stabilizaci ekonomiky statnich zemédé€lskych podniki, se zajiSt'ovala prace druZstev
pomoci vlastnich stroji. Potazni polni prace byla plné nahrazena traktorovou orbou
a dalsi siroko zabérovou vykonnou technikou. Zaklad pro velkovyrobni rezim
zemédelské vyroby byl vytvofen diky vice radlicnym pluhim a podmitaciim,
kombinovanym stojum pro piipravu pudy, secim strojim, strojam pro kultivaci ptdy

v porostech plodin a ostatnim strojim (KREN a kol., 2015).
2.2.2 Tradi¢ni (konvenc¢ni) zpracovani pady

Typickym znakem pro konvenc¢ni zpracovani piidy je kazdoro¢ni opakované
kypfeni a obraceni ornice radlicnym pluhem. Jde o tradi¢ni kroky, které se zakladaji
na vyuziti casové mezery béhem procesy zdkladni a piedsetové piipravy pidy

k dosazeni agrotechnickych narokii na zpracovani pidy (potlacovani pleveld,
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dobré piirozené slehavani ptidy v obdobi beéhem orby a setim). Nicméné v nyné&jSim
pojeti zaclenujeme do tradi¢niho zpracovani pidy dnes tak rozsifené spojovani
pracovnich operaci, napiiklad slouceni orby s drcenim hrud a podpovrchovym
utuzenim pudy, sjednoceni operaci piedset’ové pripravy ptidy ¢i sjednoceni piedsetové
ptipravy se setim. Kdyz se fekne konvencni zpracovani pudy nelze si vybavit jenom
procesy s piedtim pouzivanymi oddélenymi pracovnimi Kroky. (mimo podmitku

a orbu, smykovani, vlageni, a ostatni varianty kypteni, valeni), (HULA a kol., 1997).

Zpracovanim pudy upravujeme a ovlivitujeme pudni vlastnosti. Pro usmérnéni
fyzikalnich, chemickych a biologickych reakei v ptidé a vytvoreni vhodnych podminek
pro rast a vyvoj rostlin je tieba sestavit vSechny obdélavaci zakroky podle urcitych
pravidel do soustavy zpracovani pudy. Tato soustava musi Gizce souviset s povahou
stanovisté (puda, klima, terén), s pozadavky plodin v osevnim postupu a pouzitymi

mechaniza¢nimi prostiedky.

Na turodnych strukturnich padach jde v podstat¢ o regulovani vodniho,
vzdu$ného a tepelného rezimu, vytvéfeni ptfiznivych podminek pro chemické
a biologické pochody a zivinny rezim, omezovani vyskytu Skodlivych Ccinitel
a eliminaci nepfiznivého vlivu mechanizace, poptipadé chemizace na ptidu. Na méné
urodnych pudach musi soustava obdé¢lavacich zakrokl plnit nékteré dalsi ukoly,
jako je radikalngjsi tprava nékterych fyzikalnich vlastnosti, hlavné porovitosti
a provzdusovani pudy. Také je nutno vénovat vétsi pozornost mechanickému niceni

pleveld (SIMON a kol., 1989).

U tradi¢niho zpracovani plidy se voli sled operaci podle plodiny, ke které se
pozemek pfipravuje, podle stavu pidy zanechaného ptredplodinou a podle dalSich
ukazatelli, pfedev§im momentalni pidni vlhkosti a stupné zhutnéni pudy.
Operace zpracovani pudy shrnujeme do tii okruhl: priméarni zpracovani pudy,
priprava pady pro seti a sazeni plodin, zpracovani pudy v prabéhu vegetace
(LHOTSKY akol., 1994).

2.2.3 Pidoochranné zpracovani pudy

Neptiznivé doprovodné jevy konvencnich systémil zpracovani puldy,
pfedevs§im snizena odolnost pidy vi¢i nevratnym eroznim procesim a vuci

technogennimu zhutiiovani, 1 zvySené riziko kontaminace podzemni vody
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slouceninami dusiku pfi intenzivnim zpracovani pidy vedou k ovéfovani a zavadéni
netradi¢nich postupti zpracovani pidy, oznacovany jako postupy pudoochrané
(konzerva¢ni). Tyto postupy vyuzivaji v ruzné mife zkuSenosti s minimalnim
zpracovanim pudy. Hlavni odlisné znaky pidoochraného zpracovani pudy oproti

konven¢nimu zpracovani jsou:

1. zamérné vyuzivani zbytkl pfedplodiny a biomasy meziplodiny na povrchu
pudy a v povrchové vrstvé ornice. Tim se chrani puda pfed vodni a vétrnou
erozi, pfed rozplavovanim strukturnich agregati, pted neproduktivnim
vyparem vody a piehiivanim v letnim obdobi,

2. prodlouzeni obdobi, kdy je puda zakryta krytem z rostlin, se snizuje riziko
proplavovani dusikatych slou¢enin do podzemnich vod,

3. sniZeni intenzity 1 hloubky zpracovani pldy, tim se pfispiva k vyssi odolnosti
pudy vici tlakiim pojezdovych ustroji traktorti a dalSich stroji,

4. spojovani pracovnich operaci, pfipadné jejich pfesunuti z jara na podzim
ptedchoziho roku, to vyrazné chrani piidu pted zhutiiovanim,

5. snizuje se spotieba nafty a prace v pracovnich postupech zpracovani ptudy
(omezenim hloubky a intenzity zpracovani pidy, spojovanim operaci),

tyto kroky napoméhaji dosahovat pfiznivéjSich ekonomickych faktort

pracovnich postupti (LHOTSKY a kol., 1994).

Pojem pudoochranné zpracovani pudy piedstavuje péstovani rostlin téméi bez
obvyklé (tradi¢ni) technologie zpracovani pidy. Toto zpracovani obsahuje souhrn
krokd, které zajistuji zmenSeni mnozstvi zdsahti na minimalni pocéet nutnych zasaht.
Z téchto krokli nevyplivd pouze sjednoceni nebo vynechani néjakého zésahu,
ale vyznamnou zménu i v technologii péstovani rostlin. Touto metodou je mozné
docilit v prvni fadé vyznamného Setfeni Casu potiebného k praci, obzvlast béhem
bezorebné metody péstovani rostlin. Pti dodrzeni spravnych zasad 1ze docilit i vyrazné

tispory finanénich prostiedk (SIMON a kol., 1989).
2.3 Zdakladni operace zpracovani pudy

Béhem zékladni zpracovani pidy musi dojit hlavné k propracovani orni¢niho
profilu pudy, obnovit strukturu ptdy, upravit rezimy v pud¢ a pfipravit tak pole pro
rst kofent plodin (SIMON a kol., 1989).
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K zékladnim operacim zpracovani pidy se fadi podmitka, orba, prohlubovani

a hluboké kypteni (LHOTSKY a kol., 1994).
2.3.1 Podmitka

Podmitka piichazi jako prvni zakrok v zpracovani pudy, a to hned po sklizni
obilovin, ostatnich zrnin ¢i picnin, které jsou sklizeny v 1été, a po kterych zustava
strniSt€ na poli. Dobré G¢inky podmitky, ktera by méla byt provedena ihned po sklizni
plodiny zanechavajici strnisté, jsou vSeobecné ocenovany. Vzniknou velmi dobré
podminky pro vykli¢eni semen plevelt a vydrolu obilnin nebo fepky. Vzrostlé rostliny
se potom pii nasledné operaci, kterou je obycejné€ orba, zapravi do plidy a tim se znici

(HULA a kol., 1997).

Jestlize neni podmitkou nakypiena povrchova vrstva ornice bezprosttedné po
sklizni plodiny, mtze vyparem z pudy dojit k obrovskym ztratam ptadni vlahy.
Béhem teplého, sluneéného letniho pocasi mohou ztraty vody v podobé vyparu
piedstavovat 20 az 30 m® vody z jednoho hektaru denn&. Béhem podmitky dojde
k pferuSeni kapilarniho zdvihu vody 2z padnich zasob na povrch pudy.
Kromé zminéného pteruSeni vzlindni vody k povrchu pidy plni podmitka tyto hlavni

funkce:

1. vytvéii podminky pfispivajici ke zlepseni infiltrace srazkové vody do pudy,

2. pouziva se béhem potlacovani plevelt, chorob a Skidcu rostlin,

3. podporuje biologickou aktivitu pudy,

4. upravuje nerovnosti povrchu pudy (vyjeté koleje),

5. prispiva ke sniZzeni energetické naro¢nosti nasledné operace, kterou je
nejcastéji orba,

6. umoznuje zapraveni prumyslovych, v malych davkach i statkovych hnojiv do

pidy (LHOTSKY a kol., 1994).

Podmitku chédpeme jako mélké zpracovani pidy po sklizni plodiny, kdy se piida
nachdzi ve zhorSeném fyzikalnim i1 biologickém stavu. Z hlediska maximalni i¢innosti
a dodrZeni teoretického pozadavku podmitky je tieba respektovat zasady jako je termin
provedeni, hloubka a kvalita. Agrotechnicka lhita provedeni podmitky je témeéft
vyhradné¢ ur¢ena obdobim sklizn¢ plodiny. DodrZeni v€asného terminu je vyznamnou

podminkou pro to, aby podmitka mohla plnit své funkce.
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Hloubka podmitky ma veliky pfinos na jejim findlnim vysledku, to je vytvofeni
dostatecné zkypteni pidni vrstvy jako ochrany pudy. Pii volbé spravné hloubky
podmitky vychazime z vyzkumné ovéfenych doporuceni, kterd byla zakotvena v statni

normé. Z hlediska hloubky rozdélujeme podmitku na:

1. m¢lkou (do 0,08 m),
2. sttedné¢ hlubokou (0,08-0,12 m),
3. hlubokou (nad 0,12 m).

Velmi dillezitou soucasti podmitky je jeji ndsledné oSetfeni. Jestlize se po
podmitce neprovede jeji rozpracovani (vlaCeni, valeni), nedosdhne se dobrého
kontaktu strniSté¢ a dalSich zbytkd s pidou, nevytvoii se podminky pro vykliceni

plevelti a tim se nedosahne plného Gi¢inku podmitky (SIMON a kol., 1989).
2.3.2 Orba

V dnesni dob¢ probiha v zemédélském hospodafeni zména v pohledu na orbu.
Konven¢ni zpusoby, které zahrnuji orbu, jsou ¢asto vyménovany za minimaliza¢nimi
zpusoby zpracovani. OvSem v souhrnu konvenéniho neboli klasického zpracovani
vliv béhem tvorby a udrZovani hloubky ornice. Orbu vykonavame pomoci pluht.
Kli¢ovou funkci orby je utvotit v ornici nakypienou, drobtovitou vrstvu s dobrymi
hydrofyzikalnimi a biologickymi vztahy (KREN a kol., 2015).

2.3.2.1 Vyznam orby

Periodicka orba nachazi uplatnéni 1 pifi pracovnich postupech plidoochrané¢ho
zpracovani pudy. Pti orbé pluh odfezava skyvu, pfi¢emz ornice je obracena, kypiena,
drobena a misena. Pfi orbé€ jsou zapravovany do pidy rostlinné zbytky, organicka
| primyslova hnojiva. Vyznamny je i pfinos kvalitni orby pro potlacovani pleveld,

chorob a skideti (LHOTSKY a kol., 1994).

PouZitim orby je moZné pozmeénit situaci v pid€ od uplného zdkladu.
Béhem orby pluhem dochazi v pidé ke kypteni, drobeni, obraceni a miseni.
Tyto zasadni funkce orby jsou v podstaté zaopatieny jejim technologickym postupem.
Nakypteni zorané ornice dosahuje proti nezorané ornici v oblasti s vyskytem hlinitych
pud zhruba 30 %, v oblasti jilovitohlinitych pud 50 % a v oblasti velmi tézkych pad
az 75 %. Drobenim ornice orbou se slity, ulehly, jednotny sloh piidy pfeméni ve
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strukturni sloh, ktery nasledujicim vlivem pfirodnich ¢initel se zméni v Zzadany
drobtovity stav. Docili se tim ptdni zralosti s ptiznivymi vztahy mezi obsahem vody,
provzdusenosti 1 biologické ¢innosti v padé. Béhem miseni pady je zaopatieno

rovnomeérné déleni organické hmoty a pramyslovych hnojiv v orni¢ni vrstveé. Pro

zlepSeni stavu témét kazdé ptidy je obraceni nezbytné nutné. Béhem tohoto kroku jsou
ptresunovany rozlozitelné latky a ziviny z hlubokych vrstev do nizsi povrchové vrstvy

ornice (SIMON a kol., 1989).

Diivodem pro orbu je mnohdy stav ptudy po sklizni okopanin, pravé orbou lze
urovnat hluboké koleje a pfipravit tak podminky pro dobrou ptedsetovou piipravu
pudy a seti. V naSich podminkach se vSak nelze obejit bez orby k okopanindm.
Postupy s orbou jsou dlouhodobé ovéteny, v soucasnosti se stale zdokonaluji pluhy
z hlediska kvality prace, snizovani nakladi na opravy i z hlediska komfortu obsluhy.
Orba je tradiéné chapana jako symbol zemédé€lce. Patii k nejdalezitéjSim

agrotechnickym opatfeni v konvenénim zemédélstvi (HULA a kol., 1997).

Povrch pudy by mél byt po provedené orbé stejnomérné hiebenovity.
Jednotlivé skyvy odfiznuté ornice musi na sebe navazovat a pfiléhat. Naroky na vysku
vytvofenych hiebentt mtizou byt odlisné. Béhem setové orby musi byt jejich vyska,
pokud moZno co nejmensi. Samotné zabéry pluhu by méli mit stejnou Sifi.
Nejoptimalng&jsi teoretickd prokypienost pudy, dobra hiebenovitost a nejlepsi
podminky pro piiznivé pieklopeni skyvy se dosahuji, pokud je pomér hloubky orby
k §ifi zabéru pluzniho télesa 70:100, pii tak zvaném orebnim poméru 1,43. Pokud byla
orba provedena kvalitné, dojde k pomérné dobrému zapraveni rostlinnych zbytk
a organickych hnojiv do pidy, eventualné mineralnich hnojiv a nasledujici pracovni
kroky nejsou ovliviiovany zbytky rostlin, které zistali na povrchu pozemku.
Bé&hem orby by mélo dojit k zorani Gplné celého pozemku, vynechané ¢i nezorané
plochy, popiipadé neuplné zpracovana mista mezi zabéry pluhu by neméli vznikat.

Nezpracované mista nazyvame oplazy (KREN a kol., 2015).
2.3.2.2 Hloubka orby

Z n¢kolika méteni a pokust ve svéte je patrné, ze pro dosazeni vysSich vynosu
plodin je nutné zvysit hloubku ornice. Pfili§ vysoké vynosy je nemozné docilit tam,
kde hloubka ornice nepiesahuje hloubku 0,20-0,25 m. Z technického pohledu se tedy
hloubka ornice odviji zejména od hloubky provedené orby (KREN a kol., 2015).
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Hloubka orby vyraznym zplsobem ovliviluje a méni vlastnosti puidy.

Hloubka orby plisobi zejména na:

- akumulaci vody ze srazek, a tim vytvareni zasoby ptudni vlahy,
- rozvoj mikrobialniho Zivota v pud¢,
- snazs$i zakofenéni rostlin a lep$i rozvoj kofenového systému,

- odpleveleni pad a potlacovani predevsim vytrvalych pleveli.
Urcujicim kritériem pro stanoveni hloubky orby je:

- pozadavek plodin na pudni podminky,
- stav pudy po sklizni pfedplodiny,
- mocnost ornice,
- klimatické a povétrnostni podminky,
- druh a typ pudy, jeji fyzikalni a biologicky stav,
- Uspotadani podorni¢nich vrstev.
Hloubka orby pro ozimé obilniny je ur¢ena i dobou mezi sklizni ptedplodiny

a setim, ¢im krat$i je toto obdobi, tim vice se snizuje hloubka zpracovani pidy

(SIMON a kol., 1989).

Hloubka orby se voli ptedevSim podle stavu pidy a pozadované nasledné

plodiny v osevnim postupu. Podle hloubky se rozliSuje orba na:

- Mglkou do 0,18m

- Stfedni 0,18-0,24 m
- Hlubokou 0,24-0,30 m
- Velmi hlubokou nad 0,30 m

- Rigolovaci nad 0,50m

Rigolovaci orba je vyjimecné opatieni pred vysadbou nékterych specialnich
plodin, jako je naptiklad chmel, chiest ¢i ovocné stromy péstované intenzivnim

zptsobem (LHOTSKY a kol., 1994).

Rigolovani je proces prohlubovani pidy, béhem kterého se obraceji ptidni
vrstvy, misi a kypti se do hloubky od 0,50 az do 0,80 m a n¢kdy i vice. Zarovei dochazi
k prevrstveni pidy, pficemz se obvykle dostane spodina na povrch a ornice dospod na
misto spodiny. Rigolovani je moZné provadét na takovych ptadach, které jsou k tomuto

zékroku vhodné, to je pudy s hlubokou orni¢ni vrstvou, kde rozdily mezi spodinou
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a ornici nejsou tak znatelné. Vrstvé zeminy, ktera byla vytazena na povrch pozemku,
je bezpodmine¢né dilezité dodat ziviny v podobé organického hnojeni,
nejlépe dvojnasobnym mnozstvim statkovych hnojiv (zhruba 60 t.ha a vice),
eventudlné lze provést slouceni hnoje a zelen¢ho hnojeni a bézn€ i1 vyssich davek
fosfore¢nych mineralnich hnojiv. Nejoptimalngjsi dobou pro rigolovaci orbu je pielom
mezi koncem 1éta a za¢atkem podzimu. Pro rigolovani je pouzivan specialni rigolovaci
pluh (KREN a kol., 2015).

M¢élka orba se vyuzivd na pidach s mélkym ornicnim profilem,
Casto Stérkovitym, kde hlubsi orba neni mozna. Nejcastéji je to v podhorskych
a horskych oblastech. Na hlubsich pidach se mélka orba nejcastéji pouziva pro

meziplodiny vysévané v 1ét¢ (LHOTSKY a kol., 1994).

Stfedné hluboka orba ma nejvétsi pouziti, a to jak ve vztahu ke stavu pudy,
tak k péstovanym rostlinam. V Ceské republice se stfedni orba pouziva zhruba na 55 %
plochy z celkové vyméry orné pudy. NejCastéji se také pouziva a je nejvice

uplatiiovana ptedevsim k ptipravé plidy pro obilnin, fepky a luskovin.

Hluboké orba vykazuje mnohé ptrednosti oproti orbé mélké, nebot’ hlubSim
propracovanim orni¢niho profilu se zdsadné méni nebo upravuji vSechny vlastnosti
pudy. Tézké pudy si obvykle zadaji hlubsi orbu. Rozsah uplatnéni hluboké orby
omezuje jednak mocnost orni¢niho profilu, jednak ekonomicka hlediska jako jsou
zvySené naklady finan¢ni 1 energetické, a u n€kterych plodin dokonce i mala vynosova
reakce. Hluboka orba se uplatiiuje predevsim pied zafazenim plodin s kilovym

kotfenem jako je cukrovka, mrkev, kukufice, ptipadné ostatnich plodin.

Velmi hluboka orba se provadi na hlubokych, huméznich pidach zpravidla
jako prohlubovaci orba k naro¢nym plodindm nebo jako opatfeni ke zlepSeni pidniho
prostiedi. Velmi hluboka orba nachazi uplatnéni také u rostlin s klilovym kofenem,

avSak ne pravidelng, ale jako nakladné opatfeni na trodnych hlubokych padach.

Na ptdach, jejichz pidni profil dovoluje orat i na vétsi hloubku, ma znacny
vyznam stfidani hloubky orby v jednotlivych letech. Tento postup zmiriiuje nebezpeci
vytvofeni utuZenych podornic¢nich vrstev, zejména podbrazdi, a napoméha k lepSimu
vyuziti profilu pidy rostlinami. Stfidani hloubky orby umoziuje téz vytvaret vhodné;jsi

podminky pro plodiny p&stované v osevnim postupu (SIMON a kol., 1989).
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2.3.2.3 Termin orby

Z hlediska doby provedeni a ucelu orby pouzivame nasledujici rozd€leni:

- letni orba,

- set'ova orba k ozimim,

- podzimni orba k plodinam setym na jare,
- zimni orba,

- jarni orba.

Letni orba je obvykle provadéna s mélkou hloubkou orby. Provadi se
mimotadné. Je nutné, aby byla provedena co nejrychleji, nejlépe ihned po sklizni
ptedplodiny zaroven s rozdrobenim skyvy, z davodu snizeni ztrat vody
neproduktivnim vyparem. Krat§i casové rozpéti mezi sklizni piedplodiny,
orbou a zasetim je dulezité i pro zdarné vzejiti zasetého osiva. Letni orba se nejcastéji
pouziva k meziplodinam, ¢i kK dals$i ploding, ktera nasleduje po véasné sklizené
ptedploding, napiiklad po ozimé smésce, obilninach sklizenych na zeleno ranych

bramborach (KREN a kol., 2015).

Setova orba se prevazné vyuziva k ozimim obilninam a fepce. Z hlediska
vysokych vynost zrna obilnin je zejména zavazny jeji termin a kvalita provedeni.
Je proto tieba dodrZovat zasadu, aby set’ova orba byla provedena za ptiznivé vlhkosti
pudy a v€as. Ma se orat nejméné 3 tydny pted setim po predem provedené podmitce.
Zasadou je, Ze ¢im krat$i doba mezi orbou a setim, tim vice se zmensuje hloubka orby,
hloubka orby se rovnéz snizuje na tézkych pidach. Jestlize to situace dovoli, je vhodné
pouzivat stroje na drobeni ornice, popiipadé drtice hrud zaroveil se setovou orbou.
Tento zakrok zkracuje pfirozené slehnuti pudy, Setfi pidni vlahu a umozni ptipravit
kvalitni setové 10Zko. Pfirozené slehnuti plidy zavisi na zrnitostnim sloZeni pldy
aobsahu vody. Pfirozeni slehnuti je velice dulezit¢é pro spravné kliceni,
vzchazeni i zakofenovani rostlin. Pokud nemuze pida pied setim prirozené slehnout,
je tfeba proces uléhani urychlit utuZzenim pidy pomoci vélci a péchili, na tézsich

pudach jsou vyuzivany specialni drti¢e hrud.

Pokud se setova orba provadi bez pfedchozi podmitky, je vhodné pouzit pluhy

s predradlickou (SIMON a kol., 1989).
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Podzimni orba je vyznamna piedev§sim pro plodiny seté a sdzené na jate,
jako jsou jarni obilniny, okopaniny, luskoviny, olejniny, ¢i rizné druhy zeleniny.
Podzimni orba se vyznamné podili na biologickych procesech v pudé, proto ma byt
vykonavana v¢as. Nakypienim pidy a vytvofenim hiebenovité struktury povrchu se
umoznuje lepsi vsakovani vody z destovych srazek, to ma piiznivy vliv pro tvorbu
vétsi zasoby zimni vldhy v pidé. Hlavni pfednosti podzimni orby je vytvofeni dobrého
fyzikélniho a biologického stavu pldy na jate (mrazové zralosti). Po podzimni orb¢ se
zorana puda zpravidla zanecha v hrubé brazdé bez urovnani povrchu (KREN a kol.,
2015).

K cukrovce, bramboram a poptipadé k dalsim plodinam, kde se zaoravaji
statkova hnojivy, se na podzim ora dvakrat, kdy prvni orba je sttedn¢ hluboka a béhem
této orby dochazi k zaorani statkovych hnojiv, druha orba je hluboka a néasleduje za ti

az Ctyfi tydny, cilem druhé orby je homogenizace ornice.

Zimni orba je v podstaté opozdéna podzimni orba, kterd se provadi pouze
tehdy, pokud nelze provést podzimni orba vcas, naptiklad pfti ptili§ vlhkém pozemku
nebo pfi pozdni sklizni. Tato opozdéna orba je ale vZdy méné pfinosnd nez podzimni

orba vykonana véas, aviak je stale vyhodn&jsi nez orba jarni (SIMON a kol., 1989).

Jarni orba je vyhradné nouzovym zakrokem, jestlize nebyla z néjakych divodi

provedena podzimni orba. Jarni orba se vzdy provadi oproti podzimni orbé na mensi
hloubku.

Z agrotechnickych divodu je jarni orba vétSinou nespravnd a ma mnoho

nedostatku:

- Spatn¢ zabezpecuje dostatek vody v piadé (ulehld pida zachycuje mensi
mnozstvi srazek v podzimnim a zimnim obdobi, pfi orbé na jafe navic dochézi
k velkym ztratdm vody z pidy),

- naruSuje vznik ptirozené dospé€losti pidy (radikaln€ se meéni plidni prostiedi
a tim se narusuji predev§im mikrobidlni procesy, které se zafinaly rozbihat se
zvysujici se teplotou a za vhodné vlhkosti zahy na jate),

- zhorSuje fyzikdlni stav pldy-pii jarni orbé se zpravidla vytvari vétsi
hrudovitost,

- zpozd'uje vysevy jarnich plodin,
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- zvySuje zaplevelenost porostil (semena pleveld jsou vynaSena k povrchu pudy

opozdéné, pozdéji kli¢i a nemohou byt predset'ovou ptipravou pidy zasazena).

N¢kdy se na jate, provadi i zaoravka jetelovin nebo jetelotravy a to v pripadé
nasleduje-li kukufice, z diivodu rizika kontaminace podzemnich vod dusikem. To ma

vyznam hlavné v oblastech hygienické ochrany vodnich zdroji (KREN a kol., 2015).
2.3.2.4 Zpisob orby

Podle zptisobu zpracovani brazdové skyvy rozeznavame nékolik zptisobt orby.

Pti jednovrstevné orb¢ je brazdova skyva zpracovana pouze jednim orebnim télesem.

Béhem dvouvrstevné orb¢ je brazdova skyva obracena nadvakrat, to znamena,
ze je pouzito dvou orebnich téles. NejcastéjSim piipadem je orba s pluhem
s ptedradlickou. Predradlicka se nachézi pfed pluznim télesem a je Siroka obvykle dvé
tretiny Sife pluzniho télesa. Hloubka prace ptedradlicky je v rozmezi 0,8 az 0,10 m.
Predradlickou je koteny prorostla ¢ast skyvy presunuta na dno brazdy a nasledné
zakryta zbylou c¢asti brazdové skyvy. Pfi orbé s ptedradlickou je povrch pozemku
témet rovny a organicka hmota je dobfe zakryta. To usnadiiuje dalsi ptipravu pudy
K seti.

Ttivrstevnou orbou je brazdova skyva rozd€lena na tii Casti, které jsou
jednotlivé obraceny a vzajemné pfemistovany. Pluh ma pro kazdou brazdu tfi orebni
télesa. Vrchni ¢ast béhem orby zlistane na povrchu, stiedni ¢ast je pfesunuta na dno

brazdy a nejspodngjsi ¢ast skyvy je vtaZzena do stfedu brazdy. Ttivrstevna orba se

pouziva nejéastéji pii rekultivaci piid (SIMON a kol., 1989).
2.3.2.5 Vyhody a nevyhody orby

Pouziti orby ptfinasi fadu vyhod a nevyhod, mezi vyhody pouziti orby patii:

1. vyborna kvalita prace v relativn¢ velkém rozsahu druht ptid a ptidni vlhkosti,

2. ucinny boj proti plevellim, chorobam a Sktidctim,

3. dobré zapraveni rostlinnych zbytkl a organickych hnojiv do ptdy,

4. dalsi pracovni operace nejsou ovlivilovany rostlinnymi zbytky na povrchu
pole,

5. podil zivin a splavenych hlinitych ¢astic je vynesen na povrch,

6. puadni agregaty jsou pfirozené rozruSeny.
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Oproti tomu ma pouziti orby i fadu nevyhod, jako je naptiklad:

Sokova zména zivotnich podminek pro ptdni zivot,

zadna ochrana povrchu piidy bezprosttedné po zpracovani,

je znic¢en systém ptidnich kapilar,

maly misici efekt,

organické hnojeni a rostlinné zbytky jsou ukladany ve vrstvach,
silnd mineralizace organické hmoty v kypré pade,

mozné utuzeni podornici,

Castecna ,.konzervace® semen (vyssi zapleveleni v dalSich letech),

© 0o N o g b~ w D P
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sily traktoru, vysoka potieba tazné sily (KREN a kol., 2015).
2.3.3 DalSi operace zakladniho zpracovani pudy

Mezi dalSi operace zakladniho zpracovani plidy fadime prohlubovani,

podryvéni, dlatovani a kypfteni.

Prohlubovani je proces, pfi kterém dochazi k zvétSovani hloubky ornice.
Tento proces spociva v provedeni bézné orby na hloubku, na kterou se na vybraném
pozemku jeSté neoralo. Prohlubovani je moZzné pouzit piedevS§im na plidach
S hlubokym humusovym horizontem a s vhodnou pfirozenou urodnosti, nebo na
pudach, kde vlastnosti podornici se téméf neodliSuji od ornice. Je nutné dodrzovat
zasadu, ze béhem prohlubovaci orby by neméli byt vynaseny na povrch pady mrtviny
(pida, ktera neni ozivena a ma Spatné fyzikalni a chemické vlastnosti).
Doporuc¢ena hloubka prohlubovani je nejvyse 0,01 - 0,02 m podorniéi, za pfedpokladu
dostatecného organického hnojeni. Prohlubovani se provadi jednou az dvakrat

za osevni postup a nasledujici prohlubovani je mozné provést az za 3 - 5 let (KREN
a kol., 2015).

Podryvani se provadi soucasn¢ s hlubokou orbou s pomoci podryvakd,
které jsou umistény za pluznim télesem. Pouziva se vSude tam, kde se ornice svymi
vlastnostmi odliSuje od podorni¢ni vrstvy. Podryvdky mohou kypfit pidu aZ na
hloubku 0,12m. Tato operace ptiznivé ovliviiuje pidni vlastnosti a je mozné jej pouZit
jako ptipravné zabezpeceni pro nasledujici prohlubovani ornice. V dnesni dob¢, kdy je

podorni¢ni vrstva vyrazné utuzena a upevnéni podryvaka za pluzni télesa znacné
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zvySuje spotiebu energie a tim snizuje vykonost soupravy, se k prokyptovani pidy

pouziva spise dlatovani (SIMON a kol., 1989).

Dlatovani je proces stiedné hlubokého kypieni pidy az do hloubky 0,45 m.
Tento predevsim agrotechnicky ale i do urcité miry melioracni zasah je vhodny pro
eliminaci $patnych fyzikalnich vlastnosti v podorni¢i. Dlatovani se dnes velmi bézné
také vyuziva v bezorebnych metodach zpracovani pudy, a to predev§sim misto orby.
Meliora¢ni vyznam dlatovani je vhodny pro pudy s vyvinutym a pomérné silné
utuzenym podbrazdim. Kypieni je dilezité uskutecnit za idedlni ptidni vlhkosti.
K operaci dlatovani se dnes vyuzivaji dlatové kypfiCe s rovnymi nebo Sikmymi

kypticimi télesy (KREN a kol., 2015).

Hloubkové kypteni je mechanicky zasah do pidy s vyraznym agromelioraénim
ucinkem do hloubky 0,7 az 0,8 m. Je zédkladnim opatfenim komplexni zirodiovaci
soustavy na tézkych puadach, kde wutuzeni presahuje hloubku 0,45 m.
Hloubkové kypteni mize byt pouzito i k odvedeni povrchové vody do hlubsich vrstev

pidy, &i k zvétseni akumulaéni schopnosti ptidy pro vodu (SIMON a kol., 1989).
2.4 Stroje pouzivané pro zpracovani pudy

V soucasnosti se jiz téméef nepouzivaji jednotlivé samostatné stroje, vytvaii se
kombinace, béhem kterych dochazi k spojovani jednotlivych operaci.
Vlivem spojovani operaci dochazi ke snizeni spotieby pohonnych hmot,
dosazeni vetsi efektivnosti prace, ale i omezeni poctu piejezdi po poli a tim sniZeni

utuzeni pudy (HULA, 1999).
2.4.1 Rozdéleni stroju

Dle pouziti

S ohledem na rGzné terénni, pidni a klimatické podminky a na rizné
pozadavky jednotlivych rostlin se v zemédé@lstvi pouziva celd fada stroju, jejich

zékladni rozdélenti je toto:

1. Stroje pro zakladni zpracovani: - podmitace - radli¢né
- talifové

- pluhy - radli¢né

- talifové
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- rotacni
- kombinované
2. Stroje pro pfedsetovou piipravu: - smyky - tramové
- prstencove
- kombinované
- brany - hfebové
- talifové
- motylkové
- prutové
- sitové
- rotacni
- valce - hladké
- ryhované
- ¢lankové
- prutove
- kypftice - radlickové
- rotacni
- kombinované
3. Stroje pro meliora¢ni kypfteni: - dlatové kypftice

- hloubkové kypfice

(SIMON a kol., 1989).

Dle pripojeni

Podle ptipojent stroju k traktorim se stroje déli na nesené, navésné a piivésné.
Nesené stroje se k traktoru pfipojuji na ttibodovy zavés hydraulického zvedaciho
zafizeni traktoru a nemaji vlastni podvozek. Navésné stroje se k traktoru ptipojuji
pouze na ob¢ spodni ramena tiibodového zavésu traktoru a maji vlastni podvozek.
Piivésné stroje jsou k traktoru pfipojeny v jednom zavésném bodé¢ a jsou vybaveny

vlastnim podvozkem (SIMON a kol., 1989).
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Dle pracovnich organu

Stroje miizeme déle délit podle pracovnich organt, a to na stroje s pasivnimi

pracovnimi organy a na stroje s aktivné pohanénymi organy.

Mezi stroje s pasivnimi organy fadime napiiklad kypfice, brany, smyky
¢i vélce. Spojenim téchto strojii vznikaji kombinatory. Mezi vyhody téchto stroji
radime velkou vykonnost a levnéjsi provoz. Pii préci téchto strojii se vyuziva tahova
sila traktoru, Jejich pracovni nastroje nemaji pohon odvozeny od vyvodového hiidele
traktoru. Nejrozsifenéjsi skupinou jsou kombinatory. Pro moderni kombinatory
s vyménnymi sekcemi a s moznosti piesné nastavit hloubku kypieni se u nés vzil nazev
kompaktory. Kromé¢ uplatnéni téchto stroji pii ptedset'ové ptipraveé pudy se tyto stroje

vyuzivaji i pfi oSetfovani pudy a porostil béhem vegetace.

U stroji s aktivnimi pohdnénymi pracovnimi organy je pohyb pohanénych
organti odvozen od vyvodového hiidele traktoru. Intenzivni plisobeni pracovnich
organti na pudu predurcuje tuto skupinu stroji pro vyuziti pti predsetové priprave
stfednich a t&zkych pid. Casté je jejich pouZiti pii ochranném zpracovani ptdy a seti

do mulée (HULA, 1999).

Pracovni organy ve tvaru nozti nebo hiebt jsou ulozeny na pohanéné hiideli,
jejiz osa je vodorovna a kolma na smér jizdy (rotacni kypftice), nebo je osa otaceni
svisla (vifivé kypftice). DalSim strojem jsou vibra¢ni brany, jejichZ hieby jsou umistény
na dvou pfi¢nych nosnicich, které vykonéavaji protismérny pticny pohyb.

Obvodova rychlost pracovnich organti je vzdy vétsi, nez pojezdova rychlost

traktoru (SIMON a kol., 1989).
2.4.2 Podmitace

Hlavnim 0¢elem podmitaci je vytvofeni dobfe nakypiené a rozdrobené
povrchové vrstvy piildy do hloubky 6—12 cm. Protoze se podmitace vyuzivaji i pro
minimaliza¢ni zpisob zpracovani misto melké orby, je nutné, aby zpracovavali ptidu
do hloubky alespoit 15 cm. Tyto stroje aZz na vyjimky vytlacili diive pouZivané

podmitaci pluhy.

Podmitace mohou byt talifové ¢i radlickové. OsvédCuji se ale predevSim

talifové podmitace, které maji oproti radlickovym podmitaciim mensi pracovni odpor
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Vv pudé a lepé ptidu drobi. Talifové podmitace vSak nejsou vhodné pro kamenité ptidy,

kde miize dojit k poskozeni taliiti (SIMON a kol., 1989).

Talifové a radlickové podmitace se nejCastéji vyrabi s pracovnim zabérem
2,5az 6 m, pro velké pozemky az se zabérem 8 m. U stroji s vétSim zébcrem
je samoziejmosti hydraulické sklapéni sekci. Pro podmitace je charakteristicka jejich
vysoka vykonnost, pfedevsim kvili vysoké pojezdové rychlosti, ktera se pohybuje od

9 az do 12 km.h'* (HULA, 1999).

2.4.3 Pluhy

Pluhy jsou stroje, které se pouzivaji pro orbu. Pro orbu se pouzivaji pluhy rizné
konstrukce, pro kvalitni orbu jsou nejvhodnéjsi hlavné viceradli¢né pluhy ve spojeni

s vykonnymi traktory (LHOTSKY a kol., 1994).
2.4.3.1 Historie pluhii

Na orani pluhem se od antiky po devatenéacté stoleti mnoho nezménilo.
Teprve s prumyslovou revoluci a s ni spojenou technizaci zemédélstvi se objevila nova
feSeni, jak hloubéji, rychleji a pfesnéji orat. Vzhledem k tomu, Ze se kvalita pidy
Vv riiznych ¢astech svéta velmi lisi, bylo nutné vyvinout tvary, které budou vyhovovat
danym podminkdm. Pluhy mély ptivodné jednu radlici, pozdéji se ptidaly az dalsi tii.
Ve chvili, kdy se pluhy zacaly tahat traktorem, bylo mozné diky jejich vykonosti zacit
pouzivat viceradli¢né stroje (DORFLINGER, 2009).

Snaha o vyS$$i produkci, ale i o kvalitnéj§i podminky pro rist plodin,
se projevila ve vynalezu nového orebniho nafadi, a to ruchadla, které vynalezli
bratranci Veverkovy v Rybitvi u Pardubic. V letech 1824 - 1827 se preménili do té
doby vyuZzivané ¢eské pluhy v ruchadlo, né€kdy také prezdivané "veverce", nebo také
"opoCensky pluh". Tento mistni nazev je symbolem ptiznivého obraceni skyv béhem
orby. Ruchadlo bylo nové hlavné proto, jelikoz obsahovalo zesilenou slupici,
ktera byla upravena délku plazu a misto bézné radlice s krojidlem a odhrnovackou ze
dieva mélo desku z kovu, ktera byla v dolni &asti vyduta valcovité (KREN a kol.,
2015).
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2.4.3.2 Pracovni ¢asti pluhii

Vlastni orbu vykonava orebni tstroji neboli orebni jednotka pluhu. Sklada se

z pravidla z orebniho télesa, predradlicky, krojidla, eventualné podryvaku.

Orebni téleso je zakladni a nezbytnou soucasti orebniho ustroji. Jeho ¢innou
¢asti je radlice, kterd se sklada z Cepele a z odhrnovacky. Pomocné ¢asti radlicného

orebniho télesa jsou obvykle slupice, plaz, vzpéra a péro (NEUBAUER a kol., 1989).
Cepel

Cepel odiezava skyvu od dna brazdy a hrana odhrnovacky ji odiezava ve svislé
rovin¢ od nezpracované ornice. Odtiznuta pudni skyva ma v priméru tvar obdélniku.
Pti zvedani a pteklapéni skyvy do strany plisobi na orebni téleso sila, jejiz bocni slozku
zachycuje plaz, coz je svisld deska opirajici se o sténu brazdy. Cepel je velmi
namahanou ¢asti pluhu. Je proto v zdjmu uzivatele pluhu vybavit pluh ¢epelemi
s dlouhou zivotnosti. Vyhodnym feSenim je vyménitelna Spicka cepele, protoze tato

&ast Gepel podléha nejvétsimu opotiebeni (HULA a kol., 1997).
Radlice

Pracovni casti orebniho télesa je radlice. Podle tvaru pracovniho povrchu

rozliSujeme zakladni druhy radlic, a to na valcové, kulturni poloSroubové a Sroubové.

Pracovni povrch vélcovych radlic je vytvofen zpravidla z parabolického valce
S horizontdlnimi povrchovymi pifimkami. Valcové radlice dobfe drobi, ale huie
preklapéji skyvu. Pouzivaji se napiiklad u podmitacich pluhti, oboustrannych

¢1 vykyvnych pluht.

Kulturni radlice jsou vhodné pro stfedni a hlubokou orbu lehkych a stiedné

strukturnich pad, piidu drobi a soucasné ji také pieklapé&ji.

Polosroubovité radlice vyhovuji pro orbu tézkych i nestrukturnich pud,
dale vyhovuji 1 pfi orbé na svazich. Proti kulturnim radlicim skyvu lépe preklapéi,
ovSem na ukor jejiho rozdrobeni. Jak kulturni, tak poloSroubovité radlice maji

pracovni povrch ve tvaru horizontalniho konoidu.

Sroubovité radlice jsou vhodné pro své velmi piiznivé preklapéci schopnosti
pro orbu luk a pastvin. Jejich pracovni plocha je tvofena ze Sroubovité plochy

(NEUBAUER a kol., 1989).
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Pti orbé lepivych pad pfi vyssi vlhkosti jsou vhodné paskové odhrnovacky,
protoze jejich plocha neni celistva. Snizenim sty¢né plochy odhrnovacek se zmensuje
jejich pracovni odpor. Vyhodou téchto odhrnovagek je i jejich nizka hmotnost (HULA
a kol, 1997).

V soucasnosti se nejbéznéji pouziva orebni téleso s odhrnovackou
polosroubovitou, kterd je vhodnéji pfizpisobena vyssim rychlostem pii orbé a skyvu

obraci piiznivéji (KREN a kol., 2015).
Krojidlo

Krojidlo slouzi k odfezavani skyvy ornice od zahonu, aby piedradlicka ani
orebni téleso jiz skyvu neodiezavali. Nejcastéji se pouziva krojidlo kotoucové,
které tvoti otocné uloZeny kotou¢ sevieny mezi dvéma ptirubami. Vidlice je ptipojena
ke slupici oto¢né pres svisly ¢ep umistény pied osou krojidla, a proto je krojidlo
samostavné. Samo se orientuje do sméru jizdy, ale pii bo¢nim posuvu ramu pluhu
nezachycuje bo¢ni sily, nybrz se nataci. Nékdy se pouziva nozové ¢i ¢epelové krojidlo
(ROH akol., 1997).

Predradlicka

Predradlicka se sklada z cepele, odhrnovacky a slupice, ktera je k ramu
pfipojena tak, aby bylo mozno nastavit hloubku orby predradlicky. Sitka zabéru
predradlicky byva rovna dvou tietindm zabéru orebniho télesa. Hloubka orby se voli
asi do jedné tietiny celkové hloubky orby. Predradlicka se umistuje asi 20 az 30 cm
pred orebni téleso. Piedradlicka odkrajuje skyvu a uklada ji na dno vedlej$i brazdy.
Orebni téleso tuto skyvu zakryva spodni vrstvou zeminy. Tim se dostava vrstva,

prorostla koteny rostlin dospod (ROH a kol., 1997).

Podryvak

Jeho funkei je rozrusit a nakypfit utuZzené podbrazdi, které vytvaii nepiiznivé
podminky pro riist rostlin. Podryvék zasahuje do hloubky vétsi o 50 az 150 mm nez je
hloubka orby. Pidu neobraci, nevynasi di vySsich vrstev, jen prokyptuje. Lépe vnika
do podbrazdi vzduch, voda i kofeny rostlin. Jsou zndma rtizné konstrukéni feSeni
podryvaku. Nejbéznéjsi jsou jednostranné a Sipovité. Nevyhodou jednostranného
podryvéaku je plisobeni nevyvazené bocni sily, coz u Sipovitého podryvaku odpada
(NEUBAUER a kol., 1989).
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Slupice

Slupice tvoii soucasné ram orebniho télesa i jeho drzak. Slupice star§ich pluht
byvaly odlité v jednom celku. V soucasnosti maji slupice spodni ¢ast uzptisobenou
K pfipojeni soucasti orebniho t¢€lesa a ¢ast vrchni, kterd je drzdkem ve tvaru haku,

nebo piimého sloupu, spojujicim orebni téleso s ramem pluhu.
Plaz

Plaz je tvofen svisle postavenou deskou, orientovanou ptiblizné€ ve sméru jizdy.
Tato deska pfipojena ke slupici se pii orbé opira o sténu brazdy a podchycuje silu
vyvolanou pteklapénim skyvy do vedlejsi brazdy. Zadni konec plazu byva opatien
vyménitelnou patkou, kterd se pohybuje po dné brazdy a zachycuje silu svislou,

vzniklou pii zvedani skyvy (ROH a kol., 1997).

2.4.3.3 Radli¢né pluhy

Charakteristické pro funkci radliénych pluhti je obraceni zpracovavané vrstvy
pudy. Obracenim skyvy spolu s kypfenim, drobenim a misenim pidy piedstavuje
vyznamny zdsah do stavu pidy. Pfi orbé radlicnymi pluhy dochéazi k zaklapéni
rostlinnych zbytkd do pudy. Pii orbé dobie sefizenym pluhem ziistdva na povrchu

méné nez 10 % rostlinnych zbytki ¢i hnojiv.

V soucasnosti se vyrab&ji pluhy s ménitelnym zabérem orebnich téles,
které usnadniuje prizptisobeni zab&ru hloubce orby. Ménitelny zabér pluhu mé dalsi
vyhodu v tom, Ze je mozné zménou zabéru pluhu pii nezménéné hloubce orby volit
odliSny stupent drobeni. DalSi vyhodou plynule nastavitelné Sitky zabéru za jizdy
Z mista fidice je usnadnéni orby v mistech, kde se nachazi ptekazka na poli, napiiklad
sloup ¢&i strom a moznost dokon¢it kvalitng orbu nepravidelnych ploch (HULA a kol.,

1997).
Rozdéleni radli¢nych pluhi

Podle poctu orebnich téles, ktera mohou byt soucasné v zabéru, jsou pluhy
jedno, dvou i viceradli¢né. U vétSiny pluhil jsou soucasné v zdbéru vSechna orebni
télesa, to jsou pluhy zahonové. Pluhy oboustranné maji soucasné v zabéru pouze

polovinu orebnich téles, druha polovina je v zab&ru pii zpatecni jizdé.

34



Nejvice jsou rozsitené pluhy traktorové, tazené traktorem. Pluhy mohou byt
také samojizdné, nebo lanové. Lanové pluhy jsou tazené lanem napnutym mezi dvéma
energetickymi zdroji s navijaky, postupné popojizd&jicimi po okraji pole.

Podle ptipojeni k traktoru jsou pluhy:

1. privésné (maji nejméné tfi vlastni opérné body a k traktoru jsou pfipojeny
V jednom bod¢),

2. navésné, polonesené (jsou dvéma body pfipojeny na ramena tiibodového
zavésu traktoru a vzadu maji jeden opérny bod v podob¢ kola),

3. nesené (jsou prfipojeny k tiibodovému zavésu traktoru a podle regula¢niho
systému traktoru bud nemaji zadny vlastni opérny bod, nebo maji kolo slouzici

Kk nastaveni hloubky orby), (ROH a kol., 1997).

Jednostranné pluhy preklapéji a odsouvaji skyvu doprava od sméru jizdy.
Pro orbu témito pluhy musi byt pozemek rozdélen na pruhy, na kterych se smér

odsouvani skyvy stfida. Pfi orbé jednostrannymi pluhy vznikaji rozory a skaldy,

vvvvvv

Oboustranné pluhy umoziuji orat do roviny bez vytvafeni skladi a rozoru.
Témito pluhy se za¢ne orat na jedné strané, ¢innost pravostrannych a levostrannych

orebnich téles se stiida pii otaceni soupravy na souvratich.

Jednostranné pluhy maji asi o tfetinu nizs$i hmotnost nez oboustranné, s ¢imz
souvisi i niz8i cena Stroje. Oproti tomu ale orba s jednostrannymi pluhy snizuje

vykonnost orby delsi jizdou naprazdno po souvratich (HULA a kol., 1997).
2.4.3.4 Rotacni pluhy

Rotacni pluhy jsou wurCeny prfedevS§im pro zpracovani tézkych,
obtizné zpracovatelnych pid. Sikmo uloZeny rotor pluhu je pohanén vyvodovym
htidelem traktoru. VétSina potfebného vykonu motoru traktoru pro orbu je pfenaSena
ptes vyvodovy hiidel, pouze mensi ¢ast predstavuje tahovy vykon. K rotaénim pluhtim
je dodavan nekolik typt rotorti. Vybérem rotoru Ize volit intenzitu obraceni a miseni
ornice. Talifovy rotor dobte obraci pidu a zapravuje rostlinné zbytky. Rycovy rotor

zvyraziiuje miseni ornice a rostlinnych zbytki.
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S rotacnim pluhem se piejizdi po pozemku obdobné jako s jednostrannym
radliénym pluhem. Znamena to, Ze je nutné dbat na to, aby pii orbé nevznikaly pfilis

vyrazné sklady a rozory (HULA a kol., 1997).

2435 Ram pluhu

Ram pluhu musi byt tuhy, aby se nedeformoval pfi ndhlém zvySeni odporu
a soucasn¢ nesmi mit ptili§ velkou hmotnost. Tomuto pozadavku nejlépe vyhovuji
silnosténné profily kruhového, ¢tvercového nebo obdélnikového priifezu. Ram miva
jeden nebo dva centralni nosniky, nebo je feSen jako ptihradové konstrukce z vice
krat$ich a méné masivnich dilt. VEétSinou byva ram plochy. U nékterych zahrani¢nich
vyrobcil jsou zadni konce podélnych dilli rdmu zahnuté dold ve tvaru hakd (ROH

a kol., 1997).
2.4.3.6 JiSténi orebnich téles

Nejjednodussim a nejlevnéjSim zplisobem ochrany pluhu pied posSkozenim pii najeti
orebniho télesa na pevnou piekdzku je pouziti stfizné pojistky u kazdého orebniho
télesa. Toto jisténi vSak vyhovuje pouze pti orbé hlubokych ptid bez kamend, kde se
mohou vyskytovat pouze ojedinélé piekazky. Pti orbé kamenitych ptd a pid s malou
mocnosti ornice, kde je nebezpe¢i zachyceni pluznich Eepeli o velké kameny ¢&i o
souvislou matecni horninu, je nutné pouzit automatické pojistky orebnich téles
nevyzadujici prerusovani jizdy. U tohoto zptisobu jisténi se orebni téleso po najeti na
prekazku a vychyleni dozadu nebo i do strany vraci automaticky do pracovni polohy.
Vyuzivd se mechanickych pruZinovych pojistek. Vyrobci pluhd ustupuji od
hydropneumatickych pojistek, u nichz je riziko uniku hydraulického oleje do pidy.
Miizeme se viak setkat i s pneumatickymi pojistkami orebnich téles (HULA a kol.,

1997).
2.4.3.7 Zasady pro sestavovani orebnich soustav

Spravna orebni sestava, vyrazné ovlivituje ekonomiku prace. Orba paii mezi

N 24

pokud mozno pracovat s maximalni tahovou u¢innosti, zaroven rychlost orby by méla
byt takova, jakou vyrobce urcil. Ram pluhu musi byt rovnobézny podélné i pticné

s povrchem pole. Pluh nesmi vyvolavat sily v pficném sméru na traktor. Traktor by
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nemél vybocovat z brazdy, nebo naopak byt v brazdé¢ drzen v pficném sméru

natacenim kol (BAUER a kol., 2006).
2.4.4 Smyky

Smyky slouzi k urovnani povrchu pole, k drceni hrud, k prokypieni vrchni
vrstvy pudy, popfipadé k zatlaCovani mensich hrud. Uplatni se zejména pii jarnim
urovnavani pole zoraného na podzim. Smyky pracuji jen do malé hloubky, a proto je
mozno je pouzivat brzy na jafe. Smykuje se, pokud mozno Sikmo na smér brazdy
(NEUBAUER a kol., 1989).

Smyky obvykle sestavaji ze dvou za sebou nasledujicich desek nebo tramt,
jejichz sklon lze vzhledem k povrchu pudy regulovat. Aby smyk vlhkou pudu
neuhlazoval a Iépe ji drobil, je obvykle pracovni hrana desek ozubena.
Podle pracovnich organt rozeznavame tramové smyky (hladké a ozubené), které jsou
sloZzeny z hladkych ¢i ozubenych desek, nebo prstencové smyky (hladké nebo
ozubené), jejichz ¢inné ¢asti jsou prstence spojené fetizky nejcastéji ve dvou rfadach

(SIMON a kol., 1989).

2.4.5 Brany

Brany se pouzivaji ke kypfeni a urovnavani povrchu (vlaceni), rozruSeni
pudniho Skraloupu, znieni mladého plevele, vytrhani oddenkii plevele z pudy,
zapraveni hnojiva i semen do pudy, protrhavani pfili§ hustého oseni. Brany jsou
rozmanitou skupinou strojii, podle druhu a pohybu pracovnich organii se brany d¢li na
brany bez relativniho pohybu pracovnich organt a na brany s relativnim pohybem
pracovnich organu, které mohou byt pohanény motoricky, nebo vlivem styku s pidou
(NEUBAUER, 1989).

Podle druhu a tvaru pracovnich organi rozeznavame:

1. hiebové brany (k pevnému ramu jsou ptipevnény hieby),

2. sitové brany (brany bez ramu, jednotlivé hieby ¢i clanky spojeny kloubové do
tvaru sit¢),

3. radlickové brany (maji pevny ram, na ném piipevnéné kyprici radlicky),

4. prutové brany (k pevnému ramu jsou piipevnény pruzné pruty),

5. kloubové brany (jednotlivé ¢lanky s hieby jsou spojeny kloubove),
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6. talifové brany (souprava taliil, kterad je nasazend na spole¢ném hitideli a otaci
se jako celek viici ramu),

7. hvézdicové brany (na ramu pfipevnény pétiramenné hvézdice, které jsou
umistény na spolecném htideli a pohdnény vyvodovym hiidelem traktoru),

8. vibrac¢ni brany (hfeby umisténé na nosniku, ktery kona pfimovratny pohyb a je
pohanén od vyvodového hiidele traktoru),

9. rotacni brany (rotor s hieby vykonava to¢ivy pohyb kolem svislé osy, je téz

pohanén vyvodovym hiidelem traktoru (KREN a Kol., 2015).
2.4.6 Valce

Vilce pidu utuzuji, tim Zze na ni pasobi tlakem na jeji povrch. Zlepsuji styk
osiva s pudou a vzlinani vody na povrch, souc¢asné pii tom drobi hroudy a urovnavaji

povrch (SIMON a kol., 1989).
Podle funkce a konstrukce rozeznavame:

1. hladky valec (hladky duty valec otacejici se voln¢ vzhledem k ramu),

2. ryhovany valec (ma podéln¢ ryhovany povrch),

3. hiebovy valec (na plasti valce jsou umistény hieby do tvaru Sroubovice),

4. clankové vélce (pracovni organ tvoifi jednotlivé clanky, patii sem

kotoucovy valec, prstencovy valec, hrudotez, péchovaci valec),

o

prutové valce,

6. kombinované valce (valec je kombinaci nejméné dvou druhd valch),

(NEUBAUER, 1989).
2.4.7 Kyprice

Kypftice zabezpecuji prokypteni a rozdrobeni povrchové vrstvy ulehlych pad
s cilem zajistit dostatek vzduchu v pidé. Jako pracovni organy kypfici se pouZzivaji
Sipové radlicky, kypfici radlicky ¢i dlatove radlicky. Radli€ky se pfipeviiuji na ram
stroje obvykle ve tfech ¢i Ctyfech fadach. Moderni kypfie jsou doplnény jeste

prutovymi valci, které po radlickach urovnavaji povrch puidy (SIMON a kol., 1989).
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2.5 Ekonomika prace

2.5.1 Ekonomika motoru

Nejbéznéjsi chybou v zemédélské praxi je nespravné sestavena souprava
traktoru a nafadi. PfedevSim u traktor vysSs$i vykonové tiidy je Casty problém
s optimalnim vyuzitim vykonu motoru. V dnesni dob& se motory disponuji vysokym
toCivym momentem. Jednou z mnoha vyhod dnesSnich motora je jejich nendro¢né
pfenastaveni do riznych rezimi, které maji rizné otacky, to¢ivy moment a mérnou
spotfebu. Dané vlastnosti mtizeme vyuzit v praxi tak, ze se nastavi ekonomicky rezim,
ktery nabizi nizkou spotifebu a vysokou Uc¢innost motoru. Pokud chceme pouzivat
ekonomicky rezim motoru, je nutné zatizit motor traktoru, aby jeho otacky byli
ekonomické a pojezdova rychlost soupravy spliiovala naroky dané operace (BAUER

a kol., 2006).

2.5.2 Zatizeni traktoru

Pokud nebude motor traktoru vytizen, pracuje motor traktoru se zna¢nou
vykonovou rezervou, dulezité je ale mit na védomi, ze tato rezerva vykonu nas stoji
zbytecné litry nafty navic, ¢imz se zvySuje cena vykonavané prace. Je dokazéano,
ze pokud bude motor traktoru v soupravé s nafadim v ekonomickych otackach béhem

prace, bude spotieba paliva nizsi, a soucasné vykonnost vy$si (BAUER a kol., 2006).
2.5.3 Regula¢ni hydraulika

Pro ovladani a regulaci tfibodové zavésu je traktor vybaven regulacni
hydraulikou. Tato hydraulika znaéné¢ ovliviiuje tahové vlastnosti soupravy.
Zakladni regulacni prvky vyrazn€ ovlivituji spotfebu motoru, vykonnost a kvalitu
prace. Cilem této regulace je zatéZovat traktor, aby byla co nejvice vyuZita hnaci sila
na kolech. Tim se dosdhne vétSi tahové u€innosti vlivem sniZeni prokluzu kol

(BAUER a kol., 2006).
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3. Cil prace

Cilem této prace je naméfeni a vyhodnoceni spotieb pohonnych hmot a plo§né
vykonnosti ptfi orbé ruznymi konstrukcemi pluhtt v konkrétnich srovnatelnych

podminkach zemédélského podniku v CR a odpovédét na védecké hypotézy:

1. Ktera ze sledovanych technologii ma prokazatelny vliv na usporu naklada?

2. Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?

Za ucelem dosazeni cile bylo provedeno v zemédé€lském podniku BETA
AGRO Sobéslav a. s. polni méfeni téchto parametri. M¢ctfeni probéhlo na pozemcich

v katastru obce Tucapy u Sobéslavi.
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4. Metodika

4.1 Charakteristika vybraného zemédélského

podniku

Spolecnost BETA Agro a.s. se sidlem v Sobéslavi vznikla 9. Cervence 1996.
Tento zemédélsky podnik se zabyva jak rostlinnou, tak i1 ZzivociSnou vyrobou.
Rostlinnd vyroba zahrnuje zékladni obiloviny jako je pSenice, oves, je¢men
¢i potravinarské zito. Déle se spolecnost zabyva péstovanim brambor, fepky a hoicice.
Z 7ivocisné vyroby se spolecnost zabyvd chovem masného skotu a chovem prasat,
konkrétné produkci selat a jate¢nich prasat. Mimo rostlinné a ZivociSné produkce
nabizi spolecnost t€z sluzby, jako jsou: zakladni zeméd¢€lské prace, skliziiové prace
obilovin, rotavatorovani a muléovani pozemkl ndakladni doprava traktory
a automobily, opravy veskeré zemédé€lské mechanizace (http://www.betaagro.cz/,
,,stazeno dne: 6. 2. 2017%).
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4.2 Technické parametry pouzitého traktoru

Do orebni soustavy byl pouzit kolovy traktor CASE IH MX 285 (viz obrazek

¢. 1). Jeho technické parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce (viz tabulka ¢. 1).

Tabulka €. 1 - Technické parametry CASE IH MX 285

Technické parametry CASE IH MX 285

Vyrobce: Case IH, USA

Rok vyroby: 2003

Typ: MX 285

Pohon: 4x4
Cummins, vznétovy-Common Rail pfepliovany

Motor: turbodmychadlem a s mezichladi¢em stlaceného
vzduchu.

Zdvihovy objem [cm?]: 8 268

Max. vykon [kW/ot.min™]: 233/1800

Max. to¢ivy moment 1282/1400

[Nm/ot.min™]:

Pievodovka:

Powershit (fazeni pod zatézi) s mokrou lamelovou
spojkou

Nejvyssi rychlost [km.h™]:

40

Pocet pfevodovych stupiii:

18 vpted, 4 vzad

vvvvv

Na piedni napravu [Kg]: 6 030
Na zadni napravu [Kg]: 10 000
Celkova [kg]: 14 000
Provozni hmotnost [Kg]: 10 470
Rozméry

Délka [mm]: 5980
Sitka [mm]: 2550
Vyska [mm]: 3190

Pneumatiky

Ptedni néprava:

600/70 R 30 152 A8

Zadni naprava:

710/70 R42 168 A8
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Obrazek ¢. 1 - Traktor CASE IH MX 285

4.3 Technické parametry jednostranného pluhu

Pro méfeni byl pouzit navésny sedmi radlicny pluh PH 1-422 (viz obrazek ¢.
2) vyrobeny v Agrozetu Roudnice nad Labem. Pfednosti tohoto pluhu je vysoka
pohyblivost pii pfepravé a jizdé na souvratich, provozni spolehlivost, kvalita orby,
vysoky vykon, jednoducha obsluha i snadna udrzba. Parametry pluhu jsou uvedeny

Vv nasledujici tabulce (viz tabulka ¢. 2).

Tabulka €. 2 - Technické parametry pluhu PH 1/422

Technické parametry pluhu PH 1/422

Délka pluhu v prac. poloze [mm]: 7 840
Siika pluhu v prac. poloze [mm]: 3 260
Pracovni zabér pluhu [cm]: 210-294
Prac. zabér jedné radlice [cm]: 30-42
Max. pracovni hloubka [cm]: 24
Pocet radlic [ks]: 7
Hmotnost pluhu [kg]: 2 580
Max. pracovni rychlost [km.h™]: 7
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Obrazek ¢. 2 - Pluh PH 1-422

4.4 Technické parametry oboustranného pluhu

Pro méteni byl pouzit poloneseny sedmi radli¢ény pluh EUROPA 11 180 (viz
obrazek &. 3) vyrobeny v OPaLL-Agri, Dolni Zivotice. Tento oto¢ny, hydraulicky
ovladany pluh umoznuje kvalitné zorat pozemek z libovolné strany bez rozoru

a skladd. Technické parametry pluhu jsou uvedeny v nasledujici tabulce (viz tabulka
¢. 3).

Tabulka €. 3 - Technické parametry pluhu EUROPA 1I 180

Technické parametry pluhu EUROPA 11 180

Délka pluhu v prac. poloze [mm]: 7960
Siika pluhu v prac. poloze [mm]: 3540
Pracovni zabér pluhu [cm]: 210-350
Prac. zabér jedné radlice [cm]: 30-50
Max. pracovni hloubka [cm]: 28
Pocet radlic [ks]: /
Hmotnost pluhu [kg]: 4090
Max. pracovni rychlost [km.h™]: 7
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Obrazek ¢. 3 - Pluh EUROPA 11 180

4.5 Metodika méreni

Cilem toho méfeni bylo zjistit spotfebu pohonnych hmot traktoru CASE TH
MX 285 v agregaci s jednostrannym sedmi radliénym pluhem PH 1-422, a v agregaci
S oboustrannym sedmi radlicnym pluhem EUROPA II 180. Dal$im cilem tohoto
meéfeni bylo stanoveni plosné vykonnosti téchto souprav. Poslednim cilem bylo
stanoveni minimalni ro¢ni vykonnosti soupravy. Mé&feni probihalo na pozemcich

0 rozloze 18 ha, s totoZznym profilem. Pfi mé&feni byla provadéna stfedné hluboké orba.
4.5.1 Méreni spotireby pohonnych hmot

Béhem tohoto méfeni byly sledovany parametry, jako je zabér stroje,
délka zpracovaného useku a spotieba pohonnych hmot. Méfeni zabéru stroje bylo
provedeno podle normy ON 47 0166, kdy po prvnim projeti soupravy se stanovila
vzdalenost od stény brazdy na 10 m a oznacila se kolikem po délce 50m. Po projeti
soupravy se meéfila od koliku vzdalenost nezpracované plochy ke stén¢ brazdy,
zm¢étena vzdalenost se odecetla od ptivodni vzdalenosti. Rozdil téchto vzdalenosti ndm
predstavuje skutecny zabér pluhu. Spotfebovand motorova nafta byla zméfena
dolévanim, kdy se pted jizdou naplnila nadrz traktoru do plného hrdla, a po ukonceni

orby se na stejném misté pomoci odmérného vélce opét doplni nadrz traktoru. Z téchto
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naméfenych hodnot se potom pomoci vzorce €. 1 vypocte spotfeba motorové nafty na

hektar.
4.5.2 Vypocet plosné vykonnosti

Pro vypocet plosné vykonnosti je potfebné znat zabér stroje, délku
zpracované¢ho useku a €as pottebny k tomuto zpracovani, tento ¢as byl méten stopkami
béhem méfeni. Z téchto naméfenych parametri byla potom pomoci vzorce €. 2

vypoctena plosna vykonnost.
4.5.3 Vypocet minimalni ro¢ni vykonnosti

Minimalni ro¢ni vykonnost udavd minimalni pocet zpracovanych ha, kterych
je potieba soupravou zpracovat, aby dana souprava pfindSela zisk z provozu.
Pro vypocet minimalni ro¢ni vykonnosti prace je tfeba znat pofizovaci cenu stroji
(viz tabulka ¢. 4). Potizovaci ceny poskytla spole¢nost BETA Agro a.s., ktera stroje
za tyto ceny pofidila. Déle je tieba zjistit celkové fixni ndklady. Mezi fixni ndklady
fadime ndklady na amortizaci, ziiroc€eni vlastniho kapitalu a v neposledni fad€ néklady
na garazovani. Dale je nutné zjistit jednotkové variabilni naklady. Do variabilnich
nakladt spadaji naklady na mzdy, na opravy a naklady na PHM. V neposledni fad¢ je

potieba znat cenu prace, ktera byla zjisténa dle agronormativu.

Tabulka €. 4 - Pofizovaci ceny stroji

Poftizovaci ceny stroji

Stroj Potizovaci cena Cs [K¢]
CASE IH MX 285 3900000
PH 1/422 200000
EUROPA 11 180 800000
Fixni naklady

Veskerée stroje byli pofizeny z vlastniho kapitalu, proto fixni ndklady sestavaji

Z nakladt na amortizaci, zaroCeni, z nakladii na garazovani.

Néklady na amortizaci budou vypocteny pomoci vzorce €. 3. Odpisova sazba
je dana danovymi odpisy, které upravuje §31 zdkona ¢. 586/1992 Sb., o danich
z ptijmi. Tato sazba lze pocitat rovnomérng, nebo zrychlené (KAVKA, 2009).
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Pro vypocet bude zvoleno odepisovani rovnomérné na 5 let (2. odpisova
skupina) s ro¢ni odpisovou sazbou 20%, ktera je stanovena jiz zmifiovanym zakonem

(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-586, ,,stazeno dne: 9. 4. 2017%).

Naklady na ziro¢eni budou vypocteny pomoci vzorce ¢. 4. Tento univerzalni
vztah pouzivany SRN plati pouze za podminky, Ze nebyl vyuzit bankovni uvér
¢i finan¢ni leasing a doba pouzivani stroje je vétsi nebo rovna stanovené dobé
odepisovani, dle dané odpisové skupiny. Pii vypoctu bude pouzita hodnota ziroceni

1,14%.

Naéaklady na gardzovani stroje budou vypocteny pomoci vzorce ¢. 5.
Ve vybraném podniku se stroje garazuji na zpevnéné plose, a proto ve vypoctech

budou pouzity néklady na jednotku skladovaci plochy 150 K&.rokt.m,

Celkové ro¢ni fixni naklady budou vypocteny pomoci vzorce €. 6. Vypoctou

se jako soucet vSech vySe zminovanych nakladu.
Variabilni naklady
Variabilni naklady zahrnuji naklady na mzdy, na tidrzbu a naklady na PHM.

Néklady na mzdy budou vypocteny pomoci vzorce €. 7. Hruba hodinova mzda
bude poé¢itana jako 130 K&h?. Hodnota hodinové mzdy mi byla poskytnuta
spolecnosti BETA Agro a.s. Do vypoctu bude zahrnuta 1 konstanta ksp, kterd vyjadiuje
podil socialniho a zdravotniho pojisténi, které musi byt za obsluhu odvedeno.

Tento koeficient mél v roce 2015 hodnotu 0,34 (KAVKA, 2009).

Naéklady na udrzbu budou vypocteny pomoci vzorce ¢. 8. Do vypoctu bude
pouzita jako skute¢nd ro¢ni vykonnost hodnota 810, kterd byla poskytnuta spole¢nosti
BETA Agro a.s. Jako koeficient oprav bude pouzita hodnota 0,4 pro traktor, a 0,8 pro
pluh.

Néklady na pohonné hmoty budou vypocteny pomoci vzorce ¢. 9. Do vypoctu
budou pouzity spotieby motorové nafty, které byli zjiStetny béhem
méfeni. Jako komplexni cena paliva bude brana hodnota 22,4 K&.1°2. Tento tidaj mi byl

poskytnut spolecnosti Beta Agro a.s.

Celkové jednotkové variabilni ndklady budou vypocteny pomoci vzorce €. 10.

Vypoctou se jako soucet vSech vySe zmitiovanych nakladi.
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Cena prace

Dalsim diilezitym parametrem K vypoc¢itani minimalni ro¢ni vykonnosti je cena
prace Cp [K&.ha']. Tato cena stanovuje ¢astku, za kterou je mozné provadst

mechanizovanou praci v podob¢ sluzeb (KAVKA, 2009).

Pii méfeni byla provadéna stfedné hlubokd orba. Cena prace pro stfedné
hlubokou orbu Serpand z agronormativu je 1470 K¢.ha'

http://www.agronormativy.cz/docs/4040001_rslt.html, ,,stazeno dne: 9. 4. 2017¢).

Minimalni ro¢ni vykonnost

Vyslednd minimalni ro¢ni vykonnost jednotlivych souprav bude vypoctena
pomoci vzorce ¢. 10. Tato vykonnost bude vypoctena z celkovych roc¢nich fixnich
nakladt dané soupravy, z celkovych jednotkovych variabilnich ndklad dané soupravy

a z ceny prace dané operace, ktera byla ptevzata z agronormativu (KAVKA, 2009).
4.5.4 Vypocet aspornosti

Procento uspornosti bude vypocteno pomoci troj¢lenky z nékladii na PHM a na
mzdy obsluhy, které jsou potieba na zpracovani 810 ha, které spolecnost BETA Agro
ro¢n¢ zpracovava orbou. Diky tomuto vypoctu bude zjisténo, ktera z technologii je

uspornéjsi, popiipade o kolik procent.
4.5.5 Vypocet doby navratnosti

Doba navratnosti jednotlivych souprav bude vypoctena pomoci programu
TechConsult© (1994) od MZe CR. Pro vypodet v programu bude pouzit nasledujici
strom zadavani parametr: Ekonomické uvahy o soupravach— Soupravy—
Ekonomické uvahy o soupravach— Sestaveni soupravy— Operace— Stroj— Vyber
S. — Energeticky prosttedek— Kolovy traktor— Vyber E. — Pfidej vétu— Navrat—
Vstupni data— Cena stroje (800 000,-K¢ — EUROPA 11 180, 200 000,-K¢ PH
1/422)— Roéni vykonnost (810 ha.rok')— Strategie 74dni— Cena traktoru
(3 900 000,-K¢&) — Roéni vykonnost (810 ha.rok*)— Strategie z4dna— Cena prace
(1470,-K¢.hal) —Vynosnost. Do tohoto programu budou zaddny parametry stroji
stejného typu s podobnym vykonem ¢i zdbérem stroji. Vstupni data (viz obrazek ¢. 4
a obrazek ¢. 6) a vypoctené hodnoty (viz obrazek ¢. 5 a obrazek ¢. 7) budou uvedeny

ve vysledcich.
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4.6 Hodnoceni kvality péstované plodiny

Na pokusnych pozemcich byla vyseta fepka ozima. Kvalita porostu péstované
rostliny bude hodnocena podle podtu rostlin na 1 m?. Podet rostlin bude sledovan na
pozemcich, na kterych bylo provedeno pokusné méfeni. Méfeni poétu rostlin na 1 m?
bude provedeno na 3 ndhodnych mistech pozemku. K tomuto méteni bude slouzit ram,
ktery vyhraniéi plochu 1 m?, na které se spoéte pocet rostlin. Zjisténé hodnoty budou
zapsany do tabulky a vyhodnoceny. Toto hodnoceni bude vypovidat, zda maji dané
technologie vliv na kvalitu péstované rostliny. Zdravotni stav rostlin bude posouzen

subjektivné agronomem podniku.
4.7 Pouzité vypocCtové vztahy

Hektarova spotieba Qwa se vypocita ze vztahu:

10 )

Qra = = [L.ha"] (1)
kde:
Qma - hektarova spotieba nafty [I.hal]
Q - spotieba nafty pii zpracovani [miI]
B - zabér stroje [m]
| - délka zpracovaného tiseku [m]

Plo$né vykonnost Wha se vypocita ze vztahu:

Wy, = 228 [ha.h?], )
kde:
Wha - plo$na vykonnost [ha.h]
B - zabér stroje [m]
I - délka zpracovaného tseku [m]
T - Cas potfebny na zpracovani tseku [s]
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Naéklady na amortizaci rNa(t) se vypocitaji ze vztahu:

Naklady na zaroceni rNzy(t) se vypocitaji ze vztahu:

kde:

rN,,
Cs

Zu -

Néklady na gardzovani rNg se vypocitaji ze vztahu:

kde:

rN -

Celkove rocni fixni ndklady rN#(t) se vypocitaji ze vztahu:

kde:

rN«(t)
rNa(t)
rNzu(t) -
r'Ng

N, =

ro¢ni naklady na odepisovani v i-tém roce

pofizovaci cena stroje

ro¢ni odpisova sazba v i-tém roce

rN,,(5) = 0,5.C

naklady na zuroceni vlastniho kapitalu

pofizovaci cena stroje

zuroceni

rNg = (D +1).(S+1).rN2

naklady na gardzovani
délka stroje

Sitka stroje

ro¢ni naklady na jednotku skladovaci plochy

rNg(t) = rN,(t) + rN,, (t) + rNg

_ Cs.ai

celkové ro¢ni fixni naklady

naklady na amortizaci

naklady na zuroceni vlastniho kapitalu

naklady na gardZovani
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[K&.rok?], (3)

[K&.rok™]
[Kc]
[%.rok™]

[K&.rok?],  (4)

[K&.rok™]
[K¢]
[%]

[K&.rok?],  (5)

[K&.rok™]
[m]
[m]

[K&.rokt.m?]

[K&.rok?],  (6)

[Ké&.rok™]
[Ké&.rok™]
[Ké&.rok™]
[Ké&.rok™]



Néklady na mzdy obsluhy jNon se vypocitaji ze vztahu:

kde:

JNon

hNm -
pWs -
Ksp -

_ hNp.(1+ksp)

Non = ——0—> [Ke.hall,  (7)
naklady na mzdy obsluhy [K&.hal]
hodinova mzda [K&.h™)
skute¢na plosna vykonnost stroje [ha.h]

konstanta vyjadifujici podil zaméstnavatele

na zdravotnim a socialnim pojisténi [-]

Néklady na tdrZzbu jNg(t) se vypocitaji ze vztahu:

kde:

JNa(t)
rNa(tn) -

Sn

km’l(t) -

Na(tn) .
d o kg (O [K&.hal]l,  (8)

jNg(D) =

r

néklady na udrzbu [K&.ha']

ro¢ni naklady na odpisy ve funkci doby pouzivéani pfi normované dobé
pouZzivani, a pii normovaném ro¢nim vyuZiti rwWs [K¢&.rok™]
normované ro¢ni vyuziti (primérné ro¢ni vyuziti, pfi kterém byly
zjistény rocni naklady na tdrzbu) [ha.rok™]

koeficient oprav [-]

Naklady na PHM jNpmm se vypocitaji ze vztahu:

kde:

JNphm -

Ckn -

ijhm = Qph- Ckn [Ké,ha'l], (9)

naklady na pohonné hmoty [K¢&.hal]
spotfeba pohonnych hmot na jednotku vykonnosti [l.ha™]

komplexni cena paliva (K&
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kde:
INv(t)
jNon
INg(t)
ijhm

Celkové jednotkové variabilni ndklady jN\(t) se vypocitaji ze vztahu:

jNv(t) =jNon + jNﬁ(t) + ijhm

celkové jednotkové variabilni naklady
naklady na mzdy obsluhy
- naklady na udrzbu

- naklady na pohonné hmoty

Minimalni ro¢ni vykonnost 'Wmin se vypocita ze vztahu:

_ I'Nf
(Cp_jNv)

erin

- minimalni ro¢ni vykonnost soupravy
- celkové ro¢ni fixni ndklady soupravy
- cena prace

- celkové jednotkové variabilni ndklady soupravy
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[K&.hal]
[K¢&.hal]
[K&.ha']
[K&.hal]

[ha.rok],

[ha.rok™]
[Ké.rok™]
[K&.ha']
[K&.ha]
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5. Vysledky

5.1 Hektarova spotifeba Qua

Tabulka ¢. 5 - Hektarova spotieba QHa

Hektarova spotfeba Qua [l.ha™]

Nameéiené hodnoty Vypoctené hodnoty
Souprava B[m]| Q[mI] | 1[m] Qua [I.ha™]
CASE IH MX 285 + PH 1/422 2,8 328952 |64285,71 18,28
CASE IH MX 285 + EUROPA 11 180 3,4 | 345412 |52941,17 19,19

Grafické znazornéni hektarové spotieby (viz graf ¢. 1).

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Hektarova spotieba [1.hat]

19,19

= CASE IH MX 285 +

PH 1/422
CASE IH MX 285 +
EUROPA 11 180

Graf ¢. 1 — Hektarova spotieba QHa
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5.2 Plos$na vykonnost Wy,

Tabulka €. 6 - Plosna vykonnost Wha

Plo$na vykonnost Wa [ha.h]

Naméiené hodnoty Vﬁg) ;:;i;le

Souprava B[m]| TI[s] [ [m] Whia [ha.h™]
CASE IH MX 285 + PH 1/422 2,8 | 45885 |64285,71 1,41
CASE IH MX 285 + EUROPA 11 180 3,4 | 36935|52941,17 1,75

Grafické znazornéni plosné vykonnosti (viz graf €. 2).

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

m CASE IH MX 285 +

Plo$na vykonnost [ha.h™]

PH 1/422

CASE IH MX 285 +
EUROPA Il 180

Graf ¢. 2 — Plosna vykonnost WHa
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5.3 Minimalni ro¢ni vykonnost r'\Wnmin

Tabulka €. 7 - Ro¢ni fixni nédklady

Roc¢ni fixni naklady

Potizovaci| Naklady na Néklady na Naklady na Celk,o ve roent
A R x i fixni naklady
Souprava cena Cs | amortizaci rNa | zuroceni rNz | gardzovani rNg FNi
% % ote-l % 1ol % 1ol
[K¢E] [K¢.rok™] [K¢.rok™] [K¢.rok™] K& rok-!]
CASE IH MX 285 | 3900000 780000 22230 3716,85 852 73561
PH 1/422 200000 40000 1140 5648,76 ’
CASE IH MX 285 | 3900000 780000 22230 3716,85 976 608.61
EUROPA 11 180 800000 160000 4560 6101,76 ’
Tabulka €. 8 - Jednotkové variabilni naklady
Jednotkové variabilni néklady
Néklady na mzdy Néklady na PHM | Naklady na Celkpvg th:dn’otkove
. . . variabilni ndklady
Souprava obsluhy jNon JNphm opravy jNg iN
X -1 N -1 ¥ -1 Y
[K¢.ha™] [K¢.ha™] [K¢.ha™] (K& ha]
CASE IH MX 285 38,52
PH 1/422 123,35 409,36 395 575,18
CASE IH MX 285 38,52
EUROPA 11 180 99,29 429,85 15,80 583,46
Tabulka €. 9 - Minimalni ro¢ni vykonnost r'Wmin
Minimalni ro¢ni vykonnost
Celkové ro¢ni fixni Celkové jednotkové Cena Minimalni ro¢ni
Souprava naklady rNs variabilni ndklady jNv | prace Cp | vykonnost 'Wmin
[K&.rok™] [K¢&.hat] [K¢&.hat] [ha.rok™]
CASE IH MX 285
PH 1/422 852735,61 575,18 1470 952,97
CASE IH MX 285
EUROPA 11 180 976608,61 583,46 1470 1101,59
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5.4 Uspornost soupravy

Tabulka ¢&. 10 - Uspornost soupravy

Uspornost soupravy

Souprava Néklady naPHM | Néklady naMzdy | Celkové néklady |Uspora
P [K<] [K¢&] [K&] [%]
CASE IH MX 285
PH 1/422 331583,64 99914,59 431498,23
CASE IH MX 285 348175.34 80425.97 12860131 067

EUROPA [l 180
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5.5 Doba navratnosti soupravy

TechConsult - [Hodnocend vyuditi strogl v soupeavich)
[E] Soupravy Ceniky Normativy Konec Nipovéda Moduly

nmuhdi
Kvemeland fada PS 6

800000 K&

100

oYl lolels

Sestav § Vstup.
AN L B
Hj¢ : of 43 »

Rodni wyudl shiope v M) peac operacs 2a ok

FS Nova F Souprava
1 CASE 7240 Magnum +
3900000 1470
100 6.0
6.0
3 1
stratege E
e 210
e 2
4
L 1.7
18
0. o 0 0 [}
0 0 0 0
0 0 0 0 0,
0 0 0
n 0y 01 L
1503 00 01 0, 29,
7214 o0 0.1 4. 34
0 01 0, 3
532. 566,
67. 634,
125717
ot | el goza {14 [ 4 [po | p M1

Obrazek €. 4 - Vstupni data soupravy s oboustrannym pluhem

57



B TechConsult - [Hodnoceni vyuditi strogh v soupeavich)
EEl Scupravy Cenky Normativy Konec MNipovéda Moduly

FS F ava
Drba Mr 1 CASE 7240 Magnum +
Kvemeland fada PS 6 CASE 7240 Magnum Kv-mlmdfulfl’ss

30

810 3.9

shatoge . shatege 2 5.0

12
. .
800000 3900000
-
6.4
-
810

shatege +]

5327
67.5

IN~iAW)
Gral N4 Graf N-T2

CIY ) fose onnal bapond sl it ot gozn 14 [ 4 [pe| > |01
M|« 4 L3 L2
Rodni vwud stroge v MJ peac operacs 2a ok

Obrazek €. 5 - Navratnost soupravy s oboustrannym pluhem

58



B0 TechConsult - [Hodnocend vyulits stropd v soupravach]
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Obrézek €. 6 - Vstupni data soupravy s jednostrannym pluhem
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B2 TechConsult - [Hodnoceni vyuliti strojd v soupravach]
EH Soupravy Cenity Normatny Konec Nipovéda Moduly
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Obrazek ¢. 7 - Navratnost soupravy s jednostrannym pluhem
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5.6 Hodnoceni kvality péstované rostliny

Tabulka ¢&. 11 - Pocet rostlin na 1 m?

Pozemek | Méfeni & 1 | Mefeni &. 2 | Méfeni &.3 | Méfeni ¢. 3 pgg‘;tn;f)‘:t‘lyin
[Ks] [Ks] [Ks] [Ks] [Ks]
C. 1 60 56 48 54 55
C.2 52 50 50 60 53

pozemcich.
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6. Diskuze

Z naméienych a vypoctenych parametrt, 1ze vyvodit zavéry a odpovédét na

védecké hypotézy z cile této bakalarské prace.

Ktera ze sledovanych technologii ma prokazatelny vliv na usporu

nakladu?

Zadna, vyrazny a prokazatelny vliv na tsporu ndkladii nemé ani jedna
technologie. Z namétenych hodnot hektarové spotieby paliva je patrné, ze spotieba
soupravy s jednostrannym pluhem je niz§i pouze o 0,91 lha?l oproti soupravé
s oboustrannym pluhem. Navzdory vyssi spotiebé paliva vSak oboustranny pluh
disponuje vétsi plosnou vykonnosti, ktera je vétsi o 0,34 ha.h oproti pluhu
jednostrannému. Z téchto zjisténych parametrt byla dale vypoctena celkova uspornost
danych souprav. Vysledky uspornosti opét potvrzuji, ze ani jedna z vybranych
technologii nema zésadni vliv na tsporu nakladi, jelikoz bylo zji$téno, zZe souprava

S oboustrannym pluhem je uspornéjsi pouze o 0,67 %

HULA (1997) uvadi, Ze orba s jednostrannym pluhem ma mensi vykonnost
z divodu delsi jizdy na prazdno pfi otaceni na souvrati. Déle vSak dodava,
ze jednostranny pluh ma asi o tfetinu menSi hmotnost, coZ ma vliv na spotiebu
motorové nafty soupravy.

ROH (1997) popisuje, Zze oboustranné pluhy jsou t&éz$i, od ¢ehoz se odviji vyssi
Dale vSak ale uvadi, Ze vSechny tyto nevyhody vyvazi vysoka kvalita prace a uspora

¢asu z diivodu kratSich jizd na souvratich.

Ve vysledcich byla také stanovena minimdlni ro¢ni vykonnost souprav
a navratnost danych souprav. Minimalni ro¢ni vykonost u soupravy s jednostrannym
pluhem byla vypodtena na cca 953 ha.rok™, oproti tomu u soupravy s oboustrannym
pluhem tato ro¢ni vykonnost ¢&ini cca 1102 harok®. Navratnost soupravy
S jednostrannym pluhem je piiblizné 5,4 let. Souprava s oboustrannym pluhem ma
navratnost za 6,4 let. Nutno vSak zdlraznit, Ze vy$§i minimalni ro¢ni vykonnost a delsi
doba névratnosti u soupravy s oboustrannym pluhem je dana vyssi pofizovaci cenou
pluhu, kterd mize byt mnohdy 2x vyssi neZ u pluhu jednostranného. Dale je také nutné

podotknout, ze ani jedna z uvedenych souprav se ve vybraném podniku, ktery ro¢né
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orbou zpracovava 810 ha, se nedostane do pozice zisku, jelikoz jejich vypoctena

minimalni rocni vykonnost je vyssi.
Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?

Ne, pouziti jednostranného ¢i oboustranného pluhu pfi ptipraveé ptidy nema vliv
na vynos kulturni plodiny. Hodnoceni vynosu bylo zalozeno pouze na hodnoceni poc¢tu
rostlin na 1 m? zddvodu neukondeni vegetaéniho riistu rostlin. Z naméfenych
vysledkii je patrné, ze vybrané stroje nemaji vliv na vynos kulturni plodiny.
Na pozemku ¢. 1, kde byl poZit jednostranny pluh, byl primérny pocet rostlin fepky
ozimé na 1 m? 55 kusti. Obdobné tomu bylo i na pozemku ¢&. 2, ktery byl zpracovan
pluhem oboustrannym. Zde byl pocet rostlin fepky ozimé na 1 m? roven 53 Kusi.
Rozdily poctu rostlin na jednotlivych pozemcich jsou velmi nepatrné. Také zdravotni
stav rostlin dle posouzeni agronoma podniku BETA Agro a.s. se na obou pokusnych
pozemcich témért nelisil. Z téchto vysledki je mozné vyvodit odpovéd’ na védeckou

hypotézu.

ROH (1997) uvadi, Ze oboustranné pluhy maji vysokou kvalitu prace orby
z ditvodu nevytvéieni rozort a skladl. Dale také uvadi, ze novéjsi oboustranné pluhy

1épe zaklapi obracenou skyvu.

KREN (2015) popisuje nékolik vyhod pouziti orby jako je napf. vyborna
kvalita prace v relativné velkém rozsahu druhil piid a pidni vlhkosti, dale uc¢inny boj
proti plevelim, chorobam a Skidctim, a v neposledni fadé dobré zapraveni rostlinnych

zbytkll a organickych hnojiv do pudy.

Na zédklad¢ zjisténych vysledki je vSak patrné, ze pouzité stroje pti orbé nemaji
Zadny vliv na vzejiti semen péstované rostliny ¢i vynosu plodiny. Vybrané technologie
mohou mit pouze vliv na kvalité zpracovani orby. OvSem podle vysledkil této prace
tato kvalita zpracovani orby neni pro vynos péstované plodiny rozhodujicim

parametrem.
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7{.7.avér

Cilem této bakalaiské prace bylo naméfeni a vyhodnoceni spotfeb pohonnych
hmot pfi orbé riznymi druhy stroji v konkrétnich srovnatelnych podminkach
zemédélského podniku v CR. Prace je zaméfena konkrétné na pouZiti jednostrannych
a oboustrannych pluht pii orbé. Za timto ucelem bylo provedeno meétreni danych

parametra ve spolupraci s podnikem BETA Agro a.s.

Nameétené parametry byli v praci zpracovany a nasledné¢ zhodnoceny.
Z vysledki neni jednoznacné jasné, ktera z vybranych technologii je vyhodnéjsi,
akterd ma vétsi ptinos. Nejveétsi vyhodou jednostranného pluhu je jeho malé
pofizovaci cena, dale mensi hmotnost a nizs§i spotifeba soupravy. OvSem velkou
nevyhodou je mensi plosnd vykonnost a nizsi kvalita prace. Oproti tomu vyhodou
oboustranného pluhu je vysoka kvalita prace a vétsi plosna vykonnost. Nevyhodou je
vyssi spotieba v soupravé a velkd pofizovaci cena, ktera muize byt oproti pluhu
jednostranném az dvojndsobnd. Navratnost a vyuzitelnost téchto stroji je témct
totoznd. Z vysledkt 1ze taky usoudit, Ze vybrané stroje nemaji vliv na vynos kulturni
plodiny, mohou pouze ovlivnit kvalitu zpracovani pudy. Rozdilné vynosy plodiny by
mohli byt mezi pouzitim konvenéniho zpracovani pidy a pouzitim ptidoochranného

zpracovani pudy.

Dle mého nazoru pii pouziti jednostranného pluhu sice dosahneme nizsi
spotieby, ale na ukor mensi ploSné vykonnosti, z ¢ehoz je patrné Ze orba pozemku nés
bude stat vice ¢asu. Také pouziti jednostranného pluhu klade vétsi naroky na obsluhu
Zatimco pouzitim pluhu oboustranného dosahneme sice vysSi spotieby, ale tuto
nevyhodu kompenzuje vyssi plosnd vykonnost stroje, kterd nam usetii ¢as potiebny
Kk zpracovani pozemku, také technika orby klade na obsluhu mensi naroky. Pii orbé

s oboustrannym pluhem se souprava pohybuje po pozemku ¢lunkové.

V praxi bych doporucil pofidit oboustranny pluh, ktery mé sice vysokou
pofizovaci cenu, ale z hlediska vykonosti je vykonnéj$i nez pluh jednostranny.
Diky tomu nam usetii spoustu ¢asu, ktery je pti zpracovani piidy po piedploding velice
dilezity, z diivodl dodrZeni agrotechnickych terminti. Déle bych také oboustranny

pluh voli z hlediska lepsi kvality zpracovani a z divodu jednodusi techniky orby.
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