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SOUHRN

Paraziti koéek

Tato bakaldiskd pace se zabyva jednotlivymi parazity parazitujicimi u kocek. V této praci
se dozvidame, ze mezi nakazenymi kockami je pfevaha téch venkovnich kocek a to zejména
proto, ze venku zijici kocky nemaji takovou péci, jako maji kocky domaci- nejsou ockovany,
nejsou odCerveny, nestara se jim nikdo o srst a pak se velmi snadno stavaji hostiteli parazita.
Je n¢kolik druhti parazitii, ktefi parazituji na kockach, mezi né¢ patii tfeba ti paraziti, kteti
napadaji srst a to je napf.: blecha kocici (Ctenocephalides felis), dale pak trudnik (Demodex).
Mezi endoparazity napadajici vnitini prostfedi kocek je nejznaméjsi parazit: kokcidie
(Toxoplasma gondii), jejimz mezihostitelem, muze byt jakykoliv teplokrevny obratlovec,
véetné ¢loveka. Nejcastéjsim mezihostitelem je mys, ktera po nakazeni ztrati plachost a nabizi
se definitivnimu hostiteli a tim je kocka. DalSimi parazity mohou byt kokcidie (Cystoisospora
felis), motolice (Trematoda), hlistice (Nematoda) a tasemnice psi (Dipylidium caninum).
Zajimavosti napiiklad je, Ze blecha koci¢i (Ctenocephalides felis) mtze byt pfenaseéem

tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Nejcastéjsim zjisténim parazita je pomoci koprologického vySetieni (diagnostika vykal), toto
vySetieni je nejznaméjsi diagnostikou parazita z divodu rychlosti, ale nemusi byt vzdy 100 %
presné, bere se nékolik vzorkli vykalid z n€kolika dni a diagnostika se opakuje a i pfes to,
se parazit nemusi objevit. K pfesnému vyhledavani, se poté vyuziva metoda PCR, ktera je
pfesna ale ¢asové i financné naroc¢na. Celkové€, aby se predeslo nakaze, je nutné dodrZzovat
hygienické opatfeni, mezi které hlavné patii vyklizeni koci¢ich vykalt, jak venku, tak 1 uvnitf.
Dulezité je pravidelné odéervit- odCerveni by se mélo pozmeénovat, protoze se jinak mize stat,
Ze se parazit vici urcitému odCerveni mize stat odolnym. Dal§im opatfenim je ockovani,

které probiha na zacatku Zivota koc¢ky a pak se ockovani opakuje kazdy rok.
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SUMMARY

Cat parasites

The content of this bachelor thesis describes a different variety of cat parasites. This study
discovers that the most infected group of the outdoor cats due to the fact that these animals
are not provided with the same care as the household pets. Those cats are usually not
vaccinated, not rid of worms, no one takes care of their fur and so they tend to become a host
for the parasites. There are several kinds of parasites which attack cats. Among those belong
the skin parasites like a cat flea (Ctenocephalides felis) or follicle (Demodex). The most
common endoparasite that lives in the internal organs or tissues of cats is coccidia
(Toxoplasma gondii). The secondary host of this parasite can be any warm-blooded
vertebrates including a human host. The common host is a mouse which usually loses its
shyness after infestation. This enables the parasite to move to the primary host which is a cat.
Other parasites of cats are coccidia (Cystoisospora felis), megrims (Trematoda), nematodes
(Nematoda) and dog tapeworm (Dipylidium caninum). The interesting thing is that a cat flea

can be a carrier of a dog tapeworm.

The most common way of identification of a parasite is a coprological examination
(examining the feces). This examination is utilized due to its fast results, however they are not
100 percent correct all the time. There have to be a multiple sample taken during a several
days period, however still the parasite doesn’t have to be detected. The more accurate
identification is the PCR method which is not only exact, but a costly way. In general, the best
prevention begins with good sanitation procedures. This includes daily removal of feces from
inside and outside of household as well. The important action is to get rid of worms on regular
basis and to use a different method, since the parasite can become immune to a specific
method. Other applicable precaution is to ensure the vaccination of a kitten which is repeated

every year of cat’s life.
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1. Uvod

Kazdy parazit na svété predstavuje problém jak pro lidi, tak pro zvitfata. Nejcastéji se nakazi
lidé ¢i zvirata, mladi, stati nebo ktefi maji oslabenou imunitu. Nakaza probiha vétSinou
ze zvitete na zvife, a to pak posléze muze nakazit i cloveéka. Zvife se nakazi bud’ tepelné
neopracovanym masem, ¢i infikovanou travou, kterd obsahuje oocysty, déle pak naptiklad

vykaly a podobné.

Kocky jsou stalé vice soucasti nasich zivotii jako nasi spolecnici a mazlicei, a to 1 kocky, které
se prevaznou vétSinu zivota pohybuji venku. Pomoci této prace by se mélo dat ovérit diky
kocky 1 pro nas lidi nebezpeci, jak jsou tato onemocnéni vazna, kolik kocek uhyne, kolik
kocek se uzdravi a jakymi metodami dojdeme ke zjisténi, o jakého konkrétniho parazita,

¢1 parazity se jedna.

Diive byly ko€ky povazovany za posvatné, byly uctivané a milované. Pak zase ptiSlo obdobi,
kdy byly kocky povazovany za pomocnice d’abla, ¢i vtéleni d’'abla samotného, takze byly
cilené vybijeny. OvSem asi tim nejprozaictéj$im divodem naseho souziti s kockami bylo do
nedavna vzajemné vyhovéni si- ty pochytaS mysi a ja ti ddm néco dobrého. Soucasnost
udélala z kocek nase spoleCnice a sdili s ndmi kazdodenni souziti, radosti a starosti. A tim

se dostavame zpé&t k problematice paraziti.

Ukazalo se, Ze nekteré kocky mohou byt piendSeci riznych onemocnéni, a tato onemocnéni
pro nas mohou pfedstavovat zdravotni riziko. Ohrozené jsou hlavné malé déti, stafi lidé
a jedinci, ktefi maji oslabenou imunitu. NejCastéji se kocky nakazi peroralng, to znamena,
ze pozifou kontaminovanou travu nebo potravu anebo se napiji vody, kterda obsahuje vajicka
helmintd nebo oocysty. Kocky se samoziejmé mohou nakazit i kontaktem mezi sebou. A lidé
se poté nakazi kontaktem s infikovanou kockou, kdyZ se s ni mazli nebo kdyz ji hladi, ¢i pfi

vyklizeni koc€i€ich zachodu.



2. Cil

Cilem prace bylo podle nejnovéjsich védeckych poznatkl zpracovat literarni resersi na dané

téma;: Paraziti kocek.



3. Literarni reSerse

3.1. Prvoci parazitujici u koc¢ek

3.1.1. Kmen Apicomplexa

1. Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii je obligatni intracelularni (uvnitf bunky) paraziticky prvok, ktery
zpusobuje nemoc zvanou: toxoplasmoéza (Dardé et al., 2011). T. gondii je schopna infikovat
prakticky vsechny teplokrevné obratlovce (Dubey J. P., 2010), ale pouze kocky jsou jedinymi
definitivnimi hostiteli, ve kterych se muze parazit pohlavné rozmnozovat. U lidi
je T. gondii jednim z nejbéznéjSich paraziti ve vyspélych zemich. Sérologické vysetieni
odhaduje, Ze 30-50% své&tové populace je vystavena a muiZe byt chronicky infikovana
T. gondii, ackoliv se mira infekce lisi od zemé& k zemi (Flegr et al., 2014). Nejvyssi
prevalence osob infikovanych T. gondii byla ve Francii 84%. (Berdoy et al., 2000). Projevuje
se mirnymi ptiznaky, které jsou podobné chfipce, tyto ptiznaky se mohou objevit uz v prvnich
nékolika tydnech. U zdravych lidi tyto pfiznaky nejsou snadno pozorovatelné (Flegr et al.,
2014; Dubey J. P., 2010). U kojenct, u pacienti s HIV/AIDS a u dalSich lidi, ktefi maji
oslabenou imunitu, mtze T. gondii zpusobit vazné a obcas i fatdlni onemocnéni:
toxoplazmoézu (Dubey J. P., 2010).

Bylo prokazano, ze T. gondii u hlodavcii zpisobuje zménu chovani a to tak, ze mysi se kocek
neboji a nabizeji se kocce, aby je snédla (Webster et al., 2013). Vzhledem k tomu, Ze kocka
je jediny definitivni hostitele, ve kterém se T. gondii mize rozmnozovat a dokonéit sviij
zivotni cyklus, d4 se povazovat toto chovani u mysi za evolu¢ni adaptaci, ktera zvysuje

reprodukéni uspéch parazita (Berdoy et al., 2000).
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Zivotni cyklus T. gondii (obr. 1):

Zivotni cyklus T. gondii, lze shrnout do dvou &asti. Prvni &ast-pohlavni &ast, ktera
se vyskytuje pouze vramci kocek (kockovité Selmy, divoké tak i domaci). Druhd cast
je nepohlavni ¢ast, ktera miize nastat ve vSech teplokrevnych obratlovcich, véetné lidi a ptakd
(Louis et al., 2011). Pouze kocky jsou povazovany za definitivni hostitele, ostatni hostitelé,

Vv kterych muze dojit pouze k nepohlavni reprodukcei, jsou povazovany za mezihostitele.

Je-li kocka infikovana T. gondii, napfiklad tim, ze poziela infikovanou mys, tak se parazit
dostava pres zaludek do tenkého stieva (Louis et al., 2011). Uvnitf stievnich bunék parazit
podstoupi pohlavni vyvoj a reprodukci a za¢ne produkovat miliony silnosténnych cyst, které
obsahuji oocysty. Poté cysty praskaji a uvoliuji oocysty do stievniho lumen, kde odchazeji
s koci¢imi vykaly ven (Dubey J. P., 2010). Oocysty se poté Siii do ptdy, vody, potravin.
Vysoce odolné oocysty mohou piezit a zlstavat infekce schopné né€kolik mésicii v chladném
a suchém podnebi (Dubey et al., 2011). Pozfeni oocyst lidmi nebo jinymi teplokrevnymi
obratlovci je jednou znejcastéjsich cest infekce (Dubey J. P. 2010). Lidé mohou
byt infikovany oocystami napfiklad pifi konzumaci neumyté zeleniny nebo pii piti
kontaminované vody, ¢i pifi manipulaci s vykaly infikované kocky (Louis et al., 2011).
I koCky se mohou nakazit infikovanymi oocystami, ale jsou méné citlivé na infekci, nez

mezihostitelé¢ (Dubey J. P., 2010).



V roce 1970, byl objeven zivotni cyklus Toxoplasmosi gondii a bylo zjisténo, Ze kockovité
Selmy (domaci a divoké) jsou pouze definitivnim hostitelem a vSichni ostatni savci a ptaci
jsou mezihostiteli. Brzy po tom, bylo zjisténo, Ze dalsi dvé kokcidie: Cystoisospora felis a
Cystoisospora rivolta by mohli byt infek¢ni pro dalsi hostitele (Frenkel and Dubey, 1972).
Oba tito paraziti by mohli napadnout stfevni organy kocek i mysi a mohli by tam vytvaret
tkanové cysty. Obecné se véfilo, Ze koCic¢i kokceidie jsou ¢eled’ a ne specificky rod, kokcidie u
kocek domacich jsou stejné jako kokcidie u kocek divokych. Nicméné, tento piredpoklad byl
prokdazan pouze pro Toxoplasmosis gondii. Rys, ocelot, manul, kocka plava
a domestikované formy kocek vylucuji oocysty Toxoplasmosis gondii po konzumaci
experimentalné infikovanych zvifat. Dale byly oocysty Toxoplasmosis gondii nalezeny

ve vykalech geparda, Iva, tygra a pumy (Dubey, 2010).

2. Kokcidie koci¢i (Cystoisospora felis)

Cystoisospora felis byla nalezena Frenkelem vroce 1977 a je to nejvice bézna kokcidie
u kocek. Az do roku 1970 byla tato kocici kokcidie povazovana za parazita s zivotnim cyklem
ve stievech. Kocky se krmily tkanémi mysi infikovanymi C. felis a prokazalo se, ze parazit
C. felis sebrany z ryst byl infekéni pro kocky domaci. Zde se zaznamenal uspé&$ny pienos C.
felis parazita z rysti na domaci kocky, v prepatentnim (pted vlastnim vylu¢ovanim oocyst)

obdobi, a definovalo se umisténi vyvojovych stadii ve stitevnim traktu domécich kocek.

Cystoisospora felis je vSudypfitomna kokcidie u kocek. Domestikované kocky
jsou definitivnimi hostiteli a n€kolik savcl a druhl ptakd jsou mezihostiteli. Neni znamo,
zda je to pienosna i na kocky divoké. Oocysty C. felis byly nalezeny u dvou infikovanych
rysi (Bobcat) z Pensylvanie. K pienosu Cystoisospora felis z rysi na domaci kocky,
zpusobily vytvofené vytrusy (sporulace) obsahujici oocysty Cystoisospora felis
z jednoho rysa, které byly ustné aplikovany do interferonu gamma genu KO u 57 kocek.
Infikované ko€ky byly usmrceny 5 a 7 den a jejich mala stfeva byla dana na histologii. Jedna
infikovana kocka vylucovala vajicka C. felis az sedmy den po ofkovani a byla okamzité
usmrcena. Starsi schizonts a star$i sam¢i a samici gamety a nevysporulované oocysty byly
nalezen v laminu propria ve stieve. Byli morfologicky podobné C. felis na domacich kockach.
Z4dni paraziti nebyli vidéni v histologii tenkého stfeva u zbyvajicich tfech ko¢ek. Experiment

byl ukoncéen po 7 dnech, aby se minimalizovalo Sifeni této vysoce infek¢ni nemoci na dalsi



zdravé kocky. Ackoliv oocysty paraziti, které se nasly u rysa, byly morfologicky podobné C.
felis u domacich kocek, endogenni faze se lisily pouze v umisténi vyvoje. Parazit ziskany
od rysa, byl lokalizovan v lamina propria ilea (fidké kolagenni vazivo), pficemz vSechny
endogenni faze C. felis z domacich kocek jsou vzdy lokalizovany v enterocytech stievniho
epitelu. Urceni DNA izolované z C. felis oocyst od darce- rysa zjistila, ze sekvence ITS1 méla
pouze 87% shodu s ITS1 C. felis z domacich kocek. Je pravdépodobné, Ze parazit v rysovi
je jiny nez C. felis z kocek.

Oocysty ve vykalech z ryst byly strukturné podobné oocystam C. felis u domacich kocek.
Je zde minimalni prepatence C. felis po krmeni infikovanymi tkani — bylo to sedm dni. C.
felis z ryst byla pfenesena na domaci koc¢ky. Protoze C. felis je nejvice pifenosna na domaci
kocky, je velmi obtizné sledovat tyto Zivotni cykly bez velké pozornosti na biologické
nebezpe¢i a velkou finan¢ni naro¢nost. Byly pouzity ¢tyfi kocky, tyto kocky byly
bez kokcidii. Z ¢tyf pouzitych kocek, byly dvé kocky zabity paty den a zadni paraziti
se nenasli ani v histologické sekci. Zadné mikroskopické nalezy nebyli ani v monozoickych
tkanich v krmné mysi. Cislo monozoickych tkafovych cyst je nizky a je obtizné ho detekovat
mikroskopicky. Odlucovani malého poctu cyst v sedmi dnech po konzumaci infikovanych
mysich tkanich naznaduji maly podet parazitdi v infekéni davce. Cekalo se, dokud kocky
nebyly, pozitivni-dokud nemély oocysty ve vykalech. Klinicky vyznam druhu C. felis
je nejisty, ale tento parazit je biologicky dilezity s ohledem na urcité jiné infekce. Kocky
vylucovaly oocysty Toxoplasmosis gondii 1-2 tydny po pozieni infekénich tkani a ziidka kdy
znovu vylucovaly oocysty (Dubey, 2010). Tato imunita vici znovu vylucovani oocyst vykaly
neni ovlivnéna velikosti infekce (Dubey, 2010). Nicméné, chronicka infekce kocek s T. gondii
a C. felis vyvolava opétované vylu¢ovani oocyst T. gondii sabsenci (nepifitomnosti)
jakychkoliv klinickych pfiznakli. Opakované vylucovani oocyst je pro vefejné zdravi
vyznamné. C. felis predikovana k navratu infekce je specificka tim, ze C.rivolta nepredikuje
k navratu infekce T. gondii a ucinek muze byt blokovan imunizaci kocek C. felis pred
T. gondii. Ob¢ jak C. felis i T. gondii mohou byt ziskany soucastné jestlize mezihostitel
je nakazeny obémi kokcidiemi. Podobny jev byl pozorovan u mysi infikovany C. felis
a krevniho prvoka — Babesia microti (Takahashi et al., 1993). Mysi infikované C. felis byly
chranény proti infekci B.microti a ochrana muZe byt piendSena pfes imunitni systém
a ochrana muze byt zrusena pomoci injekci-monoklonalnich protilatek (Takahashi et al.,
1993). Rysi mohou vylucovat oocysty T. gondii, ale malo se vi o vyskytu vajicek T. gondii
a C. felis v prirozené infikovanych rysech (Dubey, 2010). Jednim z nejvyznamnéjsich zjisténi

je umisténi vyvojovych stadii parazita C. felis ve stfevé kocky. Jini fikaji, ze vyvojova stadia
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C. felis jsou v enterocytech tenkého stfeva a nad hostitelskymi bunéénymi jadry (Hitchcock,
1955). Navic, rys mél C. felis z 87% identicky s C. felis domaci kocky, izolované AEH CF14
(KP411388) publikovala GenBank. Ukazuje se, ze se bude C. felis liSit v organismu rysa

a proto je vyzadovano dalsi prozkoumani.

Prvok (Cytauxzoon felis)

Je to prvok, ktery se ptenasi sanim klistéte a jeho ptirozenym hostitelem je rys ( Birkenheuer
et at., 2008). Cytauxzoon felis, byl nalezen i v jinych volné Zijicich druzich koc¢kovitych Selem
jako je tfeba puma, bily tygr v zajeti, vychodni rys, rys na Floridé. Cytauxzoon felis, je pouze
na koc€kach, coz znamend, Ze neni pienosny na ¢lov€ka ani na zadné jiné hospodaiské zvite.
Az do nedavna se vétilo, ze kocky po této infekei vzdy umfiou. Zjistilo se, ze 1é¢ba je celkem
uzitecna, ze je mozné kocku vylécit. Diky 1é¢beé, mélo vice kocek vétsi Sanci prezit,

nez se predpokladalo. Nové 1é¢by, nabizeji 60% uspéch na pieziti (Cohn et at., 2011).

C. felis je ptenasena klistaty a zpusobuje Casto fatalni infekci u domacich kocek. Akutni
infekce se u kocek domacich vyznacuje: latergii, Zloutenkou, anorexii, anemii, horeckou
a smrt nastane vét§inou béhem 3 tydni po nasati klistéte (Wagner et al., 1980). C. felis
se stala infekénim patogenem V jihozapadnich a jiznich centralnich statech (Cohn et al., 2011,
Shock et al., 2011). Za poslednich né€kolik desitek let byl rys povazovan za piirozeny
rezervoar C. felis (Glenn et al., 1983). Ptenos C. felis na zvifata je hlavné z pijaka
(Dermacentor variabilit) a klistéte (Amblyomma americanum),(Reichard et al., 2009).
Nicméné schopnost klistat prenaset C. felis (Reichard et al., 2009) z klistéte amerického
(Amblyomma americanum)je efektivnéjsi nez z klistéte psiho (Dermacentor variabilit). Dale,
prevalence infekce C. felis byla vyrazné vyssi u volné Zijicich koc¢kovitych Selem ziskanych
ze statu, kde je populace Amblyomma americanum (Shock et al. 2011). Vyvijeji se modely,
piedpovidajici distribuci C. felis. Na zaklad¢ vysledku (Reichard et al. 2009) a (Shock et al.
2011) se zaméfilo na modelovaci usili Amblyomma americanum jako vektora pro C. felis.
Dva odlisné kroky, byly pouzity k rozvoji ¢tyt modeld. Prvni, se pouzila mista v Arkansas,
Missouri a Oklahoma, kde byla infekce C. felis na domacich kockach a byla diagnostikovana
v kombinaci s nékolika ekologickymi vrstvami pro rozvoj tii modeli. V druhé, se pouzil rys
cerveny (Lynx rufus) K potencialnimu rozdé¢leni obratlovcu. Z oblasti, kde byla vhodna
klistata napf.;jezera, nebo mista kde bylo nepravdépodobné najit oba vhodné obratlovce

a vektory (mésta), se odebrali vzorky pro ekologickou distribuci C. felis. Tyto dva vzorky
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byly porovnany k vyhodnoceni schopnosti a piesné identifikaci C. felis. Definice
potencialnich distributoru C. felis byla v kvétnu uzitecna veterinaifim k identifikaci oblasti,
kde 1ze ziskat infekci C. felis u domaci kocky a védét, v jakych oblastech je potieba domaci
kocky ockovat proti této nemoci.

Cytauxzoon felis, zplsobuje cCasto fatalni onemocnéni, které pienasi klistata a toto
onemocnéni napada domaci kocky. Bézna infekce C. felis je ve tfech statech Oklahoma,
Missouri a Arkansas. Prvni model se zabyva nékolika odlisnymi klimatickymi vrstvami
Vv zavislosti na geografickém umisténi, u kterych byly potvrzeny infekce C. felis u domacich
koc¢ek. Prvni model byl vytvofen pro ptredpovidani mozné distribuce parazita. Druhy model
zahrnuje vyskyty ryst s ohledem na vrstvy Zivotniho prostfedni a oblast vhodnou pro klistové
vektory k urceni oblasti, kde bylo pravdépodobné, ze doslo k pienosu C. felis. Vysledky obou
modeli naznacuji vysokou pravdépodobnost C. felis od Oklahomy na jih Missouri. Nicméng,
vyskyt jinych ptedpovidanych oblasti C. felis je riizny u obou modelovych ptistupi. Vysledky
(Mueller et al., 2012) naznacuji, ze C. felis pravdépodobné piesahuje predpokladané oblasti
v disledku pritomnosti obou modelt, vektoru a rezervoart.

Vysledky (Mueller et al., 2012) studie pfedstavuji prvni odhad ekologické distribuce C. felis
u domacich kocek. Nejen ze jsou tyto vysledky dulezité pro urCeni oblasti vyskytu C. felis
kvili o¢kovani, ale také predstavuji jednu z mala studii, kterd porovnava dva rizné ptistupy
k ekonomickému modelovani, ptipady onemocnéni vs. piipady rezervace (Peterson et al.,
2005). Podle vysledkt (Mueller et al., 2012), je nejvétsi pravdépodobnosti,
ze environmentalné vhodné prostiedi pro C. felis je na sever od jihu pfes centralni Oklahomu.
Dalsi oblasti jsou s vysokou pravdépodobnosti na jihu Missouri. Piipadné rozdéleni C. felis
v Oklahom¢ se ve srovnani s vyskytem tii map pfili§ neliSi. AvSak pokud si promitneme
Oklahomsky model na Arkansas a Missouri, bylo vynechano 71,3% a pokud si promitneme
model Arkansasu a Missouri na Oklahomu, pak bylo vynechdno 52%. To naznacuje,
ze projekce napfi¢ hranicemi Oklahomy do Arkansasu a Missouri (a v mens$i mife napfic
hranicemi Arkansasu, Missouri do Oklahomy) neukazuje ptesny vyskyt predikce, a to
s nejvetsi pravdépodobnosti v dusledku rozdili v ekoregionech mezi staty. Oklahoma
se vétSinou sklada z velké roviny, zatimco Arkansas a Missouri se vétSinou skladaji z lest
(CEC, 1997). Kdyz byly vyskyty C. felis u domacich kocek z Arkansasu, Missouri
a Oklahomy modelovany spole¢né, tak byly chybné predpovidany pouze 3,3%. Siteni C. felis
et al., 2011). Rozsifeni Amblyomma americanum dal na sever (Goddard and Varela-Stokes,

2009) je velice dulezité k urceni budouci moznosti rozsiteni C. felis. Jak jiz bylo zminéno
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diive, projekty z Oklahomy, Missouri a Arkansas pfinesly nepfesné informace. Kouka se
na srovnavaci diskusi ze dvou rtiznych modelovych piistupii (modelovy piipad distribuce vs.
modelova distribuce vektoru a rezervoaru) v Oklahomé. S velkou pravdépodobnosti,
byl stejny rozsah ptipadt postupujici ze severni centralni Oklahomy az po JiZni-centralni
Oklahomu. Pravdépodobné se bude rozsifovat parazit C. felis dal na vychod, kde jsou
pravdépodobné pritomny oba vektory a rezervoary. Infekce C. felis u rysa byla zjisténa
vV Missouri, Severni a Jizni Karoliné, Kentucky, Florida, Kansas, North Dakota, Oklahoma,
Gorgie (Shock et al., 2011) a Pensylvanii (Birkenheuer et al., 2008). Piipady C. felis
u domacich kocek byly zdokumentovany v Missouri, Severni a Jizni Karoling, Virginii
(Birkenheuer et al., 2008), Kentucky (Jackson and Fisher, 2006), Arkansas, Florida, Georgia,
Louisiana, Mississippi, Texas (Meinkoth and Kocan, 2005), Tennessee (Cohn et al., 2011),
a Oklahoma (Meinkoth and Kocan, 2005). Vzhledem k pokracovani infekce C. felis
je dulezité identifikovat jeji potencidlni ekologickou distribuci a faktory zivotniho prostredi
spojené s jeji pritomnosti. Jsou dva rizné modely, pficemz kazdy z nich uzite¢né pfispiva,
ale udava ponékud odlisné informace k porozuméni ekologii C. felis. Paraziti, vektory
a rezervoary mohou byt pifitomni v oblastech kde je nepravdépodobné, ze budou
cytauxzoonoizy rozeznany, protoze je zde pouze malo domacich kocek, ale pfedevsim jsou
zde kocky venkovni, u kterych je mnohem mens$i moznost sledovani Kklinickych ptiznaka
ve srovnani s koC¢kami domécimi. Proto je ofekdvan vystup aktudlnich pfipadl, predevSim
sohledem na veterinarni péci, kterd miZe byt riznd diky socidlnim, ekonomickym

a kulturnim faktoram (Muller et al., 2012).

3.2. Plo§ténci

3.2.1. Motolice (Trematoda)

Motolice jsou zplostéla, ovalna, Cervovita zvitata. Obvykle ne s vice nez n€kolika centimetry.
Jejich nevyrazn&j$im vnéjSim znakem jsou dvé piisavky, jedna v blizkosti Ust, druha
na spodni strané zivocCicha (Barnes, 1982). Na povrchu téla, maji motolice specialni tuhy
syncycialni povrh, ktery je chrani pted travicimi enzymy v travicich organech, nemaji Zadné
dychaci tstroji (Barnes, 1982). Jsou to vnitini paraziti mékkysa a obratlovcu. VéEtsina motolic

maji komplexni Zivotni cyklus s alesponn dvéma hostiteli. Primarni hostitel, v kterém



se motolice pohlavné rozmnozuji, jsou obratlovci. Mezihostitel, v némz dojde

k nepohlavnimu rozmnoZzovani, je obvykle $nek.

1. Opisthorchis viverrini

Infekce motolice thajské (Opisthorchis viverrini) je hlavni problémem v jihovychodni Asii a
je rizikovym faktorem rakoviny zluCovodu. Prevalence infekce zlstava vysoka, i pies to, Ze
byly zavedeny kontrolni programy (Sithithaworn et al., 2012). Diagndza opisthorchidézy se
provadi obvykle testem ze stolice, tento test zlstal standardnim testem uz po cela desetileti.
Neni to naro¢na metoda, vykon je zavisly i na odborné znalosti techniky a mikroskopie. A
proto jsou tyto diagnostiky jako napfiiklad imunologické a molekuldrni povazovany za
z téchto motolic, byly diive pouzivané pro sérodiagnostiku. Nicméné, definované a ocisténé
antigeny Opisthorchis mohou, poskytnou vice citlivosti a specificnosti (Wongratanacheewin
et al., 2003). Cysteinové protézy, jsou vyluovany z mnoha parazitickych helmintt, kteti se
podileji na excystaciX , invazi, vyzivé a dalSich aspektech parazitarnich hostitelskych vztazich
(Robinson et al., 2013). Enzymy v rekombina¢ni form¢ jsou dobfe stanoveny v imunologické
diagnostice v souvisejicich infekcich, s antigenem Sm31 dobie zavedenym v diagnostickych
testech u krevni¢ky stfevni (Schistosomiasis mansoni), (Noya et al., 2001) a rovnéz
s katepsinem L pro sérologické vySetfeni na fasciolozu (nemoc kterou zpiisobuji motolice),
(Robinson et al., 2013). Katepsin B z motolice zlucové (Clonorchis sinensis) byl také pouzity
pro sérologické vySetfeni (Chen et al., 2011). Zejména, cysteinové protézy,
byly zaznamenany a jsou vylucovany dospélymi ¢ervy Opisthorchis viverrini (Pinlaor et al.,
2009). Studie (Teimoori et al., 2015), m¢la za cil vynalez novy imunologicky test zalozeny
na rekombinacénich katepsinech F proteazy z Opisthorchis viverrini.

Opisthorchis viverrini, je endemicky parazit a je obvykle diagnostikovan koprologickym
vySetfenim. Nicméné, koprologické vySetfeni nemusi byt vzdy spolehlivé, pii lehkych
infekcich, se nemusi ve vysetfeni nic najit. Cilem studie (Teimoori et al., 2015), bylo nalézt
imunologickou diagnostiku Opisthorchiasis s vyuzitim katepsinu F cysteinové protézy
Opisthorchis viverrini v obou analyzach ELISA. Rekombina¢ni Opisthorchis viverrini
katepsin F (ROV-CF) 40kDa byl vyjadien kmenem E.coli BL21 (DE3), nasazeny v ELISA
testech. Lidska séra z 272 ptipadl byla zkoumana pomoci neptimé ROV-CF na bazi ELISA.
Pozitivni odpoveéd’ protilatky proti ROV-CF byla zjisténa u 137 ptipada z 272 (50,37%)
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S pouzitim hranice (0,400) stanoveno ROC analyzou. Sérové hladiny protilatek dobte koreluji

S poctem vajicek motolic na gram vykali (EPG), (p-<0,001).

https://cs.wikipedia.org/wiki/Motolice_thajsk%C3%Al#/media/File:Opisthorchis_viverrini.jpg (obr. 2)

Opisthorchis viverrini  (obr. 2) zistava hlavnim zdravotnim problémem Vv Thajsku
(Sithithaworn et al. 2012). Lidé¢ ziskaji infekci tim, ze pozfou syrové, nedovaiené nebo solené
ryby (Prasongwatana et al., 2013). Onemocnéni hepatobiliarniho traktu infekci motolice
Opisthorchis viverrini u lidi, vznika i u experimentaln¢ infikovanych druhd, v¢etné morcat.
Prevence a kontrola opisthorchidzy, ma zarudit snizeni onemocnéni a imrti u této zanedbané
tropické nemoci. Vzhledem k nékolika opakovanym kontrolnim programim, které byly
provedeny v Thajsku a v ptilehlych endemickych zemich, prevalence této nemoci vyrazné
klesla za posledni desetileti. V soucasné dobé¢, je vétSina pifipadii v nékolika zemich velmi
lehka (Sithithaworn et al., 2012). Catepsiny se jiz dlouho pouzivaji pro imunodiagnostické
infekce helmintti, véetné motolic (Dixit et al., 2008). Studie (Teimoori et al., 2015) ukazala,
ze ROV-CF produkovany E.coli, byl nakladné efektivngjsi a informativnéjsi cinidlo
pro pouZiti antigenu pro imunodiagnostiku opisthorchidzy. S lidkym sérem, nepiima ELISA
ukazala 62% senzitivity a 84% specificity, coz ukazuje potencidlni hodnotu ROV-CF
v imunologické infekci. V souCastné dobé hromadné chemoterapie opisthorchiozy
ve vybranych méstech v regionech Thajska, ukazaly nékolik piipadt, kde ELISA byla
pozitivni, ale koprologické vzorky byly negativni, coz pravdépodobné ukazuje na nizkou
intenzitu infekce. Nicméné, detekéni protilitka ma omezenou aplikaci v diagnostice
probihajici infekce, od posledni infekce mlze udrzovat titr protilatek jesté nékolik let po 1écbé
(Wongratanacheewin et al., 1988). Detekce koproantigenu pro probihajici infekci byla
popsana pro infekci s jinymi motolicemi véetné motolice jaterni (Fasciola hepatica),

(Mazidur Rahman et al., 2012). Zavérem lze konstatovat, ze zprava (Teimoori et al., 2015),

11


https://cs.wikipedia.org/wiki/Motolice_thajsk%C3%A1#/media/File:Opisthorchis_viverrini.jpg

popisuje metody pro imunodiagnostiku opisthorchidézy zaloZzené na rekombinacnim
Opisthorchis viverrini capsidu F, jak protilatkou (nepiima ELISA), tak detekci koproantigenu.

Oba zpiisoby ziskaly hodnoty senzitivity a specificnosti pro diagndzu opisthorchiozy.

3.2.2. Tasemnice
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http://www.vegan-fighter.com/novinky/tatarak-i-s-tasemnici.html(obr. 3)

VSechny tasemnice Ziji parazitickym zplsobem. Jejich Zivotni anamnéza se 1i8i podle druht,
ale obvykle ziji v zazivacim traktu obratlovct jako dospélci. Lidé se nakazi hlavné tepelné
neopracovanym masem, jako je vepfové maso (Taenia solium), hovézi (T. saginata) a rybi
maso (Diphyllobothrium sp.), nebo jidlem, kde byla $patna hygiena (obr. 3). Pravé tasemnice
jsou vyhradn€ hermafroditni-maji samc¢i 1 sami¢i pohlavni organy. Tasemnice maji
dvoufazovy zivotni cyklus se dvéma typy hostiteli. Nékteré tasemnice Zziji ve stfevech
zivocichu, ale jiné mohou tvofit cysty v mozku. Cysta obsahuje miliony malych skolexi

(hlavicky tasemnic).

2. Dipylidium caninum

Blechy rodu Ctenocephalides jsou primarnim mezihostitelem tasemnice psi (Dipylidium

caninum), ktera je ve stfevé psi a kocek (Boreham and Boreham, 1990). Larvalni stadium
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blechy spolkne vaji¢ko tasemnice psi (Dipylidium caninum), vajicko se zapouzdii a zlstava
na zivu uvnitf blesi larvy a kukly. Jakmile je blecha dospéla tak se larva opatfena hexakantem
(Sest hacka) vyvine do infekéni cysticercoidni faze v bleSe, tak za 2-3 dny. Masozravci
se nakazi pozfenim infikovanych blech, které obsahuji zralé cysticercoidni larvy. Dospéla
tasemnice psi (Dipylidium caninum) se vyvine v tenkém stfevé a zbavuje se zralych segmenti
béhem 2-3 tydni. Je obtizné odhadnout prevalenci tasemnice psi (Dipylidium caninum) u psta
a kocek, v disledku nizké citlivosti na koprologické metody (Boreham and Boreham, 1990).
Clanky jsou pohyblivé a ¢asto se vyluduji mezi kalenim, vajicka Dipylidum jsou &asto
nalezeny ve stolici. Kromé kolposkopie (vySetieni tlustého ale i nékdy tenkého stieva),

1ze odhadnou miru prevalence Dipylidium pomoci miry infek¢nosti u hlavniho mezihostitele,
coz je blecha koci¢i a blecha psi (Ctenocephalides felis a canis). Mikroskopické vySetieni
blech na pfitomnost cysticercoidii tasemnice psi (Dipylidum caninum) je obvykla metoda
v experimentalnich laboratofich, ale je velmi casové narocna a vyzaduje technické znalosti.
Alternativni metoda by méla zahrnout velmi citlivou Groven a presnost, pfijeti velké Skaly
vzorkll a stejné rychle vzorky odeslat k ziskani vysledki. Metoda PCR by umoznila tento
druh detekce a umoznila udé€lat epidemiologické vysetfeni na tasemnici psi (Dipylidium
caninum) zalozené na sbirce blech.

Blechy rodu Ctenocephalides jsou nejen nejrozsifenéjsi ektoparaziti psi a kocek, ale také
mezihostitelem tasemnice psi (Dipylidium caninum), (obr. 4). Vzhledem K nizké citlivosti
kolonoskopie diagnostikovat tuto tasemnici u pst a kocek, jsou k dispozici na jeho prevalenci
u z4jmovych zvifat nékolik epidemiologickych dat. Nova metoda PCR byla specialné
vyvinuta na identifikaci tasemnice psi (Dipylidium caninum) rDNA uvnitf jednotlivych blech.
PCR test byl aplikovan na 5529 blech rodu Ctenocephalides, 2701 blech kocic¢ich
(Ctenocephalides felis) a 2828 blech psich (Ctenocephalides canis) shromazdénych z 396 psi.
4,37% kocek byla napadena blesi populaci, které byly napadeny tasemnici psi (Dipylidium
caninum). V roce 1969 bylo zjisténo, Ze bylo 2,23% blech kocicich (Ctenocephalides felis),
které byly infikované tasemnici psi (Dipylidium caninum). Z 396 psi infikovanych blechou
psi (Ctenocephalides canis), bylo 9,1% infikovanych tasemnici psi (Dipylidium caninum),
coz je podstatné vyssi, nez u kocek. Kromé toho 3.1% blech psich (Ctenocephalides canis)
byla infikovana tasemnici, ktera se moc nelis$i od blech kocic¢ich (Ctenocephalides felis).
Poprvé je §iteni tasemnice psi (Dipylidium caninum) mezi blechami u pst a koc¢ek potvrzeno

Vv celé Evropé
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Zivotni cyklus Dipylidium caninum
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http://www.biovetapets.cz/cs/clanky/caniverm-mite-tbl-a-caniverm-forte-tbl-k-prevenci-a-terapii-infekce-

dipylidium-caninum-u-psu-a-kocek.html (obr. 4)

PCR test pro detekci DNA tasemnice psi (Dipylidium caninum) v DNA extrahované z blech
je citliva a specificka metoda. Je k dispozici pro odhad vyskytu Dipylidium caninum v blesi
populaci a je novym nastrojem, ktery zabrani ¢asové narocnosti pti pitvé blech. Toto prvni
vyhodnoceni blech na koc¢kach a psech po celé Evropé€ bylo potvrzeno, Ze na pozitivnich PCR
test na blechach, které maji Dipylidium sp., bylo nalezeno v nékolika evropskych zemich
na kockach 1 psech. Bylo zjisténo, Ze 4,37% kocek a 11,46% pst, byli infikovani aspon
jednou blechou, ktera byla infikovana Dipylidium caninum. V roce 1991, se nashromazdilo
1934 blech ze 198 kocek a 182 psu z Rakouska. Pitvaly se vSechny blechy a hledal
se cysticercoid-larvalni stadium Dipylidia. Zjistilo se, Ze infekce blech byla 2,3%
Ctenocephalides felis z koc¢ek, 1,2% na Ctenocephalides felis ze pst a 3,1% Ctenocephalides
canis ze psu. S vyjimkou Ctenocephalides felis u psi, ktefi jsou méné ovlivnény, tak jsou tyto
vysledky hodné podobné tomu, co bylo zjisténo pomoci PCR metody. Psi maji vétsi riziko
ziskat Dipylidium caninum od nakazenych blech neZ kocky. Pravdépodobné je to proto,
ze kocCky vyuzivaji aktivné groomingu (péce o srst) u kocek. V roce 1998 bylo prokazano,
ze kocky pomoci své péce se kazdy den dokazaly zbavit 17,6 % blech, coZz je Zivotnost
na jednu blechu tak 8 dnti. To znamend, ze pravdépodobnost spolknuti infikovanych blech
je mnohem vétsi, a to 1 v piipadé Ze procento infikovanych blech je mnohem nizsi (Hinkle
et al., 1998). Blechy C. felis 2,23% z kocek, 5,2% blech C. felis ze pst a 3,1% blech C. canis
ze pst byly nalezeny pomoci PCR metody jako pozitivni. To vSak nelze srovnavat, protoze

blechy byly shroméazdény béhem nékolika vyzkumi a ne vZdy ze psil a kocek ze stejné zemé.
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Vysledky potvrzuji Sifeni Dipylidium caninum pomoci blech Ctenocephalides shromazdénych
na psech a kockach v celé Evropé, bez ohledu na jejich stav-bez oSetieni s oSetfenim.
Piitomnost nékolika druhi blech na psech v Evropé, ukazuji, ze Ctenocephalides felis,
by neméla byt povazovani za jediny a hlavnich druh. Sifeni Dipylidium v blechach

Ctenocephalides ukazuje potiebu pravidelného kontrolovani blech v zajmovych chovech.

3.3. Helminti parazitujici u kocek.

3.3.1 Hlistice (Nematoda)

Obyvaji velmi Sirokou Skalu prostiedi. Hlistice mize byt velmi obtizné rozlisit. Pfes vice
jak 25000 druht bylo popséno jako paraziti, celkovy pocet druht hlistic byla odhadnuta
na ptiblizné 1 milion (Lambshead, 1993). Maji trubicovité travici otvory na obou koncich.
Je u nich vyvinut pohlavni dimorfismus, kde samec je mensi jak samicka (obr. 5). Hlistice
se suspéchem dokazali ptizptusobit témét kazdému ekosystému jako je slana voda, sladka
voda, ptida, polarni oblasti a tropické oblasti. Jsou v kazdé ¢asti zemské litosféry. Predstavuji
90% vsech zvifat na dné oceanu. Maji dulezitou roli v ekosystému. Jejich parazitické formy
zahrnuji patogeny v rostlinach a zviratech véetné clovéka. Nékteré hlistice mohou podstoupit

1 kryptobiodzu (Ze jsou v neptiznivém prostfedi-mrznuti, vysuSeni).

http://www.gymberoun.cz/dokumenty/dud/2013/skaba/10h.jpg (obr. 5)
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Hlistice v dychacich cestach

Parazitické hlistice v dychacich cestach domestikovanych kocek jsou: koci¢i hlistice
(Aelurostrongylus abstrusus) a kapilarie (Capillaria aerophila syn), (Traversa a Di Cesare
2013). Konkrétn¢ Aelurostrongylus abstrusus je nejvyznamnéj$im respiraCnim parazitem
kocek z hlediska geografického rozlozeni a praktického vyznamu, zatimco hlistice kapilarie
Capillaria aerophila byla méné uznana, jako respira¢ni parazit na koc¢kach, i piesto, ze byla
dlouhou dobu v pridusnicich a priduskach divokych a doméacich masozraveu (véetné kocek)
a nékdy 1 lidi (Traversa and Di Cesare 2013). V poslednich nékolika letech, dalsi
metastrongyloides byl popsan na kocce domaci (Felis silvestris catus). Troglostrongylus
brevior byl poprvé nalezen v minulém stoleti na koc¢ce plavé (Felis silvestris lybica), diive
na kocce vychodoafrické (Felis ocreata) a na kocce bazinné (Felis chaus) z Palestiny
(Gerichter, 1949). Po deseti letech byly hlistice zaznamenany u evropské kocky divoké (Felis
silvestris silvestris). Od té doby, Troglostrongylus brevior nebyl uveden do roku 2010, nez
se objevil jednoznatny popis na domaci kocéce, ktery byl publikovan z lbizy.
Poté Troglostrongylus brevior byl popsan v dal$ich Evropskych zemich (Tamponi et al. 2014)
a v horskych regionech jizni a stfedni Italie (Brianti et al. 2013). Oslerus rostratus byl prvné
popsan na koc¢ce domaci (Felis silvestris catus), (Gerichter, 1949), tato hlistice poté byla
hlaSena také na rysovi (Watson et al. 1981) a domaci kocky byly povazovany za nahodného
hostitele (Juste et al. 1992). V ten moment, Oslerus rostratus byl zaznamenan u kocek
z omezenych prostort jako je Sri Lanka, Malorka a Havaii, a neddvno na dvou kockach opét
z ltalskych ostrovii. Metastrongyloidea Angiostrongylus chabaudi byl poprvé popsan
Vv minulém stoleti z histologického vySetieni ze srdce a plic domacich kocek, pochazejicich
z oblasti stfedni Italie, kde je dalSich stovky zvifat, jako jsou: domaci kocky, psi, lisky,
jezevci, ktefi byli negativni na tohoto parazita pii mikroskopickém vySetfeni. V poslednich
dvou letech, dospélci toho parazita byli ziskani z mrtvych domacich kocek z ostrova Sardinie
a Vv centralni Italii (Traversa et al. 2015). Tyto neddvné Udaje naznacuji, Ze regiony jiZni
Evropy a zejména Italie miiZou nabidnout vhodné biologické a epidemiologické podminky
pro vznik a rozSifeni oblasti respiracnich paraziti. Nicméné€, V poslednich deseti letech,
bylo provedeno pouze nékolik malo diagnostik o piitomnosti paraziti u domacich kocek
v Italii (Tamponi et al. 2014). Nebyly nalezeny Z4dné nové informace na tomto tzemi, které

zdéanlivé nabizi vhodné podminky pro vyskyt a rozsifeni téchto paraziti.
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Vyskyt béznych respiraénich paraziti u domacich kocek (Metastrongyloidea
Aelurostrongylus abstrusus a kapilarii Capillaria aerophila) a zanedbané respiracni hlistice
koc¢ek (Troglostrongylus brevior, Angiostrongylus chabaudi and Oslerus rostratus)
byli hodnoceni ve dvou a tiech zemépisnych mistech severni a stfedni Italic. V roce 2014
-2015, byly individualné zkoumany jak mikroskopicky tak i geneticky z vzorku trust z 868
kocek a epidemiologické udaje tykajicich se parazitdrni infek¢énosti byly hodnoceny jako
mozné rizikové faktory. Mezi nejcastéjSi parazity patiéi Aelurostrongylus abstrusus v obou
mono a poly-specifické infekci, nasledovali Troglostrongylus brevior a Capillaria aerophila,
zatimco kocky reagovaly negativné u jinych paraziti. Kocky pozitivni na Aelurostrongylus
abstrusus (1,9-17 % mira infekénosti), Capillaria aerophila (0,9-4,8% miry infek¢nosti),
byly nalezeny ve vSech zkoumanych lokalitich, zatimco kocky reagovaly pozitivné
na Troglostrongylus brevior (1-14,3% miry infekénosti) ve &tyfech lokalitach.
Troglostrongylus brevior byl prvné nalezen na domaci kocce, ktera pochazela z hornatych
mist v oblasti severni Italie. Vyskyty plicnich paraziti souvisely S respiraénimi piiznaky
a byly vyraznéjsi u kocek, které mély smiSenou infekci s jinymi plicnimi a/nebo stfevnimi
parazity. Kocky Zijici v centralni Italii, maji staticky vySs$i riziko infekce plicnimi parazity,
nez kocky zijici v jinych zkoumanych oblastech, zatimco zvifata, kterym neni jesté rok,
jsou vice ohrozeny na troglostrongylosis. Na zavér, pfitomnost plicnich paraziti

byl vyraznéjsi u ko€ek se smiSenou infekei sttevnich a plicnich paraziti.

LSt . ANt S * -
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http://cal.vet.upenn.edu/projects/parasit06/website/filaroides.htm(obr. 8)

Dokazalo se, ze Aelurostrongylus abstrusus (obr. 8) je endemicky na vSech zkoumanych
mistech a to i s vysokou rychlosti infek¢énosti. Pied deseti lety, Aelurostrongylus abstrusus
byl povazovan za ojedinély a vétSina zdznamul byla bud’ jednoduchym klinickym piipadem

anebo nahodny ndlez larev ve stolici subklinicky (mirn¢) infikovanych kocek. Nicméné,
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v poslednich nékolika letech, koci¢i aelurostrongylioza byla popsana v nékolika zemich,
véetné Italie. Do ted’, nebyly zadné zaznamy kocek s aelurostrongyloizou na severovychodé
Italie i pfes to byli tyto hlistice nalezeny v nékolika ko¢kach. Vzhledem k tomu, Ze bylo
nalezeno jen par kocéek s Aelurostrongylus abstrusus, Ize fici, ze Aelurostrongylus abstrusus,
zejména Troglostrongylus brevior, jsou pomérn¢ vzacné v populaci domacich kocek
v Severo-vychodni Italii. Studie (Traversa et al., 2008) je v kontrastu s poznatky z nedavnych
pruzkumu ziskanymi z horskych oblasti stfedni Italie a s poznatky soucasné studii. Vzhledem
k tomu, Ze jen u par kocek byla zjisténa pfitomnost Aelurostrongylus abstrusus, mize to
byt brano, ze Aelurostrongylus abstrusus a zejména Troglostrongylus brevior jsou relativné
vzacné v populaci domacich kocek v severovychodni Italii. Z neddvného prizkumu je tento
scénaf v kontrastu se ziskanymi poznatky =z horské oblasti Italie. Ve skute¢nosti,
jsou predkladané udaje v souladu s vysokou mirou infekénosti Aelurostrongylus abstrusus
zaznamenanymi jiz pied nékolika lety (Traversa et al. 2008). Nalez jedné infikované kocky
piedstavuje prvni zpravu o vyskytu Troglostrongylus brevior ze severni Italie, v této zemi
a tento parazit byl nalezen dosud jen na ostrovech Itdlie a na JiZznim a Apeninském regionu
(Brianti et al. 2013, Traversa et al., 2015). Ziskané udaje ukazuji, ze Troglostrongylus brevior
je endemicky v horském sub-alpinském tzemi stiedni Italie, kde se neni, muze vyskytovat
u domacich kocek stejné jako A.abstrusus. Pritomnost Capillaria aerophila ve vsech
zkoumanych mistech i kdyz sniz§i infekénosti nez u téch ktefi zaznamenaly
metastrongyloides potvrzuje, Ze tato hlistice mize nakazit domaci kocky, vsude tam, kde ma
vhodné¢ podminky k pfeziti. Morfologické a morfometrické charakteristiky larev
Angiostrongylus chabauti nejsou znamy (Traversa et al. 2015), ale ne vSechny pozitivni
vzorky obsahovaly prvni larvalni stadium s charakteristikou Angiostongylus. Vsechny kocky
byly negativni na Oslerus rostratus. Domaci kocky jsou povazovany za nahodného hostitele
této hlistice (Juste et al. 1992), kterd byla zaznamendna pouze u domacich kocek
vV uzavienych mistnostech. Posledni pfipady koci¢i oslerosis na domacich kockach jsou
ze Sardinie a Sicilskych ostrovi. Ve skute¢nosti Troglostrongylus brevior byl nalezen
u domacich kocek z regionu, kde jsou ptitomny divoké kocky (Traversa and Di Cesare 2013,
Traversa et al. 2015;) a jsou nakazeni témito parazity ve vysoké mife. Tyto ndlezy potvrzuji
tuto moznost, stejné jako V severni Italii ze Troglostrongylus brevior byl nalezen pouze
v misté, kde jsou pfitomny. Analyza prokazala piitomnost Aelurostrongylus abstrusus
a Troglostrongylus brevior v mist¢ centralni Italii, coz znamena, ze kocky zijici v tomto misté
maji vetsi riziko infekce plicnimi Cervi neZ v jinych regionech. Proto, Ize tvrdit, Ze nckteré

geografické regiony nabizeji vhodné podminky soucasnym epidemiologickym modifikacim.
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Troglostrongylus brevior a Aelurostrongylus abstrusus se vyskytuji u volné zijicich kocek
v zemich sttedni Evropy, jako napfiklad v Némecku, i pfes to, Ze se u nich vyskytuji tak neni
Vv tuto chvili Zadny dokumentovany ptipad o téchto parazitech vyskytujicich se u domacich
kocek. Existence ptenosu plicnich hlistic mezi volné Zijicimi zivo¢ichy a domacimi kockami
potvrzuje skuteCnost, Ze pfitomnost daného respiracniho parazita neni faktorem, ktery
predisponujice K infekci s jinymi plicnimi Cervi, ale koCky pozitivni na odlisné plicni Cervi
jsou spiSe vystavény stejnymi rizikovymi faktory. Kromé toho, az do soucasnosti, smiSena
infekce Aelurostrongylus abstrusus s jinymi paraziti byla cast&j$i neZ monospecifické
parazitarni infekce vzacnymi metastrongyloidea , kdyz jak je zde prokazano Kk infekci
Troglostrongylus brevior ¢astéji dochazi pii infekci monospecifické. Ostrov Sardinie v Italii
je dalsi region, kde by epidemiologické podminky mohly ovlivnit rozsifeni plicnich Cervl
Vv terénni populaci. Ve skute¢nosti, Troglostrongylus brevior se vyskytuje u doméacich koc¢ek
na tomto ostrové ve stejné mife jako ve stfedni Italii (Tamponi et al. 2014). Také jediny
zaznam o Angiostrongylus chabaudi u domacich kocéek, pochdzi ze Sardinie, kde byl také
nedavno zaznamenan vyskyt Oslerus rostratus u domacich kocek se smiSenou infekci
Aelurostrongylus abstrusus, Troglostrongylus brevior a Capillaria aerophila .Populace
africké divoké kocky Zzijici na tomto uzemi by mohla byt pravdépodobné zdrojem infekce pro
domaci kocky téchto vzacnych parazitt, jako naptiklad, Ze tento terén je pfirozenym
hostitelem Troglostrongylus brevior (Gerichter 1949). Nanestésti v soucastné dobé nebyly
zadné udaje o pritomnosti respiracnich hlisticich u Africkych divokych koc¢ek v Sardinii.
Statistickd analyza potvrdila, Ze mladé 1 dospélé kocky mohou byt infikovany
Aelurostrongylus abstrusus a ze vék zkoumanych zvifat je v rozporu s piitomnosti tohoto
parazita, jak je prokazano jiz diive (Traversa et al. 2008). Naopak, veék se nakonec potvrzuje
jako rizikovy faktor u infekce zptisobené Troglostrongylus brevior. Ve skute¢nosti, tento
parazit zptisobuje infekci u kot’at mladSich nez 1 rok a u kocek 1-2 roky staré, to je 70 a 20%
pozitivnich kocek. Takové to epidemiologické vlastnosti mohou byt vysvétleny jako mozny
vertikalni pfenos parazita (Brianti et al. 2013). Dale, je pravdépodobné, Zze kotata a mladé
kocky jsou nachylngjsi k ziskani infekce Troglostrongylus brevior, nez dospélé kocky, diky
vétsi nachylnosti ke koZznim nemocem, diky kterym se vétSinou infikuji dalSi zvifata
(Traversa and Di Cesare 2013). Infekce plicnich ¢ervii u koc¢ek byla chybné povazovana za
sub-klinickou. Nakonec také potvrzuje, Ze troglostrongylosis vyznamné souvisi s respiraénimi
pfiznaky.

To je dilezité, kdyz vezmeme v Gvahu, ze tito plicni paraziti napadaji vétSinou mlada zvitata,
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v niz infekce puisobi téZce az fatalné (Brianti et al., 2013; Traversa and Di Cesare 2013).

3.3.2. Skrkavky (Ascaris)

Je to rod parazitickych hlistic oznaCovany také jako: mali oboli Cervi. Jejich oocysty
jsou uloZzeny ve vykalech a v pudé. Oocysty jsou i1 na rostlinach, které¢ poté pozie Zivocich
a stava se poté infekénim. Skrkavka détska (Ascaris lumbricoides) je nejvétsi stievni

Skrkavka a zpusobuje nejcastéj$i infekci u lidi po celém svété. Ptiznaky nemoci jsou:

/

http://www.biolib.cz/cz/image/id164996/ (obr. 6)

Toxocara canis a toxocara cati

Skravka psi (Toxocara canis) a Skrkavka koci¢i (Toxocara cati) jsou b&znymi parazity
u kocek a pst (obr. 6). Tito paraziti napadaji i ¢lovéka a zpusobuji asymptomatickou
(bezpiiznakovou) toxokarozu (nemoc, kterou zpusobuji Skrkavky). Prevalence Skrkavky psi
(Toxocara canis) se celosvétové pohybuje od 7,1% do 40,7%. Prevalence skrkavky psi (T.
canis) a Skrkavky koci¢i (T.cati) se pohybuje od 4,1% do 44,8% a 27,6% do 47,2%
v Turecku (Doganay, 1992). Nejvétsim zdrojem nakazy u ¢loveéka je kontaminovana potrava,
voda a pida. Déti maji vEtsi riziko nakazy, protoze jsou v bliz§im kontaktu s kontaminovanou
pudou, napiiklad détské piskovisté (Marpherson, 2005). Ptimy kontakt se psi nebo s koc¢kami,

které ptrechovavaji infekci Toxocara se nepovazuje za rizikové, protoze dospivaji 3-6 tydnu
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nez se stanou infek¢nimi (Roddie et al., 2008;). V posledni dob¢ byly oocysty nalezeny v Srsti
pstl, coz naznacuje, ze primy kontakt s infek¢nim psem je mozny. U Skrkavky kocic¢i (T.cati)
se vyzaduje vice vyzkumu.

Skrkavka psi (Toxocara canis) a skrkavak koci¢i (Toxocara cati) jsou paraziti pst a kocek.
Lidé se mohou nakazit pozdrzenim infikovanych oocyst. Je znamo, ze lidské infekce
je hlavné zplisobené v dasledku ptimého kontaktu s kontaminovanou pidou. Nicméné
se nedavnou objevily oocysty Skrkavek (Toxocara sp.) i v psich chlupech. Ze 130 toulavych
zvirat, 1 zvitat, ktera nékomu patiila, byly odebrany vzorky z perianalni oblasti a ze spodni
strany ocasu a z kaudalni ¢asti panevni koncetiny. V srsti 49 psech (49%) a 4 kockach (13%)
byly nalezeny oocysty. U kocky byl celkovy pocet oocyst Skrkavek (Toxocara) 6. Jedna
oocysta (16,7%) byla ziskana s embryem (zarodkem) a jedna oocysta (16,7%) bylo bez
embrya. Oocysty Skrkavek (Toxocara spp.), které byly nalezeny u toulavych nebo domacich
psech a kockach, mohou byt potencialnim rizikovym faktorem pro pfenos oocyst Skrkavek

(Toxocara sp.)na lidi.

3.4. Clenovci parazitujici u koéek

3.4.1. Roztodi

Spolu s klistaty patii do podtiidy Acari. Rozto¢i jsou mali ¢lenovci. Jsou nejriznorodéjsi

vvvvvv

vvvvvv

a odumfielou kizi. A poté je n€kolik druht, ktefi napadaji kiizi ¢lovéka zdkozka svrabova

(Sarcoptes scabiei) a zvifat trudnik (Demodex) a zpisobuji svrab.

1. Trudnik (Demodex)

Roztoci rodu trudnik (Demodex) se vyskytuji ve vlasovych folikulech a mazovych zlazach
vSech savci (obr. 7). Jsou povazovany za specifické hostitelské druhy. Nicméné, nékteti
hostitelé mohou byt nakazeny dvéma odlisnimi druhy, jako jsou trudnik psi (Demodex canis)

a Demodex Indi (podobny jako trudnik psi, akorat del$i) u pst nebo trudnik mazovy
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(Demodex brevis) a trudnik tukovy (Demodex folliculorum) u lidi. Nékteré druhy Demodex
mohou zit v odlisnych savcich, napiiklad jako trudnik Kutzeriv (Demodex kutzeri), ktery
byl zjistén u jelenovitych zvifat (Nutting, 1985). Trudnici (Demodex) jsou povaZovani,
za symbioticky rod, protoze t€zi z mazu, ale hostiteli to nijak neublizuje. U kocek,
symptomaticka demodikéza je obvykle spojovana se zakladnim imunosupresivnim
onemocnénim a u lidi bylo prokazana, ze mnozstvi trudniki (Demodex) bylo
u imunosupresivnich pacientt zvySené (Lacey et al., 2011). Vysledky ukazaly, ze trudnik psi
(Demodex canis) je normalnim onemocnénim postihujici kiizi u pst. Ve skute¢nosti, na kuzi
¢lovéka je prevalence trudnikti (Demodex) témét 100% (Ravera, et al., 2013). Trudnik ko¢ic¢i
(Demodex cati) a trudnik Gattv (Demodex gatoi), jsou povazovani za dva druhy, které
parazituji na kockach (Desch et al., 1919). Trudnik koc¢i¢i (Demodex cati), mize zptsobit
variabilné svédivou dermatitidu s alopecii, s ubytkem vahy, s krusty a papuly. Lokalizované
formy nemoci infikuji obli¢ej nebo usi-to zpiisobi mazovy zanét stfedniho ucha (Beale, 2012).
Trudnik Gativ (Demodex gatoi) je spojeny se svédénim, které se obvykle projevuje Castou
péci o télo. Infikované kocky maji vyjimecné dermatitidu a obvykle s piitomnou vyvolanou
alopecii, ktera je obvykle vyvolana na bfichu, vnitini strany stehen a bokt (Beale, 2012).
Existuje n¢kolik dokumentt, které ukazuji na pfitomnost trudnikti (Demodex) u kocek, které
byly morfologicky odlisné od trudnika psi (Demodex cati) a trudnik Gativ (Demodex gatoi)
(Beale, 2012). Vroce 1988 byla poprvé hlasena zprava, ktera poskytla podrobnéjsi
morfologickou charakteristiku tfetiho druhu trudnika (Demodex) na kockach, popisovala,
ze je kratsi nez trudnik kocic¢i (D.cati) a delsi nez trudnik Gativ (D.gatoi) a tvar téla kratsi
a oblejsi nez trudnik kocic¢i (D.cati) a $tihlejsi nez trudnik Gativ (D.gatoi) (Lowenstein et al.,
2005). Klinické ptiznaky uvadély, ze tieti druh trudnika (Demodex) je variabilngjsi a i tak
se projevoval svédénim, které se 1i8i svou zavaZznosti. Alopecie byla spojena s lehkou epilaci
chlupti. Molekularni biologickd technologie byla uspéSné pouzitd v taxonomickych
a fyziologickych studii u riznych druhti rozto¢ii. Mitochondridlni geny jsou pouzivany jako
molekularni marker diky své vysoké citlivosti a proto, variabilita téchto geni umoziuje
identifikovat na rod a stupen druhu. Tti fenotypy Demodex byly identifikovany u psii pomoci
mitochondrialni 16S rDNA. To naznacuje, ze trudnik psi (Demodex canis) a trudnik
(Demodex injai) byli dva rizné druhy a ze trudnik s kratkym télem Demodex Bornei
byl morfologickou variantou D. canis. Geneticky rozdil mezi D. canis a D.injai byl potvrzen.
Cilem je vyvinout techniku PCR k identifikaci Demodex u kocek a pouzit tuto techniku

k uréeni frekvence Demodex u kocek.
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http://ellaperfecta.g6.cz/demodex.php (obr. 7)

Trudnik koci¢i (Demodex cati) a trudnik Gativ (Demodex gatoi) jsou povazovany za dva
druny Demodex u kocek. Nicméné, nékolik zprav identifikovalo jiny druh trudnika
(Demodex), ktery je morfologicky odlisny od téchto dvou druhd. Odlisnost trudnika
(Demodex), je obvykle zalozena na morfologii, ale i u stejnych druhti mize nastat rtizna
morfologie. DNA sekvenovani bylo u¢inné pouzito k identifikaci a morfologické odlisnosti

trudnika (Demodex) u lidi, pst a kocek.

Cilem autoru Ferreira et al.,(2015) bylo vyvinout techniku PCR k identifikaci trudnikd koc¢ek
Demodex a pouzit tuto metodu, aby prozkoumala frekvenci trudnika (Demodex) u kocek.
Metody:bylo odebrano 74 chlupovych vzorkil z kocek. DNA byla extrahovana, fragment

330 bp z 16S rRNA byl aplikovan a sekventovan.

Vysledky sekvence trudnika koc¢i¢iho (D. cati) a trudnik Gatav(D. gatoi) se shodovali z 98%
s udaji publikovanymi v GenBank. Sekvence tietiho nejmenovaného druhu ukdzaly 98%
identitu s nedavnym zvetejnénym trudnikem Demodex u kocek a pouze 75,2 a 70,9% méli
identitu sekvenci s trudnikem koc¢i¢im (D. cati) a trudnikem Gativ (D. gatoi). DNA trudnika
(Demodex) byla detekovana u 19 ze 74 testovanych kocek, 11 DNA sekvence odpovidal
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trudnik psi (Demodex canis), 5 trudnik tukovy (Demodex folliculorum), 3 trudnik kocic¢i
(Demodex cati) a 2 trudnik mazovy (Demodex brevis).

Autori Ferreira et al., (2015) popisuji PCR techniku pro detekci DNA koci¢ich druhi trudnika
(Demodex), véetné nejmenovanych druhd vyskytujici se u kocek. PCR test detekuje DNA
trudnika (Demodex) a umoziuje stanovovat druhy sekventovanim amplifikovaného produktu.
Tato technika byla Gspé€$né pouzita u trudnikti (Demodex), v¢etné koci¢ich druha trudnika
(Demodex) a ukazalo se, ze je dulezitym nastrojem pro identifikaci jednotlivych druhu
trudniki (Demodex), (Sastre et al., 2012). Sekvence tfetiho druhu trudnika (Demodex)
ukazala, ze je hodné odlisna od sekvence trudnika kocic¢iho (D. cati) a trudnika Gatav (D.
gatoi), coz potvrzuje, Ze je vice geneticky odlisny nez koci¢i druhy trudnika (Demodex).
Az dosud se nevédelo, jestli tato odlisnd morfologie ukazuje opravdu novy tfeti druh trudnika
(Demodex), nebo jestli je to n&jaky stupen stadia trudnika koci¢iho (D. cati) a trudnik Gatav
(D. gatoi), (Moriello et al., 2013). Ukazalo se, ze mezidruhova vzdalenost mezi tfetim druhem
trudnika (Demodex) a koc¢i¢imi druhy trudnika (Demodex) je zna¢na, coz naznacuje, ze treti
druh trudnika (Demodex), je Gplné jiny. Geneticka vzdalenost mezi podruhy ¢inni rozmezi
od 0,02 do 0,2 (Nei, 1975). Podle fylogenie je teti druh trudnika (Demodex) blize k trudniku
Gatav (D.gatoi) a k trudnikovi mazovému (D.brevis) nez k trudnikovi koci¢imu (D. cati).
Podatilo se amplifikovat a sekvencovat DNA trudnika (Demodex) na 26% testovanych kocek.
Také se detekovala 16 ze 74 vzorku kocek DNA trudnika (Demodex), které se nachazeji
u pst (D. canis) a u ¢loveka (D. folliculorum a D. brevis), coz ukazuje na to, ze kocka mize
skryvat v sobé nekolik vétsich druhi trudnika (Demodex), aniz by vykazovaly makroskopické
kozni léze. Pfesto je nejisté, jestli tyto druhy kolonizovaly koc¢i¢i kazi trvalym nebo
pfechodnym zpiisobem, pfenaSenymi pies kontakt s jejich pfirozenymi hostiteli. Je zajimavé,
ze pouze 3 koci¢i vzorky ze 74 bylo pozitivnich na DNA trudnika ko¢i¢iho (D.cati), coz
je vrozporu s vysledky u pst (Ravera et al., 2013). Autofi (Ferreira et al., 2015) v diivé;si
studii byli schopni detekovat DNA trudnik koci¢i (D.cati) z kteréhokoliv vzorku (Frank et al.,
2013). Tito roztoci, jak psu, kocek tak i lidi, mohou byt béznou faunou nékterych zdravych
kocek. Kiize na obli¢eji, ventralni strana krku a mezi prstové oblasti byly vice pozitivni nez
jiné kozni mista na téle. Obli¢ejové rozdéleni odpovida rozdéleni trudnika (Demodex) u lidi
a pst. U lidi se trudnik (Demodex), témét vyhradné nachazi v nékterych mistech na obliceji,
kde prave aktivita mazu vytvaii vhodné podminky pro zivot roztoct (Lacey et al., 2009).
U psu je trudnik (Demodex) vice rozsifen na bradé a perioralni kuzi (kolem ust). PCR

technika ukazala kolonizace trudnika (Demodex) na kuzi zdravych kocek. I jiné druhy
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trudnika (Demodex), nez jen kocici, mohou kolonizovat u ko¢ek. Neni znamo, jaké podminky
jsou piiznivé pro tuto kolonizace, zda tésny kontakt s hostitelem zvySuje pravdépodobnost

kolonizace a ani neni znamo, jestli jsou tyto kolonizace docasné nebo piechodné.

2. Zanét ucha (Otitis externa)

Hlavnim pfi¢inou vzniku zanétu usi u kocek je parazit strupovka usni (Otodectes cynotis).

Koci¢i zanét usi je dermatologické onemocnéni, které je u toulavych kocek. 187 toulavych
kocek bylo ndhodné vybrano a vySetfovano v severni Italii. Ziskavaly se 1 vzorky pomoci
tampont, které mély na sobé vzorky ze zevniho zvukovodu z kazdé kocky. Cytologicky
dikaz zanétu 0Si byl pfitomen u 55,1% kocek. Vliv na zanét usi ma vek, pohlavi, lokalita
a obdobi odbéru vzorkl kdy byl testovan, ale nebyly nalezeny zZadné vazné faktory. Usni
svrab (Otodectes cynotis), byl primarni pfic¢inou zanétu stfedniho ucha u 53,3%kocek.
Btezost byla rizikovym faktorem pro vznik zanétu stfedniho ucha zptsobeny infekei. Trudnik
koci¢i (Demodex cati) byl nalezen jako vedlejsi nalez u dvou kocek. Byla pozitivni shoda
mezi otoskopem (kukatko do u$i) a cytologii v souvislosti s diagnostikou zanétu ucha.
Vysledky této studie ukazuji vysoky vyskyt zdnétu ucha u zatoulanych kocek a poskytuji

informace o zanétech stiedniho ucha u kocek.

3.4.2. Hmyz

Patfi do kmene €lenovci. Jejich télo je ¢lankované. T¢lo maji rozdélo do tii ¢asti: hlava, hrut
a zadecek. Maji slozené oci, tii pary nohou. Pocet existujicich druhti se odhaduje na 6-10
miliént (Chapman, 2006). VSechny druhy hmyzu se pii svém vyvoji svlékaji. Na zadecku

maji dychact strukturu.

1. Ctenocephalides felis

Blecha kocici (Ctenocephalides felis),(obr. 9), predstavuje druh blechy, ktera napada jak psi,
tak i koc¢ky (Bond et al., 2007). Nicmén¢ prevalence Ctenocephalides canis se zda byt vétsi,
nez se piedpokladalo, hlavné ve stfedni a vychodni Evropé, kde Ctenocephalides canis
je druh blechy, kterd napada psy (Farkas et al., 2009). Dokonce i v oblastech, kde prevladaji
Ctenocephalides felis felis, je prevalence Ctenocephalides canis u psu (obr. 10) stale okolo
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10-12%. VVzhledem K Cetnosti parazitismu ve zdravotnictvi, se doporucuje pravidelna kontrola
jak u kocek tak pst. Blechy Ctenocephalides jsou zodpovédné za alergickou reakci
po kousnuti jak u psi tak koc¢ek. Blecha ko¢i¢i (Ctenocephalides felis), mtize prenaset bakterii
Rickettsia felis a nékteré druhy Bartonella, jako je napiiklad bakterii Bartonella henselae (Just
et al.,, 2008). Blechy Ctenocephalides jsou primarnim mezihostitelem tasemnice psi

(Dipylidium caninum), ktera je ve stievé psu a kocek.

http://www.biolib.cz/cz/image/id198672/ (obr. 10) http://www.biolib.cz/cz/image/id17525/ (obr. 9)

Blechy jsou nejcastéjSimi ektoparazity kocek a psti po celém svété a mizou zpuisobit vazné
onemocnéni. Odhaduje se, ze blechy zpusobuji az 50% vSech kocicich a psich
dermatologickych probléml predlozenych na veterinarni klinice po celém svété a naklady
na kontrolu blesi nemoci vyjde vice nez na 1 miliardu dolari ro¢né a to pouze v USA
(Blagburn and Dryden, 2009). Pietrvavajici kontakt mezi ¢lovékem a mazlickem piedstavuje
vyznamny prenos zoonoz pies blesi vektory. Divoké kocky a psi, a dal§i divoka zvifata
mohou mit blesiho puvodce zoondéz a muizou usnadnit jejich rozsifeni do méstského
a priméstského prostiedi (Blagburn and Dryden, 2009). Ackoliv jsou rozsahlé informace
popisujici pfitomnost zoonotickych patogent jako je Rickettsia a Bartonella v blese a ve
zvitatech v Evropé, je ale nedostatek udaji tykajicich se Ze blecha je vektorem sama (Just et
al., 2008). Spole¢né blecha kocici a blecha psi, pfedstavuji hlavni blechy napadajici zvitata po
celém svété (Bond et al., 2007; Lawrence et al., 2014). Na rozdil od diive zastavaného nazoru
se ukazalo, ze v n¢kterych vychodoevropskych zemich, prevalence blechy psi a blechy lidsky,
byla na psech vice neZz blecha koc¢i¢i. V Australii je blecha koci¢i rozsifena mnohem vice
i podle veterinarni kliniky nez blecha psi (Lawrence et al., 2014). Ve skute¢nosti, Australie

ma relativné nizkou genetickou rozmanitost blechy koc¢ici, pouze dvé blechy méli malou
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genetickou rozmanitost (Lawrenceet al., 2014). To je nizké ve srovnani se zemémi, jako
je Thajsku a Fidzi, kde vysoka genetickd rozmanitost byla prokdzand minimélné¢ na 10
blechach na danou zemi (Lawrenceet al., 2014). Studie popula¢ni struktury vektord poskytuje
pohled na to, jak miize genetickd variabilita a fylogeografie odrazet rozdily ve vektorovych
schopnostech. Ptestoze jsou C. felis a C. canis snadno toxonomicky rozliSitelné,
chaetotaxické (postaveni brk na hmyzim téle) variace jsou spolecné, ale i tak predstavuji
pro nezkusené vyzkumniky a techniky vyzvu pii zkoumani blesi taxonomii. Tyto texty jsou
rozsahlé a maji svoje misto v taxonomii, nicmén¢, tady je potfeba aktualizovat informace
tykajici se klasifikace blechy rodu Ctenocephalides. Dnes jsou omezené vyzkumy
molekularni klasifikace blech rodu Ctenocephalides (Lawrence et al., 2014). Gen toku
vektori a jejich patogend je spojen s pfitomnosti a pohybem hostiteli. Progndza vektoru
a pohybu patogenu zalozend na interakcich je obzvlasté obtizna v ptipadé rodu
Ctenocephalides, a to vzhledem k celosvétové vSudypiitomnosti u psich a kocich hostiteli

a vSeobecnému charakteru téchto blech.

2. Diagnostika Rickettsia felis na ko¢kach

-je bakterie, kterou zpisobuje blecha koc¢i¢i (Ctenocephalides felis)

Blechy rodu Ctenocephalides jsou nejbéznéjsimi ektoparazity psi a kocek po celém
svéteé. Tyto druhy Ctenocephalides felis a Ctenocephalides canis jsou vektofi pro pivodce
zoonotickych onemocnéni, jako Rickettsia felis a Bartonella spp. Znalosti 0 rozmanitosti
a patogenité blech je dulezité pro pochopeni onemocnéni a pienosné cykly. Blechy pst
a kotek z Ceské republiky (n = 97) a Rumunska (n = 66) byly podrobeny morfologické
a molekularni identifikaci a fylogenetické analyze. Celkové bylo 59 (60,82%) kocici blechy
(Ctenocephalides felis), 30 (30,93%) psi blechy (Ctenocephalides canis), 7 (7,22%)
evropskych blech slepi¢ich (Ceratophyllus gallinae) a 1 (1,03%), severni blechy krysi
(Nosopsyllus fasciatus) shroméazdéné v Ceské republice. Jak C. canis a C. felis byly
identifikovany také v Rumunsku. Nova C. felis je hlasena u obou, jak z Ceské republiky tak
I Rumunska. Vysoky podil C. canis byl pozorovan u psi a kocek v soucastné studii
a fylogeneze odhalila, ze C. canis tvofi sestersky klad (skupina organismd, ktera se sklada
ze spole¢ného predka) na Ctenocephalides orientis. Z celkovych 33 testovanych blech,
coz predstavuje C. felis, C. canis a C. gallinae, 7 (21,2%) bylo pozitivnich na R. felis
za pomoci diagnostiky real-time PCR. Zadné vzorky nebyly pozitivni na Bartonella spp.

za pouziti diagnostiky real-time PCR. Tato studie potvrzuje vysokou genetickou rozmanitost
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C. felis na celém svété. Blechy rodu Ctenocephalides se nejcastéji lokalizuji u psa v oblasti

beder a kofene ocasu a u koc¢ek oblast krku (obr. 11).

http://www.veterinakladno.cz/clanky/2015/03/08/to-je-blecha-ps-/ (0br. 11)

Jednoznaéna identifikace blech rodu Ctenocephalides ma vyznamné dusledky pro veterinare
a biology. Né&které blesi druhy nebo biotopy mohou mit zalibu k symbidze s urcitymi
patogeny nebo kmeny a proto piedstavuji vyssi riziko k pfenosu patogenti. Novy piistup
Kk vyuziti morfologie a molekuldrniho genotypu na zakladé mtDNA udava srozumitelnost
V taxonomii téchto druhil tim, Ze poskytuje informace k profilu druhu a vrha svétlo na vztahy
mezi druhy (Lawrence et al., 2014). Nase vysledky potvrzuji, ze druhy blech rodu
Ctenocephalides (C. felis a C. canis) jsou na naich psech a kotkach v Ceské Republice
a Rumunsku, tak jak je uvedeno v historii (Rosicky, 1957). Hlavnim hostitelem C. felis
je kocka domaci, ale psi domaci jsou také kompetentnimi hostiteli. Existuji zpravy o nékolika
druzich savet z Ceské Republiky, kteii jsou, jako mezihostitelé, jsou to tfeba doméci krélici,
divoka zvitata vCetn¢ krtka, kuny lesni a potkana (Rosicky, 1957). Toto je v souladu s jiz
zavedenou teorii, ze C. felis je hlavnim druhem, pokud se bavime o hostitelskych
preferencich. To mize byt vyznamné pro vektorové patogeny, jako u horizontalniho ptrenosu
blech, jejich vertikalni nebo horizontalni ziskani patogenid je mozné mezi dvéma rozdilnymi
druhy v tésné blizkosti a to bud piimo prostiednictvim napadenych hnizd, nebo
prostiednictvim predace. Hlavnim hostitelem C. canis je povazovan pes domaci s Castym
vyskytem ho muzeme ale najit 1 na kocce domaci, liSce a obc¢as kralikovi. V Ceské republice
byla C. canis druhym nej¢astéjsim infekénim onemocnénim (40%) na ¢lovéku hned po Pulex
irritans (blecha lidska) 60%, ze vSech blech ve mésté (Rosicky, 1957). Vyss§i mira C. canis
u pstt se zda byt geograficky omezend ve stfedni a vychodni Evropské. V posledni dobé,

se zabyvalo ektoparazity u psi v Mad’arsku, kde byl podil C. canis mezi 68,1 % a 97,1%
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ze vSech shromazdénych blech, ve srovnani s C. felis 1,8-29,5% (Farkas et al., 2009;Beugnet
et al., 2014). Podobné tomu tak bylo i v Albanii podil C. canis byl v rozmezi od 75,2%
do 92,1% a u C. felis to bylo 5-7,7% (Beugnet et al., 2014). Vysoké podily C. canis na psech
jsou pozorovany na né€kolika dalSich stfednich a vychodnich Evropskych zemich, jako
je Bulharsko 70,7%, Litva 98,1% v Rumunsku 91,2% a Slovensku 98,8% (Beugnet et al.,
2014). V zapadnich Evropskych zemich, se zda byt C. felis dominantni u obou jako u koc¢ek
tak i u pst (Bond et al., 2007). Naptiklad v Némecku C. felis je z 78,9% na vSech druzich,
zatimco blechy C. canis jsou pouze na psech z 5,8%. I kdyz Ceska republika ukéazala pievahu
C. felis u psu a kocek, tak podil C. canis byl srovnatelné¢ vyssi ve vychodni Evropé. Divody
geografického rozlozeni C. felis a C. canis jsou Vv soucastné dobé nezname proto, bude
potieba vyzadovat dal$i epidemiologické Setfeni. Blecha krysi (N.fasciatus) a slepici
(C.gallinae) byly zjiitény na psech a kockach na veterinarni klinice v Ceské Republice. Obé
blechy nebyly diive uvedeny na psech v Ceské Republice nebo jinde (Hopkinsand and
Rothschild, 1953). Ptitomnost krysich blech a blech koci¢ich naznacuje, ze domacnosti byly
zamoiené krysami nebo jinymi volné Zijicimi zvifaty a slouzi jako mezihostitelé¢ pro blechu
krysi. Prizkum ve Spojeném kralovstvi zjistil, Ze ze 336 blech shroméazdénych ze psi, byla
pouze jenom jedna identifikovan jako N.fasciatus (blecha krysi), coZ naznacuje, ze tato
infekce u pst a koc¢ek je velmi vzacna a ze je pouze docasnym piipadem (Bond et al., 2007).
Blecha slepic¢i (C. gallinae) se primarné nachazi v ptacich hnizdech a zfidka kdy se objevi
na savcich. Shodou okolnosti byla C. gallinae nalezena u psu a ko¢ek v Némecku (Just et al.,
2008). Bez historie hostitelti, mizeme pouze spekulovat, Ze interakce mezi hostiteli jako tieba
kocky a psi, ktefi spi v kurniku, mohli byt zdrojem tohoto zamofeni. Prevalence a distribuce
novel holotypti z Rumunska a z Ceské Republiky, potiebuje dalsi zkoumani. Na zikladé
fylogeneze z mitochondrialni COX1, potvrzuje, ze orientalni blecha ko¢ici (C. felis orientis)
je Casto povazovana za poddruh C. felis a méla by ziskat plné druhové postaveni, protoze
tvoii sesterské formy, kladeny vSem sekvencim COXI1 z C. canis. NaSe metoda pomoci
COX1 mitochondrialni DNA je praktickym nastrojem pii hodnoceni Ctenocephalides a mtize
byt pouzit i v dalSich blesich generacich. Ukazalo se jesté vice genetické rozmanitosti v ramci
globalizace kocicich blech (C. felis), véetn¢ novel holotypu (kombinace alel) z Rumunska
a Ceské Republiky. Prokazana prevalence R. felis v této studii spada do rozsahu prevalence
v Evropé a celého svéta. Potvrzuje se aktivita R. felis ve sttedni Evropé véetné Mad’arska, kde
R. felis a blizce piibuzné Rickttesia sp., byly vyhlaseny. C. canis mize mit dulezitou roli pfi
udrzeni prenosnych cykla R. felis v této oblasti. I kdyz je C. felis rozpoznana jako primarni

vektor R. felis, tak C. canis byla povazovana za 0ito¢isté bakterii. Navic, psi jsou ptirodnim

29



rezervoarem hostiteldl pro R. felis. Vyznam C. canis a nové popsané C. felis klad vyzaduje
dalsi zkoumani po celé Evropé, véetné jejich vektorové schopnosti pro bakteridlni patogeny.
Bartonela DNA nebyla zjisténa v zadné z 33 blech. Ptijaty real-time PCR pro Bartonella byl
puvodné navrzen pro detekci CEtyf druhti (Bartonella quintana, Bartonella henselae,
Bartonella bovis a Bartonella elizabethae) s citlivosti zhruba na jednu bakterii, <5 fg

bakterialni nukleové kyseliny real-time PCR.
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4. Zavér

Diky nejnovéj$im poznatklim o parazitech, ktefi parazituji u kocek, se doslo k zavéru, ze by
mél byt na tuto problematiku bran vétsi zietel. Paraziti nejen Ze ohrozuji kocky a ostatni
zvirata, ale potazmo ohrozuji i ¢lovéka. Nakaza nckterym z paraziti totiz mize pro lidi i
zvirata skoncéit i fatdlné. Rozhodné by se méla s vétsi daslednosti dodrzovat hygiena okolo
nas, vykaly je nutné vyklizet nejen doma, ale i ve venkovnim prostiedi, protoze ko¢ky mohou
nakazit svymi vykaly jiné kocky, ale zaroven mohou nakazit i malé¢ déti v ramci jejich
venkovnich her, nebo nas dosp€lé pti praci na zahradé. Vice péce je také nutné u kocek
vénovat jejich pravidelnému odcerveni a ockovani dle schématu. Pokud, uz ale mazlicek trpi
néjakym parazitem je nutnd navstéva u veterinarniho lékare, ktery pomoci diagnostiky ur¢i o
kterého z parazitu jde a nasadi potiebnou 1é¢bu, aby nedochazelo k dal§imu $ifeni parazita.
Zvitata bychom méli udrzovat v klidu, aby nebyli vystaveni stresu, protoze stres je oslabuje a

zvySuje u nich vétsi riziko ndkazy.
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6. PRILOHA

Aelurostrongylus abstrusus

Railliet, 1898

Amblyomma americanum

Linnaeus,1758

Angiostrongylus chabaudi

Kamensky, 1905

Ascaris

Linnaeus,1758

Ascaris lumbricoides

Linnaeus,1758

Babesia microti

Linnaeus,1758

Bartonella

Winkler a Steigerwaet, 1915

Bartonella bovis

Bermond, 2002

Bartonella elizabethae

Daly, 1993

Bartonella henselae

Regnery, 1992

Bartonella quintana

Schmincke, 1917

Capillaria aerophila Creplin, 1839
Ceratophyllus fasciatus Rothschild, 1905
Clonorchis sinensis Looss, 1907
Ctenocephalides canis Curtis, 1826

Ctenocephalides felis

Bouché, 1835

Ctenocephalides orientis

Jordan, 1925

Cystoisospora felis

Frenkel, 1977

Cystoisospora rivolta

Frenkel, 1977

Demodex Owen, 1843
Demodex brevis Akbulatova, 1963
Demodex canis Owen, 1843
Demodex cati Mognin, 1877
Demodex folliculorum Simon, 1842

Demodex gatoi

Desch a Stewart, 1999

Demodex injai

Desch a Hillier, 2003

Demodex kutzeri

Bukva, 1987

Dermacentor variabilit

Say, 1821

Diphyllobothrium sp.

Cobbold, 1858

Dipyldium caninum

Linnaeus,1758
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Fasciola hepatica

Linnaeus,1758

Felis chaus

Schreber, 1777

Felis ocreata

Gmelin, 1791

Felis silvestris catus

Schreber, 1777

Felis silvestris lybica

Forster, 1780

Felis silvestris silvestris

Schreber, 1777

kocka bazinna

Schreber, 1777

kocka plava Forster, 1770
kuna lesni Linnaeus, 1758
liska Linnaeus, 1758
Nematoda Diesing, 1861
Opisthorchis viverrini Poirier, 1886
Oslerus rostratus Gerichter, 1945
Otodectes cynotis Hering, 1838

potkan

Berkenhout, 1769

Pulex irritans

Linnaeus, 1758

puma

Jardine, 1834

rys Cerveny (Lynx rufus)

Schreber, 1777

Sarcoptes scabiei

De Greer, 1778

Schistosomiasis mansoni

Sambon, 1907

Taenia saginata

Goeze, 1782

Taenia solium

Linnaeus, 1758

Tasemnice

Linnaeus, 1758

Toxocara canis

Werner, 1782

Toxocara cati

Zeder, 1800

Toxoplasma gondii

Nocolle a Manceaux, 1909

Trematoda

Rudolshi, 1808

Troglostrongylus brevior

Vevers, 1923
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