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Analyza a navrh informac¢niho systému pro vedeni

agend malych obci

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva analyzou a ndvrhem informac¢niho systému pro
podporu agend malych obci v jazyce Unified Modelling Language (UML). Modelovany
informacni systém, bude-li nasledn¢ implementovan, bude slouzit k podpote, zjednoduSeni
a automatizaci vybranych agend malych obci, které Casto provadéji tadu agend

prostiednictvim tabulkového kalkulatoru ¢i dokonce papirové formy.

V teoretické ¢asti prace jsou popsany postupy, standardy a néstroje analyzy a navrhu
informacniho systému, zejména nejlepsi praktiky softwarového vyvoje a zdkladni principy
modelovani informaéniho systému pomoci jazyka UML. V ramci teoretické ¢asti jsou

rovnéz vybrany agendy, které by mély byt sou€ésti analyzovaného systému.

V praktické ¢asti je provedena samotna analyza a navrh informacniho systému pro
podporu agend malych obci v podobé nadvrhu UML diagramt — diagramil ptipadd uziti,
diagrama tiid, stavovych diagramu, diagrami aktivit a sekvencnich diagramt. Jednotlivé
diagramy jsou opatfeny doprovodnymi textovymi popisy. Pii navrhu feSeni autor uzce

spolupracuje s vedenim své domovské obce Nelahozeves.

Kli¢ova slova: Analyza a navrh, UML, informacni systém, obec, agenda obce,

automatizace



Analysis and design of an information system for

managing agendas of small municipalities

Abstract

This thesis deals with the analysis and design of an information system for supporting
the agendas of small municipalities in the Unified Modelling Language (UML). The
modelled information system, if subsequently implemented, will serve to support, simplify
and automate selected agendas of small municipalities, which often implement a number of

agendas through a spreadsheet or even in paper form.

The theoretical part of the thesis describes the procedures, standards and tools of
information system analysis and design, especially the best practices of software
development and the basic principles of information system modelling using the UML
language. Agendas that should be part of the analysed system are also selected as part of the

theoretical section.

In the practical part, the actual analysis and design of the information system for
supporting the agendas of small municipalities is carried out in the form of the design of
UML diagrams — use case diagrams, class diagrams, state diagrams, activity diagrams and
sequence diagrams. Individual diagrams are provided with accompanying text descriptions.
When designing the solution, the author works closely with the management of his home

village of Nelahozeves.

Keywords: Analysis and design, UML, information system, municipality, agenda of

municipality, automation
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1 Uvod

Podpora informacnich technologii je v dneSni dobé nezbytnosti a samoziejmosti
prakticky ve vSech oblastech lidského zivota. Vyjimkou nejsou ani samospravy obci véetné
téch nejmensich. Malych obci je pfitom na tizemi Ceské republiky velké mnozstvi, podle
studie OECD je Ceskéa republika v tomto ohledu unikatem®. Z celkem 6258 obci (dle
statistiky Ceského statistického tifadu k 1. 1. 2021%) ma méné nez 500 obyvatel 54 % obci.
Nejmensich obci do 200 obyvatel je 1 400, tedy 22 %. Legislativa Ceské republiky klade
pritom na obce celou fadu pozadavk, a byt jsou povinnosti a role obci odstupiiovany podle
velikosti, celou fadu agend musi vykonavat vSechny obce bez rozdilu. U malych obci narazi
vykon samospravnych agend na fadu problémil, zejména financnich a personalnich. Malé
obce si nemohou dovolit zaméstnavat veétsi mnozstvi referenti pro rizné agendy, ostatné
Casto sam starosta vykonava v nejmensich obcich svou funkci jako neuvolnény, tj. pfi
zaméstnani. Svéfené agendy jsou neziidka vykonavéany s pomoci aplikace Microsoft Excel

¢i dokonce na papifie.

Pravé u malych obci je tedy kladen velky diraz na efektivitu vykonu samospravné
¢innosti, kde hraji informacni technologie nezastupitelnou roli. Tomu bylo ptizpisobeno
téma této diplomové prace, kterd se zabyva analyzou a ndvrhem informacniho systému pro

podporu agend malych obci.

Analyza a navrh informac¢niho systému jsou realizovany pomoci grafického jazyka
Unified Modelling Language (UML), ktery je v soucasné dobé povazovan za standard pro

objektove orientovanou analyzu a navrh softwarovych aplikaci.

Pii analyze a ndvrhu je kladen diiraz na celkovou jednoduchost, vnitini soudrZnost
a logiku aplikace, ¢ehoz je dosazeno i s pomoci pribéznych konzultaci s predstaviteli

vybrané malé obce.

1 https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/v-poctu-malych-obci-je-cesko-evropskym-unikatem-

ctvrtina-vesnic-ma-mene-nez-200 1709031400 jgr

2 https://www.czso.cz/csu/czso/maly-lexikon-obci-ceske-republiky-2021
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je analyzovat a navrhnout informacni systém prostiednictvim
modelovani v jazyce UML. Modelovany informacni systém bude slouzit k podpore,
zjednoduseni a automatizaci vybranych agend malych obci, které ¢asto provadé;i fadu agend
prostfednictvim tabulkového kalkulatoru ¢i papirové formy. Pii navrhu bude autor

spolupracovat s vedenim své domovské obce Nelahozeves.
Dil¢i cile diplomové prace jsou:

= teoreticky popsat postupy, standardy a nastroje analyzy a néavrhu
informacniho systému, zejména nejlepsi praktiky softwarového vyvoje,
zakladni principy modelovani informacniho systému, modelovani pomoci
jazyka UML, struéné analyzovat dostupné nastroje,

= popsat vécnou problematiku, kterd bude podkladem pro analyzu a navrh
a jejich potencial automatizace,

= specifikovat uZivatelské pozadavky (Castecné ve spolupraci s predstaviteli
vybrané obce),

= provést analyzu a ndvrh vybranych oblasti IS pomoci jazyka UML.

2.2 Metodika

Metodika diplomové prace je zaloZena na studiu odbornych informacnich zdroji
Z oblasti analyzy a navrhu informacnich systémi a z oblasti vécné problematiky, kterou ma
informacni systém fesit, tj. vybranych agend malych obci. Autor zaroven Cerpal ze své
odborné praxe v obou oblastech, nebot’ plisobi jako IT analytik a zaroven externé
spolupracuje s obci Nelahozeves v nékolika oblastech jeji samospravné ¢innosti. Ziskané ¢i
Jiz existujici znalosti autora jsou v této praci vyuzity pro analyzu a navrh piislusného

informacniho systému.
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Prvni, teoreticka cast prace, popisuje jednotlivé faze analyzy a navrhu informac¢niho
systému se zaméfenim na objektoveé orientovany pristup a jazyk Unified Modelling
Language (UML). Zminéna je i navaznost UML na metodiku vyvoje UP, jakoz i CASE
nastroje pro modelovani v jazyce UML. V teoretické ¢asti jsou popsany i vSechny typy
diagramu pouzité v této praci.

o~

Druhym, byt mensim pilifem teoretické ¢asti prace je problematika agend malych
obci. S oporou platné legislativy a navazujicich metodickych materiali jsou shrnuty hlavni
agendy, kterymi se malé obce ve své Cinnosti zabyvaji, a na zédkladé stanovenych kritérii
jsou nasledné vybrany agendy, kterym se prace vénuje v praktické casti.

Praktickd cast se pak zabyva vlastni analyzou a navrhem aplikace pro podporu
vybranych agend malych obci. Prakticka ¢ast se opira o teoreticka vychodiska z prvni ¢asti.

Pro navrh modelu informac¢niho systému jsou pouzity metody softwarového inzenyrstvi

a jazyk UML.

Na zaklad¢ shrnuti teoretickych poznatkii a vysledki vlastni Casti prace jsou
formulovany zavéry diplomové prace, zejména moznost vyuziti navrzeného modelu v praxi
a jeho predpokladané piinosy.

Metodicka poznamka: Na zakladé konzultaci s vedoucim prdace autor zvazZoval

zpiisob odkazovdni na podkladovou literaturu a citovani pouzitych zdroju. Ve findalni verzi

prace jsou nakonec pouzivany dva zpiisoby odkazovani:

e Standardni citacni norma CSN ISO 690 — pro odkazy na literaturu, kterou
prace vyuziva opakované a systematictéji a kterd je souhrnné uvedena
v kapitole 7

e a poznamky pod carou pro jednordzové a méné vyznamné odkazy®.

3 Divodem pro vyuziti pozndmek pod ¢arou je, Ze méné vyznamnych a spise jednorazovych odkazt
autor v praci vyuziva pomérné frekventované a nepovazoval za vhodné tyto zdroje zafazovat mezi hlavni

pouzitou literaturu, protoze by pak mezi nimi snadno zanikly zdroje hlavni a vyznamné.
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3 Teoreticka vychodiska

Téma diplomové prace stoji na dvou zakladnich stavebnich kamenech:

= analyza a navrh informac¢niho systému,

= problematika agend malych obci.

Prvni oblast, analyza a navrh informacniho systému, spada pod obor informac¢nich

technologii. Problematika agend malych obci je jednou z hlavnich oblasti vefejné spravy.

V této teoretické Casti rozebereme kazdou z uvedenych oblasti samostatn€, s mirné
vétsim dirazem na prvni zmiflovanou, s ohledem na to, Ze prace je pfedmétem obhajoby na
Katedie informa¢niho inZenyrstvi Provozné ekonomické fakulty CZU. V navazujici
praktické Casti, v niz provddime samotnou analyzu a ndvrh hypotetického informaéniho

systému pro podporu agend malych obci, obé domény spojujeme dohromady.

Spojenim obou oblasti ziskdvame disciplinu oznacovanou jako business analyza®,

jejiz napli odpovida této praci.
3.1 Analyza a navrh informacéniho systému

Vzhledem k zaméfeni diplomové prace nelze teoretickou cast zahajit jinak nez

definovanim pojmil ,,analyza“ a ,,ndvrh* informaéniho systému se zaméfenim na objektove

4 Autor, i pod vlivem ¢4sti podkladové literatury (Bruckner, 2012) zvazoval, zda v této praci pracovat
s terminem ,,business® nebo ,,byznys®. Nakonec se rozhodl uzivat ptivodni anglicky termin ,,business*, nebot’
subjektivné nepocituje miru pocesténi tohoto vyrazu jako dostate¢nou, a rovnéz jakoZto profesi business
analytik (nikoliv byznys analytik) osobné vnima ur¢ity vyznamovy posun mezi terminy ,,business® a ,,byznys*.
Zatimco ,,business* oznacuje obecnéji odvétvi, obor, branze, tak termin ,,byznys* je v odborné i popularni
literatufe pouzivan spise ve smyslu ,,obchod* ¢i,,obchodni podnikéni“. Vyznamovy rozdil mezi obéma terminy
hraje roli i v souvislosti s touto praci: Predmétem navrhovaného informaéniho systému jsou vefejnospravni
agendy malych obci. Tyto ¢innosti nelze povazovat za ,,byznys®, nebot’ nejde o podnikatelskou ¢innost a jejich
cilem neni dosazeni zisku. Vécnou napli téchto ¢innosti ale 1ze podiadit pod termin ,business” (ve smyslu

odvetvi).

17



orientované programovani, na jehoZz principech stavi i jazyk Unified Modelling Language

(UML), ktery je pouzit pro modelovani aplikace v praktické ¢asti prace.
3.1.1 Uvod do analyzy a navrhu informaéniho systému

Smyslem analyzy informac¢niho systému je vytvofeni analytického modelu, v némz
budou zachyceny podstatné pozadavky a charakteristick¢ rysy budouciho informacéniho
systému. Analyticky model popisuje, co ma systém délat, ale nezabyva se (pfilis§) otazkou,
jak vnitin€ je systém uspotadan a jak jsou jednotlivé funkce implementovany — to je jiz véci
navazujici faze, navrhu informaé¢niho systému. Je tfeba v této souvislosti podotknout, Ze
hranice mezi analyzou a ndvrhem byva misty velmi neostra a neztidka je ur¢ena metodickym

postupem, na jehoz zéklad pracuje prislusny vyvojovy tym.

»Zékladnim krokem analyzy je spravné rozdéleni pozadavkli mezi jednotlivé
subsystémy a komponenty. Chybné rozdé€leni funkci ma Spatny vliv na cely systém. Od
softwaru se naptiklad mize pozadovat néco, co by mél délat hardware (anebo naopak),
systém mize byt pomaly a nékteré komponenty se nemusi dat nahradit lepsimi.© (Wiegers,

2008, s. 273)

Vytvofeni modelu analyzy je povaZovano za strategickou aktivitu vyvoje
informacniho systému. Pfi tvorbé analytického modelu se dba hlavné na to, aby byl model

co nejjednodussi a aby byla dodrZena nektera dal$i pravidla:

e analyticky model ma byt vytvofen v jazyce, kterému rozumi zadavatel,

e kazdy diagram modelu ma objasiiovat Cast chovani systému,

e popis piipadl uziti nema byt zbytecné detailni (detailni specifikace patii do
navrhu),

e analyticky model ma obsahovat prfedevsim t¥idy problémové domény,

e analyticky model by mél byt uZitecny pro maximalni okruh osob

participujicich na projektu (uzivatelé, navrhati, vyvojafi, management).
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3.1.2 Historicky vyvoj discipliny analyzy a navrhu

Projekt vyvoje informacnich systému se sklada z celé fady fazi, pficemz s ohledem
na zameéteni a cile této diplomové prace se budeme soustfedit zejména na fazi predchézejici
vlastni realizaci, tedy v obecném slova smyslu projektové piipravé. V jejim ramci se
definuje architektura budouciho informacniho systému a detailn¢ specifikuje jeho navrh.
Elabora¢ni faze vyvoje informaéniho systému se nékdy pfirovnava K projektové ptiprave
stavby. Kazdy povazuje samoziejmé, ze napiiklad vystavbé domu piedchazi vypracovani
detailni projektové dokumentace, jejiz podoba se tidi pomérné striktnimi standardy
anormami. Je pozoruhodné, ze naproti tomu pii vyvoji informacnich technologii tato
zdanliva samoziejmost ne vzdy plati, takze jsme obc¢as svédky situace, kdy je komplikovany
informaéni systém podniku budovan bez jakékoliv architektonické piedstavy (Bruckner,

2012, s. 235).

Stejné jako u ,,fyzické® stavby je kvalitni projekéni piiprava klicovym ptedpokladem
uspésnosti projektu. V opacném piipade hrozi zivelny vyvoj (ktery vSak nelze zaménovat
s agilnimi metodikami, jak byvd obcas zvykem), ktery jen malokdy kon¢i funkénim

informa¢nim systémem.

Jednim z divodi, pro¢ zejména v pocatcich vyvoje softwaru a obecné oboru
informacnich technologii nebyla kladena patii¢na pozornost analyze a navrhu, je skutecnost,
Ze pro tuto oblast neexistovaly Zadné metodiky, coZ je u nove vznikajiciho odvétvi logické

a pochopitelné.

Ackoliv vznik této discipliny, kterou lze $ifeji oznacit jako softwarové inZzenyrstvi,
saha do 50. let minulého stoleti (Ramakrishnan, 2012), k vyznamnéj$imu rozvoji doslo
teprve v70. a 80. letech vreakci na tzv. softwarovou krizi ze 60. let. Jejimi
charakteristickymi znaky bylo netinosné prodluZovani a prodraZzovani projektl, nizka kvalita
programll, nesnadnost ¢i nemoznost Udrzby a inovace, Spatnd produktivita prace
programatorti, neefektivita vyvoje, nejistota vysledku a fada dalSich (Softwarové
inzenyrstvi, 2001). AZ tyto znacné neuspokojivé faktory softwarového vyvoje vyvolaly
redlnou potiebu zavedeni softwarovych nastrojti, formalnich metod a metodik pro analyzu

a navrh informacnich systémd.
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Presto 1 v dalSich desetiletich nebylo vyjimkou, Ze, diky relativné malé slozitosti
softwarovych produktl (pfinejmensim ve srovnani se soucasnosti) tvofil cely kod jeden ¢i

mala skupina programatord, aniz by programovani predchazela fadna analyticka faze.

Jeji potfebu ptitom definoval uz v 60. letech prikopnik softwarového inzenyrstvi
Larry Constantine, kdyz jiz tehdy pozadoval, aby vyvoji pocitacového programu piedchazel

jeho navrh (Constantine, 1968, s. 409).

Dalsi vyvoj discipliny softwarového inzenyrstvi ptinesl postupné zékladni ¢lenéni

elaboracni faze tvorby softwarového produktu na dvé zdkladni Casti:

= analyzu, kterd slouzi k pochopeni potfeb zakaznika (téch, které maji byt
feSeny piipravovanym softwarovym produktem) a jejich transformaci do
systematické podoby

= anavrh, ktery pfedstavuje samotné zadani informac¢niho systému.

I Bruckner a kol. striktné¢ ob¢ discipliny odliSuje, kdyz zdiraziuje, ze ,,analyza

systému je jeho poznanim, nikoliv navrhem* (Bruckner, 2012, s. 27).

Poznani, ze pti vyvoji informacniho systému je tieba oddé€lit faze analyzy, navrhu
anasledn¢ vlastni konstrukce, vSak bylo teprve piedstupném pro vznik objektove
orientované analyzy a navrhu. Tato disciplina vznikala postupné od 60. let a do soucasné

podoby dospéla v 90. letech.

Zminit mizeme napiiklad ideu t¥idy, kterou pfinesli O.-J. Dahl a K Nygaard v roce
1966, kdy se pojem ,tfida®, tak jak jej chdpeme dnes, objevil vV navrhu jazyku Simula-67
(Page-Jones, 2001, s. 62). Jazyk nemél pfili§ nasledovniki, ale jeho koncepty se staly
vyznamnou inspiraci pro pozdé&jsi jazyky. Jednim z nich byl Smalltalk, uvedeny pocatkem
80. let, nasledovany dalSimi objektové-orientovanymi jazyky, mezi nimiz byl dodnes
pouzivany jazyk C++. Ruku v ruce s tim se vyvijely 1 metody objektoveé-orientované analyzy
a navrhu, bylo ale slozité nalézt modelovaci jazyk, kterym by bylo mozné popsat cilovy

informacni systém dostate¢né¢ podrobné a v celé Sifi. V 80. a 90. letech si ziskaly vétsi
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roz§ifeni metody Object Modelling Technique (OMT)®, Object-Oriented Software
Engineering (OOSE)® ¢i Boochova metoda’. Kazdd znich predstavovala kompletni
metodiku pro analyzu a navrh a kazda znich méla své vyhody a nevyhody. Zatimco
naptiklad Boochova metoda byla siln€jsi pro faze navrhu a konstrukce systému, OOSE
poskytovala ,.excelentni“ podporu pro piipady wuvziti (jakoZto zplsobu vyjadieni

24

pro analyzu informacnich systémut naro¢nych na data (Booch, 2005, s. xvi).

Paralelni existence nékolika riznych modelovacich jazyka vyvolala potiebu jejich
urcitého sjednoceni, kdy autofi ¢i spoluautofi jednotlivych metod citili, ze bude vhodné&;jsi
vyvinout jeden spole¢ny jazyk a v jeho rozvoji pokracovat spole¢né. V tomto okamziku se

poprvé objevuje termin Unified Modelling Language (UML).
3.1.3 Poéatky jazyka Unified Modelling Language (UML)

Vyvoj UML byl zahdjen v roce 1994, s cilem sjednoceni Boochovy metody a metody
OMT (viz piedchazejici kapitola). U vzniku UML stoji trojice IT metodikti — Grady Booch,
Ivar Jacobson a Jim Rumbaugh, kteti jsou ve vztahu k UML oznacCovéani téZ piezdivkou The
Three Amigos. (Page-Jones, 2001, s. 64). Vydanim UML byl do zna¢né miry odstranén

symbolicky, terminologicky a sémanticky chaos, ktery v oblasti dosud panoval.

Prvni publikované verze z roku 1994 nesla ¢islo 0.8 a brzy si ziskala velky zajem,
kdy tada softwarovych organizaci deklarovala, Ze je ptfipravena UML vyuZivat jako
strategicky nastroj pro sviij business. Klicovym se stalo téz zastieSeni vyvoje softwarovou
firmou Rational Corporation (dnes sou¢ast IBM), nebot’ firma ve svém softwarovém nastroji
Rational Rose poskytla pro UML bezkonkurenéni podporu a rovnéz paralelné vznikajici
metodika Rational Unified Process (RUP) byla navrZena tak, aby byla s UML maximalné

kompatibilni. A¢koliv zpocatku panovaly obavy o uzavienost metodiky (Arlow, 2007, s. 29

5 Naptiklad https://www.geeksforgeeks.org/software-engineering-object-modeling-technique-omt/

® Naptiklad https://archive.org/details/objectorientedso00jaco/page/43/mode/2up

" Naptiklad https://www.conceptdraw.com/How-To-Guide/booch-ood-diagram
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- 30), s ohledem na jeji komeréni podhoubi, UML zustal i v dalSich letech a desetiletich
otevienym standardem. Jiz v roce 1996 byl sdruzenim OMG (Object Management Group®)

prohldsen za primyslovy standard v oblasti objektove orientované analyzy a navrhu.

Specifikace se v dalsich letech postupné upiesiiovala. V roce 2000 byl jazyk
upgradovan na verzi 2.0, kterd piinesla krom¢ jiného sémantiku akci, umoziujici
podrobné;jsi specifikaci prvki souvisejicich s chovanim modelt (Arlow, 2007, s. 30). Tato
verze je po nékolika mensich aktualizacich (dosud posledni verze je 2.5.1 z roku 2017°)

platna dodnes.
3.1.4 Objektové orientovana analyza a navrh

Objektove orientovany ptistup k vyvoji softwaru, jehoz podmnozinou je objektove
orientovana analyza a navrh, je dnes Siroce akceptovanym standardem pro vyvoj softwaru.
V objektove orientovaném programovani (OOP) je program strukturovan jako kolekce tfid,

kde kazda tiida popisuje typ objektu.

Objekt predstavuje entitu — véc, osobu nebo misto — pfirozen¢ se vyskytujici
Vv programu. Objekty jsou v OOP hlavnim stavebnim kamenem znovupouzitelnosti
zdrojového kodu. OOP rovnéZ poskytuje bezpecnost a ochranu dat zavedenim viditelnosti
objektli a jejich ¢asti (viz dale). Spolu s objekty ma OOP také dalsi vlastnosti, jako jsou
naptiklad metody a zpravy, abstrakce a zapouzdieni, stejné€ jako dédi¢nost a polymorfismus.

Pti vyvoji objektoveé orientovanych softwarovych systémil se vSechno stava tfidou.
Ttida je seskupeni objektli (naptiklad osob nebo véci) majicich spole¢né vlastnosti. Instance
tfidy se nazyva objekt.

Pti vyvoji tfid jsou rozhodujici jejich atributy a operace. Atributy definuji strukturu

ttidy, operace definuji jeji chovani.

8 OMG je sdruzeni dodavatelil IT, zaloZené za icelem definovani prenosného a interoperabilniho
objektového modelu s metodami a daty, které funguji na vsech typech vyvojovych prostiedi a na vSech typech

platforem.

9 https://www.omg.org/spec/UML/2.5.1/About-UML/
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Dalsi klicovou vlastnosti OOP je zapouzdieni, zajist'ujici bezpecnost a ochranu dat.
Zapouzdieni umoziuje skryti vnitini implementace tfidy pfed vnéj$im svétem. S okolim

ttida komunikuje pouze pomoci vetejného rozhrani.

Dalsim dtlezitym pojmem OOP je dédi¢nost. Stejné jako lidé dédi majetek po svych

predcich, tfidy dédi vlastnosti a chovani od své rodi¢ovské tridy.

Ve shrnuti dilezitych vlastnosti OOP nemiizeme pominout polymorfismus. Jedna se
0 vlastnost umoznujici pouzivat jednotné rozhrani pii praci s riznymi typy objektt, piicemz
pro riizné objekty mize byt implementace rozhrani rtizné. Ttidy sdilejici stejné rozhrani tak
maji stejné sady metod (coZ je klicové pro vnéjsiho uzivatele tiid, ktery mize ke vSem tfidam
implementujici totéz rozhrani pfistupovat jednotn¢), ale télo pfislusné metody mize byt

U kazdé tridy rizné.
3.1.5 Modelovani informacniho systému

V této kapitole shrneme druhy modelll a diagrami, které v této praci pouzivame
a jejichz vlastnosti nasledné popiSeme v trovni podrobnosti odpovidajici praktické Casti

prace.

Ptvodni autofi UML ¢leni ve své stéZzejni publikaci (Booch, 2005) modely na
strukturni, behaviordlni (v ceském jazyce casto oznaCované jako modely chovani)

a architekturni, tohoto ¢lenéni se budeme drZet i v této praci, byt se lze setkat i s jinym

¢lenénim (Vrana, 2008, s. 8).

3.15.1 Strukturni model

Strukturni model slouzi k vizualizaci a specifikaci statickych aspektt systému.
Strukturni diagramy UML zobrazuji prvky systému, které jsou nezavislé na Case a které
vyjadiuji koncepty systému a jejich vzajemny vztah. Strukturdlni model nikdy nepopisuje
dynamické chovani systému. Prvky v téchto diagramech jsou casto pojmenovany
podstatnymi jmény v pfirozeném jazyce a jsou navzajem spojeny strukturnimi nebo

sémantickymi vztahy. Napftiklad strukturni model systému po spravu odpadového
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hospodaistvi obce mize obsahovat prvky, jako je odpadova nadoba, tarif, nemovitost ¢i

vyuctovani, a dale konektory propojujici tyto prvky. Zkuseni modelafi na téchto diagramech

také ukazi vztahy k prvkim chovani.

Diagramy zahrnuté do strukturniho modelu jsou’:

diagram trid (class diagram): znazornuje tfidy systému, jejich atributy, operace
a vazby mezi tiidami,

diagram komponent (component diagram): znazornuje logické a fyzické
komponenty, z nichz se systém sklada, jejich organizaci a vzajemné vazby;
diagram sloZené struktury (composite structure diagram): popisuje vnitini
strukturu néjaké tfidy a vazby na jeji okoli;

diagram objektit (object diagram): kopiruje strukturu diagramu tfid, pticemz ale
zachycuje informace o konkrétnich instancich objektu;

diagram nasazeni (deployment diagram): popisuje fyzickou topologii
informaéniho systému, zahrnujici kli¢ové hardwarové prvky (obvykle servery)

a logické artefakty na nich bézici.

NejpouzivanéjSim strukturnim diagramem je bezesporu diagram tfid. Ostatni

diagramy se pfi analyze a ndvrhu informacnich systémui pouZivaji vyrazné fidceji, jak

dosvédcuje 1 autorova dlouholetd odborna praxe.

3.15.2

Model chovani

Model chovani popisuje dynamiku informacniho systému. Diagramy modelu

chovani zobrazuji prvky systému, které se meéni v Case a které zprostiedkovavaji dynamicke

koncepty systému a jejich vzajemny vztah. Prvky v téchto diagramech se oznacuji casto

slovesy v pfirozeném jazyce a vztahy, které je spojuji, obvykle vyjadiuji plynuti Casu.

10 Definice vychazeji zejména z Boocha, ale i v dal3i podpiirné literatute jsou diagramy definovany

obdobné.
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Naptiklad diagram chovani systému odpadového hospodarstvi mize obsahovat prvky, jako

je Zapsat tarif k nadobeé, Vystavit vyuctovani ¢i Nahrdt sestavu s vysypy.
Mezi diagramy modelu chovani fadime:

» diagram pripadi uziti (use case diagram): dekomponuje systém z pohledu
uzivatele na jednotlivé tzv. piipady uziti, reprezentujici ucelenou soucast
systému, kterd z pohledu koncového uzivatele (aktéra) plni urcity cil,

= diagram aktivit (activity diagram): znazornuje tok procest urcité ucelené Casti
systému,

= stavovy diagram (state machine diagram): znézoriiuje, jak se urcity prvek muze
pohybovat mezi stavy.

= sekvencni diagram (sequence diagram): strukturovand reprezentace chovani

urcité ¢asti systému jako série sekvencnich krokii v pritbéhu ¢asu.

3.1.5.3 Metodika tvorby diagramii

Jak je popsano vyse, UML je modelovaci jazyk. Nejedna se o metodiku a samotna
specifikace UML tedy nijak neurCuje, jakymi postupy by meély jednotlivé diagramy
vzniknout a v jakém potadi. K tomu je zapotiebi pouziti odpovidajici metodiky.

Metodika tvorby softwarového vybaveni definuje pii vyvoji softwaru otazky ,,kdo,

co, kdy a jak* (Arlow, 2007, s. 53). Obecné jde o popis procesu, jakym jsou uZzivatelské

pozadavky transformovéany do podoby softwarového produktu.

Bruckner (2012, s. 112 - 119) popisuje v souvislosti s tvorbou informac¢nich systémui

dvé zakladni metodiky*!:

= Rational Unified Process (RUP) zdilny jiz zminované firmy Rational

Corporation a jeji zobecnénd oteviend verze Unified Process (UP). Metodika byla

11 Ve skute¢nosti zmitiuje &tyfi. Vedle RUP a agilniho programovani jsou v publikaci uvedeny jests
metodiky Microsoft Solutions Framework (MSF) a Multidimensional Management and Development of
Information Systems (MMDIS). MSF vsak ve skute¢nosti neni v pravém slova smyslu metodika, jde spiSe

0 soubor principti, konceptli a doporuceni. Zejména vsak jde o produkt, ktery Microsoft jiz mnoho let
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vyvijena do urcité miry pfimo s ohledem na UML. Jeji kliCovou myslenkou je
iterativni vyvoj a metodika klade vysoky duraz na elabora¢ni fazi, v niz vznika
analyza a navrh systému.

= Agilni metodiky, které se soustied’uji na kontinudlni dodavky novych verzi
software v kratkych, obvykle dvou- az tfitydennich intervalech a které vychazeji
Z poznani, ze konvencni metodiky vyvoje software Casto u vétSich projekta

selhavaji.

UML je obvykle davno do souvislosti spiSe s konven¢ni metodikou UP/RUP, mimo
jiné¢ téz z divodu persondlni propojenosti (Ivar Jacobson), ktera pftispéla k vysoké
kompatibilit¢ a ndvaznostem jednoho na druhé (napiiklad RUP respektuje notaci UML,
pracuje s terminy jako pfipad uziti apod.). Naopak agilni metodiky se ze své podstaty méné
soustfedi na projekéni fazi vyvoje software, a v jejich ,,genetické vybavé™ tak neni pro
rozsahlou analytickou fazi velky prostor. To samoziejmé neznamend, ze by pfi agilnim
programovani nebylo mozné vytvaret rizné modely ¢i diagramy popisujici specifické
chovani systému, v letit¢ odborné praxi autora prace se tak ale déje spiSe ve vybranych
konkrétnich ptipadech: Naptiklad vznikne tfidovy model vybrané oblasti zajmu, u néjz je to
z n¢jakého divodu vhodné a potfebné, ale tfidovy model uZ nevznikne pro systém jako
celek. Tento ptistup koresponduje i s klicovou prioritou agilniho programovani vtélenou do
tzv. Manifestu agilniho programovani: ,,Fungujici software (ma prioritu) pted vycerpavajici
dokumentaci“*? Zakladnim nositelem informaci o podobé& informaéniho systému je
v agilnim vyvoji obvykle ptimo zdrojovy kod (Kadlec, 2004, s. 134). Agilni metodiky maji
velmi ,,neortodoxni* vztah k formalitdm a dokumentiim. Naptiklad extrémni programovani
jako jedna z ,krystalickych* agilnich metodik nedefinuje zddné konkrétni dokumenty, které

by ve fazi analyzy a navrhu mély vzniknout, s vyjimkou uzivatelskych piib&éhti (user stories)

nepodporuje. Druhd zminovanad metodika MMDIS je navrZzena a vyvijena Fakultou informatiky a statistiky
Vysoké §koly ekonomické v Praze (VSE). P¥i veskerém respektu k praci autorského tymu jde 0 metodiku, ktera

neméa mimo uzemi Ceské republiky relevantni vyuZiti, a proto se ji autor v této praci dale nezabyva.

12 https://agilemanifesto.org/iso/cs/manifesto.html
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a projektové nasténky. Obdobny vztah k dokumentaci je definovan i v dnes hojné

roz$ifené agilni metodice Scrum (Kadlec, 2004, s. 138 a 152).

Zaméfeni této prace, jejimz cilem je provést analyzu a navrh informacéniho systému
s pomoci UML, ale nikoliv tento informacni systém vyvinout, tak 1épe odpovidd metodika
RUP, ktera aktivity ,,analyza“ a ,,navrh* soustied’uje viceméné celé do faze ,,rozpracovani®,
pfed zahajenim samotné konstrukce systému (Arlow, 2007, s. 63).1* To samoziejmé
neznamend, ze v priab¢hu konstrukce neni mozné jiz zpétné zasdhnout do vytvorenych
‘

modell, vychazi se ale z pfedpokladu, ze zdkladni stavebni analyticko-navrhové , kameny*

byly postaveny jiz v elaboracni fazi.

Pokud byl tedy u¢inén zavér, Ze analyza a navrh informa¢niho systému pomoci UML
vice odpovidd metodice RUP neZ agilnim metodikdm!*, je tieba zodpovédét navazujici

otazku, jaka voditka RUP pro tvorbu UML diagramu vlastné dava.

Ackoliv, jak jiz bylo uvedeno vySe v této kapitole, predstavuji RUP a UML jisté
spojené nadoby se synergickym efektem, nebot’ oba standardy vznikaly do zna¢né miry
soucasné a s predpokladem spole¢ného vyuziti, 1ze v RUP nalézt jen malo navodu pro
zpusob, jakym jednotlivé diagramy vytvofit. Piesto lze formulovat alesponi zakladni
premisy:
1. Kli¢ovou uvodni fazi je sbér pozadavki od zakaznika, projekt ma byt fizen skrze
piipady uziti (Booch, 2005, s. 34).

2. Analytické modely ptedchézeji navrhovym (to vyplyva ze samotného principu
UML, nebot’ navrhové diagramy jsou zaloZeny na analytickych).

Jak uvadi Booch, ,,fizeni pomoci ptipadl uZiti znamena, Ze ptipady uZiti jsou pouZity

jako primarni artefakty pro dosazeni poZzadovaného chovani systému, pro kontrolu a validaci

13 Toto konstatovani ¢ini autor navzdory tomu, Ze je jinak velkym p¥iznivcem agilniho programovani.

14 Vpraxi by si analytik takovou otdzku st&Zi polozil, protoze metodika vyvoje se zpravidla

nepodfizuje modelovacimu jazyku, ale spise naopak.
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architektury systému, pro testovani a pro komunikaci se zucastnénymi stranami

(stakeholders) projektu®.

Naproti tomu Vrana (2008, s. 8 aj.) klade na prvni misto diagram tid, coz zdtivodnuje
tvrzenim, ze ,,systém nejlépe pochopime, kdyz nejdiive vysetiime jeho statickou strukturu®
(s. 35). Naopak diagram piipadi uziti uvadi Vrana v sekvenci diagrami az téméf na konci.
Soucasn¢ ale zduraznuje (S. 78), ze ,,diagramy nelze tvofit v pevném potadi, nejedna se

0 mechanicky proces. Kazdy projekt vyzaduje individudlni pfistup®.

I autor této prace ve své odborné praxi Casto zac¢ina modelovanim diagramu tiid, byt
za roz§itengjsi ptistup lze, v souladu s metodikou RUP (ktera, jak je tfeba znovu zduraznit,
neni soucasti UML) povazovat ,,fizeni pomoci piipadi uziti“ (viz vySe). Obéma pfistuptim
by ale mél vkazdém piipadé predchazet sbér pozadavkl od zdkaznika (koncového
uzivatele). Zda po sbéru a systematickému popisu pozadavki bude analytik pokracovat
tvorbou diagramu piipadi uziti ¢i diagramu tiid, jiz pak neni pfili§ podstatné, ostatné analyza
aplikace tak jako tak neni sekvenéni ¢innost a tvorba jednotlivych diagrami se v prib&hu
¢asu navzdjem prolind a zpétné¢ ovliviiuje, pficemz tvorba jednotlivych diagrami je

iterativni.
3.1.6 Nastroje pro modelovani v UML

Jednim z klicovych rozhodnuti, které musi analytik pfed zahdjenim analyzy a navrhu
systému ucinit, je volba vhodného nastroje. Nastroje pro analyzu a navrh informaéniho
systému se souhrnné oznacuji jako CASE néstroje, kde zkratka CASE znamena ,,Computer
Aided Software Engineering®, €ili pocitacem podporované softwarové inzenyrstvi. UML je
navrzen piimo za tim Gc¢elem, aby mohl byt v CASE néstrojich implementovan. Smyslem
CASE nastroju je snizeni ¢asu a nakladii na vyvoj softwaru a zvySeni kvality vyvijenych
systému. Rozsahlé softwarové systémy se bez podpory CASE néstroji neobejdou (Arlow,
2007, s. 28).

CASE nastroj muze byt vyuzit pfi vSech fazich analyzy a navrhu, pocinaje sbérem
poZadavku a konce detailnim névrhem, kdy nékteré nastroje umoziuji z modelu ptimo

generovat skeletony zdrojového kodu.
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Vétsina klasifikaci nastroji CASE zacina zvazenim, zda je nastroj tzv. Upper CASE,
Lower CASE nebo Integrated CASE (Krishnamurthy, 1995). Upper CASE nastroj (front-
end CASE) poskytuje podporu pro rané faze zivotniho cyklu vyvoje systémd, jako je analyza
pozadavki a navrh. Lower CASE (back-end CASE) poskytuje podporu pro pozdéjsi faze
zivotniho cyklu, jako je generovani kédu a testovani. Integrované nastroje CASE podporuji
ranou i pozd¢jsi fazi. Dalsi klasifikace obvykle uvadéji, které dalsi funkce jsou nastrojem

podporovany, jako jsou diagramy datovych tokt, datové modely atd.

CASE néstroji s podporou UML je na trhu velké mnozstvi a volba spravného

nastroje zavisi na celé fadé¢ faktort:

1. Na prvni misto si autor dovoli polozit faktor korporatniho standardu. Ve
stiednich a vétsich IT spole¢nostech je zpravidla nemyslitelné, aby si kazdy
projektovy tym volil sdm vhodny CASE néstroj, nebot” ten je urcen jiZ na
urovni firmy jako celku.

2. Odhlédneme-li od ptedchoziho bodu, lze za dalsi klicovy faktor oznacit
rozsah, v jakém ma byt CASE nastroj pouzit. Autor se ve své praxi setkal
s projekty, u nichz jedinym vzniklym diagramem byl napiiklad diagram
ptipadd uZiti. Na jinych projektech se naopak pouziva Siroka Skala diagramti
a UML model slouZi téZ jako dokumentace systému, byt’ zde uz i soucasné
nastroje narazeji na urcité limity: Jednim z typickych problému je slaba
podpora tvorby specifikaci, kdy CASE nastroje obvykle umoziuji tvorbu
pouze prostého textu (Arlow, 2007, s. 535).

3. Dtlezitym faktorem je podpora otevienych standardii — zejména tedy
samotného UML, ale rovnéz formatu XMI — XML Metadata Interchange. Jde
o format standardizovany sdruzenim OMG, ktery slouzi k vyméné metadat
s pomoci jazyka XML. Ackoliv jde o obecny standard pouzitelny pro rizné
metajazyky, jeho zdkladnim smyslem je podpora pro uklddani informaci

reprezentovanych v jazyce UML.® Vyznam podpory XMI spoéiva

15 https://www.omg.org/spec/XMI/
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V moznosti vyménit jeden néstroj za jiny, napiiklad pokud ptestane pro
projekt vyhovovat, skon¢i podpora dodavatele apod.

4. V neposledni fad¢ hraje roli téz cena produktu.

Mezi nejpouzivanéjSi CASE nastroje patii Enterprise Architect, MagicDraw,
LucidChart &i Microsoft Visio®. Diagramy v této praci jsou vytvofeny v aplikaci Enterprise
Architect, kterou autor preferuje zejména pro jeji kvalitni a propracovanou podporu
UML 2.5 a jejiz licenci disponuje pro potfeby své hlavni pracovni ¢innosti a ma opravnéni
jivyuzit i pro potieby této prace. (Modelafi bez této moznosti vyuziji pravdépodobné néktery
Z bezplatnych UML naéstrojt, jako je StarUML, Glifty apod., jejichZ moZnosti jsou vSak
misty znacné limitujici.) S pomoci aplikace Enterprise Architect byly zhotoveny rovnéz
vSechny ilustra¢ni diagramy pouzité v nésledujicich kapitolach (z vétsi ¢asti jsou anglicky,
nebot’ autor vyuzil v néstroji funkci pro ,,pfedgenerovani® diagramli podle zadanych

parametri).

Autor v pocateéni fazi tvorby zavérecné prace zvazoval téz pouziti aplikace
Microsoft Visio, a to zejména pro jeji kvalitni, propracované a intuitivni uZzivatelské
rozhrani, jakoz i silnou integraci s dalsimi produkty rodiny Microsoft Office. Jako klicovy
nedostatek aplikace Microsoft Visio se ale (pfinejmensim ve vztahu k UML modelovani)
ukazala nemoznost znovupouziti téhoz objektu ve vice diagramech — pokud naptiklad
uZzivatel vytvoii v jednom diagramu tfidu, nemuze ji v jiném diagramu piimo pouzit, lze ji
pouze zkopirovat, coZz vyrazné¢ komplikuje naslednou udrzbu modelu a zvySuje riziko
nekonzistenci. Tento nedostatek lze, dovedeno do diisledkdl, obejit pouze tak, Ze cela logika
aplikace bude namodelovana v jediném diagramu, coz je vrozporu se zdsadou
srozumitelnosti diagramu?’. Za uréitou nevyhodu Visia lze oznaéit i skuteénost, Ze je
jednostranné zameétfeno na vizudlni strdnku diagram a nenajde tedy pravdépodobné
uplatnéni v projektech, kde jsou pozadovéany technictéj$i funkce, jako je automatické

generovani kodu. Modely vytvofené v ramci této prace v aplikaci Enterprise Architect sice

16 Napfiklad https://www.ionos.com/digitalguide/websites/web-development/the-best-umi-tools/

17 Naptiklad https://bellekens.com/2012/02/21/uml-best-practice-5-rules-for-better-uml-diagrams/
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nejsou piimo urceny pro automatické generovani kodu, po urcitych upravach by vsak timto

zpisobem mohly byt pouzity.
3.1.7 Specifikace pozadavki

Jazyk UML neposkytuje zadné doporuceni, které by se tykalo zptsobu zachycovani
pozadavku zadavatele systému (obvykle zakaznika). S pozadavky se vypotadava vyhradné
prostiednictvim mechanismu piipadt uziti (kterym se vénuje nasledujici kapitola 3.1.8),
ptipadné dal$imi druhy modeld (Booch, 2005, s. 450). Piesto se vSak mnoho analytikii
a navrhata domniva, ze ptipady uziti samy nestaci a ze jejich tvorbé by mél piredchazet sbér
a specifikace pozadavku (Arlow, 2007, s. 79 - 80). Proto i v této praci, v jeji praktické ¢asti,
zapoc¢ne autor analytickou ¢innost formulaci pozadavki. Vzhledem k charakteru a zaméteni
prace se autor omezuje na pozadavky funkéni (co ma vysledny systém délat) a nezabyva se
pozadavky nefunk¢nimi (omezujicimi ¢i upiesnujicimi zptisob, jakym ma byt cilovy systém
implementovan, at’ uz jde o pozadavky na intuitivnost ovladani, vykon, spolehlivost apod.).
V souladu s fadou odbornych doporuceni (napiiklad Buchalcevova, 2013, s. 78 a nasl.) jsou

pozadavky uvadény ve forme tabulky s nasledujicimi atributy:

identifikator poZadavku,

e nazev pozadavku,

e popis pozadavku,

e priorita pozadavku, u niZ je dana pfednost mezinarodné ustalené konvenci M
— Must have, S — Should have, C — Could have a W — Want to have (Arlow,
2007, s. 82).

3.1.8 Diagram pripadi uziti

Diagram piipadii uziti popisuje chovani systému ve vztahu k vné&j$im uzivatelim —
aktérim. Pfipad uziti je v tomto kontextu ucelenou funkénosti, kterou systém poskytuje pti
komunikaci s aktérem (Vrana, 2008, s. 58). Aktérem je pak vn&jsi uzivatel systému. Aktér
komunikuje se systémem, ale neni jeho soucasti. Aktérem je typicky osoba pouzivajici

systém, ale miZe jim byt rovnéz naptiklad jiny systém.
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Obrazek 1: Jednoduchy diagram pripadii uzZiti se dvema aktéry a dvema pripady uZiti

Modelovani piipadl uziti je pomérn¢ popularni technikou objektoveé orientované
analyzy, Casto jde o prvni model, které¢ v ramci analyzy a navrhu informacéniho systému
vznikd, nebot’ ,,pfipady uziti jsou cennym ndstrojem, ktery nam pomitize 1épe porozumet
funkénim pozadavkim na systém. Prvni prichod piipady uziti by mél byt proveden zahy po
zacatku tvorby“ (Fowler, 2009, s. 108). Piipady uziti povazuje za klicové artefakty analyzy
1 metodika UP, ktera jejich nalezeni a strukturovani fadi do ivodni faze sbéru pozadavka

(Arlow, 2007, s. 77). Ostatn¢ UP je pfimo oznacovan za ,,use-case driven* metodiku.

Velkou vyhodou piipadii uziti (jsou-li namodelovany spravné) je jejich relativné
dobra srozumitelnost pro budouci uZivatele. Z uvedeného diivodu se Casto pouzivaji

k odsouhlaseni budoucich funkénosti systému.

Kazdy ptipad uziti tedy popisuje jeden ze zplisobl pouziti informacniho systému,
popisuje jednu jeho pozadovanou funk¢nost. ZastieSujicim prvkem je samotny diagram
ptipadl uziti, ktery znazoriiuje jednotlivé pfipady uZiti, aktéry a jejich vazby. Na diagram
pak navazuje sada scénafi (specifikaci) pfipadii uZiti, které¢ formou sekvence krokii popisuji

interakci mezi aktérem (uzivatelem) a systémem.
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Zaroven jde vsak o disciplinu, ve které se Casto chybuje. Mezi typické chyby patii
nespravné pouzivani stereotypii extend a include®® nebo rozvla¢né a stéle se opakujici pasaze

ve specifikacich ptipadi uziti, které v disledku zatemiuji podstatu funkénosti.

(V této souvislosti je potfebné vysvétlit termin ,,stereotyp” ve vztahu k UML.
Stereotyp je prvkem modelu, ktery identifikuje ticel ostatnich prvki modelu. UML poskytuje
standardni sadu stereotypt pro urcité ucely, jako je tieba prave typ vazby mezi ptipady uziti.

Dalsi stereotypy muze vytvaret modelar pro specifické potieby.)

Castym jevem, ktery se objevil zejména s nastupem webovych aplikaci, je
zaménovani ¢i chybné ztotoznéni piipadu uziti s jednou webovou strankou, k némuz dochazi
Vv analytické fazi oznacované jako vyhledavani pripadii uzZiti. Je tomu tak zejména proto, ze
Casto skute¢né plati, Ze jeden ptipad uziti je realizovan pravé jednou strankou (budeme-li se
drzet tématu prace, tak to mize byt naptiklad ,,Vypis kartu obcana®), ale v fad¢ ptipadl miize
byt jeden piipad uziti realizovan vice strankami (naptiklad ptipad uziti ,,Proved’ platbu za
odpad” miize byt realizovan v podobé nékolika navazujicich stranek sdruzenych do
privodce) anebo naopak na jedné strance se muze vyskytovat vice pfipadu uziti (,,Vypis
zakladni informace o obCanovi* a na zaklad¢ stisknuti tlacitka na strance ,,Vypi§ podrobné
informace o ob¢anovi®, pficemz podrobné informace se ze serveru nactou pomoci AJAX,

aniZ by se volala jin4 stranka).

Na dalsi ¢astou chybu upozornuje Kraval (2010, s. 102): ,,Zde musim zduraznit jednu
opravdu velmi dilezitou skutecnost, se kterou maji problémy zejména programatofi, ktefi se
podileji na analytickych pracich. Ptipad uziti neni totéz, co spusténd funkce. Zakladnim
prvkem pro identifikaci pfipadu uziti je pozadavek jako nutkani pouZit informacni systém
a zn¢j se odviji odhaleni a definice daného ptipadu uziti. Ptipad uziti odhalujeme na zakladé
sekvence déje: Nikdo nic nepotiebuje, venku se néco odehraje, nastane udalost a pozadavek

na to, aby se pouzil systém. Tento pozadavek neboli nutkdni pouzit systém je obrazem

18 Napiiklad https://www.modernanalyst.com/Community/CommunityBlog/tabid/182/1D/3436/Top-

10-mistakes-in-Use-Case-Modelling.aspx
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nalezeného ptipadu uziti, ktery vznikl pravé proto, aby tento pozadavek uzitku (pozadavku

na uzitek) splnil.*

Kraval dale v textu popisuje zpusoby, jakymi by se ptipady uziti mély identifikovat.

Popisuje zakladni dva pfistupy:

Aktérova skola: ,,Najdéme nejprve prvky z okoli systému (tzv. aktéry neboli
prvky typu Actor), které budou potiebovat a pouzivat systém, piipadné
najdéme ty prvky z okoli, které¢ budou komunikovat se systémem, resp. ty
prvky z okoli, kterym bude systém piedavat informace. Az néjaky takovy
prvek (neboli prvek typu Actor) z okoli najdeme, zeptejme se, pro¢ a nac
aktér tento systém potiebuje, resp. jak jej pouzije, resp. jak komunikuje.
Timto najdeme vSechny ptipady uziti.* Autor pak tuto metodu oznacuje za
nepiili§ G¢innou a zatizenou fadou chyb, nebot’ dle jeho nazoru vede
k soustfedéni na aktéry (napiiklad jejich spravné pojmenovani) a nikoliv na
jejich Cinnosti. Aktérovou Skolu nésledné doporucuje spise jako doplikovy
postup. Aktérovou Skolu naopak popisuje (avSak aniz by byla takto pfimo
pojmenovana), viceméné jako jediny doporuceny postup i Arlow (2007, s.
91) a obecné, i z hlediska autorovy osobni zkusSenosti, se jedna o metodicky
nejcastéji doporuc¢ovany postup.

Procesni Skola: ,,Najdéme vSechny procesy podniku v okoli, které¢ vedou
K pouziti systému, nasledn¢ tak najdeme ptipady uziti vyvolané témito
procesy podniku.* Tuto metodu Kraval preferuje (a autor této prace rovnéz),
nebot’ se analyticka ¢innost soustfedi na funkcionalitu, a nikoliv na aktéra,

ktery pak z modelu do urcité miry vyplyne.

Ve vztahu ktématu této prace tak lze napiiklad rozhovorem se zadavatelem

identifikovat, Ze jednim z pozadavkil na systém je zapis thrady za svoz odpadu. identifikovat

napiiklad pfipad uziti ,,Zapsat Uhradu za svoz odpadi®. Jednd se zjevné o mnohem

vvvvvv

DalSim Castym problémem pii navrhu diagramu ptipadl uziti je spravné pouziti

stereotypu extend a include. Tyto stereotypy vyjadiuji typ vazby mezi piipady uziti.
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Jednodussi je porozuméni vazbé include, kterd podporuje znovupouziti spoleénych
funkcionalit jejich vyclenénim do samostatnych pfipadl uziti. Rizikem jejiho pouziti je
zejména priliSnou fragmentaci diagramu a tim jeho znepfehlednénim. Napiiklad Arlow
prezentuje spravné pouziti vazby include na pfipadech uziti ,,Zménit udaje o zaméstnanci®,
,Prohlizet udaje o zaméstnanci a ,,Vymazat idaje o zaméstnanci* vyc¢lenénim piipadu uziti
»Najit daje o zaméstnanci“ a jeho naslednym propojenim vazbu include se tiemi
zminovanymi (Arlow, 2007, s. 122). Formélné jde jisté o spravny piiklad'®, zaroven vsak
muze svadét k tomu, Ze modelar popsanym zplisobem zacne vyclenovat zcela trividlni ¢asti
funkcionality, a tim vyrazn¢ zhor$i itelnost diagramu. Béznému ¢tenafi totiz musi byt 1 bez
vazby include zcela zjevné, ze naptiklad pti zméné tdaji o zaméstnanci je nezbytné nejprve
zaméstnance Vyhledat v databazi. Takovychto trivialnich operaci, které se neustale opakuji
v mnoha ptipadech uZiti, je Casto velké mnoZstvi. Je samoziejm& potfebné vyhledani
zaméstnance v rdmci tvorby zadani informacniho systému né€kde popsat, ale to jesté nutné
neznamena, ze takova funkcionalita musi byt reprezentovana samostatnym ptipadem uZziti.
A 1 v ptipadé, ze se analytik pro tento pfistup rozhodne, je vhodné (s pomoci vhodného
CASE nastroje) tyto ,,includované“ ptipady uziti uzivat spiSe ve vztahu k navrhaiim
a programatoriim (nebot’ ti z néj dobte odvodi, kde se nachazi znovupouzitelnost), nez vici

zakaznikovi, ktery se v diagramech plnych vazeb include orientuje obvykle velmi Spatné.

19 Zalezi ale pochopitelné na dalsich faktorech a celkovém uspoiadini a filozofii vznikajiciho
informacniho systému. Vlbec nemusi platit, ze ptipad uziti ,,Zménit Gdaje o zaméstnanci“ vzdy includuje
piipad uziti ,,Najit idaje o zamé&stnanci, nebot’ typicky se zména tdaju uréitych kmenovych tdaji provadi
sekvenci krokl: 1) najit zaznam, 2) zobrazit zaznam, 3) zménit zdznam, pti¢emz ve tretim kroku se jiz zaznam
znovu nevyhledava, protoze zména se vztahuje k jiz zobrazenému (a tedy dfive vyhledanému) zaznamu.
Nehledé na to, Ze i samotné zobrazeni zdznamu nemusi vyzadovat jeho pfedchozi vyhledani, pokud napiiklad
ma uzivatel ulozen dany zaznam v ,,oblibenych polozkach* apod. Pii modelovani piipadt uziti je tak potfebné
sledovat hlavni cil — identifikovat a namodelovat ptipady uziti, tedy entity, které slouzi k dosazeni n&jakého
cile pro koncového uzivatele, a méné¢ se zabyvat implementacnimi detaily, které patii az do navazujicich fazi

analyzy a navrhu.
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Obrazek 2: Ukdzka diagramu pripadu uziti s vyuzitim vazby include

Jesté slozitéjsi byva spravné porozumeéni vazbé extend. Ta totiz, jak upozoriiuje
naptiklad Kraval (2010, s. 118), neslouzi k podminénému ptipojeni dalsi funkcionality, ale
k volitelnému rozsiteni, pficemz klicovym ptedpokladem je, Ze pivodni bazovy piipad uziti
musi mit schopnost ,,byt pouZit“ i bez rozsifeni. Z tohoto diivodu je propojovaci Sipka

smétovana od rozsifujiciho pfipadu uziti smérem k rozsifovanému.

uc Basic Use Case Model with Extend /

System One

Extension Point:

Extension PointA
D
o =
<li Use Case A C } B
— ) /
VAN extension points < T _I _______ 1
PN t »
YA Extension Point A fextend
Actor A

Obrazek 3: Ukadzka diagramu pripadu uziti s vyuZitim vazby extend
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Na nalezeni pfipadl uziti pak navazuje tvorba jejich specifikace, tedy scénait. Zde
je tteba fici, ze jazyk UML neobsahuje pro specifikace pifipadi uziti zddnou formalni
strukturu. Autofi UML vychazeli z ptedpokladu, ze veskera specifikace bude vytvotena
Vv podobé modelt, pfi¢emz detaily ptipada uziti budou popisovany formu diagramu aktivit
¢1 sekvencnich diagramt. To je samoziejme mozné, dle autorovy zkuSenosti vSak zakaznici
Casto potiebuji k porozuméni problematice i psany text. Shodné s Kravalem (Kraval, 2010,
s. 112) tak autor preferuje tvorbu sice struénych, ale pfesto textovych specifikaci, které jsou
o diagramy aktivit ¢i sekven¢ni diagramy doplnény pouze tam, kde to v daném kontextu
dava smysl (2008, s. 61). Napiiklad k vySe uvedenému identifikovanému piipadu uziti
»Zapsat uhradu za svoz odpadi“ pravdépodobné nebude zapotiebi navrhovat samostatny
diagram aktivit. Jinak tomu muze byt naptiklad u ptipadu uziti ,,Zapi$ nového obyvatele®,
kdy v navaznosti na zapis nového obyvatele do systému muize byt potfebné vykonat celou
fadu navazujicich aktivit, typicky propsani zdznamu do riznych informacnich systémil
vetejné spravy. Tyto kroky jiz miize byt vhodné namodelovat pomoci diagramu aktivit (viz

kapitola 3.1.10) a/nebo sekvenéniho diagramu (viz kapitola 3.1.11).
3.1.9 Diagram trid

Druhou kli€ovou analytickou disciplinou, pfimo navazujici na tvorbu modelu
piipadu uziti, ¢i s ni spise Gizce provazanou a prolinajici se, je navrh diagramu tiid. Prakticky
vSechny odborné publikace, které komplexnéji popisuji problematiku UML a ze kterych
autor Cerpa v této praci (Booch, Page-Jones, Vrana, Kraval), popisuji tvorbu diagramu tfid
na prvnim misté, vyjimku zde tvoii pouze Arlow. (CoZ nevylucuje, Ze fada publikaci
I samotna metodika UP ptedpoklada tvorbu diagramu ptipadt uziti jako prvni ¢innost, viz
kapitola 3.1.8.) I autor prace Casto diagramem tiid zaina, avSak spiSe pouze v piipadech,
kdy jsou jiz rozsah budouciho informacniho systému a jeho hranice do znacné miry
vymezeny bud’ pfedchozim studiem ptislusné business domény nebo naptiklad zadavaci
dokumentaci. Obecné by navrh ptipadi uziti, alesponl v prvni verzi (bez naroku na naprostou
uplnost), mél diagramtim tiid pfedchazet, nebot’ v opacném piipade by se mohlo snadno stat,
ze v diagramu tfid budou modelovany tfidy, které ve skutecnosti vlibec nejsou pro

informacni systém potiebné. Soucasné diagram tiid predstavuje Groven abstrakce, které
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nektetfi zakaznici jiz nejsou schopni pfili§ porozumét, a je tedy potiebné specifikaci zadani
opfit spiSe o ptipady uziti.

systému (Booch, 2005, s. 47). Tiida je spole¢nym popisem sady objektu, které sdileji tytéz
atributy, operace, relace a sémantiku. Diagram tiid znazoriiuje tfidy a jejich vazby a je
klicovou spojnici mezi pozadavky na informacni systém a jeho vlastni implementaci, nebot’
tiidy namodelované v diagramech tfid maji Casto pifimy obraz v systému v podobé

skute¢nych tfid implementovanych v programovacim jazyce ¢i v databazi.

Posledni véta predchazejiciho odstavee mize byt zaroven mustkem k upozornéni na
Casty negativni jev pifi navrhovani podoby tfid a jejich vazeb. Podobné jako u diagramt
pfipadt uziti, analytici byvaji neziidka zatizeni budouci podobou informacniho systému.
Tim nemad byt feceno fici, ze by analytik nemél pti ndvrhu diagramti o budouci podobé
informacniho systému piemyslet, je ale tieba si zaroven hlidat, aby tento ,,vysnény* obraz
nezatézoval ty analytické faze, které maji od konkrétni implementace ¢i podoby jest¢ do
ur¢ité miry abstrahovat. Stejné¢ jako u navrhu piipadi uziti je viceméné skodlivé, pokud
analytik pfili§ do detailu pfemys$li o podobé obrazovek, kterymi budou ptipady uziti
obsluhovany, u diagramu tfid byva ¢asto nevhodnou zatézi ptiliSné zaméteni na relacni
databazi. Z tohoto diivodu je n€kdy doporuovano vytvaret samostatné analyticky diagram

tfid a navrhovy diagram tiid (Arlow, 2007, s. 341).

Diagram tfid se totiz v mnoha ohledech az pfili§ podoba databazovému modelu, coz

snadno svadi k jejich zaménovani a k aplikovani databazovych omezeni na diagram tfid.

Typickym pfipadem je pouziti dédicnosti. Ackoliv konstrukce zobecnéni je
povazovana za jeden z kli¢ovych aspektii navrhovani diagramu t¥id (Page-Jones, 2001, s.
100), v diagramech tiid Casto schazi, nebot’ analytik (Casto spiSe analytik se znalosti
programovani) samoziejm& vi, ze vrelacnich datab4zich nelze dédi¢nost piimo
namodelovat, a proto ji nepouZije ani v nadvrhu diagramu. Sekundarnim diivodem pak mtize
byt snaha ptiblizit diagram, stejné jako u p¥ipada uziti, zdkaznikovi, ktery, neni-li v daném

oboru vzdélan, princip dédi¢nosti malokdy plné chape.
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Ve skutecnosti je tfeba od databazové roviny pii navrhu abstrahovat, s tou si musi
poradit nadvrhar databaze; pro transformaci objektovych navrhii do podoby relacni databaze

je k dispozici cela fada postupii i frameworka.

To vSak neznamena, ze se od samého pocatku navrhu mame soustiedit na dédi¢nost.
Naopak, navrh diagramu tfid je tieba zacit od jednodusSich abstrakci, typicky od tfid
samotnych a jejich zékladnich asociaci. Kraval k tomu pise: ,,Pfi vyhledavani vztahu mezi
tiidami v Class Diagramu zasadné zac¢iname vyhledavanim vztahu Asociace. Tento vztah je
totiz jednodussi, je velmi dobie viditelny, a navic vztah Generalizace nalezneme az poté,
kdyz zteteln¢ vidime vztahy Asociace. Dulezité pravidlo zni: Nehledejme nejprve vztahy
Generalizace, ale Asociace.” (Kraval, 2010, s. 46) Teprve nasledn¢ z béZnych asociaci 1ze

dale odvozovat kompozice (identifikace vazby typu celek/Cast) ¢i pravé generalizace.

Soucasné se vazbam definuji multiplicity. Zde nalezneme dalsi podstatny rozdil viici
relacni databazi: Zatimco rela¢ni databdze neumoziiuje ptimo namodelovat vazbu M : N
a musime si zde vypomoci pomocnou spojovaci tabulkou, v diagramu tfid mizeme tuto
vazbu bez problémul pouzit, byt v praxi je jeji vyuzitelnost spiSe omezena, nebot pii
modelovani Casto narazime na potfebu pfidat ke spojeni M : N dalsi dopliujici informace
(jako je napiiklad platnost vazby), takZe spojovaci tfidu stejné¢ musime namodelovat,
abychom tyto dodatecné informace méli kde zachytit. Samoziejmé je téZ mozné piijmout
koncept podporovany Arlowem, ktery rozliSuje analytické a ndvrhové tfidy, kdy analytické
ttidy vznikaji ve fazi analyzy a ndvrhové ve fazi navrhu, byt’ Arlow zdlraznuje, Ze navrhové
tiidy Casto vznikaji zpfesiovanim analytickych tiid, kdy naptiklad ,je tfeba koncepéni
analytickou tfidu rozbit na né€kolik podrobnych navrhovych tiid“, coz muze byt i piipad
vazby M : N. RozliSovani analytickych a navrhovych tfid vychazi z filozofie Arlowovy
publikace, kterd se nezaméfuje Cisté na vyklad jazyka UML, ale popisuje jej ve vazbé na
metodiku UP. V této souvislosti 1ze doplnit, ze UML samotny analytické a navrhové tidy
nerozlisuje, byt i Booch jakozto jeden z three amigos popisuje koncept ,,pokrocilych tiid*
(advanced classes), které vSak chape Cisté ve smyslu dopliiovani dalSich informaci (zeyména

klasifikatorti) do jiz existujicich tfid (Booch, 2005, s. 118).
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class Class diagram .~

wenumeration»
Typ rozpoitu

literals
Koncept
Jeve stavu = 1 Navrh
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Névrh zévéreéného Gty
Schvaleny zavérecny Ocet

1 - Je ve stavu

Datovy objekt
Datovy objekt T

Zména rozpottu

Rozpotet
o Rok: Integer
- ?_U;:. ;_:5;: ottu Pofadové islo: Integer
0.t i Lo - Stawv: Stav rozpoctu i,
- +
+  Publikovat(): void +  Prepotitat(): void 0..
wenumeration» +  Prepotitat(): void 0.
Typ tiidéni
literals - h
Druhové Cllads oo
Odvatvové sHadasez Vztahuje se k
1 0.* 0.*
Datovy objekt Datovy objekt
0.* Polozka Zména poloiky
Typ poloiky rozpoitu - Typ poloZky v odvétvovém tridéni: Integer - Prijem pfed zménou: Integer
— — - Typ poloZky v druhovém tfidéni: Integer - Prijem -zména: Integer
Typ tiidéni: Typ tfidéni et - Piijem plnovany: Integer '4 Upravuje - Pfijem po zméné: Integer
C"‘D‘:’ meger - letypu - Vydaj planovany: Integer 1 g.+|- Vydajpfed zménou: Integer
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Nazev: String - Vydaj skuteény: Integer - Vydaj po zméné: Integer
Popis: String Pozndmka: String - Poznamka: String
Platnost
+ Prepotitat poloZku(): void + Prepotitat zménu(): void

Obrazek 4: Ukazka diagramu trid

Obrazek 4 znazoriiuje ukdzkovy diagram tfid. Tfidy jsou v UML reprezentovany
V podobé obdélnikil. V zahlavi je uveden nazev tiidy, nasleduje seznam atributi a nasledné

pod oddélovaci arou seznam operaci dané tiidy.

Ttidy jsou mezi sebou propojeny asociaci (plna ¢ara), ptipadné jinym typem vazby
(na obrazku je uzita kompozice, zndzornéna plnym kosoctvercem). U vazeb ttid je zaroven
zadouci uvadét na obou stranach jeji nasobnost a vztah slovné popsat, véetné indikace (ve
formé plné Sipky), v jakém sméru je tieba vztah Cist (ne vzdy je to z divodl rozvrzeni

diagramu zleva doprava).

Tvorba diagramu tfid je dlouhodoby iterativni proces a finalni iroven podrobnosti se
muze velmi liSit v zavislosti na tom, k ¢emu je dale diagram pouzit. Klicovym faktorem je,
zda je UML névrh pouzit programatorem pouze jako zadéani, ptipadné voditko pro tvorbu
zdrojového kodu, ¢i zda jsou z navrhu pfimo generovany skeletony kodu; pak musi byt
diagram tfid opravdu velmi podrobny a rovnéz prosty vSech chyb. Vzhledem k tomu, ze

vystupy této prace nebudou (pfinejmenSim ne piimo) pouzity ke generovani zdrojovych
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kodu, ani jako zadani pro programadtora, autor se v diagramech tfid drzi ,,rozumné* urovné
podrobnosti (dané jeho vlastni zkuSenosti), kterd predstavuje urcitou ,,zlatou™ rovnovahu
mezi srozumitelnosti modelu pro zakaznika a jeho pouzitelnosti pro programatora (to
znamena, ze pro kazdou business doménu je vytvoien diagram t¥id pouze v jedné trovni
podrobnosti, ¢ili neni rozliSovan analyticky a navrhovy diagram). V diagramech pak je
naptiklad pouzita dédi¢nost ¢i polymorfismus, ale naptiklad u atributi neni uvadéna

viditelnost. U tfid jsou uvadény jen nékteré vyznamnéjsi operace.
3.1.10 Diagram aktivit

Diagramy aktivit se pouzivaji k modelovani chovani business procesli. Diagramy
aktivit ukazuji pracovni postup od pocate¢niho bodu do koncového bodu s potfebnymi

podrobnostmi.

V diagramech aktivit se znazoriiuji primarni aktivity a vztahy mezi aktivitami
v daném procesu, tak jak jsou vykondvany v ur€ité sekvenci. Na rozdil od sekvencniho

diagramu (viz kapitola 3.1.11) ale diagram aktivit umoziuje i vétveni a paralelni aktivity.

Diagram aktivit je téz urc¢itou obdobou stavového diagramu (viz kapitola 3.1.12), na
rozdil od stavového diagramu se ale soustfedi na aktivity a pfechody mezi nimi. Vzhledem
Kk tomu, Ze jsou urCeny zejména ke komunikaci se zadavateli, méla by byt pfi navrhu

zachovana pfimétena sloZitost té€chto diagramil.

Jak uvadi Arlow (s. 286), diagramy aktivit Ize pfipojit k libovolnému objektu
modelovanému v ramci analyzy ¢i navrhu a tim modelovat jeho chovéani. Diagramy aktivit
se obvykle ptfipojuji k nasledujicim typtim prvki:

e piipady uziti,
o tiidy,

e rozhrani,

e komponenty,
e spoluprace,

e Operace.
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Ackoliv nazev ,,.Diagram aktivit“ mize vyvolavat dojem, Ze v jednom diagramu
modelujeme priméarné vazby a ndvaznosti mezi aktivitami, neni tomu tak. Spravnost navrhu
diagramu aktivit totiz vyzaduje dusledné odliSovani terminti ,,aktivita“ a ,,akce®. Aktivitu lze
povazovat za ,,zastfeSujici“ objekt, pro niz navrhujeme diagram. Samotny diagram se pak

sklada z uzl, kterymi jsou nejéast&ji akce. Akce je dale nedélitelny krok dané aktivity.?°

act Activity diagram /

poloiku

"’ Pridat
\_ rozpoitu /

Obrazek 5. Symbol akce

Je-li zapottebi z urcitych diivodi vyjadrit ndvaznosti aktivit mezi sebou, je tak mozné
ucinit jinymi mechanismy, které se ale v této praci nevyuzivaji a nebudeme se jim tedy

veénovat.

Akce jsou spojeny pomoci Fidicich toki. Ridici tok se zapisuje v podobé &ary se

Sipkou. V diagramech aktivit se ddle znazorniuji pocate¢ni a koncové uzly.

2 Podrobné&jsi vysvétleni lze nalézt naptiklad na http://blok.kurzy-uml.cz/diagram-aktivit-aktivita-

nebo-akce/.
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act Starter Activity Diagram /
nitial
'd ™
Action A
AN j
'd ™
Action B
AN o
\
\8)
Final

Obrazek 6: Jednoduchy diagram aktivit s pocatecnim a koncovym uzlem, dvema akcemi

a ridicimi toky mezi nimi.

Pro vétveni se pouZivaji rozhodovaci a slucovaci uzly. Jejich zapis je totozny: tvar
kosoctverce. Ridici toky vychazejici z rozhodovaciho uzlu maji stanoveny podminky, které

stanovi tok fizeni, pokud je splnéna podminka.
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act Basic Activity Diagram with Decisions /
nitial
g ™
Action A
\ r.
rd ™
[Guard B]
Decision A Action C
b A
[Guard A]
' I
Action B }%
N y.
k.
Final

Obrazek 7: Diagram aktivit s podminkou
Dalsim zptisobem rozdé€leni diagramu do vice vétvi je rozvétveni a spojeni. Obé

pouzivaji stejny zapis — bud’ vodorovny nebo svisly pruh (orientace zavisi na tom, zda je

fidici tok znazornén horizontalné nebo vertikalng).
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act Basic Activity Diagram with Fork and Join /

nitial

Action A
. w

Km\

Action B

Action C

M A b o
- ™

Action D

AN S
(\._/’

Final

Obrazek 8: Rozvetveni a spojent

Rozdil mezi rozhodovanim a rozvétvenim spociva v tom, Ze u rozhodovani se fidici
tok vyda vzdy jen jednou z popsanych cest (na zakladé vyhodnoceni podminky), zatimco

vétveni znamena paralelni tok obéma (vSemi) vétvemi.

Poslednim prvkem diagramt aktivit pouzivanym v této praci je tzv. oddil aktivity,
nékdy nazyvany téz plavecka draha (Fowler, 2009, s. 119). Oddily aktivit seskupuji k sobé
aktivity, které spolu navzajem souviseji. Pfesnou sémantiku rozdéleni UML nespecifikuje

a je pln€ na modelafi.



3.1.11 Sekvencni diagram

Sekvencni diagram popisuje interakce mezi tiidami z hlediska vymény zprav
Vv pritbé¢hu ¢asu (Booch, 2005).

Sekvencni diagramy znazornuji objekty, které se iCastni pripadu uziti, a zpravy, které
mezi nimi v prubéhu Casu prechéazeji. Sekvencni diagram je dynamicky model, ktery ukazuje
sekvenci zprav, které jsou preddvany mezi objekty v definované interakci. Jsou velmi
uzitecné pro pochopeni specifikaci v realném c¢ase a slozitosti pripadii uziti.

Sekvencni diagram muZe zndzorniovat vSechny mozZné scénare piipadu uziti, ale

obvykle se vytvareji sekvencni diagramy pro kazdy scéndi zv1ast.

Zakladni prvky sekven¢niho diagramu znézorniuje Obrazek 9.

sd Basic Sequence Diagram with Reply Message/

_[_ Object A Object B
Actor A
I | |
I | [
I
I Message One() : :
> |
[
|
Message Twof) '
=== =========
L
I
I

Obrazek 9: Jednoduchy sekvencni diagram

Svislé cary se oznacuji jako cCary zivota a reprezentuji jednotlivé ucastniky
v sekven¢nim diagramu. Ucastnik je identifikovan v zahlavi ¢ary. Ucastnikem mulzZe byt

aktér, objekt nebo 1 dalsi prvky, jejichZ pouziti neni pro tuto praci dilezité.
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Mezi jednotlivymi ucastniky jsou ptredavany zpravy, reprezentované Sipkami. Ty
mohou byt synchronni (Sipka s vyplnénym hrotem, viz obrazek) nebo asynchronni (obycejna
Sipka). Navratové Sipky se znazoriuji prerusovanou carou, nemusi se vSak pouzivat vzdy

(Fowler, 2009, s. 69).
3.1.12 Stavovy diagram

Stavové diagramy popisuji dynamické chovani urcitého objektu, obvykle jednoho,
patii tak mezi diagramy slouzici K popisu dynamiky systému. Stavovy diagram specifikuje
posloupnost udalosti, kterymi dany objekt prochazi v pribéhu svého Zivotniho cyklu v reakci
na udélosti. Po¢ateéni a koncovy stav jsou vyjadfeny pseudostavy. Sipky mezi stavy

reprezentuji pfechody — zménu z jednoho stavu na jiny.

stm Starter State Machine /

e e

State One \ Transition A State Two \

@ - | —>(0)
| _ Transition B |

nitial k- A= b y Final

Obrazek 10: Stavovy diagram zobrazujici dva stavy a dva prechody a dale pocatecni

a koncovy pseudostav.

Piechod mutze (ale nemusi) byt definovan i komplexnéji. Kompletni struktura
pfechodu se sklada ze tii Casti: signatura-spoustéCe [podminka]/aktivita. Signatura je
obvykle jedna udalost, ktera spousti potencialni zménu stavu. Podminka, je-li uvedena,
vyjadiuje, ze k pfechodu miize dojit pouze v piipad€ splnéni dané podminky. A konecné

aktivita je chovani, které se vykona béhem ptechodu (Fowler, 2009, s. 110).

Stavovy diagram, podobn¢ jako diagram aktivit, mize obsahovat vétveni.
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stm Basic State Machine with Fork and Jnm/)

State B
[Region A]
Initial
State B.1
Transition A.2 Transition C
- Transition A o e
[Region B]
Transition A.1
State B.2 Transition B
Final

Obrazek 11: Stavovy diagram s vétvenim
Neékteré UML nastroje, jako napiiklad pravé v této praci pouzivany Enterprise

Architect, umozniuji i zobrazeni stavového diagramu v maticové form¢, kde prvky matice

znazornuji povolené pfechody mezi stavy (viz Obrazek 12).

48



Next State State B

nitial State A State C Final Fork A loin A

State B.1 State B.2

nitial S0 _—
State A 51
State C 52 -—-
Final 53
54
State B State B.1 S5 _—

State B.2 56 —_—

Fork A 57 —_— ——

loin A 58 _

Obrazek 12: Stavovy diagram v maticovém zobrazeni

3.1.13 Diagram balicki
Diagram bali¢kl je jednoduchy typ diagramu, ktery vizualné popisuje strukturu
systému. Lze jej pouzit k popisu vztahu mezi balicky a prvky, které obsahuji.

Hlavnim prvkem, ktery je zndzornén v diagramu balic¢kdl, je samotny balicek, ktery
seskupuje urcitou ¢ast systému — tiidy, ptipady uziti a dalsi prvky. Bali¢ky mohou obsahovat
jiné bali¢ky a tim tvofit hierarchii.

Mezi balicky existuje fada dulezitych vztahi, véetné zavislosti, které znazornuji, Ze
urcity balicek je zavisly na jiném balicku.

Diagramy balickli Casto slouzi k zédkladnimu pochopeni ¢lenéni (dekompozice)

urcitého systému, podobné jako je napiiklad obsah publikace. Ve vztahu ke zdrojovému
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kodu v objektové orientovanych jazycich jsou pak balicky ekvivalentni tzv. jmennym
prostorim (namespaces), které jsou pfirozenym zpuisobem seskupovani tfid s navzajem

souvisejici funkcionalitou ¢i logikou (Fowler, 2009).

Obrazek 13 znazoriuje jednoduchy diagram balicki. Obdélniky ptedstavuji
jednotlivé bali¢ky, Sipka reprezentuje zavislost, v tomto piipadé zavislost balicku Package

A na balicku Package B.

pkg Starter Package Diagram /

Package A ‘ Package B

C
o
T o
T
h
i/
B g
o
[r=] [
o
[nl
T

Obrazek 13: Diagram balickit ve své nejjednodussi podobé

Vedle toho diagramt bali¢kt nabizi i1 dal$i prvky a notace (napiiklad pro podporu

hierarchie balickll), které tato prace nevyuziva a nejsou tedy dale popisovany.

3.2 Teoreticka analyza business domény

Pro préci business analytika navrhujiciho budouci informac¢ni systém jsou potiebné

dva zékladni typy znalosti:

= technologické znalosti zahrnujici teoretické zdaklady informatiky, teorii
algoritmi, znalosti architektur a principti programovani a pochopitelné
diikladnou znalost discipliny analyzy a navrhu informacniho systému;

= business znalosti, tedy znalosti pfislusné business domény ¢i oboru, kterého se

navrhovany informacni systém tyka.

Aby tedy bylo mozné provést fadnou analyzu a navrh informac¢niho systému pro
agendy malych obci, je tfeba k obecné problematice analyzy a navrhu informac¢niho

systému, jiz se vénuje piedchazejici kapitola, pfipojit druhy klicovy pilif. Timto druhym
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stavebnim kamenem je samotna business problematika, kterou ma cilovy systém fesit. V této

druhé¢ podkapitole teoretické Casti se tedy zamétime na problematiku agend malych obci.
3.2.1 Clenéni obci

Nez specifikujeme agendy malych obci, je zapotiebi definovat samotny termin ,,mala

obec*.

Podptirnym kritériem pro termin ,,mald obec* mize byt pocet obyvatel obce, pocet
nemovitosti na tzemi obce ¢i vyméry katastralniho uzemi obce. Alternativnim kritériem
muze byt vyse rocniho rozpoctu. Ta je dana rozpoctovym urc¢enim dani, ty jsou vSak z velké
vétSiny odvozeny od vyse uvedenych kritérii — poctu obyvatel a vyméry katastralniho tizemi

obce (§ 4 zakona ¢. 243/2000 Sb. o rozpoctovém urceni dani).

Podle vyse uvedeného kritéria se prace zaméfuje piiblizné na obce do 3 000 obyvatel,
jedna se vSak jen o podptlrné kritérium. Z pohledu agend vykonavanych obci je vyznamné;si
¢lenéni obci podle vykonu tzv. pfenesené pisobnosti. V tomto smyslu se obce rozd¢luji do

tti skupin, tzv. stupnt (Koci, 2012, s. 73):

= obec prvniho stupné¢ — jednd se o mensi obce, na néz byl delegovan pouze
zakladni okruh pfenesené piisobnosti, ktery je omezeny a nepfiliS rozsahly,
a obec vétSinou nema na vykon této pienesené plisobnosti vyclenény piislusné
zamestnance obce (Gfedniky);

= obec druhého stupné — jde 0 obce s povéfenym obecnim uradem. Tyto obce jiz
vykonavaji relativné velkou cast prenesené ptlisobnosti, a to vétSinou
prostiednictvim profesionalnich tfednikd;

= obec tietiho stupné — jde 0 obce srozsifenou pusobnosti, které vykonavaji
pomémé rozsdhly okruh pfenesené plsobnosti, a to prostfednictvim

specializovanych ufednik.

Je zjevné, ze zaméfenim této prace jsou obce prvniho stupné. Mnozina téchto obci se
Casto kryje s kritériem ,,pocet obyvatel do 3 000%, avSak kritérium stupné obce je exaktnéjsi

a rovnéz lépe dovoluje zvolit vhodné agendy, kterymi ma smysl se zabyvat.
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Jak podotyka Ko¢i (2012, s. 74), ,,vykon pienesené ptisobnosti je u téchto obci velice
problematicky. VétSinou neni V moznostech malych obci zaméstnat na vykon pienesené
pusobnosti zaméstnance na pozadované odborné urovni a pienesenou pusobnost pak
zajist'uje starosta obce Ci jiny zastupitel, coz je minimaln¢ z hlediska principii, na nichz je
vykon statni spravy zaloZzen (nestrannost, nezavislost, odbornost apod.) velice

problematické.*

Pravdivost uvedenych slov mutze autor podpofit i diky své dlouholeté externi

spolupraci s obci Nelahozeves.

Z vyse uvedeného je zjevné, Ze jsou to praveé malé obce a zejména pak obce prvniho
stupng, jejichz agendy jsou primarnim cilem této prace, protoze kvalitni informacni systém
muze u téchto obci alespon ¢astecné vykompenzovat urcity deficit odborného personalniho

zazemi ufadu.
3.2.2 Prehled klicovych agend

Tato kapitola shrnuje kli¢ové agendy malych obci. V ivodu jsou vyjmenovany

vSechny hlavni agendy véetné vysvétleni, jakym zplisobem byly informace shromazdény.

Vzhledem k rozsahu prace neni mozné provést navrh zcela vSech agend, které obce
zajistuji, byt v predchézejici kapitole jsme jiz omezili rozsah agend pfibliZzné¢ na obce

prvniho stupné.

V prvé tfadé vyloucime agendy, u nichZ ani neddva implementace nového
informa¢niho systému smysl, protoZze potfebnou problematiku zajiStuji jiz existujici
informacni systémy vetejné spravy — typicky jde napiiklad o vykon ptsobnosti kontaktniho
mista Czech POINT, kde informacni systém provozuje na zéklad¢ zdkonného povéteni
Ministerstvo vnitra (§ 8a odst. 6 zakona €. 365/2000 Sb. o informacnich systémech vetejné
spravy). U téchto agend by samoziejmé bylo mozné implementovat novou prezentacni
vrstvu, jejimz smyslem by bylo zajistit jednotny vzhled a ovladani napti¢ vSemi aplikacemi

(agendami). S ptislusnym informa¢nim systémem vefejné spravy by tato prezenta¢ni vrstva
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komunikovala prostiednictvim API, které poskytuje jak informaéni systém Czech POINT?,
tak napiiklad Informacni systém datovych schranek (ISDS)?2. kde je API poskytovano piimo
na zaklad¢ zdkonného poveteni (§ 14a zdkona €. 300/2008 Sb. o elektronickych ukonech
a autorizované konverzi dokumentll) a fada komercnich subjektt jej ve svych aplikacich
vyuziva, kdy svym zakaznikim nabizeji rizné nadstavby nad standardni funkcionalitou

ISDS?. Tato problematika ale pfesahuje rozsah této prace.

Obecné lze fici, Ze pro vybér vhodnych agend k implementaci specifické informac¢ni
podpory by hlavnim kritériem méla byt pfidand hodnota pro uzivatele (obec). Z tohoto thlu

pohledu lze fici, Ze budou vybirany priméarné agendy, které:

= jsou rozsahlé (velké mnozstvi zpracovavanych dat) a/nebo komplexni (velké
mnozstvi provadénych riiznorodych tkonti), protoze praveé u takovych lze nalézt
nejvetsi potencidl pro optimalizaci ¢innosti a sniZeni rizika lidské chyby,

= jsou casté¢ i pravidelné — budou tedy vybirdny primarn¢ agendy, které se
provadéji relativné Casto (napt. ne€kolikrat za tyden), oproti agendam, které se
provadéji spise zfidka ¢i nahodile.

Prehled relevantnich agend byl ziskan s pomoci dvou zakladnich zdroji:

= Katalogy agend a ¢innosti vefejné spravy (Katalogy agend a ¢innosti vefejné
spravy, 2009). Kompetence organi vetejné spravy upravuje tfada zakoni
a dal$ich pravnich ptedpist. Ministerstvo vnitra tedy shromazdilo na jedno misto
(excelova tabulka) soupis jednotlivych Cinnosti urcitého ufadu, véetné obci,
podle platnych zakonu. Katalog je sice 13 let stary, ov§em vzhledem k charakteru
informaci a obecné malé dynamice zmén legislativy (médme na mysli
V podstatnych ohledech, nikoliv dil¢i novelizace ptislusnych zdkoni, které jsou,

jak znamo, velmi Casté) jde stale o pouzitelny zdroj.

21 https://www.czechpoint.cz/public/vyvojari/informace-pro-vyvojare-aplikaci

22 https://www.datoveschranky.info/technicke-pozadavky/pristupove-rozhrani

23 Napiiklad https://chytradatovka.cz.
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= U&elova pravni analyza samospravnych kompetenci obci v oblasti planovani
a realizace rozvojovych aktivit obci (Uéelova pravni analyza samospravnych
kompetenci obci v oblasti planovani a realizace rozvojovych aktivit obci, 2012).
Jde o dokument vypracovany firmou GaREP v ramci projektu Ministerstva pro
mistni rozvoj (MMR) snéazvem Elektronicka metodicka podpora tvorby
rozvojovych dokumentii obci. Ptrehled agend v tomto dokumentu se Castecné
prekryva s katalogem Ministerstva vnitra, jsou zde ale uvedeny nékteré agendy

Vv katalogu nezminéné, naptiklad problematika uzemniho planovani.

V dal§im textu jsou jednotlivé agendy strucné€ popsany, je provedeno jejich zdkladni
hodnoceni z pohledu vyse uvedenych dvou kritérii (velikost a frekvence), nésledn¢ je

provedeno zavére¢né shrnuti a findlni vybér.

3221 Oznameni o shromazdovani

Popis agendy: Obecni tfad piijimd oznameni o planovaném shromazdéni
Vv katastralnim izemi dané obce. Utad vede evidenci shromazdéni, posuzuje piijata podani a
¢ini dal$i nezbytné souvisejici ukony.

Souvisejici legislativa: zakon ¢. 84/1990 Sb. o pravu shromazd’ ovacim

Hodnoceni: U malych obci spiSe marginalni agenda s minimalni frekvenci

I administrativou. Agenda nebude zahrnuta do navrhu informaéniho systému.

3.2.2.2 Loterie

Popis agendy: Obecni ufad vydava na svém uzemi povoleni k provozovani loterii,
tombol a vyhernich automatd. Vypocitava spravni poplatky spojené s povolenim (vybér

poplatku uz ale zajist'uji financni Gfady, které je distribuuji obcim).
Souvisejici legislativa: zakon ¢. 202/1990 Sb. o loteriich a jinych podobnych hrach

Hodnoceni: U malych obci spiSe mensi agenda se zanedbatelnou frekvenci a nepftilis

rozsahlou administrativou. Agenda nebude zahrnuta do navrhu informac¢niho systému.
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3.2.2.3 Mistni referendum

Popis agendy: Obecni ufad pfijima navrh na konani mistniho referenda a provadi
jeho formalni posouzeni. V ptipad¢ vyhlaseni mistniho referenda zabezpecuje obecni trad

toto mistni referendum po organizacni strance (volebni mistnosti, ¢innost komisi apod.).
Souvisejici legislativa: zdkon ¢. 22/2004 Sb. o mistnim referendu

Hodnoceni: Komplexnost agendy neni vysoka, a zejména jde o Cinnost, ktera se
provadi velmi zfidka. Ve vétsing obci CR neprob&hlo dosud 7adné mistni referendum.?

Agenda nebude zahrnuta do navrhu informa¢niho systému.

3.224 Obecni policie

Popis agendy: Obecni policie je organem obce, ktery zifizuje a zruSuje obecni
zastupitelstvo obecné zévaznou vyhlaSkou. Obecni policie je tvofena zaméstnanci obce
zafazenymi do obecni policie, obec zajiStuje personalistiku obecnich straznikii a rovnéz
podava ptihlasky ke zkouskam odborné zpusobilosti. Obecni policii fidi starosta nebo jiny
Clen zastupitelstva obce povéfeny zastupitelstvem obce. Obec je povinna nahradit Skodu

zpusobenou straznikem pii vykonu jeho ptisobnosti.
Souvisejici legislativa: zakon ¢. 553/1991 Sb. o obecni policii

Hodnoceni: Stfedné¢ komplexni agenda, jejiz podstatnou soucasti je ale
personalistika obecnich strazniki, ktera je z velké ¢asti shodna s obecnou personalistikou.
U malych obci je pocet obecnich straznikd spise nizky (do deseti osob). Cinnost samotné
obecni policie neni predmétem této prace. Agenda tedy nebude zahrnuta do navrhu

informacniho systému.

24 Napiiklad podle ¢lanku v Deniku Referendum z 14. 10. 2020

(https://denikreferendum.cz/clanek/31649-mistni-referenda-2020-sirsi-participaci-obcanu-brani-spatny-

zakon) se V celé historii Ceské republiky dosud konalo jen n&kolik set referend.

55


https://denikreferendum.cz/clanek/31649-mistni-referenda-2020-sirsi-participaci-obcanu-brani-spatny-zakon
https://denikreferendum.cz/clanek/31649-mistni-referenda-2020-sirsi-participaci-obcanu-brani-spatny-zakon

3.2.25 Rozpocet obce

Popis agendy: Obec sestavuje navrh rozpoctu na nasledujici rok v ¢lenéni
definovaném zakonem, na zaklad¢ priorit aktualni politické reprezentace obce. Obecni tGiad
vede evidenci piijmt a vydaji pro jednotlivé rozpoctové kapitoly a kontroluje jejich
nepiekraCovani. V piipad¢ potieby jsou piipravovany navrhy zmén rozpoctu, tzv.

rozpoctova opatfeni. Dobrou praxi je prezentace rozpoctu verejnosti ve vhodné formé.

Souvisejici legislativa: zakon ¢. 250/2000 Sb. o rozpoctovych pravidlech tzemnich

rozpoctl

Hodnoceni: Velmi komplexni a specifickd agenda, skazdodenni frekvenci
I Umalych obci, podléhajici relativné piisné legislativé a Castym kontrolam zejména

z krajského uradu. Agenda bude do navrhu informacniho systému zahrnuta.

3.2.2.6 Poskytovani informaci, uredni deska

Popis agendy: Obecni tfad je povinnym subjektem podle informa¢niho zakona a je
povinen poskytovat informace na zZadost. Obecni tfad je souc¢asné povinen vést ufedni desku
a zvefejiiovat na ni v poZzadovanych lhitach fadu informaci na zaklad€ povéteni fady

zakonu.

Souvisejici legislativa: zejména zidkon €. 106/1999 Sb. o svobodném pftistupu

k informacim a zakon ¢. 500/2004 Sb., spravni fad

Hodnoceni: AZ na naprosté vyjimkKy je u malych obci agenda poskytovani informaci
na zadost zanedbatelna®, tato agenda nebude do navrhu informa¢niho systému zahrnuta.
Vyznamngjsi je agenda vedeni Ufedni desky, kterd se provadi kazdodenné a informaéni
systém zde muze hrat dulezitou roli zejména v souvislosti s hlidanim 1hit pro sejmuti

dokumentu. Tato agenda bude do navrhu informacniho systému zahrnuta.

%5 Napiiklad v obci Nelahozeves (cca 2 000 obyvatel) byly v roce 2022 podany pouze &tyii Zzadosti

oinformace, obdobné¢ pak  vpfedchozich  letech  (https://nelahozeves.cz/obcan/poskytovani-

informaci/poskytnute-informace/).
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3.2.2.7 Viastnictvi bytovych jednotek

Popis agendy: Jedna se o agendu v samostatné ptisobnosti obce, kdy obec pronajima
a spravuje bytové jednotky ve svém vlastnictvi. Obec zde pulsobi v roli bézného

pronajimatele, jako jakéakoliv jina fyzicka ¢i pravnicka osoba.
Souvisejici legislativa: zdkon ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik

Hodnoceni: Mal¢ obce zpravidla zadné bytové jednotky nevlastni, a pokud ano, tak

ve velmi malém mnozstvi. Agenda neni pro navrh informacniho systému relevantni.

3.2.2.8 Evidence majetku — nemovitosti, dopravni znacky, stozary verejného osvétleni

apod.
Popis agendy: Obec je povinna vést evidenci svého majetku, at’ uz jde o nemovitosti,
mistni komunikace ¢i dal$i majetek, jako jsou naptiklad stozary vetejného osvétleni.
Souvisejici legislativa: naptiklad zakon ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

Hodnoceni: MnozZstvi nemovitého 1 movitého majetku ve vlastnictvi obce nemusi
byt Upln¢ zanedbatelné, jde vSak o agendu s velmi nizkou frekvenci zmén. Agenda nebude

do navrhu informaéniho systému zahrnuta.

3.2.2.9 Matrika, evidence obyvatel

ey

Popis agendy: Obecni tfady vedou evidenci trvale Zijicich obyvatel na svém tizemi

a zmény zapisuji do piislusnych registri statni spravy.

Souvisejici legislativa: zakon ¢. 301/2000 Sb. o matrikdch a zakon ¢. 133/2000 Sb.
0 evidenci obyvatel

Hodnoceni: Podstatna ¢ast agendy se odehravd v Informacnim systému evidence

obyvatel (ISEO)?. Obec vsak z mnoha diivodl potiebuje vést evidenci obyvatel trvale

26 https://archi.gov.cz/nap:iseo
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cey

zijicich na jejim Gizemi 1 pro své vlastni ucely. Do navrhu informac¢niho systému tedy bude

zahrnuta agenda alespon ¢astecné.

3.2.2.10  Evidence adres (zdkon o obcich, katastr)

Popis agendy: Obecni afady vedou evidenci vSech adres na svém tizemi.
Souvisejici legislativa: zakon ¢. 111/2009 Sb. o zékladnich registrech

Hodnoceni: Stejn¢ jako v pfedchozim piipadé se podstatna cast agendy odehrava ve
staitnim informacnim systému, v tomto piipadé jde o registr izemni identifikace, adres
a nemovitosti (RUIAN)?". | v tomto ptipadé ale obec potiebuje registr adres i pro své vlastni

ucely. Agenda tedy bude do informaéniho systému ¢aste¢né zahrnuta.

3.2.211  Zachranny systém a krizové Fizeni, hasicsky sbor

Popis agendy: Obec ma v dobé krizovych stavii specialni postaveni, mize napiiklad
vydavat natizeni slouzici k zajisténi provedeni krizovych opatfeni v podminkach obce. Obec
muze mit soucasné zfizenu jednotku sboru dobrovolnych hasi¢t, z ¢ehoz ji plynou urcité
povinnosti, naptiklad poskytovani ndhrady uslého vydélku clenlim jednotky v ptipadé
zasahu.

Souvisejici legislativa: Zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni, zakon
¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané

Hodnoceni: Agenda miZe byt potencialné velmi komplikovand, ovSem jeji vyuZiti
je omezeno na krizové stavy ¢i jiné obdobné situace. Z tohoto ditvodu nebude agenda do

informacniho systému zahrnuta.

27 https://www.cuzk.cz/ruian
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3.2.2.12  Prestupkové rizeni

Popis agendy: Obecni ufad, ma-li zfizenu piestupkovou komisi, vede prestupkova
fizeni.
Souvisejici legislativa: zakon ¢. 250/2016 Sb., o odpovédnosti za prestupky a fizeni

o nich

Hodnoceni: Nema-li obec zfizenu obecni policii a neprovozuje-li kamerovy radar,
je mnozstvi prestupkil velmi malé a takova agenda nevyzaduje specializovanou podporu
informacniho systému. Naopak v ptipad¢ ztizeni obecni policie ¢i provozovani radaru mize
pocet prestupklli rapidné vzrist. Zde je vSak podpora informacéniho systému velmi tzce
svazana s technologii samotného radaru ¢i prostiedky obecni policie. Z divodu velké
specifi¢nosti uvedené agendy nebude pro tuto oblast podpora informacniho systému

zajisténa.

3.2.2.13 Provoz vodovodu a kanalizace

Popis agendy: Obec muze byt vlastnikem ¢i provozovatelem vodovodu nebo
kanalizace. Z tohoto titulu vede agendu nezbytnou pro udrzbu sité a zaroven zajistuje

administrativu spojenou s provadénim ode¢t odbéru vody a vybérem vodného a stoéného.
Souvisejici legislativa: zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich

Hodnoceni: Rozsah vodovodni ¢i kanaliza¢ni sit¢ u malé obce nebyva velky, takze
béZna udrzba sit€ podporu v podobé informaéniho systému nevyzaduje. Administrativné
naro¢néjsi je ale problematika odectii odbéru vody a souvisejici thrady vodného a sto¢ného

— tyto oblasti budou zahrnuty do navrhu informaéniho systému.

3.2.2.14  Verejné zakazky, projektové rizeni

Popis agendy: Obecni ufad vyhlasuje vetejné zakazky na stavebni prace, dodavky
a sluzby, které potiebuje pro svou Cinnost, a sleduje priabéh verejné zakazky i1 v dobé¢ jeji

realizace.
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Souvisejici legislativa: zdkon 134/2006 Sb. o zadavani vetejnych zakazek

Hodnoceni: Obecné jde o velmi komplikovanou agendu, ktera u vétsich zadavateli
vyzaduje podporu v podob¢ informa¢niho systému. U malych obci je ale vzhledem k jejich
velmi omezenému rozpoc¢tu vyhlaSovano a realizovano vefejnych zakazek relativné malo.

Z tohoto diivodu nebude agenda do navrhu informacniho systému zahrnuta.

3.2.2.15  Odpadové hospodarstvi
Popis agendy: Obec provozuje systém odpadového hospodarstvi na svém uzemi.
Zajistuje svoz odpadu, vybira za svoz poplatky od obyvatel ¢i vlastniki nemovitosti.

Souvisejici legislativa: zakon 541/2020 Sb. o odpadech, zédkon ¢. 565/1990 Sb.

0 mistnich poplatcich

Hodnoceni: Rozséhla a komplexni agenda, nebot” se tykéd vSech obyvatel obce ¢i
vlastnikti nemovitosti, pticemz sazebniky poplatkti mohou byt velmi variabilni a zaroven
s agendou souvisi evidence mnozstvi odpada svazenych z jednotlivych nemovitosti. Agenda

bude zahrnuta do navrhu informaéniho systému.

3.2.2.16  Poplatky za psa

Popis agendy: Obecni tfad vede evidenci psu a vybira poplatky za psa.
Souvisejici legislativa: zakon ¢. 565/1990 Sb. o mistnich poplatcich

Hodnoceni: Jednoducha agenda, ale jeji naro¢nost je relativné vysoka ztoho
divodu, Ze se tyka (zejména na vesnicich) témét vSech obyvatel obce. Agenda bude zahrnuta

do navrhu informaéniho systému.

3.2.2.17  Prondjem hrobovych mist

Popis agendy: Obec vede evidenci hrobovych mist, zajistuje jejich pronajmy

a vybér poplatkdi.

Souvisejici legislativa: zdkon ¢. 256/2001 Sb. o pohtebnictvi
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Hodnoceni: Na malych obcich nepfili§ vyznamna agenda, nebot’ poplatky za
pronajem hrobovych mist se obvykle vybiraji na 10 let, takze frekvence agendy je velmi
mala. Pfesto bude agenda do navrhu informacniho systému zahrnuta, nebot’ vybér poplatkt

je jiz beztak zahrnut v ramci agend popsanych v kapitolach 3.2.2.15 a 3.2.2.16.

3.2.2.18  Povoleni kdaceni dievin mimo les

Popis agendy: Obecni ufad vydava povoleni kaceni dfevin mimo les.
Souvisejici legislativa: zakon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny

Hodnoceni: Na malych obcich nefrekventovana a jednoduchd agenda. Nebude

zahrnuta do navrhu informac¢niho systému.

3.2.2.19  Povoleni zviastniho uzivani komunikace

Popis agendy: Obecni utad v roli silniéniho spravniho ufadu vydava povoleni ke
zvlastnimu uziti komunikace (napiiklad stavebni prace, umisténi inzenyrskych siti,

provozovani stankd, sportovni a kulturni akce apod.
Souvisejici legislativa: zakon ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

Hodnoceni: U malych obci nepfili§ slozitd a zeyména malo frekventované agenda.

Nebude zahrnuta do navrhu informac¢niho systému.

3.2.2.20  Cinnost zastupitelstva

Popis agendy: Jedna se o velmi specifickou agendu zahrnujici zejména:

= svolavani vefejnych zasedani zastupitelstva,

= preddvani podkladii jedndni zastupitelim a (v rdmci dobré praxe) téz
obyvatellim obce,

= piipravu a nasledné zvetejnéni zapisu ze zasedani zastupitelstva, ptipadné téz
jeho online vysilani,

= odmeénovani zastupitela za jejich ¢innost.
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Souvisejici legislativa: zdkon ¢. 128/2000 Sb. o obcich

Hodnoceni: Jde o klicovou agendu obce. V pfipadé jejiho vykondvani
vV minimalistické (minimalné¢ zdkonem vyzadované) podobé neni podpora informacniho
systému zapotiebi. Moderni ptistupy vedeni obci zahrnujici siln€jsi participaci obfanli na
¢innosti samospravy a jeji celkovou otevienost a transparentnost vici obcaniim vsak naroky
na informac¢ni podporu zvysuji, a to zejména v oblasti online vysilani a mozného propojeni
tohoto online vysilani s pisemnymi podklady. Tato oblast bude do navrhu informac¢niho

systému zahrnuta.
3.2.3 Vybér agend

Na zéklad¢ stru¢ného posouzeni jednotlivych agend malych obci se autor prace

rozhodl, Ze analyza a nadvrh informacniho systému bude provedena pro nasledujici oblasti:

=  Rozpocet obce

= Utedni deska

= Evidence trvalého pobytu
= Evidence adres

= Odpadové hospodarstvi

= Poplatky za psa

= Vodné a stocné

= Prondjem hrobovych mist

= Cinnost zastupitelstva

V praktické ¢asti prace je individualné posouzena uroven podpory pro jednotlivé

oblasti, mj. i na zaklad¢ konzultaci s vedenim obce Nelahozeves.
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4 Prakticka cast

Prakticka cast se zabyva vlastni analyzou a ndvrhem informacniho systému pro

podporu agend malych obci, vytipovanych v ptredchézejici kapitole.

Tato Cast prace se opird jednak o teoretickd vychodiska formulovana vyse v této
praci, jednak o vlastni odbornou zkuSenost autora. Autor dlouhodobé pracuje jako
softwarovy analytik a soucasn¢ pusobi jako externi konzultant pro oblast softwarového
vyvoje V obci Nelahozeves, kde Zije. V rdmci své konzulta¢ni Cinnosti autor v uplynulych
letech piisel do uzkého styku stadou obecnich agend. K orientaci v ¢innosti mistni
samospravy mu pomohla i funkce vedouciho redaktora Nelahozeveského zpravodaje, kterou

zastava od roku 2019.

Vzhledem k tomu, ze nékteré ¢asti prace by v budoucnosti mély najit vyuziti pfimo
Vv obci Nelahozeves (ve formé zadani vyvoje aplikace na zakazku nékteré softwarové firmg),
podstatné vstupy pro analytické a navrhové prace poskytlo autorovi pfimo vedeni obce
Nelahozeves, jmenovité starosta Jakub Brynda a mistostarosta Zden€k Schneider, jakoz

I nékteré referentky obecniho ttradu.

4.1 Clenéni kapitoly a zakladni dekompozice systému

Clenéni této kapitoly odpovida teoretickym vychodiskiim formulovanym vyse. Autor
se vSak musel na samém pocatku vyporadat s obvyklym problémem pii navrhovani vétSich
aplikaci, kdy je tfeba na po€atku rozhodnout, zda prvni Groven ¢lenéni bude predstavovat
business oblast (napiiklad sprava ufedni desky) ¢i druh modelu (diagramu). Jinymi slovy je
tieba urcit, zda aplikace bude popisovana prifezove horizontalné, tzn. napti¢ vS§emi moduly,
¢1 vertikalng, tzn. kazdy modul samostatné. Oba ptistupy maji své klady 1 zapory. Vzhledem
k relativni nezavislosti jednotlivych modulti na sobé (kazdy modul je navrhovan tak, aby byl
schopen provozu relativné samostatné) byl zvolen pristup vertikalni, v souladu s fadou

odbornych doporuéeni?,

28 Napiiklad https://www.modularmanagement.com/blog/software-modularity.
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Kapitola je tedy Clenéna ve struktuie jednotlivych agend (moduli) a v jejich ramci

jsou pak uvedeny jednotlivé potiebné diagramy a jejich specifikace.

Dalsi otazkou k rozhodnuti je hlavni troven dekompozice systému. Nativnim
prostiedkem dekompozice navrhu v UML jsou bali¢ky a ¢lenéni systému do menSich celki
se modeluje pomoci diagramu bali¢ka (package diagram). V kapitole 3.2.3 byly vybrany
agendy k dalsimu zpracovani, to vSak nutné neznamena, ze jedné vybrané agendé odpovida
jeden balicek; ¢lenéni cilové aplikace je vzdy tieba zvazit s ohledem na rtzna kritéria,
pficemz jednim ze zakladnich pozadavku je ,,vysoky stupent soudrznosti uvniti balicku a co
nejmensi pocéet vazeb mezi balicky* (Arlow, 2007, s. 240). Na zaklad¢ dalsich tivah autora
a konzultaci s vedenim obce Nelahozeves bylo rozhodnuto o Clenéni systému, které

znazoriuje Obrazek 14.

pkg General /

Kmenova data

oo > fe- oo .

aimport» aimport»

I
I
I

/| - " 1
l (from Model) W l
I
I
|

I
I
I
I
I ’ N
I

aimport» aimports
AY

i
ROz Samospréva Uredni deska Sluzby a poplatky

From Model) from Model) trrio) 1olel]
(from Model) (from Model) (from Model) {from Model)

Obrazek 14: Zakladni clenéni systému na moduly vyjadieni pomoci diagramu balickii

Systém je rozdé€len na pét moduli:

e Kmenova data (kapitola 4.2): Zakladni modul (bali¢ek) obsahujici problematiku
evidence uzivateli, obyvatel, evidence pobytu a evidence adres. Nékteré z téchto
funkcionalit jsou vyuzivany dalSimi moduly, coz je Vv diagramu vyjadieno
vazbami. Modul téz obsahuje n¢kolik dalsich pomocnych obecnych funkcionalit.

e Rozpocet (kapitola 4.3): Zahrnuje problematiku spravy obecniho rozpoctu.
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e Samosprava (kapitola 4.4): Zajistuje evidenci samospravnych organu a jejich

jednani, ¢lenti organii véetné jejich odmen.
o Uftedni deska (kapitola 4.5): Zabezpeduje administraci zaznamil na ufedni desce
vcetné jejich publikace na externich platformach.
e Sluzby a poplatky (kapitola 4.6): Zahrnuje problematiku poplatkti za odpady,

psy, vodné a sto¢né a hrobova mista.
4.2 Kmenova data

4.2.1 Struény popis modulu

Modul Kmenova data zajistuje administraci zakladnich kmenovych dat systému,

mezi néz patii zejména osoby (v n&jakém vztahu k obci), jednotky (tzn. byty, rodinné domy
apod.) a vztahy mezi nimi.
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4.2.2 Funkéni pozadavky

ID Nazev Popis Priorita

KMN-RQ-01 Spréava osob Systém podporuje spravu osob, které maji M

néjaky vztah k obci.
KMN-RQ-02 Sprava Systém podporuje spravu jednotek (byti, M
jednotek rodinnych domu apod.) a vztahu osob

k jednotkam. Vztahy mohou byt rizného

typu a mohou se v ¢ase ménit.

KMN-RQ-03  Synchronizace Systém podporuje obousmérnou M
se systtmem  synchronizaci s Informa¢nim systémem

statni spravy  evidence obyvatel (ISEO).
4.2.3 Diagram pripadi uziti

Pro potieby diagrami v nasledujicich kapitolach byl navrzen jeden diagram

znazornujici vSechny aktéry systému (Obrazek 15).
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uc Actors /

Referent Obwaf'el Funkcionat Odpadc;v? pracovnik Automat

P Y T N e

Ministarctun finanei li7atni enfhwara Wahowi stranky ahea VouTuha Flaktranicks tahula ifadn

Obrazek 15: Aktéri systému

NejobecnéjS$im aktérem je Uzivatel systému, kterym muze byt kterykoliv uZivatel,
I neregistrovany. Neregistrovany uzivatel ma vsak v systému velmi omezena pfistupova

prava, nebot” hlavni zaméteni systému je interni sprava agend malé obce.

Z obecného uzivatele jsou zdédéni uzivatelé Referent, Obyvatel a Funkcionar.
Referent je uZivatel, ktery v systému aktivné vykondva vétSinu podporovanych agend.
Obyvatel ma ptistup k nékterym udajim vztahujicim se k jeho nemovitosti, typicky jde
0 komundlni sluzby a jejich vyuctovani. Funkcionaf ma k dispozici materialy vztahujici se

k jednotlivym jednanim a téz ptehled svych odmén.

Dalsim uzivatelem, ktery ma vyuziti pouze v modulu Sluzby a poplatky, je Odpadovy

pracovnik. Jeho role je popsana v kapitole 4.6.3.

Zvlastnim uZivatelem systému je Automat. Jde o automatického uzivatele, ktery
v pfedem danych casech provadi rtizné automatické operace. V literatufe se pro tohoto

uzivatele pouzivaji t€z termin Timer.
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V dolni ¢ésti diagramu jsou znazornéni pasivni aktéfi. Jednd se o aktéry, ktefi
nepracuji se systémem aktivné, ale systém jim predava riizna data nebo zpravy. Vyznam

téchto aktérti je vysvétlen vzdy u piislusného modulu, kde se dany aktér pouziva.

Déle jsou vramci modulu Kmenovd data navrzeny zékladni ptipady uziti pro

administraci osob a jednotek (viz Obrazek 16).

uc Diagram piipadi uZiti - osoby ~ uc Diagram piipadd uiit\'-iednotkv/

Zalofitosobu | | zaloiit jednotku |

T . | upravitosobu | f — | upravitjednotku |

/ R Referen \ Y - —
~ S~ - Seon
" incuden — wincluden®
( vyhledat a zobrazit Vyhledat a zobrazit
_ \ osobu J R _ osobu /

Referent

N\ “einclude» — / \, “winclude»
Smazat osobu ) | smazatjednotku |

Obrazek 16: Diagramy pripadii uziti pro administraci osob a jednotek

Logika navrzenych piipadl uziti je velmi jednoduchd a ptimocara. Za pozornost stoji
vzajemné propojeni osob a jednotek, které je realizovano Vv ramci piipadu uziti Upravit

jednotku. Ten je dale specifikovan ve formé scénaie.

Nazev piipadu Upravit jednotku

uZiti
Identifikator KMN-UC-006

Strucny popis  Piipad uziti slouzi k upravé vlastnosti jednotky.

Aktéri Referent
Vstupni Z4dné
podminky
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Hlavni scénar 1. Uzivatel vyhleda a zobrazi jednotku (KMN-UC-008).

2. Uzivatel dle potfeby upravi vlastnosti jednotky (adresa, typ
apod.).

3. Uzivatel potvrdi zmény.

Vystupni Jsou provedeny pozadované zmény v jednotce.

podminky

Alternativni a) V bod¢ 2 uzivatel ptistoupi k pfifazovani osob k jednotce.
scéndre

2.a.1. Uzivatel vyhleda a zobrazi osobu.

2.a.2. Uzivatel zvoli roli osoby ve vztahu k jednotce a jeji platnost.
Vychozi ,,platnost od* je dnesni den, vychozi ,,platnost do* je

neomezena.

b) V bodé¢ 2.a.1. uzivatel nenalezl pozadovanou osobu. UZivatel se
rozhodne osobu vytvorit (KMN-UC-001). Po vytvofeni osoby uzivatel

pokracuje v tomto ptipadu uZiti.
c) V bodé¢ 2 uzivatel ptistoupi k odebirani osob z jednotky.

2.c.1. Uzivatel vybere jiz ptitazenou osobu a odebere ji z jednotky.
4.2.4 Diagram trid

Hlavni diagram tfid zndzorfuje jednotky, osoby a jejich vzajemné vztahy (Obrazek
17).
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class Jednotky .~

«enumeration»

Typ jednotky
literals
Jednotka lind stavba
Ulice - nachazise Objekt k bydleni
" N [ —#—  Ulice: Ulice Objekt obéanské wybavenosti
NezewS e - Cislo popisné: String Rodinny dim
¢is|u orientacni: String Stavba obéanského vybaveni
Cislo evidenéni: String jetypu w- | Stavba pro dopravu
- Typ objektu: Typ objektu Y Stavba pro rodinnou rekreaci
Parcelni ¢islo: String Stavba ubytovaciho zafizeni
- NP R - nachdzise___—-  Katastralni izemi: Katastralni izemi Bytovy dim
Katastrélni izemi _7_7__,_,_-7—-" - GPS soufeadnice: GPS coordinates Primyslovy ohjekt
Nazev: Strin SR = ) Vicedcelova stavba
g + Zménit zakladni informace(): void Vztah osoby k jednotce T
+ Zménit nazev(): vad 0.* Stavba technického vybaveni
A - lednotka: Jednotka stavba pro obchod
% Oenba 0ol Stavba pro vyrobu a skladovéni
£ Typ vztahu: Typ vztahu k jednotee
Yl ___-=-=-=-7- Platnostod: Date
% B Platnost do: Date
% + Prifadit osobu k jednotce(): void Jetypu m= “enumeration»
= + Odebrat osobu z jednotky(): void Typ vztahu osoby k
0..* jednotce
ooy literals
Vlastnik
E-mail: String Najemce
Telefon: String Trvaly pobyt
Aktivni: boolean Dlauhadohy pobyt
A liny pobyt
liny vztah

Pravnicka osoba

Fyzicka osoba UZivatel systému

Iméno: String
Pfijmeni: String
Rodné pfijmeni: String
Datum narozen: Date
Misto narozeni: String

Ufivatelské jméno: Strirg

Nazev subjektu: String Heslo: string

dentifikatni islo: int

+ Zménit heslo(): void

Obrazek 17: Diagram trid modulu Kmenova data

Modul Kmenova data obsahuje dvé hlavni tfidy — Jednotka a Osoba. Osobou je
libovolna osoba s n¢jakym vztahem k obci. Typicky se mtze jednat o vlastnika nemovitosti

nebo 0 0sobu s trvalym pobytem v obci.

U jednotky je evidovana ulice (z ¢iselniku ulice v dané obci) a ¢islo (popisné a/nebo
orientacni a/nebo evidencni). K jednotce je dale evidovan jeji typ (byt, rodinny diim apod.).
Pro mozné budouci napojeni na mapovou aplikaci je evidovano katastralni uzemi a GPS

soufadnice jednotky.

Ttida Osoba obsahuje zakladni informace o osobé, ktera je v n¢jakém vztahu k obci.
Z obecné osoby je zdédéna Fyzickd osoba a Pravnicka osoba, kazda se svymi specifickymi
atributy. Zarovein je z osoby zdédéna tiida UZivatel systému, ktera umoznuje dané osobé

pfihlasit se pfimo do systému (s pfislusSnymi pfistupovymi pravy). Tato funkcionalita ma
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vyznam napiiklad ve vztahu k agend¢ sluzeb a poplatki (viz kapitola 4.6). Osoba, ktera neni
uzivatelem systému, je pouze pasivnim aktérem (subjektem), ale nemuze se piimo ptihlasit
do systému a pouzivat jej. Autor zvazoval i moznost zdédeéni uzivatele systému z fyzické
osoby (a nikoliv z obecné), nakonec vSak zohlednil i moznost, aby se do systému
ptihlaSovala i pfimo pravnicka osoba (napfiklad v roli vlastnika nemovitosti). Kdyby byl
pfistup umoznén jen fyzickym osobam, musel by byt model rozsifen o vazby fyzickych osob
na pravnické (tzn. fyzicka osoba s piistupem k datim pravnické osoby — podobné jako

napiiklad u Informaé¢niho systému datovych schranek?®).

Vazba mezi osobou a jednotkou je M : N — jedna osoba mize mit vztah k vice
jednotkdm a k jedné jednotce muize mit vztah vice osob. V datovém modelu by bylo
nezbytné propojit osobu a jednotku prostiednictvim dalsi tabulky, v diagramu tfid je tento
typ vazby namodelovan pomoci asociacni tfidy Vztah osoby k jednotce. Tato tfida nese

informace o platnosti a typu vztahu (napfiklad odkdy dokdy osoba vlastni jednotku).

V ramci modulu Kmenova data jsou, v souladu se zakladni dekompozici systému

(viz kapitola 4.1), dale navrzeny pomocné tfidy, které maji obecny charakter napti¢ business

moduly. Tyto tfidy znazorfiuje Obrazek 18.

class Datové typy

wdataTypen Datovy objekt Dokument::
GPS coordinates . - Dokument
+  Novy(): void
Latitude: double + Kionovat(): void - Nazev: String
Longitude: double +  Upravit{): void Typ: String
+ Smazat(}: void Popis: String
Ohsah: Binary
+ Nahrat(}: void
Stavovy objekt +  Upravit(): void
Stav: Stav

+  MNastavit stav(): void

Obrazek 18: Obecné tridy

29 § 8 zakona 300/2008 Sb. o elektronickych ukonech a autorizované konverzi dokumentt.
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Datovy objekt a Stavovy objekt jsou abstraktni piedci, jejichz jedinym ucelem je
garantovat jednotné rozhrani vSem tfidam, které maji implementovat zakladni CRUD
operace (vytvoteni, klonovani, uprava a smazani) ¢i nastavovani stavi. Ttidy, které maji tyto
operace podporovat, jsou pak pouze zdédény z tohoto abstraktniho piedka, ¢imz je dosazeno
ispornosti zapisu a je eliminovano riziko nekonzistenci*’. U jednotlivych tiid v diagramech
ttid jednotlivych business modulti uz pak z diivodu uspornosti a prehlednosti diagramu tuto
dédicnost neuvadime, ale pouze ji jednou vétou zminujeme (jedinou vyjimkou je modul
Rozpocet, kde je generalizace zndzornéna z ukazkovych divodu).

Ttida Dokument je obecny dokument, ktery je déale vyuzivan moduly Samosprdava
(piilohy k jednanim organti — viz kapitola 4.4) a Uredni deska (dokumenty vyvésené na
ufedni desce — viz kapitola 4.5).

4.2.5 Sekvencni diagram

V ramci navrhu modulu Kmenovad data je navrzen sekvenéni diagram ptipadu uziti,
podrobngji ilustrujici interakci mezi jednotlivymi objekty v ramci ptipadu uziti Upravit

jednotku.

3 Doporuceni viz napiiklad https://www.codemag.com/article/0201061/UML -Class-Diagrams.
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sd Sekvenéni diagram
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Obrazek 19: Sekvencni diagram pripadu uziti Upravit jednotku

y

x| -+

Interakce zndzornénd v sekvenénim diagramu odpovida scénafi piipadu uZziti
popsanému v kapitole 4.2.3. Znazornéné sekvence obsahuji tpravu zakladnich vlastnosti

jednotky, jakoz i ptifazeni existujici ¢i nové osoby k jednotce.

4.3 Rozpocet

4.3.1 Struény popis modulu

Modul Rozpocet slouzi k administraci obecniho rozpoc¢tu. V modulu jsou udrzovany
jednotlivé verze rozpoctu od navrhu pies schvalenou verzi az po skutecny stav. Zakladnim
legislativnim podkladem pro praci s rozpoctem je zakon ¢. 250/2000 Sb. o rozpoctovych

pravidlech zemnich rozpoctu, respektive vyhlaska ¢. 323/2000 Sb. o rozpoctové skladbé.
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Obecni rozpocet se vztahuje vzdy ke kalendainimu roku a vznikd nejprve jako
koncept, ktery se nasledné transformuje do oficialniho navrhu. Po schvaleni zastupitelstvem
obce je rozpocet schvalen. Rozpocet lze ménit i v pribéhu roku pomoci takzvanych

rozpoctovych opatieni, ktera rovnéZz schvaluje zastupitelstvo obce.

Rozpocet se sklada z polozek, jejichz tifidéni je dano vyse uvedenou vyhlaskou.
Rozlisujeme polozky piijmové a vydajové, pfiCemz piijmy i vydaje se tfidi pomoci fady
ttidéni. V ramci této aplikace bude podporovéano tfidéni druhové a odvétvové, coz jsou
V praxi nejbéznéji pouzivané druhy tfidéni. V rdmci daného tfidéni si miize obec zalozit
vlastni specifické podpolozky uptesiiujici clenéni dané polozky.

Modul bude napojen na ucetni software obce. Do budoucna mtize byt cely systém

roz$ifen i1 o problematiku ucetnictvi obce.

Modul slouzi k administraci rozpo¢tu ve vSech jeho fazich a k ptehledné prezentaci
Clenim zastupitelstva a Siroké vefejnosti. Rozpocet se rovnéz pravidelné¢ odesila

Ministerstvu financi.

4.3.2 Funk¢ni pozadavky

ID Nazey Popis Priorita
RZP-RQ-01 Sprava Systém podporuje spravu obecniho rozpoétu M
rozpoctu pro dany rok.

RZP-RQ-02 Zivotni tok  Systém podporuje Zivotni tok rozpoétu od M
rozpoctu konceptu az po skute¢ny stav, jakoz i proces

zmén rozpoctu v priabéhu roku

RZP-RQ-03 Polozky Rozpocet se sklada z polozek, podporovano M
rozpoctu je druhové a odvétvové tridéni.
RZP-RQ-04 Prezentace Systém podporuje ptehlednou prezentaci M
rozpoctu rozpoctu pro ¢leny zastupitelstva i Sirokou
vetejnost.
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ID Nazev Popis Priorita

RZP-RQ-05 Aktualizace  Jednotlivé polozky rozpoctu jsou M
rozpoCtu po  automaticky prepocitany po schvaleni kazdé
zménach zmeny.

RZP-RQ-06 Aktualizace  Skutecny stav rozpoctu bude ziskavan M

skuteného  primarné propojenim s ucetnim softwarem,
stavu Z néjz budou prebirany data o uskute¢nénych
pfijmech a vydajich a budou agregovany na

uroven jednotlivych polozek rozpoctu.

RZP-RQ-07 Varovani pfi  Systém bude varovat uzivatele v pfipadé, ze M
piekroceni vydajova polozka je piekrocena (skutecné

vydaje vydaje jsou vyssi nez pldnované).
4.3.3 Diagram pripadi uziti

Na zakladé sesbiranych a zkonsolidovanych funkénich pozadavkd na modul byl

navrzen diagram piipadl uziti.
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Al.t\p/

uc Use case diagram ./
Rozpotet
Vytvoiit rozpotet . -
f’f—"‘"l p | Upravit rozpotet
T o -
- -7 B

:m -7 |
_ ~uextends l]

—— ‘- |

\

|

Zobrazit rozpotet = Vytvoiit zménu 1

wextend» rozpoctu '1

\

— \

N |

A \ 1

A 1
wextends»

AY

\

\
!
1

wextend»
1

|

\

1

wextends
.

ﬁénu

@u

/
\

)
\

4
!
r
I
/
P i

1
\
Zkontrolovat
piekroteni rozpottu

ﬁ::—

~

wextend
=

- wincluden

‘ fijmout iniu&
\skuteﬁmy

:UZetni software

:Webové stranky

obce
Odeslat rozpodet do
Ministerstva financi ‘Ministerstvo
finand
Obrazek 20: Diagram pripadii uziti modulu Rozpocet

Hlavnim aktérem modulu je referent, ktery provadi veSkeré zakladni manipulace

s rozpoctem. Referent zaklada, upravuje €i piipadné maze rozpocet a jeho polozky, stejné

jako rozpoctové zmény. V piipadé zmeény s dopadem na saldo rozpoctu je vyvolana kontrola
ptipadného piekroceni rozpoctu.
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Dalsim aktérem je automat, ktery ve stanovenych cCasech provadi pozadované

automatizované operace. Pasivnimi aktéry jsou:

e Ucetni software, z n&jz jsou pfijimany informace o skute¢n¢ provedenych
ptijmech a vydajich

e webové stranky obce, na nichZ je rozpocet publikovan ve formé srozumitelné
Siroké vefejnosti,

e Ministerstvo financi, jemuz je rozpocet pravideln¢ zasilan v pozadované

strukturované podobé.

Dale v této kapitole jsou ve formé scénatii popsany kli¢ové ptipady uziti.

Nazev piipadu Vytvofit rozpocet

uziti

Identifikator RZP-UC-001

Strucny popis Vytvofit manudlné rozpocet pro dany rok.

Aktéri Referent

Vstupni Z4dné

podminky

Hlavni scénar 1. UzZivatel zvoli rok, pro néjz chce vytvofit rozpocet.

2. Uzivatel zvoli, Ze chce rozpocet vytvotit jako prazdny.
3. Uzivatel potvrdi vytvotfeni rozpoctu.

Vystupni Rozpocet na dany rok je vytvoren.

podminky
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Alternativni V bodé¢ 2 uzivatel zvoli, ze chce rozpocet vytvoftit klonem z jiného

scéndie rozpoctu. Uzivatel zvoli rok, z n€jz chce rozpocet vytvorit.

V bodé¢ 3 je zjisténo, Ze rozpocet na dany rok jiz existuje. Rozpocet

nelze vytvorit.
4.3.4 Diagram trid

Obrazek 21 znazornuje diagram tiid modulu Rozpocet.

class Class diagram

«enumeration»
Typ rozpottu

literals
Koncept
Jevestavu 1 Navrh
Schvaleny
Navrh zévéretného Gctu
Schvaleny zavéreény et

- Jevestavu

Stavovy objekt
Datovy objekt

Zména rozpoittu

Rozpotet
R - Rok: Integer
- s,”k";'eger N - Pofadové cislo: Integer | 0.
- e Ly O P - Stav: Stav rozpottu _F
«enumeration + publikovat(): void o]+ Frepotian) v
Typ tiidéni + Prepotitat): void -
x ;
literals Sklada 1z -
Druhové
Ogié?\‘r’své Vztahuje se k
T
11 0.* 0.*
I
ausen : Datovy objekt Datovy objekt
10" Polozka Zména poloiky
Typ polozky rozpottu - Typ poloiky v odvétvovém tfidéni: Integer - Pijem pfed zménou: Integer
- Typ polozky v druhovém tidéni: Integer - Pfijem -zména: Integer
- Typtiidén: Typ trideni ot - Piijem planovany: Integer -~ Upravuje - Pfijem po zméné: Integer
Cislo: Integer - letypu - Vydaj plé j: Integer o.7| - Vydajpfed zménou: Integer
Ni‘ld”lE”E polozka: Integer | 1 0..%|-  Piijem skuteny: Integer - Vydaj-zména: Integer
Nazev: String - Vydaj skuteny: Integer - Vydaj pozméné: Integer
Popis: string - Poznamka: String - Poznamka: String
- Platnost
+ Prepotitat poloZku(): void + Pfepotitat zménuf(): void

Obrazek 21: Diagram trid modulu Rozpocet

Diagram znazoriuje zékladni tfidy navrzené pro modul Rozpocet. V srdci modulu je
stejnojmenna tiida Rozpocet, ktera reprezentuje rozpocet na urcity rok. Rozpocet miize byt
Vv urCitém stavu, daném atributem Stav. K rozpoctu se vazou polozky rozpoctu. Na rozpocet

mohou byt navazadny zmény, které maji rovnéz své zmeénové polozky.

Polozka rozpoctu ma definovan sviyj typ v daném typu tfidéni, podporovany jsou

odvétvové a druhové tfidéni. Kazdy typ polozky rozpoctu (kromé kotfenového) ma svou
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nadiizenou polozku. Timto zplsobem je =zajiSténa hierarchie polozek v souladu

s rozpoctovou skladbou definovanou vyhlaSkou.

Kazda polozka ma nejprve definovanu planovanou hodnotu, pozdéji k ni ptibude
skutecnd hodnota. Planovand hodnota mize byt bud’ piijmova, vydajova, nebo oboji
(naptiklad u vydavani obecniho zpravodaje jsou v poloZce kombinovany vydaje na tvorbu

zpravodaje a ptijmy z jeho prodeje a z inzerce).

Zména polozky obsahuje ptivodni hodnotu pfed zménou, samotnou zménu (navyseni
¢i snizeni) a hodnotu po zméné. Tento zplisob modelovani pfinasi pomérné velkou

redundanci, vyrazné ale usnadiiuje zobrazovani dat a zdkladni vypocty nad nimi.
4.3.5 Diagram aktivit

Obrazek 22 znazornuje diagram aktivit pro zalozeni nového rozpoctu.
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act Activity diagram ./

Referent Systém

Zvolit zplsob
zaloZeni

[Prazdny]

Zalofit
prazdny

Klonovat
starsi
rozpotet

rozpoiet

Pridat Odebrat Upravit
poloZku ‘ poloiku ‘ poloiku
rozpoitu rozpottu \__rozpottu

( Prepotitat
rozpoiet

Piekroteno
plnéni
rozpoétu?

[Pravda)

Upozornit na
prekrogeni
rozpoitu

Obrazek 22: Diagram aktivit pro zalozeni rozpoctu

Zalozeni rozpoctu, stejné jako jeho celou administraci, vykonava referent. Rozpocet
muze byt zalozen bud’ jako novy (prazdny) nebo (obvykleji) jako klon n€kterého predeslého
(nejcastéji lonského) rozpoctu. Po zaloZeni rozpoctu ma referent moznost rozpocet

upravovat pfidavanim, odebiranim a modifikaci jednotlivych polozek.
V piipadé manipulace s polozkami, je zapotifebi rozpocet piepocitat, coz predstavuje:

e prepocet vSech nadfazenych polozek (polozky jsou ve vzdjemné hierarchii),
e piepocet celkovych piijmi a vydaji (coz je de facto tataz operace jako

predchazejici, ale provadéna za rozpocet jako celek),
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e kontrolu pfipadného piekroceni plnéni rozpoctu — jde o ptipad, kdy skutecné
vydaje prekracuji planované vydaje, coz je z hlediska zdkona nezadouci
situace, ktera vyzaduje ptipravu zmény rozpoctu. V piipad¢ zalozeni nového
rozpo¢tu jest¢ samoziejmé nedochdzi k jeho redlnému plnéni, a tedy
neexistuji zadné skutecné vydaje, a tim paddem nemize byt pldnovany
rozpoCet pickrofen. VysSe popsany diagram aktivit je vSak s drobnou
obménou zamyslen k pouziti i pro jakékoliv pozd¢€jsi pravy rozpoctu, k nimz

muze dochézet i v pribéhu roku.
4.3.6 Stavovy diagram rozpoctu

Obrazek 23 znazornuje stavovy diagram rozpoctu.

stm Stavovy diagram

Konfept

Nawh ) /" Konceptzmény "\

i
4\?‘; Zaloieni - ~
/ Schvileny N zmény f Navrh zmény
entry / Prepotitat ‘
\ . ./'I e A
\\ Schvaleni zastupitelstvem

fAgregace zmény do rozpoétu

v \l/
Navrh zévéretného ™\

| du -
‘ aétu ‘ [

Schvilend zména

entry / Pfepotitat

. / \ /
b o N e

Schvaleni navrhu
\/
o
(@)
=
Schvaleny
zavéretny
lcet

Obrdazek 23: Stavovy diagram rozpoctu

Rozpocet na dany rok zacina vzdy konceptem, kdy probihaji jeho prvni pfipravy,

zpravidla intern¢€ v ramci obecniho ufadu. Nasledné se rozpocet uvede do stavu Navrh, ktery
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je publikovan na ufedni desce. Po schvaleni zastupitelstvem je rozpocet ve stavu Schvaleny.
Nasledné mohou probihat zmény rozpoctu, pficemz kazdd zména zalina opét bud
konceptem nebo vtomto pifipadé (v ramci zjednoduseného procesu) piimo navrhem.

Schvélena zmeéna je zapracovana do rozpoctu.

Po skonceni roku je pfipraven a zveiejnén navrh zavére¢ného uctu a ten je nakonec

schvalen zastupitelstvem, ¢imz zivotni cyklus rozpoctu pro dany rok kon¢i.

4.4 Samosprava

4.4.1 Struény popis modulu

Modul  Samosprdva slouzi k administraci ¢innosti  samospravy, zejména
zastupitelstva obce, ale i dalSich organti. Predmétem modulu je jednak evidence samotnych
samospravnych organtll a jejich slozeni, jednak jejich jednani. Klicovou funkcionalitou je
administrace zasedani zastupitelstva, kterd jsou ze zakona vefejna a jednim z ciltt modulu je

zajistit transparentnost jednani zastupitelstva ve vztahu k Siroké vetejnosti.

4.4.2 Funkéni pozadavky

ID Nazev Popis Priorita
SMS-RQ-01  Evidence Systém zajisti evidenci jednotlivych organti M
organti samospravy a jejich slozeni v case. V prvé
a ¢lentt fad¢ jde o zastupitelstvo obce, dale o vybory

zastupitelstva, komise, ale i o pracovniky

zatazené pod obecni ufad.

SMS-RQ-02  Evidence Systém umozni evidenci odmén funkcionait. M
odmén

SMS-RQ-03  Vypocet Bude automaticky odmény vypocitavat podle M
odmén obecnych pravidel.
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ID Nazev Popis Priorita

SMS-RQ-04  Prezentace Funkcionafi budou mit v systému k dispozici S

odmén piehled odmén.

SMS-RQ-05  Predavani Ptehled odmén funkcionéiti bude automaticky S

odmén predavan do ucetniho systému obce.

SMS-RQ-06  Evidence Systém umozni evidenci jednani organti obce. M
jednéni

SMS-RQ-07 Body Ke kazdému jednani budou evidovany body M

programu programu a jejich podklady (ptilohy).
SMS-RQ-08 Zaznam Systém umozni uchovat a piehrat obrazove- M
zvukovy zdznam k danému jednéni.
SMS-RQ-09  Tagovani Zaznam muze byt referentem obecniho tfadu S
zaznamu ,otagovan“, aby bylo mozné ptiradit

konkrétni pasdz zdznamu konkrétnimu bodu

programul.
SMS-RQ-10  Anonymizace Vybranou ¢ast zaznamu musi byt mozné M
zaznamu anonymizovat, tzn. nahradit pfislusnou

zvukovou pasaz ,,pipanim®, aby byla zaji§téna

ochrana osobnich tidajt.

SMS-RQ-11  PohodIné Systém umozni v zdznamu ,,pfeskocCit™ na S
prehravani pozadovany bod programu.

SMS-RQ-12  Utast na Systém umozni evidenci ucasti jednani M
jednani funkcionait na jednani organu.
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Priorita

SMS-RQ-13  Tvorba Systém umozni zapisovateli vytvofit zapis M
zapisu jednotlivych bodu programu a na zékladé

téchto dilCich zapisi sestavit jeden
konzistentni zapis, ktery bude mozné ze

systému vyexportovat ve formatech DOCX a
PDF.

4.4.3 Diagram pripadi uziti

Pro ucely modulu Samosprava byly z divodu piehlednosti navrzeny dva diagramy
pripadl uziti: diagram pro praci s funkcionafi a organy (Obrazek 24) a diagram pro praci

s jednanimi (Obrazek 25).

uc Use case diagram 1~

Modul Samosprava

. A
A K
1 \
- winclude» wincluden
g N — e
N, - ~ ~ \
lozit funk A / N/ A
Zalofit funkciondie / \ [ -
/ | upravit funkcionare | | Smazatfunkcionafe |
\ o\ Y,
\
|
) . P ™ -
5 Vi ™ @ / Y ')
‘F _ > ( Vypoiitat odménu :I»
A — | Zobrazit odmény : | 1 funkcionafe )i A
:Funkiond '\\ /.' Aut omat \\ //' :Uetni software

Obrazek 24: Diagram pripadii uZiti — funkciondari a orgdny
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Aktérem pro spravu funkcionait je Referent. Referent muze zakladat nové
funkcionate, provadst jejich Gpravu nebo je mazat. Upravé &i smazani predchazi vyhledani

ptislusného funkcionaie v seznamu.
Referent dale provadi potfebnou administraci orgdnti a jejich obsazovani funkcionafi.

Automat zajistuje pravidelny vypocet odmén funkcionait podle predpisu mésic¢nich

odmén. Vypocitané odmeény jsou piredavany ve formé datoveé véty ucetnimu softwaru obce.

Funkcionar ma moznost zobrazit si své vypocitané odmény.

uc Use case diagram 2~
Modul Samosprava - jednani
- " < el ~ T T
\\_ yd \\_ yd ™\ Ve N
( Zalofit jednani } [ upravit jednani } [ smazat jednani E{_f————{ Smazat nahravku }
J uwextend» \
/ '\.\_‘_7 /_/// '\.\_\_7 /_/// ‘ 7_7__// \ ,_,.-//
O e N & A
’ +and
f , \ N, «extend» — L
A ’ \ N Vs ~. s N
: Referent winclude» \ ~ / ™ / N\
Y \ . | zapisovatjednani <= - ---| Exportovatzipis |
.y ' uextends /) wextendn \ Vi
Ve ™ | NN . ~—_ A
( vyhledatjednani | \ N
\ wextend» AN
— ] e .,
I | Nahrdvat jednani  }—— —[—
gincluden \ \ A
S ! N _x/ YouTuk
I yd ™ P N
L \ y N
—[— ————{ Zobrazitjednani |
AT | Upravit nahravku |
:UZivatel systému A y
- \. y,
— e S

Obrazek 25: Diagram pripadut uziti — jednani

Spravu jednani zajiStuje rovnéZ referent. Zaklada jednani, provadi jejich potfebné
upravy. V ramci upravy jednani mutze provadét téZ zapis nebo jednani nahrat (ma-li
Kk pocitaci pripojeno potiebné nahravaci zafizeni). Nahravku muze dodate¢né upravit
(tagovani, anonymizace). Nahrany zdznam se uklada na platformu YouTube pomoci Data
API.
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4.4.4 Diagram tiid

Vzhledem k vy$simu rozsahu modulu je model tfid rozdélen do dvou diagramii —

diagram Funkcionari a diagram Jednani.

Diagram Funkciondri znazornuje Obrazek 26.

class Funkcionaii

wenumeration»

e vztahuje se ko =
literals 0..* :
Clen I
Starosta Funkce v organu
Mistostarosta
Pfedseda Platnost od: Date
Mistopfedseda - Platnost do: Date

Mésicni odména: double

Uvolnény Elen
Neuvolnény den

A1
i ‘
=
E
z 0.7
=
Osoba |C-- «enumeration»
Class diagram::Fyzicka o i Typ organu
rofre Funkcionaf Organ
Jedl . — ot literals
Iméno: String -le Osol?a‘ Osol?a e lenem - = szev.is.rmg etypu Zastupitelstvo
Pijmeni: String o Organ: Organ |5 . 1| © .Da_.e 0..* 1 Vybor
Rodné pFijmeni: Strirg| . Eunksej R = = Da‘? i Komise
Datum narozeni: Date ?:Em_'“,:;' et - TYpoRanEIYECIRIE Obecni fad
Misto narozeni: String CleneDit i

-l\a odmeénu

0..*

0dména funkcionare

Funkcionaf: Funkcionai
Mésic: Organ
Odména: double

Obrazek 26: Diagram trid Funkcionari modulu Samosprdva

Klicovou tfidou diagramu je Funkcionar, ktera definuje konkrétniho funkcionare ve
vztahu k dalsim tfidam. Funkcionaf je vztazen k uréité fyzické osobé (nemuze z ni byt vSak
zd&dén, protoze funkce ma Casovou platnost a je tedy spiSe asociaci nez specializaci)
a zaroven je ¢lenem néjakého organu v urcité funkci. Trojice fyzicka osoba—organ—funkce

ma spolecné stanovenou ¢asovou platnost.
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Dalsi dulezitou tfidou je Orgdn, kterym muize byt napiiklad zastupitelstvo, vybor ¢i
komise. Organ je urcitého typu (UML enumeration — vycet). Tento zplisob namodelovani je
zcela zamérny, protoze s vyjimkou obecniho fadu maji organy platnost casové vymezenou
volebnim obdobim zastupitelstev obci. To je zajisténo evidenci platnosti od/do daného
organu. Zaroven je ale tfeba samostatné udrzovat evidenci Clenstvi konkrétni osoby
Vv organu, nebot’ Clenstvi nemusi pokryvat celou platnost existence organu. Takto navrzeny
model umozni zachytit i relativné extrémni ptipad, kdy urcita osoba po né¢jakou dobu plisobi
V ur€itém orgdnu, poté v ném ukonci €innost a posléze se znovu stane jeho ¢lenem (v ramci

téhoz volebniho obdobi).

Diagram dale znazornuje asociacni tfidu Funkce v orgdnu, ktera omezuje pfipustné
kombinace organti a funkci. Napiiklad tedy mize existovat uvolnény ¢len zastupitelstva ¢i
neuvolnény ¢len zastupitelstva, ale uz ne tieba piedseda zastupitelstva. Piipustné kombinace
pak kontroluji piipady uziti Zalozit funkcionare a Upravit funkciondre. Asociaéni tfida je
zaroven vyuzita pro evidenci mési¢nich odmén funkcionaiti v danych organech. Na zakladé
téchto ,,sazebnik* se pak v ramci ptipadu uziti Vypocitat odmenu funkcionare vypocitavaji

konkrétni mésiéni odmény funkcionait za jejich ¢innost.

Pravé z diivodu uvedeného v pfedchazejicim odstavci nelze tfidu Funkcionar ptimo
propojit s asociaéni tiidou Funkce v orgdnu, protoze tato tiida nese i informaci o mésicni
odmeéng, kterd se miize v Case menit, aniz by to melo mit jakykoliv dopad na samotné ¢lenstvi

dané osoby v organu.

Diagram Jednani znazoriuje Obrazek 27.
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class Jednani .~

Class diagram::Jednotka

Ulice: Ulice

Cislo popisné: String

Cislo orientaéni: String

Cislo evidenéni: String

Typ objektu: Typ objektu

Parcelni &slo: String

Katastrélni dzemi: Katastralni izemi
GPS soufeadnice: GPS coordinates

+Misto

- Kond sevmisté

Bod programu

Ohsahuje prilohu e
T

Pofadoveé gislo: int

Nazev: String 0..

Popis: 5tring
2Zapis: String
Zatatek zaznamu: Time

Odebrat z jednéani(): vid

'S
Obsahuje

Jednani

+  Zménit zakladni informace(): void

0..

%[ -

Orgén: Organ
Datum: Date
Misto: Jednotka
Zaznam: String

- M

Pifloha bodu programu

Cdebrat z jednani(): void

Datové typy::
Dokument

Nazev: String
Typ: String
Popis: String
Ohbsah: Binary

Nahrat(): void
Upravit{): void

Organ

+  Upravit program(): wid
+  Zvefejnit(): void
+  Znevefejnit(): void

ligastnise

0.%

Utastnik jednani

0..%

Nazev: String

Od: Date

Do: Date

Typ organu: Typ organu

Je tlenem

0.%

Funkcionai

Osoba: Osoha
Organ: Organ
Funkce: Funkce
Clenstviod: Date

Funkcionaf: Funkcionaf
Jednéani: Jedndni

+ Odebrat z jedndni ): void

1|- Clenstvido: Date

Obrazek 27: Diagram trid Jedndani modulu Samosprava

Druhym zakladnim kamenem modulu Samosprdva je téida Jedndni. které ve formé

atributl a asociovanych tfid zajistuje evidenci podstatnych informaci o jednanich

samospravnych organti obce.

Pro kazdé jednani je v systému evidovan organ, ktery jednani vede, datum a misto
konani (misto je reprezentovano odkazem na jednotku, viz kapitola 4.2.3), a déle voliteln¢
zvukové-obrazovy zaznam. V tfidovém modelu je piislusny atribut typu String, systém ale
predpokladd (a omezuje prostfednictvim ptipadl uziti, viz kapitola 4.4.3), ze zde bude
ulozena URL adresa zvukového nebo obrazového zaznamu, typicky na serveru YouTube.

Ke ttidé Jedndni se dale vztahuje (prostfednictvim kompozitni vazby) t¥ida Ucastnik
Jjednani, vV niz je evidovano, kdo se jednani zucastnil. Zvoleny zplisob modelovani umoziuje,

aby byl jako ucastnik jednani uveden i funkcionaf, ktery neni pfimo ¢lenem jednajiciho

organu (napiiklad pokud se zii¢astni jako host).
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Jednani se sklada z bodl programu. Body programu Ize zaevidovat jesté pred
samotnym jedndnim, kdy predstavuji planovany program, a po skoncéeni jednani (i jesté
lépe online v jeho prubehu) lze pomoci atributu Zdapis zapisovat, co bylo v ramci daného
bodu programu projednano. Model soucasné¢ umoznuje ke kazdému bodu programu piipojit
libovolné mnozstvi pfiiloh, ve formé odkazi na tiidu Dokument (viz kapitola 4.2.4).
V neposledni fadé 1ze u kazdého bodu programu evidovat pocatecni ¢as ptislusné sekvence
audiovizualniho zaznamu z pfislusného jedndni, coz nésledné ptislusSnému piipadu uziti
(Zobrazit jednani, viz kapitola 4.4.3) umozni spustit uzivateli zaiznam od konkrétniho mista

dle jeho z4jmu.

4.5 U¥edni deska

45.1 Struény popis modulu

Modul slouzi k administraci zdznaml na Ufedni desce. Prace s ufedni deskou je
upravena zejména zakonem ¢. 500/2004 Sb., spravni fad (uklada povinnosti mit ifedni desku
a publikovat na ni dokumenty), a zdkonem ¢. 106/1999 Sb. o svobodném piistupu

K informacim (upravuje povinnost publikace Gfedni desky ve formé otevienych dat).

Modul umozituje jednoduchou administraci zdznaml na Ufedni desce — vytvéieni,
upravu a mazani. Zaznamy se zvetejiiuji na vybranych mistech v zavislosti na tom, s jakymi
publika¢nimi misty je systém integrovan. Typicky se muze jednat o webové stranky,
elektronickou tabuli obecniho Gfadu nebo webovy server, kde jsou zaznamy Ufedni desky

publikovany ve formé otevienych dat.
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4.5.2 Funkéni pozadavky

ID Nazev Popis Priorita

UDS-RQ-01  Sprava Systém umozni spravu zaznamu na ufedni desce. M
zaznamu  Ke kazdému zaznamu je evidovan den
zvefejnéni a svéSeni a dale dokumenty vztazené

k zdznamu.

UDS-RQ-02  Publikace  Systém umozni publikaci zdznamti na webovych M

zaznamu — strankach obce a elektronické tabuli na budoveé

web a obecniho ufadu
tabule
UDS-RQ-03  Publikace  Systém umozni publikaci zdznamu ve formé S

zdznamu — otevienych dat.
oteviena

data
4.5.3 Diagram pripadi uziti

Diagram ptipadl uziti znazoriiuje Obrazek 28.
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uc Use case diagram

I -~ ~

-~ P N

\\_ Odeslat zaznam

f a e
B \ Upravit zaznam =, o0y N

— Publikovat zaznam n}:_
- ==\ externim aplikacim [~J———
\

—_ Yy

-~ 7 - T . Ny
Ve ™ yd ™ —I—
f — - \ [ Publikovat zdznam na \ — M\
| |
\ Vytvolit zazias iy webové stranky |/ . / \
\ \ Webové stranky obce
\ Y, A 4
™~ N
. ~ — . - {from
— Y\\ ~ — U
~ Use case
aextendn e .y L diagram)

-

elektronickou tabuli |

)
A - \ = f
p \ - ~ \ uafadu / — AN
Referent . S - ~— AN Vs
~ o P N o Elektronicka tabule
fr — - = — e
(from - - S tiadu
Use Zuex:em\ » | i
oy — rom
case T T wincluden s e ,Jm“
diagram) Ve Y 3\ \V / ™ Use case
e [ Publikovat zdznam diagram)
3 | ~ - | - =
Smazat zaznam | i ™ \ jako oteviens data |
\, Y . o N, 4
A 4 (tintludeu\"'-" Vyhledat a zobrazit N _’,/ T— :
~—— zaznam J — ~ —1—
“~ S A

> 7\
B Ufivatel systému
(from
Use case

Obrdzek 28: Diagram pripadii uziti modulu Uredni deska

Zakladni manipulace s ufedni deskou je velmi jednoduchd: Referent muze
prosttednictvim pfipadu uziti ZaloZit zdaznam zalozit novy zdznam na ufedni desku.
Existujici zaznam lze upravit pomoci ptipadu uziti Upravit zaznam, ptipadné€ zdznam smazat
pomoci ptipadu uziti Smazat zaznam. Obéma témto piipadim uziti predchazi vyhledani

a zobrazeni zdznamu pomoci pfipadu uZziti Vyhledat a zobrazit zaznam.

Na tpravu zdznamu je pak navazan abstraktni pfipad uZiti Odeslat zdznam externim
aplikacim, ktery miize byt implementovan fadou zpiisobl. V této verzi navrhu jsou

podporovany tii:

e Publikovat zaznam na webové stranky — prenese zménény zdznam na webové
stranky obce,

o Publikovat zaznam na elektronickou tabuli uradu — ptenese zménény zdznam
na elektronickou tabuli ufadu (ve skutecnosti jde o jednoduchou aplikaci,
kterd publikuje zédznamy obvykle na monitoru umisténém na budové

obecniho ufradu),
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e Publikovat zaznam jako oteviena data — transformuje zdznam do formatu
XML a piida jej na ur¢ené misto, odkud mtize byt vyuzivan aplikacemi tfetich

stran.
4.5.4 Diagram trid

Diagram tfid je v zdkladni verzi velmi jednoduchy, jak zndzoriiuje Obrazek 29.

class Class diagram /

Zaznam na Giedni Dok

s Dokument
QLTS N&zev: String
Popis: 5tring Obsahuje = Typ: String
Vyvéieno od: Date - .

I N i 0..*| - Popis: String
Vyvéieno do: Date Ohsah: Bina
Vyvéieno: boolean . v

mg—— + Nahrat(): void

N V"NESI'I"L.'JCId + Upravit(): void
+ Odebrat(): void )

Obrdzek 29: Diagram tiid modulu Uredni deska

Ttida Zdznam na uredni desce obsahuje vSechny pozadované atributy a dale je k ni
pomoci asociace pripojena tiida Dokument. K jednomu zaznamu lze pfiitadit vice

dokumentu.

Boolean atribut Vyvéseno je duplicitni vici atributim Vyvéseno od a Vyvéseno do
a slouzi zejména ke snazsimu filtrovani zaznam, které maji byt v dany den povazovany za
vyveésené. Dotazovani s pomoci dvou atributli vyzaduje na urovni databaze spojeni dvou
indexti, coZ zvySuje sloZitost dotazu a zejména s pfibyvajicimi zdznamy muiZe zpomalovat

ziskani vysledkd.
4.6 Sluzby a poplatky

4.6.1 Struény popis modulu

Modul slouzi k evidenci vybranych sluzeb poskytovanych obCaniim ze strany obce.

Jednotlivé sluzby jsou zpoplatnény a kazda sluzba mé obecné jiny zpusob vyuctovani.
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Modul zajisti evidenci podkladovych dat potfebnych pro vyuctovani, vypocet vyuctovani
pro jednotlivé sluzby a jejich zakazniky (obvykle vlastniky nemovitosti, ale nikoliv vzdy),
a pfedani vyuctovani zdkazniklim, kteti maji ptimy ptistup do systému. Modul eviduje téz
uskute¢néné platby zakaznikd a evidenci zbyvajicich dluznych ¢astek. Modul podporuje

vyuctovani nasledujicich sluzeb a poplatkii:

svoz odpadu,
e vodné a sto¢né,
e pronajem hrobovych mist,

e poplatek za psa (zde nejde ptimo o sluzbu, poplatek se hradi za vlastnictvi

psa).

4.6.2 Funkéni pozadavky

ID Nazev Popis Priorita

SPP-RQ-01  Vypocet Systém podporuje vypocet poplatkil za svoz M
poplatkt odpadu, vodné a sto¢né, pronajem hrobovych

mist a vlastnictvi psa, v souladu s platnou

legislativou.
SPP-RQ-02  Podkladovd Systém umoziiuje evidenci vSech M
data podkladovych dat, ktera jsou potiebné pro

vypocet prislusnych poplatk.
SPP-RQ-03  Informovani Zakaznici jsou informovani o poplatcich za M
zakaznikl sluzby, které maji zaplatit.
SPP-RQ-04  Piistup Systém umozni ptimy ptistup zdkazniki do S
zakazniki systému, kde si budou moci prohlédnout
aktualni vyactovani véetné odkazu na pifimou

platbu.
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Priorita

SPP-RQ-05  Pristup Odpadovy pracovnik bude schopen S
odpadového zaznamenavat uskutecnéné svozy odpadii, a to
pracovnika  prostfednictvim specialniho rozhrani, které

umozni napojeni systému piimo na svozovy
viiz, ktery pomoci RFID ¢ipu rozpozna
vyvazenou nadobu a zjisti rovnéz hmotnost

odpadu v nadobé.
4.6.3 Diagram pripadi uziti

Obrazek 30 znazornuje diagram ptipadt uziti modulu Sluzby a poplatky.

uc Diagram piipadi uiiti ~

o Modul sluzby a poplatky
/‘,_.r S \\
[ Administrace nddob
na odpad /
\\-... /

Administrace \
hrobovych mist

s -\I _— A ~ R
J _— e __7___// 7 N, ~
- — \ 7
A Zobrazit vyiitovani | -
Referent — g Y AW

o
(from (from

— 3
\J Y FAN
T _ |Zdznam svozu odpadu | Automat
odpadovy pracovnik ~ 4 from
— Use
(from case
f5) 5 N ¥
U_.e ra_el diogram)
diagram)

Obrazek 30: Diagram pripadii uziti modulu Sluzby a poplatky



Hlavnim aktérem modulu je, podobné jako u ostatnich moduld, referent. Jeho hlavni
¢innosti je administrace podkladl pro jednotlivé druhy vyactovani, tzn. nadob na odpad,
hrobovych mist, vodného a stocného a vlastnictvi psi. Kazdy takovy ptipad uziti je
v diagramu znazornén pouze souhrnn¢ jako ,,administrace®, i kdyz ve skute¢nosti by patrné
byla nezbytna dekompozice jednotlivych ptipadi uziti na mensi celky. To by vSak bylo na
ukor prehlednosti diagramu jako celku, proto se autor v tomto ohledu ptidrzel urcité Grovné

abstrakce.

Specifickou roli v modulu zastava odpadovy pracovnik, ktery prostiednictvim
specializovaného rozhrani mize do systému zadat uskuteénény svoz, a to piimo ze

svozového vozidla.

V piedem definovanych intervalech, zpravidla jednou rocné, je provedeno
vyuctovani jednotlivych typad poskytovanych sluzeb piisluSnym uzivatelim (vlastnikim
jednotek ¢i dalSim osobam). VyUctovani zajistuje piipad uZiti Spocitat vyuctovani, ktery je
volan specialnim aktérem Automat (funkce systému, ktera se sama spousti v nastavenych
Casech). Jedna se o abstraktni piipad uziti (proto je v diagramu jeho titulek kurzivou),
z n¢hoz jsou zdédény vypocty pro jednotlivé typy sluzeb, nebot’ pro kazdy typ sluzby je
vypocet obecné provadén jinak. Toto dédéni zde pro prehlednost neni vizualné znazornéno,
je vsak dale zohlednéno v diagramu tiid (viz kapitola 4.6.4). Pasivnim aktérem tohoto
ptipadu uziti je Obyvatel, ktery obdrzi e-mailem provedené vyuctovani véetné instrukci

K platbé.

Obyvatelé maji rovnéz piimy pfistup do systému, v némz Si mohou prohlizet
provedena vyuctovani a uskuteénéné plathy, prostifednictvim ptipadu uziti Zobrazit

vyuctovani.
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4.6.4

Diagram tiid

Diagram tfid modulu Sluzby a poplatky znézoriiuje Obrazek 31.

class Class model /l

|—1

M4 vziah k jednotce

Class diagram::lednotka

Ulice: Ulice
Cislo popisné: string
Cislo orientaéni: String

Typ objektu: Typ objektu

Parcelni gislo: String

Katastralni izemi: Katastraln (zemi
GPS soufeadnice: GPS coordinates

Zménit zakladni informace(): void

Patfik

Class diagram:: Cenik sluzby
‘ 0.* Osoba
- Rok:int
- E-mail: String | 0.1 - Typsluiby: Typ sluiby
- Telefon: String - Nazev cenikové polozky: String
. - Aktivni: boolean - Castka:int
0.. o e
Vyuitovanisluiby Vztahuje se
- Rok:int 1 v
- lednotka: lednotka -
- wenumerations
Cislo evidenéni: String - Pro jednotku Osoba: Osoba Typ sluiby
- Typsluby: Typ sluzby
0.1 0.7 Eastka k Ghradé: int literals
- Uhrazeno: int Pro sluzbu me Vodné
- Zbyva k dhradé: int 0.* 1 Stoéné
+  Prepotitat zbjvajici E4stku k dhracs(): void Odpcigy
+  Odeslat vlastnikovi jednotky(): void GIFETE ML
+ Spoéitat Edstku k Ghradé(): void (5

1

l

Viyaétovani odpadu

+ Spotitat Eastku k Ghradg(): woid

Z

AN

Vyuattovani hrobowvych mist

Vyuctovani psa

+ Spotitat Eastku k Ghradg(): wid

+ Spocitat castku k dhradé(): vad

1

0.*

Vyuttovani nadoby

- Né&doba: Nadoba

- Poéet vjvozd: int

- Hmotnost wvozu (kg): double
- Castka za vjvoz: int

- Céastka celkem: int

+ Prepotitat(): void

0..*
0..* 1

Vyuttovani vodného a stotného

+ Spotitat ¢astku k dhradg(): woid

Pronajata nadoba na odpad

Identifikidtor gipu: String
Jednotka: Jednotka
Stav: Stav nadoby

+ + + +

Objednat(): void
Otipovat(): void

Vratit(): void
Oznatit jako poikozenou nebo odcizernou(): vaid
0.1
0.*
Vysyp nadoby

- Identifikdtor ipu: String
- Datum a ¢as: Datetime
- Hmotnost odpadu: doubie

1 1
0.* 0.*
Vyuactovani Vyuaitovani psa

hrobového mista

- Hrobové misto
- Castka za m2:int
- Plocha: double
- Castka celkem: int

+ Prepotitat(): void

0..*
1

Pronajaté hrobové

misto

- Iméno psa: String
- Mésic od: int
- Mésic do: int
- Castka celkem: int

+ Prepotitat(): void

Najemce: Oscha
Rok od: int
Rok do: int

0.*
1

Hrobové misto

Cislo: int
Plocha: double

“enumerations»
Typ hrobového mista

literals

Typ: Typ hrobového mista

Hrob
Urna
Hrobka

96




Obrazek 31: Diagram trid modulu Sluzby a poplatky

Ttida Vyuctovani sluzby obsahuje vyucétovani sluzeb za dany rok pro urcity typ
sluzby. Podporované typy sluzeb jsou uvedeny ve vyctu Typ sluzby. (Je mozné, ze v radmci
dalsi detailizace navrhu by bylo zjisténo, ze k jednotlivym sluzbam je tfeba evidovat
dopliujici informace, pak by stereotyp ,,vyCet™ jiz nestacil a prvek by musel byt upraven na

béznou tiidu.)

Vyuctovani sluzby se vztahuje vzdy bud’ k jednotce nebo k osob¢, v zavislosti na
typu sluzby — vétSina sluzeb se vztahuje k nemovitosti, ale existuji i vyjimky (napf. hrobova
mista), kde se vyactovani vaze ptimo na urcitou osobu (napf. najemce hrobového mista).
Prostfednictvim vazby mezi jednotkou a osobou V roli vlastnika jednotky je pak mozné
ptifadit konkrétni osob€ i vyuctovani vztazené k jednotce. Autor v této souvislosti zvazoval,
ze ptimo k osobé budou vztazena vSechna vytctovani bez rozdilu (¢imz by bylo pfimo dano,
kdo ma pftisluSnou sluzbu uhradit), vazbu na jednotku by vSak bylo pfesto nutné ponechat

a zaroven by bylo tfeba ohlidat konzistenci vlastnika a jednotky v rdmci jednoho vyuctovani.

Vyuctovani obsahuje abstraktni metodu Spocitat castku k uhrade, ktera je s vyuzitim
polymorfismu implementovana az v potomcich tfidy, specifickych pro jednotlivé typy
sluzeb. Navrh tak zohlediuje skute¢nost, Ze vypocet se pro jednotlivé typy sluzeb obecné
lisi.

Diagram dale obsahuje tfidy pro jednotlivé typy vyucétovani. V této verzi jsou
zpracovana vyuctovani pro odpady a pronajem hrobovych mist. Vylacétovani pro vodné
a stoéné neni zpracovano, nebot’ spolupracujici obec Nelahozeves vodovod neprovozuje
a zpusob vyuctovani kanalizace prochazel v dobé konzultaci zménami a zadavatel nebyl
schopen formulovat pro tuto oblast jednozna¢né pozadavky. Z tohoto diivodu model v této

oblasti kon¢i na urovni potomka Vyuctovani vodného a stocného bez dalSich podrobnosti.

Podpora vyuctovani odpadu vychazi z platného zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech.
Zakon podporuje nékolik systému plateb za odpady, z nichz byly v ramci konzultaci vybrany
dva realné pouzitelné — platby podle poctu svozi nadoby a platby podle hmotnosti

vyvezeného odpadu. Metoda Prepocitat v ttide Vyuctovani nadoby by méla podporovat oba

97



zminéné mechanismy, pro néz jsou v tiidé pfipraveny potiebné atributy. Alternativné by
bylo mozné zde pouzit opét polymorfismus. Vyuétovani nddoby je vazano na konkrétni
pronajatou nadobu (tfida Pronajata nadoba na odpad) a vychazi z provedenych vysypu,
které jsou evidovany v ttidé Vysyp nadoby. Vyuctovani nddoby pak bude provedeno bud’ na
zaklad¢ poctu vysypt nebo na zaklad¢ celkové hmotnosti. Vazba mezi tfidou Vysyp ndadoby
a tiidou Pronajatd nadoba na odpad predpoklada i situaci, kdy je proveden vysyp nadoby,
ktera neni z jakéhokoliv diivodu registrovana v systému (proto je nasobnost na stran¢ nadoby

0..1).

Problematika vyt¢tovani hrobovych mist je vyrazné jednodussi. Konkrétni hrobové
misto (tfida Hrobové misto) je jednoho ze tfi podporovanych typt (tfida stereotypu ,,vycet™)
a lze si jej pronajmout na interval let. Na zéklad¢ plochy daného hrobového mista je spocitan

poplatek za dany rok. Problematiku upravuje zakon €. 256/2001 Sb. o pohiebnictvi.

Jesté jednodussi je vyuactovani poplatki za psa. Poplatky se pocitaji na zakladé
zakona 565/1990 Sb. o mistnich poplatcich, a to na zakladé poctu psi, pficemz zdkon
umoznuje urcit jinou sazbu pro prvniho psa a kazdého dalsiho psa. Zdanlivé by tedy mélo
stacit evidovat pro daného majitele nemovitosti pocet psit v daném roce, ovSem zakon
stanovi ze ,,v pfipadé trvani poplatkové povinnosti po dobu kratSi nez jeden rok se plati
poplatek v pomérné vysi, ktera odpovida poctu i zapocatych kalendarnich mésict. Z tohoto
divodu bylo zapotiebi navrhnout novou tfidu Pes, v niz bude evidovano obdobi poplatkové

povinnosti za interval mésicti (1 az 12).

Posledni tfidou navrzenou v ramci diagramu je Cenik sluzby (na diagramu v pravém
hornim rohu). Ta umoznuje evidovat jednotkové ceny jednotlivych typi sluzeb podle jejich
charakteru, vzdy pro dany rok. Vypocty vyuctovani jednotlivych sluzeb pak vyuzivaji tento

cenik.
4.6.5 Stavovy diagram

Z hlediska toku stavi je uzite¢né znazornit stavovy diagram odpadové nadoby — viz

Obrazek 32.
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stm State diagtram

~ |'/ Objednana )

A A

Piijeti zpravy o dodani nadoby
/

Dodana

\. J

Pfifazeni tipu

Ohjednani nové nadoby Vamps P
|' Ocipovana |

\_ J

Mahlaieni odcizeni | Vraceni

\| Nahlaieni poikozeni
\ A\

" Odcizena ) |'/- Poskozena -\'| |-" e '\-|

A vy A A \ vy

2 ey

Obrazek 32: Stavovy diagram pro nadobu na odpad

Odpadova nadoba je nejprve objednana, tento stav zadava referent obecniho ufadu.
Nasledné stavy Dodand a Ocipovand mohou byt nastaveny zvnéjSku, naptiklad mobilni
aplikaci odpadovée firmy, ktera ma implementovano rozhrani na systém. Ve stavu Ocipovand
zustava nadoba po dobu, kdy je vyuzivana ke svozu odpadl. Standardni stavovy tok konci
vracenim nadoby, miZe ale dojit 1 k poSkozeni nebo odcizeni — v takovém ptipad¢ referent

obecniho ufadu objednava nadobu novou.
4.6.6 Sekven¢ni diagram

Pro tento modul autor prace vyhodnotil jako pfinosné navrhnout sekvenéni diagram
ptipadu uziti Spocitat vyuctovani odpadu, ktery je specializaci abstraktniho ptipadu uziti

Spocitat vyuctovani. Vypocet vyuctovani odpadu je totiz, na rozdil od ostatnich typt sluzeb,
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ponckud komplexnéj$i uloha, je tedy uzite¢né ji alespoit v ur¢ité Urovni

znazornit graficky. Sekven¢ni diagram zndzornuje Obrazek 33.

podrobnosti

sd Sekventni diagram ~
$ :Jednotka :Pronajata nadoba ra :Cenik sluzby :Vysyp nadoby g
AN odpad A
Automat :Obyvatel

! T T T T |
(from Use case | | | | |
diagram) ! | | | I
' I I I 1 I
! L I I 1 I
: loop Pro kaidou jednotk : : : :
! . | | | |
1 Spotitat() | | | | |
| | | |

o I I 1 I

:Vyiétovani odpadu | | | |

Newf) | I 1 I

***** | | | |

I I I I

| | | |

! | | 1 I

loop Pro kaidou nadobi 1) : : : :

| | | |

! I I 1 I
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Obrdazek 33: Sekvencni diagram pripadu uziti Spocitat vyuctovani odpadu

Ptipad uziti je spoustén aktérem Automat. V ramci piipadu uziti se pak v cyklu

provadi vypocet pro vSechny jednotky (byty, domy) v obci. Pro kazdou jednotku se vytvofi

vyudtovani®! a pro néj se pak opatiuji potiebné informace. Nejprve je proveden vypocet pro

vvvvvv

musi byt funkcionalita idempotentni, tzn. vypocet musi spravné probéhnout i Vv ptipadé, kdy je spustén
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jednotlivé nadoby (k jedné jednotce muze byt evidovano vice odpadovych nadob). V ramci
kazdé nadoby ne nejprve zjisténa cena svozu a dale jsou ziskany informace o provedenych
svozech. Poté je proveden samotny vypocet poplatku za danou nadobu a nasledné i za celou
jednotku (sou¢tem thrad za jednotlivé nadoby). Na zavér je vyuctovani odeslano vlastniku
nemovitosti. V tomto jediném ptipad¢ je zprava asynchronni (a je tedy pouzita obycejna
Sipka a nikoliv $ipka s vypIlnénym hrotem), protoze jde o odeslani e-mailem a piipad uziti
neocekava od obyvatele Zadnou odezvu. Proto v tomto ptipadé absentuje rovnéz navratova

zprava.

opakované, pri¢emz pfi opakovaném spusténi by se jiz vyuctovani znovu nevytvarelo, ale aktualizovalo by se

vyuctovani jiz diive vytvoiené.
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5 Vysledky a diskuse

Tato kapitola se zabyva hodnocenim samotné prace z pohledu autora a moznymi
alternativami feSeni. Hodnoceni je pochopiteln¢ zatizeno subjektivnim pohledem autora na
vlastni praci, pfesto se autor V této kapitole pokousi alespon Castecné o kriticky odstup

a nadhled.

Mezi klicové faktory zhotoveni spravné a uplné analyzy a navrhu informacniho
systému neni jen osoba analytika (modelafe), ale i pfistup zakaznika. V tomto ohledu Ize
pozitivné hodnotit pfistup (¢astecné fiktivniho) zakaznika, referen¢ni obce Nelahozeves,
jejiz zastupci byli schopni v rozhovorech s autorem formulovat celou fadu konkrétnich
pozadavki. Tyto pozadavky byly nasledné konsolidovany a opatfeny prioritami. Na zdkladé
pozadavkl pak byly vytvofeny piislusné UML modely a jejich doprovodné specifikace,

které byly néasledn¢ znovu konzultovany se zdkaznikem a iterativné zlepSovany.

V priibéhu prace autor opakované fesil otazku, které modely a diagramy by mély byt
soucasti navrhu a v jaké Grovni podrobnosti a s jak komplexnimi notacemi. Po tivaze byl
zvolen pfistup, kdy ke kazdému navrhovanému modulu byl vzdy vytvofen minimalné
diagram ptipadi uziti a diagram tiid. Dalsi diagramy byly vytvateny dle potfeby, tam kde to
davalo smysl a kde autor spatfoval vyssi pfidanou hodnotu takovych diagrami. Je mozZné,
ze kdyby na navrh navazovala vlastni implementace systému (coZ se v pfipadé obce
Nelahozeves milZze redlné stat, nicméné prace byla vytvafena nezavisle na piipadném
budoucim rozhodnuti vedeni obce ohledné implementace), bylo by nutné nékteré diagramy
doplnit ¢i pfipadné nékteré existujici diagramy zpfesnit.

Soucasné je zjevné, Ze v piipadé€ redlné analyzy a navrhu informacéniho systému by
bylo nezbytné v nékteré projekéni fazi navrhnout rovnéZ wireframy, Cili navrhy obrazovek

pro jednotlivé funkcionality. Navrh wirefram vSak neni soucasti jazyka UML a tato

problematika tak pfesahuje stanoveny rozsah této prace.

Obecné se autor snazil fidit mottem britského softwarového inZenyra Martina

Fowlera, které formuloval v uvodu své knihy (vyuzité i v této praci) Destilované UML:
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,,Od nejstarSich dob znali nejtalentovanéjsi architekti a nejnadanéjsi designéii zakon
Setrnosti. At uz je uvadén jako paradox (,méné je vice) nebo jako koan (,zenova mysl je
mysl zacatecnika‘), jeho moudrost je nadCasovd. Omezit vSe az na samu podstatu, a tim
dosahnout formy a funkce. Od pyramid k Opera House v Sydney, od von Neumannovych
architektur pfes UNIX a Smalltalk, usilovali nejlepsi architekti a designéti o nasledovani
vSeobecnych a vécnych zdsad. Uvédomuje si hodnotu fezu Occamovou bfitvou, kdyz

navrhuji a ¢tu, hleddm projekty a knihy zachovévajici zdkon Setrnosti.*

Diagramy prezentované v této praci jsou tedy vesmés jednoduché a intuitivni, coz je
dano nejen omezenym rozsahem této prace, ale i snahou o zachovéni srozumitelnosti
diagramd i pro Ctenafte, ktefi se v diagramech UML orientuji jen ¢astecné. Autorovi je z jeho
praxe znamo, ze schopnost porozumét nékterym principim modeli muze byt ponékud
komplikované nejen pro zdkaznika, ale i pro nékteré navrhate a vyvojare. Pokrocilejsi

modelovaci techniky jsou samoziejmé uzity tam, kde to je nezbytné.

Soucasné¢ je tieba mit na zfeteli, Ze se jedna pouze o fiktivni projekt. Piestoze
spolupracujici a referen¢ni obec Nelahozeves ma skutecné v imyslu nékteré casti aplikace
perspektivné vyvinout, vSechny diskuse o poZadavcich na cilovy systém byly vedeny
s védomim, Ze z nich nevyplyvaji Zddné zavazky ani pro zadavatele, ani pro fesitele. Je tedy
mozné, Ze pii skuteCné realné analyze informacniho systému by nékteré poZzadavky byly
formulovany jinak, sjinymi prioritami, a rovnéZ by bylo zohlediiovano ekonomické
hledisko, které pfi ptipravé této prace zcela absentovalo. To se podepsalo i na vybéru
funkcionalit, které by mélo cilové feSeni obsahovat (viz kapitola 3.2.3). Vybér provedl (po
nezbytnych konzultacich) sdm autor prace, a prestoZe se pii rozhodovani snazil opfit
0 objektivizovana a méfitelna kritéria, byl bezpochyby zatizen svym vlastnim subjektivnim
pohledem na problematiku, a mozna (pfinejmensim podvédome) zohlednoval i potencidlni
sloZitost analyzy a navrhu pfislusné zvazované agendy. V redlném svété by o vybéru agend
rozhodoval zdkaznik ve spolupraci s odbornym poradcem, kterym by, s cilem zamezeni
sttetu zajma, s vysokou pravdépodobnosti nebyla osoba, ktera je ekonomicky
zainteresovana na samotné dodavce feSeni. Pfi vybéru agend by byla bezpochyby

zohlednéna 1 stavajici trzni situace, €ili jeSté pfed samotnym rozhodnutim o vyvoji nové
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aplikace by byla podrobné analyzovana feSeni, ktera jiz na trhu aktualné existuji. Autor si je
nékterych takovych feseni védom (naptiklad informaéni systém Munis®?), cilem této prace
ale nebyla reSerSe dostupnych feSeni pro danou problematiku, kterd by bezpochyby sama

0 sob¢ mohla vydat na samostatnou diplomovou praci.

32 https://www.munis.cz
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6 Zavér
Tato diplomova prace si kladla za cil analyzovat a navrhnout informacni systém pro

podporu agend malych obci. Analyza a navrh byly v souladu s cili prace provedeny v jazyce
Unified Modelling Language (UML).

Modelovany informac¢ni systém ma slouzit k podpofie, zjednoduseni a automatizaci
vybranych agend malych obci, které cCasto provadéji fadu agend prostfednictvim
tabulkového kalkulatoru ¢i papirové formy. Divodem volby tématu je skutecnost, ze malé
obce Casto nejsou personalné dostateéné vybaveny k tomu, aby efektivné zvladly vSechny
agendy, které jim svéfuje zdkon ¢i dalsi podzakonné predpisy, a v pfipad€é pouZiti
informacniho systému mohou dosdhnout kvalitativniho zlepSeni zpracovani piisluSnych

agend.

Pti navrhu autor spolupracoval s vedenim své domovské obce Nelahozeves, jehoz
starosta a mistostarosta mu pomohli naformulovat zakladni poZzadavky na informacni

systém.

V prvni Casti prace byly teoreticky popsany postupy, standardy a nastroje analyzy
a navrhu informac¢niho systému, zejména nejlepsi praktiky softwarového vyvoje a zakladni
principy modelovani informaéniho systému pomoci jazyka UML. V ramci teoretické ¢asti
se autor snazil drzet faktl a citaci pouZité literatury, v nékterych piipadech ale vyuzil i svych
znalosti a zkuSenosti z ptislusné problematiky, zejména ve vazb& na kritick¢é zhodnoceni

pouzitych zdroji a postupi.

V ramci teoretické Casti byly rovnéZ pomoci transparentnich postupli vybrany
agendy, které by mély byt soucasti analyzovaného systému. Hlavnim kritériem pro vybér
agend byla vysok4 ptfidand hodnota, kterou obec jako provozovatel systému ziska

automatizaci ¢i obecn¢ informacéni podporou dané agendy v podob¢ informacéniho systému.

V praktické Casti byla provedena samotna analyza a navrh informacniho systému
V podobé ndvrhu UML diagramt a jejich doprovodnych popist. Bylo identifikovano celkem
Sest oblasti, reprezentovanych moduly systému, které byly (pfi zohlednéni vzajemnych

vazeb) analyzovany samostatn¢. Pro kazdy modul byl v prvé pfipraven katalog pozadavk,
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na jehoz tvorbé se vyrazné¢ podileli predstavitelé spolupracujici a referencni obce
Nelahozeves. Na zaklad¢ katalogu pozadavkl byl sestaven diagram ptipadt uziti a diagram
ttid. Tam, kde to bylo vhodné a ucelné, byly ptipraveny dalsi diagramy, jako je diagram
aktivit, stavovy diagram nebo sekvenc¢ni diagram. Pti rozhodovani, které¢ diagramy budou
v daném kontextu vytvotreny, byly vzdy zvazovany piinosy daného diagramu pro zvolené
feSenti, ¢i, jinymi slovy, jejich pfidand hodnota.

S vyslednymi diagramy a jejich doprovodnymi popisy byli seznameni predstavitelé
obce Nelahozeves a na zaklad¢ jejich zpétné vazby byly nékteré aspekty diagramii

aktualizovéany a doplnény.

Zhotoveny navrh aplikace je zpusobily pro dalsi detailizaci a nasledny vyvoj.
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9 Ptilohy

[A] Soubor UML diagram pouzitych v této praci ve formatu gea (Enterprise
Architect)
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