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Vliv systému produkce a hustoty porostu na vynos, jakost
a rozvoj houbovych chorob u mrkve

Influence of production system and growth density on
yield, quality and develop of fungal diseases in carrot



Souhrn

Prace se zabyva porovnavanim odolnosti dvou vybranych odrid mrkve (Afalon F1,
Cortina F1), ekologického a integrovaného systému produkce a dvou rtiznych hustot porostu
odridy, v pfipadé mrkve volba co nejodolngjsi odridy viaci Alternaria dauci. DalSim
podstatnym aspektem pii péstovani mrkve je volba odpovidajici hustoty porostu s ohledem na
vynos a jakost kotentl tzn. riziko napadeni Alternaria dauci.

Na ekologické a integrované plose v pokusné stanici CZU Troja byly v roce 2012
péstovany odridy Cortina F1 a Afalon F1 pfi hustot¢ porostu 600 000 a 900 000 ks/ha.
Rostliny byly péstovany na hribcich ve dvourddcich, metodou stfidajicich se opakovani

(jedna odrtida ve 4 opakovanich, rozdélenych do 10 usekil), kazda odrida vyseta do 2 riznych
sponti na 18 m? integrované a ekologické plochy.

Rostliny byly hodnoceny na pokusném pozemku subjektivné z hlediska napadeni Alternaria
dauci podle modifikované stupnice dle Pavelec a kol. (2006), v deseti terminech od 14.8.12
do 12.11.12. Sklizen a hodnoceni vynosu probihalo 14.11 2012.

7 kazdého opakovani bylo vybrano 10 standardnich mrkvi k hodnoceni hmotnostnich a
velikostnich parametrt rostlin a vynosu. Dale byla z kazdého opakovani vybrana 1 rostlina
pro méteni obsahu vitaminu C, dusi¢nand, refraktometrické a gravimetrické susiny.

Vysledky pozorovani byly vyhodnoceny statistickou metodou analyzou rozptylu —
jednofaktorovda ANOVA a nasledné¢ bylo provedeno testovani pomoci metody LSD —
Minimalni prikazné diference (hladina vyznamnosti 0,05).

Pti hustoté porostu 900 000 ks/ha se u obou odrud statisticky vyznamné prokazal vyssi
stupenl napadeni Alternaria dauci nez pii hustoté porostu 600 000 ks/ha. Rozdily v celkovém
stupni napadeni mezi odridami Afalon F1 a Cortina F1 nejsou statisticky prokazatelné.

Mezi integrovanym a ekologickym zplisobem péstovani nebyly zaznamendny statisticky
prikazné rozdily ve stupni napadeni Alternaria dauci.

Kofteny odridy Cortina F1 v hustoté porostu 600 000 ks/ha a kofeny odridy Afalon F1
pti hustoté porostu 900 000 ks/ha mely v ekologické produkei statisticky vyznamné vysSsi
obsah vitaminu C neZ v produkci integrované.

7 dosazenych vysledkt vypliva, Ze hustota porostu hraje v odolnosti vici Alternaria

dauci velmi podstatnou roli. Na miru jakosti mrkve muze ptsobit systém produkce.

Kli¢ova slova: Mrkev, Alternaria dauci, stupein napadeni, hustota porostu, systém produkce.



Summary

The subject of this master‘s thesis concerns comparison of resistance of two selected
varieties of carrots (Afalon F1, Cortina F1), organic and integrated production system and two
different densities of vegetation against fungal disease Alternaria dauci. One of the most
important aspects is the right choice of variety. Concerning carrots it is the most resistant
variety against Alternaria dauci. Another important aspect concerning growing carrots is the
choice of appropriate density of vegetation with respect to the yield and quality of roots i.e.
risk of infection by Alternaria dauci.

In 2012 at the organic and integrated field of the experimental station CZU Troja varieties of
Cortina F1 and Afalon F1 were grown at a density of vegetation 600 000 and 900 000
pcs / ha. Plants were grown in two elevated rows, by method of changing repetition (one
variety in 4 repetitions which were divided into 10 sectors). Each variety was sown into
2 different clips on 18 m2 of integrated and organic field.

Plants were subjectively evaluated at experimental area in terms of infection by Alternaria
dauci according to modified scale Pavelec et. all (2006). This evaluation took place in ten
periods from the 14 ™ of August to the 12 ™ of November, 2012. Harvest and evaluation of
yield took place on the 14 ™ of November, 2012.

10 standard carrots were chosen from each repetition to evaluate weight and size parameters
of plants and yield. Furthermore, one plant was chosen from each repetition for
a measurement of content of vitamin C and nitrates and of gravimetric and refract metric dry
matter.

Results of observation were evaluated by statistical method of analysis of variance- one-way
ANOVA  and after that LSD method test (level of statistical significance 0, 05) was
accomplished.

In both varieties at a density of vegetation 900,000 pcs / ha was showed significantly higher
level of infection by Alternaria dauci than at a density of vegetation 600,000 pcs / ha.
Differences of the overall level of infection between varieties Afalon F1 and Cortina F1 are
not statistically provable.

Between integrated and organic way of cultivation were not proved statistically conclusive
differences on the level of infection by Alternaria dauci.

Roots of Cortina F1 variety at a density of vegetation 600,000 pcs / ha and roots of Afalon F1
variety at a density of vegetation 900 000 pcs / ha had statistically and significantly higher
content of vitamin C in the organic production than in the integrated production.

Obtained results imply that a density of vegetation plays a very important role in a resistance

to Alternaria dauci. The measure of carrot’s quality can be influenced by production systém.

Keywords: Carrot, Alternaria dauci, level of infection, density of vegetation, production

system.
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1. Uvod

Mrkev je jednou z nejpéstovangjSich a nejkonzumovanéjSich zelenin ve svété.
S ohledem na tuto skute¢nost je dulezitou otazkou zptisob jeji produkce, ktery ovliviiuje
kvalitu, vynos a v neposledni fad¢ i miru obhospodatovatelnosti porostu na poli. U mrkve lze
vyuzit k péstovani veliké mnozstvi odrid, v dne$ni dobé i hybridnich. S diirazem na vybér
vhodné odridy, stanovisté, hustoty porostu a agrotechniky lze vypéstovat jakostni mrkve

s dobrym vynosem.

vvvvvv
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dauci. Alternariova skvrnitost listh ma schopnost vyrazn€ ovlivnit produkci mrkve a to
zejména zhorSenim kvality a vynosu mrkve a znesnadnénim mechanizované sklizné, pii které
je pro dobré vytahavani kofenti ze zemé¢ sklizec¢i potieba zdrava a silna nat’.

Dnesnim trendem jsou zdravé potraviny a Zivotni prostfedi, coz vedlo ke vzniku
ekologické a integrované produkce zeleniny. V ekologickém zelinéistvi je zemédélec odkazan
pouze na hospodafeni v souladu s pfirodou a v integrovaném je zase snaha co nejvice
chemické a jakékoliv jiné postupy, Skodici lidskému zdravi a Zivotnimu prostiedi eliminovat.
S cilem omezit pouzivani pesticidli v porostech mrkve je kladen narok na spravnou volbu
odrtdy, hustoty porostu a agrotechniky.

Predmétem této diplomové prace je zjistit zda existuji statisticky vyznamné rozdily
mezi hustotami porostu, odridami a zptisoby produkce ve vlivu na jakost, vynos a napadeni
houbovymi chorobami u mrkve. Na ekologickém a integrovaném pozemku v pokusné stanici
CZU Troja byly péstovany 2 hybridni odriidy mrkve od spole¢nosti MoravoSeed: Cortina F1
a Afalon F1 pfi hustoté porostu 600 a 900tisic ks semen na 1 hektar. Porost mrkve byl
podroben testovani vzchazivosti, stupné napadeni Alternaria dauci, jakosti (obsah vitaminu
C, dusi¢nand, refraktometrické suSiny) a vynosu. Vysledky byly nasledné statisticky

vyhodnoceny.



2. Cil prace

Cilem préce bylo ovéfit, zda ma hustota porostu mrkve, odriidova odliSnost a zptisob
produkce vyznamny vliv na jakost, vynos a napadeni houbovymi chorobami.
Hypotéza: V hustoté porostu, v odolnosti odrid Afalon F1 a Cortina F1 a pfirtiznych
systémech produkce existuji statisticky vyznamné rozdily ve vynosu, jakosti a v odolnosti

vuc¢i houbovym chorobam.



3. Literarni cast

3.1 Mrkev (Daucus carota L., subsp. sativus /Hoffm./)

Mitikovité - Apiaceae

3.1.1 Puvod a pouziti

Dnesni kulturni odridy mrkve se vyvinuly z plané plevelné mrkve, ktera roste také
u nas (Maly a kol., 1998). Petiikova (2006) uvadi, Ze maji plané formy pravdépodobné pivod
ve Stiedni Asii. Evropské odridy mély barvu kotene Zlutou, Asijské barvu fialovou.
Mrkev péstovali Rekové, Rimané, Germani i Slované. Dlouholetym péstovanim vznikaly
odridy s velkymi duznatymi kotfeny barvy bilé, zluté, oranzové a Cervené. Nyn&jsi tvary
jedlych mrkvi pochazeji predevsim z francouzského, holandského nebo anglického Slechténi
v devatenactém stoleti (Podesva a kol., 1959).
Vogel a kol. (1996) uvadi ve své publikaci, ze mrkev patii mezi ,,mladé plodiny* a jesté ve
14. stoleti se péstovala pouze pro farmaceutické ucely jako bylina.

Plané mrkve Stfedni a Pfedni Asie jsou zbarvené, evropské maji pfevazné barvu bilou.
Jiz v prehistorické dobé se sbirala semena pro jejich 1écivé ucinky. V 10. stol. PerSané
a Arabové péstovali oranzovou mrkev, kterd se rozsifila ve 13. stol. do Itdlie a ve 14. stol. do
Francie pod nazvem carote. Na prelomu 16. a 17. stoleti péstovali mrkev v Holandsku
(Hornska, Leydenska), v 18. stol. se v Némecku péstovala Brunsvicka. V Praze se péstovala
mrkev jiz od 14. stol., od 16. stol. se pestovala zlutd a ¢ervend. V 19. stoleti pattila mrkev
zaujima tato zelenina 5 az 8 % zelinafské plochy, v jiznich oblastech méné¢ (Marecek

a kol., 1997).

3.1.2 Botanicka charakteristika

Z botanického pohledu je mrkev dvouletd rostlina, ktera v 1. roce vytvaii duznaty
kotfen valcovitého nebo kratce, ¢i dlouze kuzelovitého tvaru. Z kofenové hlavy rostou
fapikaté, jemné srstnaté, 2 — 3 krat zpefené listy. Ve druhém roce zkofene vyrlsta
rozvétveny, ryhovany, srstnaty kvétni stonek, s vySkou az 1,6 m, ktery nese listy a kvétenstvi.
Kvétenstvim je slozeny okolik s kvéty drobnymi, bilymi, termindlni kvét je fialovy (Maly,

Petiikova, 1998).
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Mrkev je cizosprasnd, entomofilni rostlina — opyleni provadi drobny hmyz (Petiikova,
2006). Kvéty dozravaji protandricky, v dobé dozrani blizny jsou pylové lacky jiz vypraseny
(Maly a Petiikova, 1998). V pfipadé vyskytu plevelnych mrkvi se mize snimi kulturni
odrida sprasit. Takto vznikli k¥izenci jsou robustni s vétvenymi kofeny bilé barvy (Marecek
a kol., 1997).

Maly a Pettikova (1998) ve své publikaci uvadi, Ze plodem mrkve je nepukava
dvounazka, ktera se dozravanim rozpada na Zebernaté nazky s ha¢kovitymi ostny. Plodem je
svétle hnéda dvoudilna nazka, jejiz hibetni strana je silngji vypoukla. Hlavnich pét Zeber je
slab&ji vyvinuto, na kazdém ze Ctyi meziZeber je nékolik ostnitych chlupt, které mivaji nékdy
na koncich hacky. Jako osivo se pouzivaji nazky odrhnuté od chloupkt. Délka odhrnutych
nazek je 2 — 4 mm, $itka 1,2 mm, sila 0,5 — 1 mm, délka chloupkii byva az 2 mm (Podesva a
kol., 1959).

Tvar kofentll je u ptivodnich mrkvi vietenovity, postupem c¢asu se vyslechtil na tupé
zakonceny, konicky, valcovity i kulovity. Hmotnost kofene je u starych odriid 80 — 150 g,
u vynosnéjsich v priméru az 500 g, s délkou 10 az 30 cm. Kofenovy systém se rozprostira az

do hloubky 250 cm a $itky az 150 cm (Marecek a kol., 1997).

3.1.3 Nutri¢ni hodnota

Mrkev ma vysokou nutri¢ni i dietetickou hodnotu, pfedev§im ve vysokém obsahu
karotenu 5 — 16 mg%, ztoho je asi 60% betakarotenu, vitaminu A, jehoz denni potiebu
¢loveka kryje 50 g mrkve (Marecek a kol., 1997).

Obsahuje ze vSech zelenin nejvys$s$i mnozstvi provitaminu A. Ve 100 g je 12 mg
betakarotenu, 6 mg vitaminu C. Dale obsahuje vitaminy skupiny B, PP, silici, pektin
a sacharidy (Maly a Pettikova, 1998).

Na zbarveni kofenii se podileji oranzové cervené karotenoidy, zluty antochlor,
modrocerveny antokyan, popiipad¢ zeleny chlorofyl (Marecek a kol., 1997).

Karotenoidy  zmirnuji  riziko fady rakovinnych  onemocnéni,  nemoci
kardiovaskularnich, plisobi proti Sedému zdkalu a proti degenerativnim zméndm sitnice
(Carlsson, 2003).

Maly a kol. (1998) uvadi, ze z mineralnich latek obsahuje kofen mrkve v 1000 g 490
mg Ca, 14,8 mg Fe, 450 mg Na, 210 mg Mg, 310 mg P, 320 mg CI, 2820 mg K, 190 mg S,
v menSim mnozstvi Zn, J, Mn, Se, Cu. Susina ¢ini 10 — 12%, bilkoviny 1,4%, lipidy 0,3%,

sacharidy 8 — 10%, popeloviny 0,8%, vlaknina 3%.
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Karoteny se nejlépe syntetizuji pii teplot¢ 16 — 25°C. Béhem ridstu se maximum
obsahu barviva dosahuje pfiblizné¢ mezi 90 az 120 dnem od seti a poté se jiz udrzuje jeho

konstantni obsah v kofenech (Rubatzky a kol., 1999).

3.1.4 Naroky na stanovisté

Kromé vyloZzené horskych, kyselych, kamenitych a zamokifenych pid se muze
pestovat mrkev témef vSude. Nejvhodnéjsi jsou pidy s dostate¢nou zdsobou vapna, humozni,
piscité, hlinitopiscité a pis€itohlinité. V tézkych jilovitych ptidach Ize péstovat pokud jsou tyto
stejnomérné provlhéeny. Vhodnymi piedplodinami jsou okopaniny, kostdloviny, plodova
zelenina, celer, hrach a fazole. Mrkev se zatazuje do druhé trati po hnojeni chlévskou mrvou.
Na vapnéni na podzim klade mrkev zna¢né naroky (Podesva a kol., 1959).

Mrkev citlivé reaguje na hnojeni dusikem, patii k zeleninam kumulujicim ve svém
koteni dusi¢nany. Ke svému dobrému vyvoji, pro optimélni vynos a dobrou skladovatelnost
potfebuje dostatek drasliku. Dbat by se mélo také na zadsobu molybdenu a boru. Pidni reakce
by se méla pohybovat mezi 5,8 az po neutralni. Na teplo je mrkev nenaro¢nd. Optimalni
teplota pro péstovani je 18°C, pii vysSich teplotdch se zvySuje tvorba karotenu (Maly
a Petiikova, 1998).

Optimalni pro péstovani je suma teplot ro¢né 2200 — 2900°C stiednich dennich teplot,
presahujicich 10°C. Osivo mrkve kli¢i pii 3 — 4°C, rostliny se plné€ vyvijeji pii 18 az 20°C
a na podzim pokracuje rust jesté pii 8°C. Karoteny se v kofenech tvoii pti 15 -21°C. ZvySeni
teplot vede ke zkracovani délky kotenil a ke zvySeni obsahu sacharidt a karotenu.

Idedlni pidy pro péstovani mrkve jsou leh¢i, humozni, nevysychavé, zahtfevné
a vapnikem zasobené. V hlinitych sprasovych pidach jsou vynosy az o 20 % vyssi. Piizniva
hloubka spodni vody je v dobé hlavniho ristu 100 az 120 cm, pro pozdni mrkev i hlubsi.
Optimélni srazky od dubna do zafi jsou 460 mm pii pidni vodni kapacité¢ 60 — 65%. Pii
niz§im srazkovém uhrnu, na leh¢ich ptdach a pii péstovani na hribcich je tfeba porost
zavlazovat. Na pidni reakci mrkev vyrazné naroky nemad, avsak optimalni pH je 6,5 az 7.5

(Marecek a kol., 1997).

3.1.5 Péstovani
Petfikova (2006) uvadi, ze zékladem piipravy pudy je jeji provzdusnéni a tvorba

hribkll zjara nebo na podzim aktivnim hribkovacem, aby se dosdhlo tvorby rovnych
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a dlouhych kotfent. Doporucend hloubka vysevu je 1 — 1,5 cm, termin vysevu je zavisly na
odrtd¢ a zptsobu uplatnéni na trhu.

Moravec a kol. (1997) pise, Ze se mrkev vyséva do hloubky 2 az 3 cm, v fadcich 25 az
45 cm, nékdy do pasku sife 6,5 cm. Pii péstovani na zédhonech se vyséva do 3 az 4 tadkd,
vzdélenych od sebe 20 cm, pfi¢emz je Sitka zdhonl ur¢ena skliziovou mechanizaci.
Pti stanoveni vysevku se pocita se vzchazivosti maximalneé 70%, na hektar se obvykle seje 1,2
az 1,6 mil. jedincd v zavislosti na odridé. U prumyslovych mrkvi se vyséva 700 — 900 tisic
ks na hektar. Vyséva se pfesnym pneumatickym secim strojem do jednoho az tfech fadka
(Maly a kol., 1996).
Stein (1995) ve své knize uvadi, Ze predklicené osivo mrkve urychluje sklizen o 2 tydny
a navic umoznuje vétsi konkurenceschopnost proti pleveltim po vysevu.
K urychleni vzchazeni a ranosti mize dopomoct nakryvani bilou netkanou textilii o hmotnosti
17 g/m?, ktera uspisi sklizent asi o 10 dnd. Nakryvani textilii také omezuje na mrkvi vyskyt
Skidct, zejména pochmurnatky mrkvové (Maly a kol., 1996).
Mrkev je citliva na ptechodné zasoleni vrchni vrstvy pidy, proto se hnoji minimalné tii tydny
pred vysevem. Hribky nebo vyvysené zahony jsou vhodné pro jeji péstovani, av§ak musi byt
na pozemku zavlaha, jinak dochazi k velkému vyparu vody a stradani rostlin. V oblastech,
kde byva ptida na jate dlouho vlhka se doporucuje ptiprava hriibkti jiz na podzim.
Pokud je mrkev dodavéna na trh v Cerstvém stavu pro piimy konzum, je vhodné vysevy
odstupiiovat napt. ve ¢trnactidennich intervalech pro prodlouzeni doby sklizn¢. Rané karotky
se vysévaji od biezna do dubna, pozdni od kvétna do Cervence. Pozdni mrkev ke skladovani
a mrkev pro primyslové zpracovani se seje od poloviny kvétna, v ptipadé, Ze neni zavlaha, se
vyséva od dubna (Bartos a kol., 2000).

Karotka ke svazkovani se obycejné vysévad na zahon do osmi fadki. Vysevné
mnozstvi dvou okrajovych tadki je o 15% vyssi, protoze po stranach zahonu maji rostliny

vice mista pro rast (Maly a kol., 1996).

3.1.5.1 Zavlaha

Zavlaha je nutna predev§im na lehkych ptudach a pifi péstovani na hribcich. vyhodné jsou
ptedvegetacni zavlahy (20 mm) a zavlahy v obdobi plného vyvinu kotfene (30 — 40 mm).
Zavlahu je nutno ukoncit 3 — 4 tydny pied sklizni z diivodu dobré skladovatelnosti mrkve
(Slavik, 2002).

Pokud je po wvzejiti porost nutno zavlazit, aplikuji se davky vody do 10 mm jemnym

postiikem. Prvni vegetacni zévlaha by se méla uskutecnit 3 — 4 tydny po vzejiti a poté se
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pudni vlhkost udrzuje na urovni pozadované vyuzitelné vodni kapacity. Je nutné dbat na to,
aby pfi ¢asném nasazeni zavlah nedochdzelo ke zhutiiovani ptidy, rozvoji houbovych chorob
a prilisnému ochlazovani rostlin. Zavlaha po del§im obdobi sucha (i destova) ¢asto zplisobi
praskani kofent a tim tvorbu nestandardnich rostlin. Rané odrtidy mrkve zpravidla potiebuji
v kvétnu 1 zavlahovou davku vody a v cervnu 2 — 3 davky. Pozdni odriidy jsou nejvice
naro¢né na vodu v mésicich Cervenci a srpnu, nékdy i v zati. Praimérné hodnoty zavlahového
mnozstvi: mrkev rana 80 mm (kvéten az Cerven), mrkev pozdni 120 mm (kvéten az srpen).
Potiebna hloubka provlh¢eni pidy je u mrkve 20 — 40 cm, minimalni zasoba pidni vlahy je
60% vyuzitelné vodni kapacity (Bartos a kol., 2000).

Pii péstovani na hribcich je dilezité pleckovani a ptihrnovani hrabk, které reguluje
zapleveleni, omezuje zelenani mrkvi a v neposledni fadé rozrusuje ptidni skraloup a tim Seti{

pudni vldhu (Petiikova a kol., 2006).

3.1.5.2 Hnojeni

Mrkev je v osevnim postupu plodinou druhé az treti traté. Primérné odebere z jednoho
hektaru pii vynosu 50 tun: 165 kg dusiku, 20 kg fosforu, 205 kg drasliku, 105 kg vapniku
a 60 kg hot¢iku. Dusikaté hnojeni a dobra vyziva rostlin dusikem ovliviiuji vynos a kvalitu
produkce, avsak pii nadbytku N se snizuje skladovatelnost a miiZze se vyskytnout zvySeny
obsah nitratti v kofeni, zvlasté u rychlenych a rané sklizenych produktd. Rozhodujici davka
dusiku se aplikuje k zakladnimu hnojeni, tzn. pfed setim formou siranu amonného, ledku
amonného nebo mocovinou. Na piihnojovani béhem vegetace se ponechava mensi ¢ast N
a aplikuje se asi tfi tydny po vzejiti porostu (Vanek a kol., 2007).

Cerstvé hnojeni chlévskou mrvou zpasobuje vétveni kofend, jejich praskéni
a nebezpeci naleti pochmurnatky mrkvové, ktera zpusobuje cervivost kofend. Nezadouci
dusi¢nany se objevuji predevsim po pozdnim pfihnojovani dusikem béhem vegetace. Hnojeni
draslikem obsah dusi¢nanti snizuje (Marecek a kol., 1997).
Vroce 1992 a 1993 se provadely polni pokusy na piscité piid€, zkoumajici vliv hnojeni
dusikatymi hnojivy na obsah dusi¢nanti v kofenech mrkve. Zkoumal se vliv davek dusiku
(0, 50, 100 a 150 kg N na ha). Z experimentu vysly vysledky, ze kterych vyplyva, Ze by se na
piscitych pidach k velmi ranym karotkdm nemélo minerdlnimi dusikatymi hnojivy pro
udrzeni ptiznivého obsahu dusi¢nanti v kofenech mrkve viibec hnojit (Gutezeit, 1999).
Maly a kol. (1996) uvadi ve své publikaci, Ze se u mrkve pii vyssich davkach dusiku zhorsuje
vybarveni kofene, skladovatelnost a zvySuje se obsah dusi¢nani v kofenech. Davky dusiku

z&visi na oblasti péstovani, osevnim postupu, odriadé¢ a mély by se pohybovat v rozmezi
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150 az 190 kg na hektar. Pozornost je tieba vénovat i drasliku, boru a molybdenu. Fosfore¢na
a draselnd hnojiva l1ze dodavat do pidy na podzim. AvSak fosforecnd hnojiva je lepsi
aplikovat na jafe z divodu lepsiho pfijmu mineralniho fosforu. ptedpokladem dobrych vynost
je vapnik, ktery se dodava jiz k pfedplodiné nebo na podzim pied orbou ve formé mletého

nebo ekologického dolomitického vapence v mnozstvi 1 — 2 t/ha (Maly a kol., 1996).

3.1.6 Sklizen

Ke svazkovani uréena karotka se po vyordni vybird ruén€, mrkve pozdni a pro
primyslové zpracovani se sklizi mechanizované. Pfi péstovani na hribcich se sklizi
mechanizované nejprve posekanim naté a poté vyoranim. V piipadé péstovani na zdhonech
nebo na rovné pudé se mrkev sklizi jedno nebo dvourdadkovymi sklizeci, které kofeny
podordvaji a vytahuji za nat’. Poskliziiova Gprava zahrnuje odhlinéni, prani, tfidéni a baleni
mrkve. Kofeny by mély byt pevné, celé, nerozvétvené, plné barvy (nezelené), nevybehlé,
cerstvého vzhledu. Kofeny se tiidi bud’ podle pfi¢ného priméru nebo podle hmotnosti. Mrkev
dodavana ve svazcich by méla mit stejnou velikost s nati ¢erstvou, zelenou a zdravou. Kofeny
dodavané bez naté¢ by mély mit nat’ odfiznutou piimo u krcku kotene, aniz by byla hlava
kotene poranéna (Maly a kol., 1996).

Kazdé poranéni je potencialnim mistem vzniku skladkovych chorob. Mrkev dokaze i vétsi
poranéni zacelit korkovym pletivem, vrstvou 0,06 az 0,08 mm silnou. Pii 20°C vznika slaba
korkova vrstva uz za dva dny a postupné zaceluje celou ranu. Po 4 az 6 dnech je celistva a do
12 dnl zesiluje. Pfi nizSich teplotach se hojeni zpomaluje. Pfi nizké vzdu$né vlhkosti
poranéné misto rychle zasychd a nemuze zkorkovatét. Korkové pletivo se tvofi az pod

uschlymi burikami ve zdravych a neporusenych buikéach (Bartos a kol., 2000).

3.1.7 Skladovani

Pro dlouhodobé skladovani se nejlépe hodi mrkve z pozdé€jsich vysevi, ale sklizené
jesté pied prichodem mrazfl. Cim vétsi je vlhkost vzduchu pred sklizni a ¢im je vice vlhka
zemé, tim se mrkve hife skladuji. Idealni je mrkve sklizet co nejpozdéji pred piichodem

mrazi, ale za suchého obdobi.
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3.2 Alternaria dauci (Kiihn)
Alternariova skvrnitost listli mrkve (Sucha skvrnitost listi)

Ascomycetes, Dothideales, Pleosporaceae (Rod a kol., 1994)

3.2.1 Priznaky poskozeni

Na vSech nadzemnich ¢astech se vytvareji tmavohnédé az Sedocerné ohranicené,
nepravidelné skvrny, které jsou 1 az 2 mm velké. Nejprve se objevuji na starSich listech,
pozdgji vsak také na lodyhach, rapicich a na kvétenstvi. Piivodné drobné skvrny se pomérné
rychle rozristaji a navzajem splyvaji, listy Zloutnou, hnédnou, posléze se deformuji
ausychaji. U siln¢ napadenych rostlin byvaji zdravé pouze nejmladsi srdéckové listy.
Choroba nejprve napada porost ohniskovité, pozdéji celoplosné. Ptiznaky Alternaria dauci
zpusobuji ,,spaleny* vzhled porostu (Rod a kol., 2005).

Pti siln€jSim napadeni odumiraji celé rostliny. Nejvetsi ztraty jsou zptsobeny pii napadeni
mladych rostlin, Castéji se vSak houba projevuje az ve druhé poloviné vegetace (Kazda
a kol., 2003)

Schwarz a kol. (1996) ve své knize uvadi, Ze jako prvni ptiznaky napadeni Alternaria
dauci se na starSich listech objevuji Zlutohnédé skvrny ohrani¢ené Zlutym lemem.

Houba muze zpusobovat i ¢erné strupovité skvrny na povrchu kofene nebo onemocnéni
kli¢nich rostlin mrkve.

Patogen skodi nejenom sniZzovanim asimilaéni plochy listl, které vede ke sniZeni
jakosti a vynosu mrkve, ale i tim, Ze pii sklizni je nat’ slabsi a sklize¢ mrkve jen téZko
vytahuje ze zemé (Rod a kol., 1994).

Casné napadeni mladych rostlin miize vést az k tplné likvidaci celého porostu, pozdni

napadeni snizuje vynosy a kvalitu produkce a znemozriuje mechanizovanou sklizen (Schwarz
a kol., 1996).

3.2.2 Hostitelské rostliny

Rod a kol. (1994) uvadi, ze kromé mrkve napada Alfernaria dauci petrzel, celer
a n¢které dalsi plané rostouci rostliny z Celedi Apiaceae.
Patogen Alternaria dauci je schopny v kontrolovanych podminkach experimentu (ve

skleniku) napadat vSechny dvoudélozné druhy celedi Apiaceae. Zalezi pouze na
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obranyschopnosti jednotlivych druhi do jaké miry se u nich patogen projevi (Boedo

akol., 2012).

3.2.3 Vyvojovy cyklus

Pivodce prezimuje na infikovaném osivu a na napadenych poskliziiovych zbytcich. Za
vegetace se Sifi pomoci vétru a deStové vody. Pro rozvoj choroby je optimalni n¢kolikadenni
destivé obdobi a vyssi teplota nejlépe nad 24C (Rod a kol., 2005).

Starsi mycelium chlamydospor tvofi kratké nebo dlouhé fetézce bunék, byva hnédé
barvy a kulovitého az elipsoidniho tvaru. Pti teploté 28°C se ristem dostavaji hyfy do tizkého
kontaktu a nésledné¢ se projevuje jejich rozsdhlé vétveni a prolinani. Chlamydospory poté
prevladaji nad méné kompaktnim microsklerociem (Lagopodi a kol., 2010).

K reprodukci dochazi nepohlavné pomoci konidii, vyrabénych ve velkém mnozstvi na
vztyCenych konidioforech. V kultufe jsou hyfy sub hyalinni, hnédé barvy. Conidie jsou
neseny samostatné, ale obcas robustni terminal sekundarnich conidiofor tvoii sekundarni

spory. Conidie maji velikost 60 — 100 x 15 — 25 um (Farrar a kol., 2004).

3.2.4 Ekologie

K masovému vyskytu obvykle dochazi az v druhé poloviné vegetace. Alternaria dauci
se §ifi za vlhkého pocasi konidiemi, nebezpeci napadeni se navic zvySuje pii nedostatku
stopovych prvkil (Schwarz a kol., 1996). Ve sklenikovych pokusech bylo zjisténo, ze spory
Alternaria dauci vydrzi ve vlhké ptde 30 tydnti a v suché az jeden rok (Pryor a kol., 2002).

3.2.5 Ochrana mrkvi proti Alternaria dauci

3.2.5.1 Nep¥ima ochrana

Na stejném stanovist€¢ by se mrkev méla péstovat nejdiive za 3 roky. Dulezité je
dodrzovani prostorové izolace mezi porosty ur¢enymi pro ¢asnou sklizefl a porosty ur¢enymi
pro uskladnéni (Schwarz a kol., 1996).

Vseobecné nizka ucinnost proti chorobdm byva pii moteni osiva mrkve nechemickou
cestou, avSak bylo prokdzano, ze pfi oSetfeni osiva 1 % roztokem tymianového oleje ve vodé
a oSetfenim horkou parou a horkou vodou Ize ziskat odolnéjsi porost mrkve proti Alternaria

dauci, Alternaria radicina, Pseudomonas sp. a Clonastachys rosea (Koch a kol., 2010).
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Proti Alternaria dauci a Alternaria radicina se pouzival na oSetfeni osiva roztok vody,
mannitolu a soli kuchyniské. Roztok pisobil proti chorobam, avsak zabranoval kliceni semen

(De Carvalho a kol., 2009).

3.2.5.2 P¥ima ochrana

K piimé ochrané 1ze pouzit mofeni osiva pfipravkem captan nebo iprodion. Béhem
vegetace se mohou pouze v semennych porostech pouzit méd’naté piipravky nebo mancozeb
(Rod a kol., 2005).

Schwarz a kol. (1996) uvadi, ze by od zjisténi prvnich ptiznakli napadeni Alternaria
dauci az do ukonceni riistu nat¢ mélo probihat opakované fungicidni oSetfeni v intervalech
zvolenych podle intenzity napadeni a pribéhu pocasi. Dokonale by méla byt oSetfovana i

rubova strana listu.

3.3 Dalsi choroby mrkve

3.3.1 Alternaria radicina — ¢erna hniloba mrkve

Vyznamna choroba, nejzavaznéjsi Skody zpusobuje jako skladkova hniloba kofent
mrkve. U semennych rostlin zpisobuje snizeni vynosu a kvality semen. U vzchazejicich
rostlin patogen spolu s dal§imi chorobami zpisobuje padani kli¢nich rostlin. Za vegetace se
na listech, fapicich, lodyhéach a na kvétenstvi tvoii ostfe ohrani¢ené, drobné, hnédé az cerné
nekrotické skvrny, které se postupem ¢asu rozristaji, diky ¢emuz listy, zejména star$i zacinaji
odumirat. Na kofenech se tvofi ¢erné propadlé skvrny, které se postupné rozsifuji jak do
hloubky, tak do plochy. Houba napada také celer, petrzel, pastindk, fenykl, kmin a kopr (Rod
a kol., 2005).
Zdrojem Sifeni choroby jsou pfedevsim infikovana semena a poskliziové zbytky. v ptidée si
houba udrzuje infekceschopnost az 7 let. Vhodné podminky pro rozvoj patogena jsou destivé
pocasi, vysokd vzdusna vlhkost a vyssi teplota. K ochran¢ proti Alternaria radicina patii
péstovani mifikovitych na stejném pozemku nejdiive po 4 letech a seti zdravého a motfené¢ho

osiva (Schwarz a kol., 1996).

3.3.2 Erwina carotovora — mokra hniloba korenu

Tato bakterioza ma vyznam piedevsim jako skladkova choroba. pletivo na bazi fapiki

kaSovité hnije, listy vadnou a odumiraji. Vyskyt choroby podminuje trvalé zamokieni
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a poSkozeni kotent Sktidci. K ochrané patii vhodny osevni postup a Setrné sklizeni. Skladovaci

teplota nizsi nez 4°C zabranuje Sifeni onemocnéni (Schwarz a kol., 1996).

3.3.3 Sclerotinia sclerotiorum — hlizenka obecna

Ve vlhkych a chladnych letech se mize vyskytnout i na porostech mrkve venku, jinak jde
o0 zavaznou chorobu ve skladu. Bilé vatovité mycelium s ¢ernymi sklerocii se rozrista nejprve
na poskozenych ¢astech rostlin. Houba napada prakticky vSechny kofenové a duznaté kulturni
rostliny. K ochrané proti Sclerotinia sclerotiorum patii podpora rozkladu poskliziiovych

zbytkl v ptid€, vzdusnost porostu a oSetteni piipravky proti Botritis cinerea.

3.3.4 Rhizoctonia violaceae — korenomorka fialova
Vyskyt této houby je piedevs§im ohniskovity, houba napada kofeny a bazalni ¢asti vyhont.
Ochrana spociva v tiiletém preruseni osevniho postupu a vyfazeni hostitelskych rostlin:

bramboru, jetele, mifikovitych a fepy) (Rod a kol., 2005).

3.3.5 Erysiphe heraclei — padli mirikovitych

Na vSech nadzemnich ¢astech vznikaji moucnaté bélavé povlaky choroby. Napadené listy
rostou pomaleji, ztraceji turgor a jsou kiehké, rostliny jsou mensiho vzristu a maji mensi
a nekvalitni kofeny. Masivni vyskyt patogena je pfedevsim v obdobi horkého a suchého Iéta.
Siteni choroby podporuje stiidava vzdusna vlhkost, vy33i teploty a prehnojeni dusikem.
K ochrané proti padli patfi nepfehnojovani dusikem, hlubokéd orba, prostorova izolace od
jinych hostitelskych rostlin (pastindk, fenykl, anyz, kmin, kopr, celer aj.) a chemické oSetteni

anorganickou i organickou sirou (Rod a kol., 2005).

3.3.6 Fyziologické poruchy mrkve
3.3.6.1 Vétveni kofenu

K tomuto poskozeni dochazi pfedevsim na kamenitych nebo téZkych ptidach nebo na
pudach zamotenymi had’atky. Tuto poruchu vSak mulze vyvolat iposkozeni herbicidy,

hnojivy, chorobami, ¢i nedostatek kysliku v ptidé
3.3.6.2 Zelenani kofenu

V kofenech se tvofi chlorofyl dusledkem slune¢niho zafeni, které plisobi na

vy¢nivajici kofeny z pidy (Schwarz a kol., 1996).
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3.4 Odridové rozdily

Zakladni taxonomickou jednotkou v botanice je druh, ktery vznikl ptirozenou cestou.
Odrida (varieta) vznikd zdmérnou ¢&innosti — $lechténim. Slechténi je proces, pii kterém
vznikd nova odrida, nejprve jako tzv. candivar (dfive u nas pojmenovana jako
»hovoSlechténi®). Po uspésném registraénim fizeni je nova odrida zanesena do Seznamu
odrtd Statni odriidové knihy. Jednou z definic pojmu odriida je, Ze jde o souhrn péstovanych
rostlin, ktery se jasné odliSuje znaky (morfologickymi, chemickymi, cytologickymi,
fyziologickymi atd.) a ktery si tyto znaky podrzi pii generativni nebo vegetativni reprodukci.
Zakladem metod Slechténi je vybér (pozitivni a negativni). Vychozi material pro tvorbu nové
odridy mulze byt jind vySlechténa odriida nebo plvodni neproslechtény materidl, ktery je
Casto nositelem nekterych hledanych vlastnosti napf. rezistence.

Odrudy délime na n€kolik typt, dva z nich jsou:

o Odrudy — linie (jednoliniové a viceliniové): u samosprasnych odriid se vyuziva
Casto vice Cistych linii, u kterych je vys$i uniformita a celkem snadna
reprodukovatelnost i stabilita vlastnosti.

o Odridy - hybridy (hybridni odridy): pouzivaji se hlavné u druht
cizosprasnych, ale v omezené mife i u druhd samospraSnych. Zakladnim
materidlem byvaji inbredni linie, které vznikly samoopylenim. Maji vysoky
péstitelsky efekt, ale vybornych vlastnosti je dosahovano pouze v ptipadé
prvni filidlni generace (F1). V fadé piipadi neni dalsi pfemnozeni vibec
mozn¢ (Houba a Hosnedl, 2002).

Tradi¢ni odridy mrkvi (Amsterodamska, Nantéska, Duwickd) se od poloviny 20.
stoleti intenzivné Slechtily. Dne$ni sortiment odrtd se lisi tvarem, barvou, uzitkovosti, jakosti,
vhodnosti pro rizné péstitelské postupy, délkou vegetacni doby, velikosti kofenti, vhodnosti
ke skladovani a dalsim zplisobiim zpracovani, vhodnosti pro mechanizovanou sklizen.
Slechténim se zvysila intenzita probarveni kofent a tim i obsah vitaminu A (dne$ni odridy
maji 2 az 3krat vice vitaminu A neZ odridy star$i). Vedle tradi¢nich odrid se Slechti i F1
hybridy, ziskavané vyuzitim forem s cytoplazmatickou samci sterilitou, které vytvareji
pestikové kvéty bud’ typu petaloidniho (v kvétech chybi prasniky, které jsou zménény
v okvétni listky) nebo typu brown, kde prasniky nejsou vyvinuté (Marecek a kol., 1997).

V dnesni dobé Ize vytvofit i transgenni mrkev. Protein lysozym ma litickou aktivitu

proti chorobam Erysiphe heraclei a Alternaria dauci. Na zéakladé tohoto zjisténi vytvorily
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Japonsti védci geneticky modifikované odridy mrkve Kurodagosun (KS) a Scarlet Nantes
(NS) s vyssi odolnosti proti Alternaria dauci (Takaichi a Oeda, 2000).

U tii odrid mrkve (Bolero, Enterprise a Heritage) byly zkoumany odridové odlisnosti
v odolnosti vici Alternaria dauci. Viditelné rozdily mezi odridami v pfiznacich napadeni
Alternaria dauci se objevily jiz 16 dnd po inokulaci a pohybovaly se mezi 10,9 az 45,1 %.
I ptes takto vyrazné meziodridové rozdily vykazovaly vSechny tii odridy velkou citlivost na
napadeni alternariovou skvrnitosti (Rogers a kol., 2010).

Pomoci mikroskopie byla zkoumana citlivéjsi odriida Presto a ¢aste¢né odolna odrida
Texto. Prvnich 15 dni po naockovani Alternaria dauci nebyly rozdily v napadeni mezi
odridami patrné. AvSak u odridy Presto se mezi 21. a 25. dnem ukdzaly Ctyfikrat veétsi
priznaky napadeni Alternaria dauci nez u ¢astecné rezistentni odridy Texto, ktera se domnéle

chorob¢ po jejim napadeni zacala vice branit (Boedo a kol., 2008).

3.4.1 Semenarstvi mrkvi

U tradi¢niho semenafstvi se nejprve vypéstuji kofeny mrkve zpozdniho vysevu
a uchovaji v saze¢karng. Casné zjara se kofeny vysazuji na pole ve sponu 20 x 40 — 50 cm.
Semeno se sklizi od druhé poloviny zafi, kdyz se okoliky zbarvuji dohnéda. Sezinaji se celé
rostliny a dosusuji ve snopcich. Ze 100 rostlin se sklidi pfiblizné 800 az 1500 g osiva (0,4 az
1 t/ha).

U tzv. ptimé mnozitelské technologie se kofeny nechévaji v pidé prezimovat. Mrkev
se vyséva ve dvou terminech v poloviné srpna do tadka 45 cm vzdalenych v mnozstvi 4 az
6 kg osiva na hektar. Pro dobré ptezimovani ze srpnovych vysevii ma mit mrkev 9 az 10 listi
a v kofenovém krcku primér 6 az 12 mm. Takto vypadajici porost snasi pokles teplot na —16
az —22°C 1 pfi nestalé sné¢hové pokryvce. Idedlni je hustota porostu 30 az 50 semennych
rostlin na 1 m” Okoliky dozravaji ve tieti dekad& srpna aZ druhé dekadd zaii nasledujiciho
roku. Sklizeni probiha jednorazové sklizeci mlatickou s vynosem semen 0,5 az 1,5 t/ha. Tato
piima metoda piekonava metodu tradiéni ve vynosu semen o 40% a v kli¢ivosti o 4%. piimé
mnozeni snizuje naroky na rucni praci. Hlavni podil vynosu semen pfipadd na okoliky hlavni
a prvniho fadu, které poskytuji semena nejvyssi jakosti.

Osivo si udrzuje kli¢ivost 3 — 5 roka v neklimatizovaném skladu. Pro dlouhodobé
skladovani nema vlhkost osiva pfesahnout 8%, relativni vzdusna vlhkost skladu by méla byt

55% (Marecek a kol., 1997).
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3.4.2 Odrudy mrkve

Odrudy lze rozlisovat podle tvaru, barvy, délky vegetacni doby a upotiebeni. Podle
tvaru existuji typy mrkve:

e Rané karotky s valcovitym tvarem a tupym ukoncenim kofene: Amsterdamska,
vhodna k ranému polnimu péstovani jako mrkev svazkova a k rychleni, Nantéska
s obdobnym vyuZitim, ale na trhu se uplatiiuje Casto jako mrkev bez naté.

e Pro uskladnéni odridy s dlouhym kuZelovitym tvarem: Berlicim a Flakker, které jsou
pozdni, dosahujicich vysokych vynost.

e (Odrady pro primyslové zpracovani: Maji mit vysoky vynos a obsah susiny 6 az 16%.
Vhodné jsou odridy typu Chantenay a Pafizska. Chantenai se pouziva ¢asto na dzusy,
kulaté odrady typu Pafizska lze péstovat i na piimy konzum (Maly a Petiikova,
1998).

U odrid k suSeni je kladen diraz na vysoky obsah barviva a suSiny, pro mrazirenské
zpracovani jsou poZzadovany odridy s vetsi velikosti kotene kvili menSim ztratdm pii obrusu.
Mezi pozadavky na kvalitni odriidu patii vysoky vynos, odolnost kofen vici praskani,
stejnomérné vnitini i vnéj$i vybarveni, odolnost proti chorobam, ptedevsim proti Alternaria
dauci, pevna nat kvili mechanizované sklizni. VétSina odriid je dnes hybridnich, pro
zpracovani se péstuji jesté klasické odridy (Petiikova a kol., 2006).

Stejné jako u ostatnich zelenin se u odriid mrkve ocekava vysoka kvalita kofenti a vysoka
uniformita, ktera se vSak projevi pouze pii dodrzeni ur¢ité péstebni technologie (Maly a kol.,

1996).

3.5. Systém produkce

3.5.1 Ekologické zemédélstvi
Ekologické zemeédé€lstvi spociva v systému hospodateni, které pouziva pro zivotni

prosttedi Setrné zpusoby k potlacovani pleveli, chorob a Skidcd. Zakazuje pouzivani
syntetickych pesticidi a hnojiv, v chovu hospodatskych zvitat klade diraz na zivotni pohodu
zvitat. V ekologickém zemédélstvi jde o celkovou harmonii agroekosystému a jeho
biologickou rozmanitost, upfednostiiuje se vyuzivani obnovitelnych zdroji energie
a recyklace surovin (Bioinstitut, 2007).

Ekologické zemé&délstvi ma jiz v Ceské republice své misto. Nachazi feseni na mnoho

problémi soucasného zemédé€lstvi, venkova obecné a dotyka se kvality potravin, a tim
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i zdravotniho stavu obyvatel. Ekologické zemédélstvi je multifunkénim modelem, ma své
ekonomické, socidlni i ekologické cile, sdzi na dlouhodobou udrzitelnost. Klade dliraz na
vyuzivani mistnich zdroji, potfebuje vice pracovnich sil nez zeméd¢€lstvi konvenéni, je
Setrngj$i k zivotnimu prostiedi a produkuje kvalitni biopotraviny.

Pocatky vzniku ekologického zemeédélstvi mizeme datovat do obdobi po prvni
svétové valce predevsim v némecky mluvicich zemich jako reakci na poskozeni pldni
urodnosti (okyseleni pid, piidni unava, zména pidni struktury) a na zmény v agroekosystému,
které souvisely s chemickou a technickou intenzifikaci v obdobi industrializace. V té dobé
zacaly byt diskutovany otdzky chemickych versus biologickych zédkladli trodnosti puad.
Znalosti o vyznamu edafonu pro plidni urodnost a vyznam dynamiky uhliku pro rast rostlin
vedli ke znovuobjeveni nékterych starych metod napf. kompostovani, neobraceni pudy pii
jejim zpracovani, usmérnéni zasahi do pudy s cilem vyzivy edafonu latkami bohatymi na
uhlik a tvorby jeji drobtovité struktury.

Vedle probléma s plidni urodnosti byl zaznamenavan i zvySeny vyskyt chorob
a skadcd a snizeni kvality potravin (Sarapatka a kol., 2006).

V CR upravuje ekologické zemé&d&lstvi zakon &. 242/2000 Sb. a Naifizeni Rady
¢. 2092/91, dodrzovani téchto pravnich piedpisi je kontrolovano akreditovanymi kontrolnimi
organizacemi (KEZ o.p.s., Biokont CZ s.r.o., ABCERT AGQG), kazdy ekologicky podnikatel
musi byt zapsdn u jedné z téchto tfech kontrolnich organizaci. Produkty ekologického
zemédélstvi a biopotraviny se v CR oznaduji logem BIO (Dostupné z <http://www.kez.cz>,
< http://www.biokont.cz>, < http://www.abcert.cz>).

Podnikatel, ktery se chce stat ekologickym zemédélcem musi nejprve kontaktovat
vybranou kontrolni organizaci a uzaviit smlouvu o kontrole a certifikaci. Poté organizace
provede vstupni kontrolu, ktera proveéfi pfipravenost podniku na ekologicky zptisob
hospodaieni. Nasledné¢ poda podnikatel na Ministerstvo zemédélstvi zadost o registraci, ke
které pfilozi hodnoceni vstupni kontroly od kontrolni organizace. Od data doruceni Zadosti (s
kladnym hodnocenim vstupni kontroly) za¢ina béZet podnikateli pfechodné obdobi. K tomuto
datu provede kontrolni organizace odsouhlaseni pfihlasovanych pidnich blokd evidovanych
v LPIS, které je potiecba pro moznost ziskdni dotaci ministerstva zemédé€lstvi
(Zé&kon ¢. 242/2000, dostupné také z
<http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?zdroj=sb00242&cd=76&typ=r>).

Zakon ¢. 242/2000 dale uvadi, Zze pifechodné obdobi je obdobi ve kterém dochazi
k pteméné¢ konvenéni (nebo integrované) zemédelské vyroby na ekologickou vyrobu

a k odstranéni vlivu negativnich dopadii pfedchozi zemédélské cinnosti. V prechodném
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obdobi mé podnikatel (osoba zatfazend do ptrechodného obdobi) stejné povinnosti jako
ekologicky zemédélec. Pfechodné obdobi trva 3 roky u sadli, chmelnic a vinic. Na orné pidé,
travnich porostech, u viceletych picnin a u chovu ryb trva 2 roky. (Dostupné také z

http://www.kez.cz/sites/default/files/dokumenty/2-1-7242-uplne zneni.pdf).

3.5.1.1 Ekologické zelinarstvi
Ekologické zelinaistvi ma vzapadni Evropé dlouholetou tradici (nékteré

biodynamické zelinafské podniky vznikly jiz v 50. letech 20. stoleti a funguji dodnes).
V Ceské republice vzniklo v 90. letech né&kolik ekologickych zahradnickych podnikii
péstovanych Sirokou paletu zelenin. Polnimu zelinafstvi, kde se péstoval mensi sortiment
predevsim kofenové zeleniny se vénovalo malo ekologickych podnikd. Tudiz nebyla
poptavka po biozeleniné uspokojovana a i v dne$ni dobé na trhu chybi znacné mnozstvi
biozeleniny. V Evropské unii naopak existuje silné konkuren¢ni prostfedi (Sarapatka
a kol., 2006).

Od konvenéniho péstovani se ekologicka produkce li§i zejména nepouzivanim
syntetickych hnojiv a prostfedki ochrany rostlin, pouzivanim ekologického nemoteného osiva
a ekologické sadby (Hradil, 2004).

Pokorny a Sarapatka (2003) uvadéji, Ze je rozdilny piistup k hnojeni v konvenénim
a ekologickém zeméd¢lstvi. V ekologickém zemédélstvi je na pidu nahlizeno jako na
organismus, systém hnojeni (organickou hmotou) se snazi respektovat prirozené kolob&hy
Zivin a neovlivilovat negativné slozité biologické procesy, na kterych jsou kolob&hy Zivin
zavislé. V konvenénim zemédélstvi neni kladen takovy daraz na stimulaci biologickych
procest, pozivaji se mineralni hnojiva, ktera maji pro rostliny ptijatelnou formu.

Zakladem vyzivy jsou statkova hnojiva, zejména kompost a chlévsky hnij, Cerstva
chlévska mrva se ke hnojeni nedoporucuje, protoze ptisobi jako mineralni hnojiva s dusikem
v ledkové formé: bujny ruast, zvySené napadani chorobami a skiidci, $patna skladovatelnost,
nevyzralost pletiv. Pouziti statkovych hnojiv, kterd nepochdzeji z ekologické produkce, je
mozné pouze za predpokladu, Ze pochazeji z extenzivniho chovu a kontrolni organizace uzna
jejich potfebu (Doubleday, 2005). Mineralni hnojiva lze pouzit pouze za predpokladu, ze
Lheni mozné zajistit adekvatni vyZivu rostlin pri stridani kultur nebo zdsobovdni puidy*
(Natizeni Rady ¢. 2092/91, piiloha 1, bod 2.2.). A zaroven pouze tehdy pokud potiebu urci
kontrolni organizace. Za téchto podminek Ize pouzit napf. siran draselny, surovou draselnou

stl, jemné mlety fosfat atd. Horninové moucky se mohou klasicky pouzivat v ekologickém
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zemédélstvi. Stejné jako statkova hnojiva je dulezité zelené hnojeni, které ma fadu uzitecnych
vyhod: zakryti pidy a jeji ochrana pfed vysychanim, potlaeni pleveld, zarodnéni pidy
kofeny, dodani organické hmoty do pidy a zpfistupnéni zivin. Zelené hnojeni je dilezitym
preruSova¢em v osevnim postupu, ktery brani vzniku pidni tnavy. Vikvovité rostliny
obohacuji ptidu o dusik, pohanka, svazenka a chrpa aktivuji v ptid¢ fosfor a draslik, mési¢ek
a aksamitnik zbavuji piidu had’atek fytosanitarni u¢inek (Sarapatka a kol., 2006).

Organické hnojeni je v porovnani s mineralnim hnojenim pfiznivé pro rozvoj
mykorhizy, coz poskytuje rostlinam urcitou ochranu proti kofenovym parazitim.

V ekologickém zemédélstvi se nepouzivaji syntetické pesticidy, i alternativni
prostiedky pro p¥imé hubeni chorob a $ktidcii se pouZivaji omezené. Skiidctim a chorobam se
ma Celit pfevazné péstitelskymi opatfenimi. Cilem je biologicka rovnovaha, ekologicky dobie
vyvazeny mnohostranny péstebni systém, ve kterém se pouzivaji hlavné nepiima preventivni
opatieni. Zakladem je mnohostrannost a rozmanitost agroekosystému ve kterém se péstuji
kulturni rostliny. Proto napi. druhové pestry osevni postup je obranou proti vyskytu chorob
rostlin. VSestranna vyziva rostlin zvysuje jejich rezistenci vici chorobam a $kiidciim. Vysoka
biologicka aktivita pidy podporuje konkurenci a antagonismus v pudni mikrofldie.

Cilem nejsou ¢isté, bezplevelné porosty, ale mnohostranna, biologicky a ekologicky
vyvazena koexistence plevelll s nizkou produkci biomasy a silné kulturni plodiny. Nemluvi se
proto o hubeni, ale o regulaci vyskytu pleveli. Mezi agrotechnickd opatfeni v regulaci
vyskytu pleveld patii napt. volba odrid, zvétseny vysevek, opozdény vysev, vyrovnanost seti,
soubézné péstovani krycich podsevi atd. (Petr a Dlouhy a kol., 1992).

Ekologické zemédélstvi podporuje druhovou pestrost. Na pudach roste napi. devétkrat
vice doprovodnych rostlin, Zije tam o 15 % vice stievlikl, o 25 % vice zizal, o 17 % vice
pavoukll a 0 5 % vice druhi ptakd nez na polich v integrovaném zemédélstvi. Ekologické
pestovani prispiva k zachovani ohrozenych druhi. Pidy maji lepsi strukturu a nepodléhaji tak
snadno zhutnéni a erozi ve srovnani s integrovanym zemédélstvim. Vyskytuje se zde o 40 %
vice mykorhizy. Ornd ptida v ekologickém zemédélstvi uklada vetsi mnozstvi uhliku do
humusu. Tim se omezuje narust atmosférického CO,, coz je piinosem ke stabilizaci klimatu.

Biozelenina obsahuje prumérné 200 az 250krat méné rezidui pesticidii nez konvenéni
produkty (Bioinstitut, 2007).

Ekologicky vypéstovand zelenina méla v fadé¢ vyzkumi méné rezidui pesticidii nez
zelenina z konvenéni produkce, ale ani u této nedosahovalo nalezené mnozstvi rezidui hranici

hodnot maximalné piipustnych. U biozelenin byl vétSinou prikazné stanoven niZz$i obsah
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dusi¢nant nez u zelenin konven¢nich. Biozelenina méla v mnoha prizkumech vice vldkniny

neZ zelenina konvenéni. (Moudry a Prugar, 2002).

3.5.2 Integrované zemédélstvi

Pod pojmem integrované zemédélstvi se nachazi komplexni systémovy pohled na
hlavni roli agroekosystému, druhové vhodny chov zvifat i smér produkce celého
zemédelského provozu ve své jednoté. Integrovand zemédélskd produkce uplatiuje
pozadovanou ekologizaci, zachovani urodnosti pudy a optimalizaci vynost s nizkymi
dopliikovymi vklady. Celkové systémové pojeti vede k optimalni produkei kvalitativné
vhodnych potravin.

Strategie ochrany rostlin se uskute¢niuje tak, aby hustota populace patogent, sktdct
a plevelt byla udrzovana pod prahem Skodlivosti. Do poptedi klade integrovana produkce
ptirozené regulacni faktory, které chrani a podporuje. Samoregula¢ni funkce agroekosystému
se mnohostranné podporuje pestrymi osevnimi postupy, Setrnymi agrotechnickymi zasahy
a ekologicky stabilizujicimi plochami. Integrované zemé&dglstvi se rozviji v Ceské republice
predevsim ve vyrobé polni zeleniny a v sadech jabloni (Sedivy a kol., 1997).

Rod a kol. (2005) ve své knize uvadi, Ze jsou terminem integrovana produkce
oznacovany zemédélské produkéni systémy uptednostitujici globalni pojeti agroekosystému
a zem&de€lského podniku, ale také zvyseni trodnosti ptidy a rozmanitosti Zivotniho prostredi.
V integrované produkci jsou nutné vyuzivany pfirozené autoregulacni mechanizmy daného
agroekosystému. V ochrané Zivotniho prostfedi by se méla brat na védomi hospodarnost
v ramci podniku, spole¢enské pozadavky na zdravou krajinu a zdravé Zivotni prostiedi.
S ohledem na tyto aspekty jsou provadéna biologicka, technickd a chemicka opatieni. Diky
mirngj$im metoddm pouzivanych pii péstovani, vykazuje takto ziskand produkce pii dosazeni
optimélnich vynosi rovnéZz vysokou kvalitu. Jednim z podstatnych prvka integrované
produkce je rovné€z zachovani biodiverzity a to jak péstovanych, tak divoce zijicich druht
rostlin a zivo€ichd.

IPZ je produkce zeleniny vysoké kvality, kterda dava prednost ekologicky pfijatelnym
metoddm a minimalizuje nezaddouci vstupy agrochemikalii s nezadoucimi vedlejsimi uc€inky.
Radi se mezi ekologickou a konvenéni produkei plodin, prosazuje sniZeni rizika piehnojovani
pudy a raciondlnéjsi vyuzivani zivin (Pravidla pro integrovany systém produkce

zeleniny, 2005).
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3.5.2.1 Integrovana ochrana zeleniny

Integrovand ochrana rostlin je vzajemné propojeny systém vSech ekonomicky,
ekologicky a toxikologicky pfijatych opatieni, které maji za cil udrzeni §kidcd a chorob pod
prahem ekonomické Skodlivosti, pficemz se upiednostiiuje dilezité vyuziti ptirozenych
a vysokd uroven pftirozenych autoregulacnich mechanismii. Teprve tehdy kdyz pilisobeni
prirozenych mechanismti v ochrané rostlin nepostacuje, jsou zapotiebi piima ochranna
opatieni. Dulezitym faktorem je dikladnd znalost Skodlivych C¢initeld: schopnost piesné
danou chorobu, ¢i Sktdce urcit, znalost jeji bionomie, Skodlivosti a mozZnosti jeji preventivni
a pfipadné kurativni ochrany (Rod a kol., 2005).

Strategie fizeni ochrany rostlin by méla byt vypracovana pied nastupem sezony a méla
by obsahovat nepfimé preventivni opatfeni a opatfeni piimé ochrany proti chorobam
a Sklidcim. Mezi preventivni opatfeni patii: stfidani osevnich postuptli, pouzivani zdravého
osiva a sadby vysoké kvality, zabranéni vysevu plodin, které jsou hostiteli chorob a Sktidcti
kulturnich plodin, vybér odrid rezistentnich nebo tolerantnich k chorobam a sktdctim,
Dale je zapotiebi urcit ptima ochrannd opatieni: vyuzivani systému monitorovani a progndzy
vyskytu Skodlivych organismt, uplatiiovani racionalniho systému chemické ochrany (cilena
ochrana na jednotlivé druhy nebo skupiny $kodlivych ¢initeli), davky chemickych piipravki
minimalizovat vyuzitim odpovidajici aplika¢ni techniky a vyuzivanim kvalitnich smacedel
(ptednostné vyuzivat ptipravky s nizkou toxicitou, které jsou Setrné€jsi k Zivotnimu prostiedi),
v ramci antirezistentnich strategii by mély byt stfiddny piipravky s riznym mechanismem
ucinku, chemicka ochrana proti Skidcim by se méla provadét pouze v piipadé potvrzeni
jejich vyskytu v porostech pii piekroceni prahu Skodlivosti, pfed vyuzitim chemické cesty
neselektivnich ptipravkd zjistit moznost pouziti biologickych prostiedk ochrany rostlin, pfi
chemické ochrané¢ proti chorobam vyuzivat prognostickych metod vyskytu a sledovani

pribéhu epidemie (Pravidla pro integrovany systém produkce zeleniny, 2005).

3.5.2.2 Administrativni opatieni integrovaného zelinaistvi

O integrované produkci musi péstitel vést fddnou evidenci. Vylucuje se soubézné
péstovani zeleniny v systému konvencnim a integrovaném u jednoho péstitele. Plochy,
vyuzivané pro pestovani zeleniny v integrovaném systému po dobu péti let (po uplynuti
dvouletého pifechodného obdobi) se musi vyznacit v pidnich blocich na mapé ptdnich blokd.

Péstitel je povinen kazdoro¢né piedat svazu IPZ uptesnény seznam ptlidnich blok, na kterych
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bude v piislusném roce pe€stovana zelenina v integrovaném systému, s uvedenim konkrétnich
péstovanych druhi zeleniny. Integrovany systém produkce ma své oznacovani produkti:
kazdy integrovany péstitel, ktery proSel dvouletym ptfechodnym obdobim, ve kterém
neporusil zasady integrované¢ho péstovani dostane povoleni pozivat ochranou znamku IPZ
aosvédéeni o puivodu zeleniny vyprodukované v systému IPZ (Pravidla pro integrovany

systém produkce zeleniny, 2005).

4. Material a metody

Na integrované a ekologické plose v pokusné stanici CZU Troja byly péstovany 2 vybrané
odridy mrkve od firmy MoravoSeed.
Odrudy:
= CORTINA FI1: Pozdni hybridni odrida mrkve typu Flakkee. Kotfen je dlouze
valcovity cervenooranzové barvy. Hlava kofene je nezelena, bez antokyanového
zbarveni a nedeformuje se. Tvar §pi¢ky kofene je tupé Spicaty. Cortina F1 je vhodna
pro mechanizovanou sklizen. Délka kotene byva stiedni az dlouhd (18 - 20 cm).
Vegetacni doba od vysevu je 150 - 160 dni (HTS = 1,3g).
= AFALON F1: Polopozdni hybridni odrida mrkve ptechodného typu. Kofeny jsou
dlouhé 18-19 cm, mirn¢ kénické s tupym zakoncenim. Hlava kofene je nezelena
a neprojevuje se ani antokyanové zabarveni. Odriida je vhodnéd pro mechanizovanou
sklizen. Vegetaéni doba je 115-120 dna (HTS = 1,7g).
(Dostupné z <www.moravoseed.cz>)
K pokusu bylo pouzito nemotené osivo konven¢ni produkce, celkem vyseto od kazdé odrudy

3608 ks, viz. Tabulka vzchazivosti ¢. 1.

Charakteristika pokusné a demonstraéni stanice katedry zahradnictvi FAPPZ CZU -
Praha Troja

Nadmotska vyska: 195 m. n. m.

Pida: modalni fluvizem, pH 6,6 — 6,9

28



Tabulka €. 1: Teplotni a srazkové poméry pokusnych ploch Praha — Troja a Stiredocesky

kraj.
Q 8}
c _ s < < s Q c — g [} E
S 8| 8§ &2 S| 6| s8] 8| 5| E
. Q =) nw = > ) c = N & o 2 ]
Mésic - ] a X O 3 » 5 & o
Dlouhodoby
normal 2 04 | 34 8,1 13 16 18 17 14 8,6 3.3 02 | 82
Pramérna
teplota
vzduchu (°C) | 1,1 43 | 6,2 9,1 15 18 19 19 - - - - -
Dlouhodoby
normal 32 30 36 43 70 75 72 73 46 36 40 35 590
Srazky (mm) | 60 23 12 39 41 60 113 80 - - - - -

Pettikova a kol. (2012)

Velikost pokusné plochy:
Integrovana: 2*36 m® — 2 rizné hustoty porostu.

Ekologické: 2*36 m® - 2 riizné hustoty porostu.

Hnojeni:

Integrovana plocha: Bylo pouzito 174 kg mocoviny na 1 ha (tzn. 80 kg N na ha), pokusny
pozemek se hnojil 1,25 kg mocoviny.

Ekologicka plocha: Byla pouzita 1 t hnojiva Organica N na 1 ha, pokusny pozemek se hnojil
7,2 kg hnojiva Organica N.

Organica N je hnojivo s vysokym obsahem organickych latek, jehoz zakladem je dribezi
hntj. Z 90 % susiny obsahuje hnojivo 65 % organickych latek, 4 % dusiku, 2,5 % fosforu,

2.3 % drasliku a 1,1 % hor¢iku

(Dostupné z http://www.agroweb.cz/Pestebni-substrat-%E2%80%93-zaklad-
uspechu_ s44x46928.html)

Priprava hrubku: mrkev se péstovala na ru¢né vytvoienych hribcich, s vyskou 15 cm
a Sitkou 20 cm, stfedy hriibka byly od sebe vzdaleny 60 cm. Hribky byly néasledné¢ udusany,
aby probihala plidni vzlinavost vody k osivu. Piiprava hribki probihala 9.5. 2012.

Seti: Mrkev se sela ru¢né podle vyrobené Sablony dne 29. — 31.5. 2012 do hloubky 1,5 cm.
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Hustota porostu:
Byla zvolena hustota porostu 600 000 a 900 000 semen na 1 ha.
600 000 ks/ha, tj. 724 ks semen odriudy Afalon + 724 ks (piiblizné¢ gramy) semen odrudy

Cortina nasetych na 36 m? integrované a ekologické plochy (tzn. kazda odriida naseta na
18 m” v hustot& porostu 900 000 ks/ha a na 18 m* v hustoté porostu 600 000 ks/ha) kazda
odrida po ctytech stiidajicich se opakovanich. Mezitddkovéa vzdélenost byla 60cm + dva
fadky 10 cm od sebe, v fadku byly rostliny zasety na vzdalenost 5,5 cm.

900 000 ks/ha, tj. 1080 ks semen odridy Afalon + 1080 ks (pfiblizn¢ gramy) semen odrudy
Cortina nasetych na 36 m’ integrované a ekologické plochy, kazdd odriida po &tyfech
stiidajicich se opakovanich. Mezifddkova vzdalenost byla 60cm + dva fadky 10 cm od sebe,
v tadku byly rostliny zasety na vzdalenost 3,7 cm.

Kazda pokusna plocha méla své okrajové radky, které nepodléhaly hodnoceni, ale tvotily pro

pokus dulezité mikroklima.

Osetirovani porostu béhem vegetace
Dne 2.7. 2012 probéhlo ruéni vytrhavani pleveld mezi vzeslymi rostlinami, mezi hribky se

plevele odstraniovali motykou. Dalsi odplevelovani se uskutecnilo 17.8. a 25.8. 2012.
Z4dné ogetieni fungicidy ani jinymi chemickymi, nebo biologickymi latkami neprob&hlo.

Zavlaha probihala pomoci jemnych rozstiikovacti cca 10 mm tydné od zacatku Cervna do

konce srpna.
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Graf ¢. 3: Ovlhdéeni listu v integrovaném a ekologickém systému produkce.
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4.1 Metody hodnoceni rostlin

4.1.1 Stanoveni vzchazivosti osiva mrkve
Byl uréen pocet nasetého osiva a po vzejiti rostlin byl spocitan pocet semenackil. Nasledné se

stanovila v procentech vzchazivost mrkve.

4.1.2 Hodnoceni stupné napadeni houbovymi chorobami

V porostu mrkve nebyla nalezena jina houbova choroba nez Alternaria dauci, proto se

hodnotil stupen napadeni Alternaria dauci.

4.1.3 Hodnoceni stupné napadeni rostlin Alternaria dauci
Kazdé opakovani bylo rozdéleno na 10 usekt, které se hodnotily zvlast, pti€emz se navic

hodnotila vzdy prvni rostlina v useku. Subjektivni hodnoceni probihalo podle modifikované

stupnice dle Pavelec a kol. (2006).

Stupnice hodnoceni:
a) Prvnim ukazatelem je pocet infikovanych listl z celkového poctu listh:
0 — zadné listy neinfikovany
1 — vice nez 5% listl infikovano
3 —5-30% listi infikovano
5 —30-60% listt infikovano
7 — 60-90% listh infikovano

9 —vice nez 90% listd infikovano

b) Druhym ukazatelem je poSkozena plocha infikovanych listt:
1 — Z74dna listova plocha neinfikovana
2 — vice nez 5% infikovanych listi poskozeno
3 —5-20% listové plochy poskozeno
4 —20-40% listové plochy poskozeno
5 —40-60% listové plochy poskozeno
6 — 60-80% listové plochy poskozeno

7 — vice nez 90% listové plochy poskozeno nebo vysoky stupen defoliace rostlin.

33



Terminy hodnoceni: 14.8., 24. 8., 3.9., 13.9., 23.9., 3.10., 13.10., 23.10., 2.11. a 12.11. roku
2012.

4.1.4 Méreni obsahu vitaminu C v korenech rostlin

Na tenzometrické vaze Tonava byla stanovena navazka (cca. okolo 20 g, pfesny udaj se
zapsal), ktera se smisila s 50 ml destilované vody. Smés se poté rozmixovala ponornym
mixérem, doplnila destilovanou vodou do objemu 100 ml a pfecedila pies sito. Tuha cast se
odstranila a kapalna se meéfila reflektometrem pomoci papirkli Ascorbic Acid Test a nulovych
papirkd (Blanc strips). Vysledek méteni se doplnil do vzorce: (vysledek méteni na displei
reflektometru*objem 50ml)/navazka. Méteni vitaminu C se uskutecnilo u jednoho vzorku

kotene z kazdého opakovani.

4.1.5 Méieni obsahu dusi¢nanu v koienech rostlin

Na tenzometrické vaze Tonava byla stanovena navéazka (cca. okolo 100 g, pfesny udaj se
zapsal), kterd se smisila se 100 ml destilované vody. Smés se poté rozmixovala ponornym
mixérem a povarila 0,5 hodiny. Po vychlazeni se objem doplnil destilovanou vodou na 200 ml
a precedil pfes sito. Tuha ¢ast se odstranila a kapalnd se méfila reflektometrem pomoci
papirkll Nitrat-test a nulovych papirkt (Blanc strips). Vysledek méfeni se doplnil do vzorce:
(vysledek méfeni na displei reflektometru*objem 100ml)/navazka. Meéfeni dusi¢nand

probéhlo u jednoho vzorku kotfene z kazdého opakovani.

4.1.6 Stanoveni refraktometrické susiny

Obsah cukrtii se stanovil pomoci digitalniho refraktometru. Nejprve se ¢ast kofene mrkve

nastrouhala (cca. 20 g) a pfecedéna §t'ava byla vlita do refraktometru.

4.1.7 Stanoveni suSiny gravimetricky

Byla pfipravena jedna rostlina z kazdého opakovani pro méfeni gravimetrické susiny naté a
kofene. Nejprve se zvazila vazenka, do které se nasledné nastiihala nat’ nebo nakrajela ¢ast
kofene, coz se celé zvazilo. Poté se vzorky nechaly vysusit a nasledné opét zvazit. Od
hmotnosti ¢erstvé hmoty se odecetla hmotnost hmoty suché, vyslednd hmotnost se ptevedla

na procenta a tim se ziskal procenticky podil susiny v ¢erstvém vzorku.
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4.1.8 Vicefaktorové hodnoceni vybranych reprezentativnich rostlin

(Hodnoceni hmotnostnich a velikostnich parametriu rostlin a vynosu)

K méteni byly z kazdého tseku, kazdého opakovani vybrany 2 standardni vybérové rostliny,
tedy 10 rostlin z jednoho opakovani. U kazdé rostliny se zvlast’ vazil kotfen a nat’. Déle se
urcil pocet listd zdravych a napadenych Alternaria dauci. U kazdého kofene se méfila jeho

délka a Sitka, nasledné se méfila délka nadzemni ¢asti.

4.1.9 Hodnoceni skliziné (vynosu)

Celkové se porosty mrkve sklizely 14.11.2012. Nejprve se kofeny podryly rycem a poté
vytahovaly za nat’, nasledné se ru¢né ocistily a nat’ se odfizla nozem.

Kofeny se vazily na vaze a nasledné se urcil pocet mrkvi standardnich a nestandardnich. Mezi

nestandardni se zatazovali malé a rizné€ zdeformované kofeny.

4.1.10 Statistické metody

Vysledky pozorovani byly vyhodnoceny v pocitaovém programu Statistica statistickou
metodou analyza rozptylu — jednofaktorovda ANOVA a nasledné bylo provedeno testovani

pomoci metody LSD — Minimalni prikazné diference (hladina vyznamnosti 0,05).

5.Vysledky

5.1 Stanoveni vzchazivosti osiva

Nejlepsi vzchézivost prokdzala odrida Cortina F1 s primérem 85,59 % (v obou
systémech produkce a v obou hustotach porostu), avsak rozdily nebyly statisticky priikazné.
Odriuda Afalon F1 méla vzchazivost v priméru 84,42%.

U integrovaného systému péstovani byla zaznamenana vzchazivost osiva 85,30%,
zatimco u ekologického zptsobu péstovani byla 84,70%.

V ekologickém zplisobu péstovani pii hustoté porostu 600 000 ks semen na ha méla
odrida Afalon F1 statisticky prokazatelné mensi vzchazivost nez v integrované produkci pii

hustoté porostu 900 000 ks/ha.
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Tabulka €. 2: Vysledky hodnoceni vzchazivosti v % (LSD test).

Systém |Hustota porostu| OdrGida | Vzchazivost | 1 | 2
produkce (ks/ha) (%)
C. buriky Primér
1 EKO 600000 Afalon || 80,24750 a
5 IPZ 600000 Afalon || 81,49250 a b
6 IPZ 600000 Cortina | 82,87250 a b
2 EKO 600000 Cortina | 83,84000 a b
3 EKO 900000 Afalon || 86,39000 a b
8 IPZ 900000 Cortina | 87,31500 a b
4 EKO 900000 Cortina | 88,33500 a b
7 IPZ 900000 Afalon [ 89,54000 b

5.2 Hodnoceni stupné napadeni mrkve Alternaria dauci

Pfi hustoté porostu 900 000 ks/ha se u obou odrud statisticky vyznamné prokazal vyssi
stupen napadeni Alternaria dauci nez pii hustoté porostu 600 000 ks/ha. Rozdily v celkovém
stupni napadeni mezi odridami Afalon F1 a Cortina F1 nejsou statisticky prokazatelné.

U odridy Afalon F1 byl zaznamenén statisticky nepritkazné vyssi stupeni napadeni Alternaria
dauci nez u odriudy Cortina F1. Mezi integrovanym a ekologickym zpisobem péstovani
nebyly zaznamenany statisticky pritkazné rozdily. Avsak statisticky nevyznamné vyssi stupen

napadeni byl prokazan u ekologického systému péstovani.
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Graf ¢. 5: Stupen napadeni Alfernaria dauci na nadzemni ¢asti rostliny pri hustoté

porostu 600 000 ks/ha.
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Graf ¢. 6: Stupen napadeni Alfernaria dauci na nadzemni ¢éasti rostliny pri hustoté

porostu 900 000 ks/ha.

Stupen napadeni

-1-3-5-7-9

8
7t T
;/,,
6| —t
St i\\\\i
O
4| I
—3F
2L
1 N ('3 N Cl)
() ()
oo v oo X
ERL R
© ©
o o
a a
e e
9 9
7 7
> >
0p] 0p]

Odruda; Afalon

Odruda; Cortina

Termin
hodnoceni:

% 14.8.12
- 24.8.12

- 13.9.12
—$- 23.9.12

- 3.10.12
—4— 13.10.12
~4-23.10.12

—f=12.11.12



Graf ¢ 7: Celkové vyhodnoceni stupné napadeni Alfernaria dauci na nadzemnich

¢astech rostlin.
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5.3 Méreni obsahu vitaminu C v korenech rostlin

Kofeny odridy Cortina F1 mély v priméru 210,76 mg/kg vitaminu C v obou
systémech produkce a v obou hustotach porostu, zatimco kotfeny odridy Afalon F1 mély
v priméru 197,18 mg/kg vitaminu C.

U kofenu z integrované produkce byl stanoven primérny obsah vitaminu C 188,22
mg/kg, u kofenti z ekologického systému péstovani byl prokdzan primérny obsah vitaminu C
219,72 mg/kg.

Kofeny odridy Cortina F1 pf#i hustoté porostu 600 000 ks/ha mély v ekologické

produkci statisticky vyznamné vyssi obsah vitaminu C neZ v produkci integrované. Zaroven
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kofeny odridy Afalon F1 pfi hustot¢ 900 000 ks/ha mély v ekologickém systému péstovani

statisticky vyznamné vys$si obsah vitaminu C nez v systému integrovaném.

Graf ¢. 8: Obsah vitaminu C v kofenech rostlin.
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5.4 Méreni obsahu dusi¢nanu v korenech rostlin

Kofeny odridy Afalon F1 mély v ekologické i integrované produkci pii hustoté

porostu 600 000 ks/ha statisticky prukazné nizs$i obsah dusi¢nanti nez pii hustoté porostu

900 000 ks/ha. Pti hustoté porostu 600 000 ks/ha a ekologické i integrované produkci méla

odrtda Cortina F1 statisticky vyznamné vyssi obsah dusi¢nanti nez odriida Afalon F1.
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Graf ¢. 9: Obsah dusi¢nanu v kofenech mrkve.
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5.5 Stanoveni refraktometrické suSiny

Odruda Cortina F1 v ekologické produkci a hustoté porostu 900 000 ks/ha méla
nejniz§i hodnotu refrakce. Odriida Afalon F1 pii hustot¢ porostu 900 000 ks/ha v obou
systémech produkce méla nejvyssi namétenou hodnotu refrakce. U stejné odriidy pii hustoté
porostu 600 000 ks/ha a ekologickém zplisobu péstovani byla naméfena statisticky
prokazatelné vy$$i hodnota refrakce nez u odridy Cortina F1 v ekologickém systému
produkce a hustoté porostu 900 000 ks/ha. Mezi celkovou refrakei odriid existuji statisticky
vyznamné rozdily. Odrida Afalon F1 méla primérnou hodnotu refraktometrické suSiny

8,33°CNM a odruda Cortina F1 méla 7,48°CNM.
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Tabulka €. 3: Priimérné hodnoty refraktometrické susiny (LSD test).

OdrGida | Systém | Hustota | Refrakce| 1 | 2 | 3
produkce | porostu | [°CNM]

Afalon EKO 600 | 8,475000
Afalon EKO 900 |l 8,600000
Afalon IPZ 900 | 8,650000

C. buriky Pramér

8 Cortina  EKO 900 |[[7,250000 a

6 Cortina IPZ 900 |[7,325000 a b
5 Cortina IPZ 600 | 7,400000 a b
1 Afalon IPZ 600 | 7,575000 a b
7 Cortina  EKO 600 | 7,950000 a b
3 b
4

2

O o0 0o o

5.6 Gravimetrické stanoveni suSiny nadzemni ¢asti rostliny

Pfi stanoveni gravimetrické suSiny nadzemni c¢asti rostlin nebyly mezi hustotou
porostu, systémy produkce a odrlidami zjiStény statisticky prokazatelné rozdily. Odrida
Afalon F1 pfi integrovaném systému produkce a hustoté porostu 600 000 ks/ha méla nejvyssi
procentudlni podil susiny naté. U odridy Cortina F1 pii hustoté porostu 900 000 ks/ha a

v w7

susiny nadzemni ¢asti rostliny.

Tabulka ¢. 4: Prumérné hodnoty susSiny nadzemni ¢asti rostlin.

Systém | Hustota | Odrida | SUSINA - nat
produkce [%]
. buriky Primér
IPZ 600 Afalon 32,45072

IPZ 600 Cortina| 29,84468
IPZ 900 Afalon 24,79574
IPZ 900 Cortina 24,30401
EKO 600  Afalon| 28,16053
EKO 600 Corting 26,64744
EKO 900 Afalon 29,35801
EKO 900 Cortina 26,76134

o [~No o[ w N [= o
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5.7 Gravimetrické stanoveni suSiny koieni mrkve

Odrtda Cortina F1 v ekologickém zptisobu péstovani a hustoté porostu 900 000 ks/ha
meéla nejveétsi procentudlni podil suSiny kofene. Zatimco odriida Afalon F1 v ekologické

produkci a hustoté porostu 600 000 ks/ha méla nejnizs§i namétenou hodnotu susiny kofene.

Tabulka ¢. 5: Prumérné hodnoty suSiny koiene rostlin (LSD test).

Systém | Hustota | Odrida | SUSINA-| 1 | 2 | 3
. produkce koren [%]
C. bunky Primér
5 EKO 600 Afalon || 11,01370 c
4 IPZ 900 Cortina || 11,62212  a c
6 EKO 600 | Cortina || 12,22734 a c
3 IPZ 900 Afalon || 12,90091 a | b | ¢
1 IPZ 600 Afalon [ 13,15494 a b
2 IPZ 600 | Cortina| 13,28760 a | b
7 EKO 900 Afalon || 13,35537 a | b
8 EKO 900  Cortina || 14,20462 b

5.8 Vicefaktorové hodnoceni vybranych reprezentativnich rostlin

(Hodnoceni hmotnostnich a velikostnich parametru rostlin a vynosu)

5.8.1 Stanoveni prumérné hmotnosti korene

Odruda Cortina F1 méla v integrovaném systému produkce pii hustote 900 000 ks/ha
nejnizsi prumérnou hmotnost kofene. Avsak pii hustoté 600 000 ks/ha a ekologickém systému
produkce méla tato odrtida spolu s odridou Afalon F1 statisticky prikazné nejvyssi hmotnost
kotene.

Nejvétsi primérna hmotnost kofene byla stanovena pii hustoté porostu 600 000 ks/ha.
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Tabulka ¢. 6: Primérna hmotnost kofenu (LSD test).

Systém | Hustota Odrlda Hmotnost 1] 2| 3
produkce | porostu kofene [g]

C. buriky Primér

2 IPZ 900 Cortina 215,2678 a

4 IPZ 600 Cortina 237,2132 a b

5 EKO 900 Afalon 241,4588 a b

1 IPZ 900 Afalon 245,3478 a b

6 EKO 900 Cortina 249, 7777 a b

3 IPZ 600 Afalon 265,3143 b

8 EKO 600 Cortina 350,3453 c

7 EKO 600 Afalon 366.5225 c

5.8.2 Stanoveni prumérné hmotnosti nadzemni ¢asti rostliny

Odruda Afalon F1 p#i hustoté 900 000 ks/ha a ekologickém zpiisobu péstovani méla
statisticky vyznamné nejnizs§i primérnou hmotnost nadzemni ¢asti. Odriida Cortina F1 méla
pfi ekologickém systému produkce a pifi hustot¢ porostu 600 000 ks/ha statisticky
prokazatelné nejvyssi primérnou hmotnost naté.

Nejvétsi primérna hmotnost nadzemni ¢asti byla stanovena pii hustoté porostu 600 000 ks/ha.

Tabulka ¢. 7: Primérna hmotnost nadzemni ¢asti rostlin (LSD test).

Systém | Hustota | Odrlida | Hmotnost listl | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
produkce | porostu [a]

C. buriky Pramér

5 EKO 900 Afalon 13,86875 a

2 IPZ 900 | Cortina 15,46775 a b

3 IPZ 600 Afalon 19,56575 a b c

1 IPZ 900 Afalon 20,43200 a b c

6 EKO 900 | Cortina 22,76025 b ¢

4 IPZ 600 | Cortina 25,78425 c d

7 EKO 600 Afalon 31,23300 d e

8 EKO 600 | Cortina 37,64550 e

5.8.3 Uréeni prumérné délky korene.

Nejkratsi kofeny se ukéazaly u odridy Cortina F1 v integrované produkci pii obou
hustotach porostu. Statisticky prikazn¢ stejné dlouhé byly kofeny odriidy Afalon F1:
pii hustoté porostu 900 000 ks/ha a ekologickém zptsobu produkce.

pti hustoté porostu 900 000 ks/ha a integrovaném zptisobu péstovani.
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pti hustoté porostu 600 000 ks/ha a integrovaném zptisobu péstovani.
Pti ekologickém zptisobu produkce a hustoté porostu 600 000 ks/ha mély odridy Cortina F1 a

Afalon F1 statisticky prokazateln¢ primérné nejdelsi koten.

Tabulka €. 8: Prumérna délka korene rostlin.

Systém | Hustota | Odrlida| Délka kofene | 1 | 2 | 3
produkce | porostu [mm]
C. buiiky Primér
2 IPZ 900 Cortina 19,95250 a
5 EKO 900 Afalon 20,05000 a
3 IPZ 600 Afalon 20,08500 a
4 IPZ 600 Cortina 20,40250 a
1 IPZ 900 Afalon 20,56250 a
6 EKO 900 | Cortina 21,06250 a b
7 EKO 600 Afalon 22,29250 b
8 EKO 600 | Cortina 23,87250 c

5.8.4 Stanoveni prumérné tloust’ky korene

Nejvétsi tloustka byla zméfena u odridy Afalon F1 v ekologické produkei a hustoté
porostu 600 000 ks/ha. Statisticky prokazatelné nejvétsi tloustka byla stanovena u odridy
Afalon F1 a Cortina F1 a obou systémech produkce pii hustoté porostu 600 000 ks/ha.

Tabulka ¢. 9: Prumérna tlou§t’ka korene.

Systém | Hustota | Odrlida Tloustka 1] 2
produkce | porostu kofene [mm]
& buiiky Prameér
2 IPZ 900 | Cortina| 4,327500 a
1 IPZ 900 Afalon 4,462500 a
3 IPZ 600 Afalon 4,480000 a
6 EKO 900 | Cortina| 4,495000 a
5 EKO 900 Afalon 4,522500 a
4 IPZ 600 | Cortina 5,017500 a b
8 EKO 600 | Cortina 5,195000 a b
7 EKO 600 Afalon 5.470000 b
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5.8.5 Vyhodnoceni primérné délky nadzemni ¢asti rostliny

Délka nadzemni ¢asti byla u odridy Cortina F1 v ekologické produkci a pii hustoté
porostu 600 000 ks/ha statisticky prokdzana jako nejdelsi. Nejkrat$i nat’ méla odriida Afalon
F1 v ekologickém zptisobu péstovani a hustoté porostu 600 000 ks/ha.

Tabulka ¢. 10: Prumérna délka nadzemni ¢asti rostliny.

Systém | Hustota | Odriida| Délka nadzemni| 1 | 2 | 3 | 4 | 5
produkce | porostu ¢asti [mm]

&. buriky Prameér

3 IPZ 600 Afalon 34,46000 d

5 EKO 900 Afalon 35,89750 b d

1 IPZ 900 Afalon 37,53000 a b

2 IPZ 900 | Cortina 37,66500 a b

4 IPZ 600 | Cortina 39,35250 a c

6 EKO 900 | Cortina 39,87750 a c

7 EKO 600 Afalon 40,28625 c

8 EKO 600  Cortina 46,50250 e

5.8.6 Subjektivni urceni poctu zdravych listu
Prokazateln€ nejvice zdravych listl méla odriida Afalon F1 v integrovaném zplisobu

pestovani a obou hustotach porostu.

Tabulka ¢. 11: prumérny pocet standardnich listu.

Systém | Hustota | Odrlida Pocet 1| 2
produkce | porostu standardnich
listli (ks)
C. buriky Primér
7 EKO 600 Afalon 5,825000 a
8 EKO 600 | Cortina 5,900000 a
2 IPZ 900 | Cortina 6,025000 a
4 IPZ 600 | Cortina 6,100000 a
6 EKO 900 @ Cortina 6,175000 a
5 EKO 900 Afalon 6,750000 a
3 IPZ 600 Afalon 8,150000 b
1 IPZ 900 Afalon 8,700000 b
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5.8.7 Subjektivni uréeni poc¢tu napadenych listu

Statisticky prokazatelné nejvice napadenych listd se ukazalo u odridy Afalon F1 pfi
hustoté¢ porostu 600 000 a obou systémech produkce. Statisticky prikazné¢ nejméne
napadenych listli méla odriida Cortina F1 pfi hustoté porostu 900 000 ks/ha v integrovaném i

ekologickém systému produkce.

Tabulka ¢. 12: Prumérny pocet napadenych listi.

Systém | Hustota | Odrdda Pocet 11 2| 3| 4
produkce | porostu napadenych
listl (ks)
&, buitky Primeér
2 IPZ 900 Cortina 2,950000 c
6 EKO 900 Cortina 3,775000 c
1 IPZ 900 Afalon 5,550000 a
4 IPZ 600 Cortina 5,850000 a
5 EKO 900 Afalon 6,300000 a b
8 EKO 600 Cortina 6,425000 a b
3 IPZ 600 Afalon 7,400000 b d
7 EKO 600 Afalon 8,250000 d

47



5.9 Hodnoceni sklizné (vynosu)

Nejvyssi vynos kofent statisticky vyznamné prokazala odrida Cortina F1 s celkovou
sklizni 72,974 kg/10 m’. U hustoty porostu 900 000 ks/ha byl zaznamenan o 19. 66%
statisticky prikazng vy33i vynos neZ u hustoty 600 000 ks/ha (62,891 kg/10 m?) . Integrovana
produkce zeleniny mela vys$i vynos kotfent (71,294 kg/10 m?) nez ekologicky systém

péstovani (69,875 kg/10 m?), tyto rozdily viak nejsou statisticky prikazné.

Tabulka & 13: Hmotnost vynosu piepoétend na 10 m>.

Systém produkce Hustota porostu Odriida Sklizen (kg/10m2)

EKO 600 Afalon F1 56,666
EKO 600 Cortina F1 66,112
EKO 900 Afalon F1 77,5

EKO 900 Cortina F1 79,222
IPZ 600 Afalon F1 64,334
IPZ 600 Cortina F1 64,451
IPZ 900 Afalon F1 74,278
IPZ 900 Cortina F1 82,112

Tabulka & 14: Hmotnost celkového vynosu pfepoétend na 10 m>.

Odrtda Sklizeri (kg/10m?)
Cortina F1 72,974
Afalon F1 68,195
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6. Diskuse

V porostu mrkve byla z houbovych chorob nalezena pouze Alternaria dauci.
Hodnoceni stupné napadeni odrid Cortina F1 a Afalon F1 houbovou chorobou Alternaria
dauci probihalo podle modifikované stupnice dle Pavelec a kol. (2006) a pfineslo fadu
vysledk statisticky vyznamné prikaznych i neprikaznych.

Jak uvadi graf ¢. 7 se pii hustoté porostu 900 000 ks/ha a ekologickém i integrovaném
systému produkce, u obou odrid statisticky prokazal vyssi stupent napadeni Alternaria dauci
neZ pii hustoté porostu 600 000 ks/ha. Jako diivod vyssiho stupné napadeni u hustsiho sponu
se naskyta jeho mensi provzdusnénost a s tim spojena vys$si mira vlhkosti v porostu. Z grafu
¢. 3 vyplyva, Ze v hustote¢ porostu 900 000 ks/ha bylo zmeéteno vyssi ovlhéeni listl nez
v hustot¢ porostu 600 000 ks/ha.

Vlhkost v porostu mrkve zapficinuje vétsi rozvoj houbovych chorob. Jak uvadi ve své
publikaci Rod a kol. (2005): Alternaria dauci se za vegetace §ifi vétrem a destovou vodou,
pro rozvoj choroby je optimdlni vyssi teplota (nad 24°C) a nékolikadenni destivé pocasi.
Schwarz a kol. (1996) uvadi jako jednu z neptimé ochrany mrkve proti Alternaria dauci
zajisténi vétrné polohy a neptehusténych porostd, které zptsobuji rychlé osychani listt. Je
hustota porostu. Vynosnost kotfent z hustoty porostu 900 000 ks/ha byla o 19,66% vyssi nez
hustota porostu 600 000 ks/ha.

Odruda Afalon F1 vykazovala vys$$i stupen napadeni Alternaria dauci nez odrida
Cortina F1, tyto rozdily nebyly statisticky prukazné. Avsak zexperimentu Boeda a kol.
(2008) a Rogerse a kol. (2010) vypliva, ze statisticky prikazné rozdily v odolnosti vici
Alternaria dauci mezi riznymi odridami mrkve existuji. Rogers (2010) udava rozdily ve
stupni napadeni Alternaria dauci mezi odridami Bolero, Enterprise a Heritage az 45,1%.
Meziodrudové rozdily v citlivosti vici alternariové skvrnitosti listi mrkve zkoumal Boedo
a kol. (2008), ktery zmiruje stejny stupen odolnosti mezi citlivéjsi odriidou Presto a odolné;si
odridou Texto béhem prvnich 15. dnli po zamérné infekci, v dalSich fazich vegetace vSak
byly zaznamenany priikkazné rozdily mezi témito odridami ve prospéch odridy Texto.

Odrtda Afalon F1 ma vegeta¢ni dobu 115 az 120 dnt, zatimco odriida Cortina F1 150
az 160 dnu. Kratsi vegeta¢ni doba odridy Afalon F1 mohla domnéle vést k vétsimu napadeni
alternariové skvrnitosti listl z divodu pozdé€jsi sklizn€, del§tho setrvani na pokusném

pozemku nez je jeji vegetacni doba.
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Japonsti védci zjistily, Ze protein lysozym ma lytickou aktivitu proti chorobam Erysiphe
heraclei a Alternaria dauci. Na zakladé tohoto zjiSténi lze vytvofit transgenni mrkev
rezistentni proti témto patogenim. Byly vySlechtény jiz 2 transgenni pokusné odrudy:
Kurodagosun (KS) a Scarlet Nantes (NS), které vykazuji vyssi odolnost vici Alternaria dauci
(Takaichy a kol., 2000).

Ekologicky systém produkce u obou odrid dohromady vykazoval (statisticky
neprukazné) vysSi stupeni napadeni neZ integrovany systém péstovani. U obou systémil
produkce nebyl pouzit chemicky postiik proti Alternariové skvrnitosti listd. Divodem vyssiho
stupné napadeni u ekologického porostu miize byt absence rostlinnych zivin.

Schwarz a kol. (1996) piSe, Ze se nebezpeci napadeni chorobou Alfernaria dauci zvySuje pti
nedostatku stopovych prvk.

U integrovaného systému péstovani byla zaznamendana vzchazivost osiva 85,30%,
zatimco u ekologického zptisobu péstovani byla 84,70% (statisticky neprikazny rozdil mezi
vzchézivosti osiva byl 0,6%). Nizsi vzchazivost u ekologické produkce mohla byt zptisobena
vy$§im vyskytem pleveld na pokusném pozemku. Sarapatka a kol. (2006) uvadi, Ze je
v ekologickém zemédelstvi obecné vyssi vyskyt plevelt nez v konvenénim, ¢i integrovaném.

Vysledky méfeni obsahu vitaminu C ukazaly, Ze kofeny odriidy Cortina F1 pii hustoté
porostu 600 000 ks/ha mély v ekologické produkei statisticky vyznamné vyssi obsah vitaminu
C nez v produkci integrované. A zaroven kofeny odridy Afalon F1 pfi hustoté¢ 900 000 ks/ha
mely v ekologickém systému péstovani statisticky vyznamné vyssi obsah vitaminu C nez
v systému integrovaném. Lze se obecné domnivat, ze ekologicky vypéstovand mrkev
obsahuje vice vitaminu C nez mrkev konven¢nim zplisobem vypéstovana.

Pfi méfeni obsahu dusi¢nand v kofenech mrkvi nebyl shledan statisticky vyznamny
rozdil mezi systémy produkce. Pfi hustoté porostu 600 000 ks semen na hektar a ekologické
i integrované produkci méla odriida Cortina F1 statisticky vyznamné vyssi obsah dusi¢nanti
nez odrida Afalon F1. A kofeny odriidy Afalon F1 mély v ekologické i integrované produkci
pfi hustoté porostu 600 000 ks/ha statisticky priikazné niZs§i obsah dusi¢nantll neZ pfi hustoté
porostu 900 000 ks/ha. Seljasen a kol. (2012) zjistil, ze mrkev péstovana na leh¢i pade, piscité
a raseliné méla mensi obsah dusi¢nanti neZ mrkev péstovana na tézsich pidach, coz by mohlo
souviset s vysledky zpokusu v Troji, kde zdivodu leh¢i, propustnéjsi fluvizeme nebyly
nalezeny statisticky vyznamné rozdily v systému produkce.

Vysledné rozdily v gravimetrické suSiné¢ nadzemni casti rostliny nejsou statisticky
prikazné. Odrida Afalon F1 pfi integrovaném systému produkce a hustoté porostu 600 000

ks/ha méla nejvyssi procentudlni podil susiny naté (32,45%). U odrtidy Cortina F1 pfi hustoté
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porostu 900 000 ks/ha a integrovaném zpusobu péstovani byla namétena nejnizs$i primérna
hodnota gravimetrické suSiny nadzemni ¢asti rostliny (24,30%). Pfi hustoté porostu 600 000
ks/ha byla zaznamenana vyssi primérna hodnota gravimetrické susiny nez pii hustoté porostu
900 000 ks/ha. Divodem tohoto zjisténi miiZze byt vice prostoru pro rist mrkve v uzsim
sponu. Odrida Cortina F1 v ekologickém zpilisobu péstovani a hustoté porostu 900 000 ks/ha
meéla nejveétsi procentudlni podil suSiny kofene. Zatimco odriida Afalon F1 v ekologické
produkci a hustoté porostu 600 000 ks/ha méla nejnizs§i namétenou hodnotu susiny kofene.

Meéienim refrakce se ziskaly statisticky prikazné rozdily mezi odridou Afalon F1
a Cortina F1. Afalon F1 méla v priméru o 10,2% vyssi hodnotu refraktometrické susiny nez
odrida Cortina F1. Tyto zjisténé vysledky mohou byt zptisobeny odriidovou specifi¢nosti,
predpokladem pro vyssi obsah sacharidi nebo pouze délkou vegetacni doby (Odrida Afalon
F1 ma vegetac¢ni dobu 115 — 120 dnti a byla sklizena o mésic pozd¢ji tzn., Ze byla domnéle
star$i a vyzralejsi nez Cortina F1). AvSak proti tomu pojednava Rubatzky a Yamaguchi
(1999) tim, Ze prvnich 90 az 120 dnii zvySuje mrkev obsah barviv a sacharidd, ale nasledné po
120 dnech si je udrzuje v konstantnim mnoZstvi.

Nejvetsi prumérna hmotnost kofene byla stanovena pii hustoté porostu 600 000 ks/ha,
coz vysvétluje, Ze byly rozdily ve vynosu mezi hustotami porostu pouze o 19,66 % rozdilné.

Vysledky subjektivniho urceni poctu napadenych listd u hustoty porostu 900 000 ks/ha
nekoresponduji s celkovym stupném napadeni Alternaria dauci, kde hustota porostu
900 000 ks/ha meéla statisticky prikazné vyS$i stupenn napadeni nez hustota porostu

600 000 ks/ha.
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7. Zaver

e Nejlepsi vzchazivost prokazala odrida Cortina F1 s pramérem 85,59 %, Odruda Afalon
F1 méla vzchazivost v priméru 84,42 %.

e Byla potvrzena hypotéza, Ze v hustoté porostu mrkve existuji statisticky vyznamné rozdily
ve stupni napadeni Alternaria dauci.

e (Odridy mrkve pii hustoté porostu 900 000 ks semen na 1 ha byly statisticky prikazné
vice napadeny nez mrkve, které byly péstovany pii hustoté¢ porostu 600 000 ks semen
na 1 ha.

e FEkologicky systém produkce vykazoval vyssi stupenn napadeni Alfernaria dauci nez
integrovany systém péstovani, avsak tyto rozdily nejsou statisticky prikazné.

e U odridy Afalon F1 byl zjistén vyssi stupenn napadeni Alternaria dauci nez u odridy
Cortina F1, ale tyto rozdily nebyly statisticky vyznamné.

o 7 vysledkd vypliva, Ze existuji statisticky vyznamné rozdily v jakosti kofeni mrkve a to
zejména v obsahu dusi¢nanti a vitaminu C v hustoté porostu a odridé.

e Nejvyssi vynos byl statisticky prokazan u odriidy Cortina (72,974 kg/10 m?), ktera méla
0 6,55% vyssi vynos kotfent nez odriida Afalon F1.

e U hustoty porostu 900 000 ks/ha byl zaznamenan statisticky prikazné vyss$i vynos
(78,278 kg/10 m?) nez u hustoty 600 000 ks/ha (62,891 kg/10 m?).

e V této praci vysly statisticky prokazatelné vysledky, ale nejlep$i by bylo tento pokus
opakovat, ponévadz vysledky zjednoho vegetacniho obdobi mohou byt zkreslujici.
Zajimavé by bylo porovndvat hustotu porostu vétsi, napt. 1 mil 200 tisic ks osiva mrkve

na 1 ha s hustotou porostu 900 000 ks/ha.

52



8. Seznam literatury

Abcert AG. Certifikace bioprodukti a vyrobkid pouzitelnych v ekologickém zemédélstvi.
[online]. [cit. 2010 — 10 — 12]. Dostupné z < http://www.abcert.cz>

Alfoldi, T., Berner, A., Bohler, K., Fliessbach, A. 2007. 90 argumenti pro ekologické
zemédelstvi, (Prakticka ptirucka €. 3). Bioinstitut. Olomouc. 16 s. ISBN: 978-80-87080-07-8

Bartos, J., Kopec K., Mydlil, V., Peza, Z. 2000. Péstovani a odbyt zeleniny. Agrospoj. Praha.
323 s.

Biokont cz, s.r.o. Certifikace bioprodukti a vyrobkli pouzitelnych v ekologickém

zemédelstvi. [online]. [cit. 2010 — 10 — 12]. Dostupné z <http://www.biokont.cz>.

Boedo, C., Benichou, S., Berruyer, R., Bersihand, S., Dongo, A., Simoneau, P., Lecomte, M.,
Briard, M., Le Clerc, V., Poupard, P. Evaluating aggressiveness and host range of Alternaria
dauci in a controlled environment. Plant Pathology. 61/1. 63-75 s. 2011.02494. FEB. 2012.
ISSN: 0032-0862

Boedo, C., Le Clerc, V., Briard, M., Simoneau, P., Chevalier, M., Georgeault, S., Poupard, P.,
Impact of carrot resistance on development of the Alternaria leaf blight pathogen (Alternaria
dauci). European Journal of Plant Pathology. 121(1). MAY 2008. 55-66. ISSN 0929-1873.
Cesko. Zakon &. 242/2000 Sb. ze dne 29. ervna 2000 o ekologickém zem&délstvi a o zméné
zakona ¢. 368/1992 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisi. In: Sbirka
zakoni Ceské republiky. 2000. Hlava 2. Dil 1. Dostupné také z
http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?zdroj=sb00242&cd=76&typ=r

De Carvalho, Enia M., da Silva, Ursula, A., Rodrigues, D. Use of water restriction for the
detection of Alternaria dauci and Alternaria radicina in carrot seeds (Daucus carota). Tropical
Plant Pathology. 34(4). JUL-AUG 2009. 216-222. ISSN 1982-5676

Dlouhy, J., Petr, J. 1992. Ekologické zeméd¢lstvi. Brazda. Praha. 305 s. ISBN: 80-209-0233-3

Doubleday, H. 2005. Organic Vegetable Production — a complete guide. Ramsbury, Gareth
Davies and Margi Lennartsson. Marlborough. 350 s. ISBN: 1 86126 788 6

Evropska Unie. Natizeni Rady ze dne 29. zati 2008 (ES) ¢. 967/2008, kterym se méni
natizeni (ES) ¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych produktd. In:
Utedni véstnik Evropské unie. 2008. Dostupné také z

http://www.kez.cz/sites/default/files/dokumenty/narizeni_967 08-oznacovani.pdf

53



Farrar, J., J., Prior, B., M., Davis, M., R. 2004. Alternaria Diseases of Carrot. Plant disease
August.

Gutezeit, B. Nov 2001. Yield and quality of carrots as affected by soil moisture and N-
fertilization.. Journal of Horticultural science & Biotechnology 732-738 s.

Houba, M., Hosnedl, V., Prokinova, E., Pazdera, J. 2002. Osivo a sadba — Praktické
semenafstvi. Ing. Martin Sedlacek. 186 s. ISBN: 80-902413-6-0

Hradil, R. 2004. Ekologické zelinatstvi. Ustav zem&délskych a potravinaiskych informaci.
Praha. 26 s. ISBN: 80-7084-348-9

Hradil, R., Dostalek, P., Jetmarova, E., VIk, R., Reznicek, V. 2000. Ceska biozahrada.
Fontana. Olomouc. 184 s. ISBN: 80-86179-46-X

Kazda, J, Jindra, Z., Kabicek, J., Prokinova E., RyS$anek, P., Stejskal, V. 2003. Choroby a
Sktdci polnich plodin, ovoce a zeleniny. Redakce ¢asopisu Farmar - Zemédélské listy. Praha.

158 s. ISBN: 80-86726-03-7

Kez, o.p.s. Certifikace bioproduktd a vyrobkid pouzitelnych v ekologickém zemédélstvi.

[online]. [cit. 2010 — 10 — 12]. Dostupné z <http://www.kez.cz>.

Koch, E., Krauthausen, H., Forsberg, G., Werner, S., Groot, S., Gullino, M., Tinivella, N.,
Evaluation of non-chemical seed treatment methods for the control of Alternaria dauci and A.
radicina on carrot seeds. European Journal of Plant Pathology. 127(1). MAY 2010. 99-112.
ISSN 0929-1873

Lagopodi, A., Tziros, G., Formation of chlamydospores and microsclerotia in Alfernaria

dauci. European Journal of Plant Pathology 128(3), Nov 2010. 311 — 316 s.
Maly, 1., Bartos, J., Hlusek, J., Kopec, K., Petiikova, K., Rod, J., Spitz, P. 1996. Polni
zelinaistvi. Agrospoj. Praha. 196 s

Marecek, F., Moravec, J., 1997. Zahradnicky slovnik nau¢ny 3. dil. Ustav zemeédelskych a
potravinaiskych informaci. Praha. 559 s. ISBN 80-85120-62-3

Maregek, F., Rod, J. 1999. Zahradnicky slovnik nauény 4. dil. Ustav zem&délskych a
potravinaiskych informaci. Praha. 561 s. ISBN: 80-86153-60-6

Moudry, J., Prugar, J. 2002. Biopotraviny — hodnoceni kvality, zpracovani a marketing. Ustav
zemédé€lskych a potravinatskych informaci. Praha. 34 s. ISBN: 80-7271-111-3

Pettikova, K. 2006. Zelenina (Péstovani — ekonomika — prodej). Profi Press. Praha. 240 s.
ISBN: 80-86726-20-7

54



Petiikova, K., Maly, I. 1998. Ziklady péstovani kofenové zeleniny. Institut vychovy a
vzdelavani Ministerstva zemédélstvi. Praha. 48 s. ISBN: 80-7105-162-4

Pokorny, E., Sarapatka, B. 2003. Padoznalstvi pro ekozemédé&lce. Ustav zemédélskych a
potravinafskych informaci. Praha. 40 s. ISBN: 80-7084-295-4

Pryor, B. M. ; Strandberg, J. O. ; Davis, R. M. ; Nunez, J. J. ; Gilbertson, R. L. Survival and
persistence of Alternaria dauci in carrot cropping systems. Plant Disease. 86(10). October,
2002. 1115-1122. ISSN: 0191-2917

Rod, J., Hluchy, M., Zavadil, K., Prasil, J., Somssich, 1., Zacharda, M. 2005. Obrazovy atlas
chorob a sktidct zeleniny sttedni Evropy. Biocont Laboratory. Brno. 392 s. ISBN: 80-
901874-3-9

Rogers, P., M., Aggressiveness and Fungicide Sensitivity of Alternaria dauci from Cultivated
Carrot. Plant Disease. 94(4). APR 2010. 405-412. ISSN 0191-2917

Rubatzky, E., Yamaguchi, M. 1999. World vegetables: Principles, Produktion and Nutritive
Values. Aspen Publishers, Gaithesburg USA, 704s.

Seljasen, R., Lea, P., Torp, T., Riley, H., Berentsen, E., Thomsen, M., Bengtsson, G. Jun.
2012. Effects of genotype, soil type, year and fertilisation on sensory and morphological
attributes of carrots (Daucus carota L.). Journal of the science of food and agriculture.

ISSN 0022-5142. Pages: 1786-1799

Schwarz, A., Etter J., Kunzler, R., Potter C., Rauchenstein H.R. 1996. Obrazovy atlas chorob
a Skidcu zeleniny. Biocont Laboratory, s.r.0. Brno. 320s. ISBN: 80-901874-1-2

Sarapatka, B., Urban, J., Cizkova, S., Hejduk, S., Dukat, V., Hrabalova, A., Hradil, R., Jurik,
J., Leibl, M., Matlova, V., Moudry, J., Plisek, B., Pokorny, E., Rozsypal, R., Sedlo, J., Skefik,
J., Sonkova, R., Travnicek, P., Vangk, D., Zidek, T. 2006. Ekologické zemédelstvi v praxi.
PRO-BIO. Sumperk. 502 s. ISBN: 978-80-903583-0-0

Takaichi, M., Oeda, K. 2000. Transgenic carrots with enhanced resistance against two major
pathogens, Erysiphe heraclei and Alternaria dauci. Plant Science. 153(2). April 25, 2000. 135-
144 s. ISSN 0168-9452.

Vanék, V., Balik, J., Pavlikova, D., Tlustos, P. 2007. Vyziva polnich a zahradnich plodin.
Profi Press, s.r.o. Praha. 176 s. ISBN: 976-80-867-26-25-0

Vogel, G. 1996. Handbuch des speziellen Gemiisebaues. Eugen Ulmer. Stuttgart. 1127 s.
ISBN: 3-8001-5285-1

55



Zelinaiskda unie Cech a Moravy. 2005. Pravidla pro integrovany systém produkce

zeleniny. 43 s.

56



Prilohy

Priloha ¢. 1: Pocet nasetého osiva a pocet vzeslych rostlin.

Systém Hustota Pocet nasetého Pocet vzeSlych
produkce porostu Odrida | Opakovani osiva (ks) rostlin (ks)
EKO 600 000 Afalon 1 181 152
EKO 600 000 Afalon 2 181 133
EKO 600 000 Afalon 3 181 134
EKO 600 000 Afalon 4 181 162
EKO 600 000 Cortina 1 181 145
EKO 600 000 Cortina 2 181 161
EKO 600 000 Cortina 3 181 137
EKO 600 000 Cortina 4 181 164
EKO 900 000 Afalon 1 270 217
EKO 900 000 Afalon 2 270 258
EKO 900 000 Afalon 3 270 231
EKO 900 000 Afalon 4 270 227
EKO 900 000 Cortina 1 270 243
EKO 900 000 Cortina 2 270 236
EKO 900 000 Cortina 3 270 230
EKO 900 000 Cortina 4 270 245
IPZ 600 000 Afalon 1 181 139
IPZ 600 000 Afalon 2 181 148
IPZ 600 000 Afalon 3 181 150
IPZ 600 000 Afalon 4 181 153
IPZ 600 000 Cortina 1 181 130
IPZ 600 000 Cortina 2 181 152
IPZ 600 000 Cortina 3 181 149
IPZ 600 000 Cortina 4 181 169
IPZ 900 000 Afalon 1 270 212
IPZ 900 000 Afalon 2 270 259
IPZ 900 000 Afalon 3 270 257
IPZ 900 000 Afalon 4 270 239
IPZ 900 000 Cortina 1 270 232
IPZ 900 000 Cortina 2 270 228
IPZ 900 000 Cortina 3 270 241
IPZ 900 000 Cortina 4 270 242




Priloha ¢. 2: Pocet nasetého osiva, vzeslych rostlin, pocet standardnich a nestandardnich
kofent a vynos.

Pocet
Pocet vzeslych Pocet Pocet
Systém | Hustota nasetého rostlin Sklizert | Hmotnost | standardnich | nestandardnich
produkce | porostu | Odrida | osiva (ks) (ks) (ks) sklizné (kg) | korenu (ks) korfenu (ks) Sklizen t/ha
EKO 600 Afalon 724 581 525 102 313 212 28,333
EKO 600 Cortina 724 607 559 119,1 330 229 33,056
EKO 900 Afalon 1080 933 868 139,5 543 325 38,75
EKO 900 Cortina 1080 954 905 142,6 510 395 39,6111
IPZ 600 Afalon 724 590 549 115,8 305 244 32,167
IPZ 600 Cortina 724 600 538 115,2 345 193 32,167
IPZ 900 Afalon 1080 967 922 133,7 453 469 37,139
IPZ 900 Cortina 1080 943 891 147,8 480 411 41,056




Priloha ¢. 3: Stanoveni gravimetrické suSiny u nadzemni ¢asti rostliny.

Systém | Hustota Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost 5
produkce | porostu | Odrida V(9) V+C (9) | V+S(g) S(9) C(9) % SUSINA
IPZ 600000 | Afalon 10,523 31,83 17,035 6,512 21,307 30,56
IPZ 600000 | Afalon 10,611 20,641 14,572 3,961 10,03 39,49
IPZ 600000 | Afalon 10,809 34,262 18,364 7,555 23,453 32,21
IPZ 600000 | Afalon 10,403 34,365 17,001 6,598 23,962 27,54
IPZ 600000 | Cortina | 10,621 42,949 19,968 9,347 32,328 28,91
IPZ 600000 | Cortina | 10,441 16,231 11,912 1,471 5,79 25,41
IPZ 600000 | Cortina | 10,693 32,16 16,132 5,439 21,467 25,34
IPZ 600000 | Cortina | 10,598 28,668 17,776 7,178 18,07 39,72
EKO 600000 | Afalon 10,523 31,83 17,035 6,512 21,307 30,56
EKO 600000 | Afalon 6,162 22,451 10,382 4,22 16,289 25,91
EKO 600000 | Afalon 6,283 37,885 13,35 7,067 31,602 22,36
EKO 600000 | Afalon 5,703 28,578 13,437 7,734 22,875 33,81
EKO 600000 | Cortina 6,228 28,092 11 4,772 21,864 21,83
EKO 600000 | Cortina 6,148 36,28 12,137 5,989 30,132 19,88
EKO 600000 | Cortina 6,082 25,99 10,835 4,753 19,908 23,87
EKO 600000 | Cortina 6,328 18,112 11,161 4,833 11,784 41,01
IPZ 900000 | Afalon 9,894 19,577 11,428 1,534 9,683 15,84
IPZ 900000 | Afalon 10,014 22,324 14,186 4,172 12,31 33,89
IPZ 900000 | Afalon 6,151 25,644 10,984 4,833 19,493 24,79
IPZ 900000 | Afalon 9,734 34,377 15,81 6,076 24,643 24,66
IPZ 900000 | Cortina 6,138 29,235 10,948 4,81 23,097 20,83
IPZ 900000 | Cortina | 10,512 22,946 14,653 4,141 12,434 33,30
IPZ 900000 | Cortina | 10,594 27,326 14,164 3,57 16,732 21,34
IPZ 900000 | Cortina 6,108 18,618 8,829 2,721 12,51 21,75
EKO 900000 | Afalon 6,105 30 12,088 5,983 23,895 25,04
EKO 900000 | Afalon 10,466 19,384 13,5634 3,068 8,918 34,40
EKO 900000 | Afalon 10,537 25,701 14,723 4,186 15,164 27,60
EKO 900000 | Afalon 10,602 19,096 13,183 2,581 8,494 30,39
EKO 900000 | Cortina 6,245 28,268 12,969 6,724 22,023 30,53
EKO 900000 | Cortina | 10,515 24,907 13,402 2,887 14,392 20,06
EKO 900000 | Cortina | 10,326 17,985 12,938 2,612 7,659 34,10
EKO 900000 | Cortina | 10,521 25,626 13,897 3,376 15,105 22,35

Vysvétlivky: V —vazenka
S — sucha hmota
C — Gerstva hmota




Priloha ¢. 4: Stanoveni gravimetrické susiny u korene mrkve.

Systém | Hustota Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost 5
produkce | porostu | Odrida V(9) V+C (9) | V+S(9) S(9) C(9) % SUSINA
IPZ 600000 | Afalon 10,518 53,098 16,42 5,902 42,58 13,86
IPZ 600000 | Afalon 10,483 97,999 21,858 11,375 87,516 13,00
IPZ 600000 | Afalon 10,752 92,47 20,96 10,208 81,718 12,49
IPZ 600000 | Afalon 10,514 78,859 19,583 9,069 68,345 13,27
IPZ 600000 | Cortina | 10,701 86,045 21,862 11,161 75,344 14,81
IPZ 600000 | Cortina | 10,341 73,821 17,09 6,749 63,48 10,63
IPZ 600000 | Cortina | 10,577 78,809 19,65 9,073 68,232 13,30
IPZ 600000 | Cortina | 10,388 87,012 21,428 11,04 76,624 14,41
EKO 600000 | Afalon 4,984 10,778 16,532 11,548 5,794 199,31
EKO 600000 | Afalon 6,11 84,889 14,41 8,3 78,779 10,54
EKO 600000 | Afalon 5,733 56,243 11,731 5,998 50,51 11,87
EKO 600000 | Afalon 6,076 73,477 13,241 7,165 67,401 10,63
EKO 600000 | Cortina 5,728 54,958 12,416 6,688 49,23 13,59
EKO 600000 | Cortina 5,727 74,81 13,895 8,168 69,083 11,82
EKO 600000 | Cortina 5,706 86,825 14,518 8,812 81,119 10,86
EKO 600000 | Cortina 5,632 61,22 12,657 7,025 55,588 12,64
IPZ 900000 | Afalon 9,801 88,338 18,564 8,763 78,537 11,16
IPZ 900000 | Afalon 9,874 95,496 21,305 11,431 85,622 13,35
IPZ 900000 | Afalon 6,182 83,941 16,012 9,83 77,759 12,64
IPZ 900000 | Afalon 9,675 86,901 20,837 11,162 77,226 14,45
IPZ 900000 | Cortina 6,017 89,223 15,725 9,708 83,206 11,67
IPZ 900000 | Cortina 5,686 68,039 13,291 7,605 62,353 12,20
IPZ 900000 | Cortina | 10,506 57,658 16,645 6,139 47,152 13,02
IPZ 900000 | Cortina 6,015 68,484 12,015 6 62,469 9,60
EKO 900000 | Afalon 6,079 56,379 13,265 7,186 50,3 14,29
EKO 900000 | Afalon 10,343 60,702 16,84 6,497 50,359 12,90
EKO 900000 | Afalon 5,685 54,575 12,738 7,053 48,89 14,43
EKO 900000 | Afalon 6,123 49,341 11,226 5,103 43,218 11,81
EKO 900000 | Cortina 6,093 49,076 12,701 6,608 42,983 15,37
EKO 900000 | Cortina 10,44 73,676 19,252 8,812 63,236 13,94
EKO 900000 | Cortina 6,149 50,031 12,305 6,156 43,882 14,03
EKO 900000 | Cortina | 10,478 54,539 16,418 5,94 44,061 13,48

Vysvétlivky: V —vazenka
S — sucha hmota
C — Gerstva hmota




Priloha ¢. S: Vysledky méreni obsahu dusi¢nanu v korenech mrkve — LSD test.

Systém | Hustota| Odrlida Obsah 1| 2
produkce | porostu dusi¢nant
mg/kg

C. buriky Primér
4 EKO 600 Afalon F1| 22,34673 b
8 IPZ 600 Afalon F1| 30,16807 a b
7 IPZ 600 CortinaF1| 39,89390 a b
5 IPZ 900/ Cortina F1]l 40,88985 a b
3 EKO 600 Cortina F1|| 4229468 a b
1 EKO 900 Cortina F1|f 47,39470 a b
2 EKO 900 Afalon F1f| 53,40110, a
6 1PZ 900, Afalon F1]l 5415565 a

Priloha ¢. 6: Vysledky méieni obsahu vitaminu C v koirenech mrkve — LSD test.

Systém | Hustota | OdrGda | Obsahvit. C| 1 | 2

5 produkce | porostu [mg/kg]

C. bunky Primér

6 IPZ 900 Afalon F1 171,4626 a

5 IPZ 900 Cortina F1 180,2020 a

7 IPZ 600 Cortina F1 197,1244  a

8 IPZ 600 Afalon F1 204,1048 a

4 EKO 600 Afalon F1 2054727 a b
2 EKO 900, Afalon F1 2076961 a b
1 EKO 900 Cortina F1 210,3751 a b
3 EKO 600 Cortina F1 255,3424 b




