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Vzdalené ovladani mikropocita¢i pomoci mobilni
aplikace

Abstrakt

Tato bakaldiskd prace se zabyvd moZznostmi vyuziti mikropocitacl, které se
vzdalen¢ ovladaji pomoci mobilnich zafizeni. V teoretické Casti jsou definovany typy
bezdratové komunikace, které jsou nezbytnou soucasti pro vzdalené ovladani
mikropocitac. Nasledné je popsan samostatny mikropocitac a jeho typy déleni, kde jsou
zobrazeny dvé razné mikroprocesorové desky. Dal§im tématem jsou softwary Arduino
IDE a Android Studio, ve kterych byla vytvofena mobilni aplikace pro vzdalené ovladani
mikropocitact. Posledni kapitolou jsou programovaci jazyky, které se vyuzivaly jiz ve

zminénych softwarech.

Analyticka cast bakalarské prace se zabyvéa navrhem systému, ktery je zaloZen na
bazi vybraného mikropocitace, ke kterému je navrzen a implementovan software pro
dalkové ovladani vychazejici z mobilniho zafizeni. V zdvéru prace je zobrazen systém
predstavujici dalkové ovladany univerzalni piepina¢ fizeny mikropocitaCem a nasledné je

popsano jeho vyuziti v praxi.

Kli¢ova slova: mikropocitaé, SW, mobilni zatizeni, bluetooth, Arduino, Arduino IDE,

ovladani, programovaci jazyky, Raspberry P1



Remote control of microcomputers per Mobile
application

Abstract

This bachelor thesis describes possibilities of using microcomputers, which are
remotely controlled by mobile devices. The theoretical part defines the types of wireless
communication, which are an essential part of the remote control of microcomputers. Then
there is described a microcomputer and its types, where are two different microprocessor
boards. Another topic is the Arduino IDE and Android Studio software, in which a mobile
application for remote control of microcomputers was created. The last chapter is the

programming languages that were already used in the mentioned software.

The analytical part of the bachelor thesis is focused on the design of a system based
on a selected microcomputer, to which is designed and implemented the software for
remote control based on mobile device. At the end of the thesis is shown a system
representing a remote controlled universal switch controlled by a microcomputer and then

there is described its use in practice.

Keywords: microcomputer, SW, mobile device, Bluetooth, Arduino, Arduino IDE,

control, programming languages, Raspberry Pi
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1 Uvod

Drtive pouze futuristické vyuziti elektroniky dnes byva kazdodenni zalezitosti.
Zijeme v dobg, ve které se ¢im dal vice rozrista takzvany ,,smart™ fenomén a s nim vzrista
1 zdjem o zafizeni snim spjatd. Pojem chytré domacnosti uz zdaleka neni Zadnou
neznamou. Pro nedotené jedince timto pojmem je nutné zminit, Ze se jedna
0 zjednoduseni, nékdy az plné zautomatizovani kazdodennich ukonii pomoci vyuziti

pocitacové techniky.

Tato bakalatské prace se zabyva odvétvim mobilnich zatfizeni, pomoci kterych lze
snadno a jednoduse ovladat ostatni zafizeni. V ramci moznosti rozsahu prace bylo
zameéteni zuzeno Cisté na prepinani koncového zatizeni mezi polohami zapnuto a vypnuto

formou pteruSovani zdrojového napéti.

Nejvice vyuzivanou funkei tohoto odvétvi je moznost ovladani kompletni svételné
elektroinstalace v domacnosti pomoci mobilni aplikace. Stejn¢ jednoduché jako je zhasnuti
jedné lampicky, ale muze byt vypnuti jakéhokoliv elektrického zatfizeni, at’ uz se jedna

0 vétrak, filtraci u zahradniho bazénu, nebo kompletniho odpojeni zasuvky od napéti.

Dil¢i ¢asti bakalatské prace budou sméfovany k vytvoreni funkEniho prototypu
univerzalniho pfepinace napéti pro koncoveé zatizeni. Pro vysledné ovladani bude vyvinuta
vlastni aplikace, ktera uZivateli umozni z jeho mobilniho zatizeni udélat dalkovy ovladac

k vytvofenému piepinaci.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Prace se zamétuje na moznosti vyuziti mikropocitacu a jejich nasledné modifikace

w7

hlavné k oblasti vyuziti SW ke vzdalenému ovladani mikropocitace z mobilnich zatizeni.

Hlavnim cilem prace je zkoumdéni vyuziti riznych skupin mikropocita¢i v dané
oblasti a nasledného ukazkového systému s vybranym mikropocitaéem, doplitkovymi

zafizenimi a vlastnim SW pro vzdalenou spravu pfes mobilni zafizeni.

2.2 Metodika

Prace se sklada ze dvou hlavnich ¢asti, popisu teoretickych vychodisek a praktické
¢asti. Metodika zpracovani piehledu a problematiky vychazi ze souhrnu studia odbornych
informacnich zdrojii, explanaci terminologie a pojma, které jsou vyuzivany. Na zaklade
syntézy zjisténych poznatki pak bude formulovan piehled stavajiciho stavu problematiky a

teoretickd vychodiska pro praktickou ¢ast prace.

Prakticka cast prace bude spocivat v navrhu systému na bézi vybraného
mikropocitace, ke kterému bude dale navrzen a implementovan SW pro dalkové ovladani
Z mobilniho zafizeni. Zavér bakalaiské prace bude ukazkovy systém predstavujici dalkove

ovladany univerzalni pfepina¢ fizeny mikropocitacem.
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3 Prehled reSené problematiky

3.1 Bezdratova komunikace

Bezdratova komunikace je oznaCovédna jako prenos informaci prostiednictvim
spojeni dvou subjektd, které nejsou propojeny mechanicky. Nejbéznéjsi bezdratové
technologie vyuzivaji radiové viny a tato technologie je vnimana jako jeden z obort
v telekomunikacich. Zahrnuje rizné typy pevnych, mobilnich a pifenosnych aplikaci,
mobilnich telefond, kapesnich pocitact (anglicky Personal digital assistant), GPS
a bezdratovych siti. Nazev bezdratové pfipojeni uréuje piipojeni kK pocitatové sit (nejcastéji
K internetu), které vyuziva bezdratovou komunikaci. Tuto technologii bezdratové

komunikace objevil srbsky vynalezce a fyzik Nikola Tesla.'

3.1.1 Wi-Fi

Wi-Fi je technologie popisujici bezdratovou komunikaci v pocitatovych sitich.
Bezdratové sité jsou popisovany standardem IEEE 802.11x (pismeno X je oznaceni verze).
Funguje ve stejném frekvenénim pasmu jako Bluetooth, a tudiz se na jeho vyuziti vztahuji
stejna omezeni. Motivem vytvotfeni technologie Wi-Fi byla nihrada sitovych kabeli,
avSak ptivodnim cilem bylo zajisténi vzajemného bezdratového ptipojeni pienosnych
zatizeni a dale jejich propojovani na lokalni sit¢ LAN (anglicky Local Area Netwrok).
Pozdéji Wi-Fi zacala byt vyuZivana i k bezdratovému pfipojeni do sité Internet v ramci
rozsahlejsich lokalit. Tato technologie je prakticky ve vSech pienosnych zafizeni (telefony,

tablety, herni konzole, osobni pocitace, digitalni audio pfehravace, ‘[iskéu‘ny).2

Bezdratova sit’ mize byt vybudovana nékolika zplsoby v zavislosti na pozadované
funkci. AvSak ve vSech pfipadech je soucasti identifikator SSID (anglicky Service Set
Identifier), coz je oznaceni pro fetézec az 32 tzv. ASCII znaku, dle kterych se jednotlivé
sit€ rozliSuji. Identifikator bezdratové sité SSID je v pravidelnych intervalech vysilan jako
broadcast, tudiz si vSichni uzivatelé mohou zobrazit dostupné bezdratové sité, ke kterym

je mozné se piipojit. Existuji mezinarodni standardy, aby mezi sebou mohla komunikovat

! JENICEK, Vladimir. Globalizace svétového hospoddrstvi. Praha: C. H. Beck, 2002. 152 s. ISBN 978-80-
7179-787-1.

2 ZAORAL, Ondiej a Josef TKAC. Pritvodce svétem kapesnich pocitacii: aneb PDA na dlani [online]. Grada
Publishing, 2005. 208 s. [cit. 2018-02-20]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=rbpaAgAAQBAJ
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takova zafizeni, kterd pochazi od jinych vyrobct a riznych platforem. Institut IEEE
(anglicky Institute of Electrical and Electronic Engineers), kde probiha specifikace
bezdratovych lokalnich siti, které jsou publikovany pod cislem 802.11. Nejcastéjsi
vyskytujici se standardy jsou 802.11b (pracuje na frekvencnim pasmu 2,4 GHz pfi
teoretické propustnosti 11 Mbit/s) a 802.11g (spojuje rychlost 802.11a a operacni pasmo
klasického Wi-Fi — nova zatizeni 802.11g mohou komunikovat se star§sim Wi-Fi). Standard
802.11b ma nejvyssi dosazitelnou rychlost 11 Mb/s a u standardu 802.11g je to az 54 Mb/s.
3V Piiloze 1 je zobrazena diference mezi standardy IEEE 802.11af a 802.11ah.

3.1.2 Bluetooth

Anglicky nézev Bluetooth je odvozen podle ddnského krale Haralda Blatanda II.
(940-981 A.D.), jehoz vlastni jméno bylo Harald Gromsson. Jeho ptezdivka Harold
Blatand vznikla kvili jeho velké vasni k boravkam, jelikoz jeho zuby byly permanentné
obarveny modrou barvou. Blatand (anglicky Bluetooth) znamena v ptekladu modry zub.
Harold vyuzil svych diplomatickych schopnosti a sjednotil velkou ¢ast tizemi dne$niho
Norska, Svédska a Danska. Pravé této analogie bylo vyuZito pro pojmenovani technologie

v s v s ;. , . 4
Bluetooth slouzici k usnadnéni vzajemné komunikace.

Jednd se o technologii pro budovani persondlnich siti LAN, kterd je zaloZena
na bezpecnych spojenich se zafizenimi na malou vzdalenost. Nejzndméjsi aplikaci
Bluetooth je propojeni mobilniho telefonu s ndhlavni soupravou, ov§em je moZzZnost spojeni
kancelarskeé tiskarny, klavesnice, PDA a GPS zatfizeni, ¢teCky carového kodu apod.
Jednotlivé slozky v siti Bluetooth mohou identifikovat a pak komunikovat s riznymi
Bluetooth zatizenimi. Standard pro Bluetooth je vyvijen skupinou, kterd se nazyva
Bluetooth Special Interest Group.® Tato technologie bezdratové komunikace Bluetooth je
podobna technologii, ktera je vyuzivana v mobilnich zafizenich — je oznacovana jako
pokryti spektra frekvenénimi toky (anglicky frequency-hopping spread spectrum).
Ve Spojenych statech americkych a v Evropé se vyuzivd pasmo 2,45 GHz, které je

¥ CAFOUREK, Bohdan. Windows 7: kompletni pirucka. Praha: Grada, 2010. Profesional. 326 s. ISBN 978-
80-247-3209-1.

* PRABHU, C.S.R. a A. Prathap REDDI. Bluetooth technology and its applications with JAVA and J2ME
[online]. Eastern economy ed. New Delhi: Prentice-Hall of India, 2006. 340 s. [cit. 2018-02-18]. Dostupné z:
http://bit.ly/201Jgar

® SOSINSKY, Barrie. Mistrovstvi — pocitacové sité [online]. Albatros Media a.s., 2016. 840 s. [cit. 2018-02-
18]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=qwbqCwAAQBAJ
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povazovano za volné, a na ném vysila n¢kolik zatfizeni. Se stejnym frekvencnim rozsahem
pracuji také bezdratové sit¢ 802.11 g, mobilni zafizeni a dalsi. Na této frekvenci ovSem
vyzatuji radiaci i mikrovinné trouby, a proto mohou rusit mobilni telefony, bezdratové site,

ale i technologii Bluetooth.’

Ptesny rozsah dané frekvence ve Spojenych statech je stanoven na 2400 az 2483,6
MHz. Toto pasmo je déale déleno na 79 neobvyklych kanalti o Sifce 1 MHz. Fyzicka
spojeni mezi jednotlivymi prvky mohou mit rychlost az 1 Mb/s a je to dosaZeno technikou
tzv. Gaussovského klicovani posunem frekvenci (anglicky Gaussian Frequency-Shift
Keying).’

Zatizeni Bluetooth obsahuji pfijimace roz¢clenéné do tii t¥id
o [.tfida— 100 mW s dosahem 100 metr
o 2. tfida—2,5 mW s dosahem 10 metrd

e 3.tfida— 1 mW s dosahem jen jednoho metru®

Vsechny tyto standardy jsou pouzivany pro vSesmérové vysilani a pifijimani dat.
Bluetooth diky nizkému vykonu signalu neni schopen piekonat zdivo, na rozdil
od mobilnich zatizeni, jejichz vykon se pohybuje okolo 3 wattli. Zdali se zafizeni, které je
urené ke kratSimu dosahu (napf. 2. tfidy), pokusi spojit se zafizenim urceny s delSim
dosahem (napf. 1. tfidy), je dosah méné& vykonného zafizeni o ureny dosah prodlouzen.
Sit¢ Bluetooth jsou oznacovany za malou sit, ktera se znaci tzv. pikonet. Pro jejich
vybudovani je potifeba rozboCova¢ (hub) Bluetooth, ktery ma svij vlastni vysilac
I s pfijimacem. Mala sit,, pikonet, je definovana jako ad hoc sit’ Bluetooth zatizeni. Jedna
se o decentralizovanou sit’, ve které mize kazdy uzel predavat data v§em ostatnim uzlim.
Tento dany typ siti je oznaCovan jako rozptylena sit’ (anglicky scaternett). V mnoha
pfenosnych pocitacich, ale 1 dalSich typech zafizeni se vyskytuje jiZz zabudovany

rozbocova¢ Bluetooth. Existuji 1 Bluetooth rozbocovace, které se daji zapojit do USB

® POGUE, David. Mac OS X Snow Leopard [online]. Albatros Media, 2016. s. 952. [cit. 2018-02-18].
Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=SwvqCwAAQBAJ

" SOSINSKY, Barrie. Mistrovstvi — pocitacové sité [online]. Albatros Media a.s., 2016. 840 s. [cit. 2018-02-
18]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=qwbqCwAAQBAJ

¥ What is the range of Bluetooth. Scienceabc.com [online]. [cit. 2018-02-23]. Dostupné z:
https://www.scienceabc.com/innovation/what-is-the-range-of-bluetooth-and-how-can-it-be-extended.html
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portu, do sbérnice ¢i maji formu rozsitujici PCI karty. V siti Bluetooth se 1ze vyskytovat
nejvyse osm zafizeni, které jsou navzajem propojené. Uzivatelé mohou do sité libovolné

vstupovat ¢i ji opustit. Bezdratové sit€¢ maji vétSinou tuto ad hoc podobu.9

Obrazek 1: Mala sit’ Bluetooth

Bublina Bluetooth —__ - =

H= hlavni uzel (master)

P= podfizeny uzel (slave)

Z= zaparkovany uzel (parked)
H/P= hlavni i podfizeny uzel

Zdroj: SOSINSKY, Barrie. Mistrovstvi — pocitacové sité [online]. Albatros Media a.s.,
2016. 840 s. [cit. 2018-02-18].
Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=qwbqCwAAQBAJ

3.1.3 ZigBee

Jedna se o bezdratovou komunikacni technologii podobnou jako je Bluetooth, ktera
je urcena pro spojeni nizko vykonovych zatizeni v sitich PAN na malé vzdalenosti do 75
metrll. ZigBee je vystavena na standardu IEEE 802.15.4 a je pomérné novym standardem,
ktery se stal platnym v listopadu 2004. Pomoci pouziti multiskokového ad hoc smérovani
je umoZznéna komunikace 1 na vétsi vzdalenosti bez ptimé radiové viditelnosti jednotlivych

zatizeni. Hlavni ureni smétuje do aplikaci v primyslu a senzorovych siti, pracuje v bez

9 SOSINSKY, Barrie. Mistrovstvi — pocitacové sité [online]. Albatros Media a.s., 2016. 840 s. [cit. 2018-02-
18]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=qwbqCwAAQBAJ

15



licen¢nich pasmech kolem 868 MHz, 902-928 MHz a také 2,4 GHz. Pfenosova rychlost je
uvadéna 20, 40, 250 kbit/s.'

Technologie ZigBee patii do skupiny bezdratovych siti PAN (anglicky Personal
Area Networks) a je navrzena jako jednoducha a flexibilni technologie pro tvorbu
rozséahlejsich bezdratovych siti, u kterych neni pozadovan pienos vétsiho objemu dat. Tato
technologie ma né¢kolik vlastnosti, mezi které patii spolehlivost, jednoducha a nenaro¢na
implementace, velmi Usporna spotieba energie a také pfiznivd cena. Pomoci téchto
vlastnosti je technologie ZigBee uplathovana unékolika aplikaci, které lze zaradit
do n¢kolika kategorii: automatizace budov (ovladani svétel, kontrola pfistupu, ochrana),
pocitatové  periferie  (klavesnice, bezdratové mysi), spotiebni elektronika
(elektrospotiebi¢e vyuzivané pomoci dalkového ovlddani), zdravotnictvi (pacientské
monitory). Standard je definovan tiemi zakladnimi rezimy pfenosu dat diky rtiznorodosti
predpokladanych aplikaci. Prvnim reZimem pifenosu dat je periodicky se opakujici (pfenos
dat z ¢idel), druhy rezim ptedstavuje nepravidelné pienosy (externi udalosti, napft. stisknuti
tlacitka uzivatelem) a poslednim rezimem jsou opakujici se pfenosy, u kterych je

v W r w W /4 14 r W r W r . . 14 . v 11
pozadavek urcen na malé zpozdéni (bezdratové pocitacové periferie — klavesnice a mysi).

3.1.4 Mobilni sité

Nejrozsifengj$i standard pro mobilni zafizeni je bunikova technologie GSM
(francouzsky Groupe Spécial Mobile). V soudasnosti tuto technologii vyuziva vice nez 5
miliard uzivateli ve vice nez 200 zemich svéta, avSak tyto ¢isla nejsou presna, jelikoz
vétsina uzivatell vlastni vice SIM karet. Skoro 1 miliarda uzivateld GSM/UMTS vyuziva
datové sluzby 3G technologie W-CDMA, kterd vychazi z CDMA. Jednou z primarnich
vlastnosti GSM je SIM (anglicky Subsciber Identity Module) karta — obsahuje informace
potiebné k ptihlaSeni uzivatele do sité€ a je v ni uloZen telefonni seznam a SMS. Sit GSM
je zaloZzena na tzv. celularni struktufe — lokace, ktera je obsluhovana, je rozdé€lana

na bunky (cely). Velké mnozstvi sousedicich bun¢k vytvari navzijem svazek, kde jsou

1 ADAMKOVA, Véra. Hodnoceni vybranych metod v kardiologii a angiologii pro praxi [online]. Graga
Publishing, 2016. 150 s. [cit. 2018-02-21]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=hDgCDQAAQBAJ
" Tamtéz.
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kazdé z nich ptidéleny kmitoctové kandly, které se nesméji reprodukovat u ostatnich bunek

téhoz svazku.* ** V Piiloze 1 je uvedeny princip buiikové mobilni sité.

Systétm GSM je oznaCovan jako vefejny radiotelefonni systém — je dostupny
jednotlivym uzivatelim, ktefi jsou schopni navéazat spojeni prostiednictvim mobilnich
zafizeni s ucastniky mobilnich siti jak svého, tak i operatord, ale také i s uzivateli pevné
vefejné telefonni sit¢ (datové sité). Cely systém je slozen ze tfi zdkladnich prvki: systém
zékladnovych stanic, sitovy a spinaci systém a operacni systém. Spojeni, které prochézi
mezi mobilnim zafizenim a zékladnovou stanici, probihd prostfednictvim radiovych vin
Sificich se vzduchem. V roce 1982 byla vytvoiena specifikace pro panevropsky digitalni
celularni radiotelefonni systém GSM, ktery probihal na frekvenci 900 MHz. Pozd¢ji vSak
byla rozsifena na frekvenci 1800 MHz — systém GSM je nyni rozsifen po celé¢ Evropé
ataké je mozné vyuzivat sit€¢ jednotlivych operatord. Zakladni datova komunikacni
rychlost je 14,4 Kbit/s. Technologie zvana piepinani okruhti, HSCSP (Anglicky High
Speed Cicuit Switched Data), umoziuje datovy ptenos, ktery dosahne rychlosti az 115,2
Kbit/s.*

3.1.5 Radiové moduly

Radiofrekven¢ni modul je obvykle mensi elektronické zatizeni, které je pouzivano
pro vysilani ¢i pifijem radiovych signali mezi dvéma zatizenimi. Uvniti zabudovaného
systému je potieba bezdratové komunikace sjinym zafizenim. Této bezdratové
komunikace miize byt dosazeno prostfednictvim optické komunikace ¢i radiovych
frekvenci. Vétsina aplikaci vyuziva radiové moduly obsahujici vysila¢ s pfijimacem (viz
Ptiloha III). Elektronicky radiovy design je notoricky slozity kvuli citlivosti radiovych
obvodu, ptfesnosti soucastek a jejich usporadani potiebné pro dosazeni provozu na urcité
frekvenci. Kromé toho musi radiofrekven¢ni model vyzadovat peclivé sledovani pti
prabéhu vyrobniho procesu, aby nedoSlo knepfiznivému ovlivnéni vykonu.
Radiofrekvenc¢ni modely se nejCastéji vyuzivaji jako monitorovaci systémy, otevirani

garazovych vrat, dalkové ovladani inteligentni senzorové aplikace a automatizace

12 RAAB, Stefan a Madhavi W. CHANDRA. Cisco: mobilni IP technologie a aplikace. Praha: Grada, 2007.
299 s. ISBN 80-247-1611-9.
¥ PAVEL, Burian. Internet inteligentnich aktivit [online]. Praha: Grada, 2014. 336 s. [cit. 2018-02-18].
Bostupné z: https://books.google.cz/books?id=ATqCBAAAQBAJ

Tamtéz.
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domécnosti. Nekolik nosnych kmitocti se bézné pouzivd v komeréné dostupnych
radiofrekven¢nich modulech, vcetné¢ pasem ISM (anglicky industrial, scientific and
medical) — pasma pro radiové vysilani v primyslovém, zdravotnickém a védeckém oboru
(433.92 MHz, 915 MHz a 2400 MHz). Radiové moduly mohou spliiovat definovany
protokol pro komunikace ve vysokorychlostni siti, jako jsou ZigBee, Bluetooth ¢i Wi-Fi,

nebo si mohou vytvofit vlastni protokol.*® *°

3.2 Mikropocditac¢

Nazev mikropocita¢ se stal popularnim az po zavedeni minipocitace, kdy ve své
povidce Umirajici noc (anglicky The Dying Night) Isaac Asimov pouzil termin
mikropocitac. Tato povidka byla publikovana v roce 1956 v Casopise The Magazine Of
Fantasy and Science Fiction. Mikropoc¢ita¢ je oznaCovan jako zafizeni, které je vyrazné
mensi, nez je stolni osobni pocita¢, obsahujici mikroprocesor (je zapotiebi, aby vlastnil
alespont jednu centralni procesorovou jednotku, CPU), pamét a vstupni / vystupni
zatizeni.!’

Mikrokontroler, oznacovan také jako jednoCipovy pocitac, je ve vétsiné ptipadd
monoliticky integrovany obvod, ktery obsahuje kompletni mikropocitac. OvSem
mikrokontroler sam o sobé nema prakticky piinos. Propojili se s externimi periferiemi ¢i
zatizenim, pak poskytuje pfidanou hodnotu v podobé inteligentniho zafizeni.
Mikrokontroler je pravé prostfednikem v procesu komunikace mezi jedincem a redlnym
svétem. Veskeré informace nacitdny mikrokontrolerem jsou ziskany z externich moduld,
zafizeni ¢i snimacl. Ty jsou nasledné zpracovany dle definované logiky a vysledky
preposle na urcity vystup. Na zakladé ziskanych informaci se 1ze rozhodnout o piipadné
zméné, jako je naptiklad zména rychlosti otacek ¢i vypnuti osvétleni. Pomoci vstupnich
rozhrani jsou nastaveny poZadované zmény, které jsou dale pieposlany
do mikrokontroleru. Jako prvni jsou popisovany displeje jako vystupni a klavesnice jako

vstupni rozhrani pii dané komunikaci s uzivatelem. Do zafizeni jsou implementované

> TUTTLEBEE, Walter. Software Defined Radio Enabling Technologies. Chichester: John Wiley, 2003. 440
s. ISBN 978-0-470-85263-7.

' WILLIAMS, Tim. EMC for Product Designers. 4. vyd. Burlington: Elsevier, 2007. ISBN 978-0-08-
046954-6.

" UPTON, Eben a Gareth HALFACREE. Raspberry Pi [online]. Praha: Albatros, 2017. 232 s. [cit. 2018-02-
20]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=eQ7qCwAAQBAJ
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snimace, aby mohly byt ziskany potiebna data. Jednocipové pocitace jsou Casto soucasti
vestavénych systémull. Za mikrokontroler je mozno oznacit i hlavni integrovany obvod

V nyn¢jSich mobilnich zafizeni.'® Viz Piiloha IV, kde je zobrazen mikrokontroler AVR.

3.2.1 Arduino

Arduino je fenoménem poslednich let a jedna se o jednodeskovy pocita¢ zalozeny
na mikrokontrolerech ATmega. V obdobi 2005 az 2013 se prodalo vice jak 700 000
nového, mikroprocesory, propojeni spinac¢ii, LED diod, riiznych aktivnich a pasivnich
soucastek, tohle vSe bylo mozné vyuzit jiz ddvno pifedtim. Dokumentace k uréitym
mikroprocesoriim, schémata zapojeni, programovaci rozhrani ¢i platformy jako BASIC
Stamp 1 jiZ existovaly desitky let diive. OvSem platforma Arduino je zaloZena na socialni
inovaci. Doslo tak ke zjednoduseni programovani mikrokontroleri prostiednictvim IDE,

ktera se stard o vechno na pozadi, a to bez toho, aby uZivatel nikterak zasahoval.'®

3.2.1.1 Arduino Uno

Arduino Uno je mikroprocesorova deska zalozena na ATmega328P. Ma 14
digitalnich vstupnich / vystupnich pind (z nichz 6 jich lze pouZit jako vystupy PWM), 6
analogovych vstupii, 16 MHz frekvence kmitani kfemenného krystalu, USB pfipojeni,
napajeci konektor, zahlavi ICSP a tlacitko pro restart. Deska Uno je prvni ze série desek
USB Arduino a referen¢nich modela pro platformu Arduino. ATmega328 na Arduino Uno
je pred programovan s bootloaderem, ktery mu umoziluje nahrat novy kod bez pouZiti
externiho hardwarového programu. Komunikuje pomoci pivodniho protokolu STK 500.
Arduino Uno se 1i$i od vSech predchozich desek tim, Ze nepouziva ¢ip FTDI USB. Misto

toho obsahuje Atmegal 6U2, ktery je naprogramovan jako sériovy port.20

1 SELECKY, Matts. Arduino [online]. Praha: Albatros, 2016. 344 s. [cit. 2018-02-20]. Dostupné z:
https://books.google.cz/books?id=fyqg7DQAAQBAJ

9 PEREA, Francis. Arduino Essentials [online]. Packt Publishing, 2015. 206 s. [cit. 2018-02-19]. Dostupné
z: https://books.google.cz/books?id=NrjNBgAAQBAJ

% Tamtéz.
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Obrazek 2: Arduino Uno REV3

Zdroj: Arduino Uno REV3. Store.arduino.cc [online]. [cit. 2018-02-24]. Dostupné z:

https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3

Desku Arduino Uno (viz Ptiloha V) lze napajet pres USB ¢i pies externi napajeci
zdroj. Zdroj energie je automaticky vybran. Externi napdjeni (mimo USB) vychazi
z adaptéru sttidavého proudu na stejnomérny proud nebo z baterie. Deska pak miize
pracovat na externim zdroji od 6 do 20 voltt. Pokud je zdroji dodavano méné nez 7 voltd,
tak se deska miliZze stat nestabilni. AvSak pokud se vyuziva vice jak 12 voltl, tak se
regulator napéti bude piehifivat a mize znané poskodit desku. Doporuceny rozsah je 7 az
12 voltt. Co se ty¢e paméti, tak ATmega328 vlastni 32 kB (bootloader obsahuje 0,5 kB).
Obsahuje také 2 kB paméti SCRAM a 1 kB paméti EEPROM. Kazdy z 14 digitalnich pint
na jednotce Uno muze byt pouzit jako vstup ¢i vystup prostiednictvim funkci pinMode (),
digitalWrite () a digitalRead () pracujici na 5 voltech (viz Ptiloha V). Kazdy pin miize
poskytovat nebo pfijimat 20 mA a obsahuje vnitini odpina¢ (je standardné odpojeny).
Maximalni hodnota je 40 mA, kterd nesmi byt pfekrocena, aby bylo zabranéno poskozeni
mikrokontroleru.?* Arduino mé fadu zafizeni pro komunikaci s po¢itatem. ATmega328
poskytuje sériovou komunikaci UART TTL, ktera je k dispozici na digitalnich pinech 0
(RX) a 1 (TX). ATmegal6U2 na desce vysila tuto sériovou komunikaci pies USB a tim

vznika tzv. virtualni port, ktery je pfijiman pocitacovym softwarem. Firmware 16U2

! CHOUDRUHI, Kallol. Learn Arduino Prototyping in 10 days [online]. Packt Publishing, 2017. 288 s. [cit.
2018-02-21]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=3nc5DWAAQBAJ
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vyuziva standardni ovladace USB a neni tak potfeba vyuzivat externiho. V systému
Windows je vsak vyzadovan soubor s koncovkou .inf. Software Arduino obsahuje sériovy
monitor umoziujici odesilani jednoduchych textovych dat jak do desky Arduino Uno, ale

také z ni. LED diody RX a TX pak za¢nou blikat, pokud budou data pfenasena.?

3.2.1.2 Arduino Nano

Arduino Nano je mala a kompletni deska zaloZzena na ATmega328. Ma viceméné
stejnou funkcionalitu jako Arduino Duemilanove. Lze ho napéjet bud’ pfes USB mini,
neregulovany externi napéjeci zdroj 6-20 voltt (pin 30) ¢i regulované externi napajeni 5
voltd (pin 27). Zdroj energie je automaticky vybran na nejvyssi zdroj napeti. ATmega328
obsahuje 32 kB (bootloader ma 2 kB). Mikrokontroler obsahuje také 2 kB SRAM a 1 kB
EEPROM. Stejné jako u Arduino Uno mize byt kazdych 14 digitalnich pint pouzito jako
vstup ¢i vystup pomoci funkce pinMode (), digitalWrite () a difitalRead (), které pracuji
na 5 voltech. Nano ma 8 analogovych vstupti, z nichz kazdy poskytuje rozliSeni 10 bitd.
Ve vychozim nastaveni méii az k 5 voltiim, ackoli je mozné zmeénit horni hodnotu a rozsah
jako takovy pomoci funkce analogReference (). Analogové piny 6 a 7 nejdou pouzit jako

digitalni piny, a také n&které z nich maji specifické funkce.?®

?2 DESAI, Pratik. Python Programming for Arduino [online]. Packt Publishing, 2015. 400 s. [cit. 2018-02-
21]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=00PfBgAAQBAJ

% PEREA, Francis. Arduino Essentials [online]. Packt Publishing, 2015. 206 s. [cit. 2018-02-19]. Dostupné
z: https://books.google.cz/books?id=NrjNBgAAQBAJ
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Obrazek 3: Arduino Nano

Zdroj:  Arduino Nano. Store.arduino.cc [online]. [cit. 2018-02-24]. Dostupné

z: https://store.arduino.cc/arduino-nano

Arduino Nano ma fadu zafizeni pro komunikaci s pocitacem — Armega328
poskytuje sériovou komunikaci UART TTL (5 voltd), ktera je k dispozici na digitalnich
pinech 0 (RX) a 1 (TX). FTDI FT232RL na desce Arduino Nano vysila tuto sériovou
komunikaci ptes USB a ovladace FTDI. Software Arduino IDE obsahuje sériovy monitor,
ktery zasila jednoducha textova data do desky Arduino Nano — LED diody RX a TX

zagnou blikat, az budou data pfenesena prostiednictvim &ipu FTDL?

3.2.2 Raspberry Pi

Raspberry Pi je maly jednodeskovy pocita¢, ktery ma jako priméarni operacni
systém Rasbian. Jadro systému Raspberry Pi je multimedialni procesor typu Soc (anglicky
System-on-chip) Broadcom BCM 2835. Vétsina systémovych komponent (vCetné jeho
hlavniho a grafického procesoru spolu se zvukovym a komunikaénim hardwarem) jsou
integrovany do jediné soucastky, kterd je ukrytd pod pamétovym cipem obsahujici
kapacitu 256 MB uprostied zakladni desky. Procesor BCM 2835 se od ostatnich procesorti,
kterymi jsou obsazeny stolni pocitace ¢i pfenosnd zafizeni, neli§i pouze svym navrhem
typu system-on-chip je vyuzita jina architektura instruk¢ni sady ISA (anglicky instruction
set architecture), ktera je ozna¢ovana jako ARM. V 80. letech vyvinula architekturu ARM

spolecnost Acorn Computers, avSak tato architektura se v pocitaCovych =zafizenich

* KARVINEN, Tero a Kimmo KARVINEN. Make Six Embedded Projects with Open Source Hardware and
Software. Sebastopol: O'Reilly Media, 2011. 296 s. ISBN 9781449307233.
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objevuje pomémné ziidka. OvSem v mobilnich telefonech se tento typ architektury

Vyuiivé.25
3.2.2.1 Raspberry Pi 3 Model B

V roce 2016 byl tento model uveden do prodeje. Je vybaven CPU vlastnici
Ctyfjadrovy procesor pracujici na frekvenci 1200 MHz (1,2 GHz). Jednd se o ARM
Cortex-A53, ktery je dvojnasobné rychlejsi, nez CPU ve star§Sim modelu Raspberry Pi 2.
Obsahuje také 40 pintt GPIO (vstupy / vystupy) umoziujici ptipojeni riznych zatizeni jako
jsou senzory ¢i tlacitka do modelu Raspberry Pi. Tyto piny vy¢nivaji z desky, takze je
mozné spojeni propojky bez napajeni. Dalsim komponentem je DSI (anglicky Display
Seridl Interface) vysokorychlostni sériové rozhrani pro piipojeni displeje (napt. dotykova
obrazovka). Hlavnim ulozistém pro Raspberry Pi Model B je Micro SD slot. Deska pfijima
napajeni ze sitového adaptéru prostfednictvim standardniho portu micro USB. Obdobné
jako predesly model Raspberry Pi 2 je vybaven 1 GiB opera¢ni paméti. Kromé 64bitového

procesoru jsou v modelu zabudované integrované Wi-Fi a Bluetooth moduly.?®

Obrazek 4: Raspberry Pi 3 Model B

--------------------

- - ‘4 u\-, .;,u‘ :

Zdroj: Raspberry Pi 3 Model B. Elementl4.com [online]. [cit. 2018-02-27]. Dostupné
z: https://www.element14.com/community/docs/DOC-81294/l/raspberry-pi-3-model-b-

with-1gb-of-ram-with-wifi-and-bluetooth-low-energy

 UPTON, Eben a Gareth HALFACREE. Raspberry Pi [online]. Praha: Albatros, 2017. 232 s. [cit. 2018-02-
20]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=eQ7qCwAAQBAJ

% HART-DAVIS, Guy. Deploying Raspberry Pi in the classroom [online]. California: Apress/Springer
Science+Business Media Finance, 2017. 293 s. [cit. 2018-02-23]. Dostupné z:
https://books.google.cz/books?id=-fiFDQAAQBAJ
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3.2.2.2 Raspberry Pi Zero W

Zacatkem roku 2017 spole¢nost Raspberry predstavila novou desku s bezdratovym
rozsifenim. Tato deska nabizi bezdratovou komunikaci a nyni mize byt vyuzivana bez
kabelti ¢i jinych komponent. V porovnani s deskou Raspberry Pi 3 Model B je znac¢né
velikostni zmenSeni (65 mm x 30 mm x 5 mm) a ma daleko vice moznosti pro Internet.
Avsak lisi se zasadni véci, ma integrovanou Wi-Fi kartu, se kterou je mozné komunikovat
s okolim. Jedna se tedy o malé zafizeni, které lze pfipojit k externimu monitoru ¢i
televizoru, ale také k internetu. Tento model umoznuje snadné programovani pomoci pint
GPIO a dalsich komponent, jako je naptiklad fotoaparat. Raspberry Pi Zero W je vybaven
¢ipovou jednotkou Cypress CYW43438, ktera poskytuje piipojeni 800.11n bezdratovou
lokélni sit’ a Bluetooth 4.0. Je vybaven jednojadrovym CPU (ARMI1) pracujici na
frekvenci 1 GHz a pamét’ RAM obsahujici 512 MB. Video a zvuk jsou pfenaseny pies
mini HDMI konektor. Déle je vybaven dvojici micro USB (z nichZ jedna je ur¢ena pro

napéjent) a ¢teckou karet MicroSD.?’

Obrazek 5: Raspberry Pi Zero W

Zdroj: Raspberry Pi ma novou variantu. Cnews.cz [online]. [cit. 2018-02-27]. Dostupné
z: https://www.cnews.cz/raspberry-pi-ma-novou-variantu-zero-w-ma-integrovane-wi-fi-
bluetooth-radio-za-10/

2" TZIVARAS, Vasilis. Raspberry Pi Zero W Wireless Projects [online]. Packt Publishing, 2017. 240 s. [cit.
2018-02-25]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=fpZGDWAAQBAJ
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3.3 Software Arduino IDE

Vyvojové prostiedi Arduino se skldda z textového editoru po psani kodu, textoveé
konzole, listy s ptikazy pro obvyklé funkce a nckolik fad nabidek. Pfipojuje se
na hardware Arduino, kam nahrava programy a navzdjem komunikuji. V textovém editoru
se piSou tzv. sketch (navrhy), které se ukladaji do souborit s koncovkou .ino. Textovy
editor obsahuje jak funkce pro vyjimani, tak i pro vkladani, ale i hledani ¢i nahrazovani
textu. Na konzoli jsou zobrazovany textové vystupy z prostiedi Arduino vcetné
kompletnich chybovych zprav a dalSich informaci. Prostfedi Arduino vyuziva konceptu
sketchbook — standardni prostor pro ukladani programu. Pii prvnim spusténi softwaru
Arduino IDE se automaticky vytvofi adresar pro sketchbook. Zobrazeni ¢i zména jeho
umisténi 1ze v dialogu Preferences. Od verze 1.0 jsou veSkeré soubory ukladany
s koncovkou .ino. Star§i verze vyuzivaji koncovku .pde. V novéjsich verzich je mozné
otevirat soubory s koncovkou .pde, ale program je automaticky piejmenuje na koncovku
.ino. Knihovny neboli Libraries nabizeji kvalitngjsi funkce pro sketche, aby 1épe fungovaly
s hardwarem ¢i manipulovaly s daty. Do vrchni ¢asti sketche se ptida nékolik dalSich
ptikazi #include a kompiluje se knihovna se sketchem. Jelikoz se knihovny nahravaji
na desku spolu se sketchem, zabiraji tim vice mista. Ve chvili, kdy dany sketch knihovnu

.. S . g2
nevyuziva, vymaze viechny #include ve vrchni &asti kodu.”®

?8 SELECKY, Matus. Arduino [online]. Praha: Albatros, 2016. 344 s. [cit. 2018-02-20]. Dostupné
z: https://books.google.cz/books?id=fyq7DQAAQBAJ
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Obrazek 6: Prostiedi programu Arduino IDE

[ PROGRAMING IDE FOR ARDUING & GENUING 1.1.0.1 = [m] x

File Edit Options View Sketch Hardware Web Tools Help

ARG LB PRLE SN &% 000 YILO T REEOSD BS Fdkeword | |

Project Explorer 'Jrgrmlnnl.lm new_sketch.ino i )i Board Description
= Ci\Program Files (xBE)PROGRAM 17 | long ent = 8; Select your hardware u-
m Terminal.ino 18
19 | void setup()
2004
21 f/ Set baudrate to 1920@ baud
22 Serial.begin(19288);
23|}

26 [void loop()

2703{
28
29 /f Read the analog input A@
< > 38 Serial.print{analogRead(A8));
. 31 Serial.print(™ - ");
Obiect Explarer 32 serial.println(ent);
®  void setup0 33 delay(200);
U 34 nt++;
&  void loop) =
36 /f Save data after 5@ measurements into the Logfile
37 if(cnte=5a)
38 {
39 Serial.println(”[#5AVE#LogFile.txt]");
48 }
a1 ¥
< >
Hide
Arduine Messages  Search Resulis
Verify code please wait... I
Last verify at 09:08:37
Shetch uses 20620 bytes (8%) of program storage space. Maximum is 32.256 bytes -
B Cops Lock Disabled Line: 26 of 51 Comport: (COM3) Arduine Mega 2560 Board: Arduine Uno

Zdroj: MCU — mikroelektronika. Mcu.cz [online]. [cit. 2018-02-24]. Dostupné
z: http://mcu.cz/comment-n3958.html

Softwarové prostiedi Arduino 1.0.1 bylo ptfeloZzeno do né¢kolika jazykl. Vychozi
nastaveni se v IDE nahrava v jazyce, ktery je nastaveny v opera¢nim systému. Pti volbé
desek ma disledky dvojiho typu. Nastavuji se parametry, jako je rychlost CPU, které se
pak vyuZivaji pfi kompilaci sketchli a urcuji tak nastaveni souboril a pojistek v ptikazu
burn bootloader. Program Arduino IDE podporuje nasledujici programovaci jazyky

a soubory (viz Obrazek 7).2°

2 Arduino IDE. Arduino.cz [online]. [cit. 2018-02-24]. Dostupné z: https://arduino.cz/arduino-ide/
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Obrazek 7: Podporované jazyky a soubory

[ Add New File X

Arduino File (*.ino)
Header File (*.h)

C File (*.c)

C++File (*.cpp)
HTML File (*.html)
HTM File (*.htm)
JavaScript File (*js)
CSSFile (*.css)
Text File (*.tx)

Zdroj: MCU — mikroelektronika. Mcu.cz [online]. [cit. 2018-02-24]. Dostupné

z: http://mcu.cz/comment-n3958.html

3.4 Android Studio

Android Stuido je oficidlnim integrovanym vyvojovym prostiedim (anglicky
Integrated development environment) urcené pro vyvoj aplikaci pro Android zalozené
na technologii IntelliJ IDEA. Studio je k dispozici ke stazeni v operacnich systémech jako
jsou Windows, MacOS a Linux. Jednd se téz o nahrazeni vyvojového prostfedi Eclispe
jako priméarni IDE pro vyvoj aplikaci Android. Prvni stabilni verze Android Studia byla
spusténa v prosinci roku 2014 pocinaje verzi 1.0. Souc€asné stabilni verze 3.0 byla vydéana
Vv fijnu roku 2017 a nyni je k dispozici verze 3.1, ktera je vSak v Beta verzi. Kazdy projekt
v aplikaci Android Studio obsahuje jeden ¢i vice moduld se soubory zdrojového kodu.
Tyto jsou zahrnovany moduly aplikace Android, moduly knihovny a moduly Google App
Engine. Software Android Studio zobrazuje ve vychozim nastaveni soubory projektu.
Tento pohled zobrazeni je uspofddan prostfednictvim moduld, které umoznuji rychly
pfistup ke klicovym zdrojovym souboriim projektu. Veskeré soubory jsou viditelné
na nejvyssi vrstvé pod skripty Gradle a kazdy modul obsahuje slozky manifests (obsahuje

AndroidManifest.xml soubor), java (obsahuje soubory zdrojového kodu jazyku Java,
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véetné testovaciho kodu JUnit), res (obsahuje veSkeré nekddové zdroje, jako jsou XML,

% ) r ’ . r r 30
fetézce uzivatelského rozhrani a bitmapové obrazky).

Obrazek 8: Vyvojové prostiedi Android Studia
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Zdroj:  Android  Studio. Infinum.co [online]. [cit. 2018-02-27]. Dostupné
z: https://infinum.co/the-capsized-eight/android-studio-vs-eclipse-1-0

Software Android Studio podporuje fadu systémui pro spravu verzi, vetné Git,
GitHub, CVS, Mercurial a Google Cloud Source. Je vyuzivana platformou Gradle jako
zaklad systému stavéni — systém je vybaven integrovanym nastrojem z nabidky Android
Studio a nezavisle na ptikazovém fadku. Pouzitim flexibilnosti syst¢ému Gradle je mozné
dosazeni bez veSkerych uprav zdrojovych soubort aplikace. Soubory vytvotené v aplikaci
jsou pojmenovany build.gradle. Jedna se o soubory prostého textu, které vyuzivaji Groovy

syntaxi k nakonfigurovéni sestaveni, a to i s prvky pluginu Android pro Gradle.**

%0 Meet Android Studio. Developer.android.com [online]. [cit. 2018-02-27]. Dostupné z:
https://developer.android.com/studio/intro/index.html
3 Tamtéy.
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3.5 Programovaci jazyky

Jednd se o prosttedek pro =zapis algoritmt, které mohou byt provedeny
na pocitaCovém zatrizeni. Zapis algoritmu, ktery je uveden v programovacim jazyce, se
nazyva program. Programovaci jazyky se obvykle skladaji ze strojovych kodi pro pocitac.
Programovaci jazyk lze tedy pouzit pro vytvareni programd, které implementuji specifické

algoritmy.*

351 C

wJazyk C poskytuje zakladni konstrukce pro vizeni béhu, které jsou nezbytné pro
spravne strukturované programy: seskupovani prikazii, vybér z mnoZiny eventudlnich
pripadu (switch), rozhodovani (if-else), cykly s testem ukonceni na zacatku (while, for) ci

na zaveru (do) a predcasny skok z cyklu (break). 3

C je oznacovan jako univerzalni programovaci jazyk, ktery se vyznacuje uspornymi
vyrazy, modernimi datovymi strukturami a obsahlou mnozZinou operatori. Neni
specializovan pro konkrétni oblast nasazeni, ale neti¢ast omezeni a jeho vSeobecnost ho
délaji vhodné€jsim a G€innéjSim pro vétsSinu tloh nez nékteré jiné jazyky. Jazyk C byl
navrzen, ale také implementovan Dennisem Ritchiem na opera¢nim systému UNIX
na pocitatovém zatizeni DEC PDP-11. Operaéni systém, kompilator programovaciho
jazyka C, a také veSkeré aplikace pro UNIX byly napsany v jazyce C. OvSem
programovaci jazyk C neni spojen s konkrétnim hardwarem ¢i systémem a je tedy snadné
napsat programy, které budou fungovat na jakémkoliv pocitaCovém zatizeni podporujici
jazyk C. Vétsina relevantnich myslenek jazyka C vychazi z jazyka BCPI, ktery byl vyvinut
Martinem Richardsem. Ovliviiovani BCPL na jazyk C se vyvijelo nepfimo skrze jazyk B,
ktery byl vytvofen Kenem Thompsonem roku 1970, a to pro prvni systém UNIX

na poéitadovém zafizeni DEC PDP-7.%

%2 SCOTT, Michael Lee. Programming language pragmatics [online]. Waltham, MA: Morgan Kaufmann, an
imprint of Elsevier, 2016. 992 s. [cit. 2018-02-26]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=jM-
cBAAAQBAJ
% KERNIGHAN, W. Brian a Dennis M. RITCHIE. Programovaci jazyk C [online]. Praha: Albatros, 2017.
32488 s. [cit. 2018-02-26]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=WhDgCwAAQBAJ

Tamtéz.
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352 C++

,Hlavnim  divodem vzniku C++ byla potireba objektové orientovaného
programovani. Jazyk vSak poskytuje i jina prijemna rozsireni, o nichz je dobré vedet. Neni
vSak pouhou nadmnozZinou jazyka C. Existuji konstrukce, které jsou spravné v C, ale
nikoliv v C++, i konstrukce syntakticky spravné v obou jazycich, ale v kazdém s jinym

. 35
vyznamem.

Programovaci jazyk C++ neni pouhé rozsifeni jazyka C, protoze pii navrhu jazyka
C++ byla komptabilita s jazykem C brana v potaz, av$ak nikoliv za kazdou cenu. V jazyce
C jsou konstrukce, které nejsou povoleny v jazyce C++. O prvnich zminkach k cesté
jazyku C++ bylo tzv. ,,C s tifidami. Roku 1985 byla vyvinuta verze, ktera byla povaZzovana
za tadny objektoveé orientovany programovaci jazyk. Jazyk C++ se od této doby dostal
na takovou uroven, ze se stal stejné Uspésny jako programovaci jazyk C, avSak jednim
z primarnich diivodu takového uspéchu byla téméf jista komptabilita s jazykem C, ktera
usnadnovala praci programatorim pracujicich v C a zaruéila tak pouziti existujicich kodu,
které jsou napsané v programovacim jazyce C. V programovacim jazyce C++ lze vyuzivat
vedle komentaie ohrani¢ené¢ho znaky /*a*/ také komentat, ktery zacina znaky // a konci
ptechodem na dalsi fadek. Je zde zaveden novy datovy typ bool, ktery je ur¢en pro logické
hodnoty. Hodnoty typu bool jsou vytvateny pomoci relacnich a logickych operatord.
Deklarace proménné datového typu struktura nemusi uz mit klicové slovo struct, které je
uvadéno pfed nazvem struktury. V souCasné dobé tento programovaci jazyk C++ patii
mezi nejrozsifendj’si.*® V Priloze VIII je na piikladu zobrazen programovaci jazyk C++

s vyuzitim sady Visual Studio 2017.

3.5.3 Java

V roce 1991 vymysleli programovaci jazyk Java panové James Gosling, Patrick
Naughton, Chris Warth, Ed Frank a Mike Sheridan, kteti byli ze spolecnosti Sun
Microsystems. Tento programovaci jazyk byl ptivodné nazyvan ,,0ak*, avsak v roce 1995
byl pfejmenovan na nazev Java. V dobé¢, kdy se Java vyvijela, tak se objevil relevantni

faktor, ktery hral zasadni roli v jeji budoucnosti. Hlavnim faktorem byla celosvétova

% PROKOP, Jifi. Algoritmy v jazyku C a C++. 2., rozs. a aktualiz. vyd. Praha: Grada, 2012. Privodce
(Grada). 169 s. ISBN 978-80-247-3929-8.
* Tamtéz.
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webova sit, jelikoz diky ni se Java dostala do poptedi navrhu pocitacovych jazykd, jelikoz
1 samotny web vyzadoval pienositelné programy. Programovaci jazyk Java ptimo souvisi
s jazyky C a C++, jelikoz syntaxi zdedil z jazyka C a sviij objektovy model byl prevzat
z jazyka C++. Spojitost Javy a jazyka C a C++ je relevantni jiz z nékolika divoda — fada
programatort zna syntaxi jazyka C a C++, tudiz se pak dokazi naucit jazyk Java, a naopak
programatofi v jazyce Java se snadnéji nauci jazyky C a C++. Diky vyuziti téchto jazykt
navrhuje Java silné a logicky konzistentni programovaci prostiedi, které ptidava nové
vlastnosti vyzadované online prostiedim. Java ma tedy spole¢né znaky s programovacimi
jazyky C a C++, jelikoz byla navrZena a testovana ¢innymi programatory. Java je zalozena
na potfebach a zkuSenostech programatord, ktef jej vymysleli.®’ V piiloze IX je

na ptikladu zobrazen programovaci jazyk Java.

354 XML

XML (anglicky Extensible Markup Language) je obecny znackovaci jazyk — je
zjednoduSenou formou star§iho jazyka SGML. XML data jsou zahrnovany elementy,
textovymi daty, atributy a nékteré specialni prvky, jako jsou naptiklad komentaie, sekce
CDATA apod. Primarni sila jazyka XML je v moznosti specifikace sady ptipustnych
znacek a jejich konkrétni strukturu, kterd se pfifazuje k jednotlivym XML dokumentim.
Jestli je dany dokument obsazen pouze znackami z konkrétni definované sady
s odpovidajici strukturou, je viici této sad€ validni €i se jednd o jeji instanci. Popis této
dané sady je oznafovéno jako XML schéma urcit¢tho XML dokumentu. Tedy XML
schéma zahrnuje popis pfipustné struktury XML dokumentt. Soucasti specifikace jazyka
XML je jazyk DTD, ktery je uréeny pro definici XML schématu. OvSem pro
komplikovanéjsi aplikaci ¢i pfi pfesnéjsi vyjadieni piipustné struktury XML dokumenti je
jazyk DTD nedostacujici. Tento problém vSak fesi jazyk nazvany XML Schema, ktery byl
vytvofen sdruzenim W3C a je obsazen pocetnym mnozstvim novych konstrukt a jeho
vyjadiovaci sila je vyrazné vétsi. V prabéhu vyvoje vznikly 1 dalsi jazyky, které definovaly
XML schéma, jako je napiiklad RELAX NG, Schematron apod., z nichZ kazdy jazyk ma

své vlastni specifické vlastnosti a omezeni.*®

%" SCHILDT, Herbert. Java 7 [online]. Praha: Albatros, 2016. 664 s. [cit. 2018-02-26]. Dostupné z:
https://books.google.cz/books?id=SArqCwAAQBAJ

% MLYNKOVA, Trena. XML technologie: Principy a aplikace v praxi. Praha: Grada Publishing, 2008. 272 s.
ISBN 978-80-247-6688-1.
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4 Analyticka Cast

Hlavni cilem bakalafské prace je navrzeni a realizace funkéniho komplexniho
feSeni, za ucelem preruseni napajeni pro koncové zafizeni ovlddaného mikropocitacem,

ktery piijima instrukce pomoci ptipojen¢ho Bluetooth modulu od mobilniho zatizeni.

4.1 Navrh reSeni

Bylo vytvofeno takové komplexni feSeni, které je na strané¢ mobilni aplikace
jednoduch¢ a intuitivni. Hardwarové feSeni bylo z praktického hlediska vytvoteno pro
finélni vyuzitelnost a funkénost v minimalistickém méfitku a za timto ucelem byly voleny

i dil¢i komponenty, které spliuji pozadavky pro dané feSeni.

Obrazek 9: Proces funk¢nosti feseni

2
—*HHHJ

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vybér hardwarovych komponentt:
e Arduino Nano

e Bluetooth modul HC-05

e Spinaci relé — Arduino relé 2 kanaly

Pro sestaveni hardwarového obvodu byly zvoleny vyse uvedené komponenty. Jako
fidici jednotka byla zvolena deska Arduino Nano, jejiz parametry jsou uvedeny
Vv teoretické Casti. Pro cil prace z hlediska funk¢nosti nehralo roli, zda bude zvolena deska
Aurduino Nano, nebo napiiklad deska Arduino Uno. Postaila by jakakoli deska
podporujici digitalni piny a s kompatibilitou s Bluetooth modulem. Deska Arduino Nano
byla vybrana, za Gi€elem minimalizace celého obvodu, €isté pro svoji velikost. Na zdkladé

kompatibility byl pro komunikaci vybran Bluetooth modul HC-05, ktery spliuje zakladni
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parametry pro komunikaci mezi mobilnim zafizenim a mikropocitatem. V pfipadé, ze
nekterd koncova zatizeni nebyla napéjena piimo z desky Arduino Nano, bylo vybrano za
ucelem ovladani napajeni vnéjsiho elektrického obvodu dvou kanalové relé, které umozni
prepinat napéti az do 230 V. S témito komponenty by mélo byt pokryto Siroké spektrum

uplatnéni vysledného zatizeni.

Obrazek 10: Velikostni rozdil modultt Arduino Uno a Arduino Nano
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Zdroj: Confronto Arduino Uno Arduino Nano. Vaglietti.it [online]. [cit. 2018-02-27].
Dostupné z: http://www.vaglietti.it/confronto-arduino/

4.1.1 Postup reSeni navrhu hardwarové ¢asti

Jako zaklad pro feSeni hardwarového feSeni byla zvolena deska Arduino Nano.
Nejjednodussi cestou pro praci s deskami z rodiny Arduino, je volba vyvojového prostiedi,
pfimo od spolecnosti Arduino s ndzvem Arduino IDE. Arduino IDE je voln¢ ke stazeni
na oficialnich strankdch Arduino IDE a pro jeho pouziti neni potfeba Zadnych doplikd,
tudiz postaci aplikaci stdhnout a nainstalovat. Pro komunikaci mezi deskou a vyvojovym
prosttedim je nutné desku pfipojit pomoci kabelu USB-Mini k PC. Neni nutné stahovat

ptipadné ovladace, pocitacové zatizeni desku samo rozpozna.
Pokud je poprvé spustén projekt v Arduino IDE, vyvojové prostfedi automaticky

vygeneruje dveé zakladni funkce void setup(),pro zakladni inicializaci a funkci void loop(),

ktera bézi ve smicce od spusténi az do doby, nez je zatizeni odpojeno od napéjeni.

33



Obrazek 11: Pribéh procesu softwaru Arduino IDE
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Konec Programu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Prvnim krokem v rdmci seznamenim se s vlastnostmi desky bylo zapojeni jednoho
koncoveého zatizeni k desce, které z desky bude zéaroven napijeno, a které se bude
automaticky ptepinat na zaklad€ programoveého zpracovani. Pro tento ucel postacila prosta
LED dioda pfipojena k jednomu z digitalnich pint. Pfipojeni LED diody je zaznamenéno

na nasledujicim schématu.

Obrazek 12: Schéma ptipojeni LED diody k digitalnimu pinu
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Pro zvolenou funkcionalitu je nutné nadefinovat vlastnosti pinu, ke kterému je
koncové zafizeni pfipojeno. Pro tyto Gcely bylo ve funkci setup() vyuzito volani funkce
pinMode(), kterd ma dva vstupni parametry, prvni oznacuje ¢islo pinu a druhy zde se jedna
o OUTPUT ¢i INPUT. Pokud je pin definovan, muze s nim byt ve funkci loop() dale
pracovano pomoci volani funkce digitalWrite(), ktera stejné jako funce pinMode() ma dva
vstupni parametry, ale 1i$i se ve druhém parametru, ktery pomoci hodnot LOW a HIGH
urcuje, zda na dany pin bude pusténo napéti. Automatické piepind zajistime zavoldnim
funkce delay(), ktera pozastavi smycku funkce loop() na dobu ur¢enou hodnotou v jejim

parametru. Celkové programové zpracovani je zaznamenano v ptiloze pod textem.

Obrézek 13: Programové zpracovani jednoho automatického prepinace

boolean svits
viold setup{) |
pinMode {13, OQUTPUT);
}
vold loop() |
if {svit ? svit = falae : svit = true);
if {avit)
digitalWrite (13, HIGH):
else
digitalWrite (13, LOW):
delay (100) ;

1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pfed nahranim kodu do desky je nutno projit zédkladni nastaveni ve vyvojovém
prostiedni Arduino IDE, kde je v zalozce ,,Nastroje® je nutné vybrat typ desky, na kterou
bude kod nahran a pfes jaky sériovy port bude kod prenesen. Port se vybird z prostého
divodu, k pocitatovému zafizeni miize byt ve stejny Cas pfipojeno nékolik stejnych
zafizeni a program by nevéd¢l, na které z nich mé byt kod nahran. Nésledné uZ staci jen

nahrat kod a deska hned po zpracovani dat zacne ptepinat nastaveny pin.
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Obrazek 14: Nastaveni softwaru Arduino IDE

Manazér Desek..,

Desky Arduino AVR

Arduine Yan

Arduine/Genuino Uno

Arduine Duemilanove or Diecimila
®  Arduinc Mano

Arduine/Genuino Mega or Mega 2560

Arduine Mega ADK

Arduine Leonardo

Arduine/Genuino Micro

Arduine Esplora

Arduing Mini

Arduino Ethernet

Arduing Fio

Arduine BT

LilyPad Arduino USE

LilyPad Arduinc

Arduing Pro or Pro Mini Sériovy port
Arduing NG or older ELLL
Arduine Robot Control COM15
Arduine Robot Motor COM16
Arduing Germma ~ COMIT

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.1.2 Prijimani pfikazi pomoci Bluetooth modulu

Ve fazi, kdy je zprovoznén ptepinac¢ koncového zafizeni, je Cas pro pfipojeni
Bluetooth modulu HC-05, ktery ma ovéfenou kompatibilitu s deskou Arduino Nano. Pro
pfipojeni k desce jsou piimo urCeny piny RX0 a TXI1, jejich vyuziti ovSem neni
podminéné. Bluetooth modul lze pfipojit na jakékoli jiné digitalni piny. Pfipojeni

Bluetooth modulu je zndzornéno na nasledujicim schématu.

Obrazek 15: Schéma piipojeni Bluetooth modulu
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Programova cast musi byt doplnéna o nastaveni Bluetooth, které prob&hne
zavyuziti tfidy Serial a volanim jeji funkce begin(), jejimz parametrem je hodnota
predstavujici pocet badi, které predstavujici frekvenci s jakou budou data piijiména.
Standardné se vyuziva hodnota 9600, je mozné vyuzit i vyssi, ale pro vyuziti v tomto
ptipad¢ bohaté¢ postaci standardni hodnota. Po nastaveni Bluetooth, deska za¢ne takzvané
naslouchat. Pro kontrolu, zda nejsou k dispozici n¢jaka data k pfijmuti, nabizi tfida Serial
dalsi funkci available(), ktera vraci numerickou hodnotu. Pokud je tato hodnota nenulova,
muzeme data naéist pomoci funkce read(). Naétena data mohou byt opét vypsana pomoci
funkce write(). Vzhledem k tomu, ze data neni kam vypsat, musi byt deska ptipojena
Kk poc¢itatovému zafizeni, nasledné Ize vyuzit nastroj sériovy monitor, vyvojové prostiedi
Arduino IDE, ktery plni funkci tzv. logu. Nasledujici kod zachycuje rozsiteni o praci s

Bluetooth.

Obrazek 16: Programové zpracovani prepinace na zaklad¢ dat ptijatych pies Bluetooth

char data = 1;
boolean avitr
void setup()
{
Serial.begin(%600) »
pinMode= {13, CUIFUT):
1
volid loop ()
{
if {Serial.availakle() > Q)
{
data = Serial.read();
Serial.print (data+™\n"):
if {(data=='d"} |
if {swvit ? 3avit = false : svit = trus);
if {=swvit)
digitalWrite (13, HIGH):
glse
digitalWrite (13, LOW):
}
}
}

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.1.3 Finalni hardwarové reseni

Vytvoteni univerzalni fidici jednotky, ktera da uzivateli moZnost piepnuti napéti
pro vétSinu béznych elektronickych zatizeni, 1ze nahradit LED diodu piepinacim relé, jez

bude piepinat vnéjsi elektricky obvod, na némz je ptipojeno koncové elektrické zatizeni.

Obrazek 17: Schéma obvodu doplnéné o relé

g

Zdroj: Vlastni zpracovani

Celkovy pocet dvanacti volnych digitdlnich pinli umoznilo rozsifeni na 12
jednotlivé prepnutelnych elektrickych obvoda. Findlni programové feseni pro ovladani

vSech 12 digitalnich pind, se nachazi v Ptiloha XII.

4.2 Navrh mobilni aplikace

Jednim z hlavnich cilti bylo vytvofeni uzivatelsky jednoduché a intuitivni mobilni
aplikace, ktera bude plnit ucel univerzalniho dalkového piepinace. Od aplikace se ofekava,
Ze bude spravovat pfistup k Bluetooth zafizeni v mobilnim telefonu a bude schopna jej
ovladat. Hlavni funkcionalitou bude pfipojeni ke vzdalenému Bluetooth zatizeni
a po navazani spojeni umozni uZzivateli odesilani dat pro piepinani koncové zatizeni

ptipojené¢ho k mikropocitaci.
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Obrazek 18: Schématické znazornéni pribéhu mobilni aplikace
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-
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¥

Poslani pfikazu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Postupné kroky procesu aplikace:
1. Uzivatel spusti aplikaci
2. Aplikace provede inicializaci proménnych
3. Aplikace zkontroluje, zda je spustény Bluetooth, pokud neni, vyzada si povoleni
pro spusténi
4. Aplikace provede inicializaci Bluetooth
5. Nacteni sparovanych zatizeni ulozenych v nastaveni Bluetooth

6. Aplikace ¢eka, az uzivatel vybere Bluetooth zatizeni
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7. Uzivatel vybere jedno ze zatizeni

8. Aplikace se pokusi k vybranému zafizeni ptipojit, pokud prob&hne pfipojeni, nacte
se obrazovka s vybérem jednotlivych zafizeni pfipojenych k mikropocita¢i. Pokud
piipojeni probéhne netuspésné, zakaze vybrané zafizeni a vrati se zpét do kroku 6

9. Uzivatel vybere jedno z nabizenych zatizeni

10. Aplikace odesle signdl pro pfepnuti vybraného zatizeni

11. Uzivatel klikne na tlac¢itko odpojit

12. Aplikace se odpoji od Bluetooth a vrati se do kroku 5

Obrazek 19: Design mobilni aplikace

AN 2 L1947 | AN =yl I 19:47

Bakalarska Prace Ourednik Bakalarska Prace Ourednik

Spérovana zafizeni Probéhlo pfipojeni k zafizeni
ZNOVU NACTI VSECHNA ZARIZENI ZNOVU NACTI VSECHNA ZARIZENI
HC-05
98:D3:33:81:0C:79 PIN2 PIN8
HC-05
98:D03:32:11:02:9D PIN3 PINO
HC-05
98:D3:32:71:00:C1 PIN4 PIN10
PIN5 PIN11
PIN6 PIN12
PIN7 PIN13

0DPOJ

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.1 Vytvoreni mobilni aplikace

Vzhledem Kk realizaci datového spojeni formou Bluetooth zafizeni bylo nutno
vyloucit realizaci vlastni aplikace v prostieni iOS. Firma Apple sice stale ve svych
telefonech podporuje Bluetooth modul, ale pouze pro ucely handsfree a podobnych

zafizeni. Pokud uZivatel chce vyuzit zatizeni pro vzdaleny pfistup k mikropocitaci, narazi

40



na netesitelny problém. Jako idedlni prostiedi tedy bylo zvoleno prostfedi operacniho
systému Andriod, které propojeni mobilniho zafizeni se vzdalenym Bloutooth modulem

piipojeného k mikropocita¢i umoziuje.

Pro napséani vlastni aplikace bylo vyuzito vyvojové prostiedi Android Studio
od spolecnosti Google, vyvinuto piimo za ucelem prace s o operaénim systémem Andriod.
Pro vyuziti vyvojového prostfedi Android studio neni za potiebi zadné registrace,
instalaéni soubor je volné ke staZeni pfimo na oficialnich strankach Android Studia.
V navaznosti na zvoleni vyvojového prostiedi Android Studio byl kéd aplikace psan

Vv jazyce Java.

Android studio poskytuje né€kolik uzite¢nych funkci a doplikt, které vyvojafi
znaén¢ ulehCi praci a Setii ¢as. Z téchto funkei a doplnkl je nutno vytknout alesponl tyto
dve, které jsou nad ramec bézného vyvojového prostiedi a byly aktivné vyuzivany pii
tvorbé vlastni mobilni aplikace. Prvni z nich je moZnost emulovat vlastni mobilni zafizeni
ptimo ve vyvojovém prostiedni a tim usetii vyvojafi Cas straveny tvofenim debug souboru,
presunutim jej do telefonu a naslednou instalaci. Toto je uzite¢na funkce, bohuzel ve fazi
vyvoje. V momenté, kdy se vyvojat pokusi v emulovaném zafizeni otestovat Bluetooth
zafizeni, je ve slepé ulicce a neni jiné mozZnosti neZ pfipojit redlné mobilni zafizeni
K pocitatovému zatizeni. Ve chvili, kdy je vyuzivano realné mobilni zafizeni, nastal Cas
pro vyuziti dalSi funkcionality Android Studia a tou je Android Device Monitor, ktery
umoznuje sledovat veskeré logy z mobilniho zafizeni v redlném case. Coz znacné
usnadiiuje debuggovani aplikace. Pokud je nutné v logu zpétné dohledat zaznam, je
dovoleno jednoduché filtrovani napiiklad podle aplikace, ¢i konkrétni zpravy ulozené
v logu. Napftiklad pro nalezeni logu se zapisem Log.d (TAG, "Pripojeni Bluetooth"); staci
do filtru zadat text "Pripojeni Bluetooth".

Pti zaloZeni projektu aplikace sama vygeneruje kompletni adresafovou strukturu, se
kterou bylo nasledn¢ pracovano. Za hlavni adresafe je mozné povazovat manifest, java a

res.

e Manifest — obsahuje soubor AndroidManifest.xml

e Java — obsahuje zdrojové kody
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e Res — obsahuje nékolik dalsich podadresait
I.  Res/layout — uzivatelské rozhrani
Il.  Res/drawable — obrazky
[1l.  Res/mipmap — tvorba menu
IV. Res/values — proménné ulozené v nasledujicich souborech
i. string.xml
i.  stylexml

iii. color.xml

4.2.2 Vlastni kéd aplikace

Ve vyse uvedenych adresarich se nachdzi né¢kolik zakladnich soubort, které se musi
byt obsazeny v kazdé android aplikaci a bez kterych aplikaci nelze ani zkompilovat. Pro
vytvofeni této mobilni aplikace postacilo drzet se aktivné téchto tfi zakladnich soubord,

ve kterych se nachazi vlastni kod aplikace.

4.2.2.1 AndroidManifest.xml

AndroidManifest.xml nesmi chybét v zadné Android aplikaci. Pfestoze aplikace
jako takova je psana v jazyce Java, kod v souboru AndroidManifest.xml je psan formou
znackovaciho jazyka XML (anglicky Extensible Markup Language), ktery je v dne$ni dobé

nepouzivanéj$im metajazykem.

Soubor obsahuje vSechny zakladni vlastnosti Android aplikace. Nalezneme v ném
deklarace vzajemné propojenych komponent, kterymi jsou napiiklad aktivity, sluzby
pfijimace a deklaraci uZivatelskych opravnéni. Pro vytvofeni této konkrétni aplikace
postaci velice jednoduchy obsah souboru manifest, ktery nam vygenerovalo samo Android
Studio a obsahuje definici samotné aplikace, jez obsahuje pouze jednu aktivitu

reprezentujici pouziti obrazovky aplikace.

Pro naslednou realizaci aplikace je nutné si uvédomit, ze aplikace musi vyuzivat
Bluetooth adaptér. Zde v souboru AndroidManifest.xml je nutno k nému nastavit jista
opravnéni, a proto jsou vlozeny do nasledujici ¢asti kodu fadky 4 a 5, bez kterych by

nebylo ani mozné vyuziti knihoven pro Bluetooth adaptér.
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Obrazek 20: Obsah souboru AndroidManifest.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-g8" 2>
<manifest xmlns:android="htip://schemas.android.con/apk/res//android"
package="com.example . ouednk . znova" >
<uses-permission android:name="android.permission.BLUOETOOTH" />
<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH ADMIN" /-
<application
android:allowBackup="true"
android:icon="Emipmap/ic launcher"
android:label="znova"
android:roundIcon="Emipmap/ic launcher round"
android: supportsRtl="trues"
android:theme="Estyle/AppTheme" >
Zactivity android:name=" . Mainfctivity">
<intent-filter:
<action andreoid:name="android.intent.action.MATN" />

<category android:name="android.intent.category.LATNCHER" />
</intent-filter>
<jactivity>
</application>

</manifest>

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.2.2 MainActivity

Obsahem tohoto souboru je kod stejnojmenné tiidy MainActivity, ktera piedstavuje
gro samotné aplikace. Stejné jako v pfipadé souboru AndroidManifest.xml, 1 v tomto
souboru nam Android Studio vygeneruje zakladni strukturu koédu, jez je uvedena pod
textem. Prvni cCasti je packagecom.example.ouednk.bakalskprceouednk;. Jednoznacné
definuje provazani s ostatnimi soubory v celé adresafové strukture. DalSi casti jsou
zakladni importy knihoven import android.support.v7.app.AppCompatActivity; import
android.os.Bundle;, nutné pro zakladni chod aplikace. Hlavni ¢asti je tiida MainActivity,
jez je rozsifena o vlastnosti tiidy AppCompatActivity. Ttida MainActivity obsahuje tzv.
Override metodu onCreate(). Tato metoda probehne vzdy se spusténim programu a méla
by inicializovat pouze nejnutnéjs$i proménné nutné k naslednému chodu programu. V této
metod¢ se nachazi volani metody odvozené tiidy AppCompatActivity super.onCreate().
Posledni pfed vytvofenou casti je setContentView(R.layout.activity_main) za ucelem
provazani se souborem activity_main.xml obsahujicim vlastnosti souvisejici s designem

aplikace. Kompletni kod se nachazi v Pfiloha X.
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Obrazek 21: Obsah souboru MainActivity pro vytvoteni aplikace

package com.example.ousdnk.myapplication;

import android.support.vi.app.ApplompatActivity;
import android.os.Bundle;

public class MainfActivity extends Applompatictivity |

d0verride

protected void onlreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState)
setContentView (R. layout.activity main);

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hlavni funkcionalitou aplikace je komunikace ptfes Bluetooth adaptér, pro jeho
deklaraci je nejprve nutné naimportovat knihovny BluetoothAdapter, BluetoothDevice
a BluetoothSocket. Po deklaraci proménnych, je moZné zavolat nasledujici metodu
BTlInicializace() s navratovym typem boolean, ve které prob&hne inicializace Bluetooth
adaptéru, nasledna kontrola, zda je Bluetooth v mobilnim zafizeni zapnut. Dale metoda

projde sparovana zafizeni, a pokud najde shodu Bluetooth adres, vrati kladnou navratovou

hodnotu.
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Obrazek 22: Programové zpracovani metody BTInicializace

public boolean BTInicializace() |
Bluetoothidapter bluetoothlfdapter = Blustoothlidapter.getDefaultiAdapter()
if {(!zkontrolujZaplejBT (blustoothidapter) )
return false;
Set<BluetocthDevice> bondedDevices = bluetoothldapter.getBondedDevicesa()
if (bondedDevices.isEmpty()) |
Mujlog.setText ("Eadnd sparovana zafizeni - Nejdfiwve sparujte zafizeni");
} else |
MujLog.setText ("Sparovana zarizeni");
for (BlusetoothDevice iterator : bondedDevices) |
if (iterator.getRddress().equals{adresaBTVybrana)) |
device = iterator;
MujLog.setText ("Hanalezeno poZzadovane zarizeni");
return true;
} else |
MujLog.setText ("Henalezeno poZadovane zarizenli");

}

return false;

1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ve fézi, kdy prob¢hla inicializace Bloutooth zafizeni, je mozné zavolat metodu
BTPriopojeni(), ktera pomoci tfidy BluetoothSocket navaze spojeni. Nejprve je vSak nutné
socketu nastavit UUID, coz je zkratka pro jednordzovou identifikaci objektu v siti. UUID
se musi na obou dvou stranach spojeni shodovat a v ptipadé¢ ptipojeni k Arduino Bluetooth
modulu je pouzito konkrétné¢ toto UUID: 00001101-0000-1000-8000-00805f9b34fh.
Obsah metody je obalen v try a catch, ponévadz to vyzaduje Java kompilator v ptipadé
pouziti Input / Output operaci. Pro pouziti Input / Output operaci je nutné importovat

knihovny OutputStream.
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Obrazek 23: Programové zpracovani metody BTPripojeni

public boolean BIPricpojeni() {

try {
socket = device.createRfcommiocketToServiceRecord (PORT UUID) 7

socket.connect () ;
pripojenc = true:
MujLog.setText {"Probéhlo pripojeni k zarizeni"):
} catch (I0Excepticn &) |
e.printStackTrace();
pripojenc = false;
MujLog.setText ("Heprobéhlo pfipojeni kE zarizeni");
}
if (pripojeno) |
try |
putputStream = socket.getOutputStream()
} catch (ICExcepticn =) |
e.printStackTrace();

1

return pripojenc;
Zdroj: Vlastni zpracovani

Jestlize se aplikaci podatilo uspésné piipojit ke vzdalenému Bluetooth zafizeni, nic
uz nebrani v komunikaci. Nasledujici metoda PrepniZarizeni() popisuje samotné odesilani
ptikazii do pfipojeného mikropocitace. Jako v ptfedchozim piipadé¢ musi byt vyuzito
obaleni kodu do try a catch. Kone¢na komunikace probiha odesilanim jednotlivych bajth

pomoci tiidy OutputStream a jeji pfedepsané metody write().

Obrazek 24: Programové zpracovani metody PrepniZarizeni

public boolean PrepniZarizeni () |
if {pripojenc) [

try |
cutputStream.write (vybranyPrikaz.getBytes());
Mujlog.setText ("Prikaz odeslan");
return true;

} catch (I0Exception ex) {
MujLog.setText ("PFikaz se nepodafilo odeslat"):

1

return false;

}

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Pokud se uzivatel rozhodne ukoncit spojeni se vzdalenym zafizenim, tak vzhledem
k tomu, Ze bylo pouzito input / output operaci, tak je o¢ekavano, ze aplikace po sobé tzv.
uklidi. Od toho je nize uvedena metoda Odpoj(), jejiz hlavnim tGcelem je zavolani metody

close() tfidy OutputStream, ktera ukon¢i navazané spojeni.

Obrazek 25: Programové zpracovani metody Odpoj

public boolean Odpoj () {

try |
outputsStream.close () ;
socket.close () ;
pripojenc = false;
MujLog.setText ("Aplikace se odpojila od zafizeni"):
return true;

} catch (Exception =) |
e.printStackTrace();

1

return false;

1

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.2.3 Activity_Main.xml

Soubor Activity Main.xml uchovava kompletni design, ktery byl v aplikaci
nastaven. Android Studio umozZznuje dv€é mozZnosti zobrazeni, prvni textové, které je
zobrazeno zde pod textem, nebo formou designu. Obé& dvé zobrazeni jsou vzajemné
provazané a umoZznuji vyvojafi kombinovat formy psani designu. Tato prace byla psana
tzv. klikajici formou v designu, kde bylo vSe potifebné sestaveno ve vlastnostech
jednotlivych objektti a Android Studio vse pievede na kéd. Kompletni kéd se nachazi

v Priloha XI.

| tento soubor obsahuje kod zapsany v jazyce XML. Z ukazky kdédu pod textem je
asi nejdilezitéjsi si povSimnout, Ze ID daného objektu je zaznamenano formou textového
fetézce a k tomu Buttonu se v MainActivity pfistupuje napf. pomoci tohoto ptikazu bl =
(Button) findViewByld(R.id.b1). Dale jsou zaznamenany vlastnosti jako text, viditelnost,

pfipadné kotveni a mnoho dalSich.
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Obrazek 26: Programové zpracovani zapisu tlacitka v jazyce xml

<Button
android:id="g+id/b1"
android:layout width="wrap content"
andreoid:layout height="wrap content"
andreoid:layout marginBottom="8&dp"
andreid:layout marginEnd="8dp"
andreid:layout marginStart="8dp"
andreid:layout marginTop="8dp"
android:visibility="invisible"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraint3tart teStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTepOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.201" />

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3 VyuZiti v praxi

Inspiraci pro zhotoveni této bakalarské prace bylo kompletni ovladani ptidavnych
ventilator osazenych v pocitacové skiini a osvétleni pomoci LED paski. Pocitacova skiiin
byla za timto U¢elem doplnéna o manualnim regulator ota¢ek od znacky AKASA, ktery
umoznuje regulaci otacek v rozmezi 0-100 %. Regulator byl vyuZivan pouze pro dvé
polohy, 100 % pokud bylo pocitacové zatizeni v plné zatézi, nebo 0 % pro Gplné vypnuti.
Vzhledem k opakujicim se situacim, ve kterych bylo zapomenuto na vypnuti ventilator
aLED osvétleni ve chvili, kdy bylo pocitacové zafizeni mimo zat€z. UZivatel jiz
vykonaval jinou ¢innost, vzdalen od pocitatové skiiné, pii které bylo nezddouci, aby byl
ruSen hlukem pocitaCové skiing€, nebo byl osliovan svétlem vychazejiciho z pocitace.
Zatimto ucelem bylo vyuZito zafizeni zhotoven¢ho pii tvorbé bakalafské prace.
Implementaci zatizeni do pocitacové skiin€ uZivateli vznikla moZnost na dalku eliminovat
vySe zmin€né ruSivé faktory pomoci jakéhokoliv mobilniho zafizeni obsahujiciho

Bluetooth.
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Obrazek 27: Akasa AK-FC

Zdroj: AKASA AK-FC. Vaglietti.it [online]. [cit. 2018-02-26]. Dostupné

z: http://lwww.vaglietti.it/confronto-arduino/

Moznosti vyuziti se nabizi nespocet. Pfed volbou, zda dané zafizeni vyuzit pro
prepinani vybraného zafizeni, je nutné nejdiive zvazit, zda je zaddouci, aby toto zafizeni
bylo spousténo a vypindno pouze mobilni aplikaci. Pouzitim samotného zhotoveného
zafizeni se uZzivatel pfipravi o0 moZnost manudlniho pfepinani a je nucen pro kazdé ptrepnuti
vyuzit mobilni aplikaci. V piipadé, ze by bylo zadouci zachovat klasické prepinani
napiiklad pomoci vypinace a k tomu mit moznost zafizeni pfepinat i pies vytvorenou
aplikaci, je mozné vyuziti modifikovdnim schématu tzv. schodistového vypinace s tim, ze

jeden z vypinacl by byl nahrazen vytvofenym zatizeni.
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S5 Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo navrzeni a sestaveni funk¢éniho prototypu obvodu
s mikropocitac¢em, za UcCelem pfepinani napéti pro koncové elektrické zatfizeni, ktery
zvladne piijimat piikazy od vzdaleného mobilniho zafizeni pomoci pienosu dat pies
Bluetooth. Bakalaiska prace se skladd ze dvou hlavnich Casti, cast teoretickd a cast

analyticka.

Teoretickd cast se zabyva problematikou, ktera je uzce spjatd se zhotovenim
praktické ¢asti. Obsahuje charakteristiky dil¢ich ¢asti vymezujicich jejich vyuziti. Selekci
byl na zaklad¢ téchto charakteristik vybran vhodny mikropocitac, ktery plni funkci fidici
jednotky. Dale Bluetooth modul, pomoci kterého mikropocita¢ piijima instrukce,
aVvneposledni fadé¢ se teoretickd cast zabyvd vyvojovymi prostiedimi a pouzitymi

programovacimi jazyky.

Prakticka cast obsahuje kompletni postup pii tvorbé funkéniho prototypu. V prvni
fadé¢ bylo nutné z vybranych dil¢ich komponenti sestavit na zékladé¢ zhotoveného
schématu funkéni hardwarovy obvod. Na zakladé toho obvodu byl v jazyce C napsan
jednoduchy kod, ktery byl nasledné nahrdn do mikropocitace pro jeho fizeni. Nasledné
byla navrzena a napsdna mobilni aplikace v jazyce Java, kterd byla napsdna za Ucelem

vzdaleného ovladani mikropocitace.
Vysledkem praktické ¢asti je sestaveni funkéniho obvodu, ktery zvladne pomoci

mobilni aplikace pfepinat napéti aZz pro 12 koncovych zafizeni. Na konci praktické ¢asti

jsou strucné popsany moznosti findlniho vyuziti.
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9 Ptilohy

Ptiloha I: Rozdil mezi standardy IEEE 802.11af a 802.11ah

Standard Frekvence Sifka pasma | Max. pienosova rychlost Dosah
802.11 2,4 GHz 20 MHz 2 Mbps 20 m
b 2,4 GHz 21 MHz 11 Mbps 35m

a 5 GHz 22 MHz 54 Mbps 35m

g 2,4 GHz 23 MHz 54 Mbps 70m

n 2,4 GHz, 5GHz |24 MHz a 40MHz 600 Mbps 70m

ac 5 GHz 160 MHz 6,93 Ghps 35m

ad 60 GHz 2,16 GHz 6,76 Gbps 10 m

af 54-790 MHz 6, 7, 8 MHz 26,7 Mbps 1 km

ah 900 MHz |1, 2,4, 8, 16 MHz 40 Mbps 1 km

Zdroj: What's the Difference Between IEEE 802.11af and 802.11ah. Mwrf.com [online]. [cit.
2018-02-23]. Dostupné z: http://www.mwrf.com/active-components/what-s-difference-
between-ieee-80211af-and-80211ah

Ptiloha Il: Princip buitkové mobilni sité

Jiné mobilni
sité
. Centrdlni
" Ustiedna i
............................ ‘i'
Databdze Pevna tele-
o[ e i
Databaze v,
okamiité ;
Ty polohy
mobili
Buiiky zdkladnowych stanic Centrdla sité Dalsi sité

Zdroj: ROUBAL, Pavel. Informatika a vypocetni technika pro stredni Skoly: Teoreticka
ucebnice [online]. Praha: Albatros, 2017. 104 s. [cit 2018-02-19]. Dostupné
z: https://books.google.cz/books?id=qwOnCwAAQBAJ
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Ptiloha Ill: 433 MHz vysilac s piijimacem

Zdroj: Arduino 433MHz vysila¢ + pfijima¢. Arduino-shop.cz [online]. [cit. 2018-02-24].
Dostupné Z: https://arduino-shop.cz/arduino/1003-arduino-433mhz-vysilac-prijimac-
1427821401.html

Ptiloha IV: Mikrokontroler AVR ATmega328P

Zdroj: Mikrokontroler AVR ATmega328P. Abc-rc.pl [online]. [cit. 2018-02-24]. Dostupné
z: https://abc-rc.pl/mikrokontroler-avr-atmega328p-pu-mikroprocesor-arduino
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Ptiloha V: Schéma desky Arduina Uno
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Zdroj: Build your own Arduino. Electroschematics.com [online]. [cit. 2018-02-24]. Dostupné z: http://www.electroschematics.com/10955/build-

arduino-bootload-atmega-microcontroller-part-1/
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Ptiloha VI: Mapovani mezi piny Arduino a porty ATmega328P
Atmegai68 Pin Mapping

Arduino function
8] ] PC5 (ADCS/SCL/PCINT13) analog input 5
27 ] PC4 (ADC4/SDAPCINTAZ) analog input 4
2611 PC3 (ADC3/PCINT11) analog input 3
2507 PC2 (ADC2/PCINT0) analog input 2

Arduino function
reset (PCINT14/RESET) PCEL]1
digital pin 0 (RX) (FCINT16/RXD) PDO[]=
digital pin 1 (TX) (PCINT17/TXD) PD1=
digital pin 2 {PCINT18/INTO) PD2]+
digital pin 3 (PWM)  (PCINT19/0C2B/INT1) PD3[]s 2477 PC1 (ADC1/PCINTG) analog input 1
digital pin 4 (PCINT20/XCKITO) PD4 e 23] PCO (ADCO/PCINTS) analog input 0
VGG Voo 2 GND GND

GND GND[]e =1 ] AREF analog reference
crysial (PCINTE/XTAL1/TOSC1) PBG s 20 AVCC VCC
crysial (PCINTT/XTAL2/TOSC2) PE7 |10 150 ] PB5 (SCK/PCINTS) digital pin 13
digital pin 5 (PWM) (PCINT21/0C0B/T1) PDS [ 18] ] PB4 (MISO/PCINTA) digital pin 12

digital pin & (PWHM) (PCINT22/OCOA/AIND) PDE 12
digital pin 7 (PCINT23/AIN1) PD7 |12
digital pin 8 (PCINTO/CLKOACP1) PBO ]

17 PB3 (MOSI/OC2A/PCINT3) digital pin 11{FWH)
18] PB2 (SS/OC1B/PCINTZ)  digital pin 10 (PWHM)
15[7] PB1 (OC1APCINTA) digital pin 9 (PWM)

Digital Fins 11,12 & 13 are used by the ICSP header for MOSI
MESO, SCK connections (Atmegalss pins 17,18 & 15). Avold low-
impedance loads on these pins when wsing the ICSP header.

Zdroj: Arduino — pin mapping. Arduino.cc [online]. [cit. 2018-02-24]. Dostupné

z: https://www.arduino.cc/en/Hacking/PinMapping168
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Ptiloha VII: Schéma desky Arduino Nano
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Ptiloha VIII: Aplikace Hello World v jazyce C++

HelloWorld.cpp* +# X

%] Helloworld - (Global Scope)
-1// HelloWorld.cpp : Defines the entry point for the console a
//

-#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;

-lint main()
{

cout << "Hello World! ";

@® return 8;

Zdroj: Aplikace Hello World v jazyce C++ s vyuzitim sady Visual Studio 2017.
Visualstudio.com [online]. [cit. 2018-02-27]. Dostupné
z: https://www.visualstudio.com/cs/vs/support/hello-world-c-using-visual-studio-
2017/?rr=https%3A%2F%2Fwww.google.cz%2F

Ptiloha 1X: Aplikace Hello World v jazyce Java

" Main.java % C SampleController.java o sample. fuml

package sample; [

Dimport javafx.event.ActionEvent;
fiimport javafx.scene.control.label;

public class SampleController {

© public Label helloliorld;
= public void sayHelloWorld{ActionEvent actionEvent) {
helloliorld.setText({ "Hello I.-.I'or‘ld!l');
2 }
}

Zdroj: Developing a Java Hello World Application. Jetbrains.com [online]. [cit. 2018-02-27].
Dostupné VA https://www.jetbrains.com/help/idea/developing-a-javafx-hello-world-

application-coding-examples.html
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Ptiloha X: Vlastni programové feSeni v souboru MainActivity

package com.example.ouednk.bakalskprceouednk;

import android.bluetooth.BluetoothAdapter;
import android.bluetooth.BluetoothDevice;
import android.bluetooth.BluetoothSocket;
import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget. TextView;

import java.io.IOException;

import java.io.OutputStream;

import java.util.Set;

import java.util. UUID;

public class MainActivity extends AppCompatActivity {

private Button buttonOdpoj, b1, b2, b3, b4, b5, b6,
nactiBT,bp2,bp3,bp4,bp5,bp6,bp7,bp8,bp9,bp10,bpll,bpl2,bpl3;

private TextView MujLog;

private static String adresaBT1, adresaBT2, adresaBT3, adresaBT4, adresaBT5, adresaBT®6,
adresaBTVybrana;

private final UUID PORT_UUID = UUID.fromString(*'00001101-0000-1000-8000-00805f9b34fb™");

private BluetoothDevice device;

private BluetoothSocket socket;

private OutputStream outputStream;

boolean pripojeno = false;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedlnstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);
buttonOdpoj = (Button) findViewByld(R.id.buttonOdpoj);
MujLog = (TextView) findViewByld(R.id.text);
bl = (Button) findViewByld(R.id.b1);
b2 = (Button) findViewByld(R.id.b2);
b3 = (Button) findViewByld(R.id.b3);
b4 = (Button) findViewByld(R.id.b4);
b5 = (Button) findViewByld(R.id.b5);
b6 = (Button) findViewByld(R.id.b6);
bp2 = (Button) findViewByld(R.id.bp2);
bp3 = (Button) findViewByld(R.id.bp3);
bp4 = (Button) findViewByld(R.id.bp4);
bp5 = (Button) findViewByld(R.id.bp5);
bp6 = (Button) findViewByld(R.id.bp6);
bp7 = (Button) findViewByld(R.id.bp7);
bp8 = (Button) findViewByld(R.id.bp8);
bp9 = (Button) findViewByld(R.id.bp9);
bp10 = (Button) findViewByld(R.id.bp10);
bpll = (Button) findViewByld(R.id.bp11);
bp12 = (Button) findViewByld(R.id.bp12);
bp13 = (Button) findViewByld(R.id.bp13);
nactiBT = (Button) findViewByld(R.id.nactiBT);
listenerOnButtons();
NastavButtonyPodleBT();
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public void listenerOnButtons() {
nactiBT.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Odpoj();
NastavButtonyPodleBT();
nactiBT.setText("Znovu naéti v§echna zafizeni");
}
bk
b1.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
adresaBTVybrana = adresaBT1;
if (Pripoj()) {
UiPoVybraniZarizeni();
}
else
b1.setEnabled(false);
}
bk
b2.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
adresaBTVybrana = adresaBT2;
if (Pripoj()) {
UiPoVybraniZarizeni();
}
else
b2.setEnabled(false);
}
bk
b3.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
adresaBTVybrana = adresaBT3;
if (Pripoj()) {
UiPoVybraniZarizeni();
}
else
b3.setEnabled(false);
}
bk
b4.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
adresaBTVybrana = adresaBT4;
if (Pripoj()) {
UiPoVybraniZarizeni();
}
else
b4.setEnabled(false);
}

bk
b5.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
adresaBTVybrana = adresaBT5;
if (Pripoj()) {
UiPoVybraniZarizeni();
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else
b5.setEnabled(false);
}

b
b6.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
adresaBTVybrana = adresaBT6;
if (Pripoj()) {
UiPoVybraniZarizeni();
}
else
b6.setEnabled(false);
}

b
buttonOdpoj.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Odpoj();
NastavButtonyPodleBT();
}
D;
bp2.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(**2");
}
s
bp3.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Prepnizarizeni(*'3");
}
b
bp4.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(**4");
}
H;
bp5.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Prepnizarizeni(*'5");
}
b
bp6.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(*'6");
}
b
bp7.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(*'7");
}
b
bp8.setOnClickListener(new OnClickListener() {
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}

@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(*'8");
}
H
bp9.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(*'9");
}
b
bp10.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(*'a™);
}
H
bp11.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(*'b™);
}
IOk
bp12.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(*'c™);
}
bk
bp13.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
PrepniZarizeni(*'d");

hok

public void UiPoVybraniZarizeni() {

}

bl.setVisibility(View.INVISIBLE);
b2.setVisibility(View.INVISIBLE);
b3.setVisibility(View.INVISIBLE);
b4.setVisibility(View.INVISIBLE);
b5.setVisibility(View.INVISIBLE);
b6.setVisibility(View.INVISIBLE);
buttonOdpoj.setVisibility(View.VISIBLE);
bp2.setVisibility(View.VISIBLE);
bp3.setVisibility(View.VISIBLE);
bp4.setVisibility(View.VISIBLE);
bp5.setVisibility(View.VISIBLE);
bp6.setVisibility(View.VISIBLE);
bp7.setVisibility(View.VISIBLE);
bp8.setVisibility(View.VISIBLE);
bp9.setVisibility(View.VISIBLE);
bp10.setVisibility(View.VISIBLE);
bp11.setVisibility(View.VISIBLE);
bp12.setVisibility(View.VISIBLE);
bp13.setVisibility(View.VISIBLE);

public boolean Pripoj() {
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if (BTInicializace()) {
if (BTPriopojeni()) {
return true;
}
}

return false;
}

public boolean BTInicializace() {
BluetoothAdapter bluetoothAdapter = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();
if(1zkontrolujZaplejBT (bluetoothAdapter))
return false;
Set<BluetoothDevice> bondedDevices = bluetoothAdapter.getBondedDevices();
if (bondedDevices.isEmpty()) {
MujLog.setText(""Zadna sparovana zaiizeni - Nejd¥ive sparujte zafizeni");
}else {
MujLog.setText("'Sparovana zarizeni");
for (BluetoothDevice iterator : bondedDevices) {
if (iterator.getAddress().equals(adresaBTVybrana)) {
device = iterator;
MujLog.setText('"Nanalezeno poZzadované zafizeni'");
return true;
Yelse {
MujLog.setText('"Nenalezeno poZadované zafizeni');
}
}
}

return false;

}

public boolean BTPriopojeni() {

try {
socket = device.createRfcommSocketToServiceRecord(PORT_UUID);

socket.connect();
pripojeno = true;
MujLog.setText("Probéhlo p¥ipojeni k zarizeni'");
} catch (I0Exception e) {
e.printStackTrace();
pripojeno = false;
MujLog.setText(""Neprobéhlo pFipojeni k zafizeni");
}
if (pripojeno) {
try {
outputStream = socket.getOutputStream();
} catch (I0Exception e) {
e.printStackTrace();
}
¥ -
return pripojeno;

}

public boolean zkontrolujZaplejBT(BluetoothAdapter bluetoothAdapter) {

if (IbluetoothAdapter.isEnabled()) {
Intent enableAdapter = new Intent(BluetoothAdapter. ACTION_REQUEST_ENABLE);

startActivityForResult(enableAdapter, 0);
return false;

}

return true;

}
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public void NastavButtonyPodleBT() {
buttonOdpoj.setVisibility(View.INVISIBLE);
b1.setVisibility(View.INVISIBLE);
b2.setVisibility(View.INVISIBLE);
b3.setVisibility(View.INVISIBLE);
b4.setVisibility(View.INVISIBLE);
b5.setVisibility(View.INVISIBLE);
b6.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp2.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp3.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp4.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp5.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp6.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp7.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp8.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp9.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp10.setVisibility(View.INVISIBLE);
bpll.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp12.setVisibility(View.INVISIBLE);
bp13.setVisibility(View.INVISIBLE);

int cisloButtonu = 0;
BluetoothAdapter bluetoothAdapter = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();
Set<BluetoothDevice> bondedDevices = bluetoothAdapter.getBondedDevices();
zkontrolujZaplejBT(bluetoothAdapter);
for (BluetoothDevice iterator : bondedDevices) {
cisloButtonu += 1,
switch (cisloButtonu) {
case 1:
bl.setText(iterator.getName() + "\n"* + iterator.getAddress());
bl.setVisibility(View.VISIBLE);
b1l.setEnabled(true);
adresaBT1 = iterator.getAddress();
break;
case 2:
b2.setText(iterator.getName() + ""\n"* + iterator.getAddress());
b2.setVisibility(View.VISIBLE);
b2.setEnabled(true);
adresaBT2 = iterator.getAddress();
break;
case 3:
b3.setText(iterator.getName() + "\n"" + iterator.getAddress());
b3.setVisibility(View.VISIBLE);

b3.setEnabled(true);
adresaBT3 = iterator.getAddress();
break;

case 4:

b4.setText(iterator.getName() + ""\n"" + iterator.getAddress());
b4.setVisibility(View.VISIBLE);

b4.setEnabled(true);
adresaBT4 = iterator.getAddress();
break;

case 5:

b5.setText(iterator.getName() + ""\n"* + iterator.getAddress());
b5.setVisibility(View.VISIBLE);
b5.setEnabled(true);
adresaBT5 = iterator.getAddress();
break;
case 6:
b6.setText(iterator.getName() + ""\n"* + iterator.getAddress());
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b6.setVisibility(View.VISIBLE);
b6.setEnabled(true);
adresaBT6 = iterator.getAddress();
break;
default:
break;
}

}

MujLog.setText("Sparovana zatizeni');

}

public boolean PrepniZarizeni(String vybranyPrikaz) {
if (pripojeno) {
try {
outputStream.write(vybranyPrikaz.getBytes());
MujLog.setText("Piikaz odeslan");
return true;

} catch (IOException ex) {
MujLog.setText(" Piikaz se nepodarilo odeslat");
}
}

return false;

}

public boolean Odpoj() {
try {
outputStream.close();
socket.close();
pripojeno = false;
MujLog.setText(" Aplikace se odpojila od zafizeni');
return true;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
return false;
}
}

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ptiloha XI: Vlastni programové feseni v souboru aktivity _main.xml

<?xml version=""1.0"" encoding=""utf-8""?>

<android.support.constraint.ConstraintLayout

xmiIns:android=""http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmins:app=""http://schemas.android.com/apk/res-auto"’
xmlns:tools=""http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width=""match_parent"
android:layout_height=""match_parent"
tools:context=""com.example.ouednk.bakalskprceouednk.MainActivity"'>

<TextView
android:id="@+id/text"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
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android:layout_marginBottom=""8dp"’
android:layout_marginEnd=""8dp"’
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp"
android:text=""
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"’
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintHorizontal bias=""0.501"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf=""parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.016" />

<TextView
android:layout_width=""wrap_content™
android:layout_height=""wrap_content™
android:id="@+id/textView"
android:layout_alignParentLeft=""true"
android:layout_alignParentStart=""true"
android:layout_alignParentBottom=""true"
android:singleLine=""true" />

<Button
android:id=""@+id/buttonOdpoj*
android:layout_width=""wrap_content™
android:layout_height=""wrap_content™
android:layout_marginBottom=""8dp"*
android:layout_marginEnd=""8dp"
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp"
android:text=""Odpoj"*
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"’
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf=""parent™
app:layout_constraintVertical _bias="'0.959" />

<Button
android:id="@+id/b1"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginEnd=""8dp""
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"’
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf=""parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.266" />

<Button
android:id="@+id/b2"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
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android:layout_marginEnd=""8dp""
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"’
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.373" />

<Button
android:id="@+id/b3"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginEnd=""8dp""
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp"
android:visibility=""invisible*
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf=""parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.48" />

<Button
android:id="@+id/b4""
android:layout_width=""wrap_content™
android:layout_height=""wrap_content™
android:layout_marginBottom=""8dp"*
android:layout_marginEnd=""8dp"
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp""
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"’
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf=""parent™
app:layout_constraintVertical _bias="'0.588" />

<Button
android:id="@+id/b5"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginEnd=""8dp""
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"’
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf=""parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.695" />

<Button
android:id="@+id/b6"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""

72



android:layout_marginEnd=""8dp""
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"’
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.803" />

<Button
android:id="@+id/nactiBT"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginEnd=""8dp""
android:layout_marginStart=""8dp"
android:layout_marginTop=""8dp"
android:text="Znovu nacti v§echna zaiizeni"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="'0.502""
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf=""parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.082" />

<Button
android:id="@+id/bp2"
android:layout_width=""wrap_content™
android:layout_height=""wrap_content™
android:layout_marginBottom=""8dp"*
android:layout_marginStart=""16dp"
android:text=""Pin2"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp3"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent" />

<Button
android:id="@+id/bp3"
android:layout_width=""wrap_content™
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp"*
android:layout_marginStart=""16dp"
android:text=""Pin3"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp4"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent" />

<Button
android:id="@+id/bp4"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginStart=""16dp"
android:text=""Pin4""
android:visibility="invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp5"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent" />

<Button
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android:id="@+id/bp5"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp"’
android:layout_marginStart=""16dp"
android:text=""Pin5"

android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp6""
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent" />

<Button
android:id="@+id/bp6"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginStart=""16dp"
android:text=""Pin6""
android:visibility=""invisible*
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp7*
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent" />

<Button
android:id="@+id/bp7"*
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""80dp""
android:layout_marginStart=""16dp"
android:text=""Pin7""
android:visibility=""invisible*
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf=""parent" />

<Button
android:id="@+id/bp8"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginEnd=""16dp""
android:text=""Pin8""
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp9"
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent” />

<Button
android:id="@+id/bp9"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginEnd=""16dp"
android:text=""Pin9""
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp10"
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent" />

<Button
android:id="@+id/bp10"*
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp""
android:layout_marginEnd=""16dp""
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android:text=""Pin10"

android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp11"
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent" />

<Button
android:id="@+id/bp11"
android:layout_width=""wrap_content"
android:layout_height=""wrap_content"
android:layout_marginBottom=""8dp"
android:layout_marginEnd=""16dp""
android:text=""Pin11"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp12"
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent" />

<Button
android:id="@+id/bp12"
android:layout_width=""wrap_content™
android:layout_height=""wrap_content™
android:layout_marginBottom=""8dp"’
android:layout_marginEnd=""16dp"
android:text=""Pin12"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/bp13"
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent” />

<Button
android:id="@+id/bp13"
android:layout_width=""wrap_content™
android:layout_height=""wrap_content™
android:layout_marginBottom=""80dp""
android:layout_marginEnd=""16dp"
android:text=""Pin13"
android:visibility=""invisible"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf=""parent"’
app:layout_constraintEnd_toEndOf=""parent" />

</android.support.constraint.ConstraintLayout>

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ptiloha XII: Vlastni programové feSeni pro fizeni mikropocitace

char data = 1;
boolean p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p9, pl0, p1l, p12, p13;
void setup()

Serial.begin(9600);
for (inti=2;i<=13;i++)
pinMode(i, OUTPUT);
}
void loop()
{
if (Serial.available() > 0)
{

data = Serial.read();
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Serial.print(data+"\n");
switch (data) {
case 2"

if (p2 ? p2 = false : p2 = true);
if (p2)

digitalWrite(2, HIGH);

else

digitalWrite(2, LOW);
break;

case '3"

if (p3 ? p3 = false : p3 = true);
if (p3)

digitalWrite(3, HIGH);

else

digitalWrite(3, LOW);
break;
case ‘4"
if (p4 ? p4 = false : p4 = true);
if (p4)

digitalWrite(4, HIGH);

else

digitalWrite(4, LOW);
break;
case '5"
if (p5 ? p5 = false : p5 = true);
if (p5)

digitalWrite(5, HIGH);

else

digitalWrite(5, LOW);
break;
case '6"
if (p6 ? p6 = false : p6 = true);
if (p6)

digitalWrite(6, HIGH);

else

digitalWrite(6, LOW);
break;
case 7"
if (p7 ? p7 = false : p7 = true);
if (p7)

digitalWrite(7, HIGH);

else

digitalWrite(7, LOW);
break;
case '8"
if (p8 ? p8 = false : p8 = true);
if (p8)

digitalWrite(8, HIGH);

else

digitalWrite(8, LOW);
break;
case '9"
if (P9 ? p9 = false : p9 = true);
if (p9)

digitalWrite(9, HIGH);



else
digitalWrite(9, LOW);
break;
case 'a".
if (p10 ? p10 = false : p10 = true);
if (p10)
digitalWrite(10, HIGH);
else
digitalWrite(10, LOW);
break;
case 'b":
if (p11 ? p11 = false : p11 = true);
if (p11)
digitalWrite(11, HIGH);
else
digitalWrite(11, LOW);
break;
case 'c":
if (p12 ? p12 = false : p12 = true);
if (p12)
digitalWrite(12, HIGH);
else
digitalWrite(12, LOW);
break;
case 'd"
if (p13 ? p13 = false : p13 = true);
if (p13)
digitalWrite(13, HIGH);
else
digitalWrite(13, LOW);
break;
default:
Serial.print("");
}
¥
}

Zdroj: Vlastni zpracovani
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