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Vyskyt mikrostanovist’ na stromech v hospodarskych
lesich LZ Konopisté

Souhrn

Tato bakalafska prace na téma ,,Vyskyt mikrostanovist’ na stromech v hospodaiskych lesich LZ
Konopisté se v teoretické casti zabyva uvedenim do charakteristiky a nasledné detailnimu
popisu jednotlivych mikrostanovist. V praktické ¢asti je zpracovan a popsan vyzkum
provedeny na uzemi LZ Konopisté v polesi MniSek. Tato data jsou statisticky zpracovana a

diskutovana. Na zaklad¢ zjisténych vysledki je stanoveny zavér bakalaiské prace.

Klic¢ova slova: mikrostanovisté na stromech, biodiverzita, souse, lesni hospodareni, biotopové

stromy



Distribution of tree-related microhabitats in the Konopisté
forest area

Summary

This bachelor's thesis on the topic "Occurrence of microhabitats on trees in the commercial
forests of LZ Konopisté" deals in the theoretical part with an introduction to the
characteristics and subsequently detailed description of individual microhabitats.

In the practical part, research conducted in the area of LZ Konopiste in the MniSek forest
district is processed and described. These data are statistically processed and discussed. Based

on the results, the conclusion of the bachelor's thesis is determined.

Keywords: microhabitats on trees, biodiversity, drylands, forest management, biotope trees
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1 Uvod

1.1 Vymezeni problematiky mikrostanovist’ na stromech

Mikrostanovisté na stromech, jako specifické mikrobiotopy, se stavaji stfedem pozornosti
v oblasti ekologie a biodiverzity. Jedna se o drobnd prostiedi, kterd se vyskytuji na povrchu i
uvniti strom a poskytuji jedine¢né podminky pro zivot riznych organismi, od
mikroskopickych hub, bakterii az po malé rostliny a bezobratlé Zzivocichy. Studium
mikrostanovist’ nabyvd na vyznamu a to v souvislosti s biodiverzitou, ktera se v téchto

mikrosystémech odehrava.

Cilem této bakalafské prace je systematicky vymezit problematiku mikrostanovist na
stromech, zkoumat vSechny faktory ovliviiujici vyskyt a rozmanitost a poskytnout piehled o
vyzkumech v této oblasti. Dale bude prace zaméiena na identifikaci kli¢ovych druhti a
ekologickych funkci mikrostanovist, coz ndm pomulze lépe porozumét jejich vyznamu

Vv ramci lesnich ekosystémd.

Vzhledem Kk stale se rozvijejicimu povédomi o mikrostanovistich na stromech a jejich
nemalému vyznamu pro ekologii, je tato prace nejen prispévkem k teoretickému poznani, ale
také nabizi vychozi bod pro budouci mozny vyzkum a ochranu tohoto specifického aspektu

biodiverzity.

1.2 Vyznam mikrostanovist’ pro biologickou rozmanitost lesniho

ekosystému

Biodiverzita je klicovym prvkem zdravych ekosystémd, piic¢emz mikrostanovisté na stromech
predstavuji fascinujici a do nedavné doby opomijené hledisko této rozmanitosti. Tyto malé
ekosystémy na povrchu stromt mohou hrat zasadni roli v uchovavani genetické stability a

podporovat tak unikatni ekologické interakce.

Jednim z hlavnich pfinost mikrostanovist pro biologickou rozmanitost je vytvareni
specifického mikroprostiedi, které mize poskytovat optimalni podminky pro rist a pieziti

organismu, které jsou na n€ adaptovany. Timto zplsobem mikrostanovi§té na stromech



mohou slouzit jako Uto€isté pro rlizné mikroorganismy, liSejniky, mechorosty a dalsi drobné

organismy, které hraji nedocenitelnou roli v ekosystému lesa.

Dukladné porozuméni vyznamu mikrostanovist’ na stromech pro biologickou rozmanitost
lesniho ekosystému muize mit zna¢né dusledky pro ochranu piirody a udrzitelnou lesnickou
praxi. Identifikace klicovych druhti a ekologickych funkci mikrostanovist' na stromech miize

vést k lepSimu managementu lesa a zachovani tohoto specifického a citlivého prostiedi.

V tomto kontextu se tato bakalafska prace zaméfuje na zkoumani vyznamu mikrostanovist
pro biologickou rozmanitost lesniho ekosystému, s cilem pfispét k SirSimu povédomi o této

problematice a poskytnout podnéty pro dalsi vyzkumy a ochranu lesnich ekosystémii.
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2 Cil prace
Cilem této bakalaiské prace je podrobnéji prostudovat mikrostanovisté na stromech a

identifikovat klicové faktory ovlivitujici jejich vyskyt a diverzitu. K dosazeni tohoto cile

budou zodpovézeny nasledujici vyzkumné otazky:

1. Celkova inventarizace mikrostanovist v LZ Konopisté.

2. Jaké jsou hlavni typy mikrostanovist’ na stromech?

3. Existuje spojitost mezi vlastnostmi hostitelského stromu a charakterem mikrostanovist,
kterd se v ném vyskytuji?

4. Jaké jsou mozné aplikacni a praktické dusledky vysledkti vyzkumu mikrostanovist pro

lesnicky management a ochranu lesni biodiverzity?

5. Porovnani vyskytu biotopovych stromt na zaklad¢ vékové struktury porostu.

Tato bakalarska prace si klade za cil poskytnout uceleny pohled na mikrostanovisté¢ na
stromech, a to od identifikace jednotlivych typt a dale pak faktor ovliviwujici jejich vyskyt
az po zkoumani vyznamu pro celkovou biodiverzitu lesniho ekosystému. Vysledky této prace
by mély poskytnout zaklad pro dalsi mozny vyzkum v oblasti mikrostanovist’ na stromech a

prispét tak Kk lepSimu pochopeni jejich vyznamné role v lesnim prostiedi.
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3 Teoreticka ¢ast

Kapitola ¢islo tii se zabyva definici jednotlivych mikrostanovist. Je zde pojednano o lesnim

ekosystému jako celku a popisu biotopového stromu.
3.1 Definice a charakteristika mikrostanovist’

Mikrostanovisté zahrnuji nejen stojici zivé stromy, ale také jejich souSe, na kterych se tato
stanovi$té mohou nachazet. Nejb&znéjsimi nositeli téchto mikrostanovist’ jsou staré, mohutné
a odumirajici stromy, které poskytuji dutiny, prostory pod kiirou, odumirajici vétve, epifytické
organismy, praskliny, poskozeni nebo hniloby kmene (Bace a Svoboda, 2016; Kraus a
Krumm, 2013)

Mikrostanovisté byvaji Casto definovana jako konkrétni a piesné vymezené struktury
v nadzemnich c¢astech nékterych zivych nebo stojicich mrtvych stromid. Tato stanovisté
poskytuji substraty a habitaty nezbytné pro organismy vazané na n¢ béhem alespon ¢asti jejich
zivotniho cyklu (Larrieu et al., 2018). Mikrostanovisté jsou typicka pro staré lesy a obvykle
vznikaji na starych, odumirajicich a odumielych stromech nebo jejich rozkladajicich se

Castech (Butler et al., 2021).

Mikrostanovist¢ mizeme definovat jako specifické prvky a struktury nachazejici se nejen na
povrchu kary stromu. Slouzi jako biotop pro dal$i rizné organismy. Stromy s biologickou
hodnotou, znamé také jako biotopové stromy, které predstavuji mikrostanovisté, jako jsou
trhliny, dutiny, tlejici dievo a dendrotelmy. Tyto biotopové stromy a s nimi spojena
mikrostanovisté maji kli¢ovy vyznam pro biodiverzitu, jelikoz slouzi jako ito€iste pro mnoho
cennych druhd. Dalsi Zivo¢i$né druhy jsou rovnéZ zavislé na mrtvém dievé a biotopovych
stromech, nebo z nich t&zi pro svij prospéch. Mnozstvi a rozmanitost mikrostanovist' kolem
stromd ve stadiu senescence vyrazné nardstd s pramérem kmene, a tedy Casto i S v€kem

stromu (Biitler a Lachat 2009; Vuidot et al. 2011, Larrieu a Cabanettes 2012).

Biologicka hodnota stromovych veterant stoupa v zavislosti na vlivu prosttedi, coz zahrnuje
defekty a poskozeni. V souCasné dobé se v né€kolika zemich provadi inventarizace

biotopovych stromi s cilem podpofit jejich zachovani. V Evropé mohou biotopové stromy
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existovat v riznych typech ekosystém, jako jsou staré extenzivni sady, pozistatky tradi¢né

obhospodarovanych lesnich porostii (vymladkové a pastevni lesy), pralesy a historické parky.

V Ceské republice je definice senescentniho stromu stanovena v narodnim arboristickém
standardu (SPPK A02 009). Senescentnimi stromy jsou ty, které prokazaly vyjimecnou
hodnotu, méfenou kritérii s pridélenymi body. K hodnoceni jedince je tfeba alespont 7 bodu,
Z nichz se skladaji naptiklad minimalni rozméry kmene, zhorSeny stav z hlediska vitality,
zdravotniho stavu a stability, pfitomnost centralnich dutin nebo masivnich poskozent,
mimotadna rustova ¢i tvarova vyjimecnost a piitomnost doprovodnych druhli organismd,
zejména téch chranénych a uvedenych na cerveném seznamu. Tato kritéria zahrnuji i stromy

vyhlasené jako paméatné podle zakona ¢. 114/1992 Sb.

3.2 Vyskyt mikrostanovist’ v lesnich ekosystémech

3.2.1 Obnazené bélové direvo

Obnazené bélové dievo, predstavuje kategorii mikrostanovist, ktera zahrnuje ztratu kary,
ohném zpisobené jizvy a kapsy tvofené kirou (Larrieu et al., 2018). Toto svétlé dievo,
nachazejici se mezi kiirou a jadrovym dievem, které vznika starnutim bélového dieva, a je
zivé. (Bektas et al., 2020). Jeho buriky obsahuji vodu a ziviny, které jsou transportovany od
kotenli do koruny; na tuto schopnost jsou specializovany naptiklad ophiostomatoidni houby,
které rostou na poskozenych stromech, a nékterych xylofagni hmyz (Stokland et al., 2012).
Ur¢ité druhy saproxylického hmyzu se zaméfuji na rozkladajici se bélové dievo (Rotheray et
al.,2001), které na spadlych stromech podléha rychlej$imu rozkladu nez jadrové dievo
(Menkis et al., 2022).

3.2.2 ObnaZené bélové a jadrové dievo

Odhalené jadrové dievo predstavuje kategorii mikrostanovist, zahrnujici zlomeny kmen,
zlomenou vétev, prasklinu, bleskem zplisobenou jizvu a trhlinu ve vidlicovém rozdéleni
kmene (Larrieu et al.,2018). Jadrové dievo, starnouci varianta bélového dieva, se odliSuje
chemickou strukturou, je t€zsi, sussi a tvrdsi (Bektas et al., 2020), obsahuje pouze mrtvé bunky
(Stokland et al., 2012). Nékteré druhy saproxylického hmyzu (mnohé z Cervenych seznamui)

a lignikolni houby se specializuji na rozkladani jadrového dieva, coz miize zahrnovat i rozklad
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jadrového dieva zivych stromut (Calix et al., 2018; Rotheray et al., 2001; Stokland et al., 2012;
Yee et al., 2006). Rozkladem vnitini ¢asti kmene vznikaji dutiny, protoze bélové dievo
zustava nedotéené. Dutiny v rozkladajicim se jadrovém dievé jsou rovnéz vytvareny ptaky
rodem datlovitych (Picidaea), nebot’ toto dfevo je mékei (Puverel et al., 2019; Stokland et al.,
2012)

3.2.3 Docasné houby

Docasné houby jsou charakterizovany tim, Ze maji zivotnost kratsi nez 1 rok; tato kategorie
zahrnuje pulpy agaric, pyrenomycety a myxomycety (Larrieu et al., 2018). Oproti trvalym
houbam maji kratsi zivotni cyklus, coz znamena rychlejsi obéh v jejich zivotnim cyklu
(Stokland et al., 2012). N¢které z téchto hub poskytuji zivotni prostfedi pro rozsahlé komunity
hmyzu, jako napiiklad sirovec zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus). Rovnéz existuji houby,
které hosti specifické druhy, jako je naptiklad brouk Epuraea distincta z ¢eledi lesknackoviti,
jehoz vyvoj probiha vyhradné v houb¢ sitkovci nacervenalém (Daedaleopsis confragosal)
(Nikitsky and Schigel, 2004).

3.2.4 Hmyzi poZerky

Jsou charakterizovany jako sit’ otvorii v dfevé, kterou vytvari xylofagni hmyz, tvofici
takzvanou ,,hmyzi galerii — komplexni systém priichodii a komirek uvnitt kmene stromu
(Kraus et al., 2016). Druhy spojené s timto mikrostanovi§tém zahrnuji brouky, dvouk#idlé a
blanoktidlé (Lachtat et al., 2021). Hmyz, ktery se zivi dievem, se podle zptisobu ziskavani
potravy déli do tfi kategorii: saprofagni, mycetofagni a fytofagni (Kubatova et al.,2004).
Mycetofagni a fytofagni druhy jsou Gzce spojeny s ambroznimi houbami, které kolonizuji
prostor uvniti hmyzich prichodt. Nékteré z téchto hub, naptiklad Geosmithia Pitt, jsou zcela
zavislé na pfitomnosti hmyzu a existuji vyhradné nebo pfevazné ve vyvodech xylofagniho

hmyzu (Kolafik et al., 2008).
3.25 Hnizda

Hnizdéni zahrnuje obratlovce, jako jsou ptaci, hrabosi a veverky, a déle pak bezobratlé, jako
jsou dorsalis, mravenecnici a véely (Larrieu et al., 2018). Doupé je vyuzivano sekundarnimi
uzivateli, ktefi si je sami nestavi. Nekteré druhy roztoct preferuji ptaci hnizda kvili
specifickému mikroklimatu a dostupnym zdrojim potravy, jako jsou houby a hlistice

(Napierata et al., 2021). Tato hnizda ptitahuji rizné predatory, ktefi vyuzivaji obsazena hnizda
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jako zdroj potravy, véetné jinych ptakd, hadl a hlodavca (Latif et al., 2011; Segura et al.,
2012). Ptaci hnizda mohou byt rovnéz vyuzivana jako hnizdist¢ pro mensi ptaky nebo jako
prostfedi pro bezobratlé. Mezi zaznamenané druhy bezobratlych v téchto hnizdech patii

brouci, dvoukftidli, blanoktidli, mSice, pavouci a stonozky (Lachat et al., 2021)
3.2.6 Mrtvé dievo

Mrtvé dievo predstavuje v piirozeném lesnim prostiedi az 25 % z celkového objemu dieva,
coz je zasadni faktor pro ekosystém (Bobiec et al., 2005). Tato struktura poskytuje obrovské
mnozstvi nik a mikrostanovi$t, a na ni je vazano rozmanité spole¢enstvo organismiti. Mrtvé
dievo se fadi mezi druhové nejbohatsi slozky lesnich ekosystému (Bouget et al., 2013). To
se postupné méni v pribéhu faze rozkladu dieva, coz umoziuje kolonizaci stromu po jeho
smrti stovkami druha (Bobiec et al., 2005). Krom¢ své hodnotné funkce jako habitatu je
rozklad mrtvého dieva nezbytny pro zivinovy cyklus. Béhem tohoto procesu se uvolituje uhlik
amineraly obsazené v celuldze, ¢imz jsou znovu dostupné pro ostatni rostliny, houby, bakterie
apod. (Gilg, 2005). Sirok4 biodiverzita je vazana na existenci mrtvého dieva (Stokiand et
al.,2012), zahrnujici saproxylické brouky, lignikolni druhy hub, liSejniky a mechorosty
(Bouget at al., 2011; Graf et al., 2022, Pouska et al., 2010; Spribille et al., 2008; Andersson a
Hytteborn, 1991). Pro lesni mechorosty, které patii do nékterych vyssich kategorii ohroZeni
podle cerveného seznamu, piedstavuje mrtvé dievo nejcastéjsi habitat (Hofmeister et al.,
2015). Mrtvé dievo navic slouzi jako ukryt a zdroj potravy pro malé savce, obojzivelniky a

dalsi bezobratlé (Fauteux et al., 2012; Blombquist a Hunter, 2015; Seibold et al., 2015).
3.2.7 NaruSeni a dendrotelmy

Dendrotelmy ptedstavuji specifické exemplafe dutin, které mohou byt naplnény vodou bud’
v prubéhu celého roku, nebo v uréitych roénich obdobich (Kirsch et al., 2021; Larrieu and
Paillet, 2013). Tyto druhy mohou obsahovat hnilobu nebo byt kompletné obrostlé ktirou
(Lachat et al., 2021). Vytvateji se z dutin datlovitych, z hnilobnych dutin, po vylomenych
vétvich (Gossner et al., 2016) nebo v rozvétveném déleni kmene (Larrieu et al., 2018). Voda
v dendrotelmach obsahuje Ziviny, pfi¢emz ¢ast z nich ptichazi s vodou, ktera pronikd do
dutiny pfes korunu nebo po kmeni stromu, a dal$i ¢ast se hromadi na dn¢ dutiny (listy a

dendrit) (Schmidl et al., 2008).

Dendrotelmy poskytuji prostor pro vyvoj organismu (Kirsch et al., 2021), slouzi k lovu

(Gossner et al. 2020) a jsou vyznamnym zdrojem vody pro lesni organismy, zejména
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v suchych obdobich na mistech, kde neni dostupné vodni plocha (Kitching, 1971). Zaroven
zabezpecuji propojeni spoleCenstev druhd, které jsou alesponi ¢asti svého zivotniho cyklu
vazany na vodu (Gossner et al., 2016). Organismy vyuzivajici dendrotelmy zahrnuji ptaky,
savce, netopyry, bezobratlé, houby, mechy, vifniky, hlistice, bicovce a obojzivelniky (Kirsch

et al., 2021; Kitching, 1971; Lachtat et al.,2021; Schmidl et al., 2008).
3.2.8 Korunové mrtvé dievo

V hodnoceni kombinuji pozorovani mrtvych vétvi pod korunou, které jsou specifické pro
proménlivé mikroklimatické podminky, s korunovym mrtvym dfevem, vystavenym
intenzivnimu slunecnimu zéfeni, a zbytky po zlomenych vétvich. Tato mikrostanovisté nesou,
diky riznorodym podminkam, specializovanou a odli$nou biotu ve srovnani s leZicim mrtvym
dievem (Kraus et al., 2016), pticemz sloZeni spoleCenstev se méni podle vertikalni pozice
mrtvych vétvi v koruné (Seibold et al., 2018). Bouget et al., (2011) ve své studii zkoumali
saproxylické brouky, z nichz se 20-40 % specializovalo vyhradné na korunové mrtvé dievo.
Nékteré druhy tyto ¢asti koruny obyvaji trvale, zatimco jiné jen v urCitych fazich svého
zivotniho cyklu. Korunové mrtvé dievo poskytuje habitat 1 nékterym druhiim hub, které jsou

specializované na pomaleji se rozkladajici dfevo v korunovych vétvich (Bouget et al., 2011).

3.2.9 Vyristky

Tato skupina zahrnuje carovénik, epikormické vyhonky, otoky a nadory, coz jsou vyristky
vytvarené reaktivnim rtistem jako odpovéd na zvysSenou dostupnost svétla nebo jako struktury
slouzici k izolaci mikrobti nebo patogent, ktefi napadli strom (Larrieu et al., 2018). Carovénik
vznika prostfednictvim proliferace kratkych a koSatych vétvi a nejCastéjsi pfi¢inou jeho
vzniku jsou houby a bakterie (Pires et al., 2020). Epikormické vyhonky se objevuji
z uschnutych pupenti na kmeni nebo vétvich a jsou stimulovany nahlym ptsobenim svétla
(Kozlowski and Pallardy Stephen, 1997). Carovénik a epikormické vyhonky mohou slouzit
jako habitat pro hnizdéni ptaki nebo jako mista pro ukryt a lov hmyzu (Lachtat et al., 2021;
Pires et al., 2020). Nadory jsou spojené s houbami, které jsou piimo odpovédné za jejich

vytvofeni, a patii sem Bostryosphaeria, Sphaeropsis sapinea, Cytospora a
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Hypoxylon/Biscognauxia (Desprez-Loustau et al., 2006; Stokland et al., 2012). V prasklinach
na otocich se také vyskytuji larvy ¢eledi nesytkoviti (Lachat et al., 2021).

3.2.10 Trvalé chorose

Staré choro$e jsou houby, jejichz Zivotnost presahuje 1 rok (Larrieu et al., 2018). Mnohdy
mohou piezivat mnoho let; naptiklad toudnatec pasovy (Fomitopsis pinicola) mize dosahnout
az 18 let a obnovit se na svém stanovisti az 15krat (Hagvar and Steen, 2013). Kli¢ovym
znakem choro$u je schopnost vytvaret velké, pevné a dlouhodobé trvajici plodnice, které
poskytuji vhodné prostiedi pro hmyz (Nikitsky and Schigel, 2004). Druhova bohatost trvalych
chorosti, obé skupiny (a zejména ty z Cervenych seznamul) jsou zavislé na dostatku a kvalité

mrtvého dfeva v daném prostiedi (Halme et al., 2009).

Biodiverzita spojena s trvalymi choro$i je predev§im tvofena z fungivoru, organismy
specializujici se na konzumaci tkani hub. Tato skupina zahrnuje druhy, jejichZ larvy se vyvijeji
pfimo v plodnicich hub, kde mohou projit n€kolika generacemi. Tyto larvy i dospélci se Zivi
tkdnémi plodnic. Dospélé plodnice trvalych chorosi hosti fadu specializovanych organismi,
véetné téch, ktefi se Zivi sporami (napt. nejmensi brouk na svéte z celedi pirnikoviti, rozto¢i,
larvy dvoukiidlych, ¢lenovci), ale také mnoho druht broukd, much a mar (Butler et al., 2021,
Hagvar and Steen, 2013; Stokland et al., 2012).

3.2.11 Mechy a liSejniky

LiSejniky ptedstavuji vzajemné prospéSny vztah mezi houbou (heterotrofnim mykobiontem)
a fasou (autotrofnim fotobiontem) tvofici tak symbiotickou Zivotni formu (Grimm et al.,
2021). Mechorostry, jako nizsi rostliny, jsou zavislé na dostupné vodé, a to jak pro své

rozmnozovani, tak i pro rast (Zechmeister et al., 2003)

Oba tyto organismy, mechorosty a lisejniky, ¢eli negativnim vliviim ztraty a fragmentace
jejich pfirozeného prostiedi a zne€isténi ovzdusi (napf. kyselé depozice). Jsou vazany na staré
stromy s vysokym primérem kmene (DBH), konkrétni druhy stromt (s ohledem na odlisné
fyzikalné-chemické vlastnosti kury), specifickd mikrostanovisté a stabilni, vlhké
mikroklimatické podminky (Fritz and Heilmann-Clausen, 2010; Hofmeister et al., 2016b;
Maligek et al.,2019; Odor et al., 2013; Pharo et al.,2004; Zemanova et al., 2017). Hnilobné
dutiny (Fritz and Heilmann-Clausen et al., 2010), mrtvé a rozkladajici se dievo (Soderstrom,
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1993; Zechmeister et al., 2003), pafezy a souse (Humphrey et al., 2002) a baze kmene
(Hofmeister et al., 2016b) jsou kli¢ovymi mikrostanovisti pro tyto organismy. Vzajemné
propojenymi druhy spojenymi s témito mkrostanovisti jsou motyli, plzi, brouci, ptaci a
pavouci (Lachat et al., 2021).

3.2.12 SousSe

Sucha pida a odumielé dievo jsou dilezité faktory pro biodiverzitu (Sever a Nagel 2019;
Silhanova, 2020). Obsahuji az dvakrat vice mikrohabitatil nez stojici zivé stromy (Graf et al.,
2022; Vuidotet al., 2011). Z tohoto diivodu je pravdépodobné, Ze souse maji odlisné vertikalni
mikroklimatické podminky, za kterych se rozkladaji odlisn¢ (Graf et al., 2022), a také
rozkladaji organismy vyrazné 1épe nez zivé stromy (Paillet et al., 2017a). Jsou vyznamnymi
biotopy pro saproxylické brouky, pfedev§im brouky z ¢eledi Lesklecoviti (Motomidae)
(Bouget et al., 2013; Graf et al., 2022), houby (Pouska et al., 2010) a ptaky, ktefi na né
spoléhaji pii tvorbé nor a hledani potravy (Drapeau et al., 2009)

3.2.13 Mikropuda

Mikropiida muze vznikat na kufe kmene nebo ve vidlicovém rozdéleni kmene, a to
Z rozkladajiciho se organického materialu, jako jsou listy, klira, vétvicky, mechorosty,
liSejniky nebo fasy. Mikropuda na kiife kmene poskytuje vhodné prosttedi pro nékolik vysoce
specializovanych saprofytickych hub. V ptipadé mikroptudy ve vidlicovitém rozdéleni kmene
se na ni vazou cévnaté rostliny, houby, kapradiny a chvostoskoci (Lachat et al. 2021; Larrieu
etal., 2018). Tato mikrostanovisté a jejich spojeni s biodiverzitou jsou vsak stale nedostatecné

prozkoumana a je tieba provést dalsi vyzkum.
3.2.14 Vyrony

Skupina zahrnuje aktivni vytok mizy a intenzivni vyluovani pryskyfice, Coz muZe
predznamenavat odumieni nebo pocate¢ni rozklad stromu (Larrieu et al., 2018; Michel and
Winter, 2009). Asociované druhy s témito vyrony zahrnuji brouky, mouchy a motyly (Bltler
etal., 2021). Bylo zaznamenano, ze vytok mizy slouzi jako hostitel pro larvy pestfenkovitych

a je vyuzivan mnoha druhy hmyzu jako zdroj potrvavy (Larrieu and Cabanettes, 2012;
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Yoshimoto et al.,2005). Tyto mikrostanovisté jsou spojeny s nedostatecné prozkoumanou

biodiverzitou a vyzaduji dals$i vyzkum.
3.3 Dutiny

Existuji ¢tyfi zakladni typy dutin, které se lisi svym ptivodem a morfologii:

1. Dutiny od datlovitych ptakié — jsou vytvareny za Gc¢elem hnizdéni a jsou klicové pro
sekundéarni hostitele, jako jsou netopyii, mensi savci, pavouci, brouci, vosy a podobné¢.
2. Ostatni dutiny — dalsi typy dutin vznikaji rozkladnymi procesy, které obvykle souviseji se
zranénim stromu, a jejich vliv za¢ina ptisobit jiz béhem jeho zivota. Tento druh dutin byva
vyhledan zejména savci, plazi a ptéky.

3. Vodni kapsy — vznikaji vytvofenim prohlubni, jsou specifickymi ptipady, kdy je dutina
stromu bud’ doCasn¢, nebo trvale naplnéna vodou. Tyto dutiny jsou obyvany nékolika druhy

hmyzu a ptedev§im planktonem.

4. Dutiny zpusobené kotfenovou hnilobou na bazi kmene — slouzi jako utocisté pro urcité

druhy savcu, ptaka a obojzivelnikt. (Bace et Svoboda, 2016; Kraus et Kruh, 2013)

Ptaci dutiny pfedstavuji vyznamné indikatory biodiverzity, pfimo i nepiimo spojené s mnoha
druhy organismu. Tyto dutiny signalizuji pfitomnost priméarnich dutinovych ptaka, predevs§im
datlovitych, ktefi je vytvaieji (Larrieu et al., 2018; Pakkala et al., 2018). Tyto priméarni dutiny
poskytuji habitat sekundarnim uZzivatelim dutin, ktefi si je neumi sami vytvofit a jsou tudiz

zavisli na existenci a trvani téchto dutin (Cockle et al., 2011).

Tato zavislost je zvlasté vyrazna v hospodaiskych lesich, kde je omezeny ptistup k hnilobnym
dutinam (Andersson et al., 2018; Basile et al., 2020a). Mezi sekundarni uzivatele dutin patii
dutinovi ptaci (Wetowski, 2019), saproxylicky hmyz, savci, pavoukovci a houby (Maxence
and Raymond, 2019). Bylo zdokumentovano az 17 znovupouziti jedné dutiny béhem 13 let
(Edworthy and Martin, 2013). Datel ¢erny (Dryocopus martius) je jednim z vyznamnych
tvlrch dutin, jehoz dutiny poskytuji habitat pro mnoho velkych sekundéarnich obyvatel. Tento
druh datla preferuje zivé stromy a vytvareni dutin snizuje jejich vitalitu, coz podporuje starnuti
a Cini je dostupnéjsi pro mensi datlovité. Takové oslabené stromy nesou vice hnilobnych
mikrostanovist’, coz je kli¢ové pro saproxylicky hmyz. Stromy s dutinami od datla ¢erného
tak predstavuji velmi cenna mikrostanovisté s potencidlem pro rozvinuti bohatého

habitatového prostiedi (Puverel et al., 2019). | v lesich bez lesnického hospodaieni jsou tato
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mikrostanovisté¢ doCasna, protoze prumérna doba existence stromu s dutinou ¢ini 3-12 let
(Wetowski, 2011).

Dal$im typem dutin jsou hnilobné dutiny, vznikajici pfevazné v disledku procesii spojenych
s rozkladem dfeva a zranéni stromu v prubéhu jeho Zivota (Larrieu and Paillet, 2013). Tvorba
hnilobnych dutin témito procesy muze trvat mnoho let a obvykle se vytvareji na velkych,
starych stromech. Mnoho sekundarnich uzivatelti dutin spoléhd na hnilobné dutiny, které
nebyly vytvofeny datlovymi (Cockle et al., 2011). Lesni hospodafeni mtize snizit mnozstvi
dutin v lesich vytvafenim stejnovékych monokultur, potlatovanim piirozenych disturbanci,
odstraniovanim starSich listnatych a velkych stromi a odstranovanim mrtvého dieva. Toto
nakonec vede ke snizeni diverzity lesnich organismu (Andersson et al., 2018; Remm and
Ldhmus, 2011). Lesni organismy, které dutiny vyuzivaji ke hnizdéni nebo shanéni potravy a
nejsou schopny si je vytvofit sami, jsou tak v hospodaiskych lesich téméf vzdy omezeny
nedostatkem kvalitnich dutin (Newton, 1994).
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4 Metodika
4.1 Popis lokality sbéru dat

Sbér potiebnych dat pro tuto bakalatskou praci probihal ve vybrané lokalité lesniho zavodu
Konopisté. Tento lesni zadvod se nachézi v katastralnim Gizemi Stredoceského kraje a hlavniho
mésta Prahy. Tento lesni zavod se sklada z 12 polesi: Konopisté, Komordni Hradek, Vacikov,
Mnisek, Bezdédice, Vistova, Siberna, Sedlcany, Olesovice, Komorsko, Vlasim, Cerniny na
celkové rozloze 300 tisic hektarii. Celkova plocha obhospodafovanych lest lesniho zavodu
Konopisté ¢ini priblizné 30 tisic hektarti, pti¢emz téméf 12 tisic hektard podléha cirkevnim
restitucim. Ptes lesni zavod Konopisté protékaji nasledujici vodni toky: Vltava, Séazava,

Berounka, Kocaba. Mé&feni pro tuto bakalaiskou praci probihalo v polesi Mnisek.

Na polesi MniSek doposud hospodaii paseénym zptisobem. Snazi se ale maximalné vyuzit
podrostni formu, to znamena vyuzivat potencidlu porostl v pfirozené obnove. Porosty
pfipravovat prosvétlenim, iniciovat nastup pfirozené obnovy a postupné s ni pracovat az do
domyceni mateiského porostu. V mistech s jiz rozb&hlou pfirozenou obnovou, pfi jejich
okrajich je vhodna a né€kdy vyuzivana forma hospodaieni nasecna. A v porostech, kde je
potencial ptirozené obnovy maly (zivnéjsi stanovisté, Casti prestarlych listnatych porostu...) a
také po plosnych nahodilych tézbach vyuziva formu holose¢nou a to piedev§im pro vnos

mistni zpracovani dieva.

21



Obrdzek 1 Mapové zobrazeni zkoumané plochy. Zdroj: www.geoportal.lesycr.cz
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4.1.1 Aplikace Lesodiverzita

Projekt Lesodiverzita byl zalozen na Katedfe ekologie lesa na Fakulté lesnické a drevaiské
Ceské zemédélské univerzity v Praze. Tym védci zde dlouhodobé zkoumé nedotéené lesni

ekosystémy v mirném pasmu Evropy se snaZi aplikovat poznatky na podminky ¢eskych lesi.

Pokud bychom méli shrnout jednim slovem, co tyto zkoumané lesy spojuje, pak by to byla
urcitd rozmanitost. Lesy, tedy pralesy, nabizeji Sirokou skalu jehli¢natych a listnatych stromt

riznych rozmérd, staii a druht, coz vede k bohatstvi lesni fauny a fléry.

4.2 Metodika postupu sbhéru dat

Data 0 mikrostanovistich byla shirana jednotlivé na popsané plose polesi Mnisek od zati 2023
do listopadu 2023.

Na tomto daném Uzemi byla provedena inventarizace biotopovych stromt a sousi k vyznaceni

a trvalému ponechani. Na kazdém takovém jedinci byl zjistovan vyskyt a ¢etnost jednotlivych
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mikrostanovist’ podle metodiky Larrieu et al. (2018) na vSech vybranych stromech a sousich,
u kterych byla naméfena minimalni DBH 20 a minimalni vyska 2 metry. VSechna data byla

zaznamenavala pomoci mobilniho telefonu piimo do aplikace Lesodiverzita.

U vsech vybranych stromuti bylo identifikovano, zda se jedna o zivy ¢i mrtvy strom, a nasledné
byl uréen druh stromu. Byla zméiena vycetni tloustka stromu pomoci lesnické primérky —
tloustka stromu byla méfena v tak zvané ,prsni vySce®, ktera ¢ini 130 cm. Vyska byla
stanovena pomoci odhadu a pfitfazena do intervalll po 5 metrech (0-5m, 5-10m, 15-20m, 20-
25m, 25m <).

Do aplikace Lesodiverzita byla dale zaznamenavana ptima poloha posuzovaného stromu
pomoci GPS soufadnic. Takto zaznamenany strom byl nasledné ozna¢en modrym
trojuhelnikem, ktery byl na né&j nastiikan pomoci spreje. K tomuto oznaceni dochazi

z nasledujicich davodu:

1. aby nebyl strom opakovan¢ zanesen do databaze v aplikaci Lesodiverzita.

2. aby nedoslo k jeho pokéceni pfi piipadné téZbé v porostu.

Posledni fazi identifikace stromu bylo pofizeni fotografie, kterd byla nésledn¢ vloZena se

vSemi predeslymi naméfenymi a zjiSténymi daty do jiz zminéné aplikace Lesodiverzita.
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4.3 KIi¢ k urcovani typi a kategorii mikrostanovist’

Tabulka 1 KIi¢ k urcovdni typ( a kategorii mikrostanovist (Larrieu et al.,2018)

zdroj: Www.lesodiverzita.cz

Kategorie

Typ Utvaru

Popis

Pocitatelné

1. Dutiny

1. Malé dutiny

Vstupni otvor < 4 cm. Hnizdni
dutiny Strakapouda malého
(Dendrocopos minor) vét§inou na
mrtvé vétvi stromu

Ano

2. Stredné velké dutiny

Vstupni otvor 3-7cm. Pro vétsi
datlovité, vétSinou v rozkladajicim
se dieve (mrtvé vétve, pahyly,
ulomené vétve)

Ano

3. Velké dutiny

Vstupni otvor < 10 cm. Hnizdici
dutiny datla cerného (Dryocopus
martinus), vétsinou v hlavni ¢asti
kmene

Ano

4. Sloupce dutin

Alespon tfi dutiny od datlovitych
maximalné 2m od sebe (soubor
takovychto dutin mé vyznam pii
tvorb¢ hlubokych dutin a rozkladu
kmene)

Ano

Hniloba a
vykotlané stromy

5. Kmenova dutina
dotykajici se zemé

Vstupni otvor > 10cm, uzaviena
»komora“ chranéna pred destém,
obsahujici rizné mnozstvi plisné
(zalezi na stadiu rozkladu), dotyka se
zemeé

Ano

6. Kmenova dutina bez
kontaktu se zemi

Vstupni otvor > 10cm, zaviena
dutina obsahujici plisen, neni
kontakt se zemi

Ano

7. Polouzaviena kmenova
dutina

Vstupni otvor > 30 cm, dutina neni
uplné chranéna od okoli a deste,

Ano

8. Kominova kmenova
dutina dotykajici se zeme

Vstupni otvor > 30cm, dutina
otevfend svrchu, ¢asto zpiisobena
zlomenim kmene, dosahuje k zemi

Ano

9. Kominova kmenova

dutina bez kontaktu se zemi

Vstupni otvor > 30 cm, dutina
oteviend svrchu, Casto zpisobena
zlomenim kmene, nedosahuje k zemi

Ano

10. Duté vétev

Vstupni otvor > 10 cm, dutina ve
velkych vétvich, horizontalné
orientovana, trubkovita dutina,

Ano

Chodbicky od
hmyzu

11.Vyvrty

Vyvrty vetsi nez 2cm nebo plocha
vetsi nez 300cm?

Ne
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Kategorie | Typ Utvaru Popis Pocitatelné
Otvory 12.Dendrotelmy | Primér > 15 ¢m, dutin diky svému tvaru zadrzujici Ano
vodu
13. Otvory Otvor hlubsi nez 10cm nebo primér vEétsi nez 10cm, Ano
vytvaiené vznikajici klovanim datlovitych, vstup vEétsi nez
datlovitymi vnitiek
14. Otvory Hloubka > 10cm nebo prameér > 10cm, pfirodni kiirou | Ano
lemované klirou | lemované otvory bez plisné
15. Kofenové Vstup > 10 cm, piirodni otvory lemované kiirou na Ano
otvory bazi stromu, formované kofeny, bez plisné
2. Zranéni | 16. Ztrata kiry | Ztrata kury, plocha > 300cm?, zptisobené padem Ano
a obnaZené stromu, balvanu nebo hlodavci
dievo
17. Jizva od Plocha > 600cmz, vespodu kmene, obvykle Ano
ohné trojuhelnikovy tvar, na zavétrné strané
18. Kapsa kiiry | Odchlipeni > 1cm, hloubka > 10cm, vyska > 10cm, Ano
| prostor mezi ktirou a béli tvotici stfisku, bez trouchu,
oteviena zespod
19. Kapsa kiiry | Odchlipeni > 1cm, hloubka > 10cm, vyska > 10cm, Ano
I prostor mezi kiirou a béli tvotici kapsu, oteviena
svrchu, s trouchem
20. Kmenovy Primér ve zlomovém bod¢€ > 10cm, zlomeny ale stale | Ne
zlom Zivy strom
21.Zlomené Plocha obnazeného jadrového dfeva > 300cm?, Ano
vétev ulomenad vétev nebo rozlomeny ,,dvojak"
22. Jizva Délka > 30cm, tloustka > 1cm, hloubka > 10cm, jizva | Ano
v ktife i dieve
23. Jizva po Délka > 30cm, tloust’ka > 1cm, hloubka > 10cm, Ne
zasahu bleskem | zpiisobena bleskem, vétSinou ve tvaru spiraly s
roztfisténym dievem
24. Rozdvojeni | Délka > 30cm, jizva v rozdvojeni Ano
3. Mrtvé 25. Mrtvé vétve | Vétve o priméru > nez 10cm, nebo vétve s prumérem | Ne
dievo v > 3cm a 10% mrtvé koruny
koruné
26. Mrtvy Primér > 10cm na bazi mrtvé ¢asti, mrtvy cely vrchol | Ne
vrchol korun, dievo je vystaveno slune¢nimu svitu
27. Zbytek Zbyvajici ¢ast vétve o praméru > 20cm a délce > Ano
zlomené vétve 0,5m, odlomena vétev, miize byt roztfisténd, zranéni
neovliviiuje kmen
4.Vyrastky | 28.Vétvickovité | Carovénik, primér > 50cm, chomacovita nebo Ano
metlovita znetvorenina letorosti rizného ptivodu
29.Epikormické | Vice neZ 5 vyhonki, husty porost na kmeni Ne

vyhony
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Kategorie Nazev Popis Pocitatelné
Rakovinné Gtvary 30. Nador | Primér > 20cm, vznik nadbyte¢nym | Ano
rustem bunék na kmeni ¢i vétvich
vlivem riznych podrazdéni
31. Nador 1l Primér > 20cm, rozkladajici se utvar, | Ano
obnazeni bélové dievo, plisobi napf.
rez jedlova, raZzovka
5. Plodnice 32. Perenialni Primér > Scm, napt.: troudnatec Ne
saproxylickych hub pasovany, troudnatec kopytovity,
a hlenky sitkovec dubovy
33. Annual Pramér > 5cm nebo shluk > 10 Ne
polypore plodnic, vyskytujici se po nékolik
tydnd, elastické a mekké,
nepocitatelné
34. Pulpy agaric Primér > 5cm nebo shluk > 10 Ne
plodnic, velké masité plodnice,
lupenotvaré, pt.: vaclavka obecna,
hliva ustfi¢na
35.Pyrenomycetes | Stroma > 3cm nebo shluk pokryvajici | Ne
plochu >100cm?, dekompozitofi
tmavé barvy
36. Pravé hlenky | Primér > 5cm, tvofi plazmodium Ne
6. Epifytycké a 37. Mechorosty Plocha kmene pokryta > 10% Ne
epixilické struktury
38. Lisejniky Plocha kmene pokryta > 10% Ne
39. Bfectan a Plocha kmene pokryta > 10%, pt.: Ne
lidny bfe¢tan popinavy, plamének plotni
40.Kapradorosty | Plocha kmene pokryta > 10% Ne
41. Jmeli Primér > 20cm, poloparazitické Ne
rostliny
Hnizda 42. Hnizda Primér > 10cm, hnizda od ptakd, Ano
obratlovct veverek, malych hlodavci
43. Hnizda Napf.: Bourovéik jizni, mravenec Ano
bezobratlych &ernoleskly, véela medonosna
Mikropida 44. Na kuife Vznik mikropedogenezi Ne
45. V koruné Vznik pedogenezi opadu z koruny, na | Ne
plochych mistech vétvi, rozdvojeni
7. Exudaty, vyrony | 46. Mizotok Délka zranéni > 10cm, Cerstvé Ne
poranéni
47. Silny vyron Délka zranéni > 10cm, Cerstvé Ne

pryskyfice

poranéni
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Zde je ukazka spravn¢ zaznamenaného stromu V pritbéhu méfeni do aplikace Lesodiverzita.

Obrdzek 2 Ukdzka sprdavné zaznamenaného stromu v aplikaci Zdroj: www.lesodiverzita.cz

DRUH STROMU: MIKROSTANOVISTE:
DUB LETNI (Quercus robun

ZEMEPISNA SiRKA: 49.891644
ZEMEPISNA DELKA: 14.25112

OBVOD: 1749 mm
TLOUSTKA (DBH): 557 mm
ODHAD VYSKY: > 25 m

STATUS: ZIVY STROM

KDY BYL STROM PRIDAN:
22.10. 20231341

Ke zkoumanému prostoru se vztahuje nésledujici porostni mapa polesi Mnisek, kterd je
vyobrazena na obrazku 3.

Obrdzek 3 Porostni mapa polesi Mnisek Zdroj: www.geoportal.lesycr.cz

~yne T

27


http://www.lesodiverzita.cz/
http://www.geoportal.lesycr.cz/

Obrdzek 4 Vlysvetlivky k obrdzku 3 Zdroj: www.lhmp.cz

Vékova tida Stafi porostu (roky)

holina bila
. 12220
I I 21 a2 40
. 41az60
V. 61az 80
V. I 812z 100
VI, e 101 a2 120
VII. B 121 a2 140
VIII. ] 141 a vice
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5 Vysledky méieni
V nasledujici tabulce je zobrazena celkova inventarizace mikrostanovist’ nachazejicich se na stromech v polesi Mnisek. Tato tabulka byla
zékladem pro grafické zpracovani vysledki pro tuto bakalaiskou praci.

Tabulka 2 Prehled celkového vyskytu mikrostanovist na stromech v polesi Minisek

Mikrostanovisté Fagus | Quercus Betula Pinus | Picea | Acer |Tilia | Populus | Alnus | Llarix | Carpinus Abies
1 24x 52x 27x 8x 7x 1x 3x 26x 1x

2 97x 53x 8x 9x 22x 10x 21x 27x 2x 1x 4x
3 70x 24x 1x 4x 7% 8x 3x 4x 4x 1x
4 35x 22x 10x 13x 2x 8x 3x 1x 6X

5 7% 11x 2x 3x 3x 3x 1x 1x
6 40x 16x 1x 5x 9x 2x 2x 5x 2X

7 4x 5x 1x 1x 2x 1x

8 1x 1x 1x

9 9x 1x 3x

10 16x 11x 1x 3x 1x 1x 1x

11 24x 24x 14x 9x 5x 4x 4x 1x 2x 4x 4x

12 22x 23x 2X 1x 1x 1x

13 5x 42x 4x 2x 2x 1x 4x

14 9x 16x 1x 1x 1x

15 33x 11x 4x 12x 1x 1x

16 80x 30x 12x 27x 3x 2x 3x 2x 7% 1x
17 2x

18 55x 20x 20x 6x 1x 1x 1x 1x

19 12x 3x 10x 3x 1x
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V tabulce 2 nejsou zobrazena mikrostanovisté s definici Cisel 40 a 41. To z divodu, Ze se

v dané oblasti zddné stromy s témito mikrostanovisti nenachazeji.

Tabulka poskytuje informace o celkové inventarizaci mikrostanovist’ v polesi Mnisek, pro

jednotlivé druhy stromtl.

Fagus: Nejvice mikrostanovist’ bylo naméieno v kategoriich stfedn¢ velké dutiny (97x), velké
dutiny (70x), a ztrata kiry (80x).

Quercus: Nejvétsi vyskyt mikrostanovist’ bylo pozorovano v kategoriich malé dutiny (52x),
vyvrty (24x), a mrtvé vétve (75Xx).

Betula: Mikrostanovisté jsou zastoupena v Kategoriich stifedné velké dutiny (8x), sloupce
dutin (10x), a ztrata kury (12x).

Pinus: Tento druh ma nejvice mikrohabitat v kategorii ztrata kiry (27x), vyvrty (9x) a mrtvé
vétve (11x).

Picea: Zastoupeni smrku je vyrazné v kategorii vyvrty (5x), kmenovy zlom (5x) a stiedné
velke dutiny (22x).

Acer: Javor je dobie zastoupen kmenovy zlom (2x), stiedné velké dutiny (10x) a kmenova

dutina bez kontaktu se zemi (9x).

Tilia: Lipa je zastoupena nejvice v kategoriich ztrata ktry (2x), vyvrty (4x) a kmenovy zlom
(2x)

Populus: Topol je nejvice zastoupen stiedné velké dutiny (21x), vyvrty (4x) a kmenova dutina

bez kontaktu se zemi (2x)

Alnus: Olse je zastoupena piedevsim v kategoriich 2 (27x), vyvrty (1x), a kmenova dutina
bez kontaktu se zemi (1x).

Larix: Modiin ma nejvétsi zastoupeni v kategoriich vyvrty (4x), kmenovy zlom (3x) a ztrata
kary (7x).

Carpinus: Habr je zastoupen v kategoriich kmenovy zlom (3x), vyvrty (1x) a kmenova dutina
bez kontaktu se zemi (1x).

Abies: Jedle ma nejvétsi zastoupeni v Kategoriich vyvrty (4x), kmenovy zlom (1x) a ztrata
kary (2x).
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Graf 1 Zastoupeni Zivych a mrtvych stromi

STATUS DREVIN

M Live

m Dead

Graf nam detailné prezentuje pohled na stromovy porost s mikrostanovisti na stromech v LZ

Konopisteé — polesi Mnisek. S celkovym poctem 497 namétenych stromd.

Z analyzy grafu vyplyva, ze z celkového poétu 497 stromii s mikrostanovisti je zastoupeno
390 stromt zivych a 107 stromti mrtvych. Toto rozdéleni poskytuje uzite¢né poznatky o stavu

lesniho ekosystému.

Celkové tedy tento graf poskytuje uzite¢ny piehled o stavu stromového porostu v dané oblasti
a muze slouzit jako vychozi bod pro dalsi studie a analyzy tykajici se vyskytu mikrostanovist’

a ochrany pfirody.

32



Graf 2 Zastoupeni jednotlivych druhd stromi
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Graf detailné prezentuje zastoupeni riznych druhl dievin s mikrostanovisti ve zkoumaneé
oblasti. Kazdy druh stromu je zastoupen urcitym poctem naméienych jedinct. Toto rozdéleni
poskytuje cenné informace o biodiverzité a struktuie lesniho porostu nesouci vzacna stromova

mikrostanoviste.

Nejvice zastoupenym druhem je Fagus (buk) s 181 naméfenymi jedinci. To naznacuje, ze buk
je v této oblasti dominantnim druhem stromu s vyskytem mikrohabitatti. Druh Quercus (dub)

nasleduje se 121 naméfenymi jedinci. Dal$imi vyznamné zastoupenymi druhy jsou Betula

(biiza) - 46 ks, Picea (smrk) — 32 ks a Pinus (borovice) — 26 ks.
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Graf 3 Pocet mikrostanovist vici druh( stromdi

CELKOVY POCET MIKROSTANOVIST
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Tento graf prezentuje rozloZeni jednotlivych druhi stromil v ramci vyzkumu mikrostanovist.
Kazdy sloupec grafu zastupuje konkrétni druh stromu, pficemz vyska sloupce je imérna poctu

mikrostanovist namétenych u daného druhu.

Nejvice zastoupenym druhem je Fagus s celkovym poétem 940 mikrostanovist’, coz naznacuje
dominantni roli buku v ekologickych procesech v dané oblasti. Quercus ¢&ita 678
mikrostanovist. 237 mikrostanovist' bylo zaznamenano u druhu Betula. DalSimi druhy
S vysSimi pocty naméfenych mikrostanovist’ byly Pinus s celkovym poctem 118 a Picea se

110 mikrostanovist’i.

Tyto vysledky podtrhuji rozmanitost lesniho prostiedi a dulezitost riiznych druhti stromii pro

lesni biodiverzitu.

Celkovy pocet naméfenych mikrostanovist’ ¢ini 2 410, coz ¢ini 2 mikrostanovisté na hektar a

poskytuje komplexni pohled na distribuci stromovych mikrohabitatl v dan¢ lokalité.
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Graf 4 Zastoupeni mikrostanovist pri rozdéleni na jehlicnaté a listnaté stromy
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Graf poskytuje detailni ptehled o mikrostanovistich v dané oblasti, a to v zavislosti na typu

stromu. Typem zde mame na mysli rozdéleni do dvou hlavnich kategorii: listnaté a jehli¢naté.

Listnaté stromy dominuji s celkovym poétem 2 129 mikrostanovist, coZ naznacuje jejich
vyznam Vv daném ekosystému lesa. Listnaté stromy jsou ¢asto charakteristické svou Sirokou
listnatou korunou, ktera mize poskytovat rozmanité prostfedi a uto¢isté pro razné druhy

rostlin a zivocichu.

Naopak jehli¢naté stromy jsou zastoupeny méné Cetné, a to pouze s 281 mikrostanovistich.

Tato skupina stromu, zahrnuje druhy jako smrky, modfiny, borovice ¢i jedle.

Analyza tohoto rozdéleni poskytuje uzite¢né informace o ekologickych interakcich mezi
ruznymi druhy stromi a o struktuie lesniho porostu v dané oblasti. Tento fakt je dulezity pro
planovani lesnickych zasahti, ochranu ptirody a udrzitelny management lesnich ekosystémt.
Dale také slouzi jako zaklad pro dal§i vyzkum zaméfeny na studium dynamiky lesnich

ekosystémi a zmén v jejich biodiverzité v Case.
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6 Diskuze

V ramci této bakalarské prace bylo zkouméno rozlozeni a zastoupeni jednotlivych druht
mikrostanovist’ na stromech v hospodaiskych lesich lesniho zavodu Konopisté v polesi
Mnisek. V tomto polesi je doposud hospodafeno paseénym zptsobem, ale snazi se zde co
nejvice vyuzivat podrostni formu. To znamena, vyuzivani potencidlu porostu pro pfirozenou
obnovu. Ziskané poznatky maji kli¢ovy vyznam pro spravu lesnich ekosystémi a ochranu
biodiverzity. To se projevuje napiiklad rozvijejici se biodiverzitou mikrostanovist' a
zachovavani mist pro riist ohroZenych druhti hub, rostlin ¢i stanoviSt’ pro Zivo€ichy, kteti zde
Ziji.

Tato diskuse se zaméfuje na interpretaci ziskanych vysledkt z provedeného vyzkumu, ktery

probihal pravé v LZ Konopiste v katastralnim tzemi Mnisek.

V Tab. 2. je zobrazena celkova inventarizace mikrostanovist' na stromech v polesi Mnisek.
Prokéazala se zde existence vzacnych biotopovych stromti, na kterych se vyskytuji. Na celkem
namétenych 2410 miskrostanovistich bylo zaznamenéno a statisticky zpracovano celkem 497
stromtll. Z téchto stromu bylo pouze 78 % zivych a 22 % mrtvych, které jsou vSak také
relevantni pro méfeni v této bakalaiské praci. Tato data jsou dulezitd pro monitorovani
mikrohabitatl na stromé, ktera jsou nepostradatelné pro biologickou rozmanitost lesa. Zivé
stromy piedstavuji ty, které jsou aktivni a ristoveé zdravé, coz mize byt kliovy faktor pro
udrZeni biologické rozmanitosti a ekologické stability v dané oblasti. Na druhou stanu mrtvé
stromy Casto byvaji vysledkem pfirozeného odumirdni, ale také mohou naznacovat rtizné
enviromentalni vlivy, jako jsou sktidci, nemoci, pozary nebo zmény klimatu. Analyza poméru
mezi Zivymi a mrtvymi stromy muiiZze pomoci lesnim hospodaiim a védciim pfi planovani a

implementaci opatfeni na ochranu a obnovu lesniho ekosystému.

Mrtvé stromy jsou dulezitou soucasti biodiverzity lesa, protoZze nesou vyznamny pocet
mikrostanovist’ do doby uplného rozpadu a rozkladu stromu, kdy stromy, a tim padem
I mikrostanovisté zanikaji.

Ziskana data dokazuji, Ze i pies duleZitost mrtvych stromd, tak i zivé stromy jsou v aktivnim

stadiu rastu cenné jako biotopové stromy pro vyskyt mikrostanovist'.

Dal$im dilezitym pozorovanym faktorem byla kategorie stromu. Konkrétné zde mluvime o

rozdéleni stromi do kategorii na jehli¢naté a listnaté stromy. V tomto faktoru se potvrdil
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zésadni rozdil v poc¢tu vyskytu stromovych mikrostanovist. Jehli¢naté stromy obsahujici
v nasem ptipad¢ druhy borovice, smrky, modfiny a jedle. Celkovy pocet pozorovanych
mikrostanovist’ na téchto stromech ¢ini pouze 281.

Graf 5 Vyskyt mikrostanovist na jehlicnatych stromech
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Jak z grafu muzeme vidét, nejvetsi zastoupeni mikrostanovisté u jehli¢natych stromu se

nachazi v kategorii 16 (ztrata kiry), 2 (stfedné velké dutiny) a 46 (mizotok).
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Graf 6 Vlyskyt mikrostanovist na listnatych stromech
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Na grafu 6 je zobrazeno zastoupeni mikrostanovist a jejich pocet viic¢i jednotlivym druhtim
listnatych stromi. Celkovy poc¢et naméfenych mikrostanovist' na téchto stromech je 2 129, jak
muzeme vidét v zdkladnim rozd€leni na grafu 4. Nejvice zastoupenymi druhy mikrostanovist
jsou stejné jako u stromi jehliCnatych dutiny a ztrata ktry. Dale jsou hojné zastoupeny

stanovisté mrtvého dieva v koruné, konkrétné to jsou mrtvé vétve.
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V nasledujici mapé na obrazku 5 je zobrazena vétSina zaznamenanych stromi se stromovym

mikrostanovistém v polesi Mnisek.

Obrazek 5 Zamérené stromy v polesi Mnisek Zdroj: www.lesodiverzita.cz
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Nejvice stromovych mikrostanovist’ se nachazi v porostu, ktery je ve véku 81-100 let. Dale
byla vysoce zastoupena mikrostanovisté v porostech starych 101-120 let. Naopak nejméné

mikrostanovist’ bylo naméfeno na stromech v porostech ve véku 41-60 let. Stafi porostu je

vyznaceno barvami z obrdzku 4 v mapovém souboru zobrazujici obrazek 3.
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[ Zavér
Tato bakalafska prace méla celkem Ctyfi cile, které byly rozebrany v aplikaéni ¢asti.
Prvnim cilem byla inventarizace mikrostanovist v LZ Konopisté. Tato inventarizace byla

rozebrana v kapitole 5. a to konkrétné v tabulce 2. Z této tabulky byly graficky zpracovény a

statisticky rozebrany jednotlivé faktory mikrostanovist'.

Dal$im vyzkumnym problémem byly hlavni typy mikrostanovist, které se nachazeji na
stromech v LZ Konopiste. Dle zjisténych vysledkl nejpocetnéjsi mikrostanoviste jsou tvoieny
z nasledujicich kategorii: dutiny, ztrata kiry, suché vétve a suché koruny stromd, jak ukazuje
tabulka 2. Detailni rozdéleni nejcetnéjSich mikrostanovist’ dle rozdéleni stromil na jehli¢naté

a listnaté se nachazi v grafu 5 a 6.

Tretim cilem této bakalafské prace bylo zjistit, zda existuje spojitost mezi vlastnostmi
hostitelského stromu a charakterem mikrostanovist, kterda se v ném vyskytuji. Diky
provedenému méieni a nasledného vyhodnoceni vysledka, zde spojitost zjisténa byla. Listnaté
stromy nesou vice stromovych mikrostanovist’ nez stromy jehli¢naté. Mezi tii nejvyznamné;jsi
mikrostanovisté patii skupina dutiny, kategorie ztrata kiry a skupina mrtvé dievo v koruné.
Stromy listnaté jsou tak bohatsi na vyskyt stromovych mikrostanovist’. Jehli¢naté stromy jsou
na tento vyskyt chudsi. Mtze tomu tak byt z divodu rychlejsiho ristu stromu a celkové kratsi
zivotnosti. Daéle je zde riziko napadeni IykoZroutem smrkovym (lps typographus),
kdy v ptipad¢ napadeni neni moznost, i pfes oznaceni stromu jako biotopovy, nechat tento
strom v lesnim porostu. U smrkovych stromi je sporné i zaznamenani kategorie — mizotok,
protoze nemuzeme s jistotou fict, zda se jedna o stromové mikrostanovisté ¢i 0 ochranu
stromu pfed jiz zminénym lykozroutem smrkovym. Z tohoto divodu bylo pii méfeni

zaznamenano méné stromu s timto mikrostanovistém.

Ctvrtym cilem této prace bylo zodpovédét otizku jaké jsou mozné aplikaéni diisledky
vysledki vyzkumu mikrostanovist’ pro lesnicky management a ochranu lesni biodiverzity.
Na zakladé naméfenych vysledkl 1ze doporucit lesy listnaté a smiSené. Z dat je patrné, ze

pokud jsou lesy monokulturni jehli¢énany, neni to vhodna volba pro udrzeni a dodrzeni lesni
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biodiverzity. Pfinasi to s sebou jista rizika, jako jsou napiiklad kirovcova kalamita, nizka
pfirozend opatieni proti nepfizni pocasi, jako jsou naptiklad poryvy vétru ¢i bouiky.
Celkovée tento vyzkum pfispiva k lepSimu porozumeéni a piehledu o fungovani stromovych

mikrostanovist’ a tak poskytuje cenné informace pro budouci vyzkumy.

V diskuzi bylo rozebrano porovnani vyskytu mikrostanovist’ na stromech v polesi MniSek.

Veék porostu je dulezitym faktorem pro vyskyt cennych biotopovych stromi. Nejvice
mikrostanovist’ bylo zaznamenano v porostech ve véku od 81 do 120 let. Z toho vyplyva, ze
star$i porosty jsou dulezité pro vyskyt mikrostanovist. Na zéklad¢ tohoto vyzkumu by bylo

ideélni nechévat porosty k pfirozenému doziti pro uchovani a rozvoj lesni biodiverzity.
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	1.1 Vymezení problematiky mikrostanovišť na stromech
	Mikrostanoviště na stromech, jako specifické mikrobiotopy, se stávají středem pozornosti v oblasti ekologie a biodiverzity. Jedná se o drobná prostředí, která se vyskytují na povrchu i uvnitř stromů a poskytují jedinečné podmínky pro život různých org...
	Cílem této bakalářské práce je systematicky vymezit problematiku mikrostanovišť na stromech, zkoumat všechny faktory ovlivňující výskyt a rozmanitost a poskytnout přehled o výzkumech v této oblasti. Dále bude práce zaměřena na identifikaci klíčových d...
	Vzhledem k stále se rozvíjejícímu povědomí o mikrostanovišťích na stromech a jejich nemalému významu pro ekologii, je tato práce nejen příspěvkem k teoretickému poznání, ale také nabízí výchozí bod pro budoucí možný výzkum a ochranu tohoto specifickéh...

	1.2 Význam mikrostanovišť pro biologickou rozmanitost lesního ekosystému
	Biodiverzita je klíčovým prvkem zdravých ekosystémů, přičemž mikrostanoviště na stromech představují fascinující a do nedávné doby opomíjené hledisko této rozmanitosti. Tyto malé ekosystémy na povrchu stromů mohou hrát zásadní roli v uchovávání geneti...
	Jedním z hlavních přínosů mikrostanovišť pro biologickou rozmanitost je vytváření specifického mikroprostředí, které může poskytovat optimální podmínky pro růst a přežití organismů, které jsou na ně adaptovány. Tímto způsobem mikrostanoviště na strome...
	Důkladné porozumění významu mikrostanovišť na stromech pro biologickou rozmanitost lesního ekosystému může mít značné důsledky pro ochranu přírody a udržitelnou lesnickou praxi. Identifikace klíčových druhů a ekologických funkcí mikrostanovišť na stro...
	V tomto kontextu se tato bakalářská práce zaměřuje na zkoumání významu mikrostanovišť pro biologickou rozmanitost lesního ekosystému, s cílem přispět k širšímu povědomí o této problematice a poskytnout podněty pro další výzkumy a ochranu lesních ekosy...
	Cílem této bakalářské práce je podrobněji prostudovat mikrostanoviště na stromech a identifikovat klíčové faktory ovlivňující jejich výskyt a diverzitu. K dosažení tohoto cíle budou zodpovězeny následující výzkumné otázky:
	1. Celková inventarizace mikrostanovišť v LZ Konopiště.
	2. Jaké jsou hlavní typy mikrostanovišť na stromech?
	3. Existuje spojitost mezi vlastnostmi hostitelského stromu a charakterem mikrostanovišť, která se v něm vyskytují?
	4. Jaké jsou možné aplikační a praktické důsledky výsledků výzkumu mikrostanovišť pro lesnický management a ochranu lesní biodiverzity?   5. Porovnání výskytu biotopových stromů na základě věkové struktury porostu.
	Tato bakalářská práce si klade za cíl poskytnout ucelený pohled na mikrostanoviště na stromech, a to od identifikace jednotlivých typů a dále pak faktorů ovlivňující jejich výskyt až po zkoumání významu pro celkovou biodiverzitu lesního ekosystému. Vý...
	Kapitola číslo tři se zabývá definicí jednotlivých mikrostanovišť. Je zde pojednáno o lesním ekosystému jako celku a popisu biotopového stromu.

	3.1 Definice a charakteristika mikrostanovišť
	Mikrostanoviště zahrnují nejen stojící živé stromy, ale také jejich souše, na kterých se tato stanoviště mohou nacházet. Nejběžnějšími nositeli těchto mikrostanovišť jsou staré, mohutné a odumírající stromy, které poskytují dutiny, prostory pod kůrou,...
	Mikrostanoviště bývají často definována jako konkrétní a přesně vymezené struktury v nadzemních částech některých živých nebo stojících mrtvých stromů. Tato stanoviště poskytují substráty a habitaty nezbytné pro organismy vázané na ně během alespoň čá...
	Mikrostanoviště můžeme definovat jako specifické prvky a struktury nacházející se nejen na povrchu kůry stromu. Slouží jako biotop pro další různé organismy. Stromy s biologickou hodnotou, známé také jako biotopové stromy, které představují mikrostano...
	Biologická hodnota stromových veteránů stoupá v závislosti na vlivu prostředí, což zahrnuje defekty a poškození. V současné době se v několika zemích provádí inventarizace biotopových stromů s cílem podpořit jejich zachování. V Evropě mohou biotopové ...
	V České republice je definice senescentního stromu stanovena v národním arboristickém standardu (SPPK A02 009). Senescentními stromy jsou ty, které prokázaly výjimečnou hodnotu, měřenou kritérii s přidělenými body. K hodnocení jedince je třeba alespoň...

	3.2 Výskyt mikrostanovišť v lesních ekosystémech
	3.2.1 Obnažené bělové dřevo
	Obnažené bělové dřevo, představuje kategorii mikrostanovišť, která zahrnuje ztrátu kůry, ohněm způsobené jizvy a kapsy tvořené kůrou (Larrieu et al., 2018). Toto světlé dřevo, nacházející se mezi kůrou a jádrovým dřevem, které vzniká stárnutím bělovéh...
	3.2.2 Obnažené bělové a jádrové dřevo
	Odhalené jádrové dřevo představuje kategorii mikrostanovišť, zahrnující zlomený kmen, zlomenou větev, prasklinu, bleskem způsobenou jizvu a trhlinu ve vidlicovém rozdělení kmene (Larrieu et al.,2018). Jádrové dřevo, stárnoucí varianta bělového dřeva, ...
	3.2.3 Dočasné houby
	Dočasné houby jsou charakterizovány tím, že mají životnost kratší než 1 rok; tato kategorie zahrnuje pulpy agaric, pyrenomycety a myxomycety (Larrieu et al., 2018). Oproti trvalým houbám mají kratší životní cyklus, což znamená rychlejší oběh v jejich ...
	3.2.4 Hmyzí požerky
	Jsou charakterizovány jako síť otvorů v dřevě, kterou vytváří xylofágní hmyz, tvořící takzvanou „hmyzí galerii“ – komplexní systém průchodů a komůrek uvnitř kmene stromu (Kraus et al., 2016). Druhy spojené s tímto mikrostanovištěm zahrnují brouky, dvo...
	3.2.5 Hnízda
	Hnízdění zahrnuje obratlovce, jako jsou ptáci, hraboši a veverky, a dále pak bezobratlé, jako jsou dorsalis, mravenečníci a včely (Larrieu et al., 2018). Doupě je využíváno sekundárními uživateli, kteří si je sami nestaví. Některé druhy roztočů prefer...
	3.2.6 Mrtvé dřevo
	Mrtvé dřevo představuje v přirozeném lesním prostředí až 25 % z celkového objemu dřeva, což je zásadní faktor pro ekosystém (Bobiec et al., 2005). Tato struktura poskytuje obrovské množství nik a mikrostanovišť, a na ní je vázáno rozmanité společenstv...
	3.2.7 Narušení a dendrotelmy
	Dendrotelmy představují specifické exempláře dutin, které mohou být naplněny vodou buď v průběhu celého roku, nebo v určitých ročních obdobích (Kirsch et al., 2021; Larrieu and Paillet, 2013). Tyto druhy mohou obsahovat hnilobu nebo být kompletně obro...
	Dendrotelmy poskytují prostor pro vývoj organismů (Kirsch et al., 2021), slouží k lovu (Gossner et al. 2020) a jsou významným zdrojem vody pro lesní organismy, zejména v suchých obdobích na místech, kde není dostupná vodní plocha (Kitching, 1971). Zár...
	3.2.8 Korunové mrtvé dřevo
	V hodnocení kombinuji pozorování mrtvých větví pod korunou, které jsou specifické pro proměnlivé mikroklimatické podmínky, s korunovým mrtvým dřevem, vystaveným intenzivnímu slunečnímu záření, a zbytky po zlomených větvích. Tato mikrostanoviště nesou,...
	3.2.9 Výrůstky
	Tato skupina zahrnuje čarověník, epikormické výhonky, otoky a nádory, což jsou výrůstky vytvářené reaktivním růstem jako odpověď na zvýšenou dostupnost světla nebo jako struktury sloužící k izolaci mikrobů nebo patogenů, kteří napadli strom (Larrieu e...
	3.2.10 Trvalé choroše
	Staré choroše jsou houby, jejichž životnost přesahuje 1 rok (Larrieu et al., 2018). Mnohdy mohou přežívat mnoho let; například toudnatec pásový (Fomitopsis pinicola) může dosáhnout až 18 let a obnovit se na svém stanovišti až 15krát (Hågvar and Steen,...
	Biodiverzita spojená s trvalými choroši je především tvořena z fungivorů, organismy specializující se na konzumaci tkání hub. Tato skupina zahrnuje druhy, jejichž larvy se vyvíjejí přímo v plodnicích hub, kde mohou projít několika generacemi. Tyto lar...
	3.2.11 Mechy a lišejníky
	Lišejníky představují vzájemně prospěšný vztah mezi houbou (heterotrofním mykobiontem) a řasou (autotrofním fotobiontem) tvořící tak symbiotickou životní formu (Grimm et al., 2021). Mechorostry, jako nižší rostliny, jsou závislé na dostupné vodě, a to...
	Oba tyto organismy, mechorosty a lišejníky, čelí negativním vlivům ztráty a fragmentace jejich přirozeného prostředí a znečištění ovzduší (např. kyselé depozice). Jsou vázány na staré stromy s vysokým průměrem kmene (DBH), konkrétní druhy stromů (s oh...
	3.2.12 Souše
	Suchá půda a odumřelé dřevo jsou důležité faktory pro biodiverzitu (Sever a Nagel 2019; Šilhánová, 2020). Obsahují až dvakrát více mikrohabitatů než stojící živé stromy (Graf et al., 2022; Vuidot et al., 2011). Z tohoto důvodu je pravděpodobné, že sou...
	3.2.13 Mikropůda
	Mikropůda může vznikat na kůře kmene nebo ve vidlicovém rozdělení kmene, a to z rozkládajícího se organického materiálu, jako jsou listy, kůra, větvičky, mechorosty, lišejníky nebo řasy. Mikropůda na kůře kmene poskytuje vhodné prostředí pro několik v...
	3.2.14 Výrony
	Skupina zahrnuje aktivní výtok mízy a intenzivní vylučování pryskyřice, což může předznamenávat odumření nebo počáteční rozklad stromu (Larrieu et al., 2018; Michel and Winter, 2009). Asociované druhy s těmito výrony zahrnují brouky, mouchy a motýly (...

	3.3 Dutiny
	Existují čtyři základní typy dutin, které se liší svým původem a morfologií:
	1. Dutiny od datlovitých ptáků – jsou vytvářeny za účelem hnízdění a jsou klíčové pro sekundární hostitele, jako jsou netopýři, menší savci, pavouci, brouci, vosy a podobně. 2. Ostatní dutiny – další typy dutin vznikají rozkladnými procesy, které obvy...
	3. Vodní kapsy – vznikají vytvořením prohlubní, jsou specifickými případy, kdy je dutina stromu buď dočasně, nebo trvale naplněna vodou. Tyto dutiny jsou obývány několika druhy hmyzu a především planktonem.
	4. Dutiny způsobené kořenovou hnilobou na bázi kmene – slouží jako útočiště pro určité druhy savců, ptáků a obojživelníků. (Bače et Svoboda, 2016; Kraus et Kruh, 2013)
	Ptačí dutiny představují významné indikátory biodiverzity, přímo i nepřímo spojené s mnoha druhy organismů.  Tyto dutiny signalizují přítomnost primárních dutinových ptáků, především datlovitých, kteří je vytvářejí (Larrieu et al., 2018; Pakkala et al...
	Tato závislost je zvláště výrazná v hospodářských lesích, kde je omezený přístup k hnilobným dutinám (Andersson et al., 2018; Basile et al., 2020a). Mezi sekundární uživatele dutin patří dutinoví ptáci (Wełowski, 2019), saproxylický hmyz, savci, pavou...
	Dalším typem dutin jsou hnilobné dutiny, vznikající převážně v důsledku procesů spojených s rozkladem dřeva a zranění stromu v průběhu jeho života (Larrieu and Paillet, 2013). Tvorba hnilobných dutin těmito procesy může trvat mnoho let a obvykle se vy...

	4.1 Popis lokality sběru dat
	Sběr potřebných dat pro tuto bakalářskou práci probíhal ve vybrané lokalitě lesního závodu Konopiště. Tento lesní závod se nachází v katastrálním území Středočeského kraje a hlavního města Prahy. Tento lesní závod se skládá z 12 polesí: Konopiště, Kom...
	Na polesí Mníšek doposud hospodaří pasečným způsobem. Snaží se ale maximálně využít podrostní formu, to znamená využívat potenciálu porostů v přirozené obnově. Porosty připravovat prosvětlením, iniciovat nástup přirozené obnovy a postupně s ní pracova...
	4.1.1 Aplikace Lesodiverzita
	Projekt Lesodiverzita byl založen na Katedře ekologie lesa na Fakultě lesnické a dřevařské České zemědělské univerzity v Praze. Tým vědců zde dlouhodobě zkoumá nedotčené lesní ekosystémy v mírném pásmu Evropy se snaží aplikovat poznatky na podmínky če...
	Pokud bychom měli shrnout jedním slovem, co tyto zkoumané lesy spojuje, pak by to byla určitá rozmanitost. Lesy, tedy pralesy, nabízejí širokou škálu jehličnatých a listnatých stromů různých rozměrů, stáří a druhů, což vede k bohatství lesní fauny a f...

	4.2  Metodika postupu sběru dat
	Data o mikrostanovištích byla sbírána jednotlivě na popsané ploše polesí Mníšek od září 2023 do listopadu 2023.
	Na tomto daném území byla provedena inventarizace biotopových stromů a souší k vyznačení a trvalému ponechání. Na každém takovém jedinci byl zjišťován výskyt a četnost jednotlivých mikrostanovišť podle metodiky Larrieu et al. (2018) na všech vybraných...
	U všech vybraných stromů bylo identifikováno, zda se jedná o živý či mrtvý strom, a následně byl určen druh stromu. Byla změřena výčetní tloušťka stromu pomocí lesnické průměrky – tloušťka stromu byla měřena v tak zvané „prsní výšce“, která činí 130 c...
	Do aplikace Lesodiverzita byla dále zaznamenávána přímá poloha posuzovaného stromu pomocí GPS souřadnic. Takto zaznamenaný strom byl následně označen modrým trojúhelníkem, který byl na něj nastříkán pomocí spreje. K tomuto označení dochází z následují...
	1. aby nebyl strom opakovaně zanesen do databáze v aplikaci Lesodiverzita.
	2. aby nedošlo k jeho pokácení při případné těžbě v porostu.
	Poslední fází identifikace stromu bylo pořízení fotografie, která byla následně vložena se všemi předešlými naměřenými a zjištěnými daty do již zmíněné aplikace Lesodiverzita.

	4.3 Klíč k určování typů a kategorií mikrostanovišť
	Zde je ukázka správně zaznamenaného stromu v průběhu měření do aplikace Lesodiverzita.
	Ke zkoumanému prostoru se vztahuje následující porostní mapa polesí Mníšek, která je vyobrazena na obrázku 3.
	V následující tabulce je zobrazena celková inventarizace mikrostanovišť nacházejících se na stromech v polesí Mníšek. Tato tabulka byla základem pro grafické zpracování výsledků pro tuto bakalářskou práci.
	V tabulce 2 nejsou zobrazena mikrostanoviště s definicí čísel 40 a 41. To z důvodu, že se v dané oblasti žádné stromy s těmito mikrostanovišti nenacházejí.
	Tabulka poskytuje informace o celkové inventarizaci mikrostanovišť v polesí Mníšek, pro jednotlivé druhy stromů.
	Fagus: Nejvíce mikrostanovišť bylo naměřeno v kategoriích středně velké dutiny (97x), velké dutiny (70x), a ztráta kůry (80x).
	Quercus: Největší výskyt mikrostanovišť bylo pozorováno v kategoriích malé dutiny (52x), vývrty (24x), a mrtvé větve (75x).
	Betula: Mikrostanoviště jsou zastoupena v kategoriích středně velké dutiny (8x), sloupce dutin (10x), a ztráta kůry (12x).
	Pinus: Tento druh má nejvíce mikrohabitatů v kategorii ztráta kůry (27x), vývrty (9x) a mrtvé větve (11x).
	Picea: Zastoupení smrku je výrazné v kategorii vývrty (5x), kmenový zlom (5x) a středně velké dutiny (22x).
	Acer: Javor je dobře zastoupen kmenový zlom (2x), středně velké dutiny (10x) a kmenová dutina bez kontaktu se zemí (9x).
	Tilia: Lípa je zastoupena nejvíce v kategoriích ztráta kůry (2x), vývrty (4x) a kmenový zlom (2x)
	Populus: Topol je nejvíce zastoupen středně velké dutiny (21x), vývrty (4x) a kmenová dutina bez kontaktu se zemí (2x)
	Alnus: Olše je zastoupena především v kategoriích 2 (27x), vývrty (1x), a kmenová dutina bez kontaktu se zemí (1x).
	Larix: Modřín má největší zastoupení v kategoriích vývrty (4x), kmenový zlom (3x) a ztráta kůry (7x).
	Carpinus: Habr je zastoupen v kategoriích kmenový zlom (3x), vývrty (1x) a kmenová dutina bez kontaktu se zemí (1x).
	Abies: Jedle má největší zastoupení v kategoriích vývrty (4x), kmenový zlom (1x) a ztráta kůry (2x).
	Graf nám detailně prezentuje pohled na stromový porost s mikrostanovišti na stromech v LZ Konopiště – polesí Mníšek. S celkovým počtem 497 naměřených stromů.
	Z analýzy grafu vyplývá, že z celkového počtu 497 stromů s mikrostanovišti je zastoupeno 390 stromů živých a 107 stromů mrtvých. Toto rozdělení poskytuje užitečné poznatky o stavu lesního ekosystému.
	Celkově tedy tento graf poskytuje užitečný přehled o stavu stromového porostu v dané oblasti a může sloužit jako výchozí bod pro další studie a analýzy týkající se výskytu mikrostanovišť a ochrany přírody.
	Graf detailně prezentuje zastoupení různých druhů dřevin s mikrostanovišti ve zkoumané oblasti. Každý druh stromu je zastoupen určitým počtem naměřených jedinců. Toto rozdělení poskytuje cenné informace o biodiverzitě a struktuře lesního porostu nesou...
	Nejvíce zastoupeným druhem je Fagus (buk) s 181 naměřenými jedinci. To naznačuje, že buk je v této oblasti dominantním druhem stromu s výskytem mikrohabitatů. Druh Quercus (dub) následuje se 121 naměřenými jedinci. Dalšími významně zastoupenými druhy ...
	Tento graf prezentuje rozložení jednotlivých druhů stromů v rámci výzkumu mikrostanovišť. Každý sloupec grafu zastupuje konkrétní druh stromu, přičemž výška sloupce je úměrná počtu mikrostanovišť naměřených u daného druhu.
	Nejvíce zastoupeným druhem je Fagus s celkovým počtem 940 mikrostanovišť, což naznačuje dominantní roli buku v ekologických procesech v dané oblasti. Quercus čítá 678 mikrostanovišť. 237 mikrostanovišť bylo zaznamenáno u druhu Betula. Dalšími druhy s ...
	Tyto výsledky podtrhují rozmanitost lesního prostředí a důležitost různých druhů stromů pro lesní biodiverzitu.
	Celkový počet naměřených mikrostanovišť činí 2 410, což činí 2 mikrostanoviště na hektar a poskytuje komplexní pohled na distribuci stromových mikrohabitatů v dané lokalitě.
	Graf poskytuje detailní přehled o mikrostanovištích v dané oblasti, a to v závislosti na typu stromů. Typem zde máme na mysli rozdělení do dvou hlavních kategorií: listnaté a jehličnaté.
	Listnaté stromy dominují s celkovým počtem 2 129 mikrostanovišť, což naznačuje jejich význam v daném ekosystému lesa. Listnaté stromy jsou často charakteristické svou širokou listnatou korunou, která může poskytovat rozmanité prostředí a útočiště pro ...
	Naopak jehličnaté stromy jsou zastoupeny méně četně, a to pouze s 281 mikrostanovištích. Tato skupina stromů, zahrnuje druhy jako smrky, modříny, borovice či jedle.
	Analýza tohoto rozdělení poskytuje užitečné informace o ekologických interakcích mezi různými druhy stromů a o struktuře lesního porostu v dané oblasti. Tento fakt je důležitý pro plánování lesnických zásahů, ochranu přírody a udržitelný management le...
	V rámci této bakalářské práce bylo zkoumáno rozložení a zastoupení jednotlivých druhů mikrostanovišť na stromech v hospodářských lesích lesního závodu Konopiště v polesí Mníšek. V tomto polesí je doposud hospodařeno pasečným způsobem, ale snaží se zde...
	Tato diskuse se zaměřuje na interpretaci získaných výsledků z provedeného výzkumu, který probíhal právě v LZ Konopiště v katastrálním území Mníšek.
	V Tab. 2.  je zobrazená celková inventarizace mikrostanovišť na stromech v polesí Mníšek. Prokázala se zde existence vzácných biotopových stromů, na kterých se vyskytují. Na celkem naměřených 2410 miskrostanovištích bylo zaznamenáno a statisticky zpra...
	Mrtvé stromy jsou důležitou součástí biodiverzity lesa, protože nesou významný počet mikrostanovišť do doby úplného rozpadu a rozkladu stromu, kdy stromy, a tím pádem i mikrostanoviště zanikají.
	Získaná data dokazují, že i přes důležitost mrtvých stromů, tak i živé stromy jsou v aktivním stádiu růstu cenné jako biotopové stromy pro výskyt mikrostanovišť.
	Dalším důležitým pozorovaným faktorem byla kategorie stromu. Konkrétně zde mluvíme o rozdělení stromů do kategorií na jehličnaté a listnaté stromy. V tomto faktoru se potvrdil zásadní rozdíl v počtu výskytu stromových mikrostanovišť. Jehličnaté stromy...
	Jak z grafu můžeme vidět, největší zastoupení mikrostanoviště u jehličnatých stromů se nachází v kategorii 16 (ztráta kůry), 2 (středně velké dutiny) a 46 (mízotok).
	Na grafu 6 je zobrazeno zastoupení mikrostanovišť a jejich počet vůči jednotlivým druhům listnatých stromů. Celkový počet naměřených mikrostanovišť na těchto stromech je 2 129, jak můžeme vidět v základním rozdělení na grafu 4. Nejvíce zastoupenými dr...
	V následující mapě na obrázku 5 je zobrazena většina zaznamenaných stromů se stromovým mikrostanovištěm v polesí Mníšek.
	Nejvíce stromových mikrostanovišť se nachazí v porostu, který je ve věku 81-100 let. Dále byla vysoce zastoupena mikrostanoviště v porostech starých 101-120 let. Naopak nejméně mikrostanovišť bylo naměřeno na stromech v porostech ve věku 41-60 let. St...
	Tato bakalářská práce měla celkem čtyři cíle, které byly rozebrány v aplikační části.
	Prvním cílem byla inventarizace mikrostanovišť v LZ Konopiště. Tato inventarizace byla rozebrána v kapitole 5. a to konkrétně v tabulce 2. Z této tabulky byly graficky zpracovány a statisticky rozebrány jednotlivé faktory mikrostanovišť.
	Dalším výzkumným problémem byly hlavní typy mikrostanovišť, které se nacházejí na stromech v LZ Konopiště. Dle zjištěných výsledků nejpočetnější mikrostanoviště jsou tvořeny z následujících kategorií: dutiny, ztráta kůry, suché větve a suché koruny st...
	Třetím cílem této bakalářské práce bylo zjistit, zda existuje spojitost mezi vlastnostmi hostitelského stromu a charakterem mikrostanovišť, která se v něm vyskytují. Díky provedenému měření a následného vyhodnocení výsledků, zde spojitost zjištěna byl...
	Čtvrtým cílem této práce bylo zodpovědět otázku jaké jsou možné aplikační důsledky výsledků výzkumu mikrostanovišť pro lesnický management a ochranu lesní biodiverzity. Na základě naměřených výsledků lze doporučit lesy listnaté a smíšené. Z dat je pat...
	Celkově tento výzkum přispívá k lepšímu porozumění a přehledu o fungování stromových mikrostanovišť a tak poskytuje cenné informace pro budoucí výzkumy.
	V diskuzi bylo rozebráno porovnání výskytu mikrostanovišť na stromech v polesí Mníšek.
	Věk porostu je důležitým faktorem pro výskyt cenných biotopových stromů. Nejvíce mikrostanovišť bylo zaznamenáno v porostech ve věku od 81 do 120 let. Z toho vyplývá, že starší porosty jsou důležité pro výskyt mikrostanovišť. Na základě tohoto výzkumu...
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