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Anotacia

Diplomova priaca sa zaobera didaktikou a analyzou vyucovacieho
procesu predmetu Geodézia v ucebnom odbore stavitel'stvo v tematickom
celku — Meranie vySok nivelaciou. V prvej kapitole je obsiahnuta teoreticka
cast’ zakladnych pojmov, tykajucich sa didaktiky odborného predmetu. Druha
kapitola sa venuje didaktickej analyze uciva. V dalSej kapitole je definovanie
predmetu Geodézia a tematického celku — Meranie vysok nivelaciou. Stvrta
kapitola rozobera vztah uciva Meranie vySok niveldciou medzi teoretickymi
a praktickymi faktormi. Piata kapitola ozrejmuje prakticka aplikdciu témy
Meranie vySok nivelaciou. V Siestej kapitole je rozpracovany vyber
pracovného nametu pre ucebnil pracu ziakov. V siedmej kapitole je rozobraty
vyber vhodnych vyufovacich metdd, organizacnych foriem vyucovania
a vyudovacich prostriedkov pri repektovani vyu¢ovacich zasad. Osma kapitola
je empiricka Cast’ orientovand na prieskum v odbornom predmete Geodézia
a navrhnuty didakticky test témy Meranie vySok nivelaciou — Nivelacny t'ah.
Tato kapitola ozrejmuje skutocné nadobudnuté teoretické vedomosti ziakov.
Deviata kapitola sa venuje potrebnému materialno-technickému zabezpeceniu

na vyucovani danej témy.

Klucové pojmy:
Didaktika.
Didakticka analyza.
Didakticky test.

Geodézia.

Vyucovanie.



Annotation

The thesis deals with didactics and subject analysis of the educational
process in surveying engineering apprenticeship in the topic areas - leveling
measurement heights. The first chapter includes a theoretical part of the basic
concepts related to the didactics of vocational subjects. The second chapter is
devoted to analysis of the teaching curriculum. The next chapter is to define the
subject of Geodesy and thematic unit - measuring high leveling. The fourth
chapter discusses the relationship of the curriculum measuring high leveling
between the theoretical and practical factors. Chapter five highlights the
practical application of measurement topics leveling heights. Chapter six is
a selection of work items developed for the classroom work of students. In the
seventh chapter the selection of appropriate teaching methods is broken up,
organizational forms of learning and teaching resources, while respecting the
principles of teaching. The eighth chapter is part of the empirical research
focused on the subject of professional surveying and suggested teaching test
measuring high leveling topic - Levelling move. This chapter highlights the
real acquired theoretical knowledge of students. The ninth chapter deals with

the necessary material and technical resources for teaching the subject.

Key words:
Methodology.
Didactic analysis.
Didactic test.
Surveying.

Teaching.
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UvVOD

Kazda spolo¢nost’ by mala vytvarat' ¢o najkvalitnejSie podmienky na
vzdelavanie svojej mladej generdcie. Podporou arozvojom vyucby na
jednotlivych skolach, modernizaciou ako aj samotnym vzdelavanim ucitelov
prispieva k zdokonal'ovaniu vyucovania.

Vyucovaci proces je zlozity a naro¢ny proces, pretoze ucitel’ a Ziaci
Vilom vstupuju do mnohostrannych vzt'ahov. Kto chce skutocne rozumiet
vyuCovaniu anajmi ziakom, musi neustale Studovat a dotvarat svoje
vedomosti. Kazdodenne sa musi zaoberat’ a prehodnocovat’ svoje pristupy
k Ziakom. Potreby spolo¢nosti klad Coraz vysSie naroky na o najlepSiu
pripravu ziakov na zivot. Poziadavky kvalitnej a vSestrannej pripravy ziakov
vstupili do popredia najmd v poslednych desatrociach, ktoré su poznamenané
buarlivym rozvojom vedy a techniky, nastupom pocitacov a otvorenim sa
zépadného sveta nasim 'ud'om. To ma vplyv aj na vychovno-vzdelavaci proces
V sti¢asnosti, ktory prechadza modernizaciou a zmenami. Hl'adaji sa G¢innejSie
metody a formy vyucby, zlepSuje sa usporiadanie a vybavenie $kdl. Meni sa aj
postavenie a chapanie ziaka vo vychovno-vzdelavacom procese a meni sa i $tyl
prace Skoly, pricom sa kladie doraz na rozvijanie tvorivosti a samostatnosti
ziakov. VyucCovaci proces prispieva k vSestrannému rozvoju osobnosti jedinca,
K rozvijaniu jeho poznavacich procesov a pripravuje ho na zivot a pracu
Vv spoloc¢nosti. Je to vel'mi zlozity proces, ktory ma poskytnut’ ziakom nielen
hlboké a trvace vedomosti, ale izru¢nosti a ndvyky, ktoré st normativne

stanovené u¢ebnym planom, uc¢ebnymi osnovami a ucebnicami.

[.Kru$pan (1994) v Didaktike odborného vycviku uvéadza: ,,Najnovsie
vedecké poznatky v oblasti didaktiky vyzaduju chapat vzdelavaci obsah ako
jednotny celok, tvoriaci systém s mnohostrannymi, najmé funkénymi vézbami
prvok v celostnej struktare. Tato Struktira vyjadruje jednotu a integritu zloziek
orientovani  na realizaciu vychovno-vzdelavacich cielov konkrétneho
odboru.“ Vzdelavanie na strednych odbornych skoldch je zamerané na

vSeobecnovzdelavaci polytechnicky zaklad a odbornu zlozku, priCom obe
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tvoria organicku jednotu. Teoretické vedomosti a praktické zrucnosti ziskavaji

ziaci v odbornych predmetoch.

Témou predkladanej diplomovej prace je didaktika a didakticka analyza
u¢iva odborného predmetu geodézia, ktory sa vyuluje na SPS stavebnych
Vv ucebnom odbore stavitel'stvo andvrh vhodnej vyuCovacej metddy
s praktickym pouzitim didaktického testu a jeho vyhodnotenim. Studijny odbor
geodézia poskytuje Ziakom Specializované stavebné vzdelavanie, zamerané na
pozemné stavby, rekonStrukcie a adaptacie budov alebo na stavebny

manazment.

Absolventi takéhoto Stidia sa mézu svojou odbornostou presadzovat
Vv roznej stavebnej cCinnosti doma 1V zahrani¢i. Obsahom Studia st
spolo¢enskovedné predmety a matematicko-prirodovedné predmety, medzi
ktoré patri aj vyucovaci predmet geodézia. Tento odborny predmet sa sklada
Z teoretickej Casti a praktickej Casti vyucovania, pricom obidve zlozky vyucby
na seba bezprostredne nadvidzuji. Z ucebného planu predmetu geodézia je
V praci rozobrata didakticka analyza uciva tematického celku — Meranie vySok
nivelaciou. Jedna téma ztohto celku — Nivelaény tah je vypracovana
podrobne, pricom navrhujem aj spdsob vyucby tejto témy na vyucovace]
hodine a didakticky test na preverenie vedomosti s nasledovnym
vyhodnotenim.

Cielom predkladanej diplomovej prace je zefektivnenie vychovno
vzdelavacieho procesu odborného predmetu, zvySenie aktivity,
samostatnosti a tvorivosti Ziakov VO vyufovacom procese. Zlepsenie
vzt'ahov medzi ucitelom a Ziakmi je zakladnd poZziadavka sucasnej didaktiky
(E. Petlak, 1997). Spajanim ¢innosti ucitel'a s aktivnou poznavacou ¢innost'ou
ziakov sa prispieva k rozvoju poznavacich procesov, k 'ahS§iemu osvojovaniu si
vedomosti a K zlepSeniu poznavacich schopnosti. Pre tému mojej predkladane;j
diplomovej prace som sa rozhodla prave ztohto hladiska. Vypracovat
didaktiku vyucby uréitej zaujimavej témy som, ako byvald $tudentka SPS

stavebnej a sucasna ucitel’ka, prijala ako vyzvu.
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1  Vymedzenie zakladnych pojmov

1.1 Andragogika

Andragogika je veda o vzdelavani dospelych, o vychove a starostlivosti
0 dospelych pricom sa reSpektuji vsSestranné zvlastnosti dospelej populacie.
Zaoberd sa vykladom apopisom konkrétnych a existujicich skusenosti
Vv sucasnosti ich pozorovanim, identifikdciou, experimentadlnym skimanim
a teoretickym vysvetlenim. Takto sa dosiahne hlbSie porozumenie skuto¢nosti
a procesov, pricom sa pozitivne formuje osobnost’ ¢loveka. V oblasti vychovy
a vzdelavania sa zaobera zvlaStnostami pdsobenia pedagogickych zakonitosti
a procesov na dospelych, definuje systém vzdelavania a vychovy. (Palan,
Langer 2008)

1.2 Didaktika

Je sucastou pedagogiky. Je to tedria o vzdeldvani a vyucovani.
Objasiiuje podstatu vychovno — vzdelavacieho procesu pri utvarani osobnosti
Cloveka. Zaobera sa problematikou cielov, obsahov, metod a foriem
vyucovacieho procesu. Rozobera didaktické prostriedky a navrhuje efektivne
vyuzivanie uc¢ebnych pomodcok. Skima vzt'ahy medzi vyucujucim a ziakom,
organizaciu vyucovacieho procesu a navrhuje vyuCovacie koncepcie (Palan,

Langer 2008). Deli sa na vSeobecnu didaktiku a oborovua didaktiku.

1.3 Didakticka analyza

Analyza (grécky analysis — rozbor) — zakladna metéda poznavania
objektov, javov a procesov. Didakticka analyza vyucovacieho procesu vytvara
jasnii predstavu o vychovno — vzdelavacom procese a jeho priebehu.
Didakticka analyza poskytuje vSetko to, ¢o didaktickd tedria od praxe
poZzaduje, t.j. orientuje didaktické vysvetlenie na problém obsahu vyucovania

a vytvara predpoklady na rieSenie vzdelavacieho procesu.
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1.4 Didakticky test

Didakticky test (d’alej len DT) je modernd diagnostickda metoda
systematického zistovania vysledkov vyufovacieho procesu. Preverovanie
a hodnotenie vedomosti pri DT spiiia vietky svoje funkcie t.j. je objektivne,
spravodlivé a &asovo nenaroéné. Ulohy, ktoré overujii znalosti a zruénosti

ziakov, rieSia ziaci v triede vSetci naraz.
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2  Didakticka analyza uciva a jej miesto

v pedagogickej praci

Zmyslom didaktickej analyzy uciva je vytvorit si jasni predstavu
0 tom, ¢o sa bude na vyucovani s u¢ivom diat, aby bol vytvoreny primerany
most, po ktorom uclitel’ sprostredkuje vSetkym Ziakom ucebnu latku ,,rychlo,
prijemne anastalo“ (J. A. Komensky). J. A. Komensky je natolko
optimisticky, ze moZzno z kazdého ziaka urobit’ menSieho ¢1 vacSieho ucenca,
0 ¢om sved¢i i jeho dielo ,.Skola hrou. Didaktické analyza prakticky poskytuje
vSetko, Co Specidlna didakticka tedria v ,,uzSom zmysle* od praxe pozaduje:

- orientuje didaktické myslenie na problém obsahu vyucovania
- pomaha zistit’, ¢i zamySlany obsah mé potrebné Struktirne predpoklady,
teda €1 ukryva vo zvlastnom vSeobecné.

Velky vplyv na priebeh vychovno-vzdeldvacieho procesu ma samotny
obsah uciva a preto je analyza uciva ,,jadrom pripravy na vyucovanie®. Vytvara
dolezit¢ predpoklady pre konecné rozhodovania v planovani vyucovacieho
procesu. Plan vyu€ovacieho procesu musi byt’ dokladne premysleny, musia byt
stanovené ciele. Priebehy procesov a jednotlivych Cinnosti musia byt c¢o
najlepSie zoradené a zoskupené do uloh, ktoré sa postupne realizujii pomocou
vyucovacich zdsad a vhodnych vyucovacich metdd.

Vzdelavanie urcitého zamerania a proces jeho planovania, realizacie
a hodnotenia, je vel'mi zlozity a naro¢ny ukon pre ucitel'a aj Studenta. Ucitel
musi presne vediet ¢o ma ucit’ a teda naucit’ Studentov. Musi poznat’ obsah
vyuovania, musi ho mat premysleny, prebraty a dokonale zvladnuty.
V procese vyucovania pouziva ucitel’ organizaciu, metody, zasady, prostriedky
a pod. tak, aby si Studenti osvojili potrebné vedomosti a znalosti ¢o najlepsie.
Vo vzdeldvacom procese vyucby urcitej témy sa najskor uskutocniuje
didaktickd analyza. Didaktickll analyzu uciva uskutociiuje ucitel’, alebo majster
odbornej vychovy smerom k stanovenému ucebnému cielu, ktory je
formulovany s ohladom na zvlaStnosti a moZnosti uciva aje Vv procese

didaktickej analyzy uciva dotvérany. Ucitel ju vykondva v rdmci svojej
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pripravy na vyucovanie tak, ze mysSlienkami prenika do ucebnej latky s cielom
vystihnat' a vyuzit' jej vychovnu a vzdeldvaciu hodnotu. Prvou podmienkou
ucinnej analyzy obsahu uciva je jeho dokonalé zvladnutic a pochopenie
ucitelom. AZ potom je schopny vymysliet' pre ziakov potrebnu didakticka
Stylizdciu preberanej problematiky, t. j. vytvorit akysi most, po ktorom
privedie ziakov kjej osvojeniu. Odtial plynie druha podmienka pre
uskuto¢nenie didaktickej analyzy uciva, totiz uvedomit’ si, komu je potrebné
ucivo sprostredkovat’. Uskutoc¢nit’ didaktickl analyzu uciva znamena uvedomit’
si jeho skladbu, najst jeho jednotlivé komponenty, napr. pojmy, zakony,
metody, zrucnosti a navyky, logické operacie. Sucasne je vSak potrebné urcit’
ich vzajomné vzt'ahy, stvislosti s inymi oblastami poznania, ich ideové, etické
a estetické poOsobenie na osobnost’ Ziaka. Didaktickd analyza uciva podla
(Tureka 1990) sa rozdel'uje na tri typy:

- pojmova analyza

- operacna analyza

- analyza uciva z hl'adiska medzipredmetovych vztahov.

2.1 Pojmova analyza

Vytvaraja sa v nej logické pojmové Struktary v danom ucive. Vychadza
zo znamych, uz osvojenych pojmov s reSpektovanim systému zakladnych
pojmov pomocnych a rozsirujucich. Pretoze s danymi pojmami bezprostredne
stvisia vztahy medzi nimi, rovnakym spdsobom sa analyzuju aj tieto vztahy.
Pojmova analyza predpoklada dobru orientaciu v zékladnom ucive, ktoré musia
ziaci zvladnut’, aby mali na ¢om zakladat” d’alSie ucenie. Je ddlezité, aby toto
ucivo zvladli vSetci ziaci, hoci v rozdielnej kvalite priamo v skole. Na zakladné
ucivo potom nadvédzuje ucivo prehlbujiice a rozSirujuce, prip. pomocné

a doplnkové. (Turek 1990)
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2.2  Operacna analyza

Je to analyza Cinnosti a operacii, ktoré musia ucitel’ a ziaci s u¢ivom
uskuto¢novat, aby si ho Zziaci osvojili, alebo aby sa dosiahol ciel’ vyucby.
V tomto type analyzy dominuje skuto¢nost, ze uc¢ivom st nielen informdacie
a vedomosti, ale i ¢innosti a zruénosti. Operacna analyza vyplynie najCastejsie
Z rozboru ucebnych uloh, ktoré si uclitel’ pre ziakov k danej latke pripravi,
pripadne volbou tychto uloh wucitel prezentuje svoj didakticky zédmer

z hl'adiska uéebnych aktivit a zapojenia deti. (Turek 1990)

2.3 Analyza ufiva z hPadiska medzipredmetovych vzt’ahov

Vytvara nutny predpoklad na zistenie prirodzenych nadvdznosti uciva.
Je to rozbor Casovej i0bsahovej nadvéznosti u¢iva v ramci u¢ebného planu
i osnov tak v ro¢niku, ako aj v priebehu celého $tadia. Predpoklada hlboké
analyticko-syntetické spracovanie uciva vo vyucovacich predmetoch, ktoré
obsahovo alebo metodologicky suvisia. Ucitel’ musi byt’ dokladne oboznameny
S uebnymi osnovami, mal by pri preberanych témach vediet’ kedy, v akych
predmetoch a do akej miery boli preberané podobné témy, ako je mozné
ziskané vedomosti, zrucnosti a schopnosti vyuzivat' v dalSom uceni, pripadne,
do akej miery a v akej kvalite musi byt u¢ivo zvladnuté, aby ziaci boli schopni

pochopit’ d’alSiu, spravidla naro¢nejsiu latku.
Postup pri realizacii didaktickej analyzy uciva ma tieto kroky:

1) Ucitel’ si vyjasni tému ako stcast’ uréitého odborného tematického celku,
overi si jeho hodinovl dotaciu podl'a Casovo tematického planu.

2) Definovat, akt funkciu pIni dany vyucovaci predmet, aké ma ucebné ciele
Vv prislusnom ro¢niku a odhadnit’, ako sa na ich plneni méze podielat’
ucivo tematického celku. Ucitel' sformuje rdmcovo konkrétny ciel
vyucovacej jednotky za pomoci otazky, ¢o si z nej odnest ziaci a ako Si
overi, ¢i sa tak stalo.

3) Ucitel si urobi konkrétnu predstavu triedy, s ktorou bude pracovat’, urobi

jej pedagogicku alebo didaktickt diagnozu. Ujasni si, aké naroky mdze na
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4)

5)

6)

7)

ziakov klast’ vcelku a predbezne sa sustredi na slabych alebo naopak na

nadanych ziakov. V rdmci pedagogickej diagnozy sa tiez zamysli nad tym,

¢o uz asi ziaci o novom ucive vedia, aké praktické kontakty s nim mohli

mat’ v inych vyucovacich predmetoch alebo v Zivotnych skiisenostiach.

U¢ivo tvoria vSeobecne:

a) poznatky — fakty, pojmy, vztahy, zakony z odborov, ktoré sa vyucuju
V osvojovacom procese sa stavaji vedomostami

b) senzomotorické vykony — ¢innosti, operacie, aktivity, ktoré sa v procese
vyucovania stavaju zruénostami, V zautomatizovanej podobe navykmi,
pri tvorivom vyuZzivani sa rozvijaji na Specialne schopnosti

c) myslienkové operacie a poznavacie Cinnosti, ktoré sa pri vyucovani
rieSenim intelektualnych uloh podiel'aji na rozvoji inteligencie

d) mravné a svetonazorové normy a hodnoty, ktoré je mozné v Skolskej
praci upevilovat a pozitivne uplatiiovat’, ¢im sa vytvaraju pozitivne
postoje, potreby, zaujmy a volové charakterové vlastnosti

V ucebnej téme treba najst’ problémy, ktoré vytvoria zdkladnu Struktaru

uciva a analyzovat’ ich z hl'adiska ucebného ciel’a. Potom ich dat’ so suvisu

so zakonmi a principmi dolezitymi pre porozumenie danej latky- co

V praxi znamena, ze sa urobi vyber zdkladného uciva a suCasne sa uvazi

motivaény kontext, tvoriaci ramec vyucovacej jednotky. Sa to zdkladné

teoretické poznatky, ktoré vytvaraji vecnu stranku uciva.

Je doblezit¢ urcit vztah medzi teoretickymi poznatkami a praktickymi

ulohami a spdsob ich vyuzitia v praxi, aby ziaci pochopili, kde mozu

vyuzit ziskané poznatky. Uc¢ivom su ipostupy a cinnosti, teda ucebné

aktivity Ziakov, ktoré podmiefiuji efektivnost’ vyucovania. Cinnosti Ziakov

ucitel’ premyslene navodzuje prostrednictvom vhodne formulovanych

zadani - u¢ebnych uloh, na ktorych bude ucivo prezentovat, upeviiovat,

precviCovat’ alebo robit’ kontrolu jeho osvojenia Ziakmi. Ucebna praca

ziakov musi zodpovedat’ obsahu danej témy, ciel'u vyucby, schopnostiam

ziakov a materidlno-technologickym podmienkam $koly.

Paralelne ucitel' rieSi otazky vyberu vyufovacich metdd, foriem

a didaktickych prostriedkov vratane ucebnych pomodcok a materidlov,
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s ktorymi budu ziaci i on sdm na vyucCovani pracovat. I tento vyber robi
sohl'adom na stanoveny ciel vyucby areSpektuje pri tom
psychohygienické zéasady tak, ze obsah témy pretvori do naucitelnej
podoby. Tiez si uréi sposob kontroly a hodnotenia ziakov t. j.
najvhodnejsie diagnostické a klasifikacné metédy v danom vyucovacom
procese.

8) Nakoniec ucitel’ zvazi, aké vychovné hodnoty ucivo obsahuje. Uvazuje,
ktoré momenty uciva bude zdoraziiovat , aby mnaplnil vychovné

a formativne ciele vyucovania. (Turek 1990)

V d’alSej casti diplomove] prace je vypracovana analyza didaktiky
vyucby vyucovacieho predmetu geodézia, ktory sa vyucuje v 2. a v 3. Ro¢niku
SPS — stavebnej v $tudijnom odbore Stavitel'stvo. Tento predmet ma jednu
teoreticki a dve praktické vyucovacie hodiny tyzdenne. Z uciva geodézie je
vytvorend didakticka analyza tematického celku — Meranie vySok nivelaciou
a navrhnuty didakticky test ako diagnosticka metdéda kontroly osvojenia si

vedomosti a zru¢nosti Studentmi.
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3  Definovanie predmetu geodézia tematického celku

— Meranie vySok nivelaciou

Geodézia je veda, ktora sa zaobera meranim a zobrazovanim zemského
povrchu. Zakladom predmetu geodézia v odbore stavitel'stvo je poskytovat
ziakom vedomosti a zru¢nosti meracskych prac na stavbe, ktoré vykonava
stavebny technik v stavebnej vyrobe a Ciasto¢ne iV projekcii v odbore
Stavitel'stvo.

Vychovno — vzdelavacie ciele si zamerané na ovladanie zakladnych
meraéskych ukonov, pre ktoré najde absolvent SPS — stavebnej Siroké
uplatnenie v stavebnej vyrobe. Kazda isebamensiu stavbu treba v teréne
vyty€it' , zamerat’ a kontrolovat’. K tomu st potrebné technické vykresy, ktoré
ziaci vyhotovuju. Ucitel’ ich pri grafickych pracach vedie k tomu, aby kazdy
vykres mal charakter technickej dokumentacie. Vykres musi byt presny, jasny,
uplny a najmi zrozumitelny nielen tomu, kto ho spracoval, ale 1 vSetkym
stavebnym technikom, ktori podl'a vykresu stavebna dielo realizujt.

Obsah vyucovacieho predmetu tvoria tematické celky o zdkladoch
geodetickych pomodckach, geodetickych pristrojoch a spoésoboch merania
dizok, vysok a uhlov. Dalej nadvizuju na meranie a vyty¢ovanie vyskopisné
a polohopisné. Pozornost sa venuje i1meraniu deformécii na stavebnych
konsStrukciach a praci s geodetickymi bodmi na stavbe. Zakladné zrucnosti
s geodetickymi pomockami a pristrojmi ziskavaju ziaci na geodetickych
cviceniach.

Tematicky celok Meranie vySok nivelaciou je v ucebnom plane
rozvthnuty do siedmych teoretickych vyufovacich hodin ado 6smych
praktickych vyucovacich hodin.  Teoretickd vyucba sa zacina v mesiaci
november ana fiu nadvdzuje prakticka vyucba, ktora sa zacina v polovici
novembra.

Rozpis tematického celku v ucebnom plane predmetu geodézia,

teoreticka Cast’:
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Meranie vySok nivelaciou (7 hodin)

1. Zakladné pojmy, druhy vySok (1)
2. Nivela¢né pristroje, druhy, pomocky (1)
3. Geometricka nivelacia zo stredu (1)
4. Druhy nivela¢nych tahov (1)
5. Plosna nivelacia (1)
6. Chyby s presnost’'ou pri nivelacii (1)
7. Iné sposoby merania vySok (1)

Rozpis tematického celku v u¢ebnom plane predmetu geodézia, prakticka cast’:
Meranie vySok nivelaciou (8 hodin)
1. geometrickd nivelacia, nivela¢ny t'ah 4)

2. plos$na nivelacia (4)

V tematickom celku Meranie vySok nivelaciou je ucebny plan

zamerany na tieto hlavné body:

a) Geometrick(i nivelaciu — metdéda geometrickej nivelacie patri medzi
najpresnejSie metody urCovania vySok bodov. Vychiddza z urCenia
vyskového rozdielu dvoch bodov pomocou zvislo postavenych lat
a vodorovnej zdmery meranej nivelanym pristrojom, od ktorej sa meraju
zvislé vzdialenosti k meranym bodom. Merané hodnoty pri nivelacii sa
zapisuju do ucelne usporiadanych zapisnikov.

b) Nivelaény tah — z jedného postavenia nivela¢ného pristroja sa mozu
vyskové rozdiely dvoch bodov urcit’ iba vtedy, ak vzajomnd vzdialenost’
nie je viG§ia, ako je maximalna dizka dvojnasobnej zamery, o je asi
140m. Ak je potrebné odmerat’ body od seba viac vzdialené, rozdeli sa
tato vzdialenost’ na viac usekov a odmeria sa vySkovy rozdiel dvoch
bodov tzv. Nivelacnym t'ahom.

Cc) Plosna nivelacia — na presnejsie vyskové meranie podrobnych bodov,
ktoré su rozmiestnené na ploche, sa pouZiva metdda ploSnej nivelacie.
Podstatou plosnej nivelacie je geometricka nivelacia zo stredu, pri ktorej

sa zédmerami stranou uréia vysky podrobnych bodov. Z jedného
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stanoviska meriame Vvac¢Si pocet bodov. Vyskové body musia byt
polohovo zobrazené. Pre prace v teréne sa vzdy pripravuje pol'ny nacrt.
Podkladom je képia mapy alebo merand Stvorcova siet zobrazena
v urcitej mierke.

d) Oboznamenie ziakov s nivelanymi pristrojmi a pomodckami
a pouzivanymi v sucasnosti na meranie vySok bodov a ich praktické
pouzitie.

e) Skusky spravnosti nivelacnych pristrojov, ktoré treba vykonat pred

zaCatim meracskych préac.
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4 Vztah ufiva ,,Meranie vySok nivelaciou” medzi

teoretickym a praktickym

V tematickom celku — Meranie vySok nivelaciou v predmete geodézia
si cielovymi vedomostami a schopnostami, s ktorymi sa Zziaci maju

obozndmit’:

- polohopisné a vySkopisné zameranie v teréne a jeho zobrazenie vo vykrese
- spravne pouzivanie zakladnych geodetickych pomocok a pristrojov, ako
st: nivelaény pristroj, meracska lata, vytycky, meracské pasmo, olovnica,
vodovaha atd’.
- poznat mapy
- spravne pouzivat kalkulaCky pri geodetickych vypoctoch, ktoré sa
zapisuju do merac¢ského zapisnika.
Vzhl'adom k tomuto obsahu je identifikacia vztahov vo wvnutri

predmetu, ale 1 k inym vyucovacim predmetom vel'mi Siroka.
Suvislosti daného obsahu mozno definovat’ nasledovne:

a) vztahy vo vnutri vyu¢ovacieho predmetu geodézia
b) vzt'ahy predmetu geodézia k inym predmetom
) vztah predmetu geodézia k zivotnym skusenostiam ziakov

d) vztah medzi teoretickymi poznatkami a praktickou pracou

4.1 Vztahy vo vnutri vyucovacieho predmetu geodézia:

Tematicky celok — Meranie vySok niveldciou priamo nadvézuje na
ucivo, ktoré oboznamuje ziakov so zakladnymi geodetickymi pomdckami
a znaleni meraGskych bodov v mapéach. Pritom si Ziaci zopakuju dizkové
a objemové miery. To tvori predpoklad na spravne zvladnutie uciva danej
témy. Ked ziaci od oktobra do konca novembra preberajii teoretické ucivo
tematického celku — Meranie vySok nivelaciou, sti¢asne naf nadvézuju koncom

novembra geodetické cvicenia, ktoré sluzia sa opakovanie a upeviiovanie
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teoretického uciva a na ziskanie zru€nosti pri praci s geodetickymi pomockami
a nivelaénym pristrojom. TaktieZ v mesiaci mé4j maja ziaci suvislé trojdiiové
geodetické cvicCenie, v ktorom si opdt’ precvifia subor merac¢skych prac,

s ktorymi sa stretni vo svojej praxi na stavbe. (Gal, 1957)

42 Vztahy predmetu geodézia k inym vyucovacim

predmetom

Vzt'ah k matematike:

Vedomosti a schopnosti z matematiky Ziaci vyuzivaji pri vypoctoch
v merac¢skych zapisnikoch na technicku a plo$ni nivelaciu, kde sa vypocitavaju
nadmorské vySky bodov. Taktiez je dblezité presné odcitanie numerickych
hodndt v nivelacnom pristroji, na meracskej late, na pasme, mapach a pod.
Matematika je veda presnosti, a preto tvori zdklad geodézie, merania

a ovladania merac¢skych ukonov.

Vztah k fyzike:

V geodetickych ¢innostiach sa stavebny technik neustale zaobera zakladnym

fyzikalnymi veli¢inami — dizkovymi, ploinymi, objemovymi, oblikovymi,
uhlovymi a pod. Preto je ovladanie premeny tychto jednotiek a vypocty s nimi
nevyhnutnou su¢astou meraéskych prac. Ziaci musia vediet’ i prevody mier ich
spravne znaCenie a pouzivanie. Zlozity nivelacny pristroj je zhotoveny na
zékonitostiach optiky — Casti fyziky, ktoré musia ziaci ovladat, aby pochopili

zloZenie a principy merania s tymto pristrojom.

Vzt'ah k deskriptivnej geometrii:

S tymto predmetom geodézia priamo suvisi, pretoZe na deskriptivnej geometrii
sa ziaci uCia zobrazovanie obrazov v ploche ale 1 v priestore, o je
nevyhnutnou sucastou pri zakresl'ovani vytyCovanych geodetickych bodov na

vykresov a mapach.

Vzt'ah k odbornému kresleniu:

Schopnosti kreslenia su dolezité. Ziaci musia mat® zruc¢nosti a navyky

z kreslenia na vel'mi dobrej Grovni, lebo pri merani robia nacrty, z ktorych
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potom vytvarajii mapy, situacie a iné technické dokumentacie. Na odbornom
kresleni sa ziaci naucia aj technické pismo, ¢o je potrebné pri popisovani

geodetickych vykresov.

Vzt'ah k rysovaniu — kons$trukéné cviéenia:

Geodetické vykresy sa rysuju podla predpisov a noriem priamo suvisiacich so
vietkymi STN — Slovenskymi technickymi normami. Ziaci pouzivaju
rysovacie pierka a ostatné rysovacie pomodcky tak, ako sa to naucili na

rysovani.

Vzt'ah k pozemnému stavitel'stvu:

Geodetické prace st zaradené medzi pripravné a zemné prace, ktoré sa musia
vyhotovit’ skor nez sa zaCne stavba zakladat’. V predmete pozemné stavitel'stvo
sa ziaci zaoberaju pripravnymi pracami na vystavbu a su oboznameni
s geodéziou informativne, pretoze tento predmet je vy€leneny vo vyucbe ako

samostatny technicky predmet.

Vzt'ah ku geoldeii a zakladaniu stavieb:

Geoldgia a zakladanie stavieb je samostatny predmet v 2. rocniku, v ktorom si
ziaci osvojuju zakladné vedomosti z geologie a technologie zemnych préac.
V ucebnom plane maju zahrnuté aj pripravné a vymeriavacie prace, s ktorymi

sa podrobne oboznamuju v predmete geodézia.

Vztah k praxi:

Tento predmet obsahovo nadvédzuje na ostatné odborné predmety, pricom ich
teoreticky obsah konkretizuje prostrednictvom cviceni, kde si ziaci precvicuju

praktické zruénosti a navyky podla uz ziskanych vedomosti.

Vzt'ah k slovenskému jazyku:

Geodézia s tymto predmetom suvisi nepriamo. V predmete geodézia ziak
vyuziva vyjadrovacie schopnosti, slovnu zasobu, navdznost’ hovoreného slova.
Vel'mi dolezita je gramatika a Stylizacia technickych sprav.
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Vzt'ah k etickej vychove:

Pri merani ziaci pracuji v kolektive, ¢o ich vychovdva ku kolektivizmu
a zodpovednosti k praci. Od vysledku prace jednotlivca zavisi vysledok prace
celého pracovného kolektivu. Délezitym vychovnym cielom je preto
v geodézii vychova k presnosti, poriadku, starostlivosti, ziskaniu navyku

k uvedomelej discipline a k systematickému postupu v praci.

Vzt'ah k telesnej vychove:

Vzhl'adom k tomu, Ze geodeticka ¢innost’ je praca v teréne, ktory je mnohokrat
Clenity s vacSimi vySkovymi rozdielmi, je fyzickd zdatnost’ dolezita. Z tohto
dovodu je tu i1 suvislost medzi predmetom telesnd vychova s predmetom

geodézia.

4.3 Vztahy k Zivotnym skisenostiam Ziakov

Geodézia v poznavacom procese prirodnych a technickych vied
poskytuje aktualne informacie o teréne, o vztahoch medzi prirodnymi
a umelymi predmetmi v prirode a o ich zmene v danom prostredi a case.
Zaoberd sa meranim a zobrazovanim zemského povrchu, mapovanim,
orientaciou v teréne i v mape. S tymito skusenostami sa Ziaci uz CiastoCne
oboznamili 1 vo svojom praktickom zivote aj mimo predmetu. Napriklad pri

praci s mapou, na turistickych vyletoch, pri praci s kompasom.

44 Vztah medzi teoretickymi poznatkami a praktickou

pracou

Vztah medzi teoretickymi poznatkami a praktickou pracou zZiakov je vo
vyuCovacom procese velmi ddlezity. V ucebnom predmete geodézia je to
dokonca podstatny vztah, lebo vSetka geodetickd Cinnost’ je vlastne zalozena
na praktickych zrucnostiach a skisenostiach. Praktické cvicenia priamo
nadvdzuji na teoretické ucivo tak, aby Ziaci hned’ mohli aplikovat’ vedomosti

arieSit  praktické  Ulohy. Tato  jednota  zabezpecuje  splnenie
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vychovnovzdelavacich cielov predmetu geodézia. V ucebnom plane sa
uplatituje vzostupne Spiralovité usporiadanie poznatkov a ¢innosti. Pri tomto
usporiadani obsahu tematického celku sa poznatky postupne spresiuju,
prehlbuji a rozvijaji. Znalosti a zru¢nosti sa obohacuji v smere celistvosti
a vzajomnych stuvislosti. Tak sa ziaci naucia zakladné meraéské prace, ktoré
musi ovladat’ kazdy stavebny technik a stavbyveduci pri realizacii vsetkych
stavebnych prac. S nivelaciou sa uréuju potrebné vysky bodov na stavbe,
merajui sa nou presné horizontalne polohy, sadanie zakladov, priehrad a pod.
Metoda geometrickej nivelacie patri medzi najpresnejSie metody urcovania
vySok bodov. Nivelaénym t'ahom sa meraju body od seba vzdialené viac ako
140m. PloSnou niveldciou sa v stavebnej praxi urCuji vySkové pomery
staveniska a pri upravach terénnych ploch pre melioracie, Sport a pod. Vsetky
tieto tikony sa Ziaci musia naucit’, pretoZe ich ovlddanie bude nevyhnutné pre
ich prax. V uéebnom odbore — stavitel'stvo na SPS je z tohto dovodu zaradené
do vyucovacieho procesu trojdioveé suvislé geodetické cvicenie na konci
treticho ro¢nika. Znalosti a zru¢nosti z meraéskych prac ziaci preukazu aj na
praktickej maturitnej skuske, do ktorej su zaradené otazky zo zameriavania

stavby. (Dubovska, 1994)
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5  Prakticka aplikacia

V tematickom celku — Meranie vySok nivelaciou je vyuzitie
teoretickych  poznatkov na rieSenie praktickych pracovnych tloh
neoddelitel'nou sucastou vzdelavacieho procesu. Praktické cviCenia rozvijaji
schopnosti ziakov a ucia ich vyuzivat’ vedomosti z teérie odbornej ¢innosti.
Taktiez spétné praktické skusenosti a poznané nové suvislosti odbornych
otazok kladne motivuju a ovplyviluju proces osvojovania a upeviovania
teoretickych poznatkov. Ziaci sa musia spravne naudit pouzivat zikladné
geodetické pomocky ako su olovnica, libela, merac¢ské pasmo, vytycky, laty,
stativ a pod. TaktieZ sa musia naucit pracovat s nivelacnym pristrojom
a spravne ho v teréne postavit, preskusat’ a rektifikovat. Na praktickych
cviceniach sa ucia a precvicuju geometrickl nivelaciu, nivelacny t'ah a ploSna
nivelaciu. Namerané hodnoty pri nivelacii sa zapisuji do zapisnika, v ktorom
sa vypocitavaji nadmorské vySky jednotlivych bodov. Pri merani si Ziaci
zakresl'uju potrebné udaje do meracského pol'ného nacrtu. Po presnom
namerani budov a vypoctoch ich vySok zhotovuju nakoniec Ziaci geodetické

vykresy.

Praktické cviCenia si v ufebnom plane zaradené¢ vzdy tak, aby
teoretické poznatky boli vzdy prebraté pred praktickymi ulohami. Pocet
vyu¢ovacich hodin praxe je dvojnasobny ako tedrie. Ziaci su na cvi¢eniach
vedeny vyuCujucim k presnému a spravnemu rieSeniu uloh, k Setrnému
zaobchddzaniu s mera¢skymi pristrojmi a pomdckami a k preciznosti

v geodetickych a rysovacich pracach. (Tematicky plan)
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6  Vyber pracovného nametu pre ucebni pracu

Ziakov

Tematicky celok : Meranie vySok nivelaciou

Téma: Nivelaény tah

Z jedného postavenia nivelaéného pristroja mézeme vyskovy rozdiel
dvoch bodov ur¢it’ iba vtedy, ak vzdjomna vzdialenost’ nie je vicSia ako je
diZka dvojnasobnej zamery. Dizka zamery by kvoli zachovaniu pozadovanej
presnosti prekro¢it’ 70m. Ked'ze body A a B, ktorych vySkovy rozdiel chceme
uréit, su asto velmi vzdialené alebo ich prevysenie presahuje dizku laty,
vzdialenost’ A —B rozdelime na viac usekov — nivela¢nych zostav.

Lomena ¢iara A - S;— 1 — S; — 2 — Sz — B tvori nivela¢ny tah, body S;,
Sz, S3 st stanoviska pristroja a body 1,2,3 tvoria body zostav.

Meracsky vykon sa v kazdej zostave opakuje, pricom na bodoch 1, 2, ...
sa lata stavia na liatinova nivela¢ni podlozku. Pri prendsani pristroja medzi
meranim napred a nazad sa nesmie nivelaéna podlozka pohnut. Stanoviska
pristroja S1,S,,... ani body zostav 1,2,... netreba stabilizovat. Aby sme mohli
urcit’ vyskovy rozdiel bodov A a B, musime postupne urcit’ vyskové rozdiely

medzil'ahlych bodov. Podl'a obr. 1 Nivela¢ny tah (priloha A) plati:

- Vyskovy rozdiel medzi bodmi A a 1 Aha1 =Za—Pq
- Vyskovy rozdiel medzi bodmi 1 a 2 Ahp, =71 —-Py
- Vyskovy rozdiel medzi bodmi 2 a B Ahyg =Z5 - Pg
- Vyskovy rozdiel medzi bodmi A a B Ahag = A hat + Ahgo + Ahog =
SIAYZ1t 2o — P11 —P2—Ps
Pricom za = zamera nazad na bod A
Z1 = zamera nazad na bod 1
Z, = zamera nazad na bod 2
p1= zadmera napred na bod 1
p2= zadmera napred na bod 2
ps= zdmera napred na bod B
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Obr. 1: Nivela¢ny t'ah

r ﬁe_@._ BTy e ]

Zdroj: MICHALCAK a kol.: Geodézia pre 2. rocnik pre SPSS. Bratislava: Alfa, 1989.

Teda V},7§kOV},’ rozdiel AhAB :ZZ - Zp
a vyska bodu B Hg =Ha + Ahag =HaA +(3z - >p)

Vyskovy rozdiel Ahag je uréeny ako rozdiel suctu zamer nazad a suctu
zéamer napred. Ak je rozdiel kladny terén smerom od bodu A do bodu B stupa,
ak je zaporny, klesa.

Vysku bodu B dostaneme, ked k vyske A sa pripoji vzhl'adom na
znamienko vySkovy rozdiel medzi bodmi A a B. Taky isty vysledok dostaneme
vypoctom s pouzitim vySok horizontov na jednotlivych stanoviskach Si, Sy, S3

atd’. podl’a obr. 1 bude platit

- pre vysky horizontov - pre vysky bodov
Hp1 = Ha + Za Hi=Hp1 —p1
Hp =H1+2; H> = Hp2 — p2
Hps = Hz + 25 Hg = Hps - ps
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Tab. 1: Zapisnik na technicku nivelaciu

Ny .. . = Nadmorska
, ’ E
Cislo bodu Citanie na late [mm] )L/: s v{ika bodu [m]
22
o IRz
2 S N _2' 3 é E £, i ;% 3 Poznamka
< 8 2 > = e B = 8 c
= g | > > % | 8 S |53
) Z g
<
A 0246 146,706 | 146,460 Hg = 146,902 m
Sy
1 +1 0813 145,893 Ha=146,460 m
1043 146,937 AH=0,442m
S,
2 +1 1460 145,477 >z=3148
1859 147,337 | 146,902 >p=2708
S3
B 0435 AH = 0,440 m
>z= | 3148 2708 G=>p
Chyba 6 =
=AH-AH =
=0,002m
R=0,6 Km
A=40*/R
A=40*4/0,6=
=31,0 mm =
=0,031m

A < A =>vyhovuje

Zdroj: MICHALCAK a kol.: Geodézia pre 2. rocnik pre SPSS. Bratislava: Alfa, 1989.

Vysvetlivky:
R = dizka meranej trate
A = dovolené chyba
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7 Vyber vhodnych vyucovacich metod,
organiza¢nych foriem vyucovania, vyucovacich

prostriedkov pri reSpektovani zasad

Vyuzivanie teoretickych poznatkov pri uvedomelom tvorivom
osvojovani praktickych zru¢nosti a ndvykov je velmi dolezité. Preto sa
najvacsi doraz vo vychovno-vyucovacom procese kladie na usporiadanie uc¢iva
do didaktického systému ana vyber didaktického postupu. Ucitel' musi
pretransformovat’ informacie €isto odbornej povahy na ucivo a dotvorit’ jeho
obsah do ,,naucitel'nej podoby*. V d’alSej cCasti prace je navrhnuty optimalny
vyber vyucovacich metdd a organizacnej formy vyucovania pri uplatneni
dolezitych didaktickych zasad. (Petlak 1997) Velky doraz je kladeny aj na
vyber vyucovacich a didaktickych prostriedkov a spdsob kontroly osvojovania
si u¢iva témy ,Nivelatny tah“. (Kalhoust, 2002) Navrhnuty systém
vyucovania na hodine je s uzavretym cyklom : motivacia, realizacia, kontrola
vysledkov a predstavuje spojenie tradiéného a programového systému

vyucovania.

7.1 Vyulovacie zasady témy — Nivelacny t'ah

Su to najzékladnejSie poziadavky, ktoré v stilade s ciel'mi vyucovacieho
procesu a jeho zakladnymi zékonitost'ami urcuju jeho charakter. Mozu byt
a) zasady uvedomelosti a aktivity
b) zéasady nazornosti
C) zasady primeranosti
d) zasady trvacnosti

e) zasady systematickosti

A) Zasady uvedomelosti a aktivity
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Ziaci maju k ucebnej cinnosti pristupovat’ uvedomele a vlastnou aktivnou
¢innostou maji ziskavat’ nové vedomosti, spOsobilosti zru€nosti a navyky.

Uvedomelost a aktivita sa musia prelinat’ celym vyuc€ovacim procesom.
B) Zasady nazornosti

Ziaci maju ziskavat nové vedomosti, spdsobilosti, zru¢nosti a ndvyky na

zaklade konkrétneho zmyslového vnimania predmetov a javov.

C) Zasady primeranosti
Obsah a rozsah uciva, ale i metody sprostredkovania maji byt premerané ich
biologicko-psychologickym schopnostiam. Tato zasada sa tyka dvoch stranok:

obsahu a rozsahu uciva, ale aj samotného vyucovacieho procesu.

D) Zasady trvacnosti
Ziaci si maju udivo bezpeéne zapamitat’ , aby si ho Vv pripade potreby vedeli
vybavit’ v paméti a vyuzit' v ¢innosti. Nejde tu len o zapamétanie si uciva,

podstatnejsie je vediet’ ho vyuzivat.

E) Zasady systematickosti
Ziaci si maju systematicky osvojovat’ pod vedenim ugitel'a logicky usporiadany

didakticky systém ucivo so zretel'om na ich vekovu osobitost’.

7.2  Vyuclovacie metody témy — Nivelaény t'ah

Predstavuje zamerné usporiadanie obsahu vyucovania, ¢innosti ucitel’a
a ziaka, ktoré sa zaciel'uji na dosiahnutie stanovenych vychovno-vzdelavacich
cielov, a to v stilade so zdsadami organizacie vyucovania. Triedenie:
1. metddy motivacné — usmeriiuji zdujme o ucenie
2. metody expozi¢né — prvotné oboznamenie sa ziakov s u¢ivom
3. metody fixaéné — opakovanie a upeviiovanie uéiva
4

metody diagnostické a klasifikacné — hodnotenie a kontrola, klasifikacia

Pouzité metédy na vvucovacej hodine — Nivelaény ’ah

1. Metédy motivacné
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a)

vstupné metddy

rozpravanie: slovné priblizovanie toho, o ¢om sa budi ziaci ucit’
rozhovor: uditel — ziak, sokratovsky rozhovor — opierajaci sa
0 vedomosti ziakov

demonstracia: obrazok zobrazeny na interaktivnej tabuli (priloha B) —

Princip geometrickej nivelacie

b) priebezné metddy

motiva¢nd vyzva — nacrtok do zoSita

pochvala, povzbudenie, kritika ...

2. Metody expozi¢né:

A) Metédy priameho prenosu poznatkov - vysvetlovanie pojmov, postupov,

pravidiel — logické nadvédznosti, kroky a postupnosti, pricom ucitel' pouziva

obrazky zobrazované na interaktivnej tabuli (priloha A) — Nivela¢ny t'ah

premietnuty na interaktivnej tabuli a ziaci si subeZzne robia pozndmky do zoSita

a robia nacrty. Treba dbat’ na spitnu vézbu, t.j. ucitel’ sa pribezne presviedca,

ako ziaci rozumeju jeho slovam.

Tvorba tejto metddy:

a) ciel: naucit’ ziakov postup a vyuzitic nivelaéného tahu meraného

geometrickou nivelaciou, zapis do nivelaéného zapisnika

b) vyber vhodnych vyrazovych prostriedkov: vysvetlovanie s pomocou

obrazkov premietnutych na interaktivnej tabuli - Ziaci si subezne robia

poznamky
¢) osnova slovnej metédy: POSTUP NIVELACNEHO TAHU:

1.

urcenie trate nivelaéného tahu, ktorym sa meria vyskovy rozdiel dvoch
bodov A, B v teréne.

Rozdelenie nivelacného tahu na tseky v rozmedzi 20 — 50 m podla
sklonu.

Zvolenie vhodného stanoviska S; prvého tseku, z ktorého sa bude

merat’ (priblizne v strede tohto tseku).
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4. Postavenie nivelacného pristroja na stanovisku S; na pevnom podklade
a vykonanie horizontacie podla libely a pomocou urovnavacich
skrutiek.

5. Medzitym pomocnik postavi zvislo latu v zaciatocnom bode A.

6. Mera¢ zameria na latu nivelaény pristroj a od¢ita zameru vzad (za)
a namerané hodnoty zapiSe do nivelaéného zapisnika.

7. Pomocnik sa presunie s latou do prvého pomocného bodu P; a postavi
ju tiez zvislo.

8. Merac zacieli nivelacny pristroj na latu, od¢ita zameru vpred (p1) zapise
do zépisnika, a tym ma prvy Gsek zamerany.

9. Pomocnik zostane s latou na bode P; a iba ju oto¢i smerom k d’alSiemu
meraniu smerom k stanovisku S,.

10. Merac prejde na stanovisko S; a postup sa opakuje, az je zamerana cela
trat’ aZ po koncovy bod B.

11. Celkovy rozdiel Ahag bude:

Ahar=za—p1
Ahy; = 71— p2
Ahgg =2; - ps

AhAB :ZAh :ZZ - Zp
12. Vyska bodu B sa urci:

Hg =Ha + :ZZ - Zp

13. Vyskovy rozdiel sa potom meria z bodu B spit’ rovnakym sposobom
ako z bodu A, ¢im je zabezpecena kontrola spravneho merania.
14. Merané hodnoty sa zapisuju do zapisnika na technicku nivelaciu (tab.

1), v ktorom sa vykonavaju aj prislusné vypocty.

d) Zhrnutie a zaver: zvyraznenie klI'ai¢ového a podstatného uciva.

B) Metody sprostredkovaného prenosu poznatkov

1) demonstracia didakticky neupravenych predmetov: nivelaéného
pristroja, laty, olovnice, mera¢ského pasma
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2) demonstracia didakticky upravenych predmetov — dvojrozmernych

pomdcok: obrazky a schémy z pocitaca a v uc¢ebnici

C) Metddy samostatnej prdce — prdca s Knihou

1) Ziaci urobia samostatne poznamky a napiSu si do zoSita postup
nivela¢ného t'ahu podl'a krokov, ktoré im vysvetlil ucitel

2) ziaci si prestuduju obrazok z uCebnice — Nivela¢ny tah, ktory im
ucitel’ premietol na interaktivnej tabuli

3) ziaci si preStuduji z ucebnice tabulku Zapisnik na technicki

nivelaciu podl'a pokynov ucitel'a
3. Metody fixacné:

Met6dy opakovania a precvicovania vedomosti a spdsobilosti:

1. Opakovaci rozhovor — uclitel rozhovorom andzornym predvadzanim
zameriavania na nivelatnom pristroji upevinuje so ziakmi ich vedomosti.

2. Metoda otazok a odpovedi — sokratovsky a heuristicky rozhovor.
Sokratovsky rozhovor sa opiera o vedomosti ziakov. Heuristicky rozhovor
— ziak mé ziskat’ nielen vedomosti na zaklade prechadzajtcich, ale i na
zéklade vlastne tvorivej ¢innosti.

3. Domaca uloha - nakreslit’ obrazok z u¢ebnice — Nivelacny tah

- naucit’ sa postup pri nivelacnom t'ahu podl'a krokov

d) Metody precvicovania a zdokonalovania zrucnosti — motoricky tréning
zamerany na zdokonalovanie technickych a pohybovych zrucnosti pri
manipulécii a ovladani nivelacného pristroja a prace pri zameriavani na

meracsku latu.

4, Metody diagnostické a Klasifikaéné:

Klasifikacné metody- Gistne skuSanie, rozhovor alebo samostatny ustny prejav
Ziaka pri opakovani nového uciva, pri dobrom
zvladnuti novych vedomosti mdze byt Ziak

klasifikovany znamkou vyborny,
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- hodnotenie pracovnej aktivity ziaka (kvalita ¢innosti,
presnost’ a pod.), na hodine mézu byt niektori Ziaci
klasifikovany znamkou,

- zhodnotenie tvorivého pristupu ziakov k praci a k u¢ivu

na hodine — vSeobecne, vSetkych Ziakov v triede.

Modernd metéda — didakticky test je diagnosticka metoda systematického
zistovania vysledkov vyucovacieho procesu.
Preverovanie  a hodnotenie  osvojenych  vedomosti
a zru¢nosti Studentov by malo byt’ o najviac objektivne,
spravodlivé a Casto nendro¢né. Navrhom didaktického
testu témy ,,Meranie vySok niveladciou — nivelacny tah*

sa zaoberd samostatna kapitola ¢.7.

7.3 Organiza¢na forma vyucovania témy — Nivela¢ny t'ah

Organiza¢nd forma je Casova jednotka, vtomto pripade vyucovacia
hodina, zamerana na realizovanie obsahu vyucovania a vychovno-vzdeladvacich
cielov, pricom sa uplatiiuju viaceré metddy a prostriedky, reSpektuju sa

didaktické zasady a je v nej interakcia medzi ué¢itel'om a Ziakom.

Zatriedenie vyucovacej temy — Nivelacny tah:

1. Z hl'adiska metodického postupu je to hodina zékladného typu.
2. Zhladiska funkcie v systéme vyucovania je to hodina preberania nového
uciva — osvojenia si novych vedomosti a zru¢nosti z témy Nivelacny t'ah.

3. Z hladiska obsahu vyucovania je to hodina odborného predmetu geodézia.

Struktira vyucovacej hodiny:

a) organiza¢na Cast’ hodiny
b) kontrola domacej ulohy
c) opakovanie u¢iva — mdze i nemusi byt spojené s hodnotenim

d) vytvaranie novych vedomosti, zru¢nosti a navykov — viacerymi metédami
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e) opakovanie aupeviiovanie prebratého udiva — viacerymi metédami
a vV novych zmenenych situaciach

) ulozenie domacej ulohy

g) kratke zhodnotenie prace

h) zaver vyucovacej hodiny

Vyuzivanim viacerych metod, striedanim ¢innosti ziakov (priama praca
ucitela so Ziakmi a samostatna praca Ziakov), ucitel’ rozvija ich poznavacie

schopnosti, aktivitu, samostatnost’ a tvorivost’.

Aby bola hodina efektivna, treba dodrziavat’ nasledovné poziadavky:
a) presne dodrziavat a efektivne vyuzit' ¢as vyucovacej hodiny
b) v komunikacii so ziakmi vylucit nadbytoc¢né slova a vety
C) starostlivo pripravit’ organizaciu prace
d) pozvolny — neruseny prechod z jednej ¢asti hodiny do inej
e) udrzovat aktivitu vSetkych ziakov pocas celej hodiny
f) reSpektovat’ individualne osobitosti ziakov, ale tak, aby boli vyuzité na

aktivnu uéebnt ¢innost’.

7.4  Vyulovacie prostriedky témy — Nivela¢ny t'ah

St to ucebné pomocky a didaktickd technika. Ucebné pomocky su
prostriedky, ktoré slizia k nazornosti vyucCovania a umoznuju dokonalejsie,
rychlejsie a komplexnejsie osvojenie uciva. Didakticka technika plni tie isté
ulohy, rozumie sa fou vyuzivanie réznych pristrojov a technickych zariadeni.
Ucebné pomdcky a didaktickd technika nie st cielom vo vyu€ovani, ale najmi
ich spravne vyuZzivanie a uvedomovanie si ich funkcii je cestou k dosiahnutiu
cielov vyucovania.

Ucebné pomodcky pouzité na vyucovacej hodine — Nivelaény tah

1. Pristroje: pristroje na meranie a pocitanie — nivelacny pristroj, stativ,
mera¢ské pasmo, meracska lata, olovnica, kalkulacka
2. Zobrazenia: - ilustracie z u¢ebnice Geodézia pre SPSS

- obrazok Nivela¢ny tah str. 99
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- obrazok Nivela¢ny tah, priloha A

- tabul’ka Zapisnik na technickl nivelaciu str. 104

3. Pomocky na premietanie statickych obrazov:
- pocitac
- interaktivna tabula
- priloha A Nivelacny tah

- priloha B Princip geometrickej nivelacie

4. Literarne pomdcky: ucebnica predmetu geodézia — Geodézia pre SPSS,

autor Michalc¢ak a kolektiv.

Vyucovacia hodina na tému — Nivelacny tah je navrhnutd v spojeni

tradicného a programového systému vyucovania.

7.5 Navrh vyucovacej hodiny — Nivelacny tah

Datum: 16.11.2011

Skolsky rok: 2011/2012

Skola: SPS — stavebna, Trenéin
Trieda: 2.A

Predmet: Geodézia

Tematicky celok: Meranie vySok nivelaciou

Téma: Nivela¢ny tah

Ciel: naucit ziakov postup a vyuzitie nivelatného tahu meraného

geometrickou nivelaciu. Zapis do nivelaéného zapisnika.

Pouzité pomdcky:

- materialno-technické: kniha — ucebnica Geodézia pre SPSS, kalkulagka,
pocitac, interaktivna tabula

- pristroje: nivelacny pristroj, stativ, mera¢ska lata, olovnica, mera¢ské pasmo

STRUKTURA VYUCOVACEJ HODINY:

I. Uvodna &ast’ hodiny — 2 mintty

- pozdrav, zapis do triednej knihy - Tematicky celok: Meranie vySok nivelaciou
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- Téma: Nivelac¢ny tah
- chybaju ziaci — absencia
- kontrola pripravenosti ziakov — pomodcky — kniha, kalkulacka, rysovacie
potreby, ...

- 0znamenie témy, ciel'a vyucovacej hodiny Nivelacny tah

I1. Hlavna ¢ast’ hodiny — 40 minut

1. Aktualizicia poznatkov — 10 minut

Pouzité vyucovacie metddy - rozpravanie, rozhovor
- demonsStracia na interaktivnej tabuli — Princip
geometrickej nivelacie (priloha B)

a) Kontrola domacej uilohy a hodnotenie domacej ulohy — hodnotenie Ziakom,

sebahodnotenie

Kazdy Ziak dostal na minulej hodine zadani nadmorska vysku bodu
A(Ha). Ziaci mali zadané na meradskej late pomocou nivelaéného pristroja
rovnaké ¢itanie nazad (z) a vpred (p). Mali ur¢it’ vySku bodu B(Hg)*z = 1521

mm, p = 825 mm. Jeden Ziak bude vyvolany k tabuli na vyrieSenie domace;j

ulohy:

Priklad d.u. — rieSenie

z=1521 mm Ahpag=z-p Hg = Ha + Ahpg =Ha + (Z—p)
p =825 mm Ahag=1521-825 Hg=213,6 + 0,696
Ha=213,6 m Ahag=696 mm = Hg=214,396 m

Hg=?M = 0,696 m

Nadmorska vyska bodu B je 214,296 m.
b) Opakovanie uciva + skusanie Ziakov

- sokratovskou metdodou s pouzitim interaktivnej tabule — Princip
geometrickej nivelacie (priloha B):
1. Aké veli€iny sa zameriavaju v geodézii pre body na zemskom povrchu?
Odpoved’: Poloha bodu a nadmorska vyska bodu.
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. Aké metoda sa pouziva na vySkové meranie bodu?
Odpoved’: Geometricka nivelacia
. Charakteristika geometrickej nivelacie.

Odpoved’: Urcuje sa z vysSkového rozdielu Ahag a bodov A a B, ktoré sa
nameraji pomocou zvislo postavenych 1t a vodorovnej zamery nivelaéného
pristroja.

Kde sa postavi a urovna nivelac¢ny pristroj?

Odpoved’: V strede na teréne medzi bodmi A a B.

. Ako zistime zameru nazad a zdmeru napred?

Odpoved’: Dalekohl'ad nivelaéného pristroja sa zacieli na latu postaventi na
zadnom bodu A a z nej sa od¢ita hodnota (z) — zamera nazad. Podobne sa po
zacieleni na bod B ziska idaj (p) — zdmera napred.

. Ako sa Cita na late?

Odpoved’: Pri ¢itani sa ur¢i miesto, kde vodorovna ryska zdmerného kriza
pristroja pretina delenie laty.

. Ako ur¢ime vySkovy rozdiel Ahag?

Odpoved: Ahag=z—p

Dalsie vypoéty boli zopakované v domacej tilohe.

2. Nové ucivo — 20 minut

Pouzité vyucovacie metody:

- demonstracia — Nivelaéného tahu (priloha A) na interaktivnej tabuli
- vysvetl'ovanie pojmov, postupov, logickych nadvaznosti a krokov
- demonstracia nivelaéného pristroja, laty, olovnice, pasma

- samostatna praca s u¢ebnicou

a) Motivacia: Nivelaciou urujeme vySkovy rozdiel bodov v teréne. Nivelaciu

vyuzivali aj najstarsie kultirne narody ako Mezopotamia, Grécko, Cina
a Egypt. Uplatiiovali ju pri rozsiahlych zavodnovacich, naboZenskych
a opevilovacich stavbach. V sti€asnosti sa nivelacia uplatituje pri realizacii

stavebnych, dopravnych, energetickych, vodohospodarskych,
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pol'nohospodérskych, banskych a inych objektov. Nie menej dolezitu tlohu

ma aj v oblasti informacnej o izemi .

b) Vyklad a vysvetlovanie nového uciva — s pouzitim zobrazenia Nivela¢ny t'ah

(priloha A) a s pouzitim ucebnice a Zapisnika na technicku nivelaciu tab. 1.

POSTUP NIVELACNEHO TAHU:

1.

Urcenie trate nivelaéného tahu, ktorym sa meria rozdiel dvoch bodov A, B
V teréne.

Rozdelenie nivelacného t'ahu na tseky v rozmedzi 20 — 50 m, podla sklonu
meranej trate.

Zvolenie vhodného stanoviska S; prvého tuseku, z ktoré¢ho sa bude merat,
priblizne v strede tohto tGseku.

Postavenie nivela¢ného pristroja na stanovisku S; na pevnom podklade
a vykonanie horizontacie podla libely a pomocou urovnavacich skrutiek.
Medzitym pomocnik postavi zvislo latu v za¢iatoénom bode A.

Mera¢ zameria na latu nivelaény pristroj a od¢ita zameru vzad (za)
a nameran¢ hodnoty zapise do zapisnika.

Pomocnik sa presunie s latou do prvého pomocného bodu P; a postavi ju
tiez zvislo.

Mera¢ zacieli nivelatnym pristrojom na latu, od¢ita zameru vpred (pi),
zapiSe do zapisnika, a tym ma prvy tsek zamerany.

Pomocnik zostane s latou na bode P; aiba ju oto¢i smerom k d’alSiemu

meraniu smerom K stanovisku S,.

10. Merac prejde na stanovisko S, apostup sa opakuje, az je zamerana celé

trat’ az po koncovy bod B.

11. Celkovy vyskovy rozdiel medzi bodmi A a B, hag bude

Aha1 =Za—p1
Ahiy = 21— p2
Ahg =27, — pg

Ah/_\B = ZAh = ZZ - Zp

12. Vyska bodu B sa ur¢i

Hg :HA+ZZ - Zp
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13. Vyskovy rozdiel sa potom meria z bodu B spét’ rovnakym sposobom ako
z bodu A, ¢im je zabezpecena kontrola spravneho merania.
14. Merané hodnoty sa zapisuju do nivelatného zapisnika, v ktorom sa

vykondvaju aj prislusné vypocty — tabul’ka v u€ebnici str. 104.

Ziaci sleduj vyklad ugitel'a podla postupnosti a krokov, priom sa im
premieta obrazok na interaktivnej tabuli a tiez im ucitel’ predvedie spdsob
merania na nivelanom pristroji, ktory je postaveny v strede odbornej ucebne.
Pristroj sa nepremiestiiuje, lebo v u¢ebni nie st nato vhodné podmienky, ale
zameriava sa len jeden uUsek medzi bodmi A al. Praktické precviCovanie
merania Nivela¢ného t'ahu si Ziaci precvi¢ia v skupindch na cvi€eniach, ktoré
nasleduju podla tematického planu hned’ po teoretickej hodine v dizke $tyroch

vyucovacich hodin.

C) Zhrnutie uciva — uéitel’ Gstne zvyrazni kI'i¢ové a podstatné ucivo.
Ziaci si vypracuju poznamky z knihy str. 98 — 101 podl'a krokov, ktoré im

vysvetlil ucitel’.

3. Zhrnutie u€iva — spitna vizba — 10 minut

Pouzité vyuCovacie metddy: - opakovaci heuristicky a sokratovsky rozhovor
spojeny s nazornym predvadzanim merania na
nivelaCnom pristroji,

- ziaci sa hlésia a precvicuju si meranie a ucitel’
ich vyvolava a ustne hodnoti — najlepsi ziaci
budi klasifikovani hodnotiacim stupnom

vyborny.

Opakovanie a upeviiovanie témy:

1. Na ¢o slazi nivelaény tah?

2. Podl'a ¢oho rozdelime nivela¢ny tah na tseky?
3. Ako si oznac¢ime useky?

4. Kde si zvolime vhodné stanovisk4 na meranie?

5. Ako sa urovna nivelaény pristroj?
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6. Ako meriame zdmery vzad a zamery vpred?
7. Ako urobime kontrolu spravneho merania?

8. Do ¢oho zapisujeme namerané udaje?

I1l. Zaver hodiny — 3 minuty

1. Zadanie domacej ulohy:
- nakreslit’ obrazok z uc¢ebnice — Nivela¢ny tah
- dokoncit poznamky a naucit’ sa postup nivelacného tahu
2. Zhodnotenie hodiny:
- ¢1 boli splnené ciele, aktivita, tvorivy pristup k praci a k ucivu,
samostatnost’ ziakov,...

3. Pozdrav.
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8  Diagnosticka metéda — didakticky test témy
»Meranie vySok nivelaciou — nivela¢ny t’ah*, prieskum

vV odbornom predmete geodézia

8.1 Predmet, ciel’, a ulohy prieskumu

Predmetom zapisu prieskumu v diplomovej praci je analyza vedomosti
nazbieranych pri vyucbe odborného predmetu Geodézia.

Cielom prieskumu je skimanie vedomosti nadobudnutych vo
vyucovacom procese tematick¢ho celku ,meranie vySok nivelaciou —
Nivela¢ny tah®. Vyskumnym nastrojom prieskumu je didakticky test.

Ulohou prieskumu je zistovanie urovne teoretickych vedomosti
a zruénosti ziakov 2. roénika SPSS odbor Geodézia daného tematického celku
apo vyhodnoteni testov doucenie nezvladnutych casti uciva. Ukazka
respondentov prieskumu je 15 ziakov. Realizacia prieskumu prebehla pocas

vyucovacieho procesu po prebrati u¢iva dan¢ho tematického celku.

8.2 Didakticky test — vlastnosti

Ucivo predmetu geodézia je vel'mi roznorodé a je vel'mi ddlezité ho ¢o
najlepsie zvladnut. Az po Uplnom osvojeni si potrebnych vedomosti témy ,,
Merania vySok nivelaciou — nivelaény tah® moézu Studenti pristapit’
k praktickému precvicovaniu a meraniu na geodetickych pristrojoch. Takto si
potom priamo V teréne osvojuji potrebné zruénosti pri merani dizok, vysok,
uhlov geodetického vytyCovania. Z tohto dovodu je najlepSia diagnosticka
metdda kontroly osvojovania si teoretickych vedomosti Studentov didakticky
test. Preverovanie a hodnotenie takto spifia vietko svoje funkcie, je objektivne,
spravodlivé a ¢asovo nenaroéné. Ulohy, ktoré overuji znalosti, rieSia naraz
vsetci Studenti v triede. Didakticky test sa navrhuje podla urcitych vopred
stanovenych pravidiel. Taktiez opravovanie a Klasifikovanie je vopred

stanovené. Dolezité pri didaktickom teste je, aby bolo dosiahnuta ¢o najvécsia
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validita, t.j. platnost’ preverovania. Test musi zahfiiat' vSetky dolezité prvky
udiva a pozadované irovne ich osvojovania. Dalsim charakteristickym znakom
DT je reliabilita, t.j. do akej miery presne a spolahlivo preverujeme osvojené
vedomosti. Odzrkadl'uje technicka kvalitu testu. Praktickost’ DT je vtom, ze sa
Vv kratkom case dokladne preveri osvojené ucivo u véacsicho poctu studentov.

Konstrukcia tloh a oprava DT nemaji byt vel'mi naro¢né na cas.

8.3 Ciel’ a obsah didaktického testu

Navrhovany didakticky teste pre tému — Meranie vySok nivelaciou —
Nivelac¢ny tah, je ureny na rychle preverenie vedomosti a znalosti Studentov.
Do DT sa zahrnie len dolezité a testovatelné ucivo, vysvetlené a prebraté na
predchadzajicich vyucovacich hodinach podla tematického planu predmetu
geodézia 2. roc¢nik. Testovaci €as je stanoveny 15 min. DT plni Glohu spétnej
vazby a zada sa v priebehu vyu€ovania na nasledujtiicej vyucovacej hodine, po
prebrati témy, najlepSie na zaliatku hodiny. Navrhovany DT mozno

klasifikovat” ako:
a) neStandardizovany DT — pripravuje ho ucitel’ samostatne
b)kognitivny DT — overuje vedomosti a intelektové zru¢nosti

c)priebezny DT — obsahom je mensSia Cast’ témy Merania vySok nivelaciou —

Nivela¢ny t'ah a zada sa v priebehu vyucovacej jednotky

d) overujici DT — vyjadruje vykon ziaka, t.j. ¢ast’, ktort si osvojil z toho ¢0 Si

osvojit’ mal

Vzhl'adom k tomu, Ze geodézia na SS sa vyucuje v malych skupinach tr. 10 —
15 Ziakov sta¢i navrhnit’ len jeden variant DT, pretoze kazdy Student bude

sediet’ sam
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8.4 Ulohy didaktického testu a ich forma

Pri vytvarani uloh DT je nutné dodrziavat’ urCité zasady. Do uloh treba
zarad'ovat’ podstatné u¢ivo. Musia byt jasné, jednoznacné, stru¢né a nesmu sa
v flom objavovat’ ,chytaky*. Ulohy v teste sa navrhuji tak, aby boli navzajom

nezavislé a treba sa v nich vyhnat napovedaniu.

Odborna literatira o DT (Turek — Didaktika technickych predmetov, 1990)

uvadza tieto formy uloh:

1. Otvorené ulohy - odpoved’ Ziak tvori:

- so Sirokou odpoved’'ou — neStrukturalizované

- Strukturalizované — odpoved’ je podl'a nejakej Struktiry

- so stru¢nou odpovedou (lGzke) — produkéné ulohy — maju tvar otazky

a ziak odpoved’ vytvara

- dopliovacie tlohy — odpoved sa dopina

2. zatvorené ulohy - 7Ziak vyberd spravnu odpoved z niekolkych

alternativnych odpovedi:

- dichotomické tlohy — na tvrdenie sa odpoveda iba dvojako — ano/nie

- Ssvyberom odpovede — vyformulované su viaceré odpovede, optimalny

pocet je 5 a medzi nimi je spravna odpoved

- priradovacie ulohy — ziaci prirad’ujui k sebe korespondujice pojmy

- usporiadacie tlohy — ziaci usporiadavaju skupinu pojmov podl'a urc¢itého

hl'adiska

Pocet tloh v didaktickom teste bude 15. Do tivahy sa berie testovaci ¢as
— 15 mintt, s prihliadnutim na to, Ze Ulohy budi navrhnuté ako otvorené so
struénou odpovedou, alebo ako zatvorené t.j. s kratkymi c¢asmi odpovedi.
Takéto ulohy patria medzi objektivne a najlepSie preverujuce osvojené

vedomosti a teoretické znalosti ziaka.
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8.5 Navrh didaktického testu

DIDAKTICKY TEST Z GEODEZIE 2. Ro¢nik SPS

TEMA: MERANIE VYSOK NIVELACIOU — NIVELACNY TAH

TRIEDA: o CHLAPEC o DIEVCA BODY:

1. Dopliite: Geometrickou nivelaciou sa urcuje :

....................................................................................... S presnostou na ... .

Uloha DT je otvorena, tizka, dopliiovacia.

2. Vyznacte, aké veliCiny sa zameriavaji v Geodézii na zemskom
povrchu?

- priestorova poloha bodu

- vrcholova vyska hladiny

- nadmorska vySka bodu

- nulova hladina bodu

- maximalny uhol horizontu

Uloha DT je zatvorend s vyberom odpovede.

3. Prirad’te k sebe spravne odpovede:

olovnica

nivelaéna lata

libela

vytycka
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A — pomocka na signalizdciu meracskych bodov
B — pomdcka na uréovanie zvislého smeru
C — pomdcka na presné urcenie vodorovného smeru

D — pomdcka s rozne delenou dizkovou stupnicou 2 — 4 m dlh

Uloha DT je zatvorena, prirad’ovacia.

4. Nadmorska vyska geodetického bodu sa v SR urcuje k hladine:
a) Jadranského mora

b) Cierneho mora

c¢) Baltského mora

d) Stredozemného mora

Uloha DT je zatvorena s vyberom odpovede.

5. Zatried’te mierky map od najpodrobnejSej po najmenej podrobni.

rozne mierky map zatriedené mierky map
1:1000
1:20000
1:10000
2:1
1:2880

Uloha DT je zatvorena, usporiadacia.
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6. Aka plocha vymeriavaného vizemia v m? zodpoveda 3 000 drom?
Je to 30 000 m??
Ano o

Nie O

Uloha DT je zatvorena, dichotomicka.

7. OpiSte struc¢ne princip nivelacie.

Uloha DT je otvorend, tizka, produké&na.

8. Horizont nivela¢ného pristroja po urovnani libely pristroja sa urcuje:

a) zameranim vodorovného uhla
b) otacanim pristroja okolo zvislej osi
¢) zameranim zvislého uhla na late

d)otacanim pristroja okolo vodorovnej osi

Uloha DT je zatvorend, s vyberom odpovede.

9. Vymenujte pomocky, ktoré potrebujeme pri nivelacii:

Uloha DT je otvoren4, tizka, produké&na.
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10. Popiste z obrazku jednotlivé veli¢iny geometrickej nivelacie.

/\hap

Uloha DT je otvorend, Sirokd, Strukturalizovand. Je to vel'mi ddlezitd uloha,

bez tychto znalosti nemoze byt uskutocnené praktické meranie v teréne.

11. Maximalna dizka zimery by nemala kvéli zachovaniu poZadovanej

presnosti merania prekrocit’ .......... metrov.

Uloha DT je otvoren4, tizka, dopliiujuca.
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12. Nivela¢ny tah, teda rozdelenie meranej vzdialenosti medzi bodmi

A a B na viac usekov, sa robi vtedy, ked’:

a) ich prevysenie je vicsie ako dizka

b) ich vzdialenost’ je viac ako 100 m a menej ako 140 m
¢) prevysenie bodov nepresahuje dizku lal

d) ich vzdialenost’ je viac ako 140 m

e) mame vela asu

Uloha DT je zatvorena, s vyberom odpovede.

13. Vyskovy rozdiel Ahag pri nivelacii vypocitame:

AhAB =

Uloha DT je otvorena, uzka, produkéna.

14. Zamera nazad sa pri nivelacii zisti:

Uloha DT je otvorena, uzka, dopliiovacia.

15. Dopliite: Pri nivelacii sa namerané hodnoty zaznamenavaju do

Uloha DT je otvorené, uzka, dopliovacia.
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8.6  Spravne vypracovanie didaktického testu

DIDAKTICKY TEST Z GEODEZIE 2. Ro¢nik SPS

TEMA: MERANIE VYSOK NIVELACIOU — NIVELACNY TAH

TRIEDA: o CHLAPEC o DIEVCA BODY:

1.Dopliite: Geometrickou nivelaciou sa urcuje : vyskovy rozdiel minimalne

dvoch bodov na zemskom povrchu s presnostou na mm .

Bodovanie spravnej odpovede: max 2 body

2.Vyznacte, aké veli¢iny sa zameriavaji v Geodézii na zemskom povrchu?

priestorova poloha bodu

vrcholova vyska hladiny

nadmorska vySka bodu

nulova hladina bodu

maximalny uhol horizontu

Bodovanie spravnych odpovedi: max. 2 body

3. Prirad’te k sebe spravne odpovede:

olovnica B
nivelac¢na lata D
libela C
vytycka A

A — pomdcka na signalizaciu meracskych bodov
B — pomocka na ur¢ovanie zvislého smeru
C — pomdcka na presné ur¢enie vodorovného smeru

D — pomdcka s rozne delenou dizkovou stupnicou 2 — 4 m dlh

Bodovanie spravnych odpovedi: za kazdu spravnu odpoved je 1 bod — max.

pocet ziskanych bodov 4.
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4. Nadmorska vyska geodetického bodu sa v SR urcuje k hladine:

a) Jadranského mora
b) Cierneho mora
c¢) Baltského mora

d) Stredozemného mora

Bodovanie spravnej odpovede: 1 bod

5. Zatried’te mierky map od najpodrobnejSej po najmenej podrobnu.

rozne mierky map zatriedené mierky map
1:1000 2:1
1:20000 1:1000
1:10000 1:2880
2:1 1:10000
1:2880 1:20000

Bodovanie spravnej odpovede: 1 bod.

6. Aka plocha vymeriavaného izemia v m? zodpoveda 3 000 arom?
Je to 30 000 m*?
Ano o

Nie O

Bodovanie spravnej odpovede: 1 bod.

7. OpiSte strucne princip nivelacie.

Urcujeme nou vyskovy rozdiel dvoch bodov pomocou nivelaéného pristroja

a vodorovnej zamery. Vodorovnll zameru robime na zvislo postavenych latach

na bode A a B.

Za ¢iastocnt odpoved’ je 1 bod, za kompletni odpoved’ st 2 body.
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8. Horizont nivela¢ného pristroja po urovnani libely pristroja sa urcuje:

a) zameranim vodorovného uhla
b) otacanim pristroja okolo zvislej osi
¢) zameranim zvislého uhla na late

d)otacanim pristroja okolo vodorovnej osi

Bodovanie spravnej odpovede: 1 bod.

9. Vymenujte pomocky, ktoré potrebujeme pri nivelacii.

- nivelaény pristroj, nivelacné laty, olovnica, pasmo, zapisnik

Bodovanie spravnych odpovedi: za kazdu spravnu odpoved je 1 bod.

Maximalny pocet ziskanych bodov je 5.

10. popiSte z obrazku jednotlivé veli¢iny geometrickej nivelacie.

/\hag

>
@

A - zadny vysSkovy bod nivelacie
B - predny vyskovy bod nivelacie
S - stanovisko nivela¢ného pristroja
Z - zémera nazad
p - zamera napred
d - vzdjomna vzdialenost bodov A a B = dizka zamery
Ahpg - vyskovy rozdiel bodovAaB=z-p
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Hp - horizont nivela¢ného pristroja
Ha - vySka bodu A
Hg - vyska bodu B

Bodovanie spravnych odpovedi: za kazda spravnu odpoved je 1 bod.

Maximalny pocet ziskanych bodov — 10.

11. maximilna diZka zimery by nemala kvéli zachovaniu poZadovanej

presnosti merania prekroc¢it’ 70 metrov.

Bodovanie spravnej odpovede: 1 bod.

12. Nivela¢ny t'ah, teda rozdelenie meranej vzdialenosti medzi bodmi
A a B na viac asekov, sa robi vtedy, ked’:

a) ich prevysenie je vicsie ako dizka

b) ich vzdialenost’ je viac ako 100 m a menej ako 140 m

¢) prevysenie bodov nepresahuje dizku lal

d) ich vzdialenost’ je viac ako 140 m

e) mame vela casu

Bodovanie spravnej odpovede: za kazdu spravnu odpoved’ 1 bod. Maximalny

pocet ziskanych bodov 2.

13. vySkovy rozdiel Ahag pri nivelacii vypocitame:

AhAB: Z-p

Bodovanie spravnej odpovede: 1 bod.

14. zamera nazad sa pri nivelacii zisti : d’alekohl'ad nivelacného pristroja sa

zacieli na zadnt latu postavenu na bode A a odcita sa hodnota z.

Za ¢iastocnt odpoved’ je 1 bod, za kompletni odpoved’ st 2 body.

15. Dopliite: Pri ... nivelacii sa namerané hodnoty zaznamenavaju do

nivela¢ného zapisnika.

Bodovanie spravnej odpovede: 1 bod.
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8.7 Skorovanie a klasifikacia didaktického testu

Hodnotenie a klasifikacia vysledkov v didaktickom teste ma byt
objektivna a musi vystizne odrazat uroven vedomosti a zrucnosti ziaka.
Jednotlivé ulohy DT sa neznamkujt, ale boduju, t.j. skoruji. Celkovy pocet
bodov v didaktickom teste je skore DT. Kazdy ziak dosiahol urcité skore, ktoré
ma zapisané na prvej strane DT. Kedze DT obsahuje ulohy a otazky, ktoré
pokryvaji najdolezitejSie Casti uciva aich spravnost rieSenia mozno
jednoznaéne posudit, t.j. Glohy st objektivne, pouzivam pri skérovani DT
binarne skorovanie: 1 bod sa dava za spravnu odpoved’, 0 bodov za nespravnu
alebo vynechani odpoved’. Cim je testovana tiloha viac otvorenejsia, tym je
obtiaznejSie jej skoérovanie. Hodnotenie takychto tiloh neméze byt len ,,spravne
— nespravne®, tak ako je to u zatvorenych tlohach. Vyhodnotenie a priprava
otvorenych otazok je komplikovanejsia, avSak otazkami s takouto odpoved’ou
sa mozu merat’ zlozitejSie vedomosti Studentov. Preto som do DT zaradila
ulohy otvorené aj zatvorené. V otvorenych ulohach zo Sirokou odpovedou
pouzivam viacbodové zlozené skérovanie: uloha ma v skorovani viac bodov
ako jeden, a to za kazdt samostatnu Ciastkovi spravnu odpoved’. Navrhovany
DT z geodézie som dala posudit’ aj kompetentnej odbornicke, t.j. ulitel'ke
odbornych predmetov na SPS, ktora posudila primeranost’ jednotlivych uloh

a technicku kvalitu tloh ako vyhovujtcu.

8.8 Pokyny pre Ziakov 2. ro¢nika SPS - Trenéin pred

vypracovanim DT z geodézie — meranie vySok nivelaciou

a) Ucel DT je: preverenie ddlezitych teoretickych vedomosti a zru¢nosti
Z geodézie, aby mohli ziaci zacat’ s praktickym zameriavanim v teréne

pomocou nivelaéného pristroja
b) Obsah DT — meranie vySok nivelaciou — Nivela¢ny t'ah

¢) Cas na vypracovanie: 15 minut
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d) Sposob riesenia uloh: spravne odpovede sa zapisuju do vybodkovanych,
prazdnych alebo inak vyznacenych nevyplnenych miest v jednotlivych

ulohach DT

e) Skoérovanie uloh v DT: za kazdd spravnu odpoved: 1 bod, maximalny

pocet bodov je 36

f) Postup prace: kazdy Ziak sedi samostatne v lavicu, na zaciatku si vyplni
hlavicku DT bez identifika¢nych znakov kvoli objektivnemu hodnoteniu
a potom zacne zrieSenim uloh. Meno si napiSe na zadni stranu DT

ceruzou.

8.9 Vlastné testovanie

DT Ziaci rieSili po prebrati témy — Nivelaény tah na zaciatku
vyucovacej hodiny v ramci Casti hodiny: Aktualizacia a opakovanie prebratého
uciva. Testovanych bolo 15 Ziakov (4 diev¢ata a 11 chlapcov). V priebehu
rieSenia ucitel dbal na dodrziavanie rovnakych podmienok pre vsetkych
testovanych ziakov ana ich zodpovedny pristup. Vypracované DT

respondentov su v prilohe ¢islo 3.

8.10 Oprava didaktického testu

K jednotlivym uloham boli podl'a vopred stanoveného skorovacieho
kla¢a pridelené body (vid’. podkapitola 8.6: spravne vypracovanie DT). VSetky
vypracované a opravené didaktické testy su prilozené v prilohe ¢islo 3. Oprava

DT bola ¢asovo naro¢na, trvala 30 minut.

8.11 Skorovanie a Kklasifikacia didaktického testu

Skore t.j. celkovy pocet dosiahnutych bodov je zapisané v kazdom DT
Vv hlavicke. Transformécia skére DT na znamku sa v teste urobi podla

transforma¢ného kI'i¢a, ktory je stanoveny nasledovne:
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0% - 60% =

61% - 0% =
71% - 80% =
81% - 0% =
91% - 100% =1

DT pozostava z 15 tloh a najvys$si mozny pocet bodov v tlohach DT je:
2,2,4,1,1,1,2,1,5,10, 1, 2, 1, 2, 1. Maximalny mozny poc¢et bodov v DT je
36 bodov (x max).

Absolttne skore DT (x): pocet skutocne ziskanych za urcitého ziaka.

Relativne skore ulohy: percentualna uspeSnost’ rieSenia kazdej ulohy t.j.
relativne skore sa vypocita podla vzorca:

Pi = Xi / Ximax * 100

pi — relativne skorovanie i — tej Gillohy, t.j. tspesnost’ rieSenia i — tej ulohy

Xi — pocet ziskanych bodov za i1 — t lohu

Xi. max— maximalny poc¢et bodov za rieSenie 1 — tej tillohy

za celt triedu sa GspeSnost’ rieSenia jednotlivych tloh vypocita:

Pi=Yxi / N * X max * 100

n - pocet ziakov

Absolatne skore ulohy (X): pocet bodov skuto¢ne ziskanych za urc¢ita tlohu.
Relativne skore DT (p): percentualna tspeSnost’ rieSenia celého DT sa vypocita
z nevazeného skore. Spocitaji sa body ziskané z DT (X) avypoclita sa
uspesnost’ rieSenia DT v %:

P =X/ Xmax * 100

p — Gspesnost’ riesenia DT - relativne skore

X — absolutne skore DT — skuto¢ne ziskané body

Xmax — Najvys$si mozny pocet bodov

V tabul’ke €. 2 st zaznamenané absolutne aj relativne skore DT kazdého Ziaka

a za jednotlivé tlohy DT.
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Tab. 2: Absolutne aj relativne skore DT kazdého Ziaka a za jednotlivé ulohy DT
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8.12 Statisticka analyza vysledkov didaktického testu

A. Relativna uspesnost riesenia DT

Podiel tspesnych riesitel'ov z celkového poctu ziakov v triede je R = 3 x 100%
/ n=3x100% / 15 = 20 %.

R = relativna Gspesnost’ vyjadrend v %

n = pocet Ziakov

Cely test vypracovali tspesne traja ziaci, t.j. 20 % zo skimaného suboru.

B. Priemerna uspesnost riesenia DT

Aritmeticky priemer vyjadruje stredni hodnotu skore, t.j. skore, ktoré by mali
ziaci, keby vyriesili navrhnuty DT zhodne. Priemerna uspeSnost’ relativneho
skore DT: ppriem. = > p/ n=1129/15=75,3 %

Ppriem. = aritmeticky priemer rieSenia DT

p = relativne skore DT za urcitého ziaka

n = pocet ziakov v triede

Priemernd uspesnost’ absoliitneho skore DT: x'= Xpriem. = > XN/ n =407 / 15 =
27 bodov.

Priemerné relativne skore DT je 75,3 %, priemerné absolutne skore je 27
bodov, ¢o poukazuje na to, Ze ziaci zvladli preverované ucivo na znamku 3

a teda je nutné opatovné upeviovanie si vedomosti.

C. Median
Median deli celé spektrum suboru skore na polovicu. Urcuje takt hodnotu, ze
polovica na pravo su menSie hodnoty stboru a polovica na l'avo su vicSie

hodnoty suboru.

Median=(n+1)x2

Tab. 3: Vyhodnotenie tspeSnosti rieSenia DT v % s vyzna¢enim medianu

o @
= 1|5 |13|7|10/2|9|4|11|3|14|15|8 |6 |12

P% | 100 | 100 | 100 | 89 |89 |83 |81 | 72|72 |66 | 64 | 64 | 58 | 53 | 39
X | 36 | 36 | 36 {32|32|30|29|26)26|24|23|23|21|19 14
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Median je relativne skore 72 %, absolitne skore 26 bodov.
p = relativne skore DT

x = absolutne skore DT

D. Rozptyl — variancia skore DT

Rozptyl sa rovnad aritmetickému priemeru vsetkych odchylok hodnot skore
jednotlivych DT od aritmetického priemeru skore umocneného na druhu.

r=Y (X, — x)° / n = (9+3-3-1+9-8+5-6+2+5-1-13+9+5+5)? / 15 = 400 / 15 =
26,7.

r = rozptyl — variancia skore DT

Xn = skore n-tého DT

x'= aritmeticky priemer skore vSetkych DT =27

n = pocet testovanych ziakov.

E. Smerodajnd odchylka
S=\r=\26,7=52

Smerodajna odchylka t.j. hodnota rozptylenia skére DT okolo strednej hodnoty
ajeb,2.

F. Variacné rozpdtie DT

Variaéné rozpdtie DT je rozdiel medzi najvySSim dosiahnutym skore
V = Xmax — X12 = 36 — 14 = 22 bodov.
v = variatné rozpdtie DT

Xmax = X1 = X5 = X13 = 36 = maximalne dosiahnuté skore DT

evve

Subor ziakov Vv triede riesiacich DT je heterogénny, variaéné rozpitie
22 bodov svedéi o tom, Ze v triede st aj vyborni ziaci (xmax dosiahli traja), aj

vel'mi slabi ziaci (traja ziaci riesili DT nedostato¢ne).

G. Zobrazenie skore DT graficky

Grafické zobrazenie umozZni rychlu orientaciu vo vysledkoch DT. Graf

urobime pomocou krivky od najhorSieho relativneho skore po najlepsie.
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Graf 1: Graf relativneho skore DT od najhorsieho po najlepSieho Ziaka

H. Primeranost ¢asu na riesenie DT

V stanovenom c¢ase 15 minut na rieSenie DT ukoncilo test vSetkych 15
ziakov. Kazdy ziak vyrieSil (aj ked nespravne) aspon 75% vSetkych uloh,

z ¢oho vyplyva, ze navrhovany DT z hl'adiska primeranosti ¢asu vyhovuje.

. Podozrivé ulohy

Vel'mi tazké ulohy — priemerna GspeSnost’ rieSenia je menej ako 20% =
0 uloh. Vel'mi I'ahké Gllohy — priemernd tspeSnost’ rieSenia je viac ako 8% = 4
ulohy. Vzhladom k tomu, Ze sa jedna o zdkladné¢ dodlezité vedomosti bez
ktorych nemdZu Ziaci pokrac¢ovat’ v praktickom preverovani zru€nosti, vSetky
navrhované ulohy zostani. Pri logickej analyze so Ziakmi o podozrivych
ulohdch sa Ziaci nevyjadrili, Ze by niektoré Ulohy boli nejasné alebo
nezrozumitel'né. TieZ neuviedli, Ze by mali nejaké problémy pri rieSeni

Z hl'adiska formulacie uloh.

J. Javovd analyza

Je to zistenie Uspesnosti rieSenia jednotlivych prvkov uc€iva obsiahnutych v DT.

Priemerna uspesnost’ DT menSia ako 60% bola v tychto ulohéch:
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- Uloha & 5 — zatriedenie mierky map od najpodrobnejsej po najmenej
podrobnu.

- Uloha ¢&. 8 — horizont nivelaéného pristroja po urovnani libely pristroja sa
urcuje.

- Uloha ¢. 14 — zdmera nazad sa pri nivelacii zisti.

K prvkom uciva mierky map, nivelaény pristroj a zamery sa treba vratit’
vo vyucovacom procese v doucovani so Ziakmi, ktori tato problematiku

nezvladli.

8.13 Vyhodnotenie Statistickej analyzy

Z uvedenej Statistickej analyzy vyplyva, ze DT je navrhnuty dobre.
Testované vedomosti Ziakov boli preverené v celej Sirke tematického celku —
,Meranie vy3ok nivelaciou“. Ulohy boli zvolené analyticko-syntetickou
koncepciou, otazky boli pre Ziakov zrozumitelné a v potrebnej miere boli
pozadované vedomosti preverené aj do hibky. Ziaci velmi dobre zvladli aj
zmdojho hladiska najtazsiu ulohu ¢. 7, vktorej museli urCit vSetky
najdolezitej$ie pojmy pri nivelacii. Uspesnost’ tlohy bola 79%. V priemere,
kde bola relativna uspeSnost’ DT 75,3 % zvladli DT na dobrej urovni. Traja
ziaci dosiahli maximalny pocet bodov (36) za DT, t.j. zvladli test na vybornu.
Traja ziaci test nezvladli na pozadovanej urovni, t.j. dosiahli menej ako 60%.
Nedostatky, ktoré som zistila su vo vedomostiach z u¢iva ,,Mapy a mierky,
ktoré  patria  k najzakladnej§im  vedomostiam  z geodézie.  DalSou
problematickou c¢astou uciva, v ktorej mali Ziaci nedostatky, st poznatky
0 nivelatnom pristroji a tieZ nedostatky v teoretickom ovladdani vymeriavania
vySok nivelaciou. S tymito dvoma Ulohami sa Ziaci stretni pri praktickom
preverovani vedomosti, ked’ budil priamo v teréne zameriavat nivela¢ny tah.
Z tohto dovodu si musia Ziaci opdtovne osvojit’ poZadované teoretické znalosti
ato hlavne viacndsobnym opakovanim, rozhovorom alebo praktickymi

skuSkami na nivelacnom pristroji.
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9  Potrebné materialno-technické zabezpecenie na

vyucovaciu hodinu

a) Pristroje

1. NivelaényV pristroj

Obr. 2: Nivela¢ny pristroj

Zdroj: MICHALCAK a kol.: Geodézia pre 2. rocnik pre SPSS. Bratislava: Alfa, 1989.

Vysvetlivky: 1- nivelaéna libela, 2 — d’alekohl’ad, 3- okular, 4-objektiv, 5-

podstavec, 6 — stavacia skrutka, 7 — stativ.

Konstrukcia nivelaéného pristroja bezného typu vyplyva zobr. 2.
Zakladné suciastky kazdého nivelaéného pristroja su: podstavec, dalekohl’ad
anivelacna libela. Podstavec nivelacného pristroja pozostava z loziskového
puzdra, zktorého vybiechaji tri ramend so stavacimi skrutkami na
horizontovanie pristroja. Do loZiska zapadd vertikdlna os, ktord nesie
vodorovnu listu s nosnikmi d’alekohladu a pomocnt libelu, obvykle kruhovi,

na predbezné urovnanie pristroja. Nivelacny pristroj ma dalej svorku

63



a pohybovku, ktoré umoznuji hruby a jemny pohyb (otacanie d’alekohladu
okolo vertikalnej osi) pri zacieleni na latu. Ddlezitd suciastka je elevacna
skrutka, ktorou mozno v I'ubovolnom smere urovnat’ nivela¢nu libelu, a tak
tesne pred od¢itanim postavit’ zameru do presnej horizontalnej polohy. Libela
a dalekohlad su najddlezitejSie suciastky nivela¢ného pristroja. Ich vlastnosti,
najmd zvdcSenie dalekohladu a citlivosti libely, vyjadruje presnost
a vykonnost' nivelaéného pristroja. Dalekohlad méa zvicSenie 15 az 40 —
nasobné. Nivelacnd libela je rurkova libela s velkou citlivostou. Libela
s d’alekohl'adom spojena tak, ze od libely je rovnobezna s osou d’alekohl’adu,

ze ked’ urovname libelu, zamera je v horizontalnej polohe.
2. Meracska lata

Obr. 3: Meraéské laty @

-
il
TERRitENE

—
| =
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!

Zdroj: MICHALCAK a kol.: Geodézia pre 2. rocnik pre SPSS. Bratislava: Alfa, 1989.

Odmeriavanie zvislych vzdialenosti meranych bodov od horizontalnej
priamky stanovenej zdmerou nivelacného pristroja umoznuji nivelacné laty.
Byvaju dlhé 3 az 4 m a zhotovuju sa z vysuSeného jedl'ového dreva. Konce laty
st vo¢i posSkodeniu a opotrebovaniu chranené okutim. Na jednej strane laty je
delenie, ktoré musi byt presné a prehladné. Delenie byva obvykle
centimetrové, priCom centimetre su znazornené roznofarebnymi polickami.

Cislovanie je po decimetroch.
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3. Meracéské pasmo

Obr. 4: Mera¢ské pasmo

=
Zdroj: MICHALCAK a kol.: Geodézia pre 2. rocnik pre SPSS. Bratislava: Alfa, 1989.

Na meranie diZok v rovinnom teréne alebo v mierne svahovitom teréne
sa pouzivaju pasma. Pouziva sa meracie pasmo V tvare 10 az 20 mm Sirokej
pasky a dlhé 10, 20, 30 alebo 50 m , vynimoc¢ne 100 m s r6znym delenim
pasma (mm, cm) aSrdoznym ukoncenim a navijanim pasma. Vyrobené je

z ocele, menej z invaru alebo inej vhodnej plastickej latky
4. Olovnica

Obr. 5: Olovnice

Zdroj: MICHALCAK a kol.: Geodézia pre 2. rocnik pre SPSS. Bratislava: Alfa, 1989.
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Na urCovanie zvislého smeru je olovnica. Skladda sa z kovového
rotacného telesa valcovitého tvaru a zavesnej Snary. Olovnica je vyrobend zo
zeleza, liatiny, mosadze alebo ocele. Pri beznych meracskych pracach sa
pouzivaju olovnice s hmotnostou 0,1 az 0,3 kg. Olovnica sa v meracskej praxi
pouziva na dostredenie meracskych pristrojov a na zvislé premietanie bodov

bud’ zhora, alebo naopak.
5. Kalkulacka

Je potrebnd na vypolty v zapisniku technickej nivelacie, kde sa

vypocitavaji nadmorské vysky meranych bodov.

b) Ucebné pomécky

1. Literarne pomocky
Ucebnica predmetu geodézia — Geodézia pre SPSS, autor Michaléék a Kkol.

2. Zobrazenia

Obrazky z knihy Geodézia pre SPSS
- obrazok Nivela¢ny t’ah str. 99
- obrazok Princip geometrickej nivelacie str. 97

- tabul’ka Zapisnik na technickt niveldciu str. 104
3. Pomocky na premietanie statickych obrazov

- pocitac
- interaktivna tabula
- priloha A Nivela¢ny tah

- priloha B Princip geometrickej nivelacie

c) Priestory:

Vyucovacia hodina predmetu geodézia budov v odbornej ucebni
geodézia, ktora je Specidlne vybavend vSetkymi potrebnymi pristrojmi

a pomockami, ktoré st potrebné na vyucbu.
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Zaver

Kazdy, kto pristupuje k praci so ziakmi, si musi uvedomit, Zze
vychovno-vzdelavaci proces je vel'mi naro¢ny. Ucitel' v iom dlhodobo posobi
na ziakov aovplyviiuje ich na cely dalsi zivot. Z toho vyplyva ivelka
zodpovednost’ za svoju pracu. Ucitel’ by mal byt nadSenec, ktory rdd pomaha,
ma hlboky a tprimny vztah k svojim Ziakom a vie uplatnit’ tvorivy pristup vo
svojom predmete. Vysledky uéebnej Cinnosti ziakov preto v podstatnej miere
zavisia od osobnosti ucitela, od jeho poctivého pristupu k priprave na

vyucovaci proces, od metdd a foriem s akymi pracuje.

Didaktika arozbor vyucovacieho predmetu ajeho uciva patri medzi
najvyznamnejSie metody didaktického skiimania. Je nevyhnutnd, ak chce ucitel’
naozaj dobre a ucinne viest’ vyucbu svojho predmetu. Preto som aj ja zvolila
ako tému predkladane; diplomovej prace didaktiku odborného premetu,
metody vyuCovacieho procesu, prakticka aplikaciu a prieskum vedomosti. Ako
predmet vyucby som zvolila geodéziu, ktora ma vzdy vel'mi zaujimala pri
mojom S$tadiu na SPS stavebnej. Je to veda, ktord sa zaoberd meranim
a zobrazovanim zemského povrchu. Tento predmet je vel'mi tvorivy a ziaci sa
pri jeho vyucbe aktivne zapajaji do vyucovacicho procesu. Ucitel moze pri
jeho vyucbe vyuzivat vSetky dostupné moderné vyucovacie metddy, pomdcky

a pristroje Vv sulade s charakterom preberané¢ho uciva.

Geodézia patri medzi predmety, kde si ziaci mozu svoje teoretické
vedomosti precvicovat’ priamo na geodetickych cvieniach v teréne. Prave
tymto je vel'mi zaujimavy a Ziaci sa ho radi u€ia. M6zu si svoje vedomosti
a zrucnosti rozSirovat’ a upeviiovat’ pri praci s meracimi pristrojmi a ostatnymi
geodetickymi pomdckami. Vedomosti z geodézie ziskané pri vyucbe modzu
ziaci uplatnit’ 1V mnohych dalSich odbornych predmetoch Studia, ale aj

Vv praktickom Zivote.

Kazdy dobry ucitel’ by sa mal snazit, ¢o najlepSie spoznat’ a nasledne
i vyuzivat najmodernejSie didaktické metody. Je to vzdy hlavne v zaujme
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ziakov, aby si vytvorili kladny postoj k vyu¢ovaciemu predmetu a tym ho aj
rychlejsie a lepSie pochopili a naucili sa ho. Kladny a tvorivy vztah ucitela
a ziaka je zékladom tuspesnej prace a pri vyuzivani najefektivnejSich metod
a foriem vyucby vedie ku skuto¢nej radosti z uc¢enia a pohode v skole, ktora by

mala byt’ zakladom Skoly tretieho tisicrocia.
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PRILOHA A

obr. 1 - NIVELACNY TAH



PRILOHA B

obr. 2 - PRINCIP GEOMETRICKEJ NIVELACIE



PRILOHA C

DIDAKTICKY TEST Z GEODEZIE 2. Ro¢nik SPS

TEMA: MERANIE VYSOK NIVELACIOU — NIVELACNY TAH

TRIEDA:

o CHLAPEC

o DIEVCA

BODY:

3. Dopliite: Geometrickou nivelaciou sa urcuje :

S presnostou na ... .

Uloha DT je otvorena, uzka, dopliiovacia.

4. Vyznadte,

povrchu?

- priestorova poloha bodu

- vrcholova vyska hladiny

- nadmorska vySka bodu

- nulova hladina bodu

- maximalny uhol horizontu

aké veliciny sa zameriavaju v Geodézii

na zemskom

Uloha DT je zatvorend s vyberom odpovede.

3. Prirad’te k sebe spravne odpovede:

olovnica

nivelaéna lata

libela

vytycka




A — pomocka na signalizdciu meracskych bodov
B — pomdcka na uréovanie zvislého smeru
C — pomdcka na presné urcenie vodorovného smeru

D — pomdcka s rozne delenou dizkovou stupnicou 2 — 4 m dlh

Uloha DT je zatvorena, prirad’ovacia.

4. Nadmorska vyska geodetického bodu sa v SR urcuje k hladine:
a) Jadranského mora

b) Cierneho mora

c¢) Baltského mora

d) Stredozemného mora

Uloha DT je zatvorena s vyberom odpovede.

5. Zatried’te mierky map od najpodrobnejSej po najmenej podrobnu.

rozne mierky map zatriedené mierky map
1:1000
1:20000
1:10000
2:1
1:2880

Uloha DT je zatvorena, usporiadacia.



6. Aka plocha vymeriavaného vizemia v m? zodpoveda 3 000 drom?
Je to 30 000 m??
Ano o

Nie O

Uloha DT je zatvorena, dichotomicka.

7. OpiSte struc¢ne princip nivelacie.

Uloha DT je otvorena, uzka, produk¢na.

8. Horizont nivela¢ného pristroja po urovnani libely pristroja sa urcuje:

a) zameranim vodorovného uhla
b) otacanim pristroja okolo zvislej osi
) zameranim zvislého uhla na late

d)otacanim pristroja okolo vodorovnej osi

Uloha DT je zatvorend, s vyberom odpovede.

9. Vymenujte pomocky, ktoré potrebujeme pri nivelacii:

Uloha DT je otvorena, uzka, produkéna.



10. Popiste z obrazku jednotlivé veli¢iny geometrickej nivelacie.

/\hap

Uloha DT je otvorend, Sirokd, Strukturalizovand. Je to vel'mi dolezita uloha,

bez tychto znalosti nemoze byt uskutocnené praktické meranie v teréne.

11. Maximalna dizka zimery by nemala kvéli zachovaniu poZadovanej

presnosti merania prekrocit’ .......... metrov.

Uloha DT je otvorena, izka, dopliujica.
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12. Nivela¢ny tah, teda rozdelenie meranej vzdialenosti medzi bodmi

A a B na viac usekov, sa robi vtedy, ked’:

a) ich prevysenie je visie ako dizka

b) ich vzdialenost’ je viac ako 100 m a menej ako 140 m
¢) prevysenie bodov nepresahuje dizku lal

d) ich vzdialenost’ je viac ako 140 m

e) mame vela asu

Uloha DT je zatvorena, s vyberom odpovede.

13. Vyskovy rozdiel Ahag pri nivelacii vypocitame:

AhAB =

Uloha DT je otvorena, uzka, produkéna.

14. Zamera nazad sa pri nivelacii zisti:

Uloha DT je otvorena, uzka, dopliiovacia.

15. Dopliite: Pri nivelacii sa namerané hodnoty zaznamenavaju do

Uloha DT je otvorené, uzka, dopliiovacia.
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