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Reprodukéni a produkcni ukazatele vysokoprodukcnich
dojnic ve vztahu K rentabilité chovu

Souhrn

Prace se zameéfuje na hodnoceni reprodukénich a produkénich ukazatelt
vysokoproduk¢énich dojnic, zejména ve vztahu k rentabilité chovu. Zacatek prace je zaméfen na
anatomii a fyziologii reproduk¢ni soustavy a mlécné zlazy, coz tvoti zaklad pro porozuméni
vlivu fyziologickych procest na uzitkovost zvitat. Nasleduje rozbor klicovych reprodukénich
ukazatell, jako je mezidobi, servis perioda, inseminacni index, primérny lakta¢ni den (DIM),
veék pii prvnim oteleni a natalita, které tizce souvisi s efektivitou fizeni reprodukce. Dale jsou
rozebrany produkéni ukazatele, a to zejména délka laktace, mlécnd uzitkovost, parita a
zdravotni stav mlécné Zlazy (sledovany pomoci poctu somatickych bunck v mléce). Tyto
parametry hraji zasadni roli pti hodnoceni celkové produktivity stdda. Vysledky literarni reSerSe
ukazuji, ze vyvazené ftizeni téchto ukazatelti ptispiva k vyssi celozivotni uzitkovosti krav a
celkové ekonomické efektivité chovu. V zavéru prace jsou zminény nejcastéjsi ekonomické
zatéze, jimiz jsou nemoci, a to piredevsim ty spojené s pohybovym aparatem nebo mlécnou
Zlazou, a vytazovani dojnic neboli brakace, coZz predstavuje jak ekonomickou zatéz, tak
moznost zlepSeni chovu, mluvime-li 0 vyfazeni z divodu dlouhého véku a s nim spojenou
nizkou produkci mléka. V tom piipadé ndm vyfazeni dojnic a nahrazeni novymi, zplsobi
geneticky pokrok ve stadeé.

Klic¢ova slova: dojnice, reprodukce, mlécna uzitkovost, rentabilita chovu, vysokoprodukéni



Reproductive and production parameters of dairy cows in
relationship to profitability of farm

Summary

The work focuses on the evaluation of reproductive and production indicators of high
production dairy cows, especially in relation to the profitability of breeding. The beginning of
the work focuses on the anatomy and physiology of the reproductive system and mammary
gland, which forms the basis for understanding the influence of physiological processes on
animal performance. This is followed by an analysis of key reproductive indices such as
intercalary period, service period, insemination index, average Days in Milk (DIM), age at first
calving and natality, which are closely related to the efficiency of reproductive management.
Furthermore, production indicators are discussed, in particular lactation length, milk yield,
parity and mammary health (monitored by the number of somatic cells in milk). These
parameters play an essential role in assessing the overall productivity of the herd. The results
of the literature search show that balanced management of these parameters contributes to
higher lifetime cow performance and overall economic efficiency of the herd. The paper
concludes by mentioning the most common economic burdens, which are diseases, especially
those associated with the musculoskeletal system or the mammary gland, and culling, which
represents both an economic burden and an opportunity to improve breeding, in terms of culling
due to long age and associated low milk production. In that case, culling and replacing cows
with new ones will result in genetic progress in the herd.

Keywords: dairy cows, reproduction, milk yield, profitability of breeding, high production
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1 Uvod

Chov vysokoprodukénich dojnic predstavuje v Cesku dilleZity sektor Zivo¢isné vyroby,
Vyznamné ovliviiuje produkci potravin a také ekonomiku zemédélskych podnikti. V modernich
intenzivnich chovech je kladen stale vétsi diraz na optimalizaci reproduk¢nich a produkénich
ukazatelt, kli¢ovych pro udrzeni vysoké efektivity a rentability. Primarnim cilem téchto chovi
je produkce mléka, dosazeni optimalni mlécné uzitkovosti je tzce spojeno se schopnosti zvirat
pravidelné zabtezavat a rodit. Neplodnost a zdravotni problémy dojnic zpusobuji vysoké
naklady, proto je dulezité sledovat a vyhodnocovat ukazatele, které¢ pomahaji v¢as identifikovat
problémy a optimalizovat fizeni stada.

Je dulezité najit rovnovahu mezi vysokou produkci, dobrou reprodukci a zdravim zvifat.
Pro tuto rovnovahu je nutné znat anatomické a fyziologické fungovani reprodukeni soustavy a
produkce mléka dojnic. Znalost téchto funkénich procesi nam napoméha ke spravnému
vyhodnocovéni reprodukénich a produkénich ukazateltl dillezitych pro spravné fizeni stada.
Tyto ukazatele d€lime na reprodukéni a produkéni. Reprodukénimi jsou pfedevsim mezidobi,
Inseminacni interval, servis perioda, natalita, insemina¢ni index, DIM, pregnancy rate a dalsi,
zabyvajici se hodnocenim reprodukce. Mezi ukazatele produkéni bychom mohli zaradit, délku
laktace, uzitkovost, paritu, dlouhovékost a dal$i. Dosazeni rovnovahy ptedstavuje kli¢
k dlouhodobé udrzitelnosti a ekonomické efektivité chovu.

Mezi klicové aspekty ovliviujici rentabilitu a naslednou ziskovost chovu patii
predevsim zdravi zvifat. To je izce spojeno s vyskytem onemocnéni a naslednou brakaci.
NejcastéjSimi dlivody brakace byva neuspokojiva reprodukce, poruchy pohybového aparatu,
onemocnéni mléné 7lazy a metabolické dysbalance. ReSeni t&chto zdravotnich problémil je
naro¢né z hlediska pracovniho i ekonomického, pficemz vysledek 1écby Casto neni zarucen.
Naproti tomu brakace, zejména u starSich zvifat, miZe byt z dlouhodobého pohledu
ekonomicky pfinosna — zejména pokud zohlednime geneticky pokrok mladSich generaci, které
mohou ve stad€ ptinést vyssi produkéni a reprodukéni potencidl.



2 Cil prace

Cilem této prace bylo zpracovat literarni ptehled, ktery mi zohlednil aspekty produkce a
reprodukce v chovech dojného skotu. Zvlasté pak jejich vztah k ekonomické navratnosti chovu.



3 Literarni reSerse
3.1  Reprodukéni soustava samice

Jeji komplexni znalost je v dnesni dobé velmi dilezitd, a to pfedevSim kvuli hojnému
pouzivani umélého oplodnéni a synchronizace ftije v chovech vysokoprodukcénich dojnic
(Turner 2014).

Rozlisujeme tfi zdkladni funkce samic¢iho reprodukéniho tstroji:

Produkce pohlavnich bunék, vajicek;

Poskytovani anatomického prostoru pro vyvoj oplodnéného vajicka;

Produkce hormonti estrogenu a progesteronu (samici steroidni hormony) (Soares &
Jungueira 2019).

Reprodukéni organy 1ze rozdélit na organy vnitini a vnéj$i. Mezi vnitini orgédny fadime
vajeCniky, vejcovod, délohu a pochvu. Organy vnéjsi jsou poSevni pfedsin a vulva (Marvan
2011).

3.1.1 Vnitini pohlavni organy

3.1.1.1 Vajecniky

Pérovy organ, u krav se nachdzi oproti jinym druhiim hospodaiskych zvitat blize k panvi,
coz je disledkem dlouhodobéjsiho sestupu ze svého embryologického pliivodu v blizkosti
ledvin (Nabors & Linford 2014). Je spiSe mensi velikosti, asi 3 — 4,5 cm dlouhy a 2—-3 cm §iroky,
ma ovoidni tvar o hmotnosti cca 15-20 g. Povrch je povétSinou hladky s moznymi hrbolky od
vyklenujicich se folikulii nebo Zlutého, ptipadné 1 kraterovitou prohlubni od prasklého folikulu.
Na vajecniku pozorujeme ovulacni plochu a vajecnikovou jamku. Ovulaéni plocha je volna,
zabira vétSinu plochy a praskaji na ni dozralé folikuly. Vaje¢nikova jamka je mirné€ prohloubené
misto, ve kterém do vajecniku vstupuji nervy a cévy a také zde pfirista vajecnikové okruZi,
diky némuz drzi vajecnik ve své poloze (Marvan 2011).

Funkci vajecniki je produkce samicich pohlavnich bunék, oocytii a produkce pohlavnich
hormont, estrogeny a progesteron. Vajecniky se skladaji z kliry a dfené. Na povrchu kiry je
husty vlaknity bélavy obal (tunica albuginea), kolagenni vazivo, které pokryva cely vajecnik, a
epitelova vrstva. Kira obsahuje folikuly v rizném stadiu vyvoje. Dien je ve stfedu vajecniku a
sklada se z tidkého kolagenniho vaziva, lymfatickych a krevnich cév a nervii (Nabors & Linford
2014).

Folikuly jsou hlavni strukturalni soucasti vaje¢niku a jinak se jim také tika vajec¢nikové
vacky. Folikuly se podle stadia vyvoje déli na: primordialni folikuly, rostouci folikuly a
Graafovy folikuly. Primordialni folikul se vyznacuje tim, ze obsahuje oocyt obklopeny jednou
vrstvou granuléznich bunék. Pokud folikuly primordialni ze svého klidového stadia zapocnou
rust nazyvame je folikuly rostouci. Zprvu maji dvé vrstvy granuldznich bunék a postupem riistu
dalsi vznika vrstva zona pellucida. Pory vrstvy zona pellucida prochazeji vybézky granuldznich
bunék, Pti oplodnéni musi spermie nejprve rozpoznat zonu pellucidu, piilnout k ni, a nakonec
ji projit, aby mohly dosahnout membrany oocytu. Poslednim stadiem folikulu je tzv. Graafav
folikul, je u nich jiz dobfe viditelna dutina naplnéna tekutinou, dutinu nazyvame antrum. A dale
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je u ngj vyvinut vngj$i a vnitini obal folikulu, theca folliculi externa a theca folliculi interna.
Nékdy Graaftv folikul nazyvame jako tercialni (Reece 2011).

3.1.1.2 Vejcovod

Je parova sliznicni trubice, u krav dlouha asi 20-30 cm. Funkcné vejcovod zajistuje
transport spermii k vajicku, je mistem oplodnéni vajicka a transport oplodnéného vajicka do
délohy.

Rozlisujeme na ném dvé hlavni ¢asti, a to nalevku vejcovodu, kterd se nachazi u vajecniku,
je vyrazn¢ roz§ifena a na kranialnim konci je sténa zten¢ena a vybiha v tfasné (fimbrie), z nichz
nékteré jsou pripojeny k vajecniku. Nalevka ma za ukol zachytit pti ovulaci praskly folikul a
posunout ho déle do vejcovodu. Pfiblizné ve tfetin€ vejcovodu dojde k oplozeni vajicka spermii
a déle vejcovodem putuje jiz oplozené. Druhou ¢&asti, kterou na vejcovodu rozliSujeme je
délozni usti, nachazi se na kaudalnim konci vejcovodu, a otevira se jim vejcovod do délozniho
rohu (Schillo 2009).

Svalovina vejcovodu je hladka podélna a zaroven i kruhova a svymi kontrakcemi spole¢né
s fasinkami pomaha transportu vajicka (Dixon et al. 2019).

Sliznice vejcovodu vytvari vysoké podélné tasy, které se jest¢ rozd€luji na sekundarni a
tercidlni (Yaniz et al. 2000).

Na povrchu vejcovodu je serdzni povrchova vrstva, ktera tvoii okruzi vejcovodu, které je
pokracovanim vaje¢nikového okruzi a spole¢né jsou soucasti Sirokého délozniho vazu (Yaniz
et al. 2000).

3.1.1.3 D¢loha

D¢loha je silnosténny duty organ, funkcné slouzi pro vyvoj nového jedince z oplozeného
vajicka aZ do jeho narozeni. Ma tfi ¢asti.

Dé¢lozni rohy — u kravy méame délohu dvourohou, tudiz ma dva délozni rohy, které pomoci
délozniho usti navazuji na vejcovod. U kravy jsou asi 3545 cm dlouhé a svym tvarem
pripominaji berani rohy. V kaudalni ¢asti probihaji vedle sebe a jsou medialné srostlé, kranialné
se poté rozebihaji a spiradlovée staceji. Celkoveé svym zahnutim opisuji asi % kruhu.

Dé&lozni télo — kaudalné rohy pokracuji v délozni télo, které je jiz pouze jedno. Délozni télo
je dlouhé u kravy pouze 3 cm a kaudaln€ navazuje uzky kanal délozniho krcku.

Délozni kréek — Spojuje d€lozni télo a pochvu. Jedna se o tuhy valcovity utvar dlouhy asi
8-12 cm. Stfedem probiha uzky, stahem silné vrstvy hladké svaloviny a hustou zatkou ¢istého
hlenu trvale uzavieny, kanal délozniho krcku. Fyziologicky se otevird pouze v obdobi fije a pti
porodu. Sliznice délozniho krcku neni u krav hladka, ale nachazeji se na ni ¢tyti vysoké kruhové
zahyby s podélnymi fasami, na nichz se jesté nachazeji nizsi sekundarni fasy (Marvan 2011).

Délozni sténa je tvofena né€kolika odliSnymi vrstvami. Na povrchu je tenkd vrstva
pobfi$nice — perimetrium, po obou stranach déloznich rohu a téla piechazi v Siroké délozni
vazy, které udrzuji dé€lohu ve své poloze. Stiedni vrstva dé€lozni stény je myometrium — tvorené
hladkou svalovinou, ta se rozdéluje na vnéjsi a slabsi podélnou vrstvu, a vnitini, siln&jsi
kruhovou. Mezi témito vrstvami se nachazi fidké vazivo s krevnimi a miznimi cévami a nervy.
Kruhova svaloviny je v oblasti kr¢ku vyrazn¢ zesilena, ¢imz zptsobuje jeho tuhou konzistenci.
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Posledni nejvnitingjsi vrstvou délozni stény je 2-4 mm vysokd sliznice nazyvana jako —
endometrium. Barva sliznice je Sedortizova az hnédocervena a sklada se z jemnych podélnych
a pricnych tas. U prezvykavcl, jimz je i krava, se na ni nachazeji jest¢ vyvySené okrsky,
kruhové ¢i ovalné, tzv. karunkuly. Karunkuly se nachazeji na sliznici déloZnich rohu a jejich
celkovy pfiblizny pocet na oba rohy je 80-120. Kdyz se d¢loha nachazi v klidové fazi jsou
karunkuly velké o priméru cca 1 cm, pokud je samice biezi mohutné se rozristaji a mohou byt
velké jako pést. Za biezosti také s karunkulami srustaji klky klkové blany. V endometriu se
jesté také nachazeji délozni zlazy (Schillo 2009; Marvan 2011).

Velikost a ulozeni délohy je ovlivnéno druhem a vékem zvifete, ale také funkénim stavem
délohy. Jalovice maji d€lohu uloZzenou vice v dutin€é panevni, na rozdil od dojnice jiz po
n¢kolika bfezostech, kterda ma délohu zasahujici dlouhymi rohy né¢kdy i hluboko do dutiny
btisni. Béhem biezosti se poloha délohy vyrazné meéni, na konci brezosti se déloha nachazi
v duting biisni a témé&f celou ji zapliuje (Marvan 2011).

3.1.1.4 Pochva

Pochva je ulozena v panvi a spojuje délohu s vulvou. Jeji funkce spoc¢iva v ptijmu penisu
pti kopulaci, jedna se tedy o pafici organ samice. Dlouha je pfiblizn€ 20 cm. Sténa je pruzné a
sliznice neobsahuje zadné zlazy. Zejména v kranialni oblasti mize mit riizny tvar. Kaudalné
pfechazi pochva v poSevni predsin, ktera jiz patfi do vnéjSich pohlavnich orgdnt samice. Na
rozhrani pochvy a poSevni predsiné usti mocova trubice (Brennan et al. 2021; Miller 2018;
Sood et al. 2024).

3.1.2 Vnéjsi pohlavni organy

3.1.2.1 Posevni predsin

Kranialn€ navazuje na pochvu a na jejich rozhrani se nachazi vytsténi mocové trubice. U
samic, které se jeSt€ nepafily se na rozhrani pochvy a poSevni piedsiné nachazi panenska blana.
Pod vyusténim mocové trubice najdeme suburetralni vydut, jejiz funkci nezndme. PoSevni
ptedsin dosahuje délky 8-10 cm. Sliznice pfedsiné je zvlh¢ovana pomoci hlenu, produkovaného
zlazami, které jsou ve sliznici uloZzeny. Kaudalné posSevni predsin pfechazi ve stydké pysky
vulvy (Schillo 2009).

3.1.2.2 Vulva

Jedna se o nejkaudalnéji uloZenou ¢ast pohlavniho ustroji samice. Nachézi se ventralné€ od
fité, s niz je odd¢lena hrazi. Vulva se sklada ze stydké Stérbiny, kterd je ohrani¢ena dvéma
stydkymi pysky, kazdy z jedné strany. Stydké pysky se na obou koncich sbihaji ve spojku,
dorzalni je zaoblena a ventralni ostra, z niz vybiha kuzelovity kozni pfivések s chomacem
delSich chlupti. Ve ventralni spojce se nachazi vyvojovy zbytek po zakladu samciho pyje — tzv.
postévacek (clitoris). Podkladem stydkych pyski je pievazné tukové a elastické vazivo,
Castecn¢ také zihana svalovina, ktera tvoii svéra¢ vulvy. Na povrchu stydkych pyskl najdeme
tenkou, svrastélou a fidce chlubenou kuzi S potnimi a mazovymi Zlazami. Tato kuze uvnitf
Stérbiny prechazi ve sliznici predsin¢ (Marvan 2011).
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3.1.3 Placenta

Hovofime-li o placent¢ skotu, tak o hovofime o takzvané kotyledonové
synepiteliochorialni placenté. Tento typ placenty fadime mezi nepravé placenty, a to diky
fetomaternalnim spojenim na nizké Urovni. Vytvaii se, pfiblizné 40. az 50. den biezosti.
Placenta je propojena s délohou pomoci placentomu to jsou hladké, zplostélé a polokruhovité
kopulovité vyvySeniny, které jsou tvofeny placentarnimi kotyledony, coz jsou v okrscich
nahlou¢néné klky alantochoria a maternalnimi kryptami karunkul, které je obklopuji (Peter
2013).

Placenta ma nékolik stézenich funkci k fyziologickému pribéhu gravidity. Jde pfedevsim
0 zajisténi ochrany embrya a nasledné plodu, pfisun zivin a plynd, odvod zplodin metabolismu,
také ma endokrinni funkci. Vyluc¢uje hormony jako progesteron, ktery je dulezity pro udrzeni
btezosti, estrogeny dilezité pro indukci porodu a placentarni laktogen, ten stimuluje rozvoj a
funkci mlécné zlazy (Hochmanova et al. 2020).

Placenta zanika ve tfeti fidzi porodni, kdy dochazi k jejimu oddéleni a néaslednému
vypuzeni. U krav tato faze trva piiblizn¢ 6-12 hodin.

3.1.4 Krevni zasobeni a inervace pohlavnich organi

Pohlavni organy kravy jsou zasobeny vaje¢nikovymi, pupe¢nimi, poSevnimi a vnitinimi
ohanbovymi tepnami a jejich pfidruzenymi vétvemi. Vaje¢nikova tepna opousti bfi$ni aortu,
piechazi pies vajeénikové okruzi a krvi vajecnik. Z vajeénikové tepny jdou vétve do vejcovodu
a d€lozniho rohu. Pupecnikova tepna vznika z vnitini panevni tepny u panevniho vchodu a
vytvari délozni vétev, ktera krvi zasobuje dé€lozni hrdlo, télo a rohy. Posevni tepna vychazi
ptimo z vnitini kyéelni tepny a vytvaii délozni vétev, ktera anastomozuje (spojuje se) s délozni
vétvi pupecnikové tepny. Anastomozou téchto dvou deloznich vétvi vznikd délozni tepna.
D¢lozni tepna se déle spojuje S délozni vétvi vaje€nikové tepny. Timto spojenim se uzavira
arterialni smycka, ktera zasobuje vSechny vnitini reprodukéni organy samice. Vnitini ohanbova
tepna je pfimym pokracovanim vnitini kycelni tepny, probiha kaudalné poté co se poSevni tepna
rozvétvi v ischiorektalni jamce. Vnitfni ohanbova tepna kon¢i jako ventralni hrdzova a dorzalni
pyskova vétev (Gioso et al. 2005; Herzog & Bollwein 2007; Nabors & Linford 2014).

Inervaci zevnich pohlavnich organt zajist'uje ohanbovy nerv a jeho vétve. Tento nerv nese
motorickd, senzorickd a parasympatickad nervova vlakna. Prochdzi panevni dutinou medialné
od ktizohrbolového vazu, Vv blizkosti malého sedaciho zafezu se vEétvi na proximalni a distalni
kozni vétve, ty zasobuji kaudalni ¢asti kyCle a stehna. Ohanbovy nerv pokracuje pries
ischiorektalni jamku a konci jako dorzalni nerv postévacku a mlécné vétve. Parasympatické
sloZky tohoto nervu pfichédzeji prosttednictvim panevniho nervu, ktery vznika sriistem vétvi
kfizovych misnich nervl v kiizové pleteni. Sympatické slozky nervu vychézeji z parovych
podbiiskovych nervii, které piivadéji vldkna z kaudalni okruzni pletené do pohlavniho systému
(Gioso et al. 2005; Herzog & Bollwein 2007; Nabors & Linford 2014).
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3.2 Fyziologie reproduk¢ni soustavy

3.2.1 Rizeni pohlavnich funkci

Reprodukce je fizena endokrinnim i nervovym systémem, tyto systémy funguji tak, ze
iniciuji, koordinuji nebo reguluji funkce reprodukcniho systému. Nervovy systém funguje na
principu rychlych, elektrickych nervovych impulsi. Na rozdil od toho endokrinni systém
funguje pomalu a vyuziva chemické posly nebo hormony, takto reguluje hlavné pomalé télesné
procesy, kterymi jsou napiiklad rist nebo rozmnozovani (Hafez et al. 2016).

Endokrinni fizeni a nervové fizeni reprodukce je propojené pomoci hypotalamu, a to
prostiednictvim tzv. hypotalamo-hypofyzarniho portalového systému. Tento systém zejména
koordinuje funkce gonad (Hafez et al. 2016).

3.2.1.1 Hormonalni fizeni reprodukce

Hormony fidici reprodukci 1ze rozdélit na dvé skupiny: primarni, které pfimo reguluji riizné
reprodukéni procesy a sekundarni nebo metabolické, které reprodukci ovlivituji nepfimo.
Primarni hormony se u samic zapojuji do téchto reproduk¢nich procestt — ovulace, sexualni
chovani, fertilizace, implantace, udrzovani gestace, porod, laktace a matetské chovani (Hafez
et al. 2016).

Vsechny pohlavni hormony pochazeji zejména ze Ctyt hlavnich systémi ¢i orgdni a témi
jsou: ruzné oblasti hypotalamu, ptedni a zadni lalok hypofyzy, pohlavni zlazy (u samic
vajecniky v¢etn¢ intersticialnich tkani a zlutého téliska), délohy a placenty (Hafez et al. 2016).

Hormony hypotalamu

Ukolem hormonti hypotalamu je regulace sekrece hormonti z hypofyzy, proto se mnoho
hormonti hypotalamu nazyva uvoliiujici neboli releasing hormony. Pro reprodukci je

nejdilezitéjsi gonadotropin releasing hormon (GnRH). GnRH fidi sekreci folikuly
stimulujiciho hormonu (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH) z adenohypofyzy (Turner 2014).

Hormony adenohypofyzy

Mezi hormony piedni neboli adenohypofyzy ovliviwjici reprodukci se fadi folikuly
stimulacni hormon (FSH) a luteiniza¢ni hormon (LH). FSH stimuluje vyvoj a zrani Graafovych
folikuli. Zaroven ovliviiuje tvorbu estrogenti. LH plisobi na pln¢ vyvinuty Graafiiv folikul,
¢imzZ dochazi k ovulaci. Také napomaha pfi procesu luteinizace granul6znich bunék prasklého
folikulu a pomaha pti tvorbé Zlutého télisko (CL) (Roy & Ghosh 2020).

Hormony neurohypofyzy
Hormon hypofyzy hrajici dilezitou roli v reprodukénich procesech je oxytocin. Oxytocin
ma dvé mista pivodu, vajeCniky a hypotalamus. Mimo jeho nejznaméjsi funkci, reflexni
uvolnovani mléka, stimuluje déloZzni kontrakce b&hem folikuldrni faze estralniho cyklu a
V pozdnich fazich biezosti, coz usnadniuje transport spermii do vejcovodu pfi fiji (Roy & Ghosh
2020).

Steroidni hormony pohlavnich z14z
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Steroidni hormony jsou téchto typl, androgeny, estrogeny a progestiny. Vajecniky
produkuji dva steroidni hormony, estradiol a progesteron, a jeden bilkovinny hormon, relaxin.

Estrogeny

-----

Pasobeni na CNS a vyvolavani behavioralni fije u samic, u skotu a ovci je k vyvolani
fije zapotiebi jesté malé mnozstvi progesteronu (Hafez 2000).

Estrogeny také ptsobi na délohu a zvySuje amplitudu a frekvenci kontrakci, vyuziva
k tomu zesileni G¢inku oxytocinu a PGFa (Hafez 2000).

Jejich dalsi funkci je fyziologicky vyvoj samicich sekundarnich pohlavnich znaka
(Connor et al. 2007).

Vykonavaji pozitivni 1 negativni zpétnou vazbu na uvoliovani LH a FSH
prostfednictvim hypotalamu. Na tonickém centru se probiha negativni uc¢inek a na
preovula¢nim centru pozitivni G¢inek. Ob¢ centra se nachazeji v hypotalamu (Hafez 2000;
Shimizu et al. 2010).

U prezvykavced maji jesteé jednu specialni funkci, kterd ma za nasledek zvySovani
prirastku télesné hmotnosti a ristu, tou funkei je anabolicky ucinek na bilkoviny. ZvySeny riist
muze byt také zplisoben schopnosti estrogenti stimulovat hypofyzu, ¢imz dochézi k uvolnovani
vétsiho mnozstvi rastového hormonu (Connor et al. 2007).

Estrogeny se také diky svym vlastnostem zpisobujici regresy zlutého téliska vyuzivali
K potratim u skotu a ovci, zatimco u prasnic to funguje naopak, u nich maji estrogeny pomahaji
udrzovat zluté télisko (Hafez 2000; Shimizu et al. 2010).

Mezi estrogeny patii, biologicky aktivni estradiol a metabolicky aktivni estron a estriol.
Estradiol je produkovany vajecnikem spole¢né s mensim mnozstvim estronu. VétSina estriolu
a pribuznych mocovych estrogenii jsou metabolickymi produkty rozkladu estradiolu nebo
estronu, vyjimkou je pouze malé mnoZzstvi estriolu a jeho mozna sekrece v lutealni fazi cyklu
(Connor et al. 2007; Shimizu et al. 2010).

Progestiny

NejrozsifengjSim pfirozené se vyskytujicim se progestinem je progesteron, ten je
vylucovan lutedlnimi bunikami zlutého téliska, placentou a nadledvinami. Je v Krvi
transportovan stejné jako estrogeny a androgeny, a to vazebnym globulinem. Jeho sekreci
primarné stimuluje LH. Progesteron ma nasledujici funkce:

Zvysuje aktivitu sekrec¢nich Zlazek ve sliznici d€lohy a inhibuje hybnost svalt délohy,
¢imz ptipravuje sliznici dé€lohy na implantaci a udrZeni gravidity.

Pisobi spolecné s estrogeny a vyvolava behavioralni iji.

Rozviji sekrec¢ni tkan mlécnych z1az neboli alveoly.

Pti vysokych hladinach inhibuje fiji a ovulacni vzestup LH. Je tedy dulezity
V hormonalni regulaci fijového cyklu.

Inhibuje délozni hybnost.

Syntetické progestiny se vyuZivaji k synchronizaci fijovych cykll prezvykavct. Plsobi
tak, Ze inhibuji sekreci LH z hypofyzy. Hormon se podéava oralné, nebo se zavadi do pochvy
po dobu jedné délky fijového cyklu. Po ukonceni 1écby se u samic projevi fije a ovulace o 48
az 72 hodin pozd¢ji (Hafez 2000; Wiltbank et al. 2014; Stevenson & Lamb 2016).

15



Prostaglandiny

Prostaglandiny jsou kli¢ovymi v reprodukci skotu, a také reguluji rizné fyziologické
procesy. Vznikaji z kyseliny arachidonové. (Ulbrich et al., 2009). Nejznaméjsimi jsou PGF2a
(prostaglandin F2alfa) a PGE2 (prostaglandin E2), tyto hormony jsou syntetizovany v
endometriu a ve vajecnicich, jejich produkci ovlivituji hormony jako 17p-estradiol. (Li et al.,
2020). Prostaglandiny maji mnoho funkci, jednémi z jejich funkci je podileni na nékterych
reprodukénich procesech, jako je: uvoliiovani LH, luteolyza, navrat do estralniho cyklu,
ovulace, oplodnéni, implantace, gravidita a porod (Clark & Myatt 2008; Okon et al. 2016).

Prostaglandiny se také vyuzivaji jako ptipravky pro synchronizaci fije a pii indukovaném
porodu (Okon et al. 2016).

3.2.2 Pohlavni cyklus

Kravy jsou zvifata nesezonné polyestrickd, tzn. ze maji cyklus béhem celého roku, i kdyz
byly u nich zaznamenany jisté sezénni odchylky v chovani béhem fije (White et al. 2002; Pal
& Dar 2020). Pohlavni, téz fijny, cyklus povétSinou trva v rozmezi 18-24 dni, sklada se ze dvou
fazi, lutealni, ktera trva 14-18 dni a faze folikularni, dlouhé 4-6 dni (Forde et al. 2011; Crowe
& Mullen 2013). Cely cyklus primérné trva 20 dni u jalovic a 21 dni u krav (Miciakova et al.
2018). Pohlavni cyklus ma nékolik ¢asti, jimiz jsou: proestrus a estrus, které fadime do
folikularni faze, a metestrus a diestrus, které jsou v lutealni fazi (Crowe & Mullen 2013).

3.2.3 Dospélosti krav

Podle Loudy et al. (2008) rozliSujeme 3 typy dospé€losti, a to pohlavni dospélost,
chovatelskou dospélost a télesnou dospélost.

3.2.3.1 Pohlavni dosp€lost

Pohlavni dospélost je obdobi, kdy jedinci zainaji vlivem endokrinologickych zmén
organismu produkovat zralé¢ a oplozeni schopné sam¢i nebo sami¢i pohlavni bunky (Louda
2008). U skotu nastupuje piiblizné mezi 8 a 12 mésicem veku jedince v zavislosti na télesné
hmotnosti, plemeni, t€lesném ramci, zptisobu odchovu, socialnimu prostfedi a rocnim obdobi.
(McGowan et al. 2018; Rysova 2017). U jalovic to byva pii dosazeni 40 % konecné télesné
hmotnosti, pokud se jedna o dojna plemena, a 50 % pokud se jedna o masna plemena (Rysova
2017).

3.2.3.2 Chovatelska dospélost

Chovatelska dospélost je vek, ve kterém za¢neme zvifata vyuzivat k plemenitb€. Hlavnim
kritériem pro zatazeni samice do reprodukce, vyjma plemenné hodnoty a zdravotniho stavu, je
Z télesnd hmotnost a vyvin. Pfi zafazeni do reprodukce by jalovice méla mit asi 65 % dosp€lé
hmotnosti a zaroven kondici 3,5 — 3,75 bodu (Rysova 2017; McGowan et al. 2018). Pii prvnim
oteleni by méla mit jiz 95 % dospéclé vysky (Rysova 2017). U dojnych plemen se jalovice
zapoustéji poprvé ve 14-16 mésicich veku, u masnych je to o néco pozdéji (Louda 2008).
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3.2.3.3 T¢lesna dospelost
T¢lesna dospélost se charakterizuje jako vek, ve kterém je ukoncen télesny rist kostry. U

skotu nastavd mezi 4. a 5. rokem Zzivota, za idedlniho stavu by to u krav mélo odpovidat 3.
laktaci. Po dosazeni télesné hmotnosti pievlada ukladani tuku (Rysova 2017).
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3.3 Reprodukcni ukazatele krav

Reprodukéni ukazatele krav v chovech dojného skotu jsou: mezidobi, inseminac¢ni interval,
servis perioda, inseminacni index a natalita. Prvni tii se tykaji vzdy urcité samice (lze z nich
udélat primér pro celé stddo) a druhé dva se vyhodnocuji na celé stddo. VSechny ukazatele jsou
ovlivitovany faktory jako jsou, vyziva, zdravotni stav zvitat, elektivni fizeni fije a reprodukce.

3.3.1 Mezidobi

Mezidobi je obdobi od jednoho porodu do druhého, jedna se o dilezity ukazatel z pohledu
reprodukéni efektivity a produktivity v chovech skotu. Za optimalni délku mezidobi se
povazuje jeden kalendaini rok, coz zajist'uje maximalni efektivitu mlééné produkce. Delsi doba
mezidobi miize vést ke snizeni produkce mléka a zvyseni ndkladli na krmivo a péci o dojnice
(Roche et al. 2000; Lucy 2001; Vacek 2011; Ptibyl 2015).

3.3.2 Inseminaéni interval

Inseminacni interval je ¢asovy usek trvajici od porodu do prvni inseminace. Inseminacni
interval by mél byt optimalné 60 az 90 dni. Pro prvni inseminaci se nevyuziva prvni fije,
vyuzivé se az druhd, a to z diivodu dostatecné regenerace po porodu. Prvni fije nastdva mezi
21. az 50. dnem po porodu. U vysokoprodukénich dojnic mize byt inseminaéni interval delsi,
a to z diivodu, Ze se prvni fije po porodu objevi pozd&ji, s ¢imZ souvisi metabolicky stres a
potiebna delsi regenerace po porodu (Stevenson et al. 1997; Lucy 2001; Santos et al. 2004;
Jilek 2008; Ptibyl 2015).

3.3.3 Servis perioda

Servis perioda se definuje jako obdobi od porodu do zabieznuti. Idealni délka servis
periody se pohybuje mezi 60 a 90 dny. Spravné nacasovani oplodnéni je dilezité pro udrzeni
produktivniho rytmu mlééné produkce a maximalni efektivité¢ chovu. Pfili§ dlouha servis
perioda miZe vést ke ztratdm v produkci a ekonomickym nékladlim. Naopak pfilis kratka servis
perioda je téZ nezadouci, a to z divodu mozného ovlivnéni zdravi kravy a zvysit riziko potratti.
Idealni servis perioda by méla byt shodnd s inseminacnim intervalem, vtom piipadé to
znamena, ze krava zabfezla na prvni inseminaci (Lucy 2001; Dobson et al. 2007; Ptibyl 2015).

3.3.4 Inseminaéni index

Inseminac¢ni index je ukazatel vyjadiujici reprodukéni vykonost ve stadech. Vyjadiuje
primérny pocet inseminaci potiebnych k zabfeznuti jedné kravy. Optimalni hodnota se
pohybuje mezi 1,6 a 2,0, coz znaci, ze k oplodnéni je zapotiebi maximalné dvou inseminaci.
Pokud je hodnota vyssi nez 2, ukazuje to mozné problémy s plodnosti nebo fizenim reprodukce.
Dlouhodobé vysoka hodnota insemina¢niho indexu mize mit za pfiinu snizeni ekonomické
efektivity a prodlouzeni mezidobi, coz je pro chovatele finanén¢ nevyhodné. Sledovani tohoto
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ukazatele je nezbytné pro zlepseni plodnosti a produktivity stada (Lopez-Gatius 2003; Jilek et
al. 2008; Ptibyl 2015).

3.3.5 Natalita

Natalita, jinak také porodnost ve stad¢, je vyjadiena v procentech a jedna se o pocet
narozenych telat na 100 krav za rok. Optimalni natalita je minimalné¢ 90 %, coz znamena, ze
skoro kazda krava ve stad¢ porodi jedno tele za rok. Tato optimalni hodnota je povazovana za
idedlni pro udrzeni efektivity chovu a zajisténi stabilni produkce jak mlécné, tak masné. Pokud
je natalita niz8i, mtze to vést az k poklesu ekonomickeé rentability stada a také to miize ukazovat
na problémy v reprodukénim zdravi a managmentu. Tyto problémy s nizkou natalitou mohou
Ispierto et al. 2006; Pribyl 2015).

Natalitu Ize rozd¢lit na hrubou a Cistou:

Hruba natalita udava pocet vSech narozenych telat (zivych i mrtvych) na 100 krav za
rok. Je to obecny ukazatel porodnosti stada. Hrubé natalita zahrnuje vSechny porody, véetné
téch, kde tele nepfezije ¢i dojde k potratim. Poskytuje tedy ptehled o celkové reprodukéni
aktivité stada a nebere v potaz skute¢nou produkéni hodnotu zivych telat (Piibyl 2015).

Cista natalita oproti tomu udava pouze pocet Zivé narozenych telat na 100 krav za rok.
Jedna se proto o presnéjsi ukazatel produkcni Gspésnosti, protoze se do ni pocitaji pouze ziva
telata schopna ptezit a dale riist. Optimalni hodnota Cisté natality je niz$i nez vysSe uvedena
hodnota, a to 85 az 95 % zivé narozenych telat (Garcia-Ispierto et al. 2006).

Cim niz§i rozdil mezi hrubou a &istou natalitou, tim lepsi zdravotni stav a efektivita fizeni
reprodukce ve stadé (Garcia-Ispierto et al. 2006).

3.3.6 Pregnancy rate

Pregnancy rate (PR) cCesky mira zabfeznuti je kliCovym ukazatelem reprodukéni
vykonnosti stada. Definujeme jej jako podil krav, které zabiezly v prabéhu 21 dnt z celkové
poétu krav vhodnych k inseminaci (VanRaden et al. 2004). Cim vys$i PR, tim lepsi reprodukéni
schopnost stada, maximalizuje se totiz doba, po kterou jsou kravy v nejlepsi fazi laktace a také
se snizuje pocet dnli kdy jsou kravy nerentabilni a pocet krav vyrazenych z diivodu reprodukece.
Za dobrou se mira zabfeznuti povazuje, pokud jeji hodnoty piesahuji 20 %, dokonce kdyz
hodnoty jsou rovny nebo vyssi 30 %, hovofime o velmi dobré mife zabfeznuti (Raquel 2020).

Miru zabifeznuti 1ze vypocitat jako soucin miry detekce fije a miry poceti (Smith et al.
2013).

PR mize byt ovlivnéno mnoha faktory, kterymi jsou napiiklad v&€k pfi pfipousténi,
kategorie zvitat, plemeno, typ vyZzivy, projevy fije, zpiisoby managmentu, slozeni a produkce
mléka, pocet dni po oteleni, genetika plemeniki a stres (VanRaden et al. 2004; Gabor et al.
2007; Smith et al. 2013; Eloy et al. 2018).

Dle Koca et al. (2023) lze zlepSit miru zabfeznuti snizenim stresu, optimalizaci
inseminacnich technik a zvazenim pfenosu embryi jako potencionalné ucinngjsi metody
genetického zlepSeni mlécného skotu.
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3.3.7 DIM - primérny lakta¢ni den

Primérny laktacni den (DIM) je klicovym ukazatelem v managmentu mlé¢ného skotu.
DIM vyjadiuje, jaka je primérna délka krav v laktaci v dany den. Je velmi tizce spojen s délkou
doby stani na sucho. Povazujeme ho za vyborny ukazatel urovné fizeni reprodukce ve stad¢ a
celkového managmentu stdda. U dobte fizenych stad se DIM pohybuje v rozmezi 160 az 170
dni. Mensi hodnota priimérného laktacniho dne ukazuje na problémy s délkou stani na sucho,
jedna se zejména o piedCasné zaprahovani a prodluzovani obdobi neproduktivity, s tim souvisi
zkracovani délky laktace. Na druhou stranu primérny lakta¢ni den dosahujici hodnot nad 200
poukazuje na neefektivni prodluzovani laktaci na tikor reprodukénim vysledktim, coz negativné
ovlivitluje obnovu stada, zejména v intenzivnich chovech s vysokym procentem vytazovani
krav (Smith & Becker 1994; Boztepe & Aytekin 2017; Stan¢k 2024).

3.3.8 Vék pri prvnim oteleni

VEk pfi prvnim oteleni je dillezitym parametrem v fizeni reprodukce mlécného skotu, ma
totiz vyrazny vliv na uzitkovost a dlouhovékost dojnic. Studie tvrdi, ze idealnim vékem pfi
prvnim oteleni, vzhledem k celozivotni uzitkovosti, plodnosti a niZ§i mife vyfazovani v niz§im
veéku, maji jalovice, které se otelily mezi 22. a 25. mésicem véku (Sung et al.,2016; Steele
2020). Jina studie tvrdi, Ze lepsi uZitkovosti, plodnosti a dlouhovékosti u Holstynského plemene
dosahuji ty jedinci, které se poprvé otelily mezi 25. a 27. mésicem véku. Jsou tedy patrné rozdily
mezi jednotlivymi plemeny; naptiklad plemeno Jersey se obvykle teli diive (cca ve 24
mésicich), kdeZto plemeno Ayrshires pozdéji (asi ve 28 mésicich) (Hare et al. 2006; Gavan
2014). V prubéhu Casu se v€k pii prvnim oteleni ma tendenci snizovat, coz se mize zdat

vvvvvvvvvvvv
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zvySenému riziku vyfazeni v niz§imm veéku (Hare et al. 2006; Sung et al. 2016). Na druhou
stranu neni dobré ani pfiliSné prodluZovani, jelikoZ pii vysokém véku pii prvnim oteleni
dochazi ke $patnym vysledkiim prvniho zabtfeznuti na prvni inseminaci a hor$im procentim
vyfazeni az po tfetim oteleni. Je tedy dobré najit idealni vék okolo 25 az 26 mésicti (Gavan
2014).
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3.4 Anatomie a fyziologie mlécné zlazy

MIlééné Zlazy, znamé také jako glandula mammaria, jSOu hlavnim mistem syntézy a sekrece
mléka, coz ji tvofi hlavnim produkénim organem dojného skotu. Jedna se o kozni zlazy,
nachazejici se vné télni dutiny. Mlécné zlazy skotu jsou seskupeny ve struktute, které fikdme
vemeno. Jsou ulozeny v tfiselné oblasti ve dvou fadach po obou stranach stfedové linie téla.
Kazda ¢tvrtina mé vlastni mlékovodny systém, coz zajistuje jejich nezavislou funkcnost
(Nickerson & Akers 2020).

Kazda ¢tvrt’ mlécné zlazy obsahuje alveoly, které tvoii zakladni jednotku pro syntézu
mléka. Alveoly jsou obklopeny epitelidlnimi sekrecnimi buiikami, jez produkuji mléko, a
myoepitelidlnimi butikami, které kontrakci vypuzuji mléko do mlécnych kanalkt. Tyto kandlky
se spojuji do vétsich mlékovodi a cisteren, kde se mléko hromadi pted vypusSténim skrze struk
(Capuco & Akers 2009).

Struk je klicovou souc¢asti vyvodného systému mlécné Zl1azy. Obsahuje hladkou svalovinu
a svéracC, ktery zabrainuje uniku mléka a poskytuje ochranu proti pronikani patogent. Tato
ochrana je zasadni pro prevenci mastitidy, coz je Casty zanét mlé¢né zlazy, ktery miize ohrozit
produkci mléka i zdravi kravy (Sordillo 2018).

MIécna zlaza je bohaté zasobena krvi, ktera piinasi kyslik a ziviny potfebné pro produkci
mléka. Hlavnim zdrojem krevniho zasobeni je arteria pudenda externa, zatimco Zilni odtok
zajiSt'uje vena pudenda externa (Stelwagen et al. 2013). Kromé toho je mlé¢na zlaza inervovéana
nervovymi vlakny, coZ umoznuje reflexni vypousténi mléka pii dojeni ¢i sani telete (Cobo-
Abreu et al. 2016).

Lymfaticky systém mlécné zlazy hraje zdsadni roli v jeji obrané proti infekcim. Lymfatické
uzliny, zejména nodi lymphatici mammarii, filtruji lymfu a odstraniuji patogeny, ¢imz ptispivaji
k ochrané zlazy pred mastitidou. Spravna funkce lymfatického systému je dtlezita pro udrzeni
zdravi mlééné zlazy (Rainard & Riollet 2006).

Fyziologie laktace je fizena hormony, zejména prolaktinem a oxytocinem. Prolaktin
stimuluje tvorbu mléka v alveolech, zatimco oxytocin zplsobuje kontrakci myoepitelidlnich
bunck a vypuzovani mléka do vyvodného systému. Tento proces je iniciovan po oteleni a
podporovan podnéty, jako je sani nebo dojeni (Tucker 2009; Knight 2020). Podptirné struktury
mlécné zlazy zahrnuji stfedni a lateralni zdvésné vazy, které zajist'uji oporu a stabilitu vemene.
Stiedni vazy jsou elastické, coZz umoziiuje zvétSovani objemu vemene mezi dojenimi, ale s
vékem se mohou oslabit, coZ vede k poklesu vemene a riziku trazu ¢i infekce (Nickerson &
Akers 2020). Z mikroskopického hlediska je mlééna zlaza tvotfena alveoly, lalicky a laloky,
které¢ vytvareji parenchym. Parenchym obsahuje syntetické tkané, které produkuji mléko, a
podplirné vazivové struktury. Alveoly jsou vyplnény sekre¢nimi builkami, jez pfeménuji
prekurzory absorbované z krve na mlééné bilkoviny, tuky a laktézu (Capuco & Akers 2009;
Nickerson & Akers 2020). Zdravi mlééné zlazy je kliCové pro udrzeni optimalni produkce
mléka. Mastitida je nejCastéj$im onemocnénim, které miize vyznamné snizit vykonnost mlécné
zlazy. K prevenci tohoto onemocnéni pfispivaji hygienické postupy pii dojeni, spravna
veterinarni pé€e a vyvazena vyziva (Sordillo 2018). Zavérem je tieba zdiiraznit, Ze mlécna zlaza
je komplexni organ, jehoz fungovani zavisi na souhie hormonalnich, nervovych a imunitnich
procest. Udrzeni jeji zdravé Cinnosti je nezbytné pro efektivni produkci mléka a prevenci
zdravotnich problémd, jako je mastitida.
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3.5 Mléko

Kravské mléko je sekretem mlécné zlazy, jeho primarni funkce je zajisténi vyzivy mladat.
Dojna plemena skotu byla vyslechténa k velké produkci tohoto sekretu, a proto se mléko stava
hlavnim produktem hospodateni dojnych stdd. Mléko se stalo zasadni pro vyzivu lidi a pro
mlékarensky primysl. Slozeni mléka obsahuje Siroké spektrum zivin, dle kterych lze urcit
nutriéni hodnotu, technologické vlastnosti a kvalitu. Nize se zamétime na hlavni slozky mléka,
které maji vyznam jak pro chovatele, tak pro mlékarensky obor. Slozeni mléka se v zavislosti
na fazi laktace, zdravi, plemeni, kondici, ale i individualitou zvifete (Fox 2011).

3.5.1 Hlavni slozky
Mezi hlavni slozky mléka fadime tuk, bilkoviny, laktézu, mineraly a vitaminy.

3.5.1.1 Tuk

Obsah tuku v mléce je v rozmezi 3,4-5,3 %. Jedna se o jednu z nejvyznamnéjsich slozek
mléka z nutri¢niho hlediska i z hlediska technologického vyuziti. Chemické slozeni tuki je
nasledujici: 98 % triglyceridy, dale fosfolipidy a volné mastné kyseliny. Z nasycenych
mastnych kyselin pfevazuje kyselina palmitova. Z nenasycenych to je kyselina olejova, ktera
prispiva K lepSimu nutri¢nimu profilu (Waite 1968; Auldist et al. 1998; Fox & McSweeney
2003; Navratilova et al. 2012).

Proto se chovatel snazi mit co nejvyssi obsah tuku. Podle vysledki kontroly uzitkovosti
2023/2024 byl prumérny obsah tuku u plemene Holstyn 3,81 %, u plemene Jersey byl obsah
tuku 4,61 %, a Cesky strakaty skot mél pramérny obsah tuku 3,91 %. Meziroéni rozdil v obsahu
tuku se pohyboval v fadech setin (CESTR 2024).

Obsah tuku v mléce ovliviiuje hned nékolik Ciniteld, jimiz je vyziva, laktace, kdy mirny
pokles obsahu tuku nastava pii zvySovani naddoje, zdravotni stav, pii1 metabolickych poruchach
se snizuje obsah tuku v mléce. Obsah tuku v mléce také ovliviiuje potadi laktace, nejvyssi
procento tuku je vétSinou na 4.-6. laktaci (Navratilova et al. 2012).

3.5.1.2 Bilkoviny

Obsah bilkovin v mléce je 2,8-4,5 %. PovaZzujeme je za druhou nejvyznamnéjsi slozku
mléka. Bilkoviny zahrnuji z 80 % kaseiny a ze zbylych 20 % syrovatkové bilkoviny. Kaseiny
jsou duilezité pii vyrob¢ syru, a to diky schopnosti srazet mléko. Syrovatkové bilkoviny, napf.
a-laktalbumin a B-laktoglobulin, zvySuji biologickou hodnotu mléka (Auldist et al. 1998;
Alothman et al. 2019).

Dle KU 2023/2024 byl pramérny obsah bilkovin v mléce této: plemeno Holstyn 3,38 %,
plemeno Jersey 3,94 %, plemeno Cesky strakaty skot 3,53 %. Meziroéni rozdil byl minimalni,
v fadech setin (CESTR 2024).
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3.5.1.3 Laktoza

Obsah laktozy v mléce je 4,4-4,5 %. Jakozto hlavni sacharid mléka je dilezitym zdrojem
energie. Slouzi jako substrat pro rust mléénych bakterii pti vyrob¢é fermentovanych mléénych
produktii, jako je tfeba jogurt. Laktoza jeste ptispiva k chuti mléka a jeho nutricni hodnoté
(Waite 1968; Alothman et al. 2019).

3.5.1.4 Mineraly a vitaminy

Mineralni slozky, jsou zasadni pro vyvoj kosti a celkové zdravi konzument, patii mezi n¢
vapnik v zastoupeni 113-150 mg na 100 g, fosfor s 87-109 mg na 100 g a draslik s 143-152 mg
na 100 g.

Vitaminy, pfedev§im A, D a skupiny B, dodévaji mléku vysokou nutriéni hodnotu a
ovliviyji stabilitu mléka pii skladovani (Auldist et al. 1998; Navratilova et al. 2012).

3.5.2 Slozky dulezité pro chovatele

Slozky dilezité pro chovatele, jsou ty, diky kterym chovatel ziskava informace o zdravi
dojnice.

3.5.2.1 Somatické bunky

V mléce se stanovuje pocet somatickych bunék (PSB), stanovuje se jako ukazatel zdravi
vemene, kvality mléka a technologické vyuZzitelnosti ml¢ka. Dale tento tdaj také umoziuje
véasné zjisténi mastitid, a to predevsim téch se subklinickymi projevy (Litwinczuk 2011).

Pokud je pocet somatickych bun¢k vyssi nez 200 000 bunék na 1 ml povazujeme vemeno
za infikované (Li et al. 2014). Podle smérnice EU €. 92/46 a zakona ¢. 302/2017 Sb. je limit
pro syrové mléko do 400 000 somatickych bun¢k na 1 ml. Vemeno pfi této hodnoté se jiz
nepovazuje za zdravé. Nékteré zdroje uvadéji, Ze u prvotelek by PSB mél byt niz8i nez 100 000
bunék na 1 ml.

PSB ovlivituje mnoho faktort.

Zdravotni stav, je nejvyznamnéjsi faktor ovliviiujici PSB, protoze pfi zanétu v mlééné
zlaze (tzv. mastitid¢) dochézi k zvyseni poctu somatickych bunék az stokrat.

Metabolicka onemocnéni jako je napt. aciddza nebo ketdza dochézi také ke zvySeni
PSB, a to at’ se jedna o akutni nebo chronickou formu.

DalSim faktorem je anamnéza mlécné Zldzy, coz znamend Ze u ctvrté, které jiz
v minulosti prodélala mastitidu byva PSB vyssi.

Vyznam hraje 1 stadium laktace, kdy zpocatku laktace cca prvnich 14 dni byva vysoky
PSB, ten se pak postupné snizuje cca do 10. tydne, od té doby az do dvou tfetin bfezosti byva
nizky a stabilni. Dalsi vyrazné zvyseni dochazi ke konci laktace.

V¢Ek dojnice a poradi laktace hraje také roli v PSB, se vzestupem poradi laktace nastava
I vzestup PSB.

Dalsi faktory jsou, Vliv frakce, frekvence, techniky a denni doby dojeni, plemeno,
prostiedi, a to zejména teplota, stres, vyziva, fije, tvar a stavba vemene, rocni obdobi
(Navratilova et al. 2012).
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3.5.2.2 Celkovy pocet mikroorganismu

Celkovy pocet mikroorganismii (CPM) se stanovuje za Ucelem posouzeni kvality a
hygieny mléka. Pati mezi dulezity ukazatel pro systém tiidéni a oceniovani mléka (Numthuam
et al. 2017). Vysoky CPM v mléce muze indikovat Spatné hygienické postupy a potencialni
zdravotni rizika. CPM je ovlivnéno riznymi faktory, jimiz jsou rocni obdobi, velikost stada,
frekvence dojeni a dezinfek¢nich postupii (Lan et al. 2017).

Podle smérnice EU ¢. 96/46 a zakona ¢. 302/2017 Sb. je limit pro syrové mléko do
100 000 na 1ml pti teploté 30 °C.

Tradi¢ni metoda stanoveni CPM je stanoveni na destickéach, ta vyzaduje kultivaci po
dobu 48 hodin. Proto byli vyvinuty rychlej$i metody, jako naptiklad blizkd infracervena
spektroskopie v kombinaci s kultivaci bakterii mize poskytnout vysledky jiz za 90 minut
srovnani standartnim pocitanim na destickach (Munsch-Alatossava et al. 2007). Metoda
TEMPO je automatizovana technika nejpravdépodobnéjsiho poctu, ktera vykazuje dobrou
schodu s pocitanim na desti¢kach a je vhodna pro syrové i zpracované mléko (Loss et al. 2012).

Podle Langoni et al. (2011) vysoké hodnoty CPM spole¢né s normalnimi hodnotami
PSB muze znamenat kontaminaci mléka béhem dojeni nebo po ném, a doporucil zavést
hygienické vzdélavaci programy pro pracovniky manipulujici s mlékem.

3.5.2.3 Ketolatky

Ketolatky v mléce jsou dulezitymi ukazateli zdravi dojnic, pfedevsim v obdobi
hydroxybutyrat (BHB). Jeho zvySené hodnoty mohou indikovat rtizné zdravotni problémy,
véetné dislokace slezu, metritidy a snizené produkce mléka (LeBlanc 2010).

Sledovani ketolatek mize pomoci odhalit subklinickou ketozu (Gross & Bruckmaier
2019). Negativni energeticka bilance, jez kravy zazivaji po oteleni, vede k mobilizaci tuku a
zvySené produkci ketolatek, coz muze vést ke ketdoze (Leslie et al. 2000). Pro detekci
subklinické ketozy se slibné jevi méfeni BHB a acetoacetitu v mléce s prahovymi
koncentracemi 70, resp. 50 umol/l. Jako jednoducha, a piesto cenna metoda screeningu ketozy
se nabizi prouzkovy test Ketolac na stanoveni mlé¢ného BHB (Enjalbert et al. 2001).
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3.6 Produkéni ukazatele

3.6.1 Délka laktace

Obvykla délka laktace u Holstynského skotu byva mezi 305 az 440 dny, pfic¢emz trendy
posledni dobu vedou spiSe k prodluzovani délky laktace (Pollott 2011). Délka laktace je
ovlivnéna mnoha faktory, jako jsou pfedevsim, parita, obdobi teleni, délka stani na sucho a
managment reprodukce (Boujename 2019). Obecné se tvrdi, Ze je zadouci, aby kazdy rok méla
kréva tele, coz odpovidd mezidobi jednoho roku, to znamend délka servis periody cca 85 dni.
Tudiz pti délce stani na sucho 60 dni je délka laktace 305 dni, coz se povazuje za laktaci
normovanou, kterd se pouzivd k hodnoceni uzitkovosti krav sriznou délkou laktaci
(Steeneveld & Hogeveen 2012). Extrémné kratké nebo dlouhé laktace vS§ak mohou negativné
ovlivnit produk¢ni a reprodukéni vlastnosti v nasledujicich cyklech (Mehta et al. 2021).

Bell et al. (2010) uvadi, ze zkraceni délky laktace vede k vy$$im ro¢nim piijmtm, a to
z diivodu vyssich nadojl za rok na kravu a vys$Sim poctu narozeni telat. Také tvrdi Ze s niz§im
poctem dni v mléce (DIM) stada souvisi nizsi pocet vyrazovani krav. S krats$i délkou laktace
mohou souviset zvySené riziko onemocnéni v dobé po oteleni, coz se projevi zvySenymi
naklady v dob¢ po oteleni a zhorSenou dojivosti na pocatku laktace (Daneshmand & Shahidi
2023). Délka biezosti také ovliviiuje vykonnost laktace, pti¢emz kratsi délka biezosti je spojena
s niz$i 305denni mlécnou uzitkovosti, Spickovou uzitkovosti a pomalejSim vzestupnym
sklonem laktacni kiivky u primipar (Probo et al. 2024).

Prodlouzena laktace (EXT) mize vést k vyssi celozivotni uzitkovosti mléka, pfi zachovani
nebo zlepseni kvality mléka, a to zejména u prvotelek (Sehested et al. 2019). Pollott (2011)
tvrdi, Ze delSi laktace jsou spojeny s vysSi SpiCkovou uzitkovosti, perzistenci a celkovou
dojivosti. Vyuzitim EXT mutzeme snizit pocet naro¢nych udalosti, kterymi jsou oteleni a
zasuseni, coz muze byt prospésné pro zdravi a plodnost krav. Na trovni stdda mize EXT
piispivat ke sniZeni poctu teleni, nemoci a ndhradnich jalovic, coZ miZe potencionalné vést ke
zlepseni celozivotni uzitkovosti (Sehested et al. 2019; van Knegsel et al. 2022). EXT mize
snizit vyskyt metabolickych poruch (Grummer & Rastani 2004). Z ekonomického hlediska
muze EXT zajistit podobné vynosy jako tradi¢ni obdobi laktace a zaroven potencidlné sniZit
dopad na zivotni prostiedi (Sehested et al. 2019).

3.6.2 Uzitkovost

Uzitkovost dojného skotu 1ze rozdélit na masnou a mlécnou, vysokoprodukéni dojny skot
vynikd v mlé¢né uzitkovosti, naopak masna uzitkovost je u vétSiny dojnych plemen horsi, a to
predevsim Vv ukazatelich jatecné vytéznosti a v zastoupeni hlavnich masitych partii (Marsalek
et al. 2016).

Mlécna uzitkovost se da vyhodnocovat dle riznych parametrii. A to vySe uZitkovosti, ktera
se da vyhodnocovat za laktaci, jako celozivotni, za usek laktace (napf. na 100 dnil), za den, za
rok atd. Ukazatelem hodnoceni mize byt produkce mléka v kg, produkce tuku v kg, produkce
bilkovin v kg, produkce laktozy v kg (Skladanka 2014).

Dle kontroly uZitkovosti (KU) byla primérna mlééna uZitkovost v roce 2023 v CR (u krav
zafazenych do KU) 9 741 kg mléka na kravu. Samostatné plemeno HolStyn (mezi néz se fadi
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nejlepsi vysokoprodukéni dojnice) mélo pii KU v roce 2023 primérnou uzitkovost 10 743 kg
mléka na kravu (Stan¢k 2024).

3.6.3 Pocet laktaci

Pocet laktaci neboli parita vyznamné ovliviiuje riizné aspekty uzitkovosti dojnic. Vyssi
parita je spojena se zvySenou produkci mléka, ale také s vétsi ztratou télesné kondice béhem
rané laktace a vy$§im rizikem peripartalnich poruch (Lee & Kim 2006; Morales-Pineyruaa et al.
2018). Multiparni kravy maji ve srovnani s primiparnimi kravami tendenci k vyssi produkci
mléka ale i poétu somatickych bunék, a mize u nich dochazet k vétsi metabolické rovnovaze a
abnormalni aktivité vajeéniki (Morales-Pifieyrtaa et al. 2018; Barbosa et al. 2023). mlé¢na
uzitkovost se zvysuje ke 4. a 5. parit€ a poté klesa, coz ovliviiyje také veék v ramci parity, ktery
ovliviiyje také délku laktace (Khan et al. 2004). U multiparnich krav mtze dochazet k vétsi
metabolické nerovnovaze a abnormalni aktivit¢ vajecnikti (Morales-Pineyria et al. 2018).
S postupujici paritou ma reprodukéni t¢innost tendenci se snizovat, naopak se zvysuje pocet
inseminaci na poceti, sniZzuje se pocet zabfeznuti a prodluzuje se servis perioda (Mutmainna et
al. 2022). Procento biezich krav je obecné vyssi u primipar (Barbosa et al. 2023). Barbosa et
al. tvrdi, Zze spravny management, vCetné udrZzovani vhodnych podminek prostiedi, mize
zmirnit negativni G¢inky vysoké produkce na reprodukci dojnic.

3.6.4 Selekce dojnic

Selekce je klicovou strategii pro zlepSeni ziskovosti v chovu mlééného skotu, v poslednich
desetiletich zvasté geneticka selekce vyrazné zvysila produkci mléka (Oltenacu & Algers 2005;
Brotherstone & Goddard 2005). Zaméfeni na mlécnou uzitkovost vSak vedlo k poklesu
plodnosti, zdravotnim problémim a sniZzeni dlouhovékosti dojnic (Oltenacu & Algers 2005;
Veerkamp et al. 2008). Dlouhodoba selekce na zvyseni produkce mléka ptimo ovlivnila
strukturu a funkci mlécné zlazy. U vysoce uzitkovych krav vedla ke zdravotnim problémim,
véetné snizené reprodukéni funkei a zvysené nachylnosti k chorobam (Akers 2000; Skachkova
& Brigida 2021). Pro feseni téchto problémii se Slechtitelské cile pieorientovali tak, aby vedle
produkce mléka se zaméfili na slozeni mléka, plodnost, celkové zdravi zvitat a odolnost viici
chorobam (Pefagaricano 2020; Skachkova & Brigida 2021). Revoluci ve $lechtitelskych
programech zpiisobilo zejména zavedeni genomické selekce, to umoznilo rychlejsi geneticky
pokrok a selekci na nové znaky (DeMello et al. 2014; Pefagaricano 2020).

Selekce na dlouhovékost mize doplnit Slechténi na produkéni znaky a zlepsit efektivitu
stada (Vollema 1998). Dlouhovékost u mlécného skotu je ekonomicky dulezity znak s nizkou
dédicnosti (0,0,1-0,30) (Hu et al. 2021). Dlouhovékost a plodnost jsou geneticky korelované,
s antagonistickym vztahem k produkci mléka (Roxstrom 2001). Pro zlepSeni dlouhovékosti a
celkové produktivity stdda by Slechtitelské programy mély zahrnovat komplexni selekéni index,
ktery zahrnuje produkéni znaky i dlouhovekost. Tento pfistup mize vést ke zvySeni
produktivity stada snizenim nakladi na reprodukci a veterinarni péci (Olechnowicz et al. 2016;
Hu et al. 2021). Podle Roxstrom (2001) muze byt selekce na dlouhovékost specifickou pro
danou pfic¢inu (napt. vyfazovani z ditvodu plodnosti nebo mastitidy) t¢innéjsi nez na celkovou
dlouhovékost, 1 pfes to ze na znaky plodnosti a zdravi je lepsi selekce piima.
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Ocekavani pro budouci selekéni programy je zaméteni na slozeni a kvalitu mléka, znaky
fitness a efektivitu krmiva s cilem zlepsit ziskovost a udrzitelnost mlékarenského primyslu,
zajisténi dobrych Zzivotnich podminek pro zvifata a snizit dopady na zivotni prostiedi
(Penagaricano 2020).

3.6.5 Dlouhovékost

Dlouhovékost dojnic je dilezity ukazatel, ktery odrdzi zdravi a pohodu stada, pficemz
ptirozena délka Zivota se vV modernich chovech zkratila z 20 na 5-6 let (Sherwin 2024). Ma
vyznamny vliv na ziskovost a udrzitelnost farmy. Studie ukazuji pozitivni souvislost mezi
dlouhovékosti krav a ekonomickou vykonnosti farmy, tento vztah ma tvar obraceného U, coz
znamena, ze je souvislost nejprve pozitivni a poté klesa (Adamie et al. 2023).

K dosazeni rentability dojnice je zapotiebi, aby délka jejiho produktivniho obdobi byla
Vv priméru 3-4 roky po prvnim oteleni (De Vries 2020; Vries & Marcondes 2020). K pokryti
nakladd na odchov nahradni jalovice je tieba piiblizné 5 telat. (Mousel et al. 2012). Faktory,
které ovliviiuji délku produktivniho Zivota jsou, reprodukcni ucinnost, genetické prednosti a
zdravotni problémy. ZlepSeni zdravotni péce a komfortu krav miiZze snizit nucené vytazovani,
avSak dostupnost nahradnich jalovic ¢asto vede ke zkraceni délky Zivota v chovech s pevnou
velikosti stada. (De Vries 2020; Vries & Marcondes 2020). Dle De Vries (2020) se po vyvazeni
faktori jako naklady na reprodukci, geneticky pokrok a hodnota telat, dostaneme jakousi
optimalni délku produktivniho Zivota a to priblizné 5 let.

Zvysenim dlouhovékosti se muize snizit potfeba nahradnich jalovic a zvysit Uroven
produkce stada. Snizi se celkové naklady, piedev§im diky niz§im vydajim na reprodukci. (Horn
et al. 2012; Sherwin 2024). Farmy s vyssi praimérou dlouhov€kosti vykazuji vys$si rust
uzitkovosti diky technickému pokroku, ackoli to mize byt kompenzovéano sniZzenou mlécnou
uzitkovosti star$ich krav (Ali 2020). Prodlouzeni dlouhovékosti krav umoziuje dosahnout nizsi
urovné mlécné uzitkovosti bez sniZzeni ziskovosti, coz potenciondln¢ sniZzuje zdvislost na
vstupech mimo farmu a vykyvy na trhu (Horn et al. 2012). Tato zjisténi zdGraziuji vyznam
dlouhovékosti krav pii hledani rovnovédhy mezi ekonomickou, enviromentalni a socialni
udrzitelnosti chovu dojnic a zaroveil uznavaji potencionalni kompromisy s genetickym
zlepSovanim a mlé¢nou uzitkovosti. (De Vries 2020; Vries & Marcondes 2020).
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3.7 Nemoci

NejcastéjSimi nemocemi skotu jsou dle skupiny odbornikd tyto:

o Ketoza

e Mastitida
e Kulhani
e Metritida

e (Cysty na vajecnicich

e Paratuberkuldza

e Zadrzena placenta

e Dislokace slezu

e Dystokie

e MIlécna horecka
Tyto onemocnéni byli vybrany na zaklad¢ toho, jak velkou plisobi zaté€z na ekonomické ztraty
(Hanson 2024). Dojnice jsou k témto chorobam nachylnéjsi predevsim v ptechodném obdobi,
tii tydny ptfed porodem a tfi po ném (Neto et al. 2011). Produkéni choroby jsou diisledkem
nerovnovahy mezi piijmem zivin a produkci mléka, coz vede k ekonomickym ztratdm a
obavam o welfare (Sharma 2010). Hlavnimi ukazateli produk¢énich onemocnéni jsou snizena
produkce mléka, ibytek hmotnosti, nizké skore télesné kondice a zmény chovani (Alrhmoun
2024). Nejcastéjsi reprodukéni netspéch se pripisuje infekénim pticinam, tyto infekce jsou
zpusobeny skupinou agens, mezi néz fadime viry, bakterie a prvoky (Alfieri & Alfieri 2017).
Reprodukéni onemocnéni mohou narusovat ovulaci po porodu, oplodnéni a vyvoj embrya, coz
v disledku snizuje pregnancy rate (Santos & Ribeiro 2014). Uzitkovost také negativné
ovlivituji reprodukéni problémy jako, dvojcata, dystokie (obtizné porody), narozeni mrtvého
plodu, zmetani, zadrzena placenta a metritida (Hossein-Zadeh 2013).

Mastitida je bézné a nakladné zanétlivé onemocnéni mlééné zlazy dojnic, vyznamné
ovlivituje produkci a kvalitu mléka (Biggs 2009; Tommasoni et al. 2023; Stanek et al. 2024).
Parita ovliviiuje prevalenci vyskytu mastitid, jak klinickych, tak subklinickych, u krav v prvni
parité je prevalence vyskytu vyrazné nizsi nez u krav na Ctvrté parité¢ (Gantner et al. 2024).
V minulosti se ukazalo, ze tradi¢ni metody detekce a 1é€by jsou nedostate¢né, coz podnitilo
vyzkum uc¢innéjsich. Rutinné se na farmach pouZzivaji nastroje jako California Mastitis Test a
kultivace. Nové technologie jako infraervena termografie a ultrazvuk mlééné zlazy jsou
piislibem véasné diagnostiky. Siroce pouzivany ukazatel je také podet somatickych bunék,
pficemz diferencialni PSB je piesnéjSi pro posouzeni zdravi vemene. Vyvoj novych
diagnostickych a terapeutickych strategii, zejména jako alternativa pro antibiotickou 1é¢bu, je
vyzva pro budouci vyzkum (Tommasoni et al. 2023; Stanek et al. 2024).

Kulhanim trpi Sestina az tfetina celosvétové populace skotu, jedné se o vyznamny problém
welfare a ekonomiky mlécného skotu (Garvey 2022). Hlavnimi pfi¢inami kulhani jsou
neinfek¢ni subklinicka laminitida (schvaceni paznehtl) a infekéni digitalni dermatitida (Hristov
et al. 2011). Laminitida je spojena s kopytnimi 1ézemi, véetné krvaceni, oddélovani bilé linie a
patni eroze (Smilie et al. 1999). Dermatitida je zptusobena bakteridlni infekci, téz zplisobuje
1éze, v nichz je vétsinou hned nékolik druhti bakterii (Palmer & O'Connell 2015). Pro zamezeni
vyskytu kulhani ve stddech je zésadni prevence a managment, které se zaméfuji na
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enviromentalni faktory, dobré Zivotni podminky zvifat a udrzitelné postupy pro snizeni
pouzivani antibiotik. Dilezitd jsou U¢innd kontrolni opatfeni a lepsi rozpoznavani kulhani
(Garvey 2022).

Ketoza, metabolicka porucha u dojnic, charakteristickd zvySenym obsahem ketolatek
v krvi, mo¢i a mléce, pfedev§im se objevujici na pocatku laktace (Drift 2013). Negativné
ovlivituje mlécnou uzitkovost, slozeni a travici kapacitu (Yang et al. 2019). Diagnostika spociva
Vv metodach zahrnujicich laboratorni testy az testy krve a mléka u krav, jako slibna se jevi
infracervend spektrofotometrie (Lei & Simdes 2021). Lécba spociva v podavani
propylenglykolu, ukazalo se, ze kdyz se k nému ptidaji glukokortikoidy vykazuji lepSi miru
uzdraveni (Drift 2013).

Prevenci a feSenim téchto béznych chorob u vysokoprodukénich dojnic je celkovy pristup
k vyzive, ustijeni a managmentu zdravi. Dalsi slibné zasahy pro zmirnéni vyskytu téchto
nemoci jsou zlepSeni techniky dojeni, vakcinaéni programy, cilena veterinarni 1écba a vyvazena
strava (Alrhmoun 2024). Pro efektivni management je zasadni v¢asné odhaleni a diagnostika
chorobnych stavii ve stadé, ¢ehoz se dociluje spravnymi monitorovacimi technikami (Cook et
al. 2006).
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3.8 Brakace a jeji vztah k rentabilité

Brakace neboli vytazeni dojnic z chovu, je pro chovatele slozitym rozhodnutim je jednim
z vyznamnych nékladu, ale je klicova pro fizeni produktivity stada. NejcastéjSimi divody
vyfazovani jsou nizkd mlééna uzitkovost, reprodukéni problémy, mastitidy, poruchy
pohybového aparatu a metabolické poruchy (Olechnowicz & Jaskowski 2011; Horvath et al.
2017; Rilanto et al. 2020; Kulkarni et al. 2023).

O tom, zdali se zvife vyradi rozhoduje mnoho faktort, t¢émi nejzasadnéj$§imi jsou, mlécna
uzitkovost, parita, stadium laktace, celkovy zdravotni stav, zvlasté v obdobi kolem oteleni
(Olechnowicz & Jaskowski 2011; Rilanto et al. 2020). O rizikovosti vyfazeni mtizeme hovofit
na dvou urovnich, na Grovni zvifat (jedince) nebo na urovni stada (skupiny). Na urovni zvifat
jsou rizikovymi faktory plemeno, vek pfi prvnim oteleni, interval mezi otelenimi a komplikace
urovni stada hovofime o faktorech, velikost stada a mlé¢na uzitkovost (Rilanto et al. 2020).
Rocné se vétsSinou vyradi 20 % az 30 % dojnic (Olechnowicz & Jaskowski 2011). Mira vytazeni
se s paritou zvySuje a vrcholi mezi 2 a 5 paritou (Idesa et al. 2021). Trend posledni doby je
zvySeni vyfazovani z divodu neplodnosti, zatimco vyfazovani z divodu nizké produkce je na
poklesu (Workie et al. 2021).

Zvyseni ziskovosti a snizeni miry brakace, mtizeme docilit zlepSovanim zdravotniho stavu,
reprodukéni vykonnosti a genetické hodnoty stadda (Horvath et al. 2017; Kerslake et al. 2018).
Produktivni Zivotnost stdda a celkovou ziskovost farmy lze také zvysSit del$im ponechanim
nejziskovéjsich krav ve stadé (Warner et al. 2022).
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3.9 Ekonomika chovu vysokoproduk¢nich dojnic

Uspé$na ekonomika chovu znamena zisk, ten nastane, kdyZ jsou naklady niZsi nez
zivocisné vyrobKky jako jsou statkova hnojiva. Dulezitym vynosem jsou také dotace. Mezi
naklady se zahrnuje velké mnozstvi polozek, nejvétsi zastoupeni maji naklady na krmiva, ty
zaujimaji pfiblizn€ 42 % z celkovych nékladu, poté piiblizn€ 15 % zahrnuji mzdy, 11 % odpisy
krav a 10 % rezijni naklady. Tyto 4 polozky zaujimaji necelych 80 % z celkovych nakladi.
Celkové naklady jesté snizuji vedlejsi vyrobky, jimiz jsou napftiklad telata, chlévska mrva a
krmné mléko, a to pfiblizn€ o 5 % (Kvapilik 2010; Syrtcek et al. 2017). Dle Janecké et al.
(2019) jsou kli¢ové nakladové polozky krmiva, pracovni sila, veterinarni péce a chovatelské
sluzby.

Ekonomickou efektivitu chovu ovliviiuje velikost stada, mlécna uzitkovost a
produktivita prace. VéEtsi stada (S vice nez 750 kusy krav) vykazuji vyssi ziskovost a nizsi
naklady na objemna krmiva a chovatelské operace (Krpalkova et al. 2016). Vyssi dojivost (vice
jak 7 500 1u ¢eského strakatého skotu a vice nez 9 500 1 u holstynského skotu) je spojena s vyssi
rentabilitou a niz§imi naklady na litr mléka (Syracek et al. 2019). Rentabilita chovu dojnic je
zavisla na vykyvech vykupnich cen mléka (Syrucek et al. 2023).

Zasadni vliv na ekonomiku mléénych farem maji klicové reprodukéni a produkéni
ukazatele KPI, jejich zhorSeni vede ke sniZeni produkce a kvalité mléka, coz nasledn€ snizuje
pfijmy a zvySuje provozni naklady. Témi ukazateli jsou ptredevsim, servis perioda (SP),
pregnancy rate, DIM a sloZeni mléka (De Vries 2006; Giordano et al. 2011). De Vries (2006)
tvrdi, ze prodlouzeni SP o jeden mésic mtize snizit ro¢ni piijem na kravu o 3-5 %. Také tvrdi,
Ze snizeni pregnancy rate o 5 % zvysuje naklady na inseminace a prodluzuje SP. Dle Fetrow et
al. (2006) prodlouZeni DIM o 30 dni snizuje produkci mléka o 300-500 1 na kravu. Navic
zhorSeni sloZzeni mléka sniZzuje vykupni cenu, naptiklad pokles obsahu tuku o 0,3 %, miiZe sniZzit
vykupni cenu (Seegers et al. 2003). Pokud dojde ke zhor$eni produkénich ukazatela (SP + 1
mesic, PR -5 %, DIM +30 dni, pokles tuku o 0,3 %) snizi produkce o 10 %. A to jeste soucasné
vzristaji naklady na inseminace, krmivo a veterinarni péci, coz vyrazné zhorsi ziskovost farmy.

Pro maximalizaci ziski je tfeba se zaméfit na optimalizaci reprodukéniho managmentu,
zdravotni péce a vyzivy zvirat. Zavedeni modernich technologii, jako systémy na monitorovani
plodnosti a zdravi, miZe byt nipomocné v minimalizaci negativnich dopadl a zlepSeni
ekonomickych vysledku (Britt et al. 2018).
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4 Zavér

Cilem prace bylo zhodnotit reprodukéni a produkéni ukazatele vysokoprodukénich dojnic
a jejich vliv na rentabilitu chovu. Na zaklad¢ provedené literarni reserSe a analyzy dostupnych
odbornych zdrojt 1ze konstatovat, ze jak reproduk¢ni vykonnost, tak mlééna uzitkovost vyrazné
ovlivituji ekonomiku kazdého chovu mlééného skotu. Jejich optimalizace je zasadni pro udrzeni
konkurenceschopnosti a efektivniho fungovani zivocisné vyroby.

Z reproduk¢nich ukazateld byly za klicové uréeny mezidobi, servis perioda, inseminacni
index a natalita. Hodnoty vsech ukazatelti by méli odpovidat uréitému optimu, jelikoz ptilisné
odchylky od optima vedou bud’ k nevyuzité produkéni kapacité, nebo naopak k nadmérnému
zatizeni organismu dojnic a zvySenému riziku zdravotnich komplikaci. Rovnéz mira zabfeznuti
(pregnancy rate) predstavuje moderni a presny ukazatel reprodukéni vykonnosti, ktery integruje
uspésnost detekcee fije a oplodnéni.

Z produkénich ukazateld se nejvétsi diiraz klade na vysi mlééné uzitkovosti, délku laktace,
pocet somatickych bun¢k a vek pii prvnim oteleni. Vysokoprodukéni dojnice dosahuji dnes
primérné uzitkovosti piesahujici 10 000 kg mléka za laktaci, coz ptfedstavuje vyrazny uspéch
genetického Slechténi a zlepSeni chovatelskych podminek. Nicméné s vysokou produkci casto
prichazi i vétsi metabolicka zatéz a zhorsSeni reprodukénich parametrii, coz potvrzuje existenci
tzv. negativni korelace mezi produkcei a plodnosti.

Vyznamny vliv na reprodukéni i produkéni ukazatele méd celkovy management chovu,
zejména vyziva, zdravotni péce, hygiena, technologie dojeni a fizeni reprodukce (napf.
synchronizace fije, monitoring aktivity zvifat, optimalizace insemina¢nich technik). Rovnéz
geneticky pokrok, véetné vyuziti genomické selekce a pfenosu embryi, hraje stale vyznamnéjsi
roli v efektivnim zlepSovani jak uzitkovosti, tak plodnosti.

Z hlediska rentability chovu je tedy zasadni hledani rovnovahy mezi vysokou mlécnou
uzitkovosti a optimalni reprodukéni vykonnosti. Zanedbani jedné oblasti zpravidla negativné
ovlivni druhou, coz mize vést k celkovému poklesu produktivity i ekonomického zisku. Proto
by mél byt kazdy chov posuzovan komplexné€, s ohledem na souvislosti mezi jednotlivymi
ukazateli a s dirazem na dlouhodobou udrzitelnost.

Zavérem lze fici, ze efektivni reprodukce a vysoka produkce mléka nejsou protichiidné
cile, ale musi byt dosazeny prostfednictvim spravného fizeni stdda, peclivého sledovani
ukazatell a vyuzivani dostupnych modernich nastrojii. Pouze tak lze zajistit vysokou rentabilitu
chovu bez kompromist na zdravi a dlouhovekost zvitat.
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