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Vyuziti ¢ichovych schopnosti psa pro vyhledavani karovci
napadenych stromii v ramci preventivni ochrany lesa

The use of olfactory capabilities of a dog to search for
bark beetle affected trees in context to preventive
protection of forests

Souhrn

Mimotadné schopnosti ¢ichu psa jsou v lidské ¢innosti vyuzivany jiz né¢kolik stoleti. Pes
je cvicen na sledovani stopy, vyhledavani drog, zbrani, stteliva, lidskych ostatki, tabadku
a pen¢z. Vyuzitelnost psa je zaznamenana i ve zdravotnictvi, kdy pes dokaze podle
pachu identifikovat zdvaznd onemocnéni.

Nasazeni psa K vyhledavani lesnich $kidctl, zejména pak lykozrouta smrkového bylo
experimentalné zkouSeno v nékolika zemich Evropy, ale vzdy byly vyuZzity pfidruzené
pachy z prostiedi lykoZrouta.

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a v praxi ovéfit metodiku vycviku psa pro
vyhledéavani lykozrouta v lesnim porostu a vytvofit a vyzkouset metodiku nasazeni psa
pfimo v lesnim porostu za piedpokladu, Ze pes bude identifikovat pouze pach
lykozrouta. Metodika vycviku a metodika nasazeni psa v praxi méla za cil prokazat
schopnost psa identifikovat pfitomnost IykoZrouta v lesnim porostu a piinést
ekonomicky vyhodnou formu prevence pii kontrolach lesniho porostu ve smyslu platné
legislativy.

Dlouhodobym ovétovanim specidlné vycviceného psa bylo jednoznaéné prokéazano, ze
pes je velmi dobie a rychle schopen identifikovat lykozrouta v lesnim porostu, ktery je
nejvice ohroZzen. Zaroven vycvikem psa na vyhledani lykoZrouta byl vytvofen G€inny
nastroj pro provadéni preventivnich prohlidek lesnich porostli proti napadeni

lykozroutem v souladu s platnou legislativou.

Klicova slova: Pes, ¢ichové schopnosti psa , kurovec, les,



Summary

Exceptional ability to smell dog in human activity are used for several centuries. The dog is
trained for tracking , searching for drugs , weapons, ammunition , human remains , tobacco
and money . Usability dog is recorded in the health sector , where the dog can identify the
smell serious illness.

Deploying a dog to search for forest pests , especially bark beetle was experimentally tested in
several European countries , but they were always used the associated odors from the
environment beetle .

The aim of this thesis was to design and test the methodology in practice dog is trained to
search the bark in the forest and to develop and test methodology for deploying the dog
directly in the forest , provided that the dog will only identify the smell of bark Beatles._The
training methodology and deployment methodology dog in practice aimed to demonstrate the
dog's ability to identify the presence of bark beetle in the forest and bring cost-effective form
of prevention inspections forest cover within the meaning of applicable legislation.

The long-term verification specially trained dog was clearly proved that the dog is very well
and quickly able to identify the bark in the forest , which is most at risk. At the same time
training the dog to find the bark creating an efficient instrument for the implementation of
preventive examinations of forests against bark beetle infestation in accordance with

applicable legislation

Keywords: dog, olfactory abilities dog bark beetle , forest
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1.Uvod

Problematika vyuziti mimofadnych schopnosti €ichu psa je v lidské ¢innosti vyuzivana jiz
nekolik stoleti. Pes je vyuzivan na sledovani stopy, vyhleddvani drog, zbrani, stieliva,
lidskych ostatki, tabaku a penéz. Vyuzitelnost psa je zaznamenana i ve zdravotnictvi, kdy pes
dokaze podle pachu identifikovat zavazna onemocnéni.

Vyuziti psa kvyhledavani lesnich Skidct, zejména pak lykozrouta smrkového bylo
experimentalné zkouSeno v Némecku okolo roku 2004 az 2005. Vysledky tohoto ovétovani
prokazaly realné vyuziti ¢ichu psa.

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a v praxi ovéfit metodiku vycviku psa pro
vyhledéavani lykozrouta v lesnim porostu a vytvofit a vyzkouset metodiku nasazeni psa primo
V lesnim porostu. Metodika vycviku a metodika nasazeni psa Vv praxi méla za cil prokdzat
schopnost psa identifikovat pfitomnost lykozrouta v lesnim porostu a pfinést ekonomicky
vyhodnou formu prevence pii kontrolach lesniho porostu ve smyslu platné legislativy.

Pti vypracovani metodik vycviku a nasazeni psa a pfi jejich ovéfovani bylo vyuzito poznatka
Z jednotlivych druhti vycviku, které jsou jiz metodicky 1 prakticky déle provadény. Ovéfeni

pak probéhlo v lokalitach vojenskych lest a statkli divize Hofovice.



2. Cil prace

Cilem prace je navrhnout a v praxi ovéfit metodiku vycviku psa pro vyhledavani
lykozrouta smrkového v lesnim porostu. Déle vytvotit a vyzkouset metodiku nasazeni psa

pfimo v lesnim porostu.
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3. Lykozrout smrkovy, Ips typographus L.

3.1 Pravni ukotveni preventivni ochrany lesa proti Ivkozroutovi smrkovému

(1) Vlastnik lesa je povinen provadét takova opatfeni, aby se pfedchazelo a zabranilo
pusobeni skodlivych €initeld na les, zejména
a) zjistovat a evidovat vyskyt a rozsah Skodlivych ¢initeld a jimi plisobenych poSkozeni
dualezitych pro pozdéjsi prukaznost provedenych opatfeni; pii zvySeném vyskytu neprodlené
informovat mistné ptislusSny organ statni spravy lest a provést nezbytna opatieni,

b) preventivné branit vyvoji, Sifeni a pfemnozeni Skodlivych organismd,
¢) provadét preventivni opatieni proti vzniku lesnich pozari podle zvlaStnich pfedpisi.”21)

(2) Pti vzniku mimotadnych okolnosti a nepfedvidanych Skod v lese (vétrné a snéhové
kalamity, pfemnoZeni skiidcil, nebezpeci vzniku pozari v obdobi sucha apod.) je vlastnik lesa
povinen ¢init bezodkladna opatfeni k jejich odstranéni a pro zmirnéni jejich nasledkd. Organ
statni spravy lestt miize vlastniku lesa nafidit tato opatieni
a) zastaveni jinych tézeb nez t€zeb nahodilych a zpracovani tézeb nahodilych ve stanoveném
rozsahu a terminu,

b) provedeni ochranného zasahu smétujiciho k zastaveni §ifeni nebo k hubeni Skodlivych
organismd, c) zniceni napadenych semen a sazenic,

d) prikkazné oznaCovani a evidenci vytézeného dieva, €) omezeni nakladani se dfevem,
semeny nebo sazenicemi lesnich dievin.

(3) Opatieni uvedend v odstavci 2 miZe orgén statni spravy lest uloZit téz vyhlaskou.”14)
Jde-li o opatfeni v zajmu jiného nez vlastnika lesa, rozhodne organ statni spravy lesd i o tom,
kdo ponese naklady s tim spojené.

(4) Vlastnici lesti, uzivatelé honiteb™6) a organy statni spravy lesil jsou povinni dbat, aby lesni
porosty nebyly nepfimétené poskozovany zvefi.

(5) Vlastnik lesa je povinen zvySovat odolnost lesa a jeho stabilitu, zejména vhodnou
druhovou skladbou dievin a jejich rozmisténim v porostu, vychovou v mladych porostech,
zakladanim zpeviiovacich pasti na okraji 1 uvnité lesnich porostli, pouzivanim vhodnych
zpiisobll a postupll obnovy a fazenim seci.

(6) Vlastnik lesa je povinen hospodafit v lese tak, aby jeho ¢innosti nebyly ohrozeny lesy

sousednich vlastniku.
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(7) Je zakazano oplocovat les z divodi vlastnickych nebo za Ucelem omezeni obecného
uzivani lesa (§ 19 odst. 1); to se netyka lesnich $kolek, oploceni ztizeného k ochrané lesnich
porosti pred zvéti a oploceni obor™6) nebo farmovych chovl zvéie. 21a)

(8) Vlastnik lesa je povinen chranit les pied zneciStujicimi latkami unikajicimi nebo
vznikajicimi pfi jeho hospodarské Cinnosti. V lese je povinen pouzivat vyhradné biologicky
odbouratelné oleje k mazani fetézi motorovych pil a biologicky odbouratelné hydraulické
kapaliny. Pfi ochrané lesnich porostli je povinen dat pfednost u¢innym technologiim Setiicim
zivotni prostiedi.

(9) Vyskytne-li se v okoli lesii nebo na skladech diivi nektery ze $kodlivych organismt v
nadmérném mnozstvi, miiZze organ statni spravy lesti ulozit opatfeni k vyhubeni téchto
Skodlivych organismi, nebo proti jejich rozsifeni 1 pravnickym a fyzickym osobam, které
skladuji dfivi nebo uzivaji pozemky v okoli lest.

(10) Ministerstvo stanovi pravnim ptfedpisem podrobnosti o opatienich k ochran¢ lesa proti
Skodlivym ¢initeltim.

(zékon &. 289/1995 Sb. ZAKON ze dne 3. listopadu 1995 o lesich a o zméné a doplnéni

nékterych zakoni).

3.2 Systematické zafazeni Lvkozrouta smrkového a jeho zemépisné rozSifeni.

Lykozrout nalezi mezi zastupce c&eledi kurovcoviti ( Scolytidae) viadu brouci
(Coleoptera). Jeho rodové pojmenovani prodélalo béhem stoleti fadu zmén. Pivodné byl
popsan jako Dermestes typographus Linné v roce 1758. ProtoZe oznaceni Dermestes bylo
nutno pouzit pro zastupce Celedé kozejodoviti ( Dermestidae) navrhl zde vroce 1777
Fabricius pojmenovani Bostrichus. Pozdé&jsi jméno Bostrichus bylo ur¢eno pro zastupce
¢eledé korovnikoviti ( Bostrichidae) z ptibuzenstva Cervotocl, proto se ujalo pojmenovani
Tomicus, které pouzil Latreille v roce 1807. V roce 1867 propagoval Ferrari oznaceni
Cumatotomicus typographus L., které se vSak neujalo. Podle principti priority bylo nutno
respektovat ounaceni rodové Ips, které zavedl v literatute francouzsky badatel De Geer v roce

1775. S nazvem Ips typographus (L.) se setkavame az v dile Reitteroveé v roce 1894 a plati az
dodnes. ( Zumr,1985).

Nutno uvést, ze dnes se uz pouziva oznaceni pro podceled’ Scolitynae.

12



V palearktické oblasti se lykozrout vyskytuje hlavné Vv euro- sibifské podoblasti, kde je
rozsiten zejména na dievinach rodu Picea, Pinus i Abies. Celkov¢ jeho rozsifeni zahrnuje
Evropu, Sibif az po Koreu. Nékteré studie uvadi, ze ve sttedni a jizni Evropé byl vyznamnym
zastupcem horské zvifeny a teprve az s péstovanim smrku v pahorkatindch a nizinach se
rozsifil 1 do téchto mist. V severni Evropé a v Sibifi ovSem doprovazi smrky i v nizinach.
Jeho jizni hranice v Evropé je zndzornéna od zapadnich Pyreneji ve Spanélsku, jiznich svaht
Alp ve Francii, pohoii Rodopy v Bulharsku, stfedniho Kavkazu, jiznim okrajem sibifské tajgy
po Sachalin a Koreu. Severni hranice vyskytu lykozrouta saha téméf az po severni polarni

kruh ve skandinavskych zemich.

3.3 Popis IykoZrouta smrkového

Obecné se da Fici, ze lykozrout smrkovy je brouk o velikosti 4- 5,5 mm. Cernohn&dé, lesklé
barvy. Meziryzi nejsou na krovkach teckovana. Ojedinélé tecky se objevuji pouze na stranach
krovek. Krovky jsou valcovitého charakteru, prohloubenina v zadni casti je matna, po
stranach se 4 pary zoubkud a jemné teCkovand. Horni dva jsou oproti ostatnim malé, tieti je
nejveétsi a &tvrty opét maly. Celo se u obou pohlavi nachazi uprostied s malym hrbolekm. U
samicky je vSak celo a pfedni okraj Stitu hustéji ochlupeny a stiedovy hrbolek na zadi krovek
je mensi. Tykadlova pali¢ka ma zprohybané $vy.

Pro lepsi pochopeni anatomie lykoZrouta smrkového popisi kazdé jeho stadium trochu
detailngji.

Vajicko ma ovalna tvar, jeho barva je bila a leskld. V priméru miZe dosahovat velikosti od
0,6 do 1,0 mm.

Larvy maji hnédé chitisovanou hlavu, ktera nepatrné vynikd zobrysu téla ( larva
hemicephalni). Na prvni chitinovi schrance hlavy vyristaji velmi ¢asto tupa, ozubena a silna
kusadla prvého paru, pod nimi jsou ulozena kusadla druhého péru, ktera maji kraticka
dvojc¢lenna celistni makadla a kratky celistni lalok pokryt na okraji fadou kratickych, ale
silnych ostni. Kusadla trettho paru srastaji ve spodni pysk, na kterém se nachazeji
dvouclennd pyskova makadla. Schranka hlavy je pomérné Siroka ve srovnani se svoji délkou.
Sitka se pohybuje v rozmezi od 0,88 do 0,95 mm.

Tvarem téla pfipominaji larvy lykoZrouta smrkového larvy nosatci. Pomérmné vyvinuty je
prvni hrudni ¢lanek. Stejné utvateni maji sttedohrud’, zadohrud’ a osm zadeckovych ¢lankd.
Devaty ¢lanek je zvétSeny a ztloustly. Desaty ¢lanek prosvitd na svém konci naznakem zbytku

obrysu. Hibetni ¢ast télnich ¢lankl je vyvinut&j$i nez bfisni, takze dochéazi k tomu, Ze télo se
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mirné obloukovité¢ zakiivuje. BfiSni ¢ast je vSak nerozdélena. Povrch c¢lankd je pokryt

kratkymi, jemné svétlymi brvami, které jsou viditelné az pii silngj$im zvétSeni.

V pleurdlni krajiné usti devét priducht: prvni., zvétSeny, na rozhrani mezi predohrudi a
sttedohrudi, ostatni, drobngjsi, na zadeCkovych pleurdach s vyjimkou posledniho ¢lanku.
Dutinu télni vypliuje v prvé fadé zazivaci Ustroji. Zadni stievo s kone¢nikem prosvitaji
devatym clankem. Ostatnimi t€lnimi ¢lanky prosvitaji trsy bilého tukového télesa, které
zdanlivé bilé zbarvuji prihlednou pokozku. Cerstvé vylihla larva je sotva 2 mm dlouha,
beznoha a bilé¢ barvy s chitinosovanou hnédou hlavou. Celkem se 3 krat svlékd, pfitom
zvétsuje objem. Dospéla larva pak méti 5- 7 mm. Pro zékladni orientaci pfi urovani larev
IykoZroutli nutno uvést rozdily obou podceledi. Hlavnimi rozpoznavacimi znaky jsou
jednotlivé brvy na submentu a parové brvy na epipharyngu. Podéeled’ Hylesiniae: Myslena
spojnice zakladli submentélnich brv tvofi trojuhelnik. Podceled” Scolytinae: MysSlena spojnice
zakladl submentalnich brv je v ptimce. ( Zumr, 1985).

Kukla lykozrouta dosahuje velikosti 5-6 mm. Je bilé barvy a na konci ma 2 kratké trny. Na
pochvé krovek se nachazeji ¢tyfi hrbolkovité zoubky. Timto znakem se liSi od stejné velkych
kukel lykohuba Hylurgops glabratus.

Dospély jednice lykozrouta smrkového ma télo valcovité, velikosti 4,2 — 5,5 mm, lesklé,
hnédoderné, na zadni &asti krovek ozubené Gtyfmi hrbolky. Celo zrité hrbolkované,
S napadnym, velkym a zfetelnym hrbolkem uprostied predniho okraje. Tykadla Zlutava
s petiClennym bicikem. Palicka tykadlova, velka, ovalna, se ztetelnymi zprohybanymi Svy.
Stit valcovity, o malo del§i nez §irsi, vpredu hrbolkovany, vzadu jemné te¢kovany. Valcovité
krovky jsou 1,4 krat dlouhé jako Siroké a 1, 35 krat delsi nez §tit. Dozadu jsou malo sbihavé,
hluboko v fadkach teckované, lesklé a pouze na zadni ¢asti vyhloubené jsou matné. Meziryzi
krovek hladka a silng leskld, ¢imZ se lisi od naSich pfibuznych druht. Teckovani meziryzi je
vSak znatelné pouze pobliz zadni Casti krovek. Neptitomnosti teCek na meziryzi se 1iSi od
vSech druhtl, jejichz konec krovek je ozuben Ctyfmi zuby. Matna a velmi jemné a fidce
teCkovand zadni ¢ast krovek je v profilu pfi zadnim okraji vlnovité protazend. Horni zub na
vyhloubené zadni ¢asti krovek je nejmensi, druhy pii kotfeni ponc¢kud ztloustly, tieti nejveétsi a
protazeny, ¢tvrty opét ponékud mensi. VSechny zuby jsou od sebe stejné vzdaleny. Po celém
obvod¢ téla je brouk dost dlouze svétle zluté ochlupeny. Pohlavni dimorfismus na vnéjSich

morfologickych znacich neni zfetelny (Zumr, 1985).
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Popis pozerku:

Pozerkem oznacujeme chodby vyhlodané kiirovci a jejich larvami pod ktirou nebo ve dieve.
Kazdy druh kiirovce mé svij specificky tvar a uspotadani pozerku. U Iykozrouta smrkového
se pozerek skladé z nasledujiciho: snubni komirky, dvou az péti matecnich chodeb, které jsou
stejné velikosti v celé své délce. Z mateCnych chodeb vybihaji chodby larvové, postupné pak
dochazi k jejich rozsifovani. Na svém konci jsou zakoncCeny kolébkami, v kterych se
nachazeji kukly. Po ukonceni procesu ziru larev a vylihnuti novych broukt dojde za
ptihodnych nitrifika¢nich podminek ke tvorbé nepravidelné chodbicky znalostniho Ziru nové
vylihlych broukii. Snubni komiirka se nachazi v klife a pfi odloupnuti zstava neznatelna.
Z této komirky vyustuji nezprohybané mate¢né chodby, které probihaji v podélném sméru
osy kmene. Timto se li§i od pfibuznych druhii lykozroutd. Jejich délka se pohybuje celkove
od 10 do 30 cm. Pozerky jsou u lykozrouta smrkového hlavné¢ dvou az tfi ramenné, ale
vyskytuji se i 4-6 ramenné, ¢i jednoramenné. Pozerky az do zakukleni larev tvofi obrazce,
které jsou charakteristické na vrstvé lyka a kiry. Na kmenech rostoucich tocité¢ dochazi

Kk tomu, Ze pozerky probihaji Sikmo podle sméru vladken béle.

3.4 Vyvoi lvkozrouta smrkového a faktory ovliviiujici jeho rychlost

LykoZrout smrkovy je typicky sekundarni Skudce, ktery primarn€ napada vytéZené smrkové
drivi, néjakym zpisobem fyziologicky oslabené stojici stromy ( suchem, imisemi..) a polomy.
Pokud dojde ke stavu pfemnoZeni, kdy nenaléza dostatek vhodného materialu pro zaloZeni
dalsi generace, napada i zdravé stojici smrky. Z hlediska zpisobu poskozeni je lykoZrout
smrkovy fyziologickym Sklidcem. V naSich podminkach ma zpravidla dvé generace do roka
Vv niz8ich polohach a jednu generaci ve vysSich polohach. Pti ptiznivych podminkach pocasi
(teplé obdobi) mize mit i o jednu generaci vice. Jarni rojeni za¢ind v niz$ich az stfednich
polohach zpravidla na pfelomu dubna a kvétna, ve vysSich oblastech ( hory) miZze zalit i o
mésic pozdéji, dilezitou ulohou v tomto hraje prabeh teplot a nadmotska vyska. Letni rojeni
zaCind zhruba od poloviny Cervna do pocCatku srpna a zafi. Vyvoj této generace je vSak
zpravidla v daném roce uz nedokoncen .

Jako prvni nalétdvaji na stromy samecci. Po 2-4 dnech, kdy vyhlodaji snubni komurku,
pfilétaji samicky. Na jednoho samce pfipadne zpravidla 1-3 samice. Po spafeni hloda kazda
samice svoji matecnou chodbu a klade vajicka. Hlodani mate¢né chodby a kladeni vajicek

trva obvykle 7-10 dni. Z vajicek se po 6-18 dnech lihnou larvy, jejichz vyvoj miize trvat
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Vv optimalnich podminkéach 7 dni, v podminkach neptiznivych az 50 dni. Obdobi kukly trva
v priméru 8 dni. Vylihli brouci jsou zpocatku bili a postupné tmavnou a pohlavné dozravaji.
Pfitom provadéji Gizivny Zir, a to bud’ pfimo na misté vylihnuti, anebo jinde. Toto obdobi trva
obvykle 2- 3 tydny. Celkovy vyvoj od zavrtani samce az po ukonceni znalostniho ziru trva
tedy zpravidla 6- 10 tydni. Pomér pohlavi broukt nové generace v poZeru je zhruba 1:1. Cast
samic zaklada po regeneracnim ziru jesté sesterské pokoleni, a to bud’ na stejném, nebo jiném
kmeni. Lykozrout smrkovy muze zimovat jako larva, kukla nebo dospélec v zavislosti na
prib&hu pocasi béhem 1éta nebo podzimu. Cast dospéleti zimuje v hrabance, ¢ast pod kirou,
kde se vylihla, ¢ast pod kiirou v misté ndhradniho znalostniho ziru ( Zahradnik,1993).

Faktory ovlivitujici rychlost vyvoje jsou teplota, vlhkost ovzdusi a potrava.

Vliv teploty

Dojde- li k tomu, ze probéhne celkovy vyvoj pokoleni béhem dané vegetaéni dob, uplatni se
zde teplota prostfedi jako primarni Cinitel. Zavislost rychlosti vyvoje na teploté zkoumalo
hodné¢ odbornikti. Shodné vSak udavaji, Ze nejkratsi doba vyvoje pokoleni je 6 tydnil, nejdelsi
zase 10 tydni ve vegetatnim obdobi. Nejkratsi doba vyvoje se objevuje pii teploté 29 stupiti
Celsia, coz se jevi jako optimalni hodnota. Nejdel§i pfi spodni hranici teploty aktivniho
pohybu jedincil a to 14 stupiili Celsia. Nejvétsi rozdil vyvoje u vajicka a larvy mezi suchym a
vlhkym prostiedim je pfi teplot€ 14 stupnti Celsia, coZ potvrzuje znamy fakt, Ze pfi niZzSich
teplotach nema hmyz zapotiebi takového stupné vlhkosti jako pfi teplotach vyssich.
Lykozrout je pivodnim obyvatelem vyssich vegetacnich stupiii, kde doprovazi hostitelskou
drevinu smrk ztepily. V téchto nadmotskych vyskach je obvykle pouze jediné pokoleni béhem
dvanacti mésict. Pfi neptiznivych mikroklimatickych podminkach zde ptezimuje larva, pti
pfiznivych mikroklimatickych podminkach dospély jednice, ktery prodélal i1 zralostni Zir.
Mezi témito extrémy mozno pozorovat i zimujici kukly, nebo i vylihlé dospélce, ktefi dosud
neprodélali zralostni Zir. V nizsich vySkovych stupnich piibyva ve vegetacni dobé teploty a
pfirozené se zde vyvoj zkracuje. Lykozrout méa pak béhem vegetacni doby dvé i tii pokoleni.
Zimovani i1 zde probihd ve vSech vyvojovych stadii, kromé vajicka. Neziidka Ize pozorovat i
skutecnost, ze na lezicim vyvratu na svrchni strané piezimuje lykozrout ve stadiu nové
vylihlych brouki, zatimco na spodni ¢asti kmene prezimuje ve stadiu larev (Zumr, 1985).
Teplotni poméry jsou v pfirod¢ ovlivilovany nejen celkovou teplotni bilanci, ale téZ i pomé&ry

orografickymi. Za stejné teploty je vyvoj lykozrouta na ubocich jihovychodnich a jiznich
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expozic jiny oproti severnim a severozapadnim expozicim. Na upati tzkych udoli probiha
vyvoj pomaleji, nez je tomu tak na svahu.

Dalsi vyznamny cinitel spojeny s teplotou, ktery ovliviiuje vyvoj a pocetnost lykozrouta je
expozice stanovisté. Bylo dokdzano, ze vliv expozice stanovist¢ na mnozstvi odchycenych
imag lykozrouta je velmi rGzny. V pahorkatindch bylo nejvice lykozroutd zjist€éno na

vychodni expozici a nejméné na severni expozici.

Vlhkost ovzdusi:

Pro vyvoj vajicka i larvy je dilezité kromé probihajici teploty i dostatek pfiméfené vlhkosti.
Plati, ze ¢im je vyssi teplota, tim musi byt i vyssi vlhkost prostiedi. Ovsem nadbytek vIhkosti
muze 1 Skodit, naptiklad. Zatéka- li destova voda pod ochlipenou kiiru. Rovnéz muze
nadbytecna vlhkost skodit i pfi zimovani. Pii teploté n€kolika stupiii Celsia nad nulou v zimé,
mohou Vv chodbach pii zamokieni rist plisn€, které Skodi nehybnym larvam, kuklam i

dospélctm.

Potrava:

Na rychlost vyvoje ma potrava vliv jak kvantitativniho, tak i kvalitativniho charakteru.
Optimalni podminky mu jsou poskytovany vyvracenymi smrky, na zemi lezicimi ¢astmi
zlom1, nebo pokécenymi, ale neodkornénymi kmeny. Ve vSech vySe uvedenych piipadech
zpusob zavadani lyka dava optimalni jakost potravy, kterd je zde dokonce v nadbytku. Neni-
li vlese dostatek poloml nebo chfadnoucich smrkii napada pak lykozrout i zcela zdravé
stromy. Tady se vSak smrky brani vyronem pryskyfice, a tak zpravidla prvni vlna lykozroutd

neuspéje. Tim dojde ke zpomaleni jeho vyvoje.

3.5 Etologie lvkozrouta smrkového

3.5.1 Hostitelska specializace podle druhii lesnich dfevin
Ve stiedni Evropé Zije lykozrout smrkovy pievazné na smrku ztepilém. V severni ¢ésti
Evropy, na Sibifi a Kavkaze byl ¢asto pozorovan i na borovici lesni. Byl téz pozorovan fidce

na limb¢ Pinus sibirica a na jedlich Abies sibirica.
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3.5.2 Specializace podle lesnich vegetacnich stupiii

Lykozrout se z hlediska specializace vyznacuje nékolika zakladnimi rysy. Je to pfedevs§im jho
znac¢nd amplituda rozSifeni. Vyznacna je i jeho schopnost existovat vSude tam, kde se ve
sttedoevropskych podminkach vyskytuje smrk, jeho hostitelskd dfevina. Ochranafska
prognostika a lesnicka praxe potiebuji lehké a jednoznacné ukazatele, které by spolehliveé
identifikovaly grada¢ni moznosti lykozrouta i jeho gradacné indiferentni oblasti. K tomuto
ucelu jsou velmi vhodné lesni vegetacni stupné a v ramci nich skupiny lesnich typt, které
vymezili ZLATNIK (1959) pro Slovensko a Pliva, Pria (1969) pro Cechy a Moravu. Stolina
(1970a,b) pro Slovensko stanovil na zaklad¢ lesnich vegetacnich stupnii jako ekologické
optimum pro lykozrouta bukovy a jedlobukovy vegeta¢ni stupent. ( Zumr, 1985).

Ovsem ke gradacim muze vSak dochazet i ve tzv. smrko-jedlo- bukovém vegetaénim stupni a
Vjeho ramci hlavné ve skupiné typu Fageto- Abietum. Ostani vegetacni stupné jsou
hodnoceny jako mista, kde se mize lykozrout ob¢as pfemnozit, i kdyz v mensich mirach nez
u predchazejiciho stupné. Tyto stupné nesou oznaceni jako gradacné potencionalni oblasti.
Pomémé zajimavé je, ze se lykozrout nepfemnozuje ve znaéné miie ve skupinach lesnich
typll, kde je porost malo pozménény lidskou ¢innosti. Naopak ke vét§i mife premnoZeni
dochazi na mistech, kde je vysoky podil vyskytu smrku ovlivnén c¢lovékem. LykozZrout
smrkovy se vdneSni dobé vyskytuje prakticky od pahorkatin do hor bez ohledu na
nadmoiskou vySku a lesni typ, vSude tam kde roste smrk. Nemusi byt vSak vzdy stejné
agresivni, pokud se stromy Vv porostu vyznacuji dobrouvzriistovou vitalitou. Pokud dojde
K poskozeni porostu nékterym exogennim Cinitelem (vétrny vyvrat apod.) mize jeho

agresivita vzrlstat.

3.5.3 Specializace podle staii dievin

Optimalni vyvoj lykoZrouta nastava na smrku, jako hostitelské dieviné ve véku od 60 do 100
let. Dal$im dilezitym faktorem je vycetni tlouStka dieviny a to nejméné 22 cm. V tomto
rozmezi stafi je na kmenu daného smrku jesté zna¢ny podil hladké kury s optimalni tloust’kou
lyka pro jeho vyvoj. V mladsich porostech maji kmeny dostatek hladké kiry, ale vrstva lyka a
kiry je ten¢i. Naopak smrk star§i 100 let a vice ma dostatecné tlusté lyko, ale silné

rozbrézdénou borku, které pti zavrtavani klade vétsi odpor.
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Obecné studie prokazuji, ze je lykozrout typickym ¢lenem podkorni merocenosy smrkl
S dobrymi rustovymi podminkami, se silnou vrstvou kiiry a lyka a se Sirokymi letokruhy.
Nutno uvést, Ze v pafezové ¢asti se nachazi kiirovec paifezovy Drycoetes autographus.

Lykozrout smrkovy se nevyskytuje na pomalu rostoucich smrcich, jelikoz maji tzké
letokruhy a tenkou vrstvu lyka s k@rou. V této oblasti pfevladd podkorni merocenosa

lykohuba matného Poygraphus polygraphus.

3.5.4 Specializace podle struktury porostu

Lykozrout preferuje predevSim smrky na okraji nahle otevienych porostnich stén, kotllikl
V sousedstvi pfedtim napadenych smrkill a porosty s porusenym zapojem. Piedev§im stromy u
kterych bylo oslabeni fyziologické Cinnosti zavinéno ¢lovékém a jeho Cinnosti, plisobenim
klimatickych faktord nebo cizopasnymi houbami. Muize se zde porojevovat i jiny druh hmyzu
napft. ploskohfebka smrkova. Podle struktury porostu napada lykozout piedevsim stejnorodé a
stejnoveké smrkové porosty. Tyto porosty se vyznacuji optimalnim rozsahem hladké karypro
napor Skiidce a pomérné kratkou korunou. Ve srovnani se smiSenymi lesy o jiném vékovém
rozlozeni maji zde smrky dlouhou korunu a ptevlada zde Supinata borka a mensi podil hladké
ktry. Navic porosty stejného véku a rodu jsou ohrozovany vétrem. Déle polomy, ve kterych
nalezne lykoZrout optimalni podminky pro vyvoj. Dojde li k jeho pfemnoZeni a nema ptiznivé
podminky pro mnoZeni v podobé dalSich polomi, za¢ind vétSina z nich Utocit na zdravé
stromy. Ze zacatku jsou jejich cile jednotlivé stromy na okraji polomu, potom se pocet
napadenych strom mnozi a tvoii malé hloucky sousi. Tyto hlou¢ky nazyvame ktrovcova
ohniska. Pozdé&ji se slévaji v pruhy, az jsou kone¢né napadeny celé porosty. K rozsifovani
ktrovcovych ohnisek dochdzi vzdy ve sméru oslunéni ale otevienych porostnich mezer.
Ohrozenost porostt je dana také bonitami porostl. Porosty, které maji 1 az 5 bonitni stupenn
jsou vice ohrozeny, nez porosty se 6 az 9 bonitnim stupném, jelikoZz maji kvalitnéj$i rist a

dostate¢né tlustou vrstvu lyka.

3.5.5 Specializace podle ¢asti dieviny

Podobné jako kazdy kiirovec osazuje pro svij vyvoj urcitou ¢ast dieviny, tak i lykozrout
smrkovy ma své specifické ¢asti na dfeviné, kam pfednostné nalétava a probiha tam jeho dalsi
vyvoj. Prvni ndlet 1ykozrouta sméfuje na mista starSiho, siln¢jSiho kmene, kde suché vétve

koruny piechazeji v zelené vétve. Vyhovuje mu tu totiz hladka kira.
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Z této oblasti postupné osazuje kmen dolll a v mensi mife nahoru. To se tyka ptredevsSim
vyvracenych, porazenych, zlomenych nebo pfi naletu ve vegetacni dob¢ stojicich stromi.
Zevni znamky odumirdni smrku se za¢nou projevovat po druhém az tretim tydnu po jarnim
naletu. Jehli¢i zacne$ ztracet svou vyraznou zelenou barvu, zSedivi a pak rychle zCervena.
Cervenani jehli¢i zagina 3 az 5 tydnd potom, co se lykozrout zavrtal do kmene. Pfi naporu
letniho pokoleni na smrky, které stoji zlistava nalet casto omezen pouze na horni ¢ast koruny,
zatimco spodni ¢ast kmene je v tuto chvili nepoSkozena. Stojici stromy, které byly napadeny
ztraceji zelenou barvu jehli¢i az na jafe. Spodni ¢ast kmene byva potom tedy postupné na jare
osidlovana Skodlivym dievokazem carkovanym Trypodendron lineatum a dalsimi ktrovci,
jako je napt. lykohub obecny hylurgops palliatus Gyll. Vyvracené smrky napada 1ykozrout od
siln¢jSiho vrcholku az po patezovou ¢ast. U zlomu dochéazi k napadeni pouze casti stromu
leZici na zemi. Ve vyjimecnych ptipadech mizeme lykozrouta smrkového nalézt i v silngjsich

vétvich prestarlych smrkt. Stojici zlomené ¢isti kmenti napadaji ktirovci jiného druhu.

3.6 Zivotni projevy v zavislosti na prostiedi

Zde je potieba vychazet z toho, Ze teplota téla lykozrouta je zavisla na ptisunu tepla z okoli
Proto je teplota zakladnim cinitelem, ktery urcuje jeho zZivotni projevy. V rozmezi teplot od 0
stupnit do 5 stupnit Celsia ¢i do 7 stupniti Celsia je lykozrout sice Zivy, ale bez jakéhokoliv
zivotniho projevu Toto rozmezi ur€uje jeho chladovou strnulost. Od 5 stupiiti Celsia resp. 7
stupiiit Celsia zacinaji Zivotni projevy ve velmi omezeném rozsahu, kdy se nepravidelné
pohybuje. Mluvime o tzv. rozmezi in aktivity. Aktivni projevy pohybu u lykoZrouta se
uskuteciiuji mez 14 az 39 stupni Celsia. Za tepelné optimum se poklada 29 stupiiti Celsia, za
predpokladu, Ze je zde i1 optimalni vlhkost prostiedi. Pii teplot¢ 40 — 49 stupni se mize u
brouka projevit strnulost a pii dosazeni teploty 50 stupiii lykozrout zahyne. Z této skute¢nosti
vyplyva, Ze ma lykozrout znacné naroky na vyssi teploty prostfedi. To se projevuje i v jeho
dobé¢ rojeni, proto ho fadime mezi pozdné rojici se kiirovce. Vice citlivéjsi jsou vii¢i zménam
teploty larvy a kukly. Pokud jsou pfimo vystaveny teplotim pod bod mrazu, nebo pifimo
teplotdm nad 29 stupnit Celsia rychle uhynou. Nachéazeji se vSak uvnitt kiry a lyka, jsou
schopny pieckat i teploty hluboko pod bodem mrazu a to az do -25 stupnt Celsia.

Vyssi naroky na vlhkost maji larvy nez dospélci. Naroky na intenzitu svétla se u dospélcti 1isi
podle jejich zivotnich projevi. V dobé rojeni vyzaduji dostatek slunec¢niho svitu, pokud

hlodaji chodby v kiife a Iyku jsou tyto naroky témef minimalni.
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3.6.1 Zimovani

Lykozrout pfezimuje nejcastéji pod klirou na misté vyvinu a to s vyjimkou vajicka ve vSech
svych vyvojovych stadiich. Nema-li v rozrusené kufe stromu dostateCnou ochranu na
podminky v zimé&, opousti vylihly brouk sviij tkryt a stéhuje se do okoli. Je mozné brouky,
ktefi zimuji je najit pod ktirou porazenych i zdravé stojicich stromu, dale pod klrou sousi,
pafezli nebo tfeba v ulomcich kiiry na zemi. Dost Casto se stava, Ze ¢ast populace lykozrouta
pfezimuje i v hrabance kolem smrkovych sousi, ve kterych se jedinci vylihli. Podle
dosavadnich studii asi 90 % potomstva lykozrouta ptezimuje pod kiirou napadenych smrki a
pouze 2-6 % V hrabance pod stojicim ¢i lezicim napadenym smrkem. Zbyla procenta jedinct
pfezimuji tfeba pod kuirou star§ich sousi. U leziciho smrkového kmene ptezimuje v hrabance
celkem 2-4 % jedinci, ktefi se vylihli z daného kmene. V absolutnich poctech toho
predstavuje 200-250 tisic nové vylihlych jedincti na jeden strom, z tohoto poctu pfezimuje
v hrabance 4- 12 tisic.

U lezicich kmenii pfezimuje nejvice imag lykoZrouta pfimo pod kmenem (cca 80 %
z celkového mnozstvi v hrabance nalezenych jedincti). Se zvétSujici se vzdalenosti od kmene,
klesa i pocet prezimujicich imag. Do vzdalenosti 0,5 m piezimuje pouze 13 %, do vzdéalenosti
1, 0 m 4 % imag. U stojicich stroml je nejvétsi soustfedéni imag pii pfezimovani piimo u
paty stromu a do vzdalenosti 0,5 m, kde pfezimuje cca 66 %imag. Ve vzdalenosti do 1,0 m
prezimuje 15 %, do 1,5 m 11%, do 2,0 m 5 %, do 2,5 m 2 % a do vzdalenosti 3 m pouze 1 %
(ZUMR 1982b).

Pfezimujici brouci mohou byt v hrabance napadeni cizopasnymi hlisticemi: Diplogaster

butschli Fush apod. Tyto hlistice v§ak brouky nezabiji, pouze oslabi.

3.6.2 Rojeni

Pro zacatek je dobré vysvétlit, co vibec termin rojeni znamend. Jedna se v podstaté o
hromadny let dospélych jedincii spojeny s vyhleddvanim novych vhodnych mist ke svému
vyvinu. U klirovce rozeznavame dva typy rojeni. Na jafe hromadné a v 1ét€ rozptylené. Denni
doba, kdy dochazi k rojeni dospélych brouku je zavisla na roénim obdobi. V jarnim Case se
jedinci roji v odpolednich hodinach a v 1ét¢ pred polednem s protazenim az do vecernich
hodin. Dilezity aspekt pro rojeni a nalétani brouk jsou dny se slune¢nim svitem. K pteruseni

rojeni mize dojit za deStivého a chladného pocasi. Dalsi faktor, ktery ovlivituje rojeni je vitr.
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Obecné rojeni zaCina nestejné a je podminéno nadmoiskou vyskou a expozici. Dosavadni
studie se opiraji o fakt, Ze rojeni nemuze zacit, pokud teplota vzduch nedosdhne 20 stupnii
Celsia, po pripadné pokud neni hrabanka neni prohfata do hloubky 5 cm na teplotu, ktera se
pohybuje mezi 9 az 12 stupni Celsia. Lyko musi byt u napadenych stromi prohfato na teplotu
27 az 30 stupni Celsia. Na pocatku rojeni se objevuji pfevazné samecci, jelikoz dospivaji
diive nez samicky. Doba zacatku byva konec dubna, nebo zacatek kvétna. Ve stfedni Evropé
zaCind jarni rojeni koncem dubna, ¢i pribéh kvétna a to v pahorkatindch a na upati hor.
Celkov¢ je rojeni zavislé na teploté a nadmotské vysce. Kdyz je chladné jaro v horské oblasti

tak zac¢ina rojeni az v Cervnu.

Opousténi zimovist’:

Zimujici jedinci musi pfedjarnim rojenim opustit svd zimni stanovisté, aby nasli vhodna mista
pro dokonceni Zralostniho Ziru. Pokud jsou jiz pohlavné dozrali tak aby si vyhledali vhodné

uzemi pro zalozeni dal$iho pokoleni.

Jarni rojeni

Jarni rojeni probiha pievazné hromadné po opusténi zimovist’ brouky a predchédzi naletu na
vhodné hostitelské stromy pro =zalozeni nového pokoleni. VSechno se odehrava
Vv pahorkatinach nebo na upati hor Podminky se pfi horni stromové hranici vSak dosti lisi,
nebot’ se zde kromé& jedincit mistnich populaci uplatiiuji 1 jedinci zaneSeni vétrem z niZSich
poloh, takZe se jedna o smési populaci. Na jate, kdyz lykozrouti opoustéji sva zimoviste,
vétSinou okamzZité nezaCnou naletovat na stromy, které jsou vhodné svymi fyziologickymi
vlastnostmi pro zaloZeni nové generace. Obdobi mezi opusténim svého zimovisté a nalety na
stromy je rizn¢ dlouhé a zalezi na n€kolika klicovych faktorech. Zejména se jedna o zralost
broukll a teplotni poméry na dané lokalité. Jarni nalet byva zpravidla hromadny. Ptipadné
zpozdéni nékterych jedinct je zplsobeno tim, ze na jate jeSté dokoncuji zralostni Zir a dale
samiCkami, které pferusili z jakéhokoliv diivodu kladeni vajicek, a tim padem se chystaji
dokoncit kladeni na jinych mistech. Nebo to mohou byt samicky, které si hledaji misto pro

zalozeni sesterského pokoleni.
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Letni rojeni

Nalet letniho pokoleni je primarné zavisly na ukonceni vyvinu prvniho pokoleni. Je zndm
fakt, ze ukonCeni vyvinu prvniho pokoleni je nestejnomérné. V nizSich polohdch a na
jihovychodnich, jihozapadnich a jiznich expozicich se zpravidla objevuji dospéli jedinci
V polovin¢ Cervence a za obzvlast piiznivych podminek pocasi 1 o mésic diive. Na severnich
stranich a ve vySSich polohach konéi vyvoj pokoleni, které¢ bylo zalozeno v prvni tfetiné
kvétna teprve konce Cervence a v drsnych horskych oblastech jesté pozdé&ji. V nezvykle
teplych letech se objevuje nové pokoleni jiz v poloviné Cervna. Z tohoto vyplyva, ze letni
nalet je tedy mén¢ vyrazny, rozptyleny a prodlouzen na mnohem del$i dobu. Uplatiuji se zde
vlivy mikroklimatické, které zptsobuji, Ze novi lykozrouti se ve stejné nadmoiské vysce
lihnou nestejnomérné. Potom pielety z vyssich poloh do nizSich a naopak. Letni rojeni je

oproti jarnimu posunuto az do zapadu slunce.

3.6.3 Sesterské pokoleni

Pod timto oznac¢enim rozumime zalozeni nového pokoleni samickou, ktera jiz z ¢asti vykladla
sva vajicka, opustila svoji matecnou chodbu ptuvodniho pozerku a kterd po kratSim
generac¢nim ziru zacala hlodat dalsi matecnou chodbu na novém misté. Nelze tedy povazovat
za sestersky zir ty ptipady, kdy samicka kladeni vaji¢ek pterusila ( pfeschnuti klry v urcité
¢asti kmene, uhynuti samecka v poZerku apod.) a bez regenera¢niho Ziru zacala hlodat na
novém misté dalsi mate¢nou chodbu ( ZUMR, 1985).

Samicka lykoZrouta smrkového muze az tfikrat pokracovat v kladeni vajicek a celkové 91 %
samiCek zacind prvni sesterské pokoleni a 38 % druhé sesterské pokoleni.

Podle ¢asového sledu naletl lykoZrouta smrkového se d4 pozorovat, Ze zacne- li rojeni na jate
Vv kvétnu, s ptfedeslymi teplymi dny, jsou vytvofeny nejlepSi podminky pro zalozeni
sesterského pokoleni. OvSem, jestli rojeni nezacne pied cervnem (v horach), zaloZeni

sesterského pokoleni je pomérné redukovéno.

3.6.4 Letova aktivita

Letova aktivita je definovana jako pohyb broukt, ktefi opoustéji misto svého vylihnuti a
vyhledavaji vhodné prostiedi pro zalozeni nového pokoleni. Za letu se muze lykozrout
pohybovat aktivng, ale z ¢asti i1 pasivné, kdy je unasen vzdusnymi proudy. Letova aktivita je
pro n¢ dulezita také z pohledu biologického a samoziejmée jako nezbytna ¢ast zivotnich cyklu.

Cinitelé ovliviiujici letovou aktivitu
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Lykozrouti, ktefi se vylihli po ukonceni svého vyvoje v 1yku hostitelské dieviny a zde zcela ¢i
z¢asti ukoncili svilj zralostni zir, opoustéji ve vegetacni dobé misto svého zrodu, aby zalozili
nové pokoleni. Brouci proto vyhledavaji pfednostné stromy vyvracené a zlomy, které jim
stupfiem odumirani lyka poskytuji vhodné podminky. Stromy, v nichZ se brouci vylihli, maji
totiz natolik zaschlé nebo Zirem spotfebované lyko, ze se k dalSimu jejich vyvoji nehodi.
Letova aktivita je orientovana podle toho, v jakém rocnim obdobi lykozrout hostitelské
dfeviny opousti Podle casové posloupnosti lze béhem vegetacni periody pozorovat tyto
nalety: na jafe se roji dospé€li brouci, ktefi ukoncili sviij vyvoj jednak koncem ptedchoziho
roku, jednak ihned po pfezimovani. Za ptiznivych povétrnostnich podminek ukoncuje se
z pokoleni zalozeného na jafe vyvoj novych broukli za dobu 20- 40 dnd v zéavislosti na
teploté. Nasledkem toho, pocinaje Cervencem, lze zjistit ndlet dalSiho pokoleni, které bud’ sviyj
vyvoj ukonéi v témzZe roce, nebo az v roce dalsim. Mimo to mlizeme pozorovat po ukonceni
prvé naletové viny i dalsi nepravidelné nélety samicek zakladajici sesterska pokoleni. Béhem
letové periody se populace broukd rozptyluje pii hledani vhodného materiadlu pro zalozeni
nové generace. Letovou aktivitu kromé uvedené maximalni denni teploty vzduchu, ktera kdyz
poklesne po 14 stupni Celsia let zastavuje, ovliviluji let jeSté dalsi Cinitelé. I sebemensi dést’
let zastavuje. Spolu s maximalni denni teplotou vzduchu ovliviiuje rojeni téz svételna
intenzita. Hromadny let je spojen s intenzitou svétla a prudkym snizenim svételného zareni
ustava. Let ustava jiz pii krat§im zakryti oblohy mraky. Slunecni zéafeni neovliviiuje let
lykozrouta jen z hlediska teploty a sni spojené letové aktivity, ale spoluplsobi téz na

uvolnovani a t€¢kéani terpent a feromonti do ovzdusi (ZUMR, 1985).

3.7 Lykozrout a jeho orientace V porostu

Doslo k objeveni dvou hlavnich skupin latek, které podmifiuji soustfedéni broukii na
hostitelské drevin€. Prvni jsou terpeny, které se uvoliuji z Cerstvych ezl apod. Tyto latky
k sob¢ ptitahuji rojivce. Druhé jsou feromony, které jsou produkovany piimo brouky. Nékde
jsou nazyvany také agregacnimi. Jsou produkovany samotnymi brouky pifi pronikani do
hostitele a pfi ziru. Jejich tkolem je zajistit setkani obou pohlavi. Tyto latky jsou dilezité pro
lesnickou praxi.

Pfi samotném letu se lykozrouti orientuji podle primarnich atraktantli ( terpentl), z nichz je
Slozeni popula¢né pohlavnich latek, téZ zvanych jako agregacni feromony je jiZ zndmo.

Sklada se z (s) — (-) — cis- verbenolu a metylbutenolu. Na zakladé dnes$nich znalosti o
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agregacnich feromonech lykozrouta smrkového se vyrabéji piipravky pod ndzvem Typolu,
Hercon, Pheroprax aj. Tyto uvedené ptipravky obsahuji rizné kombinace cis- verbenolu,
metylbutenolu a ipsdienolu, které se pouzivaji k odchytu IykoZrouta v porostu. Umistuji se do

riznych lapacich zafizeni.

3.8 Popula¢ni dynamika lykozrouta smrkového

3.8.1 Mezidruhova a vnitrodruhova konkurence

LykozZrout je znam tim, Ze osidluje napadené kmeny az do ur¢ité hustoty. V pocatku slabého
napadeni pifevladaji pozerky tfi a viceramenné s dlouhymi mateénymi chodbami, a tedy i
s vétsim poctem nakladenych vaji¢ek. U silného napadeni, tedy pti vysoké hustoté pozerki
pfevazuji dvouramenné pozerky s kratkymi mate¢nymi chodbami, tim pddem mens$i pocet
nakladenych vajec. Tato vnitrodruhovd konkurence ma ale svd omezeni, jelikoz pii
pfemnozeni signalizuji tento stav, brouci, ktefi nalétli antiagrega¢nim feromonem. Dojde tim
k zabranéni dalsiho osazovani téchto mist na kmeni.

Lykozrout smrkovy jednoznaéné pievazuje uvniti spolecenstva hmyzu, které se objevuji pod
ktirou odumirajicich nebo odumtelych stromt. Pfi jeho osidlovani mist na stromé se setkava
s naporem dalSich druhit hmyzu jako je tesafik nebo pilofitek. V této mezidruhové konkurenci

dochazi od Iykozrouta k Gstupu dle stanovistnich podminek

3.8.2 Oscilace

Celkova pocetnost jedincii lykozrouta v merocenose smrku se méni bud’ za urcity ¢asovy usek
béhem roku, nebo v prubéhu celého roku. V tomto ptipadé se to nazyva oscilace. Vyvolané
zmény jsou spjaty sendogennimi i exogennimi Ciniteli. Endogenni Cinitelé ovliviiuji u
lykozrouta plodnost, sexudlni index, konstituci, vnitrodruhovou konkurenci, absolutni
reproduk¢ni Cinitel, migraci a pocet pokoleni do roka. Exogenni ¢initelé jsou dostatek a jakost

potravy, klimatické faktory a mezidruhova konkurence. Kdyz se zaklada nové pokoleni je

v
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3.8.3 Fluktuace

Jedna se o sledovani zmén Vv pocetnosti lykozrouta béhem obdobi nékolika let. Je zavisla od
nahromadéni vhodné potravy ve formé vétrnych polomt a to v dostatecném mnozstvi. Neni
zavisla na pocasi ani vlastni oscilaci. Mize dojit ke splynuti oscilacni jednoleté kiivky
s kfivkou fluktuacni a to v pfipadé¢, kdyz ma lykozrout v pahorkatinach dvé az tfi pokoleni do

roka a jehoz dospélci rychle hynou.

3.8.4 Plodnost

Je zavisla na nckolika faktorech jako sexudlni index a absolutnim reprodukénim c¢initeli. Tim
se rozumi pocet vajicek jedné samicky pfi optimdlnich podminkach. Dale je urovéan
okamzitym télesnym stavem samicky a konstituci. Velikost snisky ovliviiuji klimatické
faktory, cizopasnici, kvalita potravy a soucasny stav gradace.

Teoreticky rozmnoZovaci koeficient nadm urcuje pravdépodobné mnoZstvi potomstva
V populaci. Vychdzi z ndsobku absolutniho reprodukcniho Cinitele a sexudlniho indexu. Za
optimalni sexudlni index se u lykozrouta povazuje 0,75. Pocet vaji¢ek nakladeny samickou je
kolisavy. Muze se pohybovat v rozmezi 25- 83. Se stoupajici nadmoiskou vyskou pocet

vykladenych vajicek klesa.

3.8.5 Umrtnost

Umrtnost dospélci

Nejvyssi ztraty dosahuji samecci a to vlivem obrannych reakei strom@ a pak pfirozenymi
nepiateli. Nalétaji- li samecci na zdravé stromy z diivodu nedostatku zavadajich stroml ¢i
polomii, miize dojit k jejich nejvétsimu thynu. Obrana stromu je, ze vytvoii v misté zavrtu
brouka vyron pryskyfice a tim dojde k usmrceni samecki. Je dalezité fici, ze polovina nékdy
az 2/3 sameckl v této fazi zakladani pokoleni hyne. Zatimco pii lihnuti novych jedinct
Vv pozercich se objevuje 50% samicek a 50% samecki. Pak pfi tvorbé nového pokoleni se
V pozerku vyskytuje jeden samecek a s dvéma az tfemi samickami.

Na dospé€lych lykozroutech parazituje kovovénka Tomicobia Seitneri Ruschka. Z dravého
hmyzu cizopasi na dospélcich lykozrouta pestrokroveénik mravenci Thanasimus
formiccarius. V téle lykozrouti mohou zit i néktefi prvoci. Jsou to néktefi zastupci

hromadinek a haplosporidii.
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Na umrtnost vaji¢ek maji vliv vprvni fadé¢ entomofidgové. Jsou to napf. larvy
pestrokroveénika mravenciho.

Umrtnost larev je zptisobena taktéz riznymi entofagy, dale pak ptaky, houbami, plisnémi a
rozto¢i. Ze zastuppci dravého hmyzu hubi larvy 1ykozrouta hlavné larvy pestrokrovecnika
mravenc¢iho a larvy miizokiidlého hmyzu dlouhosijky. Z ostatnich zastupct dravého hmyzu
jsou hojni mrsnici, drab¢ici, kofenozrouti a dalsi jedinci. Z ptaku hlavné datloviti vyklovavaji
Z kary larvy a kukly. Neptratelé larev Iykozrouta mohou byt i cizopasné druhy hub a plisni.
Jsou to pfedevsim druhy Beauveria densa, B. globulifera a B. bassiana, které buji za vlhkych
podziml nebo zim. K jejich rozmnozovani dochazi pod mokrou klirou, kde neobycejné
rychle a uplné niéi larvy, kukly a brouky.

VSichni vySe uvedeni neptatel¢ larev lykozrouta, ovSem kromé& hub a plisni se uplatiuji

hlavné¢ ve vegetacnim obdobi.

Umrtnost kukel

Hlavni podil na mortalit¢ maji ptaci a entomofagové. V zimé pii vetsi vlhkosti pisobi velmi
velkou tmrtnost kukel plisné¢ druhu Beauveria densa a B. globulifera. Velké ztraty mize
zpusobit také nizka teplota béhem vyvoje. Pokud teplota klesne pod — 20 stupna Celsia, jsou

pak jiz u pfezimujicich stadii velké ztraty.

3.9 Chemicka komunikace 1vkozrouta smrkového

U mnoha studii byly popsany procesy podilejici se na hromadném naletu karovci na
jednotlivé stromy, které vedou k proraZeni obrannych reakci vlastniho hostitele, v tomto
pfipadé zejména vyron pryskyfice v misté zavrtu brouka. Hromadny nalet je zplsoben
vylucovanim tzv. agregacnich feromoni, coZ jsou chemické latky vyluovany zavrtavajicimi
brouky, v pfipadé lykozrouta smrkového se jedna o samecky, ktefi piekonali dané obranné
reakce hostitelského stromu, a které nasledné lakaji dalsi jedince svého druhu.

Vlastni mechanismus néletu lykozroutd neni do dnesni doby dostate¢né objasnén. OvSem
vedou se dvé celkem odlisné hypotézy. Prvni tvrdi, Ze nalet na stromy spliujici néjaké
minimalni naroky na rozvoj je ,, ndhodny* a nebo také ,, rovnomérny*, kdy dochazi k tomu,
ze nejméné vitalni smrky nejsou schopné postupné zahubit pionyrské brouky, kteti za¢nou
produkovat agregacni feromony a zapficini tak svlij hromadny nalet na urcity strom. Tyto

smrky pak prakticky stdhnou lykoZrouty z okoli na toto misto a na dosud branicim se smrku
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nalet ustane. Druhd hypotéza zase piedpoklada, Ze jedinci preferuji pfi svém naletu oslabené
smrky. Tyto stromy v dasledku probihajicich chemickych zmén v lyku lakaji brouky a a
soucasn¢ nejsou schopny se dostate¢né branit jejich hromadnému néletu v disledku produkce
agregacCnich feromoni. Ob¢ tyto hypotézy vykazuji svou logiku, ovS§em k uplnému objasnéni
skute¢ného mechanizmu néletu je zapotiebi jesté dalsich studii.

K prvnimu pouziti metody zaloZené na pouziti feromonti bylo ¢lovékem vyuZzito uz ve
dvacatych letech minulého stoleti. U lykozrouta byly tyto latky objeveny v 70. letech
minulého stoleti. Nasi lesnici spole¢né s chemiky patfili k prukopnikiim vyuziti této metody a
Vv praxi byly prvni feromonové odparniky byly odzkouSeny jiz koncem 70. let minulého
stoleti. Feromonovy odparnik je smés feromonovych latek, vazanych v urcitém fyzickém
nosici ( karton apod.) na lakani lykozrouta smrkového. V 80. letech minulého stoleti pattila
tato metoda monitoringu a piimé obrany k béznému lesnickému vyuziti a doslo k jejimu
zaclenéni do metod modernich zptisobt ochrany lesa.

V soucasné dobé kromé lykozrouta smrkového, jsou u nds bézné komeréné dostupné
feromonové odparniky také na lykozrouta lesklého, lykozrouta severského, lykozrouta
vrcholkového a dievokaza ¢arkovaného. Ro¢né se v rdmcei ochrany lesa instaluje ptiblizné 30-
50 tis. lapact. Jde prevazné o jejich vyuziti pro obranu, docistovani ohnisek nebo pro
kontrolu vyskytu a monitoringu. Pii ochran¢ lesa ptred karovci, zejména pak pred naletem
lykozrouta smrkového, je tfeba si uvédomit, Ze vyuziti feromonovych odparnikll je jedna
z moznosti v celém komplexu metod. Sama tato metoda neni zdaleka dostatecnd, jak se
zpocatku predpokladalo, jenom pomoci vyuziti feromonti gradaci nezlikvidujeme (v obdobi
latence vSak mulZe byt tato metoda velmi vyznamnd). Je proto tfeba piedevSim disledné
dodrzovat zakladni principy ochrany lesa a tyto dal$i metody uplatnit jako soucast komplexu

obrannych opatieni (Vojtéch, Sustr, 2008).

3.10 Skody zpiisobené 1¥koZroutem

V roce 2003 byly lesni plochy po celém tizemi Ceské republiky zna¢né oslabeny vlivem
extrémniho sucha a na mnohych mistech se jiz v pribéhu léta a zacatkem podzimu zacalo
vyrazné projevovat jejich poskozeni. Dochéazelo k tomu, ze ve smrkovych porostech usychaly
zdravé stojici stromy, ze kterych postupné opadavalo Sedozelené¢ zbarvené jehli¢i. Tyto
stromy byly nésledné napaddny riznym podkornim hmyzem, zejména pak kiirovci. Tyto
okolnosti napomohly k nadmérnému zvyseni poc¢tu kirovci. Vzniklo tedy nebezpeci jejich

pfemnoZzeni a nasledného vzniku kalamitniho stavu a nepfedvidatelnych Skod na lesnich
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majetcich na uzemi celé Ceské republiky. Kirovcové souse za¢aly vznikat bud’ jednotlivé,
nebo vytvafely mensi az rozsahlejsi ohniska. Jednotlivé stromy byly nejcastéji napadany
lykozroutem smrkovym a lesklym. V roce 2003 doslo celkem k uplnému ukonceni tii
generaci lykozrouta smrkového v podstaté ve vSech nadmotskych vyskach nasi republiky. Z
pohledu efektivni ochrany lesa proti kiiroveim je v nasledujicim obdobi diilezité splnéni
vSech opatieni na tlumeni jejich gradace. To by se mélo tykat vSech vlastnikli lesa. Je
potfebné si uvédomit, Ze pii neplnéni téchto opatieni v pozadované kvalité a terminech
dochazi k dalSimu ohrozeni lest, a to i sousednich vlastnikli. Dodrzovani vSech metod boje
proti napadeni klirovecem je naléhavym obecnym zajmem ochrany lesi, jelikoz jinak budou
vynalozené prostfedky na obranu znehodnoceny a nepovedou k danému cili. Zakladni
principy ochrany lesa proti klirovci jsou:

- Vcasné odstranéni veSkerého materialu vhodného pro rozmnozovéni klirovet.

- Pokud existuje nebezpeci vzniku kalamitniho stavu, nebo pokud tento stav jiz nastal,
je vlastnik lesa povinen provést bezodkladné opatieni, kterd povedou ke sniZzeni a
zamezeni dalSiho Sifeni klirovce.

- VSechny vyvraty, polomy nebo dievo atraktivni pro rozvoj ktrovce vzniklé do 31.
Bfezna musi byt zpracovano nebo asanovano nejpozdéji do 31. kvétna, lesni porost,
které aspon castecné zasahuji do polohy nad 800 m nadmotské vysky, do 30. cervna

bézného roku.

Nejvyznamngjsi kirovei na smrku, lykozrout smrkovy a lykozrout leskly jsou podle §3,
vyhlasky ¢. 101/1996 Sb. v platném znéni jmenovani jako kalamitni Skiidci pfi jejichz
premnoZzeni jsme povinni piijimat obrannd opatieni. Viceméné stejna opatteni jsme povinni
provadét i1 v ptipadé premnozeni dalSich kiiroved ( §4). Podle populacni hustoty a poskozeni
lesnich porostil rozliSujeme (pfiloha 2, vyhlasky) ( Knizek, Zahradnik,2004).
- Zékladni stav — je takovy pocetni stav lykoZzroutd, kdy objem klirovcového diivi
Z ptedchoziho roku v priméru nedosahl 1 m (krychlového) na 5 ha smrkovych porostii
a nedoslo k vytvareni ohnisek
- ZvySeny stav- je takovy pocetni stav, kdy objem kiirovcového difivi v priméru
prekroc¢il 1 m (krychlovy) na 5 ha smrkovych porosti a doslo k vytvofeni ohnisek,
tento stav upozoriiuje na moznost piremnozeni
- Kalamitni stav- je takovy pocetni stav, ktery zpusobuje rozsahla poSkozeni porostd na

sténach, ptip. vznik rozsevil uvniti porostl (Knizek, Zahradnik, 2004).
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3.10.1 Kontrola

Pti zékladnim stavu je moznost kontrolovat vyskyt kiirovcli pochizkami, doplikové také
pomoci feromonovych lapacti nebo lapakd. Soucasné stim vSak musi byt s vysokou
dislednosti vyhleddvano a vc€as asanovano ktirovcové dievo a samoziejm¢ prabézné
odstrafiovano dfivi, které je atraktivni pro lykoZzrouta. Cili pokud nastane zvyseny stav,
zustava povinnost dasledné¢ vyhleddvat a vcas asanovat karovcové diivi. U lykozrouta
smrkového se kontroluje pomoci lapaki nebo feromonovych lapaci ve vSech porostech
starSich 60 let se zastoupenim smrku nejméné 20 %. Instalace feromonovych lapaci nebo
lapakt probihé na nejohrozenéjSich mistech, a to alespon 1 lapadk nebo feromonovy lapac na 5

ha plochy. V této chvili plni kontrola uz ¢astecné obrannou funkeci.

3.10.2 Preventivni opatfeni

Za obecny princip prevence se povazuje zvySovani ekologické stability lesnich porosti,
predevsim pak vhodnou dfevinnou skladbou, zvySovanim diverzity lesnich porosti a
V neposledni fad¢ zlepSovani podminek pro ptactvo a entomofagni hmyz. Po cely rok je
nezbytné dikladné vyhledavat, vyznacovat, evidovat a hlavné v€as zpracovat klrovcoveé
stromy a ostatni kiirovcové diivi. Déle je potifeba v€as odstranovat z lesa veskery material,
ktery by byl vhodny pro namnoZeni lykoZrouta smrkového tj. t€Zebni odpad, vytézené drivi,
polomy apod. Dfivi, které neni mozné z jakéhokoliv divodu za v ¢asu odvést z lesa a které je
pro kirovce néjak atraktivni, je mozné vyuzit jako lapaky nebo u druhl, kde miZzeme vyuzit
feromony, jako otravené lapaky. Po rozsdhlych vétrnych kalamitach je vhodné&jsi zacit
zpracovavat roztrousené jednotlivé polomy a postupovat smérem k vétsSim celkiim, kde se daji
mnohem snadnéji uplatnit asanacni metody v piipad¢ Casové tisn€. Slabsi material je vyhodné
spalovat nebo Stépkovat, nékdy také drtit, jelikoz aspont Cast biomasy ziistane takto v lese.
Stejnym zplsobem je nutné zpracovavat i material z profezadvek nebo probirek.

Utinna obranna opatieni nutné vychazeji z pe¢livé realizovanych preventivnich zasahtl, a to
zejména z disledného a v€asného odstraiiovani veskerého klrovei napadeného diivi. Dale
jsou k hubeni téchto skidct vyuzivany lapaky, feromonové lapace, otravené lapaky a dalsi
méné tradicni metody. Pocet odchytovych zafizeni pro jarni rojeni se stanovi podle

kalamitniho zékladu a rovné se 18 v€as zpracovanych stromu (stojicich i lezicich, v€etné diivi
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na skladkéach, polomt apod.) napadenych lykoZzrouty. K takto ur€enému mnozstvi se pridava
1- 2 odchytové zafizeni na kazdy c¢astecné nebo zcela lykozrouty opustény strom. Pocet
odchytovych zafizeni pro letni rojeni vychazi ze stupné odchytu resp. napadeni. Pti slabém
stupni se mohou odchytova zafizeni piemistit na vhodnéjsi lokalitu, pfi stfednim stupni
zUstavaji ve stejném poctu, pfi silném se pfimétené zvysSuji. K takto ur€enému mnozstvi se

ptidava 1 odchytové zatizeni na kazdy ¢astecné nebo zcela lykozroutem opustény.

3.11 Lapaky

Za lapak se povazuje zdravy, skaceny a odvétveny smrk, nebo jeho ¢asti, ktery umozni nalet
ktrovci. Tento strom je pfipraveny pro jejich kontrolu a hubeni. Jako ochrana proti
pfedcasnému vyschnuti se lapaky zakryvaji po celé délce vétvemi a pro jejich zvySovani
ucinnosti se doporucuje jejich podkladani. Neni zde nutné pro lapaky dodrzovat néjakou
bezpec¢nostni vzdalenost, je moznost je pfipravovat piimo v porostech, nesmi zartst bufeni a
zpravidla se pokladaji do polostinu.

Lapaky I. Série, urcené k zachyceni pfezimujicich broukll ( jarni rojeni), se pfipravuji
zpravidla v bieznu, ve vysSich polohach v dubnu. NedoporuCuje se piiprava na podzim,
zejména ve vySSich polohach s dlouhotrvajici pokryvkou snéhu. Umistuji se na okraje
porosti, z celého poctu lapakl se dvé€ tfetiny umisti na vysluni a jedna tfetina do polostinu.
Pocet lapakt 1. série na 1. smrkového se doporucuje stanovit tak, Ze jednak na kazdy ¢astecné
nebo Cerstvé zcela opustény klirovcovy strom se ptipravi 1 lapak a jednak se na kazdych 10 m
krychlovych v¢as zpracované hmoty ptipravi 1-2 lapaky.Stupné napadeni se hodnoti v nejvice
napadené casti kmene. ( Knizek, Zahradnik, 2004).

Pokud je na lapacich zjistén stfedni nebo silny stupeni napadeni, ihned po ukonceni rojeni se
polozi pro zachyceni pferojujicich se imag dalsi lapdky v poméru jedné pétiny k lapakiim
stavajicim. Jsou-li uz polozené lapdky pln¢ obsazeny, tak dochéazi k ptfikacovani dalSich
lapakd.

Lapaky II. série ( resp. III) se pfipravuji pribézné a jsou urceny k zachyceni dalSich generaci.
Plati zasada, ze by mély byt pfipraveny diive, nez dojde k asanaci starych lapaki. Pocet
lapaki I1. série se od viji od ze stupné napadeni lapaka z . série. Je-1i slaby stupent napadeni
lapaka 1. série, lapaky II. série se nemusi poklddat. Mohou se vSak vyuzit ke kontrole. Pti
stiedni Grovni napadeni se pocet lapakl snizuje az o polovinu. Pfi silném stupni napadeni se

uz ale klade stejny pocet lapakt II. série nebo se miiZe jejich pocet pfimérene navysit.

31



K tomuto stanovenému poctu se pfida pocet lapakd, ktery se rovna 1- 2 nésobku céastené
nebo Cerstveé opusténych kirovcovych stromti. Lapaky jsou pravidelné kontrolovany, a to od
pocatku rojeni v intervalu 7- 10 dni az do doby jejich asanace. Evidence lapakt kromé ¢isla a
série zaznamenava jest¢ misto a datum polozeni, data kontrol se stupném vyvoje lykozrouta,

datum asanace a stupenl napadeni.

3.11.1 Feromonov¢ lapace

Jedna se o past slouzici k zachyceni ldkaného druhu lykozrouta za pomoci vyuziti feromonové
navnady. Tato ndvnada je vlastné odparnik obsahujici urcité mnozstvi agregac¢nich feromont
dané¢ho druhu zajist'ujici samovolné uvolnéni feromonu do ovzdu$i v mnozstvi, které je
vhodné pro ldkani daného jedince.

Feromonové lapace se instaluji podle urc¢itych zéasad:

- Minimélni vzdalenost mezi jednotlivymi feromonovymi lapaéi je doporucena na 20
metrd, pii kalamitnich stavech v rozsdhlych ohniscich mohou byt rozestupy i mnohem
mensi

- U¢inna plocha narazovych lapa&t by méla byt zhruba ve vysce prsou

- Lapace nesmi byt zakryty bufeni, to plati pro celé obdobi odchytu

- Bezpecnostni vzdalenost od nejbliz§iho zdravého smrku by neméla klesnout pod 10
metrll a zaroven by neméla prekrocit 25 metrt

- Lapa¢ musi byt instalovdn na stabilnim a pevném stojanu, aby nehrozilo jeho

vyvraceni vétrem

Pro jarni rojeni se doporu¢uje nainstalovat na veskeré opusténé kiirovcové stromy alespon
jeden feromonovy lapa¢ a dale pak 1-2 na kazdych 10 metrti krychlovych vcasné
zpracovaného ktrovcového diivi. Pro stanoveni poctu feromonovych lapact pro letni rojeni
se vychazi ze stupniit odchytu v jarnim rojeni. Je pravidlo, Ze pro stanoveni poc¢tu zachycenych
jedinct plati pfepocet, po odstranéni hrubych necistot, v¢etn¢ vétSich druht necilového
hmyzu, Ze v 1 ml je pfiblizn¢ 35 broukt lykoZrouta smrkového. Podobné jako u téchto lapakt
se ktakto ur¢enému poctu lapaci doporucuje pridat aspon jeden feromonovy na kazdy

opustény kiirovcovy strom.
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3.11.2 Otravené lapaky

Za otraveny lapéak se povazuje skaceny a odvétveny smrk nebo jeho Cast, pti optimalni délce 4
metry, celo povrchové oSetieny vhodnym insekticidem a opatfeny vhodnou feromonovou
navnadou. Mulze se pouzit i1 Cerstvé jednometrové poleno sestavené do trojnozek
s odparnikem, ktery je umistény pod vrcholem. Pro stanoveni poctu otravenych obrannych
lapaki plati v zdsadé¢ podobna kritéria jako pii uréovani poctu feromonovych lapaci.
Bezpecnostni vzdalenost feromonové navnady na otrdveném lapéaku, jakozto jeden z hlavnich
kritérii, by méla byt od nejblizsiho stojiciho smrku mensi nez 6 metrt.

Otravené lapaky je vhodné pouzivat zejména na nepfistupnych lokalitach, kde by nebylo
mozné pravideln¢ kontrolovat lapaky ¢i feromonové lapace. Tato metoda je z ekologického
pohledu nejméné vhodnd, nebot’ pii ni dochazi k vyznamnému hubeni predatorti klirovce.
Utinnost otravenych lapdki se udrzuje v pribéhu celé sezony piipadnym opakovanym
osetfovanim insekticidy spoleéné¢ svymeénou feromonové ndvnady. Trvani ucinnosti
chemického oSetieni a feromonové ndvnady vyplyva z idaji uvedenych na etiketé ptipravku
v ,, Seznamu“. Feromonovéa navnada ani otrdveny lapak nesmi byt piekryty bufeni. Uginnost
otravenych lapaku se kontroluje namatkoveé podkladanim otravenych lapaka plachtami, kde se
zjistuje pocet uhynulych imag kirovcu. Soucasné se kontroluje, zda nedochazi k vyvoji

sktidet pod kiirou otraveného lapaka (Knizek, Zahradnik, 2004).
3.11.3 Netradi¢ni metody
Patii sem zejména metoda usmérnovani naletu kliroveli na okraje smrkovych porost. Tato
metoda se d& pouzit v nasledujicich ptipadech
- Musi dojit k zajiSténi souladu s postupem téZebnich praci

-V danych vybranych porostech je je v béZném roce planovana obnovni tézba

-V porostech by kvili kalamitnimu stavu kiirovell i v pfipad€ uplatnéni tradi¢nich

obrannych metod doslo s vysokou pravdépodobnosti k napadeni porostnich stén

- Kdyz méme k dispozici t¢inny feromonovy odparnik na vybrany druh kiirovce
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Cely princip této metody spociva v tom, ze v danych porostech se na 3-5 okrajovych stromech
zavési po jednom feromonovém odparniku. Pocet uméle zalozenych ohnisek potom vyplyva
Z mozného ohrozeni porostu. Zhruba 15 -20 po naletu se napadené stromy pokaceji, vyvezou
z dané lokality, popfipadn¢ asanuji na misté. Az dojde k tomu, Ze pocet napadenych stromu je
stejny nebo nizsi nez pocet vyvéSenych odparniki, je mozné uz tento postup ukoncit. Pokud
je vsak pocet napadenych stromtl vyssi nez pocet vyveésenych odparnikl, doporucuje se potom
cely cyklus opakovat znova. Tato metoda vyzaduje také dobrou organizaci prace, aby se
nestalo to, Ze brouci vylétnou ze stojicich stromt. Nejvyhodné&jsi je ji uplatnit v obdobi
masového jarniho rojeni, ale je i mozné ji pouzivat v celém obdobi vyskytu kiirovc.

Pii zpracovani rozsdhlych vétrnych poloml je mozné pomoci vyvéSeni feromonovych
odparnikt do piistupnych ¢asti daného polomu usmérnit nalet kiirovct tak, ze nedojde k jejich
rozptylu po celém polomu. V tomto piipad¢ je pak mozné ¢ast polomu predem dikladné
osetfit insekticidy a pouzit ji jako otravené lapaky. Pii dlouhodobém skladovani dieva, kde
muze dojit k napadeni skladky karovci a naslednd asanace by byla technicky narocna, je

mozné pouzit preventivni zkrapéni vodou, které zabrani jejimu napadeni.

4. Vyuziti ¢ichu psa pro vyhledani kiirovee v lese

4.1 Definice pachu

Pach obecné lze definovat mnoha zptsoby, ale nejpiesnéjsi definice je nasledujici. Ptvod
pachu je zalozen na vSeobecné schopnosti pfirodnich latek organického i anorganického
charakteru uvoliiovat prostfednictvim odpatrovani nebo sublimace jednotlivé molekuly nebo
atomy, které charakterizuji jejich chemické sloZeni. Jednotlivé podily hmoty v plynném
skupenstvi skupenstvi uvoliované do volného prostoru jsou zdrojem rlznych, pro vnimani
¢lovéka velmi rozdilnych pachovych podnéti. Mimo Eisté pifirodnich zdroji pachu existuji
také zdroje souvisejici s uvédomélou cinnosti lidi. Jedna se napfiklad o pachy spojené
s vyrobnich zavodl, dopravnich prostfedkii, se zeméd€lskou vyrobou a s mnoha dalSimi
¢innostmi ¢lovéka.

Pach miize byt tvofen jedinou latkou, zpravidla slouceninou chemickych prvki, vétSinou se
jedné o smési riiznych sloucenin. V obou ptipadech je sice mozno instrumentdlni chemickou
analyzou stanovit jednotlivé koncentrace latek v analyzovaném plynu obsazenych, ale tato
data zpravidla nevypovidaji o typu pachu z hlediska jeho plisobeni na ¢ichové ustroji Zivého

organismu. Jednotlivé soucasti konkrétniho pachové smési maji totiz proménny charakter,

34



protoze se vzajemné kombinuji a ovliviuji, a to pravé podle velikosti podilu jednotlivych
latek, které jsou ve smési obsazeny. Osmologickymi pokusy bylo totiz ovéteno, ze pachové
smési, obsahujici shodné latky, avSak ve vzajemné razném poméru, mohou plsobit na
¢ichovy organ jako pachy vnimané rozdiln¢ (Straus,2010).

Slozeni riznych pacht a jejich intenzita v prostiedi, které potfebujeme definovat jako cilovy
pach obsahuje velké mnozstvi riiznych jemnych, vyraznych, ptijemnych, stalych a prchavych
pachi, které se rozprostiou nebo docCasné plisobi v rtizném prostiedi, terénu ¢i v ovzdusi.
Kazda organicka a anorganicka latka ma sviij specificky osobity pach, ktery je piimo zavisly

na sloZzeni média ve kterém je obsazena a ve skupenstvi ve kterém se nachazi.

Intenzita pachu je bud vyraznd nebo slaba, zalezi na okolnostech. Jiz z fyziky je obecné
znamo, ze kazdé téleso se odpatuje za riznych teplot, vétsi nez je absolutni bod mrazu, to je -
273 stupiit C. Za vétsi teploty se odpafuje velmi rychle. Dochazi tak oddélovani molekul od
jednotlivych téles a jejich rychlému rozprostieni v prostoru.

K 8ifeni pachu v prostoru pro nazornou demonstraci nam muze poslouzit jednak pohyb
riznych leh¢ich ¢éasti vzduchem, jako mouka, prach, rtizné aerosolové roztoky, které
demonstruji usazovani ¢astic na predmeétech v prostiedi.

Dulezitymi vlastnostmi pachu jsou jeho

-délitelnost, pticemz kazdy podil ma shodnou strukturu a vlastnosti,

- rozpustnost Vv jinych latkach,

-schopnost vytvaret smeési,

-schopnost ulpivat na povrchu nerozpustnych latek,

-diftize (schopnost pronikat do struktury jinych latek).

Pachové latky jsou molekularni smési plynid, které maji ve vztahu k reakci cichovych
receptortl zivych organismi obecné¢ nasledujici vlastnosti:

-jsou nesnadno rozpustné ve vodé (malo polarni),

- jsou tékavé (nestalé),

- jsou dobie rozpustné v tucich (lipofilni),

-maji relativné nizkou molekularni hmotnost (neptesahuji 294).
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Pach se stal v pribéhu evoluce pfirodnich druhd prvnim a také jednim z nejdulezitéjSich
dorozumivacich prostiedki. To vedlo u nékterych zivocichli k neustdlému zdokonalovani
¢ichu, naopak u cloveéka k relativnimu zmenSovani Cichové ¢asti mozku na vrub narastani
mozkoveé kiry.

Mezi obecné poznatky o pachu lze zaradit jeho rozptylovaci vlastnost, kterd je ovlivnéna ¢i
zavinéna Kinetickou silou, kterou jsou molekuly odtrZzeny od hmoty a zejména jeji teplotou.
Tito dva vnitini zékladni Cinitelé urcuji rychlost pohybu. Vedle téchto plisobi na pohyb
vzduch zejména salani a vitr.

Z prvka, které vytvareji t€kaveéjsi chemické vazby je to predevsim uhlik a dusik. Tyto prvky
tvofi zékladni kamen bilkovin, a tim i zivou hmotu. Tento moment vytvaii i dobré
ptredpoklady pro vycvik psa na vyhledavani kiirovce v praxi.

Mezi podminky vnéjsiho prostiedi pisobicich na vlastnosti pachu patii teplota prostfedi kde
se pach se vytvaii a proudéni vzduchu.

Teplotu je zapotiebi chapat pii Siteni pachu z hlediska teploty pudy a teploty vzduchu.
Teplota pudy je zptisobena zafenim slunce. Jelikoz intenzita zafeni se méni, méni se i teplota
pudy. Tepelnou energii, kterou se odpoutavaji z divod ndm jiz zndmych, od zdroje pachu, to
je od pfedmétu pfijima ve dne od slunce, spotfebovava jednak pro pohlcovani tepla samotnou
zemi, dalsi Cast energie spotfebovava zemé na vypar vody a zbyvajici teplo odevzdava do
pfilehlych vrstev vzduchu. V noci ustane piijem tepla a od slunce a nastavd vyzatovani
tepelné energie zemé do ovzdusi. Zemé dostavé teplo z kondenzované vody (rosy). Cast
tepla, které¢ zem¢ vydava za dne do ovzdusi se ji v noci vrati tim, ze vzduch piedava teplo
zemi. Toto pfedani se zvétSuje pii pohybu vzduchu zplisobeného vankem.

Tyto poznatky aplikované na vlastnosti pachu nam tikaji, Ze ve dne:

V disledku silného ohtivani zemé ve dne dochazi k intenzivnéjSimu pohybu molekul

pachu, které se odpoutdvaji z diivodi nam jiz zndmych, od zdroje pachu, to je od

pfedmétu ¢i nosice cilového pachu.

- Pfi zvySeném vyparu pudni vody dochazi k odnaSeni molekul pachu kolmo vzhtiru a
yx do zna¢né vysky. Pach se timto rozptyluje (fedi), pach rychleji starne.

- Teplo odevzdavané do ovzdusi ohiiva piilehlé vrstvy vzduchu, které stoupaji a plisobi
na pach jako dfive popsany vypar.
V no¢nim obdobi jsou tyto vztahy jiné:

- Jelikoz ustava ohfivani a povrch zemé se ochlazuje, zmensuje se relativné 1 mnozstvi

odpatenych molekul a zmensuje se jejich kineticky pohyb.
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- Jelikoz ustava vypar vody, snizuje se pohyb molekul vzhlru, mnozstvim energie

dodavané jim pohybem molekul vodniho vyparu.

- Nasledkem toho, Ze v noci pfestava stoupavy pohyb ohiatych vrstev vzduchu, ale
naopak nastava jeho ochlazovani a kondenzace vodnich par na povrchu zemé, odpada
zde unaseni molekul pachu od jeho zdroje a kondenzace par umoziuje v dasledku
ovlh¢eni molekul pachu jejich koncentraci v kapickadch vody a tim jejich udrzeni

blizko zdroje pachu. Proto stopa v noci zustava déle ¢erstvou.(Plesanka 1971).
Pro posuzovani pachu maji uvedené vlastnosti vzduchu tento vyznam:

1. Proudéni vzduchu je tim vétsi, ¢im je tento vzduch vice ohfivan od zemé. Toto ohtati
vzduchu je zavislé na teploté¢ zemé. Puda se ohfiva zafenim a ohiiva se nejrychleji a nejvice
na slunci. Nejvice se ohfivd plida, ktera ma velkou vodivost, to je udusand, cesty, pé&Siny;
uvalcované pole a strnisté. Ovsem 1 kypra pida z hlediska ohfati je neptizniva, protoZe tlak

stopy kyprou ptidu udusa, vytla¢i vzduch a tim je stopa vice ohfivana. To tedy znamena, ze:

o a) Pachova stopa se zeslabuje tim rychleji, ¢im je piida teplejsi.
e b) Stopa slabne nejrychleji na tvrdém povrchu zemi, protoZe se nejrychleji ohfiva.
e ) vzhledem k tomu, Ze proudéni vzduchu jde ve sméru svislém (neni-li ovSem

ovlivnéna vétrem) i pach je unasen ve sméru kolmo vzhiiru.

Proto za téchto podminek postupuje pes ptimo po stopé€ a je-li erstva, pak stopuje s vysokym
nosem. Dostane-li se pes za postupu do pasma, kde ke stopé proudi chladné;j$i vzduch misto

teplého vzduchu, ktery stoupa vzhiiru, shyba pes hlavu a s nizkym nosem jde ke zdroji pachu.

2. Tento vliv proudéni vzduchu zplsobeny rozdilem teplot mezi vzduchem a zemi, je

nejmensi v noci a ve stinu zptisobeném bud’ vegetaci, nebo sklonem zem¢.
Vliv vzduchu na stopu je zpiisoben absolutni a relativni vlhkosti.

Absolutni vlhkost vzduchu se pocita podle napéti pary ve vzduchu a udava se zpravidla v
atmosférach, to je v tlacich. Nas vSak bude zajimat druhy pojem, tj. relativni vlhkost vzduchu,
ktera udava kolik je % nejvyssiho mozného mnoZstvi pary ve vzduchu obsazeno vzhledem k

teploté a tlaku.
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Je ptirozené, Ze relativni vlhkost vzduchu se naptiklad snizuje jiz pouhym ohtatym
vzduchem. Naopak pfti ochlazovani vzduchu vzrista jeho relativni vlhkost. Znalost stupné
relativni vlhkosti vzduchu je velmi diilezita, protoze na ni reaguji fyziologické pokusy a jsou

na ni citlivé vSechny méfici ptistroje.

Zastavme se jesté u rosného bodu, tj. u teploty, pii které para obsazena ve vzduchu dosahuje

nasyceni a srazi se v podob¢ rosy.

Tento stav mlze nastat ze dvou pficin:

1. ZvySovani vyparu (vlhkosti).

2. Snizovani teploty.

Denni chod relativni vlhkosti je zrcadlovym obrazem chodu teploty pouze s tou odchylkou, ze
pfi trvalém kleséani teploty vzduchu k veceru a v noci u zemé relativni vlhkost doséhne své

nejvyssi hodnoty 100%, n€kdy jiz brzy vecer a tvoii se rosa.

Jelikoz vlhkost vzduchu nas zajima jednak vzhledem k Sifeni pachu a z fyziologického
hlediska pfi posuzovani vlivu vlhkosti na ¢ichovy organ psa, vyvodime na zédklad¢ ukdzanych

faktl predevsim tyto zavislosti:

1. Maximalni koncentrace pachovych molekul nastdvd v dobé maximalni relativni
vlhkosti. JelikoZ v této dobé je 1 nejmensi teplota, jsou nejpiiznivéjsi podminky pro
nejdelsi zachovani stopy. Nejvyhodnéjsi podminky jsou ptiblizné od 20 hod. vecer az
do 6 hod. rdno. Nejmén¢ piiznivé podminky jsou od 9 hod. rano do 18 hod. vecer.

2. 'V zavislosti na citlivosti ¢ichového organu psa a fyziologii ¢ichu je nutno ohodnotit
stupent vlhkosti vzduchu. Vime, Ze k fyzikdlné¢ chemickému plsobeni pachovych
molekul na ¢ichové nervové bunky je nutnd urc¢itd koncentrace téchto pachovych

molekul a urcitd vlhkost. Proto jsou nejptiznivéjs$i podminky pro zjistovani pachu v

dobé¢ vysoké relativni vlhkosti vzduchu.

V této souvislosti si fekneme nékolik slov o vlivu desté¢ a mlhy na vlastnosti pachu a ¢ichu:
V dobé drobného desté¢ a mlhy je maximalni vlhkost vzduchu, a proto jsou nejptiznivé;si

podminky pro pachové prace. Silny dést’ ovSem vytvari maximalni vlhkost, avSak koncentrace
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pachovych nenastava, a to vzhledem k velkému mnoZzstvi vody, ktera pti vsakovani do zemé
strhava s sebou castecky pachu a zdroj pachu je piekryvan vrstvou vody. I po silném desti,
kdy je intenzivni vypar vody, dochézi k odpatrovani zbytktli pachu a je tedy pachova prace psa

mozna, avSak pouze kratkou dobu po desti, nez se stopa odpaii.

Posud’me jesté sifeni pachové stopy, ktera byla polozena v zaplaveném terénu. Je-li zaplaveny
terén pokryt rostlinstvem, ¢ast pachovych molekul se usazuje na rostlindch a odpaiuje se z
nich. Je tedy realna moznost sledovat ¢erstvou pachovou stopu i v takovém terénu. Pokud se
tykéd zaplavenych ploch. bez porostd, pes ma velmi malou nad¢ji, ze by ucitil pach stopy,
ktery se odpatuje z vrchni vrstvy vody. Ani zde nelze jednozna¢né vyloucit moznost, ze by
mohl pes citit ¢erstvou stopu starou né¢kolik minut, nebot’ ¢ast molekul pachu zlstava. v tenké
vrstv€ vzduchu pfi hladiné vody, kde je maximalni relativni vlhkost a tim i ptihodné

podminky pro koncentraci pachu.
Nékolik slov k hodnoceni tlaku vzduchu vzhledem k jeho vlivu na §ifeni pachu.

Tlak vzduchu se obycejné¢ uvadi v mm Hg a normalni atmosféricky tlak se uvadi v hodnoté

760 mm Hg.

Tlak je vyjadfen vahou 1,033 kg vyzvednutého sloupce rtuti s prifezem 1 cm?, dlouhého 760
cm. Takovou silou tedy tla¢i vaha vzduchu na 1 cm?. Vypar pudy se zvétsuje s klesanim tlaku
a vedle vétru maji také zmény tlaku vliv na vyménu vzduchu a plyni v pid¢. Pfi zvétSeni

tlaku vnika vzduch vice do pldy a pfi poklesu tlaku unika vzduch s vodni parou a CO..

Z toho lze usuzovat, Ze obdobny vliv maji zmény tlaku vzduchu i na §ifeni pachu. Tyto vlivy

budou piisobit:

1. Pii snizeni tlaku v cyklonach bude zvySena cirkulace pachovych molekul smérem
vertikdlnim.

2. Zvyseny vypar pudy zvysi koncentraci pachu, ve vodni pafe a usnadni tim ¢ichové
procesy.

3. Vétrné a vlhké pocasi, které provazi snizeny tlak vzduchu rozprostie pach Siroko
kolem stopy a tim umoziuje jeji leh¢i nalezeni.

4. Naopak zvySeny tlak, ktery se vyskytuje v anticyklonach, bude plisobit opacné nez
tlak nizky. Suché slune¢né pocasi, které provazi vysoky tlak vzduchu, bude naopak

napomahat k vytvofeni teploty a vlhkosti vzduchu (Plesanka, 1971) .
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4.2 Anatomie ichu psa

Receptory &ichu se nachdzeji ve specidlnd uzpiisobené &asti nosni sliznice, v tz. Cichové
sliznici, jez je Zlutavé zabarvena. Nachazeji se v tzv. ¢ichovém bludisti. Cichovy analyzator je
predevsim pro nékterd volné zijici zvifata velmi dulezity pii hledani potravy, a proto je u nich
rozsah Cichové sliznice znacny. Patii mezi n¢ i pes (zvifata makrosomatickd), u né¢hoz tvori
Cichova sliznice plochu 20 cm2 az 169 cm2. Primati vcetné clovéka patii mezi
mikrozomatické (u ¢loveka je ¢ichova oblast mala, asi 2-3 cm2), u nékterych ptaka ¢ich téméf
chybi. Epitel ¢ichové sliznice je pokryt hlenem, jejz neustale vylucuji podpirné bunky, které
do ného vnofuji také mikroklky. Mezi podplrnymi bufikami jsou roztrouseny receptory
¢ichové buriky, coz jsou v podstaté neurony-chemoreceptory ( v ¢ichové sliznici je nervovy
systém nejblize k vn&j§imu prostiedi). Cichovych bunék je 1-2 miliony na 1 cm2. Z udaj je
patrné, ze ¢lovek jich ma 5-10 miliond, némecky ov¢ak na 280 miliont (jezevcik 127 miliond,
foxteriér 147 miliont).

Cichové neurony maji kratké dendrity s rozsifenym koncem, zvané &ichové tyinky, z nichz
vy€nivaji na povrch hlenu fasinky. Na jeden receptor pfipadd 10-20 fasinek. Axony
z ¢ichového receptoru prochdzeji festnou ploténkou ¢ichové kosti ptimo do ¢ichového kyje
mozku. Cichové receptory reaguji pouze na latky, jeZ prichazeji do styku s &ichovou sliznici,
rozpus$téné v tenké vrstvicce hlenu, ktery ji pokryva.

Cichové buiiky maji znanou schopnost adaptace, déletrvajici pach se pfestivd vnimat.
Mechanismus vzniku potencionalu v receptorové buiice ¢ichové sliznice neni plné znam.
Jedna z teorii pfedpokladu, ze molekuly téchto latek inaktivuji enzymové systémy Vv epitelu a
méni jejich reakce, jind uci, Ze méni povrch receptorovych bun¢k a tim i jejich bioelektricky
stav? Konecné tfeti teorie pfedpoklada, ze molekuly méni prostupnost receptorové membrany
pro sodik. Clovék, rozlidi asi 2000-4000 pachii, pes normalné uciti fjici fenu na 100 m,
Clovéka na 60 m, koroptev na 50-55m, po vétru uciti ptdka ¢i zvéfinu uz na 800 m. Na
vynikajici ¢ichové praci u psa je zaloZeno 1 sledovani stop.

Cast nosni dutiny, v niz se nachézeji ¢ichové receptory, se mélo ventiluje. P¥i bézném dychani
prochazi vétSina vzduchu ventralnimi Gseky nosni dutiny. Vifivé proudy, které vznikaji pii
styku chladného vzduchu steplou sliznici, pfivadéji malé mnozstvi vzduchu k Cichové
sliznici. Toto mnozstvi 1ze znacné zvétsit navétienim ( ¢ichanim) ( Sova, 1981) .

V optimalnich ptipadech se prah ¢ichové citlivosti ¢lovéka pohybuje v poméru kolem jednoho

dilu aromatické latky k 50 milionim dilu vzduchu, ve kterém je rozptylen. Teoreticky by
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¢loveék mohl dokazat komparativné rozeznat az 10 000 riznych pacht a lidé s odpovidajicimi
anatomickymi predpoklady a specidlni ptipravou pak udajné az kolem 40 000 riiznych pachi
( jako piiklad je mozné uvést odborniky zabyvajici se vyrobou a testovanim parfémui a
whisky, ptipadné vinatské sommeliéry).

Specialne vycviéeny sluzobny pes je schopny pachovi zhodu medzi odtlatom pachovej stopy
Z miesta ¢inu a porovnavacou pachovou stopou odobratou od osoby dovodne podozrivej zo
spachania trestného ¢inu potvrdit’ alebo vylagit ( Durigin, 2009).

Z hlediska kriminalistické olfaktoricky je nutno zduraznit dilezitou okolnost, Ze pod pojmem
,rozeznat“ je mySlena pouze kratkodoba pachova pamét pouzitd k bezprostiednimu
porovnavani shodnosti dvou pachd. Clovék, ktery nepotiebuje rozeznavat pachy z divodu
svého povolani nebo zalib, ma v dlouhodobé pachové paméti uloZzeno pouze néco kolem 200
riznych pachii, které umi identifikovat a pojmenovat. Kolik pachii ma v priméru ulozeno ve
své dlouhodobé pachové paméti pes, neni presné znamo (Straus-Kloubek w2010).

V porovnani s ¢ichovymi vlastnostmi ¢loveka na zaklad¢ poznatkli védeckého vyzkumu a
empirickych zkuSenosti byl nékterymi autory formulovan piedpoklad, Ze pes dokdze rozeznat
3 miliony rtiznych pacht, pes se specidlnimi anatomickymi vlastnostmi ¢ichové soustavy,
odpovidajicimi povahovymi vlastnostmi a specialnim vycvikem, dokdze za optimalnich

podminek rozeznat piiblizné 8-10 milionu riznych pachu. (Straus-Kloubek 2010).

4.3 Vybér plemena psa pro specialni praci

Kazdé plemeno psa je podle svého standardu plemene urceno ¢i Slechténo pro néjaké
zaméfeni, a to bud na pracovni ¢innosti ¢i jen tak pro krasu. Vybér plemen psa pro specialni
pachové prace sice muze vyvolat otazku ,, podle ¢eho vybirat®, ale toto obecné 1ze definovat,
jako podruznou zalezitost. Genetické predpoklady pro pachové prace jsou v podstaté u vSech
plemen totoZzné. Koeficient dédivosti — heritabilita je u téchto vlastnosti velice nizka uvadi se
zpravidla mezi 8 az 12 %. Zbytek je odvisly od schopnosti cvicitele. Zalezi tedy na vné&jSich
podminkach prostiedi.

Tato skuteCnost dosti vyznamné ovliviiuje vybér plemene psa pro vyhledavani kiirovce.
Nastaveni kritérii pro vybér plemene proto musi byt stanoveno na zékladé jinych principa.
Musime vzit v uvahu typ prostiedi, kde bude pes pracovat, habitus plemene psa, predpoklady
plemene psa k vytrvalosti prace. Velmi dulezitou oblasti pro vybér plemene psa na
vyhledavani kurovce v lese je adaptivni inteligence, ktera se vztahuje do oblasti schopnosti

psa poznani, dovednosti a vSeobecné schopnosti, které pes ziska v pribéhu svého zivota. Se
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zptisobem uceni psa je spjata i pamét, tu mizeme prakticky rozd¢lit na pamét’ kratkodobou a
dlouhodobou. Kratkodoba pamét je vitalni prvni stadium jakéhokoliv zpracovani informace.
Dlouhodoba pamét’ je schopnost uchovavat téméf neomezenou dobu velkou zéasobu
informaci.

Dalsi diilezitou slozkou adaptivni inteligence je schopnost feSit problém. Timto ndzvem
minime mentalni kapacitu, kterd nachdzi spravné feseni jemuz umoznuji prekonavat rtizné
piekazky. Existuji dva aspekty schopnosti fesit problémy. Prvni zahrnuje schopnost planovani
a vybéru typu chovani. Druhy zahrnuje schopnost zapamatovat si ostatni.

Plemeno psa obecné dava jasny indikator toho, jaka je instinktivni inteligence jedince,
adaptivni inteligence je mnohem individudlngj$i. Z tohoto divodu je nejlepSim zplsobem,
jak zjistit adaptivni inteligenci jakéhokoliv plemene psa, jeho cilené testovani. Velmi dobré
testy adaptivni inteligence vypracoval Stanley Coren Ph.D. Tyto testy se nazyvaji CIQ —
Canine Intelligence Test. /dale jen CIQ/, ktery se sklada z dvanacti jednotlivych subtesti,
které pokryji Siroké spektrum adaptivni inteligence. Nékteré ¢asti CIQ jsou velice jednoduché
a jejich provedeni pfipomina spise hru. Jednotlivé subtesty jsou na sobé nezavislé, takze je lze

provadeét na preskacku ¢i odd€lené.

Cely CIQ trva od 30 minut do jedné hodiny. Aby mély vysledky CIQ urcitou platnost, je tfeba
splnit urcité podminky:

- pes musi byt minimaln¢ jeden rok stary

- test musi provést osoba psovi dobife znama

- musi byt provedeno na misté, kde pes minimalné deset tydnu Zije.

Obsah CIQ testi:

1. Uceni pozorovanim

Prvni test by mél méfit ueni pozorovanim.

2. Reseni problému

Tento test hodnoti feseni problému.

3. Pozornost a orientace v prostoru

Test méti pozornost a environmentalni uc¢eni
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4. Reseni problému

Tento test méti feseni problému v jiném prostiedi

5. Socialni uéeni

Test méti socidlni chovani psa ve znamém prostiedi

6. Reseni problému

Test hodnoti feSeni problému v prostiedi psa

7. Kratkodoba pamét’

Test zkousi kratkodobou pamét’ psa

8. Dlouhodoby pamét

Test méti dlouhodobou pamét’

9. Reseni problému

Test hodnoti feseni problému v prostiedi psa

10.Chépani lidské teci

Test méfi spravné a nespravné slovo v povelové technice

10. Proces uceni

Test méfi proces uceni psa

11. Reseni problému

Test hodnoti feSeni problému v prostiedi psa

Kazdy provedeny sub test se hodnoti body o 1 do 5. Celkové hodnoceni je provedeno souctem
vSech bodt za jednotlivé sub testy. Kdy celkovy pocet bodl urcuje zatazeni psa do jednotlivé
celkové skupiny:

Pocet boda 54 a vySe: takto hodnoceny pes je vynikajici a jeho adaptivni inteligence je zcela
ojedinéla. Tohoto vysledku dosahuje max. 5 % populace pst

Pocet bodi 48-53 : vynikajici pes s mimofadné vysokou adaptivni inteligenci.
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Pocet bodl 42-47. Tento pes patii do vyssi hranice inteligence a mél by byt schopen vSech
ulozenych ukolt.

Pocet bodli 30-41: Tento vysledek predstavuje primérnou inteligenci psa.

Pocet bodt 24-29. Tento pes je podprimeémy.

Pocet bodii 18-23. Tato hodnota je mezni pro souziti s takovym psem.

Pro potieby vyuziti psa pro vyhledavani ktrovce, kdy vycvik je velmi naro¢ny na chépani a
psychiku psa, je z uvedenych hodnoceni vyhovujici pes minimalnim po¢tem bodi 42 a vyse.
Takto vyhodnoceny pes ma vyrazné piredpoklady pro absolvovani vycviku vyhledavani
kirovce v lese.

V ramci této diplomové prace byl testovdn a nésledné zatfazen do vycviku pes plemene

némecky ovéak. Vysledky jeho testu byly 52 bodil.

4.4 Metodika vycviku psa pro vyhledavani kiirovce

4.4.1 Obecny vycvik psa pro vyhledavani

Metodika vycviku psa pro vyhledavani stromil napadenych kiirovcem je zaloZena na
principech vycviku psa pro pachové prace. Zakladnim predpokladem pro vycvik psa na
vyhleddvani karovce ¢i jiné specifické latky je dobfe rozvinuty vztah k pachovym
disciplinam:

-jako je vypracovani stopy (vlastni, cizi) stafi stop minimalné 3 aZ 4 hodiny,

- vyhleddvani aportu v rizném prostiedi a vyhledavani predméta specifického pachu,

- rozliSovani pfedméth na zakladé lidského pachu a rozliSovani pfedmétu na zakladé jiného
organického pachu.

U takto rozvinutych pachovych disciplinach musi mit pes i rozvinuty urcity stupef

poslusnosti, zejména piivolani, chiizi u nohy, ale hlavné perfektni vysilani do riiznych smért.

Ovladatelnost zavisi na prostfedi a plisobenim vnéjsich vlivii miize polevovat nebo naopak se
upevnovat ve své podob¢ i sile (Muller, 2009).

Vybornym piedpokladem pro zafazeni psa do specidlniho vycviku na vyhledévani kirovce je
naptiklad splnéni ZkouSky vyhleddvani pfedmétd StPr 1 az 3 podle mezinarodniho

zkuSebniho fadu pro sportovni kynologii IPO.
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Vyse citovana zkouska obnasi, jako hlavni disciplinu:

Prvni stupeii  vyhledani dvou pfedmétt v prostoru 20 x 30 m
Druhy stupent  vyhledani tfi predméta v prostoru 20 X 40 m
Tteti stupenn  vyhledani ¢ty predméta v prostoru 30 x 50 m.

Zajimavy na této zkouSce je zpusob vyhledavani predmétli, ktery pomyslné simuluje
vyhledavanim stromi napadenych ktirovcem v lese:

Nejprve se vytyci prostor pro vyhledavani kde se psovod pohybuje po pomysiné stiedové linii
a vypousti psa do smért vpravo a vlevo stfidaveé tak, aby pes ptfi vyhledavani pokryl celou
vytyCenou plochu. Nalezené predméty pes oznaCuje bud zastavenim, zalehnutim nebo
sednutim. Psovod po nalezeni predmétu de ke psovi predmét sebere a vraci se zpét na
sttedovou osu, odkud psa vysild opét do jednoho sméru.

Vyse uvedené fakta uvadim z divoda ptfesné definice zplisobu obecného vycviku psa pro
vyhledavani pfedmétli rizného pachového zdroje. Pach se vtéto casti vycviku piesné
nedefinuje, Kk tomuto se pfistupuje az pozdé¢ji po zvladnuti nasledujicich zakladnich ¢asti
obecného vycviku.

Nedilnou soucasti vycviku je i samoziejmé neustald pochvala.

Pochvalu udélujeme za dobfe provedeny vykon, jakoZto povel povzbuzujici, pokarani
udélime za Spatné provedeni vykonu anebo jako vyjadieni nasi nelibosti nad provedenou
nectnosti psa (Stiila, 1953).

Definice oblasti obecného vycviku psa pro vyhledavéni, kterymi zahajujeme celkovy

specialni vycvik:

- nacvik psa vysilani do sméri a néacvik psa v metodickém vyhledavani urceného
prostoru
- nacvik psa oznaceni pfedmé&tli nalezenych bez piesné pachové specifikace

- nacvik psa v riznych terénech pii vyhledavani.
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Nécvik psa vysilani do smért pro vyhledavani

Nacvik tohoto cviku vychazel z principu slidéni loveckého psa.

Slidéni budeme procvicovat ve vhodnych krytinach, které psovi piili§ nebrani v pohybu a
zaroven mu nedovoluji sledovat vypichnutou zvét zrakem, se zaméfenim na pfiméfenou
rychlost (cvalem) (Hanzal, Vochozka, 2010).

Do prace psa se musi vlozit systém, ktery je zaroven velmi vhodny 1 pro vyhledavéani stromt
napadenych klirovcem v lese. Za¢iname tim, ze si vytyCime pomyslnou plochu prohledéani a
jdeme s volnym psem pomyslnou stfedovou osou. Postupné psa nutime ¢asteénym vybocenim
do leva ¢i doprava svym pohybem téla k uddni sméru psa pro vyhleddvani. Miizeme tento
zpusob zpocatku i1 zkouSet pomoci aportu, ktery odhazujeme danym smérem. Vysilani
stiidame pravidelné do levé i pravé asti. Castym opakovanim pes postupné zacne reagovat na
povel a zacne sam vybihat do uréen¢ho sméru. Vzdalenost, do které pes vybiha u vyhledavani
je velmi dulezita a nemusi byt az tak vyrazné velka, pro potteby vyhledavani v lese staci cca
15 az 20 metra do jednoho sméru. Tento zptusob vyhledavani mizeme oznadit, jako cik-cak

systém vyhledavani pfedmétt nebo specifického pachu.

Nécvik psa v oznacovani nalezenych predméta pii vyhledavani:

Dulezitou otdzkou v oznacovani nalezenych piredméti ¢i specifického pachu je zplsob
oznaceni. Pes mliZze oznaCovat nalezeny pfedmét bud’ aportovanim, usednuti, lehnutim ¢i jen
tak zastavenim a nebo §tékanim. Pro Gcely vyhledavani ktirovcem napadenych stromu v lese
byl vybran zptisob oznacovani zalehnutim.

Bez ohledu na to, jaky druh oznaeni vyberete, musite toto konkrétni chovéani nacvicit
pfedem, aby pes pii nalezeni pachu opravdu spolehlivé Stekal, sedal, lehal, aportoval a tak
podobné. Oznameni musi byt nacvi¢eno jenom pozitivnimi metodami, bez pouZivani trestl ¢i

nepiijemnych vjemd. Nuceny aport je nepouzitelny! (Kvam, 2012).
Nécvik oznacovani nalezenych predmétli ¢i specidlnich pachi je velice jednoduchy. Pes se

vzdy ptivede k ur¢enému predmétu a da se mu povel lehni. Toto se opakuje do té doby, nez

pes zacne sdm spolehlivé oznacovat pozadovany piredmét.
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Nécvik riznych terénti pro vyhledavani:

Pro systém vyhledavani je terén kde se vyhledava velice dilezity a nacvik v tomto prostredi
upeviluje jistotu prace psa pii tak specifické Cinnosti, jako je vyhledavani predmétt a
specifickych pacht. Na pocatku vycviku vyuzijeme rtiznych ptirodnich teréni, jako je louka,
pole, beton, silnice apod. Kdyz pes zvlada hledani ptedméti a specifickych pacht na téchto
terénech prechazime postupné na vyhledavani v lesnim v porostu odpovidajicimu prostredi
vyskytu kirovce. Prace v lese v porostu kde se vyskytuje kirovec ¢i je predpoklad jeho
vyskytu, obndsi na psa i psovoda fadu velmi negativnich faktort, kterych je nutné fddnym
tréninkem eliminovat.

Jedna se zejména o naro¢ny nepiehledny terén v lese, silné a ¢asté zmény proudéni vzduchu,
jind relativni vlhkost, ndro¢na orientace pro psovoda.

Pozitivni i negativni okolnosti je tfeba stale prizptisobovat situaci tak, aby se pes stale blizil
K Gspésnému zakonceni své prace a piesné pii tom plnil to, co pozadujete. Rozhodujici

podminkou je i v tomto piipadé duslednost (Muller, 2006).

4.4.2 Specialni vycvik psa pro vyhledavani kirovce v lese

KdyZ mame psa zvladnutého v zdkladni casti vycviku vyhleddvéani, miZeme pfistoupit
k vycviku psa ve specialni ¢asti, a to je pach kiirovce. Jedna se o specificky organicky pach na
ktery bude pes cilené cvicen.
Pii vycviku psa na specificky pach je velmi dulezité definovat latku, na kterou pes bude
cvien a bude na ni reagovat. Na vyhledavani ktrovce nebyla nikdy v historii vycviku psa
v CR definovana latka & pach, na kterou by mél pes reagovat, jelikoz nikdy tento druh
vycviku psa nebyl aplikovan. Pied zahdjenim specidlniho vycviku byla zkouména tato
zakladni otazka specifického pachu a byly vytvofeny tfi zakladni zptsoby ¢i moznosti
vycviku psa na specifickou latku:
1. Pes bude cvicena na kombinaci pachli kiirovce, hrabanky, jehli¢i a zeminy. Tato
kombinace byla vyuzita pti vycviku psa vV Némecku v roce 2004.
2. Pes bude cviCen na organicky pach feromont, které vylucuje ktrovec v obdobi
rozmnozovani.
3. Pes bude cvicen na pouze na specificky pach klirovce, to znamené pfimo na jedince

karovce.

47



Tyto tfi mozné zpusoby vycviku psa na vyhledavani kiirovce byly fadné analyzovéany a
zkoumany z hlediska pifesnosti prace psa pii vyhledavani kirovce, moznosti nasazeni psa
v obdobi bézného roku a z hlediska naroc¢nosti simulovani podminek vycviku v praktickém
terénu v lese.

Po prozkoumani vyse uvedenych zpiisobti vycviku psa na vyhleddvani ktirovce bylo zjisténo,
ze varianta vycviku psa na sdruzené pachy kirovce, hrabanky, jehli¢i a zeminy nemusi vzdy
vést k presnému oznaceni kirovce, pes muize reagovat na specifické pachy ptidruzenych

latek.

Varianta zpisobu vycviku psa na feromonové pachy, byla ihned vyloucena, jelikoz omezuje
moznost nasazeni psa v prub&éhu roku. Pes by reagoval pouze v obdobi rozmnozovani kiirovce
a tim by byla zna¢n¢€ omezena moznost nasazeni psa v preventivni ¢innosti.

Jako nejvyhodnéjsi varianta se profilovala moznost vycviku psa na pfimy organicky pach
ktrovce, jako jedince.

Kdyz vyjdeme z jednotlivych etologickych ptedpokladi kiirovce a z jeho zplsobu Zivota na
strom&. Bylo zjisténo, ze klirovec v zimnim obdobi ptesnéji, kdyz teplota klesa pod 7 Co
spada do obdobi pfezimovani a jeho aktivita je zcela omezena. Podle nékterych autort studii o
ktrovcovi je uvedeno, Ze ur€it¢é mnozstvi klrovce piezimuje v hrabance pod napadenym
stromem, a to na stojicim ¢i lezicim stromem. Toto mnozstvi klirovce v hrabance ¢ini 6 az 8
% z celkového mnoZstvi populace kiirovce na napadenych stromech. Obdobi pfezimovani je
cca od fijna az do dubna, zalezi na primérnych teplotach.

Tento predpoklad dal pfednost zptisobu vycviku psa na ptimy organicky pach klirovce. Byla
upfednostnéna moznost vyuziti psa v obdobi pfezimovani klirovce k preventivni cinnosti
v porostu a k pachové Cistoté oznacovani specifického pachu.

Pii pouziti metody vycviku psa na pfimy organicky pach klrovce, nastala otdzka jaké
mnozstvi je pes schopen oznacit, ¢i kolik jedincti musi byt pohromad¢, aby pes spolehlivé

oznacoval karovce?

Tato skutec¢nost byla ovétena nésledujicim zptisobem:

Jednotlivé kusy mrtvého kiirovce byly vlozeny do specidlni latky drzici dobte specificky pach
brouka v urcitém poctu a pak byl nasazen pes na oznaceni vzorku. Bylo prokazano, ze pes
spolehlivé oznacuje mnozeni broukt okolo 20 kusii. Takto pocetné vzorky pes oznacoval

thned a velmi piesné.
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Timto ovéfenim bylo dokazano, ze pes v praktickém nasazeni bude oznacovat minimalni

mnozstvi broukil v jednom misté, staci jich nékolik desitek.

Nasledné¢ probéhla ¢ast specidlniho vycviku, ktera byla zalozena na pfimém organickém
pachu jedince kiirovce a pii tom byla vyuzita specialni tkanina absorbujici specificky pach,
ktery je schopna pii dobré konzervaci v sob& dlouho udrzet. Takto zpracovany vzorek
karovce byl nasledné oznacen, jako pachové médium kirovce (dale jen PMK) pro potieby
vycviku psa. PMK bylo ulozeno ve specialnich konzervacnich nadobach a pfi pokladani na
mista pro ucely vycviku byly vzdy kladeny v rukavicich, aby bylo zabranéno priniku pachu
psovoda do vzorkd. V konzervacnich nadobach PMK vydrzi i nékolik let pfi spravné
skladovaci teploté a vlhkosti.

PMK bylo pfti vycviku vklddano v lesnim porostu do riznych mist imitujicich mista vyskytu
ktrovce, jako hrabanka pod stromy, na padlé stromy a pfimo na stromy ve vySce vyskytu
ktirovce na stromé. Takto uloZzeny vzorky PMK byly nasledné vyhledavany psem.

Timto zptisobem byla provedena specialni ¢ast vycviku psa pro vyhledavani kirovee v lese.

4.5 Kritéria certifikace psa pro vyhledavani kiirovce v praxi

Individualni zkouska psa pro vyhledavani stromt napadenych lykozroutem smrkovym

Ucel zkousky

Utelem individudlni zkousky psa pro vyhledavani strom@ napadenych IykoZzroutem
smrkovym je ovéfit vyuziti psa v dané oblasti v praxi. Konkrétné pak v lese 60 a 100 let
starém porostu, ktery je nejrizikovej$i pii kalamitnim napadeni lykoZroutem smrkovym.
Vyuziti specidlné vycvi¢eného psa miiZze prispét v oblasti prevence moZného vyskytu

lykozroutem smrkovym. (dale jen kirovcem)
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Népln individuélni zkousky psa

Poslu$nost:
a. Ptivolani psa k noze 10 bodt
b. Ovladatelnost psa na voditku 10 bodt
c. Ovladatelnost psa bez voditka 10 bodt
d. Sedni, lehni, vstan bez voditka / u nohy psovoda/ 10 bodu
e. Dlouhodob¢ odlozeni 10 bodu

Specialni cviky:

a. RozliSeni vzorkd klrovce mezi tfemi jinymi vzorky bez pachovych predméta.

Rozliseni bude probihat na volno.

b. Rozliseni vzorki kurovce mez tfemi vzorky, kdy dva jsou s negativnim pachem a

jeden bez pachovy. RozliSeni bude probihat na volno.

C. Vyhledani ¢tyf vzorki pachového média kiirovee v lese a to v prostoru 30x40 krokd.
Pachové médium klrovce bude ulozeno na ndbéhovych kotenech stromti. Vyhledani

musi byt provedeno minimalné v 60 letém porostu.

d.  Vyhledani ¢ty vzorkt pachového média ktirovee v lese v prostoru 30x40 krokd.

Pachové médium klrovce bude uloZeno na ¢tyfech stromech v okruhu 10 metri.

Toto rozmistnéni ma simulovat napadeni klrovce v redlném prostiedi, kdy jsou tvoreny

takzvana ,, kirovcova kola®. Vyhledani musi byt provedeno minimalné v 60 letém porostu.

f. Vyhledani tfech vzorkd pachového média kirovee v prostoru 30 x 40 kroki. Pachové
média ktrovce budou ulozena v riznych vySkach na stromech. VySe musi odpovidat
naletim kiirovce v praxi. Vyhledani musi byt provedeno minimaln€ v 60 letém

porostu.
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Zavérecné ustanoveni

1. Individualni zkouska psa pro vyhledavani stromt napadenych kiirovcem je uspésné
slozena, kdyz v oddile poslusnost je dosazeno minimaln¢€ 5 bodl v kazdé disciplin€ tj.
celkem 25 bodu.

2. 'V oblasti specialnich cvikii musi byt splnéna vSechna dand kritéria a vykon se hodnoti
pouze slovné splnil, nesplnil.

Splnil: _Oddil a, b rozliseni a oznaceni spravného pachového media kurovce.

Oddil c,d,e pes musi najit vSechna pachovéa média, kterd jsou umisténa v daném oddile
cviku.

Nesplnil: Pes chybné oznaci pachové medium v oddile a,b a nebo nenajde vSechna

pachova média v oddile c,d,e.

Pfi GspéSném vykonani individualni zkousky se vyda certifikat pro pouziti v praxi.
Tento certifikat mé platnost jednoho roku. Po uplynuti této doby musi pes absolvovat
individudlni zkousku znovu.

Specialni cviky nejsou Casové omezeny.

Zpisob oznacovani je mozny libovolnym zpiisobem (sednuti, lehnuti, $té¢kani apod.),
ktery psovod nahlési pfed vykonanim specialnich cviku rozhod¢imu.

Zptsob vyhledavani v terénu si psovod urcuje sdm a nahldsi ho rozhod¢imu pred

zacatkem specidlnich cvikd.

3. Posuzovat individudlni zkouSku psa pro vyhledavani stromli napadenych kirovcem
muze rozhod¢i pro vykon ve sportovni kynologii 1. tfidy, rozhod¢i pro loveckou
kynologii s aprobaci na vSestranné zkouSky ohafi a malych plemen a odbornik

v kynologii napf. soudni znalec. Konkrétni osoby vybird vybor obcanského sdruzeni.

4. Tento zkuSebni fad byl sestaven na zéklad¢ potieb ptfezkouSeni psa pro vyhledavani
napadenych stromt kdrovcem V praxi a byl schvalen vyborem obcanského sdruzeni

Skupina specialni a socialni kynologie Drahlin CZ dne 23. srpna 2014.
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5. Ovéreni specialné vycvieného psa v praxi pri vyhledavani kiirovecem napadenych

porosti

5.1 Vvybér lokalit pro ovéieni

Vybér lokalit pro ovéfeni vycviceného psa na vyhleddvani stromd napadenych kiirovcem
vychézelo z praktickych zkuSenosti, kde je pravdépodobnost vyskytu tohoto Sktidce. Skutecny
stav vyskytu klirovce je dan platnou legislativou a v praxi se rozdéluje a definuje nasledovné:
Zakladni stav — je takovy pocetni stav kiirovce, kdy objem kiirovcového diivi z predchoziho
roku v priméru nedosahla 1 m3 na 5 ha smrkového porostu a nedoslo k vytvafeni ohnisek,
ZvysSeny stav — je takovy pocetni stav, kdy objem klirovcového diivi v priméru piekrocil 1
m3 na 5 ha smrkového porostu, a dosSlo k vytvofeni ohnisek, tento stav upozoriiuje na
moZznost pfemnozeni,

Kalamitni stav — je takovy pocetni stav, ktery zplsobuje rozsahlé poSkozeni porostu na
sténach, ptip. vznik rozsevi uvniti porostu.

Lykozrout si vybird hlavné smrky na okraji nahle otevienych porostnich stén, kotlikil
Vv sousedstvi smrku pfedtim napadenych a porosty s porusenym zapojem. Hlavné tedy stromy.
U nichz oslabeni fysiologické Ccinnosti bylo zavinéno <¢innosti ¢lovékem, plsobenim
klimatickych ¢initeld (hlavné sucho) nebo cizopasnymi houbami (vaclavka Armillaria sp.),

ale 1 jinych druhi hmyzu, napft. ploskohibetka smrkova apod.

Podle struktury porostu napadéa lykozrout hlavné stejnovéké a stejnorodé smrkové porosty.
Tyto porosty maji pomérné kratkou korunu a optimélni rozsah hladké ktiry pro napor sktdce.
Naproti tomu ve smiSenych a nestejnovékych porostech maji smrky dlouhou korunu a
pfevlada zde Supinatd borky a pomémné mens$i podil hladké kiry. Navic stejnovéké a
stejnorodé porosty jsou maximalné ohrozovany vétrem, postihovany polomy, v nichz naléza
lykozrout optimalni podminky pro vyvoj. Pfemnozi-li se a nema-li pfiznivé podminky pro
mnozeni v podobé€ dalSich polomi, po€ina vétSina broukt tocit na zdravé stromy. Zprvu jsou
jejich obéti jednotlivé stromy na okraji polomu, v dalsim se pocet napadenych stromti mnozi a
tvofi malé hloucky sousi. Takto vzniklé hloucky sousi nazyvadme kirovcova ohniska. Ty se
pozdé¢ji slévaji v pruhy, aZ jsou konecn€ napadeny celé porosty. Klrovcovd ohniska se

roz$ifuji vZdy ve sméru oslunéni nahle otevienych porostnich mezer.
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V niz8ich polohach a susSich oblastech se napor lykozrouta soustied’'uje hlavné na smrky
Vv udolich a na nejnizsi ¢asti tboci prilehlych strani. V horskych polohach jsou naopak spise
napadany smrky na okrajich porostii ne slunnych expozicich (Zumr 1985).

Vzhledem k tomu, Ze v obdobi specialniho vycviku psa nebyly zadné dostupné lesni lokality
napadeny karovcem, musel byt terén pro specialni vycvik vybirdn s ohledem na co mozna
nejdokonalejsi simulaci pozadovaného stavu.

Lokality pro vycvik byly vybirany na uzemi Vojenského vycvikového prostoru Brdy a to
zejména na k.u obce Drahlin, Sadek, Bratkovice, Obecnice a Podlesi.

Vybiran byl vétSinou smrkovy porost ve vékové skupiné 60 az 100 let. S riznym stupném

svazitosti a expozici.

5.2 Metodika nasazeni specialn€ vycvi¢eného psa

Metodika nasazeni specidlné vycvi¢eného psa byla vytvotfena v prib¢hu nacviku vyhledavani
V lesnim porostu. Ustalit a najit ten spravny zpusob ¢i styl vyhledavani napadenych stromt
ktirovcem v lese psem nebyla zpoc¢atku jednoducha zalezitost. Bylo potieba si vymezit hlavni

priority metodiky nasazeni psa v terénu:

1. Radna identifikace plochy uréené k prohledéani a ové&feni.

Jedna se o presné ureni a zejména ovéieni plochy urcené k prohlidce specialné
vycvicenym psem pro vyhledavani klirovce. Ovéfeni musi byt provedeno v mapé

katastralniho tzemi.

2. Orientace Vv terénu.

_Ptesnd orientace v lesnim porostu pro psovoda, ktery vede specidlniho psa je velice
dilezita, jelikoZ by mohlo dochdzet k nepfesnému prohledavani urcené plochy. A tim

vyskyt moznosti vynechani nékterych casti ploch ur¢enych k prohledani.

3. Pruzkum urcené plochy k vyhledani.

Pted nasazenim specialn¢ vycvic¢eného psa na vyhledavani kiirovce je nutné provést
dokonalé obeznameni S plochou ur¢ené pro vyhledani. Zejména je nutné vizudlni
prohlidkou zjistit, jaky terén se bude vyhledavat a to z hlediska svaZitosti, expozice,

stavu porostu apod.
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4. Klimatické podminky v obdobi vyhledavani.

Je nutné pred nasazenim psa k vyhledavani stromi napadenych klirovecem v urcené
lokalité, zjistit co nejpiesnéjsi predpoveéd pocasi v daném regionu. Stav pocasi ma
vyrazny vliv na praci specidlné€ vycvi¢eného psa z divodu relativni vlhkosti, proudéni

vzduchu, vlhkosti zemé¢ apd.

5. Faktory proudéni vzduchu.

Fyzicky prizkum urcené plochy k vyhledavani provede psovod zaroven s prazkumem
plochy. V této fazi prizkumu bude psovod zjistovat smér proudéni vzduchu v lesnim
porostu, jeho vyznamné zmény a urci presnéj$i mista pro prvotni nasazeni psa (tato

oblast je odvisla od momentalniho stavu pocasi) .

6. Zabezpeceni plochy.

Pted nasazenim psa na plochu uré¢enou k vyhledani je nutné zabezpecit plochu pred
ruSivymi vlivy. Za rusivé vlivy lze povazovat siln¢jsi hluk, pfitomnost lidi, té¢Zebni

prace v porostu, prijjezd aut.

Metodika nasazeni

Nasazeni psa na vyhledavani stromi napadenych ktrovcem v lese je pracovni vykon psa,
ktery se fidi ur¢itym pracovnim postupem. Na zdklad¢ poznatkl ze specialniho vycviku psa
byl zpracovan postup na dva zplisoby nasazeni psa na vyhledavani. Prvni zplisob byl sestaven
pro rychly prizkum vyhledavani urcené plochy a jednoduchou kontrolu stavu porostu ohledné
pritomnosti kiirovce. Druhy zptisob byl sestaven pro presné a dikladné vyhledani plochy pro
vyhledani kiirovce.

U obou zplisobli nasazeni psa musi byt vzdy splnény podminky uvedené v tvodu této

kapitoly.
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Jednodusi zpiisob nasazeni psa:

Psovod si pfed nasazenim psa v lesnim porostu ur¢i z plochy pro vyhledani n¢kolik casti.
Které bude postupné se psem prochdzet a vyhledavat ptipadné stromy napadené klrovcem.
Tyto ¢asti tvoii obdélniky o rozméru 20 x 75 metrt (tento rozmér byl doporucen na zakladé
ziskanych zkusenosti ze specialniho vycviku psa).

Psovod si ur¢i stfedovou osu postupu v uvedeném obdélniku a zahaji do jednotlivych stran
vpravo a vlevo vysilat psa, ktery zacne vyhledavat a prozkoumavat lesni porost. Psovod
vysila psa pfi sttedné rychlém postupu stiedovou osou do obou smért urc¢eného prostoru. Pii
nalezeni stromu napadeného kiirovcem pes toto misto oznaci zalehnutim. Psovod po oznaceni
mista psa nasleduje a misto oznaci, jako misto vyskytu kirovce. Opét se vraci na sttedovou
osu a vysila psa k dalsSimu vyhledani do opacného sméru. Timto zplisobem vyhledavani
projde psovod se psem cely prostor urceny pro vyhledavani. Na konci pomyslné vytyceného
obdélniku z ného vystoupi, a proti sméru zahdji vyhledavani v druhém obdélniku urcené
plochy. Timto systematickym zplisobem prohledd psovod se psem urcenou plochu
k vyhledavani za relativné kratkou dobu nasazeni psa. Tento zpusob vyhledani pouze
V jednom sméru slouzi k rychlému ovéfeni pfitomnosti kiirovee v lese a miize slouZit, jako

preventivni kontrola lesniho porostu ve smyslu platné legislativy.

Diikladnéjsi zptisob nasazeni psa:

Druhy zplisob nasazeni psa je v podstaté totozny s jednoduchym zptisobem nasazeni psa, ale
1i81 se v ditkladnosti prohlidky plochy urcené k vyhledavani.

Psovod opét plochu ur¢enou k vyhledani rozdéli do obdélnikti 20 x 75 metrd. Nasadi psa a
opét se pohybuje stfedovou osou a vysila psa do jednotlivych smérti vpravo a vlevo. Postup
psovoda a psa je pomalejsi a ditkladnéjsi, tempo psa urcuje psovod povelovou technikou.
Kdyz pes oznac¢i napadeny strom ¢i misto vyskytu kiirovce zalehnutim, psovod pfistoupi ke
psovi, ozna¢i misto vyskytu kirovce. D4 psa na voditko a obejde s nim do 15 metru stromy
okolo vyskytu klirovce. Tento zpisob vyhledavani je provadén z divodu moznosti vyskytu
ktrovce na okolnich stromech, kde jsou postupem ¢asu vytvareny rozpady porostu. Kdyz
psovod se psem prohlédne takto urcenou ¢ast a oznaci dalsi pfipadna mista vyskytu klirovce,

vraci se zpét na sttedovou osu a pokracuje v dalSim vyhledavani v ur€eném prostoru.
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KdyZ dorazi na konec pomyslného obdélniku, otoci se ve sméru ptedchoziho postupu a
provedou zpétné vyhledani jiz pros§lého prostoru. Takto stanoveny zpusob poskytuje velice
dikladné vyhledani ktrovce a dava vysoké zaruky nalezeni piipadného vyskytu kirovce
V lesnim porostu. Po zpétném vyhledani psovod se psem pokracuje ve vyhleddvani v dalsim

pomyslném urceném obdélniku.
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 —
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Obrazek. ¢. 1 Znazornéni postupu prohledavani psem uréeného obdélniku v lesnim porostu

5.3 Samotné ovéieni psa v napadenych lokalitach

Ovéfeni praktické vyuzitelnosti specidlné vycviceného psa na vyhledavani stromi
napadenych klrovcem probéhlo ithned po dokonceni specidlniho vycviku a to v obdobi
cervenec az fijen roku 2014. Pii vybéru lokalit pro praktické ovétreni bylo vzdy piihlédnuto
k podminkam nasazeni psa uvedenych ptedeslych kapitolech této diplomové prace. Praktické
oveteni probéhlo v péti cyklech a to v riizné€ starych lesnich porostech. Pro vyhledavani bylo
vzdy vyuzito PMK, jako ndhradni vzorek, jelikoz v obdobi ovéfovani nebylo nikde
Vv prostorech zjisténo ohnisko napadeni kiirovecem. Pro ovéfeni byl zvolen jednodusi zpisob

nasazeni psa.
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Samotné ovéfeni prob&hlo v téchto cyklech:

1.

2.

3.

Ovétovani probéhlo dne 27.7.2014 v lokalit¢ vojenskych lesi v Sedesatiletém
smrkovém porostu k.. Drahlin.

Bylo pouzito PMK a plocha pro vyhledani byla stanovena na dva obdélniky 20 x 75
m. V daném obdélniku byly vzdy ulozeny 3 vzorky PMK.

Po nasazeni psa byly zjisténo, ze pes oznacil vSechny uloZené vzorky v tomto
casovém sledu:

Prvni obdélnik pes vypracoval za 2 minuty 30 sekund. Druhy obdélnik za 2 minuty 50

sekund.

Zaver:
Pes pii vyhledani mél 100 % uspé&Snost v oznaceni ulozenych vzorkii PMK a prohledal

plochu 3000 m2 za 5 minut a 20 sekund.

Druhé ovéteni probéhlo dne 10.8.2014 v lokalité vojenskych lesli v osmdesatiletém
smrkovém porostu k.. Obecnice.

Bylo opét pouzito PMK a pro vyhledani byla stanovena plocha na tfi obdélniky 20 x
75 m. V daném obdélniku byly vzdy ulozeny 4 vzorky PMK.

Po nasazeni psa bylo zjisténo, pes oznaéil z 12 uloZenych vzorkti PMK 11. Jeden
vzorek piesel. Prvni obdélnik pes vypracoval za 3 minuty 20 sekund, druhy obdélnik

za 2 minuty 40 sekund a tieti obdélnik za 3 minuty a 30 sekund.

Zaver:
Pes mél 92 % uspésnost ve vyhledani a oznaceni ulozenych vzorkti PMK a prohledal

plochu 4 500 m2 za 9 minut a 30 sekund.

Obrazek ¢. 3

Tteti ovéteni probéhlo dne 31.8.2014 v lokalité¢ vojensky lestt v devadesatiletém

smrkovém porostu k.11 Obecnice.
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4.

5.

Opét byly pouzity vzorky PMK a pro vyhleddvani byla stanovena plocha Ctyf
obdélnikti 20 x 75 m. V daném obdélniku byly uloZeny tfi vzorky PMK.

Po nasazeni psa bylo zjiSténo, ze pes oznacil vSech 12 vzorku. Prvni obdélnik byl
vypracovan za 1 minutu a 50 sekund, druhy obdélnik za 3 minuty a 30 sekund, tieti

obdélnik 4 minuty a 20 sekund a ¢tvrty obdélnik za 4 minuty a 40 sekund.

Z&ver:
Pes mél 100 % uspésnost ve vyhledani ulozenych vzorki PMK a prohledal plochu
6 000 m2 za 14 minut a 20 sekund.

Ctvrté ovéfeni probéhlo dne 21.9.2014 v sedmdesatiletém smrkovém porostu k.u.
Maly Drahlin.

Byly pouzity vzorky PMK a pro vyhledani byla stanovena plocha péti obdélnika 20 x
75 m. V daném obdélniku byly ulozena ¢tyii vzorky PMK.

Pes vyhledal a oznacil vsech 20 vzorkit PMK v ¢asech, prvni obdélnik 2 minuty 30
sekund, druhy obdélnik 3 minuty 40 sekund, tfeti obdélnik 2 minuty 50 sekund, ¢tvrty
obdélnik 3 minuty 20 sekund a paty obdélnik 4 minuty 10 sekund.

Zavér:
Pes mél 100 % Uspé&snosti ve vyhledavani uloZzenych vzorkit PMK a prohledal plochu

7 500 m2 za 16 minut a 40 sekund.

Paté ovérena byli uskuteénéno dne 12.10.2014 v Sedesatiletém smiSeném porostu

smrk, borovice, modiin k.i. Sadek.

Byly opét pouzity vzorky PMK a pro vyhledani byla plocha Sesti obdélnikt 20 x 75 m.
V daném obdélniku byly vZdy uloZeny tfi vzorky PMK.

Pes vyhledal a oznadil vSech 18 vzorki PMK v ¢asech, prvni obdélnik 2 minuty 40
sekund, druhy obdélnik 3 minuty 40 sekund, tfeti obdélnik 3 minuty 30 sekund, ctvrty
obdélnik 4 minuty 20 sekund, paty obdélnik 5 minut 40 sekund a Sesty obdélnik 6

minut 40 sekund.
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Zaver:
Pes mél 100 % uspésnost ve vyhledavani ulozenych vzorkit PMK a prohledal plochu

9 000 m2 za 26 minut 30 sekund.

5.4 Vvhodnoceni a pfijmuti zdvéru z nasazeni psa

Specifické pouziti ¢ichu psa pro vyhledani stroma napadenych klirovcem, jeho specidlni
vycvik a tvorba metodiky nasazeni psa v lokalitdich vyhled4dvani otevird novou moznost
vCasné, rychlé a ekonomicky piiznivé prevence a monitoringu lesniho porostu ohledné
vyskytu kiirovce. Specialni vycvik psa, jeho dlouhodobé ovéfovani v lesnim porostu a
vytvofeni metodiky nasazeni psa pfineslo hodné poznatkii z oblasti vycviku psa a moznosti
jeho vyuziti v lesnické praxi, zejména v oblasti preventivnich prohlidek porostu tak jak

stanovuje platna legislativa.

Celkové ovéfenim mozZnosti vyuziti specifickych schopnosti €ichu psa bylo zjiSténo a

vytvoreno nasledujicich nékolik zaveéra:

1. Byla vytvofena a sestavena specidlni metodika vycviku psa pro vyhleddvani stromt

napadenych kiiroveem a samotny vyskyt klirovce v lesnim porostu.

2. Byla vytvorena a dlouhodobé ovéiena metodika nasazeni specidlné vycvi¢ené¢ho psa

na vyhledavani vyskytu klirovce.

3. Doslo k pfesnému specifikovani latky, na kterou pes reaguji pti detekci ktirovce a jeho

prostiedi vyskytu v lesnim porostu.
4. Pfi nasazeni psa na vyhledavani klirovce v lesnim porostu bylo prokdzano, ze pes
s malymi prestavky je schopen vypracovat a prohledat 1 ha lesniho porostu za 25 az

30 minut, toto zjisténi je odvislé od naroc¢nosti terénu a klimatickych podminek.

5. Pokud je pes v dobré zdravotni a pracovni kondici je schopen za den prohledat cca 3

aZ 4 ha lesniho porostu v rdmci preventivn€ kontrolni ¢innosti lesniho porostu.
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6. Piechod psa z vycviku do praxe ve vyhledavani kiirovce v lesnim porostu nepfinesl
zadny negativni dopad na praci psa. Pes pracuje stejné se vzorky PMK jako s realnym

vyskytem klirovce v porostu.

7. Byly vytvoteny kritéria pro certifikaci psa na vykon vyhledavani kiirovce.

Doporudeni z uvedenych vysledki:

A. Vramci zjisténych zéavéri této diplomové prace doporucuji vyuziti specialné

vycviceného psa v praxi pii preventivnich prohlidkach porosti.

B. Dale doporucuji oslovit majitele lesnich celkl a nabidnout jim moznost vyuziti psa pro

prevenci vyskytu kiirovce.

C. Provést osvétu moznosti nasazeni specidln¢ vycvi¢eného psa na vyhledani kiirovce u

spolecnosti, které se zabyvaji odbornou spravou lest.

D. Nabidnout systém vycvikii odbornym pracovniklim lesnich spole¢nosti u plemen,

které vyuzivaji pro lovecke ucely.
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6. Diskuse

Cela tato diplomova prace byla o tom, pokusit se navrhnout metodiku specialniho vycviku psa
pro vyhledavani kiirovcem napadenych stromi a jeji ovéfeni v praxi tim zpiisobem, Ze si autor
sam zkusil vycviCit svého psa plemene némecky ovcak. Z vyse uvedenych vysledki je
patrné, ze cely tento proces se povedl. Zakladni vycvik trval zhruba 6 meésicti a pfi jeho
pritbéhu bylo potieba postupné nachazet zptisob jak spravné postupovat pii ,,vtisknuti‘‘ pachu
karovce,, psovi do jeho ¢ichové paméti, jak se prvotné pfipravit na ostré nasazeni piimo v lese
a hlavné jaky styl vyhledavani v daném prostoru pouZzit.

Dalsim velice dilezitym aspektem této problematiky bylo to, stanovit si urcitd kritéria pro
vybér vhodného plemene psa na tento velice specificky druh prace. Uz od pocatku bylo pfi
logické tivaze celkem jasné, Ze vice se pro tento typ Cinnosti budou hodit plemena pst
oznacovana jako lovecka, ¢i pracovni nezli psi oznacovani za spoleCenské. Tim tedy
netvrdim, Ze ur€it€¢ i mezi témito jedinci by se mohl najit vhodny jedinec. A pravé aby
nedoslo ke sporim o to jaké plemeno je vhodné, se autor rozhodl pouzit pro vybér test
inteligence pst od S. Corena, amerického psychologa. Ugelem tohoto testu bylo hlavné
otestovat ptipadné vlohy a schopnosti fesit problémy, které by mohly nastat pro budouci praci

psa Vv této oblasti. Timto testem prosel 1 autoritv némecky ovcak.

V prubéhu vycviku se porad vyskytovala otazka, jak dlouho vydrzi pes pracovat a kolik bude
schopen plochy (v ha) za cely den prohledat? Bylo zjisténo, Ze vyznamnymi faktory, které
tohle mohou ovlivnit, jsou klimatické podminky, terénni podminky daného prostfedi a

V neposledni fad€ aktuélni pracovni kondice psa.
Je nutné uvést, ze zékladni vycvik psa je sice ukoncen, ale vzhledem k tomu, aby mohl byt

pouzitelny v praxi i do budoucna, je potieba neustale cvicit, ménit prostiedi a zkouset rizné

situace, které by mohly v ostrém nasazeni nastat.

61



1. Zavér

Téma této diplomové prace, bylo vybrdno zdmérné na kombinaci vyuziti specialnich
¢ichovych vlastnosti psa a na ochranu lesniho porostu, jelikoz oborové zaméfeni autora je
kynologie a ochrana ptirody. Hlavnim cilem byla moznost ovéfeni ¢ichu psa pro vyhledani
klrovce a tim vytvofit specialni metodiku vycviku psa a hlavné metodiku nasazeni psa
V praxi.

Metodika vycviku psa na vyhledavani karovce byla vytvaiena v pribéhu specialniho
vycviku, jelikoz do této doby nikde v CR nebyla tato oblast probadana a vyzkousena.
Hlavnim problémem byla stanovit a piesné¢ definovat latku, na kterou by pes reagoval pii
hledani karovce. Byly zkouseny riizné formy pachti, které produkuje kirovec. Az pfi procesu
rozliSovani pachd a jejich pfesné definice bylo zjisténo, ze pes reaguje na samotny pach
karovce, jako jedince a to v jakékoliv podob¢ (Zivy ¢i mrtvy kirovec). Timto zjisténim doslo
k vytvofeni metodiky vycviku.

Tvorby metodiky nasazeni psa pro vyhledavani kiirovce byly nejslozitéjsi ¢asti diplomové
prace. Pfesna orientace v nasazeni psa a zejména dokonalé ohledani mista vyskytu klirovce
tvofi hlavni ¢ast prace psa.

Po dlouhodobém zkouméani zplsobu nasazeni psa v lesnim porostu byla vytvofena metodika
nasazeni a to ve dvou formach, které odpovidaji potiebam preventivni kontrole podle
legislativy.

Zaveérem tato diplomova prace uvadi doporuCeni pro praxi v nasazeni psa na vyhledavani
kirovce V lesnim porostu, jako je propagace této prace psa, navazani spoluprace s majiteli
lesti a nabidnout jim tuto ¢innost, rozvinout spolupraci s odbornymi spolecnostmi zabyvajici

se ochranou lesa a nabidnout moznost vycviku pst v této oblasti.
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9. Prilohy

Obr. 2 80.lety smrkovy porost pouzity pro trénink psa, Autor Jakub Drmla, 1.4 2015

Obr. 3 Vzorky PMK ( pachové médium karovce), autor Jakub Drmla, 1.4 2015
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Obr. 5 PMK na jehli¢i, Autor Jakub Drmla, 1.4 2015
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Obr. 7 Jakub Drmla a Kaito Bornek, autor Lubos Drmla, 1.4 2015

67



Obr. 8 Vysilani psa do sméri pii vyhledavani ktirovce, Autor Lubos Drmla, 1.4 2015

K - 5 . 8

Obr. 9 Pes vyhledava okolo stromu, znazornéni ktirovcového kola, Autor Lubo§ Drmla, 1.4
2015
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Obr. 10 Pes oznacil napadeny strom, Autor Lubo$ Drmla, 1.4 2015
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