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UVOoD

Ostrov Dugi otok je soucasti oblasti severni Dalmacie. Tento region je zajimavym
Zmnoha uhli pohledu. Zdejsi ostrovy jsou pozoruhodné predev§im diky svym
geologickym, geomorfologickym i jinym pfirodnich zvlastnostem. K zachovani jejich
ptirodniho dédictvi uspéla v minulosti mimo jiné i izolovanost od hlavnich sidelnich
oblasti nachéazejicich se na pevniné. Pfesto se ale jedna o dlouhodob¢ osidlenou oblast,
jeji prvni obyvatelé se zde objevili jiz v neolitickych dobach. Teplé stiedomotské klima
d¢la oblast piihodnym mistem k zivotu, dnes se také jedna o velice oblibenou turistickou
destinaci, ktera nabizi bohatou historii a mnohé pfirodni zajimavosti. Dugi otok se ze
severodalmatskych ostrovii, co se tyCe pfirodni rozmanitosti, obzvlast¢ vyjima. Jeho ¢ast
pokryva chranéné krajinné izemi Telas¢ica bezprostiedné sousedici s Narodnim parkem
Kornati.

Bakalatska prace se zabyva prevazné geomorfologii ostrova Dugi otok. Terén
ostrova je analyzovan z hlediska jeno morfometrie, dale poukazuje na procesy utvarejici
zdejsi reliéf a vzniklé tvary - at’ uz s pfirozenou genezi, mezi kterymi vynikaji procesy
a tvary krasové, ¢i témi ovlivnénymi Clovékem. Dotyka se ale i S geomorfologii tizce

souvisejicich tematik geologie a fyzickogeografické charakteristiky.



1 CILE PRACE

Cilem bakalafské prace je charakterizovat geomorfologické poméry a vybrané
tvary reliéfu ostrova Dugi otok v Chorvatsku. Bude provedena zakladni morfometricka
charakteristika izemi na zékladé¢ map vlastniho zpracovani, charakteristika marinnich,
krasovych a antropogennich tvart reliéfu a zhodnoceni antropogenniho ovlivnéni reliéfu
ostrova. Prace vychazi z reSerSe odborné literatury a terénniho Setfeni realizovaného
autorkou v ramci studijniho pobytu Vv regionu. Dil¢im cilem prace je provedeni zakladni
fyzickogeografické charakteristiky tizemi a zaclenéni ostrova v ramci $irSiho regionu

Dalmatského souostrovi.
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2 METODIKA PRACE

Bakalatskd prace byla vypracovana piedevSim na zadklad¢ studia tematické
literatury. Dohledané informace byly posléze doplnény fotografiemi a poznatky
z terénnich Setfeni vV zdjmovém uzemi. Dalsi metodou bylo studium mapovych podkladi
a tvorba tematickych map.

Studium literarnich pramenti bylo pro vytvoieni prace stézejni a probéhlo
prevazné béhem letniho semestru akademického roku 2013/2014. VétSina zdroja jsou
¢lanky publikované v odbornych c¢asopisech. Z literarnich pramentt (popiipadé
internetovych zdroji) byly vedle informaci ptevzaty i n¢které fotografie ¢i jiné grafické
prvky. Primarnimi jazyky textl jsou anglictina a chorvatstina a vedle odborné regiondlni
literatury autorka tedy vyuzila i jazykové slovniky a odborné glosafe, aby nedoslo
k chybné interpretaci kviili jazykovym nejasnostem ¢i nesrovnalostem.

Vlastni nékolikadenni terénni prizkum probéhl dvakrat v prubéhu dubna 2014.
Cilem Setfeni bylo pfedevs§im bliz§i osobni sezndmeni se s hlavnimi rysy georeliéfu, coz
autorce dopomohlo ke komplexnéjSimu porozuméni problematiky a celkoveé lepsi
orientaci na ostrové. Béhem prizkumu probéhla fotodokumentace nékterych tvari
apotizené fotografie byly nasledné pouzity jako dopln€k K jejich charakteristikam.
Autorka navstivila stézejni lokality Veli Rat a ptirodni park Telas¢ica.

Mapy, které prace obsahuje, slouzi k lepsi prostorové orientaci ¢tenate vV uzemi Ci
jako zaklad morfometrické analyzy ostrova. Byly vytvofeny v prostiedi aplikaci
ArcMap 10 a ArcScene 10 softwaru ArcGIS s pouzitim podkladové geologické mapy,
topografické mapy a digitalizovanych vySkopisnych dat.

11



3 RESERSE LITERATURY

Jako vétSina zdrojové literatury k tématu poslouzily piivodni védecké cElanky
geografickych ¢i geografii blizkych periodik, a to ptfedevsim casopis Geoadria katedry
geografie zadarské univerzity, Casopis Acta Geografica Croatica vydavany geografickou
sekci Univerzity v Zahfebu, odborny casopis Chorvatského geografického druzstva
(,,Hrvatsko geografsko drustvo*) Hrvatski geografski glasnik, ¢i napiiklad karsologicky
Casopis Acta Carsologica publikovany Slovinskou akademii véd a uméni. Tyto zdroje
poskytly znalosti a data ze SirSiho zabéru témat geomorfologie, geologie a fyzické
geografie.

Geomorfologickou regionalizaci chorvatského uzemi zpracoval A. Bognar v praci
Geomorfoloska regionalizacija Hrvatske v periodiku Acta Geographica Croatica
(Bognar, 2001). Pobiezi regionu vychodniho Jadranu je popsano v praci Eastern Adriatic
coast (EAC): Geomorphology and coastal vulnerability of a karstic coast (Pikelj, Juracic,
2013). Autofi zde podavaji komplexni piehled o charakteru geomorfologickych rysu
pofezi jako vychozi material pro dalsi vyzkumy a management udrzitelného rozvoje
mistnich pobteznich zoén. Délku pobiezi a plochou ostrovii uvadi Coastline lengths and
areas of islands in the croatian part of the Adriatic sea determined from the topographic
maps at the scale of 1:25 000 (Duplan¢i¢ Leder et al., 2004).

Klicovym zdrojem této bakaldtské prace byl odborny ¢Elanek Geomorfoloske
znacajke Dugog otoka (DzZaja, 2003) publikovany v periodiku Geoadria. Autorka se zde
zamé&fuje na hlavni geomorfologické znaky a popis nekterych tvart a jeji poznatky byly
vyuzity v celé kapitole osm, ale i jinych. Prakticky celé zajmové Gzemi je na
karbonatovych hornindch podléhajicich krasovéni. Existuje velmi mnoho publikaci
zabyvajicich se krasovymi jevy, a to jak na obecné urovni, tak v ramci krasovych procest
probihajicich v dinarském regionu. Z obecnych muizu byt uvedena publikace Karst
hydrogeology and geomorphology (Ford, Williams, 2007). Z vyzkumt na lokalni bazi
pak byly jako zdroj informaci pouzity odborné prace Vrste grizina i njihov nastanak na
podrucju Velebita (Perica et al., 2001) nebo pfimo na Dugi otok a sousedni ostrovy
Kornati zaméteny c¢lanek o krasovych utvarech malych méfitek Small karst features
(karren) of Dugi Otok Island and Kornati Archipelago coastal karst, Croatia (Perica et
al., 2004). Jako ptiklad jeskyné v ramci ¢asti podkapitoly Krasové procesy a utvary byla
uvedena Y-jeskyné, o jejimz prizkumu informuje ¢lanek Cessation of karstifikation due

to the sea-level rise? Case study of the Y-cave, Dugi otok, Croatia, Evolution of Karst:
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From Prekarst to Cessation (Juraci¢ et al., 2002). O antropogennich prvcich v krasové
kulturni krajing, pfedevsim pak o aspektech antropogennich tvari budovanych pro
zem&délské ucely (suché zidky a jiné), pojednava ¢lanek casopisu Acta Carsologica
snazvem Structural features of cultural landscape in the karst area - landscape in
transition (Anic¢i¢, Perica, 2003), konkrétni pfedstavu o tomto fenoménu v zdjmovém
uzemi bakalafské prace pak podéava kapitola Geomorfometrijske znacajke Sireg podrucja
Velog Rata i njihov utjecaj na tradicionalni kulturni krajobraz suhozida z publikace Veli
Rat (Lozi¢ et al.,, 2013). Informace o antickych kamenolomech na ostrové, jakoZzto
dalsiho z prvkd antropogenniho ovlivnéni georeliéfu, poskytl odborny ¢lanek Nekoliko
primjera [uckih instalacija antickih kamenoloma na Dalmatinskim otocima (Parica,
2012).

Vice ¢i méné byly z geomorfologického hlediska prozkoumany i piimo jednotlivé
ostrovy ¢i skupiny ostrovi. Tyto texty jsou Casto zaméfeny tematicky ne pouze na
geomorfologii, ale zahrnuji komplexné&j$i charakteristiky z oblasti fyzické geografie
a byly z nich tak Cerpany i informace tykajici se jinych témat nez piimo geomorfologie.
Z téch byly jako pramen pouzity prace Geografske osnove razvitka otoka Ugljana
(Magas, Farici¢, 2000) a Prirodno-geografska obiljeza otoka Rave u Zadarskom
arhipelagu (Magas, Farici¢, 1999). Piedev§im druha jmenovana prace poslouzila jako
cenny zdroj informaci ke Kkapitole Fyzickogeografickd charakteristika, konkrétné
klimatickym pomérim. Regionalizaci podnebi Chorvatska zpracovala A. FilipCi¢
v ¢lanku Klimatska regionalizacija Hrvatske po W. Képpenu za standardno razdoblje
1961-1990 u odnosu na razdoblje 1931-1960 (Filip¢i¢, 1998), pozdéji stejna autorka
nové definovala hranice hlavnich klimatickych oblasti v zemi s ohledem na rozsahlost
plochy pokryté karbonatovymi horninami a jejim vlivem na propustnost aktivniho
povrchu jakozto faktor pii tvorbé Koppenovy klasifikace v ¢lanku Razgranicenje
Kopennovih  klimatskih tipova Cf i Cs u Hrvatskoj (Filipéi¢, 2001). S tematikou
Koppenovy klasifikace a problematikou vykladu terminologie s ni souvisejici pracuji
Segota a Filip&i¢ v praci Koppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Segota, Filip¢ié,
2003). Konkrétni meteorologicka data regionu byla pievzata z publikace U okrilju sunca
i mora: Klimatska monografija Zadra (Kraljev, 1995). Pro objasnéni hydrogeologickych
podminek a tedy i vodohospodaiské situace na ostrové poslouzily prace prezentujici
vysledky hydrogeologickych prizkumu An assessment of hydrogeological parameters on
the karstic island of Dugi otok (Terzi¢ et al., 2007) a New source of water for settlements

on Dugi otok island, Croatia (Zelenika et al., 2001). Biogeografickou charakteristiku pak
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obohatila prace Biljnogeografski polozaj i razélenjenje naseg primorja u svjetlu
suvremenih fitocenoloSkih istrazivanja (Horvatié, 1963).

Pro kapitolu o geologickém vyvoji a stavbé ostrova byla vedle nekterych jiz vyse
zminénych praci (Bognar, 2001; Dzaja, 2003; Pikelj, Juraci¢, 2013) vyuzita také
bakalatska prace Pudy dinarské oblasti - management a ochrana (Bestak) a odborny
Clanek Terra rossa in the Mediterranean region: Parent materials, composition and
origin (Durn, 2003). Dulezitym zdrojem byly také geologické mapy (Majcen et al., 1970;
Mamuzi¢, 1970; Mamuzi¢, Nedela-Devide, 1968).

Z webovych stranek byly Cerpany informace jen v pfipadé¢, Zze nebyl nalezen jiny
adekvatni zdroj k tématu. To se konkrétné tyka informaci ohledné jeskyné Strasna pec.
Aby béhem psani bakalarské prace nedoSlo k chybnému pojeti a interpretaci pojmu
z diivodu Cerpani z cizojazy¢nych zdroji (angli¢tina a chorvatstina) bylo Casto tieba
nahlizet do slovnikii a publikaci vykladajicich a piekladajicich terminologii (viz seznam

literatury).
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4 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMIi

Ostrov Dugi otok se nachazi v Jaderském mofti v severni Dalmacii 16,5 km od
pevninského regionalniho centra Zadar. S plochou 113,3 km? (Duplangi¢ Leder et al.,
2004) se jedna o sedmy nejvétsi z chorvatskych ostrovi a zaroven o druhy nejvétsi ostrov
zadarského souostrovi (po ostrové Pag). Je protahlého ptidorysu (odtud nazev Dugi otok,
v pfekladu Dlouhy ostrov) a tahne se ve sméru severozapad-jihovychod soubézné
S pobtezni linii pevniny. Jeho délka je asi 44 km, Sifka se pohybuje od asi 1,2 do 4,8 km.
Z vychodni strany je ostrov oddélen Ravskym kandlem od ostrova Rava, na zapad¢ je
vystaven otevienému mofi.

Chorvatské ostrovy se déli na né€kolik skupin (obr. 1): zapado-istarské ostrovy,
kvarnerské, severodalmatské, stfredodalmatské a jihodalmatské souostrovi. Ostrov Dugi
dale déli na severng polozenou skupinu (ostrovy Silba, Olib, Premuda, Ist, Skarda, Molat,
Tun ad.), ugljansko-pasmanskou skupinu (Ugljan, PaSman, Sestrunj, Rivanj, Vrgada ad.)
a dugootocko-kornatskou skupinu (Dugi otok, Iz, Rava, Zverinac, Lavdara, Kornat, Zut,
Katina, Sit a dalsi malé ostrtivky) a zvlast ostrov Pag (Magas, Fari¢i¢, 1999).

Na ostrové Dugi otok se nachazi 11 sidel, z nichZ osm leZi v jeho severozapadni
atfi v jihovychodni &asti (obr. 3). V roce 2001 zde Zilo celkem 1 772 obyvatel (Cuka,

2006). Dalsi nejblizsi osidlené ostrovy jsou Zverinac a Rava.
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Zapado-istarskeé ostrovy
Kvarnerské ostrovy
Severodalmatské ostrovy P.lt'llil
Stfedodalmatske ostrovy ey
Jihodalmatské ostrovy

Obr. 1 Chorvatské pobfezi S vyznacenymi skupinami ostrovi.

Obr. 2 Severodalmatska (zadarska) skupina ostrovu.
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Obr. 3 Topograficka mapa ostrova Dugi otok.




5 GEOLOGICKY VYVOJ A STAVBA OSTROVA DUGI OTOK

Historie vyvoje vychodoadriatické karbonatové platformy saha do obdobi
stfedniho triasu pfed asi 240 miliony let, kdy zacala karbonatova sedimentace v mélkych
vodach na izolované platformé Adriatické mikrodesky. Vyvoj béhem druhohor a tietihor
je stale pfedmétem otazek co se tycCe adriatického regionu jakozto nezavislé mikrodesky,
a také pobihala-li sedimentace v ramci jedné ¢i dvou oddélenych karbonatovych ploSin.
Ukladani materialu v mélkych vodach béhem nékolika fazi v druhohorach a paleogénu
vedlo k vytvotfeni nékolik kilometrt silné karbonatové vrstvé horniny (az 8 km; vapence
a dolomity). Na ptelomu kiidy a paleogénu doslo k zastaveni sedimentace a zesilenym
vSesmérnym tlakem nahromadénych vrstev, tektonickou aktivitou a orientovanym tlakem
k naslednému vyzdvizeni Dinarskych hor. Pfedev§im behem eocénu dochdzelo
k ukladani nékterych flySovych vrstev. Hlavni faze tektonické orogeneze probé&hla
v oligocénu az miocénu. Béhem ni byl v dnes$ni severni Dalmacii uloZen karbonatovy
klasticky material prominské sedimentace a tzv. jelar brekcie formované z erodovanych
druhohornich karbonati. Tyto konglomeraty dosahuji maximalni mocnosti az 2000 metrti
(Best'dk, 2014). Charakter dnesni tektonické struktury vychodojaderského regionu ma
pivod v miocénu az spodnim pliocénu a je typicky slozitymi zlomovymi a vrasovymi
strukturami orientovanymi ve sméru severozapad-jihovychod, tedy paralelné k dneSnimu
pobfezi (dindrsky smér). Tyto hluboce naruSené (ptevazné€) karbondtové struktury
podléhaji od miocénu vyznamnému krasovéni (Pikelj, Juraci¢, 2013).

Podoba dnesniho pobiezi byla utvofena posledni motskou transgresi (svrchni
pleistocén-holocén), kdy byl tento slozité¢ vyvrasnény, rozlamany a zkrasovély reliéf
castecné ponoten. Nasledkem vzestupu motské hladiny o asi sto metr je strmé a skalnaté
ingresni pobtezi, kde paraleln¢ tdhnouci se antiklindly vytvofily Clenité pasmo se siti
podlouhlych ostrovill, mezi nimi leZici synklinaly byly zatopeny v kandly a zalivy. Tento
typ pobiezi je znam jako pobiezi dalmatského typu (Demek, 1985). Vzniklo zatopenim
vrasovych struktur probihajicich zhruba rovnobézné s biezni linii. Vzorovy ptiklad
dalmatského typu pobiezi je predev§im centralni skupina ostrovii chorvatského pobiezi —
Severodalmatské ostrovy, jehoz je zajmové uzemi Dugi otok soucasti. Kvili zméné
sméru orientovaného tlaku (stresu) ze sméru SZ — JV na obecné smér S — J totiz
v neotektonické etapé doslo k rotaci jednotlivych mensich tektonickych blokd a tim ke
zméné sméru orientace nékterych reliéfnich celkii. Stredojaderské souostrovi (tzv.

hvarsky blok) ma tak V — Z prub¢h, ¢ast Jihojaderského souostrovi také V — Z (ostrov
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Kor¢ula) a ¢ast ZSZ — VIV (Mljet). Kvarnerské souostrovi ma radialni (v&jifovitou)
orientaci, zatimco u zadarské ostrovni skupiny (véetné¢ ostrova Dugi otok) zistal prib¢h
SZ - JV sméru (Bognar, 2001; Bestak, 2014; Pikelj, Juraci¢, 2013).

Litologické slozeni pobiezniho regionul je u naprosté vétSiny pevninského
pobiezniho pasma (90 % délky) i1 ostrovii charakterizovano druhohornimi karbonaty —
vapenec, dolomit a karbonatové brekcie, ¢aste¢né kryté bauxitem a Cervenici. Méné Casté
(6 % déelky) jsou lokality pokryté eocennim flySem — varianty a kombinace slind, siltovce,
piskovce a karbonatovych brekcii. FlyS i karbonaty jsou misty pokryté kvartérnimi
sedimenty. Pouze nepatrnou ¢ast tvoii vyvielé¢ a pyroklastické horniny. Jsou to ostriivky
Jabuka a Brusnik a mal4 &ast zalivu KomiZa na ostrové Vis?. (Pikelj, Juragi¢, 2013)

Ostrov Dugi otok je slozen téméf vyhradné z karbonatovych hornin. Nejstar§imi
a zaroven suverénné nejrozsifenéj$imi horninami jsou horniny kiidového stafi.

Vrstvy spodni kiidy barem-apt (K;**) jsou piitomny v jadrech narusenych
antiklinal v okrajové Casti ostrova okolo obce Bozava. Jsou ulozeny pfevazné v tenkych
vrstvach od 10 do 30 cm, celkova mocnost souvrstvi se pohybuje okolo 350 m. Véapence
maji Sedohnédou barvu, vétSina obsahuje pres 95 % CaCOjs. Kratkodobé zmény teplot
a koncentrace magnesiovych soli podminili jev dolomitizace. Pocéate¢ni stadium
dolomitizace je pozorovano na vice mistech, podil CaMg(CO3), se pohybuje mezi
5a7%.

Vrstvy alb-cenomanského staii (K;,) se na ostrové vyskytuji ve Ctyfech
izolovanych lokalitach: mys Barje, pasmo mezi obcemi Soline a Dragove, Brbinj, pasmo
Zaglav-Luka-Zman-Bercastac (vrch zapadné od Sali). Zakladni znak téchto vrstev je, Ze
neobsahuji zadné fosilie. Jejich staii se tedy urCuje na zéklad¢ predpokladu kontinualni
stratigrafické posloupnosti, jejiz ptirozeny sled je barem-apt — alb-cenomam — cenomam-
turon. Mocnost vrstev se pohybuje od 10 cm (Zaglav 10 az 30 cm) do az 50 m (Soline-
Dragove 20 az 50 m). Jedna se o dolomitové horniny vSech typl: dolomitické véapence,
vapnité dolomity i ¢isty dolomit. Obsah CaMG(CO3), se tak pohybuje v rozmezi od 5,31
do 95,65 %. Zjisténd mocnost souvrstvi je 200 az 600 m (200 m Zaglav, 400 m mys Barje
a Soline-Dragove, 600 m Brbinj).

! Autofi (Pikelj, Jurati¢, 2013) pracuji s pobfeznim pasmem tahnoucim se od slovinsko-italskych
k ¢ernohorsko-albankym hranicim.

2 Tykd se chorvatské ¢asti vymezeného regionu, v Cerné Hore se nachézeji dali lokality s vyskyty vulkanit@
(Sutomore, Susanj, Becici).
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Nejstarsi stupné svrchni kiidy cenoman-turon (K,*?) nalezneme v sedmi
jednotlivych lokalitach: mys Shajane, oblast severovychodné od obce Veruni€, prostor
Soline-Savar, Zaglav, od mysu Zaglav do regionu Dugonjiva a VrSak. Tvoii je pfevazné
vapence stfidajici se s Sedymi dolomity. U véapence je obsah CaCOs dosti vysoky,
zpravidla je to pies 90 %, na severozapad¢ ostrova az 97,8 %. U dolomitovych slozek je
obsah uhli¢itanu hofecnaté¢ho rovnéz v priméru 90 %. Vzhledem ktomu, Ze i zde
dolomitizace probihala ve zna¢n¢ proménlivych podminkach, maji tyto hodnoty v ramci
vrstvy Siroky zabér. Mocnost jednotlivych vrstev je rovnéz riznd, stiidaji se vrstvy od
n¢kolikamilimetrovych dimenzi do sily jednoho metru.

Rudistovy vapenec turon-senonu (K,**) piedstavuje nejrozsifendjsi slozku
stavby ostrova Dugi otok. Tédhne se kontinudln€ od stfedni casti (nedaleko Brbinje) az
k jihovychodnimu okraji ostrova. Tyto vapence maji svétleSedou barvu, jsou dobie
vrstvené s mocnosti vrstev 20 az 60 cm. Tenké sedimenty dolomitd a dolomitickych
vapenci (10 az 30 cm) se vyskytuji jen sporadicky. Litologicky jde o jednotvarny
komplex vapence s vysokym podilem uhli¢itanu vapenatého (97-99 %), ktery je vysoky
i v ptipadé onéch vyjimetnych dolomitickych vapenci (70 %). Mistni vapenec je
jemnozrnny, mechanicky ukladany vapenec alochtonniho ptivodu.

Nejsvrchn&jsi kiidové sedimenty senonského staii (K,°) nalezneme na dvou
mistech: severozapadni ¢ast ostrova na Uzemi znamého jako Veli Rat a jizné od obce
Savar. Je to monotdnni série vapencl s obasnymi zménami. Barvu maji od svétle Sedé
pres Sedou k Sedohnédé, silu vrstev od 20 do 60 cm. Obsah CaCOs je opét vysoky (96-98
%). Celkova mocnost této jednotky dosahuje az 400 m (Dzaja, 2003).

Kvartér je na ostrové zastoupen v podobé karbondtovych zvétralin Cervenice
neboli terra rossy. Terra rossa je ve Stfedozemi velice rozsiteny jev. Jedna se
o0 nacervenaly jilovity az siltovito-jilovity material pokryvajici vdpencové ¢i dolomitové
podlozi ve formé nekontinudlnich vrstev riznych mocnosti (v fadu centimetri az metra).
V zévislosti na ptistupu a zkuSenosti autorti miize byt terra rossa povazovana za typ pudy,
reliktni piidu (nepohibeny paleosol), paleosol nebo komplex pedologickych sedimentt.
VétSina autort se dnes pfiklani k nazoru, Ze jde o polygenetickou reliktni pidu
zformovanou primarné béhem tietihor nebo tietihor a teplych a vlhkych obdobi ¢tvrtohor.
Terra rossa obecné vypliuje morfologické vyhloubeniny a pukliny. Na ostrové Dugi otok
je to nejcastéji tenci vrstva od jednoho do tifi metrli, siln€jSi nanosy jsou vzacnéjsi
(Zmanské jezera — Veliko a Malo jezero, ,,polje” (pole) u Bozavy). Podle analyzy ze

sousedniho ostrova Kornat je zdejsi Cervenice jemnozrnny sediment s primérem c¢astic
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0,025 mm. Nejvice obsazenou slozkou je kiemen (76,73 %), nésleduji zivec (13,59 %)
a maly podil rohovce (0,79 %). Pfitomnost uhli¢itanu vapenatého nebyla zjisténa. Vzniku
cervenice nejvice dopomohly hydrochemické procesy. Béhem casu, kdy dochazelo
k rozpous$téni karbonatdi, se jeho nerozpustné ¢astice ukladaly na niZze poloZenych
mistech, jako jsou dna zavrtl, uval ¢i jinych depresi. V dobé vytvareni tohoto materialu
byl ve zkoumané oblasti pfitomen alochtonni klasticky material, ktery mél rovnéz vliv na
tvorbu terra rossy. To vysvétluje zna¢ny obsah té¢Zkych minerald, které podlozni karbonat
neobsahuje. Druhym hlavnim faktorem vzniku terra rossy je transport, a to predevsSim
vzdusnou a vodni cestou. Terrsa rossa se, jakozto jemnozrnny material, v suchém stavu
lehce droli a je tedy jednoduSe odnesena vétrem. Nejveétsi vliv vSak maji fluvialni
procesy, pii kterych je materidl transportovan ze svahi do niZze polozenych depresi

(Dzaja, 2003; Durn, 2003).
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- Terra Rossa

®* Sidlo

Obr. 4 Zjednodusena geologicka mapa ostrova Dugi otok.
Zdroj dat: Majcen et al. (1970); Mamuzié (1970); Mamuzic¢, Nedela-Devide (1968);

upraveno.
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6 ZAKLADNI FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Vedle litologického slozeni a tektonického vyvoje plsobi na utvareni reliéfu

vnéjsi fyzickogeograficti Cinitelé, proto je jim vénovana samostatna kapitola.

6.1 Klimatické poméry

Dle principit Képpenovy klasifikace klimatu je svét rozdélen na pét podnebnych
pasem znacenych pismeny A, B, C, D a E. Pasmo C, znamenajici mirné (mezotermalni)
podnebi, je na tzemi Chorvatska zastoupeno v naprosté vétSing€, vyjimky tvoii jen
ostruvkovité vrcholové horské oblasti pevninské ¢asti zemé s klasifikaci D — klima
kontinentalni. U mirného podnebného pasma (C) neklesa sttedni teplota nejchladnéjsiho
meésice pod -3°C a zaroven je nejméné jeden mésic v roce stiedni teplota vyssi nez 10°C.
Niz§imi klimatickymi kategoriemi (v Chorvatsku zastoupenymi) S ohledem na srazky
jsou f — bez suchého obdobi a s — suché letni obdobi. Chorvatsko mizeme tedy pomysiné
rozdelit na dvé hlavni klimatické oblasti — Cs zastoupenou Dalmatskymi ostrovy
a pobtezni pevninskou ¢asti Dalmacie a Cf, tvofici ¢asti Dalmacie vzdalengjsi od moie
anejvetsi severni a zapadni ¢ast Chorvatska. W. Koppen dale vyclenil nizsi klimatické
kategorie pro mirné podnebné pasmo C s ohledem na teplotu. Jsou to kategorie a — horké
1éto, kde stiedni teplota vzduchu béhem nejteplejSiho mésice nedosahuje hodnot nizsich
nez 22°C; a b — teplé 1éto, kde je stiedni teplota vzduchu béhem nejteplejsiho mésice
nizsi nez 22 °C.

Ve vysledku je chorvatské uzemi rozdéleno na pét nasledujicich podnebnych
typt: Csa = stfedozemni podnebi s horkym létem, Csh = stfedozemni podnebi s teplym
létem, Cfa = mirné teplé vlhké podnebi s horkym létem, Cfb = mirné teplé vlhké podnebi
s teplym létem, Df = vlhké kontinentalni podnebi. Sttedozemni podnebi ma nejteplejsi
¢ast ptfimoiského regionu Chorvatska. Do této kategorie spadd i zajmové uzemi Dugi
otok, konkrétné jde o typ s horkym létem (Csa). Zimy jsou zde mirné a destivé, 1éta horka
a sucha (Filipc¢i¢, 1998).

Meteorologické udaje o vétru a teploté vzduchu ostrova Dugi otok se zakladaji na
informacich z meteorologickych stanic Bozava (v SZ ¢asti ostrova.) a Grpascak (v JZ
¢asti). Udaje o srazkach lze ziskat ze srazkomémnych stanic v obcich Bozava, Brbinj

a Sali (JV).
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Rocni chod teplot ostrovii je ovlivnén vedle geografické Sitky i geografickou
polohou v Jaderském mofi. Ostrovy blizko pobfezi jsou vystaveny piimofskému i

kontinentalnimu vlivu.

Tab.1 Roéni chod teploty vzduchu (°C) ve vybranych stanicich ostrova Dugi otok a okoli,
pramér za obdobi let 1961-1985.

STANICE I I Il v \% VI VIl | VIII IX X XI | XIl | PRUMER
Bozava 68 | 7198|139 | 175 | 220 | 234 | 241 | 210 | 168 | 134 | 9,1 154
Grpaséak 64 |76 |90 131 | 169 | 208 | 23,2 | 241 | 20,1 | 16,1 | 128 | 8,8 14,9
@ Dugiotok | 66 | 7,4 | 94 | 135 | 17,2 | 214 | 233 | 241 | 20,6 | 16,5 | 13,1 | 9,0 15,2
Biograd® 6,768 (91| 131 | 17,7 | 210 | 240 | 236 | 20,0 | 155 | 106 | 81 14,8
Zadar® 6,7 |74 1|94 | 129 | 172 | 210 | 236 | 23,1 | 19,8 | 158 | 115 | 81 14,7
@ pevnina 6,7 | 71|93 | 130 | 175 | 210 | 23,8 | 234 | 199 | 157 | 111 | 81 14,8

Zdroj dat: Kraljev, 1995
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Obr. 5 Graf ro¢niho chodu teploty vzduchu (°C) ve stanicich Dugi otok a okoli, primér za obdobi
let 1961-1985.

v

a Grpascak na ostrové Dugi otok vyskytuji v mésici lednu, nejvyssi teploty 24,1°C pak
Vsrpnu (pro obé stanice). Maximalni rozdil tepot béhem roku se tak pohybuje
V hodnotach 17,3°C respektive 17,7°C. Primérna ro¢ni teplota ve stanici BoZava je

15,4°C a ve stanici Grpaséak 14,9°C. Rozdily v hodnotdch béhem podzimnich mésict

3 . 4 . ; .r s .
MeteorologickA stanice nachdazejici se na pevniné.
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mezi stanicemi pevninskymi (Biograd, Zadar) a ostrovnimi je pfisuzovano

termoregula¢nimu G¢inku mote (obr. 5).

Tab. 2 Pimérné mési¢ni a ro¢ni thrny srazek (mm) ve vybranych srazkomérnych stanicich

ostrova Dugi otok a okoli za obdobi let 1961-1985.

STANICE | | 11 v | V VI | VII | VIII | IX X X! | X1l | PRUMER
Bozava 80 | 74 | 72 | 60 | 49 | 55 | 44 56 94 | 106 | 131 | 82 903
Brbinj 91 | 79 | 68 | 63 | 53 | 50 39 77 102 | 112 | 127 | 84 945
Sali 85 | 71 | 69 | 60 | 51 | 51 32 57 84 99 | 121 | 84 864
Biograd4 75 | 64 | 61 | 60 | 43 | 56 25 45 79 | 100 | 98 99 805
Zadar® 77 | 72 | 74 | 60 | 61 | 52 35 63 98 | 112 | 119 | 94 917
Zdroj dat: Kraljev, 1995
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Obr. 6 Graf mési¢nich thrnt srazek (mm) ve vybranych srazkomérnych stanicich ostrova Dugi
otok, prumér za obdobi let 1961-1985.

Trend rozlozeni mnozstvi sraZzek béhem roku se odrazi v rocnim chodu teplot.
Podle dostupnych dat je primérny ro¢ni uhrn srdzek v zadarském souostrovi kolem 900
mm, predev§im se samoziejmé jedna o srazky destové. Ve stanici Bozava bylo naméfeno
903 mm/rok, ve stanici Brbinj 945 mm/rok a v Sali 864 mm/rok, coz dava ostrovni
prumér 904 mm/rok. Nejdestivéj§im mesicem je listopad (kromé pevninské stanice
Vv Biogradu, kde je ale rozdil mezi fijnovymi a prosincovymi thrny zanedbatelné 2 mm).
Jasn¢€ nejsussim mésicem je Cervenec ve vSech uvedenych oblastech.

Letni sucha byvaji problematickd pro kulturni plodiny jako olivovniky, vinnou

révu i zahradni plodiny péstované na ostrovech, jelikoz se vyskytuji ve vegetani dobg,

vvvvvv

4 . . . . ar .
Meteorologickd stanice nachdazejici se na pevniné.
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nejintenzivnéji zavlaZzovany, coz ma velké naroky na uz tak skromné zasoby vody
v tdchto krasovych oblastech. Caste¢nou tlevou od nedostatku vertikalnich srazek
Vv tomto obdobi je pro plodiny vysoka relativni vlhkost vzduchu. Jeji hodnota se béhem
roku vyrazné neméni a pohybuje se okolo 70-72 % (Bozava 70 %, Grpas¢ak 73 %).
Vedle teploty vzduchu a uhrnu srazek je dilezitym klimatickym elementem vitr.
Pievladajicimi vétry v oblasti jsou v 1ét€ mistral (severozapadni vitr), a v zimé tzv. jugo
a bora® (jihovychodni respektive severovychodni smér), méné castéj$i jsou levanter
(vychodni), pulenat (neboli ponenat; zapadni) a tramontana (severni). Rychlost stfedné
silnych vétri (pfedevs§im jugo a bora) nepiesahuje stupenn 5 Beaufortovy stupnice (Bft).
Prevladaji slabé vétry do stupné 3 Bft, silné vétry nejsou cCasté. Pro predstavu vice

V nasledujicich tabulkéch.

Tab. 3 Cetnost sméru vétru v procentech (%) ve stanicich ostrova Dugi otok, pramér za obdobi
let 1961-1985.

STANICE S SV \V vV J JZ Z SZ BEZVETRI
Bozava 6 14 5 26 6 2 6 22 13
Grpascak 10 17 10 17 5 4 13 13 11

Zdroj dat: Kraljev, 1995

Tab. 4 Sila vétru vzhledem k jeho sméru ve stupnich Beaufortovy stupnice (Bft) ve stanicich
ostrova Dugi otok, prumér za obdobi let 1961-1985.

STANICE S SV \Y JV J JZ V4 SZ

Bozava 1,9 2,5 1,9 2,5 2,4 1,7 1,7 2,0

Grpascak 1,6 2,1 1,9 2,5 2,5 1,8 1,4 1,3

Zdroj dat: Kraljev, 1995

Stredni délka slunecniho svitu v regionu je 2 491 hodin za rok (Kraljev, 1995).
Nejdelsi pramérné meésicni doby slune¢niho svitu jsou béhem cCervence s délkou 343
hodin a nejkratsi v prosinci se 105 hodinami (Filip¢i¢, 2001; Magas, Farici¢, 1999;
Magas, Farii¢, 2000; Kraljev, 1995; Segota, Filip&i¢, 2003).

> 0d slova »jug” = jih; bora - chorvatsky ,,bura®.
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6.2 Hydrologické poméry

Vzhledem Kk tomu, ze je téméf cely ostrov Dugi otok tvofen z karbonatovych
hornin, neni piekvapivé, Ze se na ostroveé nenachazi zadné stalé povrchové vodni toky ani
prameny. Mensi podzemni vodni tok byl zaznamenan mezi obcemi Zman a Luka.
Ptitomnost tohoto toku je v prvni fadé¢ nasledek kontaktni zony dolomitu (ktery je
¢astecné nepropustny) a propustného vapence (Dzaja, 2003).

Hydrogeologie karbonati a ptedevSim karbonatovych ostrovii je velice
komplikovana. Zékladni znaky vSech krasovych oblasti zahrnuji heterogenni prostiedsi,
citlivost vii€i znecisténi, obtiZze pii modelovani hydrogeologického systému a v ptipadé
ptimoiskych oblasti a ostrovil i vliv motské vody. Krasovy terén v Chorvatsku vykazuje
fadu odliSnosti. Hornina nemda prakticky zadnou primarni porovitost, sekundarni
porovitost je bézné pouze 3-5 % (Terzi¢ et al., 2007). Jedna se o horsky terén
charakteristicky intenzivnim stresem, reverznimi zlomy a zna¢nou hloubkou zkrasovéni.
Tektonické zlomy urcuji smér odtoku podzemni vody, vyskytuje se hlubinné sifonové
proudéni a voda je odvadéna z pevninského masivu. Na ostrovech ale tyto vodni cesty
byly zatopeny po transgresi mote. Epikrasova zona ma na chovani vody primérni vliv.
V terénu s minimalnim pidnim pokryvem a téméf zaddnou vegetaci je infiltrace velice
intenzivni. Ackoliv neexistuji pro miru infiltrace v regionu relevantni data, z existujicich
podminek se d& ptfedpokladat, Ze je to 40% celkového objevu srazkové vody.

Tyto podminky piedstavuji zna¢ny problém pro zdsobovani obyvatelstva pitnou
vodou. Zpevniny totiz na ostrov nevede vodni potrubi a vybudovani takovéto
infrastruktury se z dtivodi velké vzdalenosti ani neplanuje (Terzi¢ et al., 2007). To
komplikuje situaci pfedevSim b&hem suchych letnich mésici, kdy s pfichodem turisth
poptavka po vod¢ znacné prevySuje kapacitu srazkové vody a cisterny se tak musi
doplnovat vodou dopravenou z pevniny tankery, coz je velice nakladné. Srazkova voda
byla a je zachycovana do rezervoari jakozto hlavni zdroj pitné vody. Historicky to byly
mensi vodni kopané rezervoary predevsim pro zavlaZzovaci ucely a hospodaiskéd zvitrata
(celkem 10; Zelenika et al., 2001) a studny budované v nékterych depresich vyplnénych
mocnéjSimi vrstvami kvartérnich sedimentii. Nejspolehlivéj§im pfirozenym povrchovym
zdrojem vody na ostrové je tzv. Zmansko pojle (Veliko a Malo jezero) v jihovychodni
casti ostrova. Mén¢ propustné kvartérni sedimenty na dné této nizko polozené deprese
(1,5 respektive 2 m nad mofem; Zelenika et al., 2001) umoznuji jeji relativné
dlouhotrvajici zaplaveni béhem srazkové bohatych mésict (obr. 8; Terzi¢ et al., 2007,

Zelenika et al., 2001).
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6.3 Pudy a rostlinstvo

Ostrov Dugi otok je z€asti pokryt vice ¢i méné mocnymi horizonty Cervenice
neboli terra rossy (vice o terra rosse v kapitole 5). Béhem staleti byla pida na nékterych
mistech riznymi zpisoby kultivovana, nejCastéji odstranovdnim kamenti v polich
a zahradach ¢i hnojenim. Péstovani plodin vedlo k vétSimu mnoZstvi organického
materidlu hromadiciho se v humusovém horizontu, pidy jsou tak c¢lovékem znacné
ovlivnény a nékdy mohou byt povazovany za pudy antropogenniho piivodu. Terra rossa
je vkombinaci s mistnim podnebim vhodna pro péstovani piedevSim vinné révy
a olivovniku, dale stromt jako jsou fikovniky, mandlovniky, regionalné vyznamny druh
treSn¢ maraska, karob, citrusy, jefaby, broskvoné, granatovniky a dalsi (Magas, Faricic,
1999).

Typickym autochtonnim pokryvem tohoto typu krajiny je macchie. NejcastéjSimi
zastupci tzv. vysSi makchie jsou dub cesminovity (Quercus ilex), kalina modroploda
(Viburnum tinus), planika obecny (Arbutus unedo), jalovec ¢ervenoplody (Juniperus
oxycedrus), jalovec fénicky (Juniperus phoenicea), viesovec stromovity (Erica arborea),
jamovec Sirokolisty (Phillyrea latifolia) ¢i plany olivovnik (Olea oleaster). Z nizsi
macchie miZeme jmenovat zastupce Celedi cistovitych (Cistus  villosus
a C. monspelliensis), rozmaryn 1ékatsky (Rosmarinus officinalis), salvéj Iékaiskou
(Salvia officinalis), smil italsky (Helychrysum italicum) ¢i vale¢ka (Brachypodium
Ramosum). Traviny jsou vedle stalezelenych kefti a bylin také typickym pokryvem

zadarskych ostrovii (Horvati¢, 1963).

6.4 Ochrana Zivotniho prostredi

Na ostrové se nachéazi chranéné uzemi ,,Prirodni park Telas¢ica®. Jedna se o jeden
Z deseti chorvatskych chranénych oblasti této kategorie. Uzemi bylo vyhlageno roku 1988
po oddéleni od Narodniho parku Kornati, jeZ se rozklada na ostrovech jihovychodné od
Telas¢ice. Piirodni park pokryva plochu 70,5 km? z toho 25,95 km? zaujima sous
a 44,55 km? mofe. Park vznikl za u¢elem ochrany geomorfologickych, oceanografickych
a ekologiciky vyznamnych lokalit jako jsou utes Grpasc¢ak, motské jezero Mir ¢i vody
zalivu Telas¢ica. Vyskytujici se zde jedine¢né biocendzy, vetné Casto endemitické

autochtonni vegetace (Magas, 1998).
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Obr. 7 Zaliv Mir v Ptirodnim parku Telas¢ica. -
Prevzato z: Dzaja, 2003

T

Obr. 8 Zavrt Malo jezero zadrzujici vodu béhem srazkove bohatsiho obdobi (duben 2014).
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7 ZAKLADNI MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY OSTROVA

Dugi otok sestdva z pomérné¢ homogenniho hibetu roz¢lenéného pouze mensimi
sedly, ktery se smérem na jihovychod déli ve dvé vétve omezené depresemi Velo a Malo

jezero, Dugo polje a zalivem Mir.

7.1 Absolutni vySkova ¢lenitost

Zondlni rozlozeni vySkovych stupiiii je na ostrové pomérné pravidelné. Nejnize
polozené Casti ostrova se nachdzeji na obou jeho koncich. Na severozapad¢ je to oblast
Veli Rat, kde se nadmoiska vySka pohybuje do 50 m, na jihovychodé¢ je to okoli zalivu
Telascica s vyskou do ptiblizné 100 m n. m. Smérem do stfedu ostrova se z obou koncii
zveda protahly hibet, ktery vrcholi v jeho stiedni ¢asti. Nachazi se zde nejvySsi bod

ostrova Vela straza s 338 m n. m.

Obr. 9 3D model reliéfu ostrova Dugi otok.
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Obr. 10 Mapa absolutni vyskové ¢lenitosti ostrova Dugi otok.
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7.2 Relativni vySkova ¢lenitost

cvwr

jednotce plochy, naptiklad jednoho kilometru ctverecného. Ostrov je velice Clenity
a oblasti se zarovnangj$im relié¢fem nalezneme spise ziidka. Do kategorie rovin (rozdil do
30 m/km?) miZzeme zafadit snad jen mensi Sast poloostrova Veli Rat. Oblasti s vyskovym
rozdilem od 30 do 100 m nalezneme na zbytku uzemi severozapadni Casti ostrova, dale
ostrivkovité na jihovychodnim cipu ostrova, ale i ve vnitrozemi ve vrcholovych ¢astech
hlavniho hiebenu. Nejvétsi rozdil v nadmotské vysce na jednom kilometru ctvere¢ném je
ve stiedni ¢asti ostrova, kde se jeho Sitka pohybuje praveé pouze okolo jednoho kilometru
a jde zéaroven o jeho nejvyssi Cast. Relativni rozdil se zde tak pohybuje v hodnotach
kolem tfi set metrt. VSem ostatnim lokalitim muazeme prifadit zbylé hodnoty od sta do

tii set metrt vySkového rozdilu (obr. 11).

0 g - Vyskovy rozdil vm

Lo by 1) [] <0 [M3o100 [M100300 M >300

Obr. 11 Relativni vyskova ¢lenitost ostrova Dugi otok. Pozn.: Pii konstrukci mapy byla

vzata v tivahu hloubka moie v sektorech vymezenych na rozhrani pevniny a mofe.
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7.3 Sklonitost svahu

Vzhledem Kk ¢lenitosti ostrova miZzeme rozloZeni jednotlivych hodnot sklonu svahi
na ostrové pozorovat v podstaté plosné (obr. 12). Reliéf rovinny (sklon do 2°) a mirné
sklonény (2 — 5°) charakterizuji deprese Casto vyplnéné kvartérnimi sedimenty (Velo
a Malo jezero, Dugo polje, Krajno polje), jizn¢ od obce Sali Saljsko poje a nékteré dalsi
lokality na jihovychod od vesnice, méné Clenita oblast Veli rat a okoli vesnice Bozava.
Vsechny tyto lokality jsou zaroven nizko polozené (do 50 metri nad motfem),
jihozapadné od obce Brbinj se ale nachazi plossi oblast na vrcholku ostrovniho hibetu
vV nadmoiské vySce od 125 do 150 m. VSechny tyto oblasti, véetné posledni zminéné, jsou
zemédé@lsky vyuzivané. Znacné sklonéné (5 — 15°) a ptikie sklonéné svahy (15 — 25°)
charakterizuji velkou relié¢fu. Velmi prikie sklonéné svahy (25 — 35°) najdeme zejména
po obou stranach ostrovniho hibetu v jeho stfedni ¢asti (profily E a F na obrazku 13),
Vv jinych oblastech ostrova jsou to nejstrmé&jsi partie na vrcholu typicky zaoblenych
kopct, které maji ¢asto kruhovy pudorys. Vezmeme-li v potaz severni polovinu ostrova,
jako prikiejsi se zde jevi severovychodni bieh, v jizni poloviné ostrova je tomu naopak -

jednoznac¢né se zde vyjima téméi kolmy ttes Grpaséak orientovany na jihozapad.

33



Sklonitost svahu

Obr. 12 Mapa sklonitosti svahu ostrova Dugi otok.
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Obr. 13 Pii¢ny profil ostrovem Dugi otok.
Prevzato z: DZaja, 2003
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8 CHARAKTERISTIKY VYBRANYCH TVARU RELIEFU

Vyvoj reliéfu ostrova Dugi otok je utvafen mnoha Cciniteli. Po strukturné
podminénych tvarech je reliéf charakterizovan probihajicimi krasovymi procesy, je ale
ovlivnén i1 procesy marinnimi a v neposledni fad¢ jej utvaii i ¢lovék. Vybrané tvary

reliéfu zminéné v této kapitole jsou preneseny do mapy (obr. 31).

8.1 Strukturni geomorfologické znaky

Celkovy morfostrukturni vzhled reliéfu ostrova Dugi otok ovliviiovala zakladni
tektonicka struktura oblasti v kombinaci snedavnymi pohyby a postpleistocénni
transgresi mote. Ostrov Dugi otok je soucasti Jaderské litosférické mikrodesky, ktera je
od Africké litosférické desky oddélena vyraznou zlomovou linii. Jaderskd mikrodeska je
tvofena prevazné kontinentalni zemskou kiirou a subdukuje pod Euroasijskou desku.

Zakladni strukturu ostrova tvoii dlouhé antiklindlni linearni hibety orientované ve
shodé s dinarskym smérem. V zavislosti na exogennich procesech jsou hibety roz¢lenény
v tadu oblych vrcholi a sedel mezi nimi. Velky vyznam ptfi erozné¢ denudaénich
procesech rozcleniovani hibetii méla strukturni podminénost dana pribé¢hem zlomovych
linii ve sméru SV-JZ. Proces roz¢leniovani byl v pleistocénu ovlivnén motskou transgresi,
kdy byla nize polozena sedla zaplavena. Na jihozapad¢ tak doslo k oddéleni ostrova od
Kornatského archipelaga. Vyrazng€jsi udoli se vyskytuji v obou krajnich oblastech
ostrova. Na severozapadé je to mensi udoli v oblasti Veli Rat a tdoli na jihovychodé
V oblasti pfirodniho parku Telas¢ica. Udoli jsou z&asti potopena a tvoii tak zalivy.
Ostatni, a v porovnani s pfedchozimi zarovenn vyrazn€ mens$i, synklindlni utvary ve
vnitrozemnich oblastech ostrova jsou v regionalni topomastice pojmenovany jako
»polje“. Zde je tfeba upfesnit pivod tohoto pojmenovani - diky mocnéjsimu piidnimu
pokryvu jsou to mista nejvhodnéjsi pro zemedélskou &innost®. Nejedna se o krasova polje
v pravém slova smyslu. Tyto prohlubng totiz nedosahuji dimenzi krasovych polji’, dle
karsologické terminologie by meély byt klasifikovany jako uvaly, navic v nékterych
pfipadech je korozni plsobeni pii rozSifovani téchto udoli jen nepatrné a pii jejich

utvafeni nemélo primarni vyznam.

®Slovo ,polje” je chorvatsky ekvivalent &eského slova ,pole”, stejné jako polje jakozto geomorfologického
utvaru vzniklého krasovymi procesy.

” Polje m4 alespoii kilometr na délku a 400 m na &itku (Ford, Williams, 2007).
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Jednim z nejvyraznéjsich projevil neotektonickych pohybti na ostrove je strukturni
zlom orientovany v SZ-JV sméru a podminujici existenci ¢asti zapadniho biehu ostrova.
Nejintenzivngjsi tektonicka ¢innost zde probihala béhem oligocénu a miocénu, nasledné
znovu koncem pliocénu a stale pokracuje i béhem kvartéru. Tektonika uzce souvisi
S polohou ostrova na Jaderské litosférické mikrodesce. Pfimym projevem subdukéniho
rozhrani s deskou Africkou je (témét) kolmy strukturni svah. Diky vysokému tlaku
V hornin¢ dochazi k jejimu rozpukani a naslednému pohybu podé¢l paraklazy. Rozsah
tohoto pohybu muze byt neznatelny, v tomto pfipad¢ ale dosahuje dimenze pies sto
metri. Mistni obyvatelé tento strukturni svah nazyvaji ,,klif*, coz by mohlo vést k mylné
domnénce, Ze se jednd o abrazni srub. Ten je vSak utvafen motskou abrazi a zpétnou
erozi pobiezni linie a na jeho upati se nachédzi abrazni ploSina vytvofena z ficeného
materidlu (Smolova, Vitek, 2007). V piipad¢ tohoto ostrovniho utesu je zfejma jeho
vyrazna strukturni podminénost a geneze souvisejici s tektonickymi pochody vedoucimi
k odhaleni plochy diskontinuity, ktera plynule pokracuje hluboko pod moiskou hladinu.
Vzhledem k tomu, Ze utes Celi otevienému mofi, kde je dostatek prostoru pro vyvoj
n¢kdy znacné velkych vin, moisk4a abraze se zde prece jen projevuje, nicméné az
sekundarn€. Vlnobiti zplsobuje laméani skalniho tutesu, tvofi vyklenky, vyhloubeniny
a jeskyné. D4 se také predpokladat, Ze vedle fyzikalniho zvétravaciho procesu dochéazi na
karbonatové ploSe i ke korozi. Takto charakterizované rozhrani tektonickych jednotek
muzeme podél poruchy pozorovat i na dal§ich ostrovech vnéjSiho padsma zadarského
souostrovi.

Nejveétsi strukturni utes na ostrové je utes Grpascak (obr. 14), ktery dosahuje
relativni vy$ky 146 m nad motskou hladinou, pod ni svah strmé pokracuje k jeho Upati
dalSich asi 90 m a tdhne se v délce sedm km od jihozapadniho konce pobiezi (kde tvori
rozhrani otevieného mote a jezera Mir — obr. 19a). Kromé¢ tohoto strukturniho utesu se
kilometry, ktery je vysoky 15 metrii nad hladinou, pod ni klesa dalSich 20 metr (Dzaja,
2003).

8.2 Charakter pobi‘ezi a marinni reliéf

Dnesni podoba pobiezi v oblasti je nasledek motské transgrese po poslednim
zalednéni, jeji utvareni tedy zapocalo teprve ptes asi 6000 lety (Demek, 1985). Nez byly
dnes potopené oblasti zaplaveny i zde dochazelo ke vzniku utvart jako krasova udoli,

uvaly, polje, sucha udoli, jeskyné ¢i mikroformy vysledkii krasovych procesu a tato dnes

37



podmoiska ¢ast dinarského krasu miize byt povazovana za reliktni kras. Ponofenim
rozvinuté krasové krajiny ma obvykle za nasledek zformovani c¢lenitého archipelaga
ostrovll a ostruvkl. V pripad¢ vychodniho Jadranu se jednd o druhy nejvétsi archipelag

v

(po feckych ostrovech) a jedno z neélenitéjSich pobiezi (po Norsku; Pikelj, Juracic,
2013).

Obecné muzeme ve vychodoadriatickém regionu nalézt tfi typy pobrezi na
karbonatech (Pikelj, Juraci¢, 2013), znichz vSechny jsou na ostrové Dugi otok
zastoupeny. Prvnim z nich je skalnaté pobieZi, v ramci povrchu ¢lenité, vétSinou s tézko
dostupnymi biehy. Morfograficky mizeme pobiezi rozdélit na strmé a ploché (Demek,
1985). Typ strmych pobiezi se dale déli na dva druhy — tutesy (sklon > 55°) a utesovité
pobiezi (sklon 12°az 32°a 32°az 55°; Dzaja, 2003). Tato strma pobieZi jsou na ostrové
vétdinou nasledky tektonickych pochodii. Utesy Grpaséak a daldi, jakoZto rozhrani
tektonickych jednotek, byly jiz popsany vyse. Vzhledem ke geologickému mladi
a k tomu, Ze je pobftezi sloZzeno z odolnych hornin, se utesy v pravém slova smyslu (tedy
vznikl¢é abraznim plisobenim mofte) na ostrové prakticky nevyskytuji. Kromé téchto témét
vertikdlnich strukturnich Utesti maji 1 ostatni strmé Césti pobfezniho padsma primarné
tektonicky ptivod. K abrazi nicmén¢ samoziejmé dochazi, sila vin zptisobuje ficeni blok
a tvorbu vyklenki a prohlubni v prvni fadé u méné odolnych a vice rozpukanych vrstev
sedimentarni horniny a také u dolomitickych vrstev, které obecné lépe podléhaji
mechanickému naruSovani. Plochy typ bfeht se nachazi hlavné v nizsich SZ a JV ¢astech
ostrova a i ten je prevazné skalnaty.

Rozsah ovlivnéni reliéfu moiskou abrazi uzce souvisi s vySkou dmuti moiské
hladiny. Pramérna amplituda slapti na sousednim ostrové 17 je 87 cm, datové zaznamy ze
slapové stanice v Zadaru ukazuji maximalni ro¢ni rozdil mezi vySkou ptilivu a odlivu
136 cm (Magas, Farici¢, 1999), coz by znamenalo, ze aktivné modelovanou ¢asti pobiezi
je plocha obfezi nachazejici se do 68 cm nad stiedni hladinou. VySku dosahu vody
nicméné ovliviiyje 1 vinéni a musi tedy byt vzata v ivahu 1 expozice jednotlivych ¢asti
biehli. Severovychodni bfeh je kryty ostatnimi ostrovy, v kandlech mezi nimi neni
dostate¢ny prostor pro vytvoreni vin diky vétru vanouciho ze severu. Jejich vyska
nepiekracuje 2,5 m, zatimco na jithozapadnim biehu ostrova, ktery je vystaven volnému
moti, mohou vznikat viny vét§i nez Sest metrti. Sila pfiboje mimo to zavisi také na
horizontdlnim 1 vertikdlnim tvaru pobfezi. Na tutesech a strméjSich svazich je vétsi,

zatimco u mirn€ uklonénych svahy se vlna lame déle od bfezni ¢ary a ptiboj je tak slabsi.
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Druhym, zajimavym pfedevSim specidlné pravé pro severodalmatské ostrovy,
typickym tvarem pobiezi jsou nad hladinu vody vystupujici strukturni ploSiny tvotené
svrchnimi vrstvami karbonatového podlozi. Tyto strukturni ploSiny jsou subhorizontalné
polozené ¢i mirn¢ uklonéné. Typickym ptikladem takovéhoto typu pobiezi je ostrivek
Taljuri¢ kulatého padorysu nachéazejici se 300 m od jihovychodniho cipu ostrova Dugi
otok (obr. 15).

Tietim typem morfologie pobiezi je plaz. Plaze jsou zde cetné, typicky malé¢,
vétsinou Stérkovité. Karbonatové oblazkové plaze jsou zde formovany dvéma zpusoby.
Prvnim typem jsou plaze na jiznich az jihovychodnich biezich ostrovi vystavené vinam
z volného mofe hnanym jugem® a umoziuji tak akumulovat material transportovany
Z tohoto sméru. Jsou zformované na pfedem tektonicky porusenych a oslabenych
karbonatovych strukturdch. Typickym ptikladem je opét lokalita na ostrové Dugi otok —
plaz Sakarun v severni ¢asti zadpadniho pobtezi. Tato plaz je 285 m dlouha. Druhym
typem plaze jsou malé kamenité¢ akumulac¢ni zatoky pfi ustich udoli, které byly vytvoreny
fluvialnimi procesy v karbonatovém podlozi jesté pied transgresi mote. Stagnace motské
hladiny béhem holocénu umoznila uloZeni aluvidlnich sedimenti ve spodnich Castech
téchto snizenin slouzicich jako kanal pro odtok vody. Vedle sedimentli transportovanych
piilezitostnymi vodnimi proudy mohou plaze obsahovat i material doneseny svahovymi
pochody, ficenim, zvétravanim ¢i krasovénim uvolnénych skalnich blokli a ¢asti svahu
nad Ustimi suchych tudoli. Tyto plaze vétSinou nedosahuji velikosti vétsich nez né€kolik
desitek metrt. Tvar, velikost a geograficka orientace téchto plazi je obecné nepravidelna.
Stejné€ je tomu 1 na ostrové Dugi otok. Zde se zdaji byt nejcetnéjsi na zdpadnim biehu ve
stiedni Casti ostrova (Pikelj, Juraci¢, 2013; Dzaja, 2003).

Po zvyseni motské hladiny v minulosti vzniklo mnoho malych ostrivki, jez jsou
vrcholy tehdejSich oblych konvexnich utvarG. Na severozapadé ostrova Dugi otok,
vV oblasti zndmé jako Veli Rat, doSlo mezi jednim z takovychto ostrivkii a mysem
vybihajicim z pobfeZi k akumulaci pisku a jiného sypkého materidlu na misté nyni
ponoieného sedla. Dfive samostatny ostrtivek Okljuk byl tak spojen s hlavnim ostrovem
pisenym valem (obr.16 a 17). Tato hraz je 150 m dlouha, dva metry vysoka

A4 W N

a Vv nejuz$im misté ma pét metrd na Sitku. Druhy takovyto akumula¢ni utvar menSich

8 Typ vétru vanouciho z jihu. BEhem juga putuji k zdpadobalkdanskym brfehim z Jaderského more nejvétsi
viny.
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rozmérd spojuje mys s malym ostrivkem jizné¢ od pladze Sakarun a tvoii tak mys Lopata
(obr. 17).

Skalnaté bichy pfimo na rozhrani pevniny a mofe jsou utvaieny abrazi, korozi
atmosférickou vodou, ale 1 pfitomnymi fasami, liSejniky a jinymi organismy. Piedevsim
na horninach plochych a ¢astech mirnéji strmych bfeht dochazi ke vzniku ptibfeznich
Skrapti, prohlubni a kamenic v riznych fazich utvéafeni. Mista, kterd jsou ovlivnéna
biogennimi Ciniteli, maji temn¢js$i barvu. Z tvari biogenniho reliéfu, v tomto piipadé
ovlivnéného biokorozi organisml vyhradné¢ marinniho pivodu, se vyjimaji Clenité
prohlubné balanust (obr. 18), kdy balanus je motsky plz zijici v koloniich v ptibfezni
zOne.

Na jihozapadnim cipu ostrova se V pfirodnim parku TelaS¢ica nachazi morské
jezero Mir. Jedna se o potopenou krasovou uvalu na uzkém vybézku pevniny mezi
zalivem Mir a volnym mofem. Diky transgresi moie se voda dostava do této prohlubné
skrz pukliny v podlozi (obr. 19) a pii piiboji za silného jizniho vétru i povrchové pies
uzinu pod jiznim koncem jezera. Salinita vody V jezeru je vy$$i nez v okolnim mofti
(38,5 %0)°. To je zpusobeno nizkou propustnosti pfivodnich puklin z divodu jejich
zaplnénosti kalcitem a zlomovymi brekciemi a tim, Ze je vypar z jezera vétsi nez celkovy
ptitok vody. Jezero Mir ma napfti¢ 900 respektive 300 m a maximalni hloubku 5,6 metru.
| z tohoto dlivodu je teplota vody v ném vyssi (v 1ét€ az 33°C, v zim&€ 5°C) neZ ve volném
mofi. Pfestoze je vodni kapacita puklin, kterymi voda do jezera ptichazi, pomérné mala,
cyklus pfilivu a odlivu pifesto jeho objem ovliviiuje, byt s asovym zpozdénim.
V zavislosti na slapovych jevech kolisa vyska hladiny jezera v ramci centimetrového
rozdilu. Za vysokych ptilivi, kdy je setrvaénosti ptitoku vody do jezera jeho hladina nize
nez v mofi, je mozné vyvér z puklin na nékterych mistech pozorovat (obr. 19b). Bich
jezera je nizky a skalnaty, pokryty Skrapy, s menSimi ploSinami akumulace pisku na

jihozapadé. Dno jezera je spiSe skalnaté v mélkych castech, v téch hlubsich je pokryto

° Podle Magase a Farigice (1999) se salinita mofské vody v okoli ostrova Rava (sousedni ostrov) pohybuje
od 37 %o do spise vyjime&né& vyssich hodnot 38,5 %o. Kolisani téchto hodnot ma sezonni charakter.
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pelitem a v jihovychodni ¢asti i fangem (1é¢ivé bahno). Vzhledem k obecnym procesim
vyvoje reliéfnich depresi, da se v budoucnu ocekdvat zandSeni sedimentacnim materidlem

a postupny zanik jezera (Dzaja, 2003).

Obr. 14 Utes Grpas¢ak — Ptirodni park Telas¢ica. Moiska abraze vytvaii skalni vyklenky a
dutiny. Na odhalené skalni plose jsou viditelné jednotlivé vrstvy karbonatovych hornin a jejich

sklon. Duben 2014

Obr. 15 Ostravek Tlajuric.
Zdroj: http://pp-telascica.hr
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Obr. 16 Hraz ze sypkého materialu akumulovaného mezi pevninou a nékdej$im ostrivkem

Okljuk. Duben 2014.

Obr. 17 Satelitni snimky myst Lopata (vlevo) a Okljuk (vpravo) s akumula¢nimi hrazemi

spojujici nékdejsi samostatné ostrovy a pevninu.

Zdroj: maps.google.com

42



Obr. 18 Prohlubné balanust.
Prevzato z: Dzaja, 2003

Obr. 19 a) Letecky snimek motského jezera Mir - Cervené linie oznacuji mista vyskytu skalnich

puklin, kde byla zaznamenana cirkulace vody a b) vyvér motské vody z pukliny ve skale na biehu
jezera Mir.

Zdroj: prevzato z: Surié, 2005 (vievo) a fotografie porizena autorkou, duben 2014 (vpravo)
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8.3 Krasové procesy a utvary

Diky jasné pifevaze karbonatovych hornin na ostrové pievladad krasovy reliéf.
Intenzita korozniho procesu karbonatd je urcena litologickych slozenim. Podle velikosti
exokrasovych, ale i endokrasovych utvart je ocividné, Ze k jejich utvoreni dochazi Castéji
na horninéch s vysokym podilem uhli¢itanu véapenatého. Zptisob a intenzitu krasovéni
ovliviiuji 1 dalsi strukturni prvky horniny jako hustota primarnich i sekundarnich puklin
adutin ¢i sklon uloZenych vrstev vapence a sklon povrchu vuéi sklonu vrstev. Sklon
vrstev Casto ovlivni tvar povrchového krasového utvaru (napf. asymetrické zavrty).
Skrapy a jiné povrchové utvary jsou riiznorod&jsi a obecn& vétsi na mirngji uklonéném
povrchu do 12°, kde tavna voda odtéka puklinami a koroze je sméfovana smérem dovnitt
horniny. V piikiejSim terénu je rozpousténi karbonatli méné intenzivni, coz je zptisobeno
predev§im vétsi rychlosti povrchového odtoku, nenasycend voda tak nema ,,dostatek
Casu‘ korozné pusobit. Litostratigraficky charakter jednotlivych vrstev také do znacné
miry omezuje ¢i umoznuje vytvafeni jistych koroznich utvarii. Velice tenké vrstvy
umoznuji tvorbu Skrapti odpovidajicich dimenzi. Vedle zminénych faktori maji na
krasovéni vliv 1 klimatické podminky, po teplot¢ vzduchu a vétru nejvice samoziejme
mnozstvi srazek. Béhem horkych a suchych mésici je intenzita koroze a biokoroze
znatné sniZena. Vegetacni pokryv zamezuje pidni erozi pfedev§$im na uklonénych
plochach (>12°). Pod pidnim pokryvem (byt zde vétSinou plytkym a kamenitym)
probiha rozpousténi vapence diky fasdm a organismiim intenzivnéji. Na svazich, kde se
vegetace bud’to ptirozené nevyskytuje nebo byla ¢lovékem eliminovéna, tedy nedochazi

ke tvorbé koroznich ttvart takovym tempem jako na povrsich pokrytych (Dzaja, 2003).

8.3.1 Exokras

Ford a Williams (2007) rozliSuji Skrapy podle velikosti: a) mikrotvary mensi nez
jeden centimetr, b) tvary od jednoho centimetru do 10 m velké, c¢) tvary vétsi nez
10 m (kluftkarren). Rizné druhy exokrasovych tvard se na ostrové Dugi otok vyskytuji
plosné¢ po celém jeho uzemi. Diky variacim mezi faktory ovliviiujicimi intenzitu
krasovéni a vysledny tvar Skrapii je bézné vidét kombinaci dvou ¢i vice druhi v jejich
riznych fazich vyvoje. Diky zméndm plsobeni téchto faktori se mohou tyto
polygenetické formy Skrapli v ¢ase meénit. Mezi nimi se svou pocetnosti vyjimaji
zlabkové Skrapy, mfizovité Skrapy, kamenice a biokordzni vyhloubeniny, ale i celd

Skrapova pole (Perica et al., 2004).
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Zlabkové Skrapy (rillenkarren) najdeme vsude od biechu mofe po nejvyssi

vrcholové partie ostrova. Tento linearni typ Skrapti pro svlij vznik vyzaduje jemnozrnnou
strukturu a vysokou homogenitu vapence (Ford, Williamns, 2007) a jsou bézné na
sténach se sklonem 30 az 70° (Perica et al., 2004). Podle zptusobu vzniku rozdélujeme
dva druhy zldbkovych Skrapt: a) takové, které jsou utvareny piimo koroznim plisobenim
atmosférické vody a b) ty, které ovlivitluje voda v pedologickém pokryvu dodatecné
obohacena 0 CO, biogenniho ptvodu. Skrapy vzniklé pomoci atmosférické vody
(popiipadé v kombinaci s mofskou vodou na biezich) jsou charakteristické pro strméjsi
(>20°) holé¢ cisti karbonatovych hornin. Vznikaji na malych kamennych blocich
(0 povrchu n&kolika dm?) a svého maximélniho rozvoje dosahuji na sklon&nych plochach
vapencovych vrstev pii pobiezi. Zlabky ¢asto dosahuji itky az 20 cm a hloubky 10 cm,
u nékterych jednotlivych Skrapli v pobfezni zon€¢ dosahu vin mohou byt 1 vétSich dimenzi.
Obecné plati, ze na strmé&jSich plochach vznikaji diky rychlejsimu specifickému odtoku
hlubsi, osttej$i zlabky, a na plochdch mirnéji polozenych jsou pak S$irsi, plytéi se
zaoblenéjSim vzhledem. Jejich délka zavisi na jednolitosti horninového bloku
vV kombinaci se sklonovym uhlem. Nejdelsi zlabkové Skrapy vznikly diky jednolitosti
povrchu v nékterych nékdejSich antickych kamenolomech. Diky pisobeni lateralni
k vytvareni sekundarnich zlabka (tedy Skrapi na stranach starSich a vétsich - primarnich -
Skrapti). Diky tomu hrany primarnich Gtvard dostavaji zoubkovany vzhled (DZaja, 2003;
Perica, Marjanac, Mrak, 2001).
Druhy typ miiZeme nalézt v nékterych lokalitich mirnéji uklonénych pobieZnich svahi,
kde leZi ptidni pokryv v mistech nad dosahem moiské vody. Skrapy jsou zde vyhloubeny
vodou, kterd je sekundarné obohacena o oxid uhli¢ity biogenniho ptivodu. Jsou to Siroké
a mélké zaoblené polokruhové formace. Vyskytuji se bud’ jednotlive, nebo ve skupinach,
kde jsou oddéleny zaoblenymi hibitky. Pomér jejich Sitky a hloubky je stejny jako
u ptedchoziho typu Skrapi.

Mrizovité Skrapy a Skrapova pole jsou utvafeny na mirngjsich svazich (<12°).
Ty opét mohou byt utvoreny plisobenim vody piimo nebo pod pokryvem s ucasti
biologického materidlu a subkutanni koroze. Jsou velice Casté v piibfeznich oblastech.
Posledni fazi vyvoje téchto mtizovitych Skrapovych oblasti jsou pobfezni plochy pokryté
zkrasovélou suti, tedy silné¢ vyvinutymi, rozrusenymi Skrapy. Tento jev je znadm pod
nazvem grohot (Dzaja, 2003). Zde byly jednotlivé hibety Skrapu lateralni korozi jiz

odd¢€leny od zbytku mate¢nych karbonatovych vrstev a tvofi tak volnou sut. Nachézi se
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Vv mistech mimo dosah moiskych vin s malym sklonem, popfipadé na tato mista byla
transportovana gravitaci z vysSich poloh a tvofi tak koluvium.

Malé (n¢kolik mm az né€kolik cm velké), vétSinou okrouhlé vyhloubeniny mohou
byt na karbonatech vytvoreny biokorozi pomoci kofend rostlin pod ptidnim pokryvem
(rootkarren; obr. 20a) nebo na holé skale pomoci bakterii, fas, mechi ¢i liSejnikt
(obr. 20b). Prvni ze zminénych se vyskytuje fidce a je vytvofenou humusovou kyselinou
vyprodukovanou kofeny. Maji maly potencial pro zachovani, ostatni procesy koroze
a denudace zpusobi jejich brzky zanik. Druhy typ biokorze je typicky pro holé karbonaty.
Probiha tam, kde se zdrzuji endolitické i exolitické organismy, ¢asto na pobiezi v zoné
dosahu piiboje. Tyto organismy zplsobuji rapidnéjsi rozpousténi karbonatu, jelikoz
obohacuji vodu, zplsobujici korozi, o oxid uhli¢ity vyprodukovany jejich tély (vedle
pfitomného atmosférického oxidu uhligitého)'®. Na druhou stranu je zvétSovani
prohlubné smérem do hloubky omezeno ukladanim nerozpustnych residui. Biokorozni
vyhloubeniny c¢asto slouzi jako pocatecni stadium vyvoje jinych koroznich utvart jako

jsou Skrapy nebo nasledujici kamenice (Perica et al., 2004).

1 S Angr Na y ™ 3 o ST
S AR e e L O |l R Pl ST S
Obr. 20 Piiklady biokoroznich vyhloubenin vytvofenych kofeny rostlin a jinych endolitickych i

exolitickych organismt.

Prevzato z: Perica et al., 2004

Kamenica je vyhloubenina v subhorizontaln¢ polozeném az mirné uklonéném
karbonatovém povrchu. Jejich hloubka se nejcastéji pohybuje od nékolika milimetri do
nékolika desitek centimetrd, Sitka a délka pak od nckolika centimetri do fadu n¢kolika
metrd, pficemz ¢im vodorovnéji poloZzeny povrch je, tim vétSsiho priméru kamenice

obecné dosahuji. V pohoti Velebit jsou ale znamy 1 utvary dosahujici hloubky ptes jeden

19 74kladni rovnice krasovéni: CaCO; + H,0 + CO, --> Ca(HCO5)’
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metr a horizontalnich dimenzi vétsich nez 10 metrG. Podle vzniku rozliSujeme dva typy
kamenic, a to vzniklé na holém karbonatovém povrchu a vzniklé pod pidnim pokryvem
za spoluucasti subkutanni koroze. Kamenice prochéazi ¢tyimi fazemi rozvoje — dvéma
fazemi vzniku a dvéma destruktivnimi. V prvni fazi se voda zadrzuje na karbonatovém
povrchu, korozné puasobi a dochdzi k postupnému prohlubovani a rozSifovani
zkorodované casti. Druha faze je charakterizovana siln€jsi lateralni korozi, tedy
rozSifovani vyhloubeniny, tvorbé jejich pievislych stén (Glohu zde hraje organicky
material, ktery se ve vyhloubenin¢ hromadi) a vytvofenim odtokového zldbku na stran¢
ve sméru gravitacniho pusobeni, kterym zadrzovana voda odtéka. Odtokovy zlabek je
rovnéz rozSifovan a prohlubovan. V okamziku, kdy doje ke sjednoceni roviny dna
kamenice a zlabku nastava treti, destruktivni faze. Okraje kamenice ztraci pfevisly tvar,
zaobluji se, az v konecné ctvrté fazi dochazi k Gplnému zéniku kamenice a jejim
splynutim s okolnim povrchem (Perica, Marjanac, Mrak, 2001).

Cetné kamenice vétsich rozmérii na ostrové Dugi otok najdeme na pobieZich
v zonach dosahu piiboje, naptiklad v lokalitach zatoky BrbinScica a oblasti Veli Rat.
Pobtezni kamenice obycejn¢ akumuluji motskou vodu, na dné se tedy diky intenzivnimu
vyparu hromadi jak stl, tak nerozpustna rezidua, bézné je zde také zaznamenan vyskyt
halofytii*. V nejnizsi ¢asti antického kamenolomu pobliz Brbini&ice se nachazi kamenice
protdhlého tvaru vynikajici svou délkou (az 15 m). Tyto kamenice jsou v prvni fazi
rozvoje, coz vzhledem ke staii kamenolomu a tedy i ploché morfologie terénu, na kterém
se utvaieji, neni piekvapivé (obr. 21a; Dzaja, 2003; Perica et al., 2004).

Z exogennich krasovych tvarll v kategorii mezoforem reliéfu jsou na ostrové
zastoupeny zavrty a uvaly. Jejich vyskyt, tvar a velikost jsou nasledky kombinace
litologickych, tektonickych, strukturnich, reliéfnich a klimatickych vlivii na ucinnost
rozpousténi horniny. Vyskytuji se na jihovychodé€ a severozapadé ostrova, kde je terén
méné piikry (sklon do 12°) nez v jeho stfedni €asti. Jednim ze znakl ostrova je Casty
vyskyt uval na rozdil od zavrti. Uvaly a velké zavrty jsou nejvyraznéjsi podél strukturné
podminéné zo6n¢ od konce zalivu Mir smérem na severozapad paralelné s pribéhem
ostrovniho hibetu. Nachdzeji se zde uvaly Dugo polje a Velo jezero, zavrt Malo jezero
(obr. 8), uvaly Glavocevo polje, Srednje polje a Krajno polje. Na druhé strané ostrova

Vv oblasti Veli Rat jsou krasové deprese v porovnani se jmenovanymi menSich rozmeéri

1 Rostliny snasejici vysoké zasoleni pdy ¢i vody.
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S mirnéjs§imi hrani¢nimi svahy. Dna zavrt a uval, z nichz nékteré lezi dokonce pod
urovni moiské hladiny, jsou vyplnéna sedimenty a jsou to mista nejvhodnéjsi pro agrarni
¢innost. U vétSiny z nich se v malych hloubkach nachazi lokalni hladina podzemni vody,
jezera Malo a Velo jsou dokonce sezonné zaplavovana. Chybi zde vSak krasové vyvéry ¢i
propadani (coz je jedna ze zdkladnich charakteristik polji jakozto krasovych utvari),
pfitomnost vody je pouze zélezitost hydrostatického tlaku. Na dné uval ve vysSich
nadmoiskych vyskach je ptidniho pokryvu méné a je vice kamenity. Stejné jako v ptipadé
uvaly jezera Mir se i u vSech téchto krasovych depresi da piedpokladat jejich postupny
zéanik zanesenim.

Klimatické podminky posledni doby ledové, kdy bylo mnozstvi srazek na tomto
uzemi asi o 20 % vétsi a niz$i teplota zaroven zapficinila mensi vypar, dopomohly
k vytvofeni fluviokrasovych odtokovych cest (obr. 22). Za takovych podminek doslo
v mistech, kde geologicka stavba zahrnuje mimo vapenec i méné propustny dolomit, ke
zvednuti hladiny podzemni vody a objeveni vodnich tokt. Tato sucha udoli zbyld po
paleotocich, ktera byla Casto po transgresi moie z&asti zaplavena, tak mj. rozhoduji
o tvaru dneSni pobfezni Cary — jejich nize polozené Césti tvoii zalivy. Zde muzZeme
jmenovat lokality napt. Kanali jithovychodné od obce Soline, Progon jihovychodné od
obce Zman, Magrovica v severozapadni &asti zatoky Mir a predevsim zatoka Cuska
Dumboka na jeji severovychodni strané (obr. 23). Zde se moie zatezava celych 900 m do
ma zatoka 150 m a smérem k pevniné se rovhomérné zuzuje. Je to potopené fi€ni udoli

podobné jako znamy Limsky kanal na Istrii, pouze mensich dimenzi (DZaja, 2003).
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Obr. 21 a) kamenice v prvni fazi vyvoje rozvinuté na mirn¢ uklonéném pobftezi v lokalité
Brbinsc¢ica a b) kamenice ve druhé fazi vyvoje v lokalité Veli Rat.

Prevzato z: Perica et al., 2004

Obr. 22 Fluviokrasové suché udoli vytvotené tekouci vodou v minulosti. V popiedi a po stranach

se nachazeji antropogenni zdi a valy z kamend ve vice ¢i mén¢ rozbofeném stavu. Duben 2014.

Prevzato z: DZaja, 2003
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8.3.2 Endokras

Na ostrové Dugi otok se nachazi 57 objevenych speleologickych objektti, z nichz
vétSina jeSt¢ nebyla prozkouméana. Mimo to jsou zndmy také speleologické objekty
potopené nebo castecné potopené, které se vyvijely pred jejich zaplavenim moiskou
transngresi.

Vétsina z prozkoumanych endokrasovych tvari na tzemi ostrova jsou
horizontélni jeskyné, méné z nich je vertikalné orientovanych. Strasna pe¢, jeskyné ve
sttedni Casti ostrova, je ikonickym ptikladem. Je vytvoiena v mocné ulozeném
rudistovém vépenci turonského az senonského stafi. Jeji monumentalni vchod, ktery ma
asi 10 m na $itku a sedm metri na vysku a pravdépodobn¢ vznikl ficenim, se nachazi
70 m nad urovni hladiny mote. Koridor jeskyné je pfi vchodu mirné uklonén a dale se
strmé svazuje ke dnu vyplnénému ficenymi bloky. V jeskyni se nachézi velké mnoZstvi
krapnikdi a mocnych sintrovych povlakd. Prvné byla jeskyné Strasna pe¢ zminéna jiz
v roce 1898, jeji prizkum byva spojovan s pocatky moderni speleologie v Chorvatsku.
Roku 1900 byla dokonce (poprvé) oficialné oteviena vefejnosti. V jeskyni sice nebyly
provedeny archeologické vyzkumy, ale vzhledem k blizkosti jinych nedalekych jeskyni
(jeskyné Vlakno, Kozja pecina, pe¢ina Badanj), kde byla ptitomnost ¢lovéka v neolitu
prokdzana, se 1 zde da pifedpokladat pobyt prvnich obyvatel (Dzaja, 2003;
www.strasnapec.com; www.dugiotok.hr).

Piikladem vertikalni jeskyné je jeskyné mezi obcemi Luka a Zman, dosahujici
hloubky 12 m. Nachazi se na kontaktu vapence a dolomitu a byla zde potvrzena
ptitomnost vody, jedna se o prutoény objekt (Dzaja, 2003).

Potopena Y-jeskyné (Y-Spilja) se nachazi severozapadné od zatoky Brbins¢ica
a jeji vchod je Sest az 12 m pod hladinou mote. Je 87 m dlouhd, pfed polovinou délky se
nachazi kaverna nad hladinou (obr. 24). Mnozstvi rozvinuté sintrové vyzdoby odkazuje
na velké stafi objektu. Pfi zkoumani objektu bylo zjiSténo, Ze karsifikace do jisté miry
v nékterych Castech stale probiha, byt by se dalo predpokladat, Zze nasycend motska voda
nebude mit za téchto okolnosti vliv. Byl zde totiz zjistén ptitok sladké vody z povrchu
vytvarejici tak zony s brakickou vodou a také pfitomnost organismll zpusobujici
biokorozi. Tato jeskyné je pouze jednou z mnoha pohibenych ¢i ¢astecné pohibenych

speleologickych objektl na ostrové (Juraci¢ et al., 2002).

50



.: /\ g @U GGe & d

Obr. 24 Plan potopené Y -jeskyne.

Prevzato z: Suric, 2005

8.4 Antropogenni ovlivnéni a utvary

Dlouhd historie osidleni ostrova Dugi otok, ktera sahd do pravéku, méla
vyznamny vliv na dne$ni podobu reliéfu. Cinnost ¢lovéka se zde projevuje mnoha
zpusoby, znichz vynikd naruSovani pfirozeného porostu za ucelem vzniku pastvin,
uprava povrchu pro agrarni ¢innost, t€Zba kamene a tiprava motskych biehd.

Pastviny byly béhem veéki zakladany mistnim obyvatelstvem nicenim
autochtonniho vegeta¢niho pokryvu lest dubu cesminového (Quercus ilex). Nejcastéji to
byly oblasti vzdéalengjsi od sidel ¢i nachazejici se na strméjSich ¢astech svahi, na kterych
byl rozvinut pouze tenky ptidni profil, coz nasledné zpisobilo jeho odnos atmosférickymi
srazkami a deflaci. Tato mista maji dnes charakter holého (nepokrytého ¢i jen malo
pokrytého) krasového reliéfu. Na druhou stranu na mistech méné uklonénych az rovnych
s mocngj$imi vrstvami padniho pokryvu byly zakladany sady olivovnikd, vinice, zahrady
¢i pole (obr. 29). V ramci protieroznich a stabiliza¢nich opatieni byla velice ¢asta stavba
tzv. suchych zidek (kamennych zdi) a terasovitych poli (Dzaja, 2003).

Cetné suché zidky (chorvatsky ,,suhozidi®) a zemé&délské haldy jsou vybudovany

na krasovych svazich o sklonu 6 - 20° (Anici¢, Perica, 2003). Na ostrové se nachazeji na

o1



spiSe mirnéji uklonénych svazich, kde tvoii asymetrické terasovité stupné¢ vhodné pro
pestovani ovocnych stromu (fikovniky, olivovniky, karob, citrusy atd.), méné Casto jsou
zde vidény v piipadé strmé&jSich svahu, kde jsou v ptidorysu symetri¢téjsi (obr. 30). Tyto
utvary maji stabilizaéni funkci zadrZzovani puidy, ale slouzi i jako ohranieni pozemka.
Zdi terasovych stupni se buduji z materidlu vysbiraného z pidy na sucho bez pomoci
pojiva. Jsou tak zlepSeny vlastnosti pidy plitké mocnosti a voda mize prosakovat skrz
a nehromadi se v prostoru za stupném. S procesem dlouhotrvajici depopulace ostrova je
¢innost Clovéka v Casti téchto utvari dnes jiz omezena Ci zastavena a nékteré oblasti tak
postupn¢ zarustaji kleci, zidky se Casto rozpadaji a tvoii koluvialni kupy.

Sit’ agrarnich zdi je nerovnomérné rozprostfena. Nejkoncentrovanéjsi je v okoli

sidel, kde blize k nim ¢astéji slouzily pro péstovani plodin a vzdalengjs$i a méné dostupné
lokality spiSe jako pastviny. Jako ptiklad mlze slouzit oblast Veli Rat (obce Veli Rat,
Veruni¢ a Soline; obr. 28) v severozapadni ¢asti ostrova, ktera je jednou z nejdéle
osidlenych ¢asti. Hustota sité je v této oblasti 21,79 km/km? (Lozi¢ et al., 2013), (Anigié,
Perica, 2003; Dzaja, 2003; Demek, 1984).
Ve stfedni Casti ostrova (mezi obcemi Savar a Luka) se nachazi jen minimum téchto
antropogennich utvar. V minulosti byla tato oblast jen téZko dostupna, oba konce
ostrova byly silnici spojeny az v devadesatych letech 20. stoleti, terén je zde navic
strm¢&;jSi.

Dalmatské ostrovy byly od antickych dob zdrojem stavebniho kamene. Oblast
vynikala dulezitosti tohoto odvétvi jednak diky vyborné kvalité materialu, ostrovy také
ale skytaly idedlni podminky pro jeho dobyvani. Spole¢né znaky vSech antickym
kamenolomi jsou blizkost mote, jeho casto vé&étsi hloubka u biehu a sklon terénu
zjednodusujici transport od kamenolomu, kde byly €asto vytvofena uméla mola a ploSiny
pro usnadnéni nakladu materialu na plavidla (Dzaja, 2003; Parica, 2012).

Konkrétné na ostrové Dugi otok se kamenolomy nachazely nejcastéji
Vv bezprostfedni blizkosti mote (obr. 27; napt. lokalita BrbinsCica, zatoka Kobiljak,
U mysu Turcina ¢i na ostrivku Veli Garmenjak u jiznich bfehi ostrova), n€kolik jich ale
vzniklo 1 ve vnitrozemi. Z pobfeznich kamenolomu byl kamen téZen pomoci dievénych
klint, které se zabily mezi dv€ horizontdlni vrstvy vapence. Dievo béhem nasavani
motské vody zvétSovalo svilij objem a tak doSlo k oddéleni kamennych blokii. Dnes maji
tyto kamenolomy vzhled rovnych az etazovych plosin (Dzaja, 2003).

Ve vnitrozemni stfedni ¢asti ostrova v oblasti jizné¢ od obce Savar se nachazi 11

kamenolomi koncentrovanych do dvou skupin (viz obr. 25). Asi polovina z nich je
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vétSich rozmérh, zbylé lokality tvoii mensi investigativni vykopy. Jizni skupinu tvofi
antické kamenolomy s nékolika stopami po mensich zésazich z novoveéku. Na vychodnim
biechu v misté¢ pod touto skupinou kamenolomi se na konci trasy dopravy kamennych
blokt nachazi pravdépodobné zbytky antropogenniho mola (Cislo 1 obr. 25), coz by
mohly dokazovat archeologické nalezy v podobé nékolika drobnych tlomkt keramiky
aamfor. Tyto ne pfili§ jasné pozustatky technické infrastruktury jizni skupiny
kamenolomu jsou pomérné ubohé v porovnani s t€émi severncji umisténymi, predevsim
s ohledem na fakt, Ze bylo z této jizni oblasti vyvezeno mnohem vice materialu nez z oné
severni. V okoli jizni skupiny kamenoloma byly nalezeny zelezné predméty, které by
mohly byt poziistatek kovarské ¢innosti vyroby nastroji nutnych pii t€Zbé ¢i dopravnich
konstrukci, které byly v antickych kamenolomech bézné.

V této Casti pobtezi (Cislo 2 obr. 25). Zde je patrnych nékolik lokalit dobyvani kamene ze
starovéku, nicméné vétSina zdejSich kamenolomti ma pivod v novoveku. V jizni ¢asti
zatoky je pak v hloubce asi dvou metrti pod hladinou viditelny kamenny nésep, ktery mél
chranit prostor vnitini strany zatoky. Na naspu i kolem n&j zde byly opéct nalezeny
archeologické fragmenty amfor, cihel, odlitkti, omitky a balastli poukazujici na anticky
puvod. Co se ty¢e vztaht jednotlivych skupin lomt, jedna se pravdépodobné o soudoby
dobyvaci komplex. Je pravdépodobné, Ze prace zapocaly na severu, ale vzhledem k lepsi
kvalit¢ materidlu v jizni c¢asti, kde mél kadmen mocnéjsi vrstvy a nepukal tolik
v nezddoucich uhlech, se zde té¢Zba pieorientovala. Vzhledem k lepSim podminkdm pro
lodé€ v zatoce ziejmé zlistalo toto misto logistickou zdkladnou praci a jiZni ptistavisté bylo
vyhrazeno pouze pro naklad kamennych blokd. Kamen ztéchto lokalit je vyborné
kvality, jedna se o bily véapenec stfedni zrnitosti vhodny pro vyrobu dekorativnich

architektonickych elementti (Parica, 2012).
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Obr. 25 Aerialni snimek stfedni ¢asti ostrova Dugi otok jizn€ od obce Savar s vyznacenymi
registrovanymi kamenolomy. 1 — misto se zbytky starovékého mola slouZiciho pro néklad
kamene jizni skupiny lomti a 2 — severni skupiny lomt.

Zdroj: prevzato z Parica, 2012

Obr. 26 Anticky kamenolom ve vnitrozemské ¢asti ostrova.

Prevzato z: Parica, 2012
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Béhem dlouhé historie osidleni ostrova byla na jeho Uzemi zakladéna sidla.
Vhodnymi misty byly vertikdlné mén¢ Clenité oblasti s dobrou dostupnosti k zemédélsky
vyuzitelnym plocham. VétSina sidel vznikla pfimo na motském biehu, poptipadé
nedaleko s dobrou dostupnosti k mofi. Pobiezi v sidlech a jejich okoli byla a jsou
zpeviiovana kamennymi bloky, popifipadé konglomeratnim materidlem ¢i betonem, aby
se zabranilo abrazi vinami, jsou stavéna pfistavisté, vinolamy a mola.

Kvuli vystavbé silnice spojujici oba konce ostrova vznikly v druhé poloviné

devadesatych let minulého stoleti ¢etné zafezy a podptrné naspy (Dzaja, 2003).

Obr. 27 Priklady nékdejsich pobieznich kamenolomu. Maji etaZovy vzhled a na plochém povrchu
jejich stupnd se Casto utvareji Skrapy (miizovité Skrapy na obrazku vpravo).

Prevzato z: DzZaja, 2003 (vievo) a Perica et al., 2004

Obr. 28 Vlevo rekonstrukce sité antropogennich suchych zidek na Gtzemi oblasti Veli Rat, vpravo
letecky snimek ¢asti této oblasti — plaz Sakarun a dobfe viditelné suché zidky Vv terénu svazujicim
se k zalivu.

Prevzato z: Lozi¢ et al., 2013
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Obr. 30 Satelitni snimek ¢asti pobiezi nedaleko sidla Savar - piiklad sité suchych zidek. Ve
strmych Castech svahu jsou zdi stavény po spadnici (prava a stfedni cast snimku), toto pravidelné
rozlozeni mizi v mistech, kde je povrch rovngjsi (leva cast).

Zdroj: maps.google.com
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Obr. 31Mapa vybranych tvarti relié¢fu ostrova Dugi otok.
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9 ZAVER

Bakalafskd prace se zabyva tematikou geomorfologie ostrova Dugi otok
v Chorvatsku a dava konkrétni piiklady vybranych tvart reliéfu. Zakladem vsSech
ziskanych informaci byl dikladny prizkum dostupné literatury zabyvajici se prislusnou
tematikou. Jako nejcennéjSimi zdrojnicemi informaci se ukazala byt periodika
chorvatskych univerzit a jejich geografickych sekci, dale Casopisy geografickych c¢i
karsologickych skupin. Vedle studia literatury byl také autorkou prace terén zajmového
uzemi osobné prozkouman.

Dugi otok se nachazi v oblasti tektonicky vyzdvizené karbonatové platformy.
Ostrov byl od pevniny odd€len moiskou transgresi po poslednim pevninském zalednéni.
Na povrch zde vystupuji vapence a méné dolomity kiidového stafi.

Dle Koppenovy klasifikace klimatu spada Dugi otok do klimatické oblasti Csa,
kterd je charakteristickd mirnymi a desStivymi zimami a horkymi, suchymi léty. Primérné
ro¢ni teploty se na ostrové pohybuji okolo 15°C a ro¢ni thrn srazek je 904 mm. Na
ostroveé se nenachdzeji zadné povrchové vodni toky. Sladka voda se na povrchu pfirozené
vyskytuje pouze sezonné V nizko polozenych depresich Malo a Velo jezero, které jsou
vyplnény kvartérnimi sedimenty, a je to nasledek hydrostatického tlaku. Terén ostrova je
misty pokryt vrstvami Cervenice (terra rossy) ruznych mocnosti, jiné lokality jsou
charakterizovany terénem s holym, nepokrytym podlozim. V zavislosti na téchto
podminkach se zde vyskytuje vegetace odpovidajiciho slozeni a hustoty.

Nejvyssim bodem ostrova je vrchol Vela straza s vyskou 338 m n. m. Ostrov je
pomémé Clenity. Plossi oblasti s vyskovym rozdilem do 30 m byly zjistény na
severozapadnim cipu ostrova, zatimco vertikalné nejclenitéjsi oblasti lezi v jeho stfedni
casti, kde se relativni vy§kové &lenitost pohybuje v hodnotach nad 300 m/km?. Co se
sklonu svahti tyce, nalezneme zde mista jak rovna, tak s velmi pfikie sklonénymi svahy
i kolmymi utesy.

Vzhled a Cetnost vyskytu jednotlivych reliéfnich struktur a tvart jsou vysledkem
litologickych a tektonickych podminek a na né puasobicich exogennich procest.
Vyraznym tvarem na ostrové je ttes GrpaScak. Pobiezi je horizontalné Clenité a jeho
vzhled mizeme rozdelit na tii zakladni typy. NejCastéjsi je strmé skalnaté pobiezi, které
je misty prerusené malymi (n€kolik desitek metrit dlouhymi) kamenitymi plazemi
Vv zafiznutych zatokach. Nejvétsi plaz Sakarun Vv severozapadni Casti ostrova je

285 m dlouhd. Ttetim typem pobtezi jsou subhorizontdlné poloZzené az mirn¢ uklonéné
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skalnaté strukturni ploSiny, které u ostrova Dugi otok reprezentuje otrivek Taljuric.
Zvlastnosti ostrova je v ramci marinniho reliéfu moiské jezero Mir vyplnujici krasovou
depresi v jizni ¢asti ostrova.

Povrch ostrova Dugi otok tvofi karbonatové horniny podléhajici krasovéni a jeho
cetné projevy jsou pritomné po celém jeho tizemi. Nalezneme zde rizné typy Skrapu,
kamenice i1 tvary ovlivnéné biokorozi. Pfedevsim v jihovychodni ¢ésti ostrova se
nachazeji krasové deprese a udoli, které jsou Casto zeméd¢€lsky vyuzivané. Na ostrove se
nachazi velké mnozstvi jeskyni (57 registrovanych), z nichz vyznamnou je napt. jeskyné
Strasna pe¢. Nachazi se zde také mnozstvi mofem zatopenych jeskyni.

Reliéf ostrova byl vyznamné ovlivnén ¢lovékem. Castymi tvary antropogenniho
puvodu jsou kamenné zidky budované za ucelem ohrazeni pozemki, poptipadé maji
protierozni funkci. V téchto mistech byla puda pro jeji ne pfili§ vysokou trodnost
riznymi zpusoby kultivovana. Na ostrové se nachazeji nékdejsi vapencové kamenolomy.
Kéamen byl téZzen jednak v bezprostiedni blizkosti mofe, ale nalezneme zde i1 tézebni
prostory ve vnitrozemi stfedni ¢asti. Vyznamnym zésahem do reliéfu ostrova byla tprava

povrchil v okoli sidel a infrastrukturni pozemni stavby jako jsou silnice.
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SUMMARY

The objective of this thesis has been to investigate geomorphologic features of
Dugi otok island, north Dalmatia, Croatia. It is based mainly on information acquired
from literature sources of which a review was written in chapter three. The periodicals of
Croatian universities’ departments of geography, geographical or carsological societies
proved to be most useful sources in this matter. Besides studying the literature the author
personally explored the area of interest, too.

Dugi otok island is located in the area of tectonically uplifted carbonate platform.
It was separated from the mainland by marine transgression that occurred after the last
glacial period. The lithological constitution of the island consists of Creataceous
limestone and dolomite.

Under the Koppen climate classification the region belongs to Csa climate type,
which is characterised by mild and wet winters and hot and dry summers. The average air
temperature on the island is about 15°C and annual precipitation amount is 904 mm.
There is no surface watercourse on the island. Surface fresh water only occurs seasonally
on the bottoms of Velo jezero and Malo jezero depressions that are filled with quaternary
sediments. The island’s surface is coved with terra rossa in some places. Its horizon depth
varies from several centimetres to several meters. Other localities’ surfaces are bare
uncovered karst. There is typical Mediterranean macchie vegetation occurring in
thickness that is in accordance with the soil conditions of the particular locality.

The highest point of the island is Vela straza peak with its 338 meters above
the sea level. From the map of relative relief it is seen that flat places (height difference
up to 30 m/km2) occur on small area in the northwest end of the island, whereas the
biggest height difference (>300 m/km2) area is located in its very middle. Regarding the
slope angle map there are flat places as well as very steep slopes among which vertical
sea cliffs are especially striking.

Occurrence and visual aspects of geomorphological features are results of
combination of lithological conditions, tectonic processes and exogenic landform-shaping
factors. Very distinct structural landform is Grpasc¢ak cliff. The island’s coastline is
horizontally intended. There are main three types of the coast. Most common is steep
rocky shore. In the bays, that are often cut deeply into the shore, there are small pebble
beaches. Sakarun beach is the largest one, it is 285 m long. Third type of coast, specific

for north Dalmatia, is flat structural platform consisting of bare stratigraphic bed.
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Example of such surface is found on Taljuri¢ island 300 meters far from Dugi otok’s
south coastline. Dugi otok’s rarity is marine lake Mir. It is located in the south where sea
water fills karst uvala thorough fissures in the rock.

Since the island is in majority composed of carbonate rocks it is characterised by
karst relief. Variety of karst features occur throughout the island. They include various
types of karren like grikes, rillenkarren, kamenitzas, karren shaped by biokarstic
processes like balanus hollows or features that resulted subsoil shaping (rootkarren).
Kluftkarren landforms are reperesented by karst uvalas and depressions like Malo and
Velo jezero, Dugo polje or Saljsko polje. There are 57 registered speleological objects on
the island of which most have not been explored. Strasna pe¢ cave can be named as
example. There are also many caves that have been flooded during the transgression of
the sea.

The island has been populated since Neolithic era and the human impact on the
relief is significant. Common anthropogenic landform is a dry stone wall. They were built
mainly as estate boundaries. The material of the wall was gathered from the soil so that
there are better conditions for farming. The walls also prevent erosion on the steeper parts
of the slopes. During the ancient times limestone was quarried on Dugi otok. The stone
pits are found in the upper part of the island’s ridge, few of them are located in immediate
proximity of the sea, too (southern part of the island mainly). Building of roads, houses
and related infrastructure constructions are also significant activities that shape the relief

of Dugi otok island.
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