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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva uzivatelskou privétivosti systému pro vizualizaci hlasovani
Zastupitelstva mésta Brna. Cilem préce bylo analyzovat vychozi stav systému a na zdkladé
zjisténych poznatki navrhnout a implementovat redesign uzivatelského rozhrani s dirazem
na uzivatelskou piivétivost i v mobilni verzi. Soucasti prace bylo také vytvoreni novych
rozsiteni systému. V teoretické ¢asti jsou shrnuty zakladni informace o obecnich zastupi-
telstvech a mozné zpiisoby prezentace dat z jejich jednani. Téz jsou zde vysvétleny pojmy
z oblasti uzivatelské privétivosti a vizualizace dat. Vytvoreny redesign byl implementovan
pomoci kaskddovych stylt a knihoven React, chart.js a PrimeReact. Soucasti praktické casti
byla také refaktorizace a optimalizace klientské ¢asti aplikace. Systém byl otestovan vybra-
nou skupinou uzivatelu. Vystupem této prace je pruzkum cilové skupiny uzivateld, navrh
a implementace uzivatelsky privétivého systému s rozsitenymi funkcemi.

Abstract

This bachelor thesis deals with the user-friendliness of the system for the visualization of the
Brno City Council voting. The aim of the thesis is to analyze the initial state of the system,
and based on the findings, to design and implement a redesign of the user interface, with an
emphasis on user-friendliness, also in the smartphone display version. The implementation
included adding extensions to the system. The theoretical part summarizes elementary
information about the municipal councils and possible ways of presenting data from their
meetings. The concepts of user-friendliness and data visualization are also explained. The
created redesign was implemented using Cascading Style Sheets and the React, Chart.js
and PrimeReact libraries. The practical part of the thesis also includes refactoring and
optimization of the client side of the application. The system was tested by a representative
group of users. The findings of this thesis include a survey of the target user group, the
design and the implementation of a user-friendly interface of the system and its extension.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé digitalizace verejné spravy dochézi ke zvefejnovani stale vétsitho mnoz-
stvi otevienych dat, coz prinasi vyznamny potencial pro zvysovani informovanosti obcant
a transparentnosti zastupitelstev. Avsak efektivni vyuziti tohoto potencidlu vyzaduje nejen
zverejnéni dat, ale také jejich zpracovani do prehledné a srozumitelné podoby pro obcany
bez ohledu na jejich technické znalosti.

Konkrétné se tato prace vénuje problematice uzivatelské privétivosti systému hlasovani
obecnich zastupitelstev a moznostem jeho rozsiteni. Cilem prace je identifikace nedostatku
uzivatelského rozhrani systému ovliviiujici uzivatelskou privétivost a na zakladé zjisténych
poznatkl vytvorit redesign s dirazem i na mobilni verzi systému. V ramci prace je také
navrh a implementace rozsiteni systému.

V kapitole 2 je shrnuta problematika obecnich zastupitelstev, véetné predstaveni zakladnich
zpusobl prezentace informaci z jednani. Dale jsou analyzovany projekty s podobnou temati-
kou. Kapitola 3 se vénuje zdkladnim pojmum z oblasti uzivatelské privétivosti, pristupnosti,
pouzitelnosti a vizualizace dat, které jsou zasadni pri tvorbé uzivatelskych rozhrani.

Kapitola 4 se zabyva analyzou soucasného stavu systému hlasovani obecnich zastupitelstev,
definici jeho cilovych uzivateli a jejich pozadavku. Obsahem této kapitoly je také analyza
dostupnych knihoven komponent pro knihovnu React.

V kapitole 5 jsou popsiny navrhy na zmény uzivatelského rozhrani, ndvrhy na rozsireni
a navrhy optimalizace kddu za tcelem zvyseni uzivatelské privétivosti. Kapitola 6 pak ob-
sahuje popis implementace jednotlivych ¢asti navrhu. Posledni kapitola 7 zahrnuje testovani
implementované verze systému za ticelem ovéreni spravnosti systému, odhaleni chyb a zhod-
noceni uzivatelské privétivosti systému. V zavéru prace jsou nastinény dalsi mozné navrhy
na pripadna vylepseni a rozsiteni systému.



Kapitola 2

Zastupitelstvo obce

Tato kapitola pojedndva o moznostech komunikace zastupitelstva s obcany a informovani
obcanl o jedndnich zastupitelstva, dostupnych nastrojich pro vizualizaci a analyzu dat
z jednani zastupitelstev. Soucasti ivodu je stru¢né uvedeni do problematiky obecnich za-
stupitelstev, jejich zasedani a hlasovani.

Zakladnim legislativnim pramenem je zakon ¢. 128/2000 Sb. o obcich [5]. Pokud neni uve-
deno jinak, néasledujici paragrafy v této kapitole odkazuji do tohoto zakona. Zastupitelstvo
je vrcholny kolektivni organ samospravy obce, ktery se sklddd z volenych zastupitel. Or-
gany obce vymezuje zadkon ¢. 128/2000 Sb. o obcich [5], mezi ostatni orgadny samospravy
obce dle § 5 patri:

o starosta obce;

» rada obce (pouze v obcich s 15 a vice ¢leny zastupitelstva);
e obecni urad;

e zvlastni organy obce.

Zastupitelé jsou dle § 1 a § 2 zdkona ¢. 491/2001 Sh. o volbach do zastupitelstev obci
a o zméné nékterych zakonu [7] piimo voleni na ¢tyfleté funkéni obdobi v komundlnich
volbach s tajnym hlasovanim. Clenem zastupitelstva miize byt ob¢an obce, tedy statni obéan
CR s mistem trvalému pobytu v obci, starsi 18 let (§ 16). Pocet zastupiteli se dle § 67 odviji
od poctu obyvatel dané obce a rozhodnuti zastupitelstva obce. Podle § 68 se mtize pohybovat
v rozmezi 5 az 55 zastupitell, viz tabulka 2.1. Vyjimkou je Zastupitelstvo hlavniho mésta
Prahy, které se fidi zékonem ¢. 131/2000 Sb. o hlavnim mésté Praze [6], které mize mit 55
az 70 zastupitela.

Pocet obyvatel obce | Pocet ¢lenti obecniho zastupitelstva
do 500 5-15
nad 500 do 3 000 7-15
nad 3 000 do 10 000 11-25
nad 10 000 do 50 000 15-35
nad 50 000 do 150 000 25-45
nad 150 000 35-55

Tabulka 2.1: Pocet ¢lent zastupitelstva obce dle § 68 Zakona o obcich.



Zastupitelstvo dle § 35 odst. 1 spravuje zalezitosti, které jsou v zdjmu obce a jejich obcéanii.
Pravomoci zastupitelstva jsou dany § 84 a §85 Zakona o obcich, patii mezi né naptiklad:

¢ schvalovani programu rozvoje obce;

e navrhovani zmén katastralnich tzemi uvnitf obce;

e schvalovani rozpoctu obce;

e vydavani obecné zavaznych vyhlasek;

e svolavani mistniho referenda;

e podileni se na rozvoji obce;

e volit z fad zastupitelstva starostu, mistostarosty a obecni radu.

O téchto zélezitostech zastupitelstvo rozhoduje na vefejnych zasedanich. Pravidlim pro
konani a svolavani zasedani zastupitelstev se vénuji ustanoveni § 92 az § 96. Zastupitelstvo
se dle § 92 schazi nejméné jednou za 3 mésice, zasedani svolava i ridi starosta obce. Novela
z prosince 2023 umoznuje nové dle § 92a distancni Ucast zastupitele pomoci zarizeni pro
prenos obrazu a zvuku. Podrobnosti o pripravé a pribéhu zasedéni jsou stanoveny jednacim
faddem (pi. pro Zastupitelstvo mésta Brna'), ktery je vydan usnesenim zastupitelstva obce.
Hlasovani zastupiteld je klicovym momentem, ktery rozhoduje o prijeti nebo zamitnuti
navrhia. K pfijeti ndvrhu (usneseni, rozhodnuti ¢i volbé) je nutny souhlas nadpoloviéni
vétsiny vSech ¢lenu zastupitelstva (§ 87). Ob¢ané mohou také podat névrh k projednéni
a to podanim zadosti s podpisy alespon 0,5% obyvatel obce. Hlasovani probiha verejné,
zastupitelstvo muze rozhodnout pro tajné hlasovani, to vSak neni v souladu se zasadou
transparentnosti [45]. Vystupem zasedani zastupitelstva je zapis ze zasedani, ktery musi
byt ulozen na obecnim uradu k nahlédnuti. Zapis podle § 95 musi obsahovat:

e pocet pritomnych ¢lend zastupitelstva;
e schvaleny porad jednani;

e prubéeh a vysledek hlasovani;

e prijatd usneseni.

Zakon dale nenarizuje, jakou strukturu a formét musi tento zapis splnovat, Ministerstvo
Vnitra Ceské republiky viak k této problematice poskytuje metodicka doporuceni’. Zapisy
ze zasedani byvaji zvefejnény na oficidlnich strankach obci (pf. pro Brno® a Prahu®). Zase-
dani muze byt také zaznamendno pomoci hlasového zaznamu nebo video zdznamu (pf. pro
Méstskou ¢ast Prahy 8°). Nékteré vétsi obce poskytuji obéantim pifmy prenos ze zasedani
pres internet nebo mistni televizni stanici.

https://www.brno.cz/documents/20121/300693/Jednaci_rad_ZMB-od-23.9.2022.pdf /6c6a76c8~
6dc2-d635-497c-4aea30ab2cbe

2https://www.mvcr.cz/odk2/clanek/metodicke-materialy-k-zakonnym-zmocnenim.aspx

3https ://www.brno.cz/dokumenty-mesta?kategorie=zapisy-ze-zasedani-zmb&platnost=true

‘https://pardubice.eu/zapisy-z-jednani

5https ://m.praha8.cz/Archiv-videozaznamu-zasedani-zastupitelstva.html
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https://www.mvcr.cz/odk2/clanek/metodicke-materialy-k-zakonnym-zmocnenim.aspx
https://www.brno.cz/dokumenty-mesta?kategorie=zapisy-ze-zasedani-zmb&platnost=true
https://pardubice.eu/zapisy-z-jednani
https://m.praha8.cz/Archiv-videozaznamu-zasedani-zastupitelstva.html

2.1 Zpiusoby informovani o ¢innosti zastupitelstva

Dle zdroje [45] je soucésti etického kodexu zastupitele poskytovat informace souvisejici s vy-
konem jeho funkce. Zdroj dédle uvadi, ze zverejnovani informaci o ¢innosti zastupitelstva po-
zitivné ovliviiuje vnimani ob¢ant vzhledem k zastupitelstvu. Pravo na informace ve vefejné
spravé je zarueno ¢lankem 17 Listiny zdkladnich prév a svobod [3]. Obc¢ané obce maji také
dle § 16 odst. 2 pism. e) Zékona o obcich [5] pravo nahlizet do usneseni a zépistu z jednani
zastupitelstva obce. Zastupitelstvo obce by tak mélo pravidelné zverejniovat informace o své
¢innosti a informovat ob¢any prostrednictvim riznych komunikac¢nich prostredk.

2.1.1 Komunikac¢ni prostiedky obce

V této sekci jsou zminény nékteré tradicni zpisoby, pomoci kterych obec miize informovat
obcany o ¢innosti zastupitelstva. Moznosti vSak existuje mnoho. Obcané se mohou napriklad
zucastnit riznych akci zastupitelstva, sledovat informac¢ni plakdty nebo vyuzit jiné zdroje
informaci.

Uiedni deska

Jednim ze zpisobii pfistupu k informacim je fyzickd tredni deska. Oznacuje vefejné pii-
stupnou plochu ke zverejnovani dokumentt a duilezitych informaci. Jedna se o povinny ko-
munikacni prostiedek pro obce, ktery vymezuje § 26 zdkona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad [8].
Ufedni deska je nejéastéji umisténa na budové obecniho tfadu, kde je neustdle piistupnd
verejnosti. Vyvésovani zapisi ze zasedani zastupitelstva na tredni desce je nepovinné, ale
v praxi bézné.

Ucast na verejnych zasedanich

Obyvatelé maji moznost zicastnit se vefejnych zasedani zastupitelstva. Misto a termin
konani zasedani zastupitelstva je obecni ifad povinen zvefejnit do 7 dni pred kondnim (pfi
zvlasté zavaznych duvodech do 2 dni). Zastupitelstva se muze ucastnit kdokoliv. Obcané
obce maji pravo se vyjadfovat k projednavanym vécem na zasedani v souladu s jednacim
radem (§16 odst. 2 pism.c zdkona o obcich) a predat tak zpétnou vazbu zastupitelstvu.

ZAadost o poskytnuti informaci

Ziskat informace o ¢innosti zastupitelstva muze obcan ziskat vlastni iniciativou, a to poda-
nim zadosti o poskytnuti informaci. Tuto moznost umoznuje Zakon o svobodném pristupu
k informacim ¢é. 106/1999 Sb. [4], ktery mimo jiné dle § 2 udéluje povinnost tzemnim
samospravnym organtim poskytovat informace vztahujici se k jejich ptisobnosti. Lhiita pro
poskytnuti informaci ¢ini patndct dnii ode dne prijeti zadosti nebo jejiho doplnéni. Jak uvadi
zdroj [45], zadost nemusi byt oduvodnéna a obec v zdsadé neni opravnéna brat duvod pro
ziskani{ informace jakkoli v ivahu. Pocty podanych zadosti o informace, vydanych rozhod-
nuti o odmitnuti zadosti a podanych odvolani jsou obci povinné zverejniovany ve vyrocni
Zprave [45].



Hromadné informacni prostredky

Mezi tradi¢ni hromadné informacni prostiedky patii obecni rozhlas. Ten umoznuje obcim
§itit informace tykajici se ¢innosti obecniho dfadu a dulezitych informaci v pravidelnych
intervalech nebo podle potteby. Rozhlasové hlaseni by mélo byt vhodné nacasované, jed-
noduché, zretelné a struéné, proto obsahuje pouze nezbytné informace [30]. Obecni rozhlas
muze pomoci lépe informovat naptiklad obcany bez pristupu k internetu.

Casté jsou dnes také obecni zpravodaje. Tato média mohou byt v tisténé i elektronické
formé (pi. pro mésto Most®). Obce je vydavaji pro informovani obéanti o dén{ v obci a okoli,
mohou obsahovat napiiklad zpréavy z obecniho tradu, kulturni a sportovni akce, rozhovory
s osobnostmi a tipy na vylety. Obecni zpravodaje jsou tedy urceny pro vsechny vékové
skupiny.

2.1.2 Moderni nastroje eGovernmentu na trovni obci

Termin eGovernment je v dnesni dobé celosvétové Siroce pouzivany termin, ktery obecné
oznacuje elektronizaci vefejné spravy. Nemd vSak ustdlenou definici. Lze na néj pohlizet
jako na: ,vyuzivani informacnich technologii vefejnymi institucemi pro zajisténi vymeény
informaci s obc¢any, soukromymi organizacemi a jinymi vefejnymi institucemi za tcelem
zvySovani efektivity vnitiniho fungovani a poskytovani rychlych, dostupnych a kvalitnich
informacnich sluzeb® [26]. Hlavni myslenkou eGovernmentu je sprava véci verejnych s vy-
uzitim modernich elektronickych nastroji, diky kterym bude vefejnd sprava k obcantm
pratelstéjsi, dostupnéjsi, efektivnéjsi, rychlejsi a levnéjsi [30]. O shrnuti definic se pokusili
autori ¢lanku [44], ktef{ dosli k nasledujicim vlastnostem:

« je elektronicky, bez papiri a muze zahrnovat web, e-mail, fax, telefon nebo jiné elek-
tronické zplisoby poskytovani informaci a sluzeb;

e je dostupny 24 hodin denné, 7 dni v tydnu;
e poskytuje informace a sluzby.

Béznym elektronickym komunikaénim néstrojem jsou webové stranky obci a tradu (pr. pro
mésto Pardubice” a mésto Brno®), které jsou dnes nezbytnou souc¢ésti komunikace s obéany.
Na webovych strankich obce mohou obcané najit fadu uziteénych informaci o ¢innosti za-
stupitelstva a ostatnich organti obce a i nékteré povinné zverejniované tdaje jako napiiklad
schvédleny rozpocet obce [45]. Napriklad elektronickou tfedni desku mohou obce vést pro-
strednictvim vlastnich webovych stranek, viz ukazka pro mésto Brno na obrazku 2.1.

SElektronicky zpravodaj mésta Most — https://listy.mesto-most.cz
"webové stranky mésta Pardubic — https://pardubice.eu
8webové stranky mésta Brna — https://www.brno.cz
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Obrézek 2.1: Elektronickd ufedni deska mésta Brna’.

Obecni komunikace se neustale vyviji a pfizptisobuje novym technologiim a potfebam ob-
cantl. Kromé tradi¢nich webovych stranek jsou stale vice vyuzivany mobilni aplikace, které
umoziuji rychlejsi a pohodInéjsi pifstup k dilezitym tdajim a ozndmenim. Castéji se vy-
uziva i SMS nebo e-mailové zpravodajstvi, které informuje obcany o aktudlnich udalostech
a zménach. Modernich technologii vyuziva ¢astéji i starsi generace obc¢ani. Dle zdroje [30]
k roku 2021 pouzivalo mobilni telefon 96 % osob starsich 65 let, internet ke ¢teni zpravo-
dajstvi pouzivalo 39 % senioru.

Socialni sité obci jsou dalsim modernim nastrojem. Zejména pro mladou generaci se staly
¢astym zdrojem informaci. Umoznuji osobnéjsi komunikaci mezi obci a jejimi ob¢any a oka-
mzité zvefejiiovani nejaktualngjsich informaci (pi. pro mésto Tiebic'" na socidlni siti Fa-
cebook). Vyhodou je dostupnost poskytnutych informaci odkudkoliv a kdykoliv. Obc¢ané
tak ziskaji snadnéjsi pristup k informacim o obci a obce se stavaji vice transparentni. Dalsi
vyhodou je aktudlnost informaci, jelikoz mohou byt zverejnény témér okamzité.

2.1.3 Projekty vytvorené verejnosti

Existuji rizné projekty vytvorené verejnosti, které se snazi zlepsit informovanost obcant.
Obecné tyto projekty informuji obcany o ¢innosti zastupitelstev a/nebo poskytuji rizné
vizualizace a analyzy dat (napiiklad dochazku zastupiteli a sumarizaci hlasovani). Pred-
stavenim a analyzou nékolika téchto projektl se vénuje navazujici sekce 2.2.

9Pfevzato z: https://edeska.brno.cz/eDeska/
https://wuw.facebook.com/MestoTrebic
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2.2 Analyza projekti s podobnou tématikou

Analyza je zaméfena na projekty urcené k informovani obcant o ¢innosti zastupitelstev
s diirazem na jejich uzivatelskou privétivost. Poznatky z analyzy budou vyuzity pii navrhu
redesignu a rozsiteni systému hlasovani obecnich zastupitelstev. Prvni projekt byl vybran
z dtivodu jeho cile prehledné a srozumitelné zpristupnovat a analyzovat informace o samo-
spravé [17]. Dalsi dva projekty byly vybrany pro svoji podobnost se systémem hlasovani
obecnich zastupitelstev. Posledni projekt predstavuje moderni zptsob komunikace mezi or-
gany samospravy a jejimi obcany. Projekty 2.2.1 a 2.2.3 byly jiz analyzovany v praci [53],
v této analyze je kladen duraz na posouzeni designu a uzivatelské privétivosti projektu.

2.2.1 Hlidac statu

Hlida¢ statu'! je webova platforma pro kontrolu, analyzu a propojovani dat z registru smluv,
verejnych zakazek, dotaci, sponzoru politickych stran a jednéni politika. Portal poskytuje
ruzné informace, datové sady a kontrolu statnich instituci, mistni spravy, firem i politikt.
Pro nékterd zastupitelstva obci poskytuje prehled zasedéni s automatickym prepisem audio
zaznamu. Jelikoz je tento pfepis automaticky, obsahuje mnoho chybné interpretovanych slov.
Je tak vhodny zejména na rychlé vyhledani ¢asti audio zaznamu podle kli¢ovych slov. Dalsi
casti portalu je databaze politiki a osob s vazbou na politiku. O zastupitelich je mozné
zjistit jejich politické i vefejné funkce, informace o uzavienych smlouvich, angazovanost
a mnoho dalsich informaci. Portal vSak nenabizi prehled a analyzu hlasovani zastupitelt.

Platforma poskytuje pokrocilé vyhledavani, pres které lze vyhledat vse, co se na platformé
nachézi. Vyhleddvat je mozné pomoci hledaného textu, konkrétnich polozek v databazi nebo
podle podporovanych prefixti. K vyhleddavani je poskytnuta detailni napovéda. Vyhledavani
lze také prepnout do rezimu ,snadné hledani“, ke kterému je opét k dispozici napovéda.
K lepsi orientaci na platformé prispiva také drobeckova navigace a paticka s dulezitymi
odkazy.

Vzhled platformy je jednoduchy a moderni. Platforma je také responzivni s mensimi nedo-
statky, viz obrazek 2.2. Navigac¢ni panel a ivodni stranka obsahuji velké mnozstvi informaci
na jednom misté a ptsobi chaoticky. Platforma ma také nékolik problémi s pristupnosti,
napiiklad font pisma je nastaven na mensi velikost a je obtizné citelny.

"pttps://www.hlidacstatu.cz/
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Obrazek 2.2: Na mobilnim telefonu se chybné zobrazuje vyhledavaci pole pres hlavni navi-
gaci. Tla¢itka na mobilnim telefonu maji mensi rozméry a je obtizné na né kliknout'?.

2.2.2 Munipolis

Munipolis'? predstavuje komplexni komunikac¢ni sif, kterd sdruzuje informace o aktivitich
a ¢innosti obci, firem, spolkt a dalsich skupin. Nabizi mnoho funkci a nastroja jak pro obce
tak i obcany. Kromé webové aplikace existuje i mobilni aplikace, ktera nabizi dalsi moz-
nosti jako napriklad oznameni uddalosti a dulezitych informaci. Munipolis také poskytuje
rozesilani e-maili, SMS a hlasovych zprav.

Jednou z ¢asti sité Munipolis jsou profily obci. Kazda obec si muze vytvorit profil a na své
nasténce spravovat a publikovat riznorodé informace. Kromé zverejnénych informaci piimo
v siti Munipolis se na nasténce obce zobrazuji také prispévky ze socidlnich siti, webovych
stranek obce a dalsich zdroji. Nékteré obce prostfednictvim sité sdileji informace spise
o kulturnich akcich a novinkach nez o ¢innosti zastupitelstva (pf. pro mésto Oslavany'?).
Tato forma sdileni informaci je zcela dobrovolna a je pouze na samotnych obcich, jak ji vy-
uziji (napt. mésto Brno'® od roku 2020 do doby psani této préace nesdilelo zadny piispévek).

RozloZeni je podobné jako u zndmych socialnich siti '°. Uzivatel si také miize u jednotlivych
municipalit nastavit odebirani informaci, sdilet prispévky nebo ,,pochvalit* obec u kazdého
prispévku. Po designové strance je na webu mnoho rusivych elementt, které odvadéji po-
zornost uzivatele od hlavniho textu.

12Pfevzato z: https://www.hlidacstatu.cz/
Bhttps://info.munipolis.cz/
Yhttps://oslavany-mesto.munipolis.cz/
15https://brno.munipolis.cz/

Nap¥. www.facebook.com nebo twitter.com.
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% ZASEDANi ZASTUPITELSTVA
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Obrézek 2.3: Pozvanka na zasedani Zastupitelstva méstské ¢asti Praha 20'7.

2.2.3 Hlasovani.Brno

Néstroj hlasovani.Brno'® je jednim z vizualiza¢nich nastroji hlasovani Zastupitelstva mésta,
Brna, ktery vznikl jako projekt v rdmci studentské soutéze Hackathon v Brné [16]. V na-
stroji se nachdazi také struénd analyza dochazky zastupiteli mésta Brna.

Web poskytuje pouze informace o jednotlivych hlasovanich zastupitelstva (zdkladni infor-
mace, seznam hlasujicich, hlasujici pro pfijeti a hlasovani proti prijeti) a analyzu dochazky
zastupiteli. Informace jsou strucné a prehledné zobrazené. Neobsahuje zadné pokrocilejsi
analyzy dat z hlasovani a informace o zastupitelstvu.

Vyhleddvani a filtrovani na tvodni strance je snadné, ale pomérné omezené. Neni mozné
vyhledavat podle oznaceni zasedani. Déle nelze rozlisit platnd a neplatna hlasovani nebo
vyfiltrovat pouze neproceduralni hlasovani. Bez zvolen{ filtri jsou zdznamy o zasedanich ra-
zeny chronologicky od nejnovéjsiho data po nejstarsi. Hlavni navigace je stru¢né, obsahuje
vsechny dtlezité odkazy i logo pro navrat na hlavni stranku. V hlavni navigaci neni zvy-
raznéna aktivni stranka, uzivateli tak chybi informace, v jaké ¢asti webu se pravé nachazi.

Design webu je jednoduchy a moderni, s bilym pozadim a cervenymi prvky. Obsah webu je
logicky ¢lenény a prehledny. Text a odkazy jsou dobfe viditelné a maji vysoky barevny kon-
trast oproti pozadi. Na vSechny podstranky webu je mozné pristoupit pomoci dvou kliknuti
mysi, orientace na webu je tedy velmi snadna. Na webu byl nalezen problém s responzivitou
na detailni strance hlasovani, kde grafy s prehledem hlasovani presahuji pres okraj stranky,
viz obrazek 2.4.

Pfevzato z: https://pocernice.munipolis.cz/
8http://kod.brno.cz/hlasovani
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Seznam hlasujicich

. Mat&j Hollan (Zeleni a Zit Brno)
[ Tomé Skiitka (SPD+Trikolora)
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. Jifi Kment (SPD+Trikolora)

[l Blanka Borovské (SPD+Trikolora)

[l ToméZ Anderle (SPD+Trikolora)

Obrazek 2.4: Vizualizace prehledu hlasovani s presahem pies okraj stranky a chybéjicimi
barvami nékterych subjekti. Ve vizualizaci jsou pak tyto subjekty zobrazeny stejnou sedou

barvou'”.

2.2.4 Parlameter

Parlameter”’ poskytuje informace a analyzu dat z ¢innosti parlamentti Slovinska, Bosny
a Hercegoviny, Chorvatska, Ukrajiny a nékterych obecnich zastupitelstev Slovinska. Nabizi
i porovnani hlasovani zastupiteld a politickych subjektid nebo detekci neocekavanych vy-
sledkt hlasovani.

Obsah stranek je v irednich jazycich daného statu, jazyk nelze ,prepnout” do jiného jazyka.
Uvodni stranka kazdé municipality obsahuje nadpis s ivodnim popisem, k ¢emu stranka
slouzi, dale pak stru¢né zdkladni informace o municipalité. NizZe je shrnuto posledni zase-
déni zastupitelstva s uvedenim dochéazky zastupitela a vysledky jednotlivych hlasovani.

Hlavni navigace je stru¢né, obsahuje odkazy na stranku se seznamem zasedani, zastupiteli,
politickych subjektii a seznam usneseni zastupitelstva. Na kazdé strance je pak vyhledavani
a filtrovani téchto dat. Data jsou vizualizovana formou tabulek nebo sloupcovych grafi,
u kterych je moznost si graf stdhnout, nebo ho sdilet. U grafi je také moznost zobrazit si
vysveétlivku, co je na grafu zobrazeno.

19Pfevzato z: https://kod.brno.cz/hlasovani/detail/5239
nttps://parlameter.org/

12


https://kod.brno.cz/hlasovani/detail/5239
https://parlameter.org/

Seje Svetniki Svetniski klubi Odloki Q
PARLIVETER
Demografija  Prisotnost na glasovanjin | St. svetnikih vprasanj inpobud  Neujemanie s svetniskim kiubom | Delovna telesa
— —

Q Izberi svetniski kiub v zberi delovno telo v d' Q

| Seznam svetnikov
STEVILO .
IME & STAROST IZOBRAZBA MANDATOV SVETNISKI KLUB
@ Adam Raspor 7 2 .S
@ Angel Vidmar 5 4 Z7P
& Bogdan Slokar

ot

Obrazek 2.5: Stranka s prehledem zastupiteld mésta Ajdovséina. U vétsiny zastupitela
se nachazi jejich fotografie, zastupitele lze filtrovat napriklad podle véku, jména, pohlavi,
politického subjektu, Gcasti na hlasovani a hlasovaci koheze s politickym subjektem.”!

Vzhled stranek piisobi jednoduse, tlac¢itka a odkazy nejsou nijak odliSeny od ostatniho
textu. Dulezité informace jsou zvyraznény odliSnou barvou a tak v textu vynikaji. Web,
grafy i hlavni navigace jsou plné responzivni. Sloupcové grafy (kromé grafi s prehledem
vysledku hlasovani) maji stejné barevné sloupce. Uzivatel se musi v grafu orientovat pouze
podle jejich textového oznaceni, zaroven se tak snizuje pristupnost webu.

2.2.5 Shrnuti dostupnych systému

Dostupnych systémii pro analyzu a vizualizaci dat zastupitelstev v CR je pouze malé mnoz-
stvi. Vyse zminéné systémy poskytuji prehlednou vizualizaci dat z jednani zastupitelstva,
ale mohly by vyrazné zlepsit svou uzivatelskou privétivost napiiklad lepsi responzivitou
stranek a pristupnosti. Nedostatkem je také nizky pocet poskytovanych analyz o jednanich
zastupitelstva. Nejvice analyz z vySe uvedenych poskytuje zahrani¢ni nastroj Parlameter.
Analyzy tohoto nastroje jsou snadno pochopitelné a vizudlné privétivé. Navic nabizi roz-
sahlé moznosti filtrovani zastupitelti. Nastroj je vSak urcen pouze pro zahrani¢ni organy
samosprav a neposkytuje preklad do jinych jazykt. Platforma Hlida¢ statu obsahuje velké
mnozstvi informaci, ze kterych uzivatelé mohou cerpat, obc¢as vSak ptisobi neprehledné. Na-
stroj hlasovani.Brno je vzhledové velmi povedeny, obsahuje vSak pouze stru¢né informace
o Zastupitelstvu mésta Brna a v nékterych ¢astech mé problémy s responzivitou. Vyse zmi-
néné poznatky budou zohlednény pii ndvrhu redesignu a novych rozsifeni systému hlasovani
obecnich zastupitelstev.

21Pfevzato z: https://ajdovscina.parlameter.si/svetniki
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Kapitola 3

Pouzitelnost, UX webovych
aplikaci a vizualizace dat

Tato kapitola se zabyvéa oblasti pouzitelnosti a uzivatelské zkuSenosti (z anglického user
experience, UX). Nejprve je vysvétlen koncept designu zaméreného na uzivatele (z anglic-
kého user-centered design, UCD), ktery ptredstavuje zékladni pfistup navrhovani webovych
aplikaci se zamérenim na uzivatele. Nasledné jsou popsany pojmy pouzitelnost, pristupnost
a uzivatelskd zkusenost. Jedna se o tizce souvisejici vlastnosti UCD, které jsou kli¢ové pro
tvorbu efektivnich a uzivatelsky privétivych webu [40, 41]. V zdvérecné ¢asti kapitoly jsou
shrnuty doporucené praktiky a postupy pro privétivou vizualizaci dat.

3.1 Design zaméreny na uzivatele

Design zaméreny na uzivatele je iterativni proces a pristup k navrhu webovych stranek, pti
kterém je pii kazdé fazi vyvoje kladen duraz na potieby a pozadavky uzivatela [36].

Zdroj [19] déli metody pro ziskani uzivatelskych pozadavki na investigativni a generativni.
Mezi investigativni metody Tadi napiiklad uzivatelské testovani, dotazniky a prizkumy.
Mezi generativni naptiklad tzv. kreativni techniky. UCD je iterativni proces navrhu, jenz ma
za cil co nejvice vyhovét pozadavklim uzivateld. Lze ho rozdélit do ¢tyt fazi, viz obrazek 3.1.

Pochopeni kontextu Specifikace potfeb Vyhodnoceni splnéni

Navrh feseni

pouziti uzivateld potieb uzivatell

Obrazek 3.1: Faze iterativniho procesu navrhu UCD. Prvni faze se zaméfuje na vyzkum
a pochopeni uzivatelskych potreb. Dalsi fazi je definice pozadavki na zakladé vysledka prvni
faze. V nasledujici fazi je vytvoreno feseni na zdkladé definovanych pozadavkl. V posledni
fazi je vyhodnoceno splnéni uzivatelskych potieb.
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3.2 Pouzitelnost

Dle mezindrodniho standardu ISO 9241-11 [20] pouZitelnost uréuje rozsah, v jakém uzivatel
miize pouzit systém, vyrobek nebo sluzbu, aby dosahl stanovenych cili 0c¢inné, efektivné
a s uspokojivym pocitem. Produkt nemuze plnit svou funkci, pokud je sdm o sobé nepou-
zitelny [24].

Pouzitelnost lze také definovat jako atribut kvality, ktery hodnoti, jak snadno se produkty
pouzivaji [34]. K jejimu ohodnoceni dale uvadi pét zékladnich atributu kvality:

e naucitelnost — jak snadné je splnit zdkladni tlohy pri prvnim setkani s webem;
o efektivita — jak rychle splni uzivatel zakladni tlohy;

o zapamatovatelnost — jestli po néjaké dobé bude uzivatel schopen web bez obtizi
ZNnovu pouzit;

e chybovost — kolik chyb uzivatel provede pri plnéni tloh a jaka je jejich zavaznost;
o spokojenost — jak spokojeny je uzivatel s interakci s webem.

Pouzitelny web je dtlezity k celkové uzivatelské spokojenosti. Pokud web spliuje pozadavky
pouzitelnosti, je pro uzivatele snazsi dosahnout pozadovanych cilt v kratsim ¢ase s mini-
malnim poétem provedenych chyb. Naopak pokud web nesplnuje pouzitelnost, uzivatelé ho
nebudou chtit vyuzivat a pii setkani se s prekdzkou ho opusti [2, 34].

3.3 Pristupnost

Pristupnost je vlastnost, kterd rozsituje pouzitelnost a umoznuje plnohodnotné pouzivat
web vSem uzivatelim bez ohledu na jejich handicap, dovednosti a znalosti nebo technické
vybaveni [38]. Cilem je odstranit jakékoliv prekazky, které zabranuji uzivatelim v pfistupu
a pouzivani webovych stranek. Web spliujici kritéria pristupnosti je oznacovan jako pii-
stupny nebo bezbariérovy web [42].

Pro nékteré webové stranky v CR (napiiklad webové stranky statni spravy a samospravy) je
zajisténi pristupnosti vyzadovano zakonem ¢. 99/2019 Sb. [9]. Tyto stranky musi poskytovat
prohlaseni o pristupnosti, ktery popisuje, do jaké miry je web pristupny.

3.3.1 Pravidla pristupnosti WCAG

Jednou z celosvétové uznavanych sad pravidel piistupnosti je WCAG!' (z anglického Web
Content Accessibility Guidelines), kterou spravuje mezinarodni konsorcium W3C? (z anglic-
kého World Wide Web Consortium). Smérnice prosla mnohymi zménami, v dobé psani této
prace je nejnovéjsi verze WCAG 2.2 [50], kterd navazuje na predeslou verzi 2.1 a soustiedi
se predevsim na uzivatele s kognitivnimi poruchami, poruchami uéeni a uzivatele se slabym
zrakem a uzivatele s handicapem pouzivajici mobilni zatizeni. WCAG stanovuje t¥i irovné
splnéni pristupnosti: A, AA a AAA, pricemz uroven A obsahuje nejzakladnéjsi pravidla

Thttps://www.w3.org/ WAI /standards-guidelines/wcag/
*https://www.w3.org/
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pristupnosti, naopak trovenn AAA je povazovana za velmi obtiZnou ke splnéni. Kazd4 tro-
ven obsahuje kritéria tispésnosti, kterd musi byt splnéna pro splnéni dané drovné. Ctyrmi
hlavnimi zdsadami ptistupnosti jsou dle zdroje [51]:

o vnimatelnost — informace a soucasti uzivatelskych rozhrani musi byt prezentovany
tak, aby je uzivatelé byli schopni vnimat;

o ovladatelnost — vsechny soucasti uzivatelského rozhrani a vsechny navigacni prvky
musi byt ovladatelné;

e srozumitelnost — informace a ovladani musi byt srozumitelné;

e robustnost — obsah musi byt dostate¢né robustni, aby mohl byt spolehlivé interpre-
tovan Sirokou skédlou pristupovych zarizeni.

3.4 Uzivatelska zkusenost

Uzivatelska zkusenost je velmi Siroka oblast, ktera je nepostradatelnou soucasti vyvoje webt
a aplikaci. J. Nielsen a D. A. Norman definuji UX jako souhrn vSech aspekti interakce kon-
cového uzivatele s firmou, jejimi sluzbami a produkty [35].

Dalsi definici nabizi Mezindrodni organizace pro normalizaci (z anglického International
Organization for Standardization, ISO), v normé ISO 9241-210 [21], kterad definuje UX jako
vnimani a reakce clovéka vyplyvajici z pouziti nebo predpoklddaného pouziti produktu,
systému nebo sluzby. Déale ISO uvadi, Ze zahrnuje vSechny emoce, presvédéeni, preference,
ocekavani, fyzické a psychologické reakce, chovani a schopnosti uzivatele.

Termin UX je mozné propojit s psychologii. Zdroj [52] shrnuje nékolik zndmych psycho-
logickych zakont, které slouzi k lepsimu pochopeni koncovych uzivateld a jejich interakce
s digitdlnim rozhranim. Mezi tyto zdkony patii napriklad:

e Hickav zakon — ¢as potfebny k rozhodnuti se zvysuje s po¢tem a slozitosti moznosti;
velké mnozstvi moznosti mize vést az k neschopnosti rozhodnout se;

o Jakobuv zdkon — J. Nielsen uvadi, ze uzivatelé preferuji, aby se web choval podobné
jako vsechny ostatni weby, které jiz znaji;

e Millertav zakon — zakon tikd, ze kratkodoba pamét primérného ¢lovéka je schopna
si zapamatovat priblizné sedm véci; tento zakon lze vyuzit napriklad pri tvorbé hlavni
navigace, kterd by meéla obsahovat kolem sedmi polozek;

e Fittsiv zakon — prvky, které jsou casto pouzivané by mély byt dostatecné velké
a umistény na co nejvice viditelném miste;

e Tesleriv zakon — téz znamy jako ,zakon zachovani komplexity“ tvrdi, ze kazda
aplikace obsahuje urcitou miru slozitosti, kterou nelze dale redukovat;

e Posteltv zakon — iiké, Ze lidé by méli byt liberalni v tom, co pfijimaji a konzervativni
v tom, co predavaji ostatnim;

e Parkinsontv zakon — ¢im vice casu ke splnéni tkolu maji uzivatelé k dispozici, tim
déle stravi jeho plnénim.
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3.4.1 Model péti elementa

Model péti elementtt UX predstaveny J. J. Garrettem [11] slouzi k pochopeni a strukturovani
procesu navrhu UX designu. Model rozdéluje postup navrhu do péti vrstev (viz obrazek 3.2):

o povrch (anglicky surface) — popis celkového vzhledu webu véetné vzhledu obrazku
a texti;

o kostra (anglicky skeleton) — navrh vzhledu, prezentace dat a rozlozeni jednotlivych
prvki;

o struktura (anglicky structure) — popis infrastruktury webu;

o rozsah (anglicky scope) — definovani funkénich pozadavki a pozadavki na obsah
webu;

 strategie (anglicky strategy) — definovéani cilia webu a jeho cilovych uzivateli.

/ Povrch / I Konkrétni

/ Kostra /

/ Struktura /

/ Rozsah /

/ Strategie / Abstraktni
v

Obrazek 3.2: Jednotlivé vrstvy modelu péti elementtt UX na sebe vzadjemné navazuji. Model
popisuje proces UX od abstraktniho navrhu (strategie) az po konkrétni (povrch).?

3.5 Vizualizace dat

Vizualizaci dat lze chapat jako reprezentaci a prezentaci dat, jez vyuziva lidské schopnosti
vizualniho vnimani ke zvyseni kognice (tj. lepsimu a rychlejsimu pochopeni dat) [23]. Je
to tedy proces prevodu kvantitativnich dat do vizudlniho, zpravidla grafického, zobrazent,
které lidem umoznuje 1épe pochopit a zapamatovat si informace [25].

3Vlastni zpracoviani na zdkladé: https://www.uxdesigninstitute.com/blog/5-elements-of-ux-
design/
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3.5.1 Pristupnost vizualizace dat

Vizualizace dat pomahaji prezentovat data strué¢nym a kompaktnim zpasobem, casto vsak
maji problém s pristupnosti, vice viz v sekci 3.3, a to konkrétné napriklad kvili nizkému
kontrastu barev, nedostatenym popiskiim nebo obrazktum bez alternativniho textu [13].

Zdoj [48] poskytuje shrnuti zékladnich pravidel k pristupné vizualizaci dat:

o poskytnuti textového popisu jako alternativu k vizualizaci (napf. nadpis, textovy
popisek vizualizace, alternativni text);

e oznaceni dat popisky uvniti grafu;

o poskytnuti dat formou pfistupnych tabulek (napft. pro uzivatele se éteckou obrazovky
nebo jako srozumitelnéjsi format vizualizace dat);

e pouziti barev s vysokym kontrastem a vzoru ve vizualizaci dat;

o zajisténi dostatecného oddéleni mezi prvky (napt. pouziti mezer ve skladaném sloup-
covém grafu);

e vsSechny operace s vizualizaci dat provedené pomoci mysi by mélo byt mozné provést
pomoci klavesnice.

Dle WCAG [50] mé byt mezi sousedicimi elementy kontrast barev v poméru 3:1. Dalsim z
pravidel je také vyuziti odlisnych textur na pozadi za tic¢elem snizeni zévislosti na barvach.
E. Tufte [47] v8ak doporucuje minimalizovat designové prvky ve vizualizacich a pouzit
textury na pozadi pouze v krajnich situacich.

3.5.2 Zakladni typy vizualizace dat

Data lze vizualizovat mnoha zpusoby. Jako zékladni prostredky k vizualizaci dat uvadi [10]
datové tabulky a grafy. Vybér mezi témito prostredky pak zavisi na typu vizualizovanych
dat a tcelem vizualizace.

Datové tabulky

Tabulky organizuji data do sloupct a radkt. Data jsou v tabulkach typicky vyjadreny
v textové formé. Pouziti tabulek je vhodné naptiklad v pripadech, kdy je potieba vyhle-
dat presné hodnoty nebo pii porovnavani jednotlivych hodnot. Prestoze tabulky poskytuji
strukturovany prehled dat, s rostoucim mnozstvim informaci mize jejich prehlednost kle-
sat. V téchto pripadech muze byt vhodnéjsi vyuzit jiny typ vizualizace, ktery 1épe zobrazi
vztahy mezi daty nebo umozni snadnéjsi porozuméni komplexnéjsim informacim [10].

Grafy

Grafy prezentuji data pomoci vizudlnich objekti, které jsou zavislé na osiach grafu. Oblast
grafu musi byt vymezena minimélné jednou osou, obvykle vSak obsahuji dvé osy (vodorov-
nou a svislou) [10]. NiZe jsou uvedeny nékteré zakladni typy grafi, t¥i z nich jsou znézornény
na obréazku 3.3.
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Sloupcovy graf zobrazuje data pomoci sloupcti, které mohou byt orientovany vertikalné
nebo horizontalné. Hodnoty jsou v grafu zndzornény délkami sloupcti. Pouzivaji se k porov-
navani ¢iselnych hodnot mezi kategoriemi. Jednou z variant sloupcového grafu je sdruzeny
sloupcovy graf, ve kterém jsou jednotlivé sloupce poskladany vedle sebe do jednoho sloupce.
Tato varianta je vhodna napriklad pokud je potfeba zobrazit, jak je jedna kategorie dat
rozdélena do mensich podkategorii [43].

Bodovy graf znazornuje vztah dvou proménnych na ose x a ose y pomoci bodi. Je vhodny
naptiklad ke zjisténi souvislosti mezi dvéma veli¢inami. Pokud sloupce ve sloupcovém grafu
maji podobné délky a je obtizné pozorovat rozdily mezi nimi, je vhodné vyuzit pravé bo-
dovy graf [10].

Spojnicovy graf nejcastéji slouzi k znazornéni vyvoje dat v case nebo urcitém intervalu.
Kazd4a datova sada je zndzornéna jednou linii. Neexistuje zadné pravidlo, které by urcovalo,
kolik linif muze byt v grafu zahrnuto. Zdroj [43] doporu¢uje pti zahrnuti vétstho mnozstvi
datovych sad umoznit uzivateli zvyraznit podmnozinu téchto dat. Vyhodou je jeho snadna
¢itelnost a jasnost [10].

Vysecovy graf zobrazuje data na dvourozmérné plose ve tvaru kruhu. Graf obsahuje pouze
jednu osu, kterad se nachazi podél jeho obvodu. Hodnoty jsou vyjadieny vyseci v kruhu. Dle
zdroju [10, 43] jsou vysecové grafy nepiehledné, jelikoz se jednotlivé vysece obtizné porov-
navaji.

SdruZeny sloupcovy graf Spojnicovy graf Vysecovy graf

Obrazek 3.3: Priklady ¢asto pouzivanych grafu k vizualizaci dat (vlastni zpracovéni).

3.5.3 Gestalt zakony

Gestalt zakony jsou soubor zikladnich psychologickych zakont, které mohou vyvojarum
priblizit, jak budou uzivatelé vnimat graficky zndzornéné shluky dat [43, 22]. V nasledujicim
textu jsou popsany nékteré dilezité zakony pro vizualizaci dat:

o zakon jednoduchosti (anglicky simplicity law) — zékon Fikd, Ze lidé maji tendenci
vnimat komplexnéjsi tvary v nejjednodussi formé;

o zakon blizkosti (anglicky prozimity law) — prvky rozmisténé blizko sebe, i kdyz maji
odlisné vlastnosti (napf. barvu nebo velikost), lidé vnimaji jako skupinu;
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o zakon podobnosti (anglicky similarity law) — prvky s podobnymi vlastnostmi (na-
priklad se stejnou barvou, velikosti nebo tvarem) jsou vnimany lidmi jako skupina;

o zakon ohraniceni (anglicky enclosure law) — prvky uzaviené ve vymezené oblasti se
jevi jako jedna skupina;

o zdkon uzavreni (anglicky closure law) — lidé maji tendenci automaticky dopliovat
prazdna mista, aby se objekt jevil jako celistvy;

o zakon kontinuity (anglicky continuity law) — lidsky mozek vnimé prvky usporddané
zpusobem, ktery pripomina souvislou krivku, jako skupinu;

o zakon propojeni (anglicky connection law) — pokud jsou prvky propojeny, mozek je
vnima jako jednu skupinu.

K ilustraci vysSe zminénych zakont je ptilozen obrazek 3.4 s ukdzkou jejich aplikace na vi-
zualizovanych datech.

Connection Proximity Closure

Ve ) .

é ®
Similarity Enclosure Continuity
A 4 R
e A
A o b Y
. A
.A
. ‘. 4
A A

Obréazek 3.4: Znazornéni Gestalt zdkont blizkosti, podobnosti, ohraniceni, uzavieni, konti-
nuity a propojeni na vizualizaci dat.”

4PYevzato z: https://www.veramed.co.uk/blogs/using-the-gestalt-principles-to-improve-your-
visualisations/
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Kapitola 4

Analyza problému

Tato kapitola se zabyva analyzou soucasného stavu systému z hlasovani obecnich zastu-
pitelstev, nasledné pak definici cilovych uzivateli, zjisténim jejich pozadavkl a zpétnou
vazbou k soucasnému stavu aplikace i navrhi na rozsiteni. Zavér kapitoly se vénuje analyze
knihoven pouzitych v klientské ¢asti aplikace.

4.1 Soucasny stav aplikace

Webova aplikace pro zpracovani, analyzu a vizualizaci dat z hlasovani Zastupitelstva mésta
Brna! byla vytvofena v rdmci diplomové préace [53] na FIT VUT ve spoluprici s Magistré-
tem meésta Brna. V soucasné dobé je rozsitovana k pouziti v dalsich méstech. Tato analyza
se zameéruje predevsim na klientskou ¢ast aplikace. Struktura stranek aplikace je zndzornéna
v obrazku 4.1.

Vybér
zastupitelstva
Prehled
zastupitelstva

Subjeky Zastupitelé Zasedani Hlasovéni Analyzy O projektu
L Detail L Detail L Detail L Detail Dochézka
subjektu zastupitele zasedan{ hlasovan{ zastupiteli
Porovnani
zastupitelu

Obrazek 4.1: Struktura stranek systému. Aplikace obsahuje informace o zastupitelstvu, jeho
politickych subjektech, Clenech, zaseddnich a hlasovani. Dostupné jsou také dvé analyzy
tykajici se zastupiteld.

Kazda samostatnd stranka je rozdélena do tii sekci — hlavni navigace, obsahu a paticky.
Navigacni panel aplikace je horizontalni ve vrchni ¢asti stranky. Navigace zahrnuje osm

https://kod.brno.cz/analyza-hlasovani
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polozek s odkazy na jednotlivé stranky aplikace. Text odkazi je doplnén ikonou znazor-
nujici obsah dané stranky. Barva pozadi panelu je stejna jako pozadi stranek, od obsahu
je oddélen tenkym pruhem. Po najeti mysi na jednotlivé odkazy se zméni barva odkazu,
aktualné zobrazena stranka se ale v navigaci ni¢im nevyznacuje. Navigace je responzivni,
hlavni navigace. Rozbalena navigace neprekryva obsah stranek, ale posune cely obsah nize.
Na dvodni strance s vybérem zastupitelstva se navigace nezobrazuje. Paticka stranky ob-
sahuje informaci, k jakému datu jsou zobrazovana data na strance platna. Uvodni strankou
aplikace je vybér zastupitelstva, viz obrazek 4.2.

efr|n]o]

Vizualizace hlasovani Zastupitelstva mésta Brna

8. zastupitelstvo 9. zastupitelstvo

(2018-2022) (2022-2026)

Obréazek 4.2: Uvodni strankou aplikace je ivodni vibér zastupitelstva, rozcestnik do dalsich
¢asti aplikace. Tato ivodni stranka obsahuje pouze nazev a logo aplikace, pod kterym se
nachazi karty s jednotlivymi zastupitelstvy. Nejsou zde uvedeny zadné dalsi informace, a tak
stranka pusobi nadbyteéné, obzvlasté pokud u dané municipality bude k dispozici pouze
jedno zastupitelstvo. Zobrazené karty navic nejsou klikatelné po celé své plose, jako odkaz
funguje pouze nadpis karty.

Po vybéru zastupitelstva je zobrazen prehled zastupitelstva obsahujici stru¢né shrnuti za-
kladnich informaci o zastupitelstvu, politickych subjektech a dalsich relevantnich aspektech.
Stranka neobsahuje zadné interaktivni prvky, je pouze staticka. K vizualizaci rozlozeni man-
dath je generovan SVG obrézek, ktery je vizualné ptitazlivy, nicméné s nim nelze zadnym
zpusobem interagovat.

Stranka s prehledem politickych subjektii obsahuje ve vrchni ¢asti stranky nejprve tii grafy,
pro samotny prehled subjektil je nutné stranku posunout nize. Prehled zastupiteli obsahuje
navic u kazdé karty subjektu seznam aktivnich a neaktivnich ¢lenti. Obsahové i vizualné
podobna je i stranka s prehledem zasedani, kterd navic umoznuje jednotlivé karty se zaseda-
nimi filtrovat pomoci roku, ve kterém se zasedani uskutecnila. Na vsech trech strankéch se
pod titulkem stranky nachézi ivodni odstavec predstavujici danou ¢ast. Nasledujici stranka
obsahuje sumarizaci hlasovani a také prehled jednotlivych hlasovani v datové tabulce, viz
obrazek 4.3.
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Jednotliva hlasovani

Vyberte subjekt v
Vyberte vysledek v
Zasedani o Subjekt Clen/ka zastupitelstva Hledany text v pfedmétech hlasovani Vyberte mo#nost v

Pouze platna hlasovani

Pouze neprocedurdlni hlasavani

Zvolte miniméalné politicky subjekt, prosim.

Obréazek 4.3: Hlasovani lze filtrovat pomoci nékolika parametr. Zakladni moznosti filtro-
vani jsou zobrazeny v levé Casti, po jejich zvoleni se zobrazi podrobné;jsi nabidka filtrovani
v ¢asti pravé. Pokud nebyly zvoleny pozadované moznosti, je pod filtrovanim vypsana hlaska
s napovedou.

Data v aplikaci jsou vizualizovana pomoci datovych tabulek a sloupcovych grafi. U dato-
vych tabulek je mozné zvolit pocet zobrazenych radki, chybi vSak moznost serazeni tabulky
podle sloupcii. Grafy jsou v aplikaci pouzity sklddané (napt. u dochazky zastupitelt), hori-
zontalni sloupcové. Barvu sloupce grafu urcuje souvisejici politicky subjekt. Pokud v grafu
nefiguruji politické subjekty, sloupce jsou zobrazeny v odstinech fialové (primarni barvy).
Mezi jednotlivymi odstiny neni ptilis vysoky barevny kontrast, coz zna¢né omezuje jejich
Citelnost, predevsim pokud je néktery ze sloupcu prilis izky, viz obrazek 4.4.

-

Sumarizace hlasovani O

B anc BN nc B nchlasoval [ nepiit tajna zdrZel se

0 2000 4000 6 000 8000 10 000 12 000 14 000 16 000

Obrazek 4.4: Graf se sumarizaci hlasovani, ve kterém je sumarizace hlasovaci moznosti ,,ne“
(druhy sloupec zleva) necitelna. Vizualizace vyjadiuje pomér hlasovacich moznosti, je proto
dilezita a nelze ji nahradit ¢iselnymi hodnotami.

V aplikaci bylo nalezeno nékolik oblasti, kde obsah stranek zabird jen malou ¢ast dostup-
ného mista, zatimco zbyvajici prostor zlistava nevyuzit a ptisobi neptiznivé. Naopak nékteré
stranky obsahuji prilis mnoho informaci, coz snizuje jejich prehlednost. Toto nekonzistentni
rozlozeni obsahu na strankach lze pozorovat naptiklad na strdnce Analjyzy, ktera obsahuje
pouze dva odkazy a kratky text a naopak velké mnozstvi obsahu na strance Subjekty.
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Aplikace pouziva minimalisticky vzhled, nékdy v8ak az prilis jednoduchy. Pouziva jednodu-
chou barevnou paletu s bilou a fialovou barvou, ktera dostatecné zvyrazni potiebné prvky.
Uzivatelské rozhrani je prevazné responzivni, v nékterych ohledech se vsak objevuji ne-
dostatky, napiiklad v zobrazeni grafii, které na mensich obrazovkach pfekryvaji legendu
grafu, viz obrazek 4.5. Responzivita hlavni navigace z divodu posunuti celé stranky také
neni prilis uzivatelsky privétiva.

Mandaty po Sumarizace

subjektech

B C0S a TOP 09
B ANO 2011

dochazky

B - NC 201
¢ssD VASI STAROSTOVE
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I - - pritomnost (43)
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|
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]
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Obrézek 4.5: Necitelna legenda grafu na strankach v prehledu subjektu (vlevo) a v detailu
zaseddni (vpravo). Tato chyba je zptusobena knihovnou Chart.js, kterd pfi nastaveni vétsi
velikosti pisma legendy neosetruje preteceni textu.

2, 2,

4 - ? d
koali¢ni politickych ) L
subjekty subjekt zastupitelek zastupitelt

(ODS a TOP 09, (8 za celé
ANO 2011, obdobi)
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Obréazek 4.6: Problémy s responzivitou lze pozorovat naptiklad i u nékterych komponent,
které pri mensi Sifce obrazovky maji riznou vysku.
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4.1.1 Pouzité technologie

Uzivatelské rozhrani je vytvorené pomoci knihovny React, postavené na jazyce JavaScript.
V soucasném stavu aplikace implementuje jednotlivé komponenty uzivatelského rozhrani
pomoci trid. Nastroje a komponenty potiebné k navigaci mezi ¢astmi aplikace poskytuje
knihovna React Router? ve verzi 6.3.0. V aplikaci umoziuje napiiklad plynulou navigaci
bez nutnosti obnoveni stranek nebo pridavani a ziskavani parametrit URL adresy.
Komunikaci se serverovou ¢asti aplikace pomoci HTTP pozadavki zajistuje knihovna Axios®
ve verzi 0.27.2, zalozend na tzv. Promise, coz jsou objekty v jazyce JavaScript reprezentu-
jici vysledek asynchronni operace [18]. Axios napiiklad déle umoznuje automaticky prevod
nactenych dat do JSON formatu nebo lepsi detekei chyb [1].

Soucasti klientské ¢asti aplikace je také knihovna PrimeReact” (verze 8.2.0) pro komponenty
uzivatelského rozhrani, které se vénuje analyza v sekci 4.3. Vzhled aplikace je vytvoren
kombinaci kaskadovych styli v externim souboru, styld piimo uvnitt kédu, a také pomoci
specidlnich jednoucelovych tiid knihovny PrimeFlex’ ve verzi 3.3.1.

4.2 Definice uzivateli a pozadavkid na reSeni

Definice skupiny cilovych uzivatelu jiz probéhla v ramci diplomové préce [53]. Autorka
uvadi, ze cilova skupina uzivateltl zahrnuje muze i zeny s jakoukoliv profesi z vékové katego-
rie od 18 let (tj. s volebnim pravem). Cilovi uzivatelé mohou mit i riizné irovné technickych
znalosti a navstévovat webovou aplikaci na riznych zatizenich. Planovana funkéni rozsireni
aplikace, ani samotny redesign nezméni cilovou skupinu uzivateli, proto neni tieba uvazo-
vat zadné dalsi cilové uzivatele. Pred samotnym navrhem reseni bylo dale dulezité vychazet
z potieb cilovych uzivatell, z tohoto duvodu probihalo v obdobi od 1. 10. 2023 do 1. 1.
2024 dotaznikové Setteni, které je popsano v sekci 4.2.1, a dale uzivatelské testovani se sedmi
dobrovolniky, viz sekce 4.2.2.

4.2.1 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setfeni probihalo za tcelem ziskani zpétné vazby uzivatelt na uzivatelskou
privétivost soucasného stavu systému, odhaleni chyb a nedostatkt. Dotaznik byl sifen pro-
stfednictvim socidlni sité Facebook® a servert komunika¢ni platformy Discord”. Dotaznik
byl vyplnén i Gc¢astniky uzivatelského testovani (sekce 4.2.2). Dotaznik byl vytvoren pomoci
Google Forms® a obdrzel celkem 150 odpovédi. Kompletni podobu dotaznikového Setfeni
obsahuje priloha A, v ptiloze B se nachazeji vysledné grafy ziskanych odpovédi.

Hlavicka dotazniku obsahovala predstaveni cile dotazniku a tvodni pokyny. Pokladané
otazky byly formulovany s dirazem na strucnost a srozumitelnost. Samotny dotaznik byl

’https://reactrouter.com
3https://axios-http.com
‘https://primereact.org
Shttps://primeflex.org
Shttps://www.facebook.com/
"https://discord.com/
8https://docs.google.com/forms
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rozdélen do vice ¢asti za tcelem zprehlednéni struktury dotazniku. Jednotlivé ¢asti dotaz-
niku a jejich vyhodnoceni popisuje néasledujici text:

« Uvodni &st

V tvodni ¢asti dotazniku bylo zahrnuto nékolik otédzek za ticelem ziskéni blizsi cha-
rakteristiky respondentt (vékova kategorie, pohlavi, tiroven zdatnosti v oboru infor-
macnich technologii a bydlisté respondenta). Vice jak polovina respondentu (55,3 %)
se nachdazela ve vékové kategorii 18 — 29 let, podil muzl a Zen byl vyrovnany. Respon-
denti hodnotili svou tiroven znalosti v oblasti informac¢nich technologiich prevazné jako
stfedné zdatnou (36,7 %) a zdatnou (28,3 %), moznost ,velmi mélo zdatny“ zvolilo
5,3 %. Celkem 31,3 % respondentt pochdzelo z Brna. Zajem respondentu o politiku
na mistni irovni byl nizky. Celkem 35,3 % respondentii uvedlo, ze sleduje politické
déni v obci pouze obcas nebo ziidka (26 %).

Pred vyplnénim dotazniku znalo webovou aplikaci pouze 11,3 % respondenti. K jeji
navstéve vyuzivali nejcastéji mobilni telefon a poécitac/notebook, tablet pouzilo pouze
5 respondentt. Celkem 20 odpovidajicich narazilo pii ndvstévé webu na néjaky pro-
blém, 11 z nich uvedlo pomalé nacitani stranek.

o Uzivatelska privétivost systému
V této casti bylo pozadovano vyjadiit miru souhlasu ¢i nesouhlasu s nékolika tvrzenimi
o pouzitelnosti a uzivatelské privétivosti aplikace. K uré¢eni miry souhlasu byla pouzita
Likertova skala’ o péti bodech: ,zcela souhlasim*, ,spiSe souhlasim®, ,neutralni
,»Spise nesouhlasim“ a ,,zcela nesouhlasim®. Respondent po navstévé webové aplikace
reagoval na nasledujici tvrzeni:

. rozumim, ¢im se web zabyva;

. orientace na webu je snadna;

1
2
3. prezentovana data na webu jsou prehledna;
4. design webu se mi libi;

5

. web je celkové uzivatelsky privétivy.

K tvrzeni ¢. 1 se respondenti vyjadfovali prevazné pozitivné, s tvrzenim zcela sou-
hlasilo 38 % respondenti a 39,3 % spiSe souhlasilo. MozZnost ,vibec nesouhlasim*
nezvolil nikdo. Respondenti, ktefi s tvrzenim spiSe nesouhlasili, zminovali jako divod
své volby napriklad chybéjici vysvétleni nékterych pojmu.

V aplikaci se snadno orientovalo 68 % respondentu (24,7 % z nich s tvrzenim ¢. 2
zcela souhlasilo, 43,3 % spise souhlasilo). Celkem 13,3 % respondenti s tvrzenim
spiSe nesouhlasilo. Mezi nejcastéjsi divody nesouhlasu patiily: velmi strué¢na hlavni
navigace, nezvyraznéni aktivni stranky v hlavni navigaci a slozita struktura aplikace.

Tvrzeni ¢. 3 se tykalo prezentovanych dat a jejich prehlednosti. Celkem 43,3 % re-
spondentu s tvrzenim ¢. 3 spiSe souhlasi, 26,7 % souhlasi zcela. S prehlednosti pre-
zentovanych dat bylo nespokojenych 10,6 % respondentii, prevazné z divodu Spatné
¢itelnych grafi na mobilnich zarizenich.

Design webu (tj. tvrzeni ¢. 4) hodnotili respondenti ptisnéji, zcela s nim bylo spokojeno
pouze 24,7 % respondentu a 30,7 % spiSe spokojeno. Negativné vzhled hodnotilo

9Jedna z nejspolehlivéjsich §kdl k méFeni postojit vytvorena R. Likertem [14]
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celkem 21,4 % a pro 23,3 % respondentii byl vzhled neutralni. Respondenti pozaduji
modernéjsi design, méné ,,prazdného“ mista a pouziti vhodnéjsich barev.

S uzivatelskou privétivosti u tvrzeni ¢. 5 bylo zcela spokojeno 21,3 % respondenti,
coz je nejméné ze vSech poloZenych tvrzeni. Déale pak 12 % respondentt bylo spiSe
nespokojenych a 5 % zcela nespokojenych. Respondenti uvedly mezi nedostatky na-
priklad: problémy se zobrazenim na mobilnich zafizenich, pomalé nac¢itani stranek,
neprivétivy design a absenci tmavého rezimu a vybéru z vice jazykt.

Planovana rozsireni a vizualizace dat

Nejvice respondenty zajimaji informace o hlasovanich (97 respondentit), ostatni moz-
nosti (tj. informace o politickych subjektech, zaseddnich, zastupitelich a analyzy) byly
témér vyrovnané (52 — 59 hlasi). Respondenti postradaji detailnéjsi informace o za-
stupitelich nebo také informace o nejblizsim a poslednim zasedani. Z predlozenych
navrhi na rozsireni statistik byl projeven nejvétsi zdjem o analyzu hlasovani s nejvys-

eV,

U plédnovanych rozsiteni respondenti dale hodnotili srozumitelnost a intuitivnost t¥i
ukézek vizualizace dat prostfednictvim riznych grafi. Nejprve byly respondenttim
zobrazeny dva bodové grafy (viz pfilohy A.1 a A.2), prvni k zobrazeni odchylky hla-
sovani jedinct od vétsiny a druhy k zobrazeni shody zastupiteli s koalici pii hlasovani.
Prvni graf pochopilo celkem 59,4 % respondentt, pro 44 % vSak nebyl snadno srozu-
mitelny a intuitivni. Druhy graf pochopila vétsi ¢ast respondentu, tj. 73,3 % a 68 %
ho povazovalo za snadno srozumitelny a intuitivni. Posledni graf (viz ptiloha A.3) byl
radarovy a zobrazoval pomér muzi a zen v jednotlivych strandch. Zobrazenym da-
tim v tomto grafu rozumélo 68 % respondentu a 57,3 % se zdal snadno pochopitelny
a intuitivni.

Zavér

Zavér dotazniku obsahoval nepovinnou otevienou otazku, kde kazdy respondent do-

stal prostor vyjadrit své nazory a pripominky. Celkem odpovédélo 24 respondenti,
odpovédi naptiklad uvadély:
— nelogické usporadani stranek (ndvrh na presunuti grafi ze stranky s prehledem
subjektu do jinych ¢ésti aplikace);
— slozité proklikdvani na nékteré ¢dsti webu (napriklad jednotlivé analyzy);
— pridat moznost zvyraznéni jednotlivych sloupct grafu po najeti mysi na legendu;

vvvvvv

— vice rozdélit obsah stranek do logickych celkii a barevné oddélit hlavni obsah
stranek od pozadi aplikace;

— navrh na moznost prepinani grafii z jednoduché varianty do detailnéjsi varianty
(napiiklad tabulek).

Z vysledku dotaznikové Setfeni vyplyva, ze pomérné velkd ¢ast (21,4 %) respondentii neni
spokojena s aktudlnim designem webové stranky. Uzivatelé déle maji ¢asto problémy se
zobrazovanymi grafy na mobilnich zafizenich. Mnoho respondentti se na otazku tykajici
wzivatelské privétivosti vyjadriilo neutrdlné (necelych 19 %) i negativné (17,3 %), kolem
43 % respondentit mé k celkové uzivatelské privétivosti néjaké vyhrady. Aplikace by tedy
mohla byt v mnoha ohledech vice uzivatelsky privétiva. Zaroven je také z dotazniku vidét
velky zdjem respondentti o navrhovana rozsireni.
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4.2.2 Uzivatelské testovani souc¢asného stavu

Uzivatelské testovani bylo provedeno za tcelem otestovani pouzitelnosti a uzivatelské pri-
vétivosti puvodniho systému. Celkem se testovani ztucastnilo sedm osob (¢tyfi zeny a tii
muzi), jeho délka byla primérné 45 minut a probihalo osobné. Kazdy zticastnény testoval
na svém vlastnim zafizeni a libovolném webovém prohlizec¢i. Vzhledem k tomu, ze cilovou
skupinou (viz 4.2) je siroké spektrum uzivateli, byla podle toho i pfizptsobena skupina osob
vybranych k testovani. Blizsi podrobnosti o respondentech jsou zobrazeny v tabulce 4.1.

Pohlavi, Dosazené Testovaci Zkusenost | Zdatnost
vék vzdélani prostredi s aplikaci v IT
. & mobil, Google
zena, 51 | VS (Mgr. et Mgr.) Chrome ne 2
zZena, 32 SS (maturita) pocitac, Firefox ne 5
. Sy s pocitac, Google
Zena, 18 SS (vyuéni list) Chrome ne 3
zZena, 22 VS (Be.) mobil, Safari ano 1
muz, 21 SS (maturita) pocitac, Microsoft ne 3
Edge

muz, 45 VS (Bc.) pocita¢, Opera ne 1

. & (s s mobil, Microsoft
muz, 29 SS (vyuéni list) Edge ano 2

Tabulka 4.1: Ziskané informace o tcastnicich testovani béhem tvodniho rozhovoru. Urceni
zdatnosti ucastniku v oblasti IT byla uréena na zakladé jeho sebehodnoceni (na skale 1 — 5,
kde 1 znaci ,velmi zdatny(4)“, 5 znaci ,velmi malo zdatny(a)*).

Uzivatelské testovani zac¢inalo kratkym dvodnim rozhovorem s testerem, ktery mél za cil
ziskat statistické udaje o testerovi a vysvétlit mu prubéh a cil testovani. Nasledné byl
testerovi predlozen testovaci scénar sestaveny z dvanacti tloh vytvorenych na zakladé do-
poruceni [27]. Testovaci scénafe byly sestaveny tak, aby zahrnoval vSechny ¢asti aplikace
a testoval nésledujici oblasti:

o orientace v aplikaci a jejich ¢astech;

e vyhledani a filtrovani informaci o zastupitelstvu, politickych subjektech, zastupitelich,
zaseddnich a hlasovanich;

e porozumeéni dat zobrazenych pomoci grafti a prace s grafy.

V tabulce 4.2 je uveden zjednoduseny obsah jednoho z vytvorenych scénaiu.
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Uloha

Popis ulohy

10

11
12

Zjistéte, kdo je aktudlné primatorem/primatorkou mésta Brna.

Zjistéte, kolik mandatu v Zastupitelstvu mésta Brna mé politicky subjekt
Pirati a kolik mandatd meéla v minulém volebnim obdobi.

Zjistéte, jakou ma aktualné politicky subjekt SOCDEM procentudlni ticast
na hlasovani.

Porovnejte, kolikrat se celkem zdrzeli hlasovani vsichni zastupitelé za ANO
2011 a za SOCDEM.

Porovnejte pomoci grafu se sumarizaci hlasovani, kolikrat celkem zastupitelé
za SOCDEM a SPD+Trikolora zvolili pii hlasovani moznost "ne".

Najdéte, za ktery politicky subjekt plisobi zastupitel Jifi Oliva, jaka je jeho
dochazka a kdy pri jakém poslednim hlasovani zvolil moznost "ano".

Zjistéte, kolik zasedani 9. Zastupitelstva mésta Brna jiz celkem probéhlo
a kolik z nich probéhlo v roce 2024.

Zobrazte detailni informace o zasedani ze dne 13. 12. 2022.

Vyhledejte vsechna neproceduralni hlasovani, ve kterych Jana Drapalova hla-
sovala proti navrhu.

Vyhledejte vSechna hlasovani, ve kterych jakykoliv ¢len ODS a TOP 09 hla-
soval pro neprijeti, ale navrh byl prijat.

Vyhledejte hlasovani tykajici se udéleni Ceny mésta Brna pro rok 2023.

Porovnejte celkové hlasovani Tomdase Aberleho a Petra Boreckého. Zjistéte,
jakou maji oba zastupitelé procentudlni tucast na hlasovanich a na kolika
hlasovanich chybéli.

Tabulka 4.2: Zkriceny popis jednotlivych tloh testovaciho scénaie pouzitého pri uzivatel-

ském testovani aplikace.

Testovani bylo zakonceno vyplnénim dotazniku o uzivatelské privétivosti aplikace popsa-
ného v ¢asti 4.2.1 a zavérecnym rozhovorem, kde mél respondent prostor vyjadrit se k tes-
tované aplikaci a ohodnotit naro¢nost splnéni tkolt. Z testovani a agregace vysledku vy-

plynuly nasledujici zavéry a problémy:

e vsichni respondenti hodnotili tvodni vybér zastupitelstva jako neprakticky;

e respondenti méli problém s ¢itelnosti grafii, tento problém prevazoval u respondenti

na mobilnich telefonech;

« filtrovani hlasovani neni dle poloviny respondentt prehledné a srozumitelné;

e prehlednost hlavniho naviga¢niho panelu je kvili vlozenym ikondm snizena;

e respondenti zminovali také nevhodné usporadani obsahu na jednotlivych strankach,

nejvice kritizovana byla stranka Analjzy, kterd je témér prazdnd;
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o design aplikace je prilis jednoduchy a staticky;

e repondenttim na mobilnich zafizenich prisla nevhodna funkce u grafi, kterd po klik-
nuti na polozku legendy skryla prislusnou datovou sadu.

Na zakladé provedenych testt bylo zjisténo nékolik problému se soucasnou verzi webové
aplikace. Respondenti testujici aplikaci na mobilnich telefonech hodnotili obtiznost tloh
daleko naroc¢néji nez respondenti pouzivajici stolni pocitace a notebooky. Respondentiim
na mobilnim telefonu zaroven trvalo vypracovani dloh vyrazné déle. Respondenti celkové
hodnotili uzivatelskou privétivost aplikace jako primérnou.

Zpétna vazba cilovych uzivateli byla ziskdna dvéma zplsoby — dotaznikovym Setfenim
a uzivatelskym testovanim soucasné verze systému hlasovani obecnich zastupitelstev. Od-
halené nedostatky a ziskané naméty na vylepseni od cilovych uzivateli budou vyuzity pti
tvorbé navrhu nové verze aplikace. Casto zmitovanou poznamkou respondenti bylo pomalé
nacitani stranek, dalsim cilem by tedy mohla byt optimalizace na serverové i klientské casti
aplikace.

4.3 Knihovny komponent pro React

Vybér knihovny komponent (tj. elementdrnich prvka grafického uzivatelského rozhrani) mé
znacny vliv na vyslednou efektivitu, vzhled a uzivatelskou privétivost projektu. Vyuziti
knihoven komponent redukuje mnozstvi kédu, a poskytuje predem pripravené, optimali-
zované komponenty [49]. V rdmci analyzy byly blize prozkoumény t¥i oblibené knihovny
komponent pro React, pficemz prvni z nich je pouzita v aktudlni verzi aplikace.

PrimeReact

PrimeReact'” je robustni open-source knihovna navrzena specialné pro React, kterou vy-
viji spolec¢nost PrimeTek Informatics. PrimeReact je souc¢asti sady PrimeUI knihoven, ktera
dale obsahuje knihovny pro frameworky Angular a Vue.

Knihovna neni zavislad na designu, vzhled komponent je mozné prizpusobit pomoci mnoha
predem pripravenych témat, véetné Material Design a Bootstrap. PrimeReact umoznuje
implementovat i vlastni téma k vytvoreni pozadovaného vzhledu. K dispozici jsou také pla-
cené témata a Sablony.

Knihovna nabizi bohatou kolekci vice jak 90 opakované pouzitelnych komponent, které
usnadnuji vyvoj komplexnich webovych aplikaci. V nabidce jsou i interaktivni grafové kom-
ponenty k vizualizaci dat, které jsou zalozené na knihovné Chart.js''. Vechny komponenty
jsou od zékladu responzivni a snadno prizplisobitelné. PrimeReact se také silné zaméruje
na pristupnost a snazi se dosdhnout pokryti vsech pokynu standardu WCAG [37].

PrimeReact je vhodny zejména pro datové naro¢né aplikace, kde je vyzadovana pestra skala
komponent, pro jednoduché webové aplikace mtze byt knihovna prilis obsdhla.

Ohttps://primereact.org/
"https://www.chartjs.org/
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React Bootstrap

Knihovna React Bootstrap'? vychazi z CSS frameworku Bootstrap'® a poskytuje jeho kom-
ponenty prepsané primo pro React bez dalsich zavislosti, jako je knihovna jQuery. Knihovna
je navic kompatibilni s vétsinou Bootstrap Sablon [39].

ve verzi 2.10.1 poskytuje React Bootstrap kolem 30 komponent, coz je v porovnani s ostat-
nimi analyzovanymi knihovnami nejméné. Knihovna neposkytuje, kromé datovych tabulek,
zéddné komponenty k vizualizaci dat. Komponenty je mozné prizpusobit podle potieb po-
moci kaskadovych styli nebo vlastnosti (props) komponenty. Kazda komponenta je dle
zdroje [39] vytvorena s dirazem na pristupnost, takze spliiuje pozadavky pristupného webu
jiz v zékladu.

React Bootstrap je odleh¢ena knihovna, ktera je vhodna i pro zacatec¢niky. Vzhledem k men-

vvvvv

jiné Ul knihovny pro React.

MUI

MUI'"* (znadmd téz jako Material UI) je open-source knihovna komponent pro React, jejiz
komponenty jsou navrzeny podle principti designového jazyka Material Design'® spole¢nosti
Google, ktery klade duraz na moderni a intuitivni uzivatelskd rozhrani [32]. Knihovna je
navrzena vyhradné pro React a kromé bezplatné verze nabizi i placené Sablony a témata.
MUT mé velkou aktivni komunitu a vynika podrobnou dokumentaci.

MUI poskytuje velkou nabidku komponent, véetné nékolika komplexnéjsich, jako jsou da-
tové tabulky nebo stromy. Pro komponenty s grafy je potieba instalace dalsi knihovny MUI
X' kterd pridava 12 grafovych komponent. VSechny komponenty jsou responzivni a jsou
vytvoreny s ohledem na pristupnost podle doporucenych metodik. MUI dodrzuje zasady
Material Designu, coz muze omezit prizptusobeni designu komponent. Vysledné projekty,
véetné produkti spolecnosti Google, si pak jsou vizudlné podobné.

Knihovna MUI je vhodna k vytvafeni modernich a intuitivnich uzivatelskych prostredi
s dirazem na design. Je vSak nutné pocitat s nékterymi nevyhodami, jako je absence gra-
fovych komponent v zakladni knihovné, omezend prizptisobivost komponent a komplexnost
knihovny, kterd se projevuje i na jeji datové velikosti.

Shrnuti

Na zakladé probéhlé analyzy bylo zjisténo, ze aktualné pouzita knihovna PrimeReact je pro
ucely této aplikace dostatecné vhodnd, predevsim kvili pozadovanému pokryti komponent
(i k vizualizaci dat), jejich nezavislému designu, responzivnimu a pristupnému prostiedi.
7 téchto dtvodia bude v ramci redesignu aplikace tato knihovna zachovana.

2https://react-bootstrap.netlify.app/
Bhttps://getbootstrap.com/docs/5.0/getting-started/introduction/
Mhttps://mui.com/

Yhttps://m3.material.io/

https://mui.com/x/
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Kapitola 5
Navrh reseni

V této kapitole jsou feseny navrhy rozlozeni obsahu a vzhled jednotlivych stranek sys-
tému z hlasovani obecnich zastupitelstev. Déle jsou zde popsany navrhy rozsiteni aplikace,
navrh architektury klientské c¢asti aplikace a shrnuti nové navrzené struktury stranek apli-
kace. Navrhy vychézeji z vysledki predchozi analyzy soucasného feseni a cilovych uzivatel
v predeslé kapitole, vyuzity byly také znalosti ziskané z teoretické ¢asti prace.

5.1 Architektura klientské casti aplikace

Architektura klientské ¢asti byla navrzena s ohledem na jiz pouzivané technologie, zminéné
v 4.1.1. Jako zdkladni architektura byla zachoviana SPA (z anglického Single Page Archi-
tecture).

Prvotné klientskd ¢ast aplikace vyuzivala k implementaci komponent, jejich stavi a zivot-
nich cyklt t¥idy. Navrh je zalozen na pouziti funkcionalnich komponent, které maji oproti
triddm jednodussi a ¢itelnéjsi syntaktickou konstrukci vysledného kédu. Jsou tak snadnéji
udrzovatelné a jejich pouziti mize vést k lepsimu vykonu aplikace, zejména pokud jsou
spravné optimalizoviny a minimalizuji zbytecné vykreslovani. Funkciondlni komponenty
umoznuji pouziti funkci tzv. hooku, které slouzi napiiklad k uchovani stavu funkcionalnich
komponent a zpristupnéni riuznych funkci knihovny React. Moderni knihovny casto vice
podporuji a preferuji pouzivani hookt, tato zména tak muze usnadnit aktualizaci aplikace
a integraci novych funkci.

Dalsi navrzenou zménou v architekture je oddéleni struktury aplikace a styli pomoci glo-
bélnich kaskddovych styli v samostatném souboru. Pokud bude nutné v aplikaci zménit
styl, jako tfeba barvu nékterého prvku, nebude tak nutné prochizet vSechny vyskyty to-
hoto prvku v kdédu, ale zméni se pouze polozka v souboru se styly aplikace. Navrh nové
architektury je zndzornén v obrazku 5.1.
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Klientska €ast aplikace

A SEEEEE (-

. . Stranky
Knihovna Axios
L Funkcionalni Knihovna
Globalni styly X
komponenty PrimeReact
fmmmmmmnees >
Server : i
' '
' '
' '
: A4
L]
: Pomocné funkce
React Router
Utility Hooky

Obréazek 5.1: Architektura klientské ¢asti aplikace s vyuzitim funkciondlnich komponent,
pomocnych funkci a globalnich styli. Komunikace se serverem je znazornéna s vyuzitim
knihovny Axios, pro smérovani knihovna React Router.

Vzhledem k uvedenym zménam v architektufe byla navrzena optimalizace kédu klientské
casti aplikace, kterda kromé refaktorovani t¥idnich komponent na funkcionalni komponenty
bude cilit i na optimalizaci na¢itani dat a smérovani v aplikaci. Optimalizace kodu klientské
casti aplikace muze vyrazné prispét uzivatelské privétivosti mnoha zptsoby, napriklad diky
rychlejsimu nacitani stranek, lepsi detekci chyb a responzivité. Optimalizovany koéd snizuje
riziko vyskytu chyb a je snadnéji udrzitelny [33].

5.1.1 Adresarova struktura aplikace

Zmény v architektute klientské ¢asti aplikace budou mit vliv i na adresdrovou strukturu.
Struktura bude vytvofena seskupenim soubori podle jejich typu. Pro srozumitelnost a jed-
notnost byly stanoveny nasledujici konvence k pojmenovani souboru a slozek:

e nazvy souboru komponent a stranek jsou psany v PascalCase, tj. prvni pismeno kaz-
dého slova je velké;

e nazvy slozek zaéinaji malym pismenem;
e nazvy jsou psany v anglicting;
e nazvy souboru popisuji jejich obsah.

Slozka locales bude obsahovat soubory s pieklady pro internacionaliza¢ni knihovnu. Ve
slozce pages budou ulozeny jednotlivé stranky a podstranky aplikace, organizované podle
prislusné cesty pro smérovani v aplikaci. Slozka components bude obsahovat jednotlivé
komponenty aplikace, které lze vyuzit i opakované na ruznych strankach. V hooks bu-
dou ulozeny vlastni React hooky, zatimco utils bude obsahovat utility funkce a pomocné
soubory, napr. k manipulaci s Tetézci a provadéni pomocnych vypocti. Assets muze ob-
sahovat napriklad rizné obrazky, loga, ikony a podobné statické soubory. Slozka styles
bude obsahovat globalni styly, viz obrazek 5.2.
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ublic/
locales/
src/
| components/
ChartComponent. js

| _hooks/
tuseDimensions .js

| _pages/

parties/
Parties.js
PartyDetail. js

meetings/

 _utils/

| _assets/

| _styles/
lA,App.css

Obrazek 5.2: priklad navrhu nové adresarové struktura projektu.

5.1.2 Struktura aplikace

Zakladem témér vsech dobrych informacnich architektur je dobfe navrzena struktura stra-
nek, kterd pomaha uzivatelim snadno se v aplikaci orientovat [31]. Vzhledem k ndvrhium
zminénym v této kapitole bylo nutné navrhnout zmény v soucasné strukture stranek apli-
kace, puvodni verze viz v obrazku 4.1. Navrh nové struktury stdnek je zobrazen na ob-
razku 5.3.

Prehled
zastupitelstva
|
[ [ | [ |
Slozeni , ., . :
el Zasedani Hlasovani Analyzy O projektu
Detail L Detail L Detail
subjektu zasedani hlasovani
Detail
zastupitele

Obréazek 5.3: Navrzend struktura stranek aplikace po odstranéni ivodniho vybéru zastupi-
telstev, s novou strankou SloZeni zastupitelstva a sjednocenim analyz.
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5.2 Zmény uzivatelského rozhrani

Navrh byl pripravovan v nékolika drovnich, které jsou dale popsany v nésledujicich pod-
sekcich. Nejdrive byl navrzen obsah a rozvrzeni obsahu jednotlivych stranek, nasledné byl
k nému pridan graficky ndvrh aplikujici barvy a dalsi grafické prvky. Tvorba navrhu byla
realizovana nejdrive stru¢nymi nacrty na papir a nasledovné zpracovana do digitalni podoby
v nastroji Figma'.

5.2.1 Rozlozeni Ul aplikace

U analyzy soucasného stavu aplikace byl uveden problém nekonzistentniho mnozstvi obsahu
na jednotlivych strankach, kdy obsah nékterych stranek zasahoval pres celou viditelnou
plochu a nékteré obsahovaly pouze velmi malé mnozstvi prvki. Jako feseni tohoto problému
bylo navrzeno sjednoceni nékterych stranek a rozdéleni jejich obsahu do karet, diky ¢emu
bude vice zaplnén prazdny prostor, a zaroven bude obsah stranek systematicky rozcélenén
do nékolika souvisejicich celkt. Pri navrhu aplikace byl kladen diiraz na responzivni design
k optimalizaci aplikace na riznych typech zarizeni, véetné mobilnich telefonu a tablett.

Vybér zastupitelstva

V soucasném stavu aplikace se nachazi vybér zastupitelstev na samostatné ivodni strance.
Vzhledem k negativni zpétné vazbé uzivateld byl navrzen pfesun vybéru do hlavniho navi-
gacniho panelu, kde bude uzivatelim k dispozici v kazdé ¢asti aplikace. Po otevieni aplikace
bude uzivatel automaticky presmérovan na nejaktudlnéjsi zastupitelstvo dané municipality.
Stranka Vybér zastupitelstva bude z téchto divodi odstranéna.

Zakladni ¢asti stranek

Zakladni rozlozeni vSech stranek lze nové rozdélit do ¢tyr ¢asti namisto ptivodnich tfi: hlavni
naviga¢ni panel (viz obrazky 5.4 a 5.5), hlavicku, obsah a paticku stranky. Hlavicka vSech
stranek bude obsahovat horizontalné zarovnany titulek aktualni stranky pro lepsi orientaci
uzivatele v aplikaci, pfipadné dalsi udaje, které jsou na zobrazené strance podstatné (na-
priklad ne/aktivita politického subjektu).

B ‘ R | N I [o] I Prehled SloZeni zastupitelstva Zasedani Hlasovani Analyzy O projektu v

Obréazek 5.4: Hlavni navigace bude obsahovat na levé strané panelu logo dané municipality,
v pravé ¢asti pak tlacitko k vybéru funkéniho obdobi. Pokud bude u zvolené municipality
povolena moznost zmeény jazyka, bude se v navigaci zobrazovat také nabidka k vybéru
jazyka. Moznosti k vybéru zastupitelstva se budou zobrazovat v pravém boénim panelu.
U odkazii na podstranky aplikace budou odebrany ikony z divodu uvolnéni mista a lepsi
¢itelnosti textu.

"https://www.figma.com
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Vybér zastupitelstva

I|IIIIIOI

Zastupko.cz 9. zastupitelstvo (2022 - 2026)

Prehled 8. zastupitelstvo (2018 - 2022)
SloZeni zastupitelstva
Zasedani

Hlasovani

Analyzy

O projektu

Obrazek 5.5: Navrh boc¢nich panelt pro mobilni zarizeni. Vlevo navrh bo¢niho panelu obsa-
hujici hlavni navigaci aplikace a vpravo navrh bo¢niho panelu k vybéru funkéniho obdobi
zastupitelstva. Obdobné budou umistény i v aplikaci.

Uvodni stranka

Stranka P¥ehled zastupitelstva (tj. ivodni stranka aplikace) poskytuje uzivatelim zé-
kladni prehled obsahu aplikace a jeho stru¢né shrnuti. Horni ¢ast navrhu stranky obsahuje
kartu s prehledem mandétu jednotlivych politickych stran (stejné jako v puvodnim stavu
aplikace), puvodni vizualizace rozlozeni mandati vsak bude nahrazena sklddanym sloup-
covym grafem. Dalsi karta zobrazuje shrnuti posledniho probéhlého zasedani, ¢imz uziva-
telim umozni snadny pristup k nejnovéjsimu zasedani bez nutnosti dalsiho vyhledavani.
Poslednimi prvky obsahu stranky budou karty se sumarizaci hlasovani a sumarizaci ucasti
politickych subjektt na hlasovanich. Kazd4 karta zaroven v paticce obsahuje odkaz na pii-
slusnou podstranku, viz obrazek 5.6 (ndvrh zobrazeni na mobilnich zafizenich se nachdzi
v priloze C.1).
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9. Zastupitelstvo mésta Brna (2022-2026)

Posledni zasedani Mandaty B8 Posledni zasedéani
@ Zasedani €. 79/13 (1212.2023) ® Zasedani & 79/13 (1212.2023)
® 98% Ucast zastupiteld ® 98% Ucast zastupiteld

Zobl

Zastupitelé Analyzy
. By i ® Dochéazka
® Primatorka mésta Brna - ODS aTOP 09 - 16 mandatu -10 mandatd
Markéta Varke @ Hlasovaci koheze stran
ariketa Vankova SPD+Trikolora - 6 mandatd Zeleni a Zit Brno - 3 mandaty  Porovnani zastupiteld
® 41zastupitelli a 14 zastupitelek
7astupitelta 14 zastupitele ANO 2071- 5 mandétd Pirati - 4 mandaty . )
® Koheze jednotlivych hlasovani
astupitele Zobrazit subjekty Zo /2
Hlasovani Dochdazka

't hlasovan Zobrazit dochazku

Obrazek 5.6: Pro pocitace bylo rovnéz navrzeno nové rozlozeni obsahu tivodni stranky: kar-
tam obsahujici grafy bude pridélen vétsi prostor pro prehlednost vizualizovanych dat, karta
obsahujici rozlozeni mandati bude obsahovat tlac¢itko ke zobrazeni upraveného puvodniho
SVG obrazku s rozlozenim mandati, a také seznam zastupiteld prislusné strany.

Slozeni zastupitelstva

Jedna se o novou stranku, kterd vznikne sloucenim diive oddélenych stranek Zastupitelé
a Subjekty. Pivodni grafy, které se nachézely na strance Zastupitelé, budou pfesunuty
do jinych casti aplikace, kam logicky 1épe zapadaji. Cilem sjednoceni téchto dvou stranek
je prispét k lepsimu ucelenému pohledu na slozeni zastupitelstva. Soucasné byly pridany
nové funkce, jako je moznost filtrovat politické subjekty podle jejich ndzvu a vyhledavat
subjekty podle jejich ¢lent, coz zlepsuje orientaci ve slozeni zastupitelstva.

Hlasovani

Do prehledu hlasovani byl v navrhu pridan graf se zobrazenim sumarizace hlasovani, ktery
se puvodné nachézel na strance Subjekty. Dalsi zmény se tykaji zptisobu filtrovani dat.
V soucasném provedeni se po vybéru urc¢ité moznosti zobrazuji rozbalovaci seznamy a dalsi
filtracni moznosti na opacéné strané stranky (viz obrazek 5.7).
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Prehled hlasovani
Vyhledat podie
A Cislo
O Zasedani o Pfedmét hlasovani
hlasovani
x v |
‘ | 1 Anim aliqua cupidatat dolore deserunt ad enim cupidatat ex irure quis
(O Hledany text v predmétu
hlasovani 2 Deserunt dolore id est labore deserunt ad enim reprehenderit
O Subjekt
) Clen/ka
3 Sit irure esse exercitation sint voluptate dolore sit tempor cillum velit
Zobrazit
[[J Pouze neproceduralni
hlasovani 4 Pariatur pariatur eiusmod anim consequat labore non. Excepteur
[w] Pouze platna hlasovani
Potet vysledki na stranku: ‘ | 1-6z40 < >
Zrusit S—

Obréazek 5.7: V navrhu je umisténo filtrovani vedle tabulky s prehledem hlasovani a po
zvoleni filtraéni moznosti se prislusné prvky (rozbalovaci seznamy, textova pole) zobrazi
pod zvolenou moznosti.

Analyzy

Na strance Analyzy se v puvodnim stavu nachézel pouze seznam dostupnych analyz a bylo
zde mnoho prazdného mista, které nebylo nijak vyuzito. Navrzenym resenim je presun jed-
notlivych analyz na jednu spoleénou stranku s moznosti prepinani karty mezi analyzami
(viz obrazek 5.8). Navrhy novych analyz jsou popsany v samostatnych sekcich 5.3.2 a 5.3.3.

Analyzy

Dochdzka zastupiteld Porovnani zastupitell  Hlasovaci koheze subjektl  Hlasovani s nejvétsi/nejmensi shodou

Porovnani zastupiteld
Zastupitel 1 - zastupitel 2 -

55% shoda v hlasovani
Zvoleni zastupitelé méli mandat v obdobi od 20.10.2022 do 12.12.2023.

Zastupitel 1 o Zastupitel 2
Consequat non esseirure Consequat non esse irure
Lorem magna cillum Lorem magna cillum
exercitation ipsum elit exercitation ipsum elit
voluptate ex. voluptate ex.

Shoda zastupitell v halsovanich  Neshoda zastupitel( v hlasovanich

Obrazek 5.8: Stranka Analjzy bude slouzit k zobrazeni vsech analyz pomoci pfepinani
obsahu karty.
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Soucasna analyza dochazky bude rozsitena o sloupcovy graf znazornujici procentudlni icast
na hlasovanich jednotlivych stran. Dochazka u jednotlivych zastupiteli bude graficky vi-
zualizovana pomoci sloupcového grafu u kazdého zastupitele. Dalsi rozsifeni bylo navrzeno
u analyzy shody zastupitelt, kde je planovano pridani analyzy shody zastupitelt na jed-
notlivych zaseddnich pomoci smiseného grafu zobrazujici hodnoty shody u jednotlivych
zasedani a vyslednou prumeérnou shodou zastupiteli.

Detail subjektu, zastupitele, zasedani a hlasovani

Horni ¢ast téchto detailnich stranek bude obsahovat kartu se shrnutim zakladnich infor-
maci. Detail zasedani bude dale obsahovat sumarizaci dochézky, detail hlasovani kartu se
sumarizaci hlasovani. U zastupiteltt budou karty se sumarizaci hlasovani zastupitele, jeho
dochézka a v nésledujicim radku karta s poledni aktivitou zastupitele. Detail subjektu bude
obsahovat kartu s prehledem zastupiteli s posuvnym listem a kartu se sumarizaci hlasovani.

Grafy na detailnich strankich hlasovani a zasedani v soucasném stavu poskytuji napo-
védu pro zobrazeni skrytych dat kliknutim na graf. P¥i testovani bylo zjisténo, ze velka cast
respondentti o této funkci nevédéla. V navrhu jsou proto tato data zobrazena vzdy. Kliknu-
tim do grafu na strankach se bude zvyraznovat zvolena ¢ast dat. Na detailnich strankach
subjektld a zastupiteld budou pii kliknuti do grafu zachoviany odkazy do prislusnych
c¢asti aplikace. Dalsi navrhy byly s ohledem na rozsah prace presunuty do prilohy C.

5.2.2 Graficky navrh

Pro vzhled komponent bude zachovano aktudlné pouzivané téma lara-light-indigo po-
skytované knihovnou PrimeReact. U hlavniho navigac¢niho panelu, nadpisu stranky a jed-
notlivych karet bude pouzito stinovani ke zvyraznéni prvki. Stinovani bude pouzito také
u interaktivnich prvkd po najeti mysi.

Pouzité barvy

Pozadi aplikace je ladéno do kombinace dvou barev, svétle Seda barva pozadi celé stranky,
pozadi karet a hlavniho naviga¢niho panelu je bilou barvou. Nadpisy, odkazy, tlacitka, ikony
a zvyraznéna data zlstala zvyraznéna puvodni fialovou, viz tabulka 5.1. Dalsi barvy urcuje
dand municipalita a politické subjekty ve zvoleném funkénim obdobi. Barva municipality
se objevuje pouze v menu a to jako barva loga a barva pozadi tlac¢itka pro vybér zastupitel-
stva. Barvy politickych subjektt jsou pouzity v grafech a nadpisech souvisejicich s danym
subjektem. Dalsi pouzité barvy v grafech jsou uvedeny v nésledujicim textu.

Barva Hex Pouziti
#6366f1 | nadpisy, zvyraznénd data, ikony, odkazy, tlacitka
#767676 neaktivni ¢lenové, neaktivni subjekty
#£1£2f1 pozadi aplikace
HATHTHTE pozadi karet, hlavniho navigacniho panelu apod.

Tabulka 5.1: Souhrn pouzitych barev zikladnich prvki a ¢asti aplikace.
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Vizualizace dat

7 analyzy vyplynula nespokojenost s ¢itelnosti pouzitych grafii, predevsim u skladanych
sloupcovych grafii pouzitych k vizualizaci dochazky a sumarizaci hlasovani, tedy u grafi,
kde se vyskytovaly odstiny fialové barvy. U téchto grafi byla navrzena zména palety barev,
viz tabulka 5.2. Pouzité barvy budou sjednoceny v kaskadovych stylech za tcelem jejich
snadné Upravy.

Barva Hex
#002B42
#6366f1
#7700
#c73dc9
#adcc00
#DD4646

Tabulka 5.2: Paleta barev pouzita v grafech aplikace. Barvy byly vybrany na zakladé do-
poruceni [46]. Jednotlivé barvy maji mezi sebou vyssi barevny kontrast nez v souc¢asném
stavu a vysledné vizualizace jsou tak vice pristupné.

Pokud bude graf stale obtizné ¢itelny napriklad kvuli velmi malé velikosti nékterého sloupce,
bylo u téchto grafii navrzeno pridat moznost zobrazit si vizualizovana data prostrednictvim
tabulek, které zaroven mohou zlepsit pristupnost graft naptiklad uzivatelim s poruchou
barvocitu. Dalsim navrzenym feSenim tohoto problému je zvyraznéni dil¢ich sloupci po
najeti mysi na legendu grafu.

V soucasném stavu aplikace byl zjistén problém se zobrazenim grafii na mobilnich zatize-
nich. Pro lepsi responzivitu grafti na zafrizenich s mensi sitkou obrazovky bude vytvorena
funkce, kterd upravi rozmeéry grafi dle velikosti obrazovky.

5.3 Nova rozsireni

5.3.1 Internacionalizace

Aplikace umoznuje uzivatelim zobrazovat obsah pouze v ¢eském jazyce, v soucasné dobé
se vSak pracuje na jejim rozsiteni. Generi¢nost feseni by bylo zajimavé otestovat i na zahra-
ni¢nich datovych sadach, pro které je vytvoreni prekladt uzivatelského rozhrani zasadni.
V ramci tohoto navrhu rozsiteni je cilem zvysit pouzitelnost a pristupnost i pro uzivatele
z ruznych zemi pomoci implementace podpory dalsich jazyka. Vyclenéni veskerych textu
do samostatnych souborii mé zaroven za nasledek zvyseni prehlednosti kodu klientské ¢asti
aplikace. na zakladé doporuceni ve zpétné vazbé uzivateli a konzultace s vedouci prace byla
zvolena jazykem k implementaci anglitina.

5.3.2 Hlasovaci koheze politickych subjekti

Hlasovaci koheze urcuje, jak jsou ¢lenové jednotlivych stran jednotni napti¢ hlasovanim.
Navrhovany graf obsahuje vypocet primérné hodnoty jednotnosti hlasovani stran na jed-
notlivych zasedanich. Kohezi stran je mozné urcit vice zptsoby, v tomto navrhu jsou hod-
noty miry jednotnosti vyjadieny pomoci Riceova indexu, jehoz hodnota urcena absolutni
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hodnotou rozdilu mezi podilem ¢lent subjektu hlasujicich pro névrh, a podilem ¢lent sub-
jektu hlasujicich proti ndvrhu. Index nabyva hodnot mezi 0 a 100, hodnota 0 vyjadiuje, ze
strana pri hlasovani byla rozdélena na dvé stejné velké skupiny, které hlasovaly pro a proti
prijeti ndvrhu [12]. Ricetv index tedy zohlednuje pouze hlasy pro a proti. Z divodu velkého
poc¢tu hlasovani v nékterych zasedanich budou vysledna data zprimérovana dle zasedani.
Do analyzy budou zahrnuta pouze platnd neproceduralni hlasovani. Vysledna data budou
zobrazena pomoci spojnicového grafu, ve kterém bude umoznéno zobrazit vsechny nebo
pouze jednotlivé subjekty. Stranka dale bude obsahovat sloupcovy graf zobrazujici celkovy
prumér koheze jednotlivych subjekti.

5.3.3 Hlasovani s nejvyssi/nejnizsi shodou

K soucasnym analyzam bude dale implementovana analyza jednotlivych hlasovani dle shody
pritomnych zastupiteli. Shoda zastupiteli pti hlasovani bude urcena dle Riceova indexu,
ktery je popsan v predchozi podsekci. Stranka bude obsahovat tabulku hlasovani sefazenych
dle vysledné shody, dalsi pohled bude zobrazovat tabulku sefazenou dle vysledné shody
v opa¢ném poradi, tedy hlasovani s nejnizsi shodou zastupitelf, viz obrazek 5.9.

Analyzy

Dochazka  Jednotnost hlasovanistran  Porovnani zastupitell  Koheze hlasovani

Koheze hlasovani

Hlasovani s nejvétsi shodou Hlasovanis nejnizsi shodou

Cislo _ _ L Shod

- Predmét hlasovani © uf’ B
hlasovéni hlasovani
1 Anim aliqua cupidatat dolore deserunt ad enim cupidatat ex irure quis 100%

Sint cupidatat nostrud anim veniam labore exercitation nisi anim exercitation ipsum ullamco consectetur aliquip
Lorem. Commodo paria

3 Sit irure esse exercitation sint voluptate dolore sit tempor cillum velit et. Do quis irure ani 89.5%

4 Pariatur pariatur eiusmod anim consequat labore non. Excepteur aliqu 88%

5 Cillum mollit sint officia tempor cupidatat non sint sint velit id. Dolor commodo deserunt minim labore qui voluptate qui 0
70%
ipsum aliqua velit

Pocet vysledk( na stranku 1-5z40 < >

Obréazek 5.9: Navrh nové analyzy zobrazujici hlasovani s nejvyssi nebo nejnizsi shodou
zastupitelid. Vyslednd shoda bude uvedena v procentech v samostatném sloupci tabulky.
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Kapitola 6

Implementace

Pii implementaci byly zachovany technologie pouzité jiz v soucasném stavu aplikace, viz
sekce 4.1.1, doslo vsak k pridani novych technologii popsanych déle v této kapitole. Zaroven
doslo k aktualizaci nékterych knihoven za tcelem vyuziti jejich novych funkci. Knihovna
PrimeReact byla aktualizovidna na verzi 8.7.3, chart. js na verzi 4.4.2 a React Router na
verzi 6.4.5. Vyvoj probihal prostiednictvim editoru Visual Studio Code', pro databizovy
server bylo vyuzito prostfedi WampServer”’. K verzovani zdrojovych souborti byla vyuzita
webova sluzba GitHub®.

6.1 Zmény uzivatelského rozhrani

V této Casti jsou nejdfive rozebrany komponenty aplikace pouzité k implementaci uziva-
telského rozhrani, dale jsou popsany vysledné stranky aplikace a nakonec kaskddové styly
pouzité pro vzhled. Pokud neni v textu uvedeno jinak, nize zminéné komponenty pochazeji
z knihovny PrimeReact.

6.1.1 Vlastni komponenty

Implementované komponenty slouzi k usnadnéni znovupouzitelnosti nékterych prvka v apli-
kaci a redukci rozsahlych ¢asti kodu, které je mozné logicky oddélit od implementace samot-
nych stranek. Prilis ¢asté rozdélovani kodu vSak vede k narastu velikosti aplikace a snizeni
prehlednosti kodu. Z davodu pouziti komponent knihovny PrimeReact nebylo tfeba imple-
mentovat nejcastéji pouzivané komponenty, jako napiiklad tlacitka®, napovedy ° a karty".

Navigac¢ni panel

Hlavni naviga¢ni panel byl vytvoren pomoci vlastni komponenty <NavMenu/>, kterd vyuziva
komponentu <Menubar/>", jejiz polozky jsou definovany jako pole objektii. Jednotlivé atri-
buty polozek objektu pak definuji popisek, cestu k presmérovani a vzor popisujici HTML

"https://code.visualstudio.com

2https://www.wampserver.com

3https://github.com

4Button — https://www.primefaces.org/primereact-v8/button/
STooltip — https://www.primefaces.org/primereact-v8/tooltip/
6Card — https://www.primefaces.org/primereact-v8/card/
"Menubar — https://www.primefaces.org/primereact-v8/menubar/
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strukturu polozky. Smérovani v aplikaci umoziiuje komponenta <NavLink/>® z knihovny
React Router, kterd umoznuje zjistit, zda je aktudlni trasa aktivni a podle toho nastavuje
popisku odkazu prislusné kaskadové styly k jeho zvyraznéni. Dalsimi polozkami v hornim
panelu jsou tlacitka pro zobrazeni boc¢nich paneli a logo dané municipality, které funguje
také jako odkaz na tvodni stranku aplikace, a tlacitko pro vybér zastupitelstva. Vzhled
odpovida ndvrhu, ktery je na obrézcich 5.4 a 5.5).

Bo¢ni naviga¢ni panely jsou implementovany komponentou <Sidebar/>’, prvni panel je
umistén na levé strané a slouzi jako hlavni naviga¢ni panel pro zafizeni s malou sitkou
obrazovky. Druhy je umistén na pravé strané a je urcen pro vybér zastupitelstva, ktera jsou
v navigaci fazena od nejaktudlnéjsiho po nejstarsi. Po zvoleni je uzivatel pfesmérovian na
stranku s prehledem zastupitelstva. Vzhled hlavniho naviga¢niho panelu a bo¢nich paneli
odpovidé navrhu, ktery je na obrazcich 5.4 a 5.5.

Ke knihovné i18next byla vytvorena komponenta <LanguageSelection/>, ktera slouzi
k prepinani jazykt pomoci rozbalovaciho menu. Komponenta je umisténa v hlavnim navi-
gacnim panelu. Pokud cilovd municipalita nebude mit o toto rozsiteni zajem, je mozné tuto
komponentu jednoduse skryt zménou stavu komponenty.

Vizualizace dat

Pro SVG element znazornujici mandéaty politickych subjekt na dvodnim prehledu zastupi-
telstva byla vytvorena komponenta <SvgChart/>. Elementu byly v ptivodni verzi aplikace
nastaveny pevné rozméry, coz zpusobovalo problémy s responzivitou. Tento problém byl
vyTesen pouzitim atributu viewBox, ktery slouzi ke skalovani SVG elementti. Vyska a sitka
jsou vypocitany podle poctu zastupitelt. Déale byly rozdéleny prvky uvniti elementu dle
politické strany pomoci <g> znacek. Ty pak spolecné s CSS styly slouzi k vyznaceni daného
subjektu po najeti mysi. Po kliknuti je zobrazen seznam zastupitelu, ktery je z duvodu
proménné délky zabalen v posuvném panelu <ScrollPanel/>'"; viz obrazek 6.1.

.. ODS a TOP 09 ANO 2011 Lidovci a Starostové SPD+Trikolora Pirati >

.. m Petr Bauer m Petr Bofecky m René Cerny

.. . m Alena Gruberova m Katefina Jarosova m Karel Kalivoda
.. . m Pavel Kiiz m Miroslav Kubasek m René Novotny
.. . m Pavel Qutrata m Karin Podivinska m Vit Prygl
.. . (Karasova)

Obréazek 6.1: SVG element na tivodni strance s prehledem zastupitelstva se seznamem za-
stupitelt zvoleného politického subjektu.

Dalsi vytvorend komponenta <PaginatedDataTable/> slouzi k usnadnéni implementace
datovych tabulek s moznosti strankovani. Komponenta je vytvorena tak, aby byla co nej-
vice prizpusobiva a umoznovala snadnou konfiguraci. Data je mozné tabulce predat pomoci

8NavLink — https://reactrouter.com/en/main/components/nav-1ink
Sidebar ~https://www.primefaces.org/primereact-v8/sidebar/
193crollPanel — https://www.primefaces.org/primereact-v8/scrollpanel/
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atributu data a jednotlivé sloupce (komponenty <Column/>'!) se piedavaji komponentd
jako jeji potomci.

Komponenta <ChartComponent/> byla vytvorena pro konzistenci a snadnou upravitelnost
grafi z knihovny chart.js. Zdkladnimi vlastnostmi komponenty jsou type (typ grafu),
data (zobrazovana data) a options (nastaveni vlastnosti grafu). Dalsi parametry slouzi
k pridani popisu os, nastaveni rozméru grafu, uréeni pozice legendy nebo pridani vlastnosti
aria-label (popisek grafu ke zvysSeni jeho pristupnosti). V komponenté jsou dile nasta-
veny vlastnosti spole¢né pro vsechny grafy, jako naptiklad vzhled legendy, napovédy a textu
v grafu. Problém s prekryvanim legendy u grafi netrva, je vsak treba ponechat puvodni
nastaveni velikosti textu dané knihovnou chart. js.

6.1.2 Stranky aplikace

Implementace uzivatelského rozhrani probihala na zakladé vytvorenych ndvrhi, viz sekce 5.2.
Snimky vysledné implementace jednotlivych stranek aplikace jsou z divodu jejich rozsahu
obsazeny v priloze D.

Uvodni piehled

Obsah na strance s prehledem je rozdélen do péti karet. Kartu slozeni zastupitelstva je
mozné prepinat mezi grafem zobrazujicim rozlozeni mandati zastupitelstva dle politickych
subjektu a dale upravenym puvodnim SVG elementem. K prepinani obsahu slouzi tlac¢itka
v pravém hornim rohu. Karta posledni zasedani obsahuje list s ndzvem, datem kondani
a ucasti zastupiteli nejaktualnéjsiho zasedani. Obsah karty zastupitelé tvori list s infor-
maci, kdo je lidrem zastupitelstva a po¢tem muzl a zen v zastupitelstvu. Karta hlasovéani
se sklada z grafu zobrazujiciho pomeér prijatych a neprijatych navrha, ddle pak ze sumarizace
projednanych bodt a hlasovani vSech c¢lenti. Posledni karta analyzy slouzi jako rozcestnik
na jednotlivé analyzy. VSechny karty obsahuji odkaz na prislusné ¢asti aplikace.

Slozeni zastupitelstva a prehled zasedani

Obé stranky obsahuji ve vrchni ¢asti stranky komponentu <Toolbar/>'?, kterd slouzi k fil-
trovani obsahu stranky. Na strance Slozeni zastupitelstva bylo implementovano filtro-
vani karet s politickymi subjekty podle ¢lenti daného subjektu nebo nazvu subjektu.

Hlasovani

Prvni fadek stranky se sklada z karty se sumarizaci hlasovani a karty s grafem obsahujicim
sumarizaci hlasovacich moznosti pri hlasovani dle politickych subjektu. Zasadni casti je
zde karta s prehledem jednotlivych hlasovani. Filtrovani bylo upraveno dle navrhu, byla
vSak odebrana filtrovaci moznost visledek hlasovdni, kterd byla pro snazsi srozumitelnost
presunuta do hlavicky datové tabulky. Pro zobrazeni nidpovédy k filtrovani byla vyuzita
komponenta <Message/>'".

"DataTable, Column — https://www.primefaces.org/primereact-v8/datatable/
2Toolbar — https://www.primefaces.org/primereact-v8/toolbar/
13Message — https://wuw.primefaces.org/primereact-v8/message/
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Analyzy

Vsechny analyzy jsou nové obsazeny v jedné karté. K jejich pfepinani byla vyuzita kom-
ponenta <TabView/>'?. Analyza dochizky obsahuje sloupcovy graf se sumarizaci procen-
tudlni ucasti stran a dochazky jednotlivych zastupiteli. Dochdzka v procentech u kazdého
zastupitele je znidzornéna pomoci komponenty <ProgessBar/>'". K rozdéleni zastupitelii
do panelfi podle jejich politickych subjektt byla vyuzita komponenta <Accordion/>'°. Ke
zvyseni prehlednosti je mozné panely zabalit. Bylo také implementovano tlac¢itko pro rozba-
leni nebo zabaleni vSech panelt. Pti kliknuti do grafu je uzivateli rozbalen prislusny panel
s politickym subjektem, na ktery klikl a stranka je posunuta k danému panelu. V analyze
porovnani zastupiteld byl vytvofen novy graf se shodou zastupiteli na zasedanich. Nové
analyzy jsou detailnéji popsany v ¢astech 6.2.2 a 6.2.3.

Detailni stranky

Na detailnich strankach byly u skladanych sloupcovych grafti nejprve pridany mezery mezi
sloupci pro lepsi citelnost a pristupnost, nékterd data byla vSak tak mald, Ze nebyla vi-
ditelnd. K feseni tohoto problému (v detailu zastupitele a subjektu) bylo implementovano
zobrazeni dat v tabulce pomoci komponenty <OverlayPanel/>'". Pro jeji zobrazeni je umis-
téno v pravém hornim rohu tlacitko s ikonou tabulky. Pro grafy byla vzhledem k negativni
zpétné vazbé uzivateli zménéna funkce onClick, ktera po kliknuti na prvek legendy skryla
prislusnou datovou sadu. Po kliknuti na legendu se nyni data misto skryti zvyrazni, viz
obrazek 6.2. U detailnich stranek zasedani a hlasovani nebyla u graft tabulka se shrnutim
potiebna, jelikoz jsou detailni informace zobrazeny rovnou v seznamech vedle graft.

Sumarizace hlasovani (ER)
0 200 400 GO0 &00 1000 1200
ano [ nehlasoval nepfit. tajna
zdrzel se

Obrazek 6.2: Funkce onClick byla vyuzita ke zvyraznéni daného grafu a zobrazeni popisku.
V pravém hornim rohu se nachézi tla¢itko pro zobrazeni dat v tabulce.

" TabView — https://www.primefaces.org/primereact-v8/tabview/
5ProgressBar — https://www.primefaces.org/primereact-v8/progressbar/

16 Accordion — https://www.primefaces.org/primereact-v8/accordion/
1"OverlayPanel — https://www.primefaces.org/primereact-v8/overlaypanel/
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6.1.3 Kaskadové styly

P1i implementaci doslo k odstranéni vétsiny inline styla (tj. kaskddové styly uvedené primo
v atributu style), ponechany byly pouze v situacich, kdy jsou styly nacitiny z data-
baze, jako jsou barvy politickych subjekti. Soucasné tak byly odstranény i t¥idy knihovny
PrimeFlex. Styly aplikace jsou obsazeny v souboru App.css.

K zachovani jednotnosti a prehlednosti nazvia CSS tiid byla pouzita metodika BEM (z anglic-
kého Block Element Modifier). Pouzitim této metodiky je kazda tfida jednoznacné identifi-
kovana a oznacuje bud blok, element nebo modifikator. Tim se minimalizuje riziko konfliktt
tTid mezi riznymi ¢astmi aplikace. Za tGcelem zvysSeni prehlednosti a také specificnosti stylu
byly vSechny tfidy urcené pouze pro danou stranku vnofreny do tiidy pojmenované podle
dané stranky. K usnadnéni implementace a zabranéni opakovani stejnych stylt byly zave-
deny nékteré pomocné CSS ttidy, napriklad k zarovnani, velikost a barvu texti.

V souboru je také definovano nékolik CSS proménnych, z duvodu snadné upravitelnosti
a jednotnosti vzhledu. Pomoci proménnych jsou ulozeny naptiklad pouzité barvy, velikosti
a fonty texti, velikost mezer mezi kartami nebo také stiny texti a karet.

Responzivni design

Responzivni design je vytvoren vicesloupcovym fluidnim rozlozenim, které je realizoviano
pomoci nativnitho CSS dvourozmérného systému grid. Tento systém umoziuje prvky stra-
nek usporadat pomoci mrizky. Sloupce i fadky maji nastavené fluidni rozméry pomoci jed-
notky fr (z anglického fraction unit), kterd je podobnd procentiim, ale zohlednuje i mezery
nastavené mezi prvky uvnitf mrizky. Vyhodou tohoto systému je automatické prizpuso-
beni riznym velikostem obrazovky. Obsah stranek vyuzivajici tohoto systému je obsazen
v prvku <div>, kterému je pridélena CSS tiida s pfiponou -grid. Vnitfnim prvkim miizky
je prifazena tiida s priponou -card. Déle pak byly v souboru s kaskddovymi styly pouzity
nasledujici vlastnosti:

e grid-template-columns — nastaveni poc¢tu sloupcti mrizky a jejich délky;
e grid-template-rows — nastaveni poctu radka mrizky a jejich délky;

e grid-area — specifikace umisténi prvku v mtizce;

e gap — nastaveni mezery mezi prvky mrizky.

Rozméry prvki mimo miizku jsou dany kombinaci relativnich jednotek (napiiklad jed-
notky em a rem), dotazii na médium (anglicky media queries) a bodu zlomu, které udéavaji,
prii jakych sitkach obrazovky nastane zména styli. Relativni jednotky méni svoji velikost
na zakladé velikosti jiného prvku. Dotazy na médium slouzi k zaménovani stylt na zakladé
raznych podminek. V implementaci byly jako tyto podminky vyuzity body zlomu na hod-
notach 576px, 768px, 992px a 1200px. Na mensich obrazovkach je aplikace orientovand do
jednoho sloupce pomoci jednorozmérného rozlozeni flexbox a dotazl na média.
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6.2 Implementace rozsireni

6.2.1 Internacionalizace

Pri implementaci internacionalizace byla pouzita knihovna i18next, ktera se specializuje na
spravu prekladi a dalsi jazykové funkce. Knihovna umoznuje napiiklad tvorbu plurdlovych
tvart slov, formatovani ¢isel, dat a preklad slov dle kontextu. Déle byla k implementaci po-
uzita knihovna react-i18next, kterd je specialné prizpusobena aplikacim postavenych na
knihovné React. Tato knihovna poskytuje rizné komponenty a néstroje k snadné integraci
internacionalizace do React aplikaci.

Ukladani a nacitani piekladd po urcitou dobu do mezipaméti prohlizece localStorage
byl implementovano pomoci rozsireni i18next-localstorage-backend. Pro stahovani pre-
kladt z webového serveru rozsifeni i18next-http-backend. Poslednim vyuzitym rozsitenim
je i18-next-chained-backend, ktery umoznuje kombinovani vice zdroju prekladi a jejich
fizeni. Zaroven slouzi i jako zabezpeceni proti chybam, kdy pfi nedostupnosti primarniho
zdroje (v tomto pripadé mezipaméti prohlizece) je odeslan pozadavek na sekunddrni zdroj.

Preklady jsou uloZeny ve slozce locales, pro kazdy jazyk lze vytvorit podadresar. Napriklad
preklady pro angli¢tinu jsou ulozeny v locales/en, preklady pro cestinu v locales/cs.
Dale se preklady mohou rozdélit do jmennych prostort, napriklad podle jednotlivych stra-
nek. Jednotlivé soubory s preklady jsou formatu JSON. Nasledné byl v kdédu ziskan pristup
k funkci t pomoci hooku useTranslation. Funkce t pak slouzi k samotnému prekladu
a pouziva klice pro dany text z JSON soubori. Knihovna i18next podporuje pravidla
k prekladu pluradlovych tvara v riznych jazycich pomoci specifickych klica tvaru, v cestiné
pro jednotné ¢islo lze ke kli¢i pridat ptiponu _one, pfiponu _few pro pocet v rozmezi dva
az Ctyri, priponu _other pro ostatni pocty. Kontextu je mozné dosadhnout podobnym zpi-
sobem. Naptiklad volani funkce t("key", {count: 2, context: malel}) odpovidd klici
"key_male_few".

Aplikace nacitd nékteré texty z databaze. Tyto texty jsou u kazdého zastupitelstva odlisné
a nelze je jednoduse zahrnout do zdrojovych souboru s preklady. Z tohoto diavodu jsou
prekladany pouze texty, které jsou soucasti zdrojovych kédua v klientské casti aplikace.

6.2.2 Hlasovaci koheze subjekti

Rozsiteni obsahuje ¢arovy graf z knihovny chart. js, ktery obsahuje datové sady pro kazdy
politicky subjekt s jejich primérnou hodnotou Riceova indexu v procentech pro kazdé za-
sedéni, viz obrazek 6.3. Pro implementaci rozsiteni bylo nutné vytvorit novy koncovy bod
v serverové Casti aplikace /partiesUnity. Tento koncovy bod je bezparametrovy, hodnoty
indexu pro jednotlivd zasedani jsou vypocitany pomoci SQL dotazu. Dotaz obsahuje vno-
feny poddotaz, ve kterém jsou vypocéteny hodnoty pro jednotlivad hlasovani, kterd jsou pak
v nadfazeném dotazu agregovana podle politického subjektu a zasedani. Vysledny graf ob-
sahuje v8echny politické subjekty, je vSsak mozné pomoci rozbalovaciho menu zobrazit pouze
jeden subjekt. Aby pri prepindni mezi subjekty nedochézelo ke zméné méritka os, byla jako
miniméalni hodnota na ose nastavena nejnizsi hodnota Riceova indexu ze vSech hodnot po-
litickych subjekti. Dale byl na strance implementovan vertikalni sloupcovy graf, ve kterém
je znazornéna prumeérna hlasovaci koheze pro kazdy politicky subjekt za jeho celé funkéni
obdobi.
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Analyzy®
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Obréazek 6.3: Analyza hlasovaci koheze subjektii. V hornim grafu je zvolen politicky subjekt
Pirdti. Ve spodnim grafu jsou zobrazeny prumeérné hodnoty hlasovaci koheze subjekti za
jejich funkéni obdobi.

6.2.3 Nejvyssi/nejnizsi shoda v hlasovani

Analyza nejvyssi a nejnizsi shody v hlasovani vychazi také z Riceova indexu. Pro toto roz-
siten{ byl upraven koncovy bod /votesQuery, ve kterém bylo rozsiteno filtrovaci kritérium
pohled o hodnotu shoda. Pouzity SQL dotaz pro toto rozsiteni je jednodussi nez v pre-
deslém rozsiteni, jelikoz pouze vypocitava Riceliv index a nedochéazi k dalsi agregaci dat,
pouze serazeni vysledku. Ziskané hodnoty jsou zobrazeny v tabulce, kterd obsahuje jak
vypoctenou shodu v procentech, tak i vycet jednotlivych moznosti pii hlasovani, ze kte-
rych byla shoda vypoctena. Data jsou sefazena dle vysledné shody sestupné (prvni fadek
tedy ziskano opacnym serazenim tabulky. Pro lepsi uzivatelskou privétivost je tohoto razeni
docileno pomoci komponenty <TabWiew/>.

6.3 Optimalizace kédu

Tato sekce popisuje postup optimalizace kédu klientské ¢asti aplikace. Ackoliv nebyl tento
ukol explicitné soucasti zadani, v prvni fazi implementace byly provedeny niZze popsané
Upravy za ucelem usnadnéni dalsiho rozvoje aplikace. Optimalizace kodu méa vSak znacény
vliv na uzivatelskou privétivost. Nejprve byla provedena refaktorizace komponent implemen-
tovanych pomoci tTid na funkcionalni komponenty, nasledné byla provedena optimalizace
nacitani dat ze serverové ¢asti aplikace a smérovani v aplikaci.
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6.3.1 Funkcionalni komponenty

V ptvodnim stavu byly stavové proménné, které slouzi k uchovani vnitiniho stavu kom-
ponent, nastaveny v tiidni metodé constructor. Pro nastaveni stavovych proménnych
funkcionédlnich komponent byl vyuzit hook useState, kterému je jako vstupni argument
predavan pocatecni stav a vraci soucasny stav a funkci pro zménu stavové proménné.

Zivotni cyklus u t¥idnich komponent implementovaly metody ComponentDidMount (volan
pouze pii dokonceni prvniho vykresleni komponenty), ComponentDidUpdate (voland po
opétovném vykresleni komponenty) a ComponentWillUnmount (voland, pokud komponenta
prestava byt aktivni). ve funkcionélnich komponentach je mozné tyto metody nahradit po-
moci hooku useEffect, kterému je jako prvni argument predan kéd pro vykonani a jako
druhy argument pole zavislosti, na jejichz zménu ma byt hook spustén [28]. Pokud je pole
zavislosti prazdné, hook se chova jako metoda ComponentDidMount, pokud je neprazdné,
chovani se podoba metodé ComponentDidUpdate, metoda ComponentWillUnmount je napo-
dobena vracenim funkce uvnitt hooku useEffect.

6.3.2 React Router

Vzhledem k aktualizaci knihovny na verzi 6.4.5 doslo k vyraznym zménam. V této verzi
jsou poskytnuty ¢tyri nové komponenty pro smérovani. Pro tuto aplikaci jsem zvolil kompo-
nentu createBrowserRouter, ktery je podobny ptivodnimu smérovaci <BrowserRouter/>,
ale umoznuje navic napriklad vyuzivat nové funkce aktualizované verze. Po vytvoreni smé-
rovace je nasledné preddn nové komponenté <RouterProvider/>, kterd slouzi jako Fidici
prvek celého smérovani.

ve starsich verzich byla trasa v aplikaci definovana pomoci komponent <Route/> a nasledné
preddna smérovaci <BrowserRouter/>. React Router od verze 6.4 pfechazi na novy zpi-
sob definovani tras pomoci objektového pristupu, bylo tedy nutné trasy predefinovat. Pro
prehlednost byly trasy presunuty ze souboru index.js do nového souboru AppRoutes. js.
Zaroven bylo tieba z divodu sjednoceni stranek Subjekty a Zastupitelé upravit soucasné
cesty aplikace. Zaroven doslo k odstranéni predavanych parametri apiBaseURL (ve vétsiné
komponentech se jednalo o redundantni parametr) a baseURL, ktery byl vyuzivany knihov-
nou Axios a bylo mozné ho nastavit v globalnim nastaveni této knihovny.

Déle byla z knihovny React Router vyuzita nova komponenta <ScrollRestoration/>,
kterd pri navigaci aplikaci obnovi pozici posouvani na horni okraj stranky. Bez této kom-
ponenty se pri kliknuti na odkaz uzivateli zobrazila strdnka na stejné pozici posouvani,
ve které se piivodné nachézel.

6.3.3 Nacditani dat

Prvnim pristupem pro implementaci nac¢itani dat ze serverové casti aplikace bylo pouziti
hooku useEffect, asynchronni funkce a knihovny axios. Tento pristup umoznoval naci-
tani dat a aktualizaci funkcionalni komponenty v reakci na zmény stavu nebo jiné udalosti
v komponenté. Pokud bylo nutné nacitat data z vice koncovych bodi, byla vyuzita metoda
Promise.all, kterd oproti pivodnimu reSeni nacitd data paralelné a zkracuje tak dobu
nacitani dat.
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Pri pouzivani hooku useEffect muze nicméné dochazet k problémtm s vykonem, zejména
pokud neni spravné uveden seznam zavislosti, coz zpusobuje zbyte¢né opétovné vykresleni
komponenty. Dokumentace knihovny React doporucuje redukovat pocet hookli useEffect
na mistech, kde neni nutné ho pouzivat [29].

Velkou ¢ast nacitanych dat v aplikaci je potieba ziskat pouze pfi prvnim nacteni stranky,
v téchto pripadech byl nahrazen hook useEffect pomoci aplika¢niho programového roz-
hrani knihovny React Router. K prvotnimu nacteni dat byly pouzity funkce tzv. loaders,
které jsou uvedeny v definici trasy pro smérovani. Pri kliknuti na odkaz, ktery sméruje na
danou trasu, se spusti prislusna funkce loader a pripravi data pro tuto trasu pred jejim
vykreslenim. Dalsi vyhodou tohoto zptisobu je snadné zabezpeceni proti chybam pii naci-
tani dat. V definici trasy lze uvést komponentu errorElement, ktera se zobrazi v ptripadé
chyby pfi nacitani dat. Ukézka definice tras a funkce loader je zobrazena ve vypisu 6.1.

L const routes = [

2 {

3 path: '/',

4 element: <Municipality/>,

5 loader: async({ params }) => {

6 const responses =

7 await Promise.all([

8 axios.get("municipalities™),
9 axios.get(TappInfo”),
10 1;

11 return responses;

12 },

13 errorElement: <NotFound/>,

14 3,

15 .« e

16 1, [);

Vypis 6.1: Pouziti funkce loader pro nacitani dat a komponenty errorElement pro
zabezpeceni proti chybam pfi nac¢itani dat v definici trasy aplikace. Ve funkci loader
je vyuzita metoda Promise.all pro paralelni nac¢itani dat.
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Kapitola 7

Testovani

V této kapitole jsou popsany postupy pouzité pti testovani implementované verze aplikace.
Aplikace byla béhem celého pribéhu vyvoje pribézné testovana a po dokonceni implemen-
tace probéhlo testovani zvolenou skupinou cilovych uzivatela.

7.1 PrubéZné testovani

V prtbéhu vyvoje dochézelo k pritbéznému testovani noveé implementovanych c¢asti aplikace
po dokonceni jednotlivych ¢asti implementace. Béhem vyvoje mi byly poskytnuty oteviené
datové sady dalsich municipalit a bylo tak mozné pribézné testovat aplikaci i pii zobrazeni
pro jiné organy nez jen pro Zastupitelstvo mésta Brna.

Pfi testovani byla vyuzita sada néstrojii DevTools' integrovana v prohlize¢i. Pomoci téchto
nastroju byl pribézné kontrolovan vykresleny HTML kéd a implementované styly. Déle
nastroj umoznuje simulovat zobrazeni aplikace na rtiznych typech zatizeni, coz bylo vyuzito
pri testovani responzivity. Pro testovani komponent, jejich stavi a parametra bylo vyuzito
rozsifeni pro prohlizece React Developer Tools”. Aplikace tak byla priibézné testovina
pred testovanim uzivateli.

7.1.1 Kompatibilita s prohlizeci

Podpora kaskadovych styli se v jednotlivych prohlizec¢ich muze lisit. Z tohoto dtivodu bylo
nutné aplikaci testovat ve vice prohlizecich. K testovani aplikace byly vyuzity prohlizece
Google Chrome®, Microsoft Edge’, Mozilla Firefox® a Vivaldi® ve verzich pro poéitace
i mobilni zafizeni s opera¢nim systémem Android v nejnovéjsich verzich pii psani této prace.
Pri testovani nebyly odhaleny zadné problémy s témito prohliZeci.

"https://developer.chrome.com/docs/devtools
“https://react.dev/learn/react-developer-tools
3https://www.google.com/chrome/
“https://www.microsoft.com/edge
Shttps://www.firefox.cz

Shttps://vivaldi.com/
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7.2 Ovéreni rozsireni
7.2.1 Hlasovaci koheze

P1i testovani bylo zjisténo, ze Ricetv index pouzity pro vypocet hlasovaci koheze je vhod-
néjsi v pripadech, kde jsou hlasovaci moznosti pouze ano a ne. Zdroj [15] vsak poskytuje
upravenou metodu pro vypocet hlasovaci koheze, do které zahrnuje tri hlasovaci moznosti
(ano, ne a nehlasoval) a je tak vhodnéjsi u hlasovani, kterd umoznuji hlasovaci moznost
nehlasoval. Vypocet je realizovan vzorcem:

max{Y;, N;, A;} — %[(YZ + N; + A;) — max{Y;, N;, A; }]

(Yi 4+ N;i + Ay)
kde Y; oznacuje pocet hlasu se zvolenou moznosti ano, IN; pocet hlasi u moznosti ne a A;
pocet hlast se zvolenou moznosti nehlasoval. V implementaci byly z téchto divodi upraveny
koncové body /votesQuery a /partiesUnity obsahujici SQL dotazy s vypoctem Riceova
indexu (zkracené RI) na vypocet podle vyse zminéného vzorce. Vypocet RI byl v implemen-
taci ponechan pro pripad, kdy bude aplikace rozsirena o organ, ktery pri hlasovani vyuziva

Al =

pouze hlasovaci moznosti ano a ne.

Vysledné hodnoty hlasovaci koheze v implementovanych analyzach byly testovany nejdiive
na malych vzorcich dat, viz tabulka 7.1. Nésledné byly hodnoty ovéreny dosazenim vétsiho
mnozstvi dat a otestovanim hrani¢nich hodnot.

P1i testovani byla odhalena neosetfend chyba vznikla pri déleni nulou. Jelikoz v téchto pii-
padech neni mozné index shody vypocitat, byl v téchto pripadech jako vysledek zobrazen
znak ,-“ predstavujici neplatnou hodnotu.

Ano Ne Nehlasoval RI Al
0 0 0 -
0 0 10 -
0 10 0 1 1
0 10 10 1 0.5
10 0 0 1 1
10 0 10 1 0.5
10 10 0 0 0
10 10 10 0 0

Tabulka 7.1: Hodnoty hlasovaci koheze ziskané pomoci Riceova indexu (zkracené RI) a upra-
vené varianté pro t¥i moznosti hlasovani (zkrdacené Al) ovérené nejprve na malém mnozstvi
dat. U Riceova indexu znac¢i hodnota ,,0“ stejny pocet hlasi ano a ne, u nové pouzitého vy-
poc¢tu hodnota ,,0¢ znadi stejny pocet hlasi vsech tif moznosti. Hodnota ,,1“ ztstava u obou
vypoctu stejnd a znadi, ze vsichni zastupitelé hlasovali stejné (tj. nejvyssi jednotnost). Na
vyslednych hodnotéch v tabulce je vidét, ze nové zvolend metoda Al vypoctu je presnéjsi.

7.2.2 Internacionalizace
Testovani internacionalizace spocivalo v prelozeni vSech textu a pruchodu celé aplikace pro

obé jazykové verze (Cestinu a angli¢tinu). Stejnym zptsobem testovala preklady i oslovena
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skupina uzivatelt. Pii testovani bylo vyuZito rozsffeni Sherlock’ pro editor Visual Studio
Code®, které vyvojare upozorni na nepielozené texty v kédu. Testovani prekladi plurdlovych
tvarti probihalo ru¢né dosazenim hrani¢nich hodnot. Pri testovani byla ovéfena spravnost
prekladu a byly odstranény nalezené nedostatky.

7.3 Uzivatelské testovani

Nova verze systému byla podrobena testovani funkcénosti a pouzitelnosti ve spolupraci s vy-
branym vzorkem cilovych uzivateli. Pro uzivatelské testovani byl zvolen stejny postup jako
pri testovani puvodni verze systému, viz 4.2.2. Aplikace byla pro ucely testovani nasazena
pod verejnym odkazem. Ziskanda zpétna vazba od oslovené skupiny uzivatel hrala klicovou
roli v procesu vylepsovani systému.

Celkem se uzivatelského testovani ziicastnilo sedm osob, z toho ¢tyfi na mobilnim zarizeni
a tIi na stolnim pocitaci. Testovani probihalo predloZenim testovaciho scénare responden-
tim, ktefi ndsledné prochazeli aplikaci a plnili ilohy testovaciho scénéare. Pro ucely testo-
vani bylo mozné vyuzit testovaci scénare pouzité pri uzivatelském testovani ptivodni verze
systému z hlasovani obecnich zastupitelstev 4.2. Tyto scénére vsak byly rozsireny o tlohy za-
hrnujici implementovand rozsiteni. Respondenti splnili nékteré dlohy (tykajici se napiiklad
vybéru konkrétniho zastupitelstva nebo srozumitelnosti grafii) vyrazné rychleji a s vyssi
uspésnosti. Béhem testovani respondenti zjistili nékteré nedostatky v implementaci, které
byly nasledné odstranény. Jednalo se napiiklad o nedokoncené preklady textii, neoSetiené
chyby, nefunkéni odkazy, problémy s responzivitou nebo vzhledové nedostatky.

Po aktualizaci knihovny React Router bylo béhem testovani odhaleno, ze nékteré odkazy
v aplikaci byly nefunkéni, jelikoz doslo k mirné zméné u komponenty <Link/>, kterd jiz
nebere ohled na to, zda aktualni URL adresa obsahuje koncové lomitko. Stejné tak uzivatelé
odhalili drobné chyby pii nacitani dat po aktualizaci knihovny Axios.

7.4 Zavér testovani

Béhem prubézného testovani a testovani uzivateli bylo detekovano nékolik problému, které
byly nésledné odstranény. Uzivatelé hodnotili novou verzi systému z hlasovini obecnich
zastupitelstev celkové jako uzivatelsky privétivou a ocenili také implementovana rozsireni.
Nejpozitivnéji uzivatelé hodnotili predevsim analyzu hlasovaci koheze politickych subjekt.
Vyrazné zlepseni funkénosti systému se dle respondentti projevilo predevsim v jeho mobilni
verzi. Na zdkladé probéhlého testovani vytvorené verze systému lze tedy fici, Zze redesign
prispél ke zvyseni celkové uzivatelské privétivosti.

"https://inlang.com/m/r7kp499g/app-inlang-ideExtension
8https://code.visualstudio.com
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této prace bylo vyhodnotit uzivatelskou privétivost systému pro vizualizaci hlasovani
Zastupitelstva mésta Brna, analyzovat problémy se soucasnou verzi systému a vytvorit uzi-
vatelsky privétivy design i pro mobilni verzi. Dalsim cilem bylo navrhnout a implementovat
nova rozsiteni systému.

V teoretické ¢asti byla nejprve popsana problematika obecnich zastupitelstev a provedena
analyza systému s podobnou tématikou, ktera slouzila jako zdklad pro naslednou analyzu
systému pro vizualizaci hlasovani Zastupitelstva mésta Brna a potieb cilovych uzivateli.
Daéle byly rozebrany klicové pojmy z oblasti uzivatelské zkusenosti a vizualizace dat, coz
prispélo mimo jiné k lepsimu pochopeni potieb uzivatel a identifikaci problémii v soucasné
verzi systému.

V praktické ¢asti této prace byly vytvoreny navrhy na rozsiteni a redesign uzivatelského roz-
hrani systému na zakladé probéhlé analyzy systému a potfeb cilovych uzivateli. Nasledné
byla provedena implementace navrzenych zmén. Tento proces zahrnoval nejen implementaci
novych funkci, ale také refaktorizaci a optimalizaci kédu systému za tucelem lepsi udrzitel-
nosti projektu a zvyseni uzivatelské privétivosti. Jako rozsiteni byla implementovana hla-
sovaci koheze subjektii a analyza nejnizsi/nejvyssi shody jednotlivych hlasovéni. Vysledna
verze systému byla otestovana skupinou cilovych uzivateli, ktefi prispéli k odhaleni pre-
hlédnutych chyb, které byly nésledné odstranény. Uastnici testovani hodnotili novou verzi
aplikace jako uzivatelsky privétivejsi oproti puivodnimu stavu, ocenili také implementovana
rozsiteni.

Do budoucna bych se chtél systému nadale vénovat, rozsitovat jeho funkcionalitu naptiklad
pridénim dalsich jazyku (pfipadné implementace automatickych prekladi s vyuzitim umélé
inteligence) nebo novych analyz a pohledii na zobrazované data (napf. nezavisle na funkénim
obdobi). Mezi dalsi nadvrhy na vylepseni patii zavedeni kontroly datovych typu s vyuzitim
TypeScriptu a optimalizace serverovou ¢ast aplikace.
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Priloha A

Dotaznik

V této priloze je obsazena kompletni podoba dotaznikového Setieni. Dotaznik obsahoval
uzaviené, polouzaviené i oteviené otazky. Oteviené otazky se respondentovi zobrazovaly na
zékladé predchozi zvolené odpovédi. Format této prilohy byl prevzat z bakalarské prace [54],
priloha C.

Vyznam specidlnich znakt vyskytujicich se v dotazniku je nasledujici:
e symbol * znaéi povinnou odpovéd na otazku;
e znak o vyjadiuje povinnost zvolit pouze jednu z nabizenych moznosti;
e symbol O vyjadruje moznost vice odpoveédi;

e odpovédi na oteviené otazky jsou znazornény jako ...
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Vizualizace hlasovani Zastupitelstva mésta Brna

Tento formulaf ma za cil analyzovat Vase zkuSenosti
s aktudlni verzi webu Vizualizace hlasovani Zastupitel-
stva mésta Brna (brno.cz)! a zjistit ndzory na pldnované
zmény webu.

Nez zacnete s vyplinovanim formulafe, seznamte se
prosim s aktudlni verzi webu.

Ucast je dobrovolna a odpovédi budou zpracovany
anonymné a davérné. Vase zpétna vazba nam pomuze
utvaret budouci sméfovani webu.

Uvodni ¢ast

1.

Kterd z nize uvedenych kategorii zahrnuje Vas
vek? *

O Méné nez 18
O 18-29

O 30 -39

O 40 - 49

O 50 - 59

O 60 a vice

Vyberte své pohlavi. *

O Zena
O Muz

Jak hodnotite svou troven zdatnosti v oblasti in-
formacnich technologii (IT)? *

O Velmi zdatny(4)
Zdatny(4)

Stredné zdatny(4)
Méné zdatny (&)
Velmi mélo zdatny(4)

o

@)
o
)

Jak casto sledujete politické déni ve Vasi obci? *

@)

Velmi casto
Casto
Obcas
Ziidka
Nikdy

O 00O

Navstivil jste jiz nékdy drive tento web? *

O Ano
O Ne

Jaky typ zafizeni pouzivate prii prohlizeni tohoto
webu? (lze zvolit vice odpovédi) *

[0 Poécitaé/notebook

[ Mobiln{ telefon

[ Tablet
O Jiné ...

Zijete v Brné? *
O Ano
O Ne

Zde nam muzete sdélit mésto, ve kterém zijete.

Narazil(a) jste pfi prohliZzeni webu na néjaky tech-
nicky problém (napf. pomalé nacitani, chyby ve
zobrazeni, obtizné ovladani)? *

O Ano
O Ne

https://kod.brno.cz/analyza-hlasovani/
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10.

Popiste problém, na ktery jste pfi prohlizeni webu
narazil(a). *

Uzivatelska privétivost webu

V nasledujici ¢asti u kazdého tvrzeni, prosim, vy-
jadrete miru souhlasu na pétibodové skale (Liker-
tova skala).

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rozumim, ¢im se web zabyva. *

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

OO0O0O0O0

Zduvodnéte, prosim, pro¢ s tvrzenim nesouhla-
site. *

Orientace na webu je snadnd. *

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

OO0OO0O0O0

Zdavodnéte, prosim, pro¢ s tvrzenim nesouhla-
site. *

Prezentovana data na webu jsou prehledna. *

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

OO0OO0O0O0

Zdavodnéte, prosim, pro¢ s tvrzenim nesouhla-
site. *

Design webu se mi 1ibi. *

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

OO0O0O0O0

Zduvodnéte, prosim, pro¢ s tvrzenim nesouhla-
site. *

Web je celkové uzivatelsky privétivy. *

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

OO0OO0O0O0

Zdavodnéte, prosim, pro¢ s tvrzenim nesouhla-
site. *


https://kod.brno.cz/analyza-hlasovani/

Planovana rozsireni

21. Jaké informace na webu Vés nejvice zajimaji? (lze
zvolit vice odpovédi) *

Informace o politickych subjektech
Informace o zastupitelich

Informace o zasedani

Informace o hlasovani

Analyzy (dochézka zastupitelti, porovnani
zastupiteld, ...)

Jiné ...

Postradate na webu néjaké informace? Pokud ano,

napiste je, prosim, do moznosti "Jiné". *

0
O
O
d
O
O
22.
O
o
23.

Ne
Jiné ...

Jaké dalsi statistiky by se vam libily mezi stévaji-

cimi analyzami? *

oOoOo oOgo

Zadné

Jednotnost hlasovani politickych subjektu
Hlasovani s nejvétsi/nejmensi shodou za-
stupiteld

Detekce zajimavych vzora nebo shluku
Odchylka jednotlivce od nézoru vétsiny
Jiné ...

Vizualizace dat

Po prohlédnuti grafi, prosim, zodpovézte nasle-
dujici otazky (viz obrazek A.1).

24. Rozumim, jaka data jsou v grafu zobrazena. *

OO0O0O0O0

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

SpiSe nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

61

25. Graf je intuitivni a snadno srozumitelny. *

OO0OO0O0O0

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

Po prohlédnuti grafi, prosim, zodpovézte nésle-
dujici otazky (viz obrazek A.2).

26. Rozumim, jakd data jsou v grafu zobrazena.*

O
O
O
O
O

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

27. Graf je intuitivni a snadno srozumitelny. *

OO0OO0O0O0

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

Po prohlédnuti grafi, prosim, zodpovézte nésle-
dujici otazky (viz obrazek A.3).

28.
(@)
O
[e)
O
[e)

29.

O
(@)
(@]
[e)
(@]

ZAvér

Rozumim, jaka data jsou v grafu zobrazena. *

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

Graf je intuitivni a snadno srozumitelny. *

Zcela souhlasim
Spise souhlasim
Neutralni

Spise nesouhlasim
Vibec nesouhlasim

30. Deékuji, ze jste si nasli ¢as na vyplnéni dotazniku.
Pokud maéate dalsi komentaie nebo napady, které
byste chtéli sdilet, prosim napiste je nize.



Prvni rok brnénského zastupitelstva, 20. 11. 2018 -5. 11. 2019

761 hlasovani, zobrazujeme 156 konfliktnich (kde nejméné Ctvrtina zastupiteld hlasovala
proti vét3ing)

® ODS (14 zastupiteld) ® ANO (18) @ SPD (%)

® Pirati (6) e Cssp(5)

Koalice Opozice
Jednotna koalice ANO tvofi protivahu,
Ctyf stran SPD hlasuje castecné s koalici

@- Markéta Gregorova

Zastupitelé, ktefi alespon v 60 %
konfliktnich bodech hlasovali
spolu, jsou propojeni ¢arou

. oﬁ@ f &p)

@-Monika Lukasova Spilkova

Zdroj dat: Magistrat mésta Brna | Vizualizace: iROZHLAS.cz, Katefina Kolouchova

Obrézek A.1: Graf k otdzkam ¢. 24 a 252

Shoda zastupitelt s vladnouci koalici pri
hlasovanich

Strany: @ ANO @ PRAHA SOBE @ Pirati @ SPD @ SPOLU @ STAN

Fo ~
@idam Zabransky QQ'O
% "Antonin Klecanda

! Patrik Nacher % 50 %
Milan Urbafi) =

David Vodrazka}y
(Stanislav Nekolny

shoda s koalici (%) —

Hana Kordova Marvanova))

Obréazek A.2: Graf k otdzkam ¢&. 26 a 27°

2Pfevzato

Z:

https://www.irozhlas.cz/volby/brno-volby-politika-zastupitelstvo-

hlasovani_2209160600_krz

3Pfevzato z: https://www.seznamzpravy.cz/clanek/domaci-hlasovani-zastupitelu-v-praze-a-

brne-ano-a-spolu-k-sobe-maji-velmi-blizko-225824
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=
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Obrazek A.3: Graf k otdzkdm ¢. 28 a 29 (vlastni zpracovani)
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Priloha B

Vysledky dotazniku

1. Kterd z niZze uvedenych kategorii zahrnuje
V43§ vék?

Méné

nez 18 i

18-29

30-39

40 - 49

50-59

60 a vice

40 60 80
Poet respondentu

o
N
(=}

Zena

2. Vyberte své pohlavi.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Poéet respondent(

Obrazek B.1: Grafy s vysledky hlasovani k otdzkam ¢. 1 a 2

3. Jak hodnotite svou Uroven zdatnosti
v oblasti IT?

Velmi
zdatny(3a)

Zdatny(3)

Stfedné
zdatny(3a)

Méné
zdatny(a)

Velmi malo
zdatny(a)

60

(=]
=
[S)
N
o
w
o
N
[S]
u
<]

Pocet respondent(i

4. Jak Casto sledujete politické dénf ve Vasi obci?

Obcas 53

Zridka

Nikdy

60

o
=
[S)
N
o
w
<]
I
o
u
o

Pocet respondentl

Obrazek B.2: Grafy s vysledky hlasovani k otdzkam ¢. 3 a 4
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5. Navstivil jste jiz nékdy drive tento web?

40

60 80 100 120 140

Poclet respondenttl

o+

6. Jaky typ zarizeni pouzivéate pri
prohliZzenf tohoto webu?

Mobilnf

telefon 79
S ’
tablet
jiné
0 20 40 60 80

Poclet respondentt

Obrazek B.3: Grafy s vysledky hlasovani k otazkam ¢. 5 a 6

7. Zijete v Brné&?

40 60 80
Poéet respondenttl

9. Narazil(a) jste pfi prohlizeni webu na né&jaky
technicky problém?

60 80 100 120

Pocet respondentl

0 20

140

Obréazek B.4: Grafy s vysledky hlasovani k otdzkdm ¢. 7 a 9

11. Rozumim, ¢im se web zabyva.

Zcela
souhlasim

Spise

59
souhlasim

Neutrdini

Spise
nesouhlasim

Vlbec |y
nesouhlasim

o-

10 20 30 40

Pocet respondent(i

50

70

13. Orientace na webu je snadna.

Zcela
souhlasim

Spise

65
souhlasim

Neutralnf

Spise
nesouhlasim

Vibec |
nesouhlasim

0

20 30 40 50

Pocet respondentll

60 70

Obrazek B.5: Grafy s vysledky hlasovani k otazkam ¢. 11 a 13
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15. Prezentovana data na webu jsou
prehledna.

17. Design webu se mi libi.

Zcela Zcela
souhlasim souhlasim
Spise 65 Spise
souhlasim souhlasim
Neutraini Neutralni
Spise Spise
nesouhlasim nesouhlasim
Vibec Vibec
nesouhlasim nesouhlasim
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50

Poclet respondentd

Pocet respondent(i

Obrazek B.6: Grafy s vysledky hlasovani k otazkam ¢. 15 a 17

19. Web je celkové uZivatelsky privétivy.

21. Jaké informace na webu V&s nejvice

zajimaji?
Zcela O politickych
souhlasim subjektech
- O zastupi-
Spise 64 telich
souhlasim
O zasedani
Neutrdini
O hlasovani 97
Spise
nesouhlasim Analyzy
Vibec -
nesouhlasim Jiné
0 10 20 30 40 50 60 70 40 60 80 100

Polet respondentd

Poéet respondenttl

Obrazek B.7: Grafy s vysledky hlasovani k otazkam ¢. 19 a 21

23. Jaké dalsi statistiky by se vam libily mezi stavajicimi analyzami?

Zadné
Hlasovacf
profil strany

Hlasovani s nejvéts(
nebo nejmensi shodou

Detekce zajimavych
vzord nebo shlukd

Odchylka jednotlivce
od nazoru vétsiny

Jiné

40 60

Pocet respondent(l

Obrézek B.8: Graf s vysledky hlasovani k otézce ¢. 23
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Zcela
souhlasim

Spise
souhlasim

Neutraini

Spise
nesouhlasim

Vibec
nesouhlasim

Zcela
souhlasim

Spise
souhlasim

Neutrdini

Spise
nesouhlasim

Viibec
nesouhlasim

Zcela
souhlasim

Spise
souhlasim

Neutrdini

Spise
nesouhlasim

Viibec
nesouhlasim

24. Rozumim, jaké data jsou v grafu
zobrazena.

10 20 30 40 50 60
Poclet respondentd

o

70

25. Graf je intuitivni a snadno srozumitelny.

Zcela
souhlasim

Spise
souhlasim

Neutralni

Spise

55
nesouhlasim

Vibec
nesouhlasim

30 40 50 60
Pocet respondent(i

o-
=
o
N
o

Obrazek B.9: Grafy s vysledky hlasovani k otdzkam ¢. 24 a 25

26. Rozumim, jaka data jsou v grafu
zobrazena.

53

10 20 30 40 50 60
Polet respondentd

o

27. Graf je intuitivni a snadno srozumitelny.

Zcela
souhlasim

Spise
souhlasim

Neutralni

Spise
nesouhlasim

Viibec
nesouhlasim

10 20 30 40 50 60 70
Poéet respondent(i

Obrazek B.10: Grafy s vysledky hlasovani k otazkam ¢. 26 a 27

28. Rozumim, jaka data jsou v grafu
zobrazena.

54

Pocet respondent(i

60

29. Graf je intuitivni a snadno srozumitelny.

Zcela
souhlasim

Spise

56
souhlasim

Neutralnf

Spise
nesouhlasim

Viibec
nesouhlasim

0 10

20 30 40 50 60
Pocet respondentll

Obrazek B.11: Grafy s vysledky hlasovani k otdzkam ¢. 28 a 29
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Priloha C

Navrhy stranek

Vybér zastupitelstva

9.Zastupitelstvo mésta
Brna (2022-2026)

o JED

Mandaty

ODS a TOP 09 - 16 mandat(
ANO 2011-13 mandatd
- 10 mandatd
SPD+Trikolora - 6 mandatd
Pirati - 4 mandaty
Zaobrazit subjekty

Hlasovani

1215 6825
projednanych bodd hlasd viech ¢lentd

Zobrazit hlasovani

Obrazek C.1: Na mobilnich zarizenich budou karty na tivodni strance usporadané v jednom

sloupci pod sebou.
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Vybér zastupitelstva

Posledni zasedani

@ Zasedani €. Z9/13 (1212.2023)

® 98% ucast zastupiteld

Zobrazit zasedani

Zastupitele

@ Primatorka méstaBrna -
Markéta Vankova

® 41zastupiteld a 14 zastupitelek

Zaobrazit zastupitele

Analyzy

@ Dochazka
@ Hlasovaci koheze stran
® Porovnani zastupiteld

@ Koheze jednotlivych hlasovani

Zabrazit analyzy




Sumarizace hlasovani

4
1215 1153
hlasovani prijatych navrha

37 25
neprijatych navrh neplatnych hlasovani

Prehled hlasovani

Vyhledat podle

Cislo
O Zasedani hlasovéni
| x <
1
O Hledany text v predmétu >
hlasovani
O Subjekt
O Clen/ka 3
Zobrazit:
[ Pouze neproceduralni 4

hlasovani
(=] Pouze platna hlasovani

Hlasovani

Hlasovani subjektd

hlasovaci moznost:

Predmét hlasovani

Anim aliqua cupidatat dolore deserunt ad enim cupidatat ex irure quis

Deserunt dolore id est labore deserunt ad enim reprehenderit

Sitirure esse exercitation sint voluptate dolore sit tempor cillum velit

Pariatur pariatur eiusmod anim consequat labore non. Excepteur

Pocet vysledkd na stranku

1-5z40 < >

Obrézek C.2: Navrh stranky s prehledem hlasovani.

Zaseddni €.29/01 - Hlasovdn

2.Stanoveni po&tu Elenek/&lent Rady mésta Brna

Datum konani: 20.10. 2022 08:38

Sumarizace hlasovani

v pfijato

Ano Ne Nepfitomen

ODS aTOP 09 - 16 hlast
Toméas Aber!

Robert Kernd|
Anna Putnova

Pavel Urubek

.

ic3

Michal Chladek

54 pritomnych zastupitell

Nehlasoval

David Grund

Jiff Herman

Obréazek C.3: Navrh detailni stranky jednotlivych hlasovani.
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Priloha D

Snimky vysledné aplikace

Zastupkocz  Piehled  Sloenfzastupitelstva  Zasedani  Hlasovéni  Analjzy O projektu Vybér zastupitelstva IR

9. Zastupitelstvo mésta Brna (2022-2026)

Posledni zasedani - .
SloZeni zastupitelstva o 2
m Zasedéni & 79/13 (12.12.2023)
u 98% cast zastupiteld (t. 54 dlend  55)
brazit zas
Zastupitelé
0 0 2 kS o 55
u Primatorka mésta Brna - Markéta Varikova | ODS 2 TOP 09 - 16 mandatd [l] ANO 2011 - 13 mandéti [l Lidovci a Starostové - 10 mandéta [l SPD+Trikolora - 6 mandatd [l Pirsti - 4 mandéty [l SOCDEM - 3 mandaty
w J' 41 zastupitelda © 14 zastupitelek I Zelenfa Zit Bmo - 3 mandaty

Zobrazit zastupitele > ;>
Hlasova Analyzy
< 1215 = Dochizka
projednanych bodd = Hiasovaci koheze stran
= Porovnani zastupiteld
66,825
hlast viech clend 0 40 500 80 1,000 1200 = Koheze jednotlivjch h
M piijatych néviha [l nepfijatych ndvrh
Zobrazit hlasovani > Zobrazit analjzy >

Promé:

vé data jsou platna k poslednimu zasedan, tj. 29/13 ze dne 12

Obrazek D.1: Uvodni stranka s piehledem zastupitelstva.
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sfxnlel

Zastupkocz  Piehled

Aktivni zastupitelé

= Petr Baver
& Katefina Jaroové
 René Novotny

 Daniel Struz

Historie

u Jifi Oliva

Aktivni zastupitelé

u Petr Hladik
u Filip Leder

u Jaroslav Suchy

Slozeni zastupitelstva

= Petr Borecky
= Karel Kalivoda

w Pavel Outrata

= Bietislav Stefan

u Jakub Hruska
= Martin Malecek

= Radomir Vondra

Zasedani  Hlasovéni  Analjzy O projektu

Slozeni zastupitelstva®

Vyberte zastupitele v Vyberte subjekt v

né Cerny
= Pavel Kiiz

= Karin Podivinsks (Karasovs)

m Marek Viskot

u Filip Chvétal

 Michal Marek

 Alena Gruberova
u Miroslav Kubasek

= Vit Prygl

u Jitka Ivicicova

u Irena Matonohova

Zobrazit subjekt >

Zobrazit subjekt >

Zobrazit subjekt >

Obrazek D.2: Stranka SloZeni zastupitelstva vznikla

nek Subjekty a Zastupitelé.
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Sumarizace hlasovani

e
1215 1153
hlasovani piijatych navrhi

37 25

nepijatych navrhi neplatnych hlasovani

Prehled hlasovani

Hlasovani

Hlasovani dle subjektu ®

hlasovaci moznost:  ano v
|
0 2000 4000 6000 3000 10,000 12,000 14,000 16,000 18,000

I ANO 2011 [ CSSD VASI STAROSTOVE i Lidovei s Starostové. [l ODS 3 TOP 09 [l Pirsti [l SOCDEM [l SPD+Trikolors [l Zelenia ZitBrno

Vyhledat podie: =i Predmét hlasovani Vgsledek 11
L hlasovéni
O zasedani
29/02 X v , 1. Technicky bod (zapisovatelé, prévni asistence, ovéfovatelé zépisu, schvlenf programu zasedani ZMB) -
ovéiovatelé zépisu
Subjekt
Clen/ka
Hledang text v pledmétech hlasovént 5 1. Technicky bod (zapisovatelé, pravni asistence, ovéfovatelé zépisu, schvalenf programu zasedani ZMB) - program
- hlasovani o zafazeni bodu ¢. 91, 92, 93, 94, 95
Zobrazit:
Pouze platn hlasovani 3 1. Technicky bod (zapisovatelé, pravni asistence, ovéfovatelé zépisu, schvlenf programu zasedani ZMB) - program
Pouze neprocedurdini hlasovani
Zrusit ©
4 5. Néurh zvySent poctu élend Vjboru pro nérodnostni mensiny Zastupitelstva mésta Brna a volba dalsich dlend
5. Néurh zvySent poctu élent Vjboru pro nérodnostni mensiny Zastupitelstva mésta Brna a volba dalsich dlen
volba volebnf komise
Potetvisledkinastranku: 5 v 1-529% >
Obrazek D.3: Stranka s prehledem jednotlivych hlasovani
Analyzy®
Dochézka  Porovnani zastupitelii  Nejednotnost stran  Koheze jednotiivych hlasovani

Koheze jednotlivych hlasovani

Nejuyssi mirashody  Nejnizsi mira shody

Cislo

_ . Piedmét hlasovani
hlasovéani

od & 3 - ovéfovatelé zapisu Uréeni ovéfovatel zapisu a schvaleni programu ustavujicho zasedani Zastupitelstva mésta Bma 100%

od & 3 - program - hlasovani o stazeni bodu ¢. 20 Uréent ovéfovateld zapisu a schvaleni programu ustavujiciho zasedéni Zastupitelstva mésta Brna 973%

od & 3 - program Uréeni ovéfovateld zapisu a schvaleni programu ustavujiciho zasedani Zastupitelstva mésta Brna 100 9%

od & 3 - program - hlasovn( o zafazeni bodu & 36 Uréenf ovéfovateld zépisu a schvalenf programu ustavujiciho zasedani Zastupitelstva mésta Brna 444%

od & 3 - program Uréeni ovéfovateld zapisu a schvélent programu ustavujiciho zasedani Zastu

Shoda v Vysledky
hlasovani hlasovani

Istva mésta Brna 82%

Pocet vysledkii na stranku: | 5 v 1-523705 >

Obréazek D.4: Analyza jednotlivych hlasovani s nejvyssi/nejnizsi shodou.
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Analyzy©®

Dochizka  Porovnani zastupiteld  Nejednotnoststran  Koheze jednotlivych hlasovani

Procentualni tcast na hlasovanich ®

xou-cst [l Prés I 00S

I ANO 2011 [l Nezivis pro Brmo

Dochézka zastupitelii ©

Rozbalit vie \/ Zobrazit neaktivn ¢leny

= Vit Beran m Petr Hladik 98%

u Jaroslav Suchy 98%

u Filip Leder %

w Jitka Ivicicova

Obrazek D.5: Stranka Anal§jzy se zobrazenym panelem Dochéazka.

Porovnani hlasovéni zastupiteli

79/01 v
Zasedani €. Z9/01

Shoda na hlasovanich Neshoda na hlasovénich

Eislo hlasovani Predmét hlasovéni

1 [¥) 1. Technicky bod - ovéfovatelé zapisu

2 [¥) 1. Technicky bod - program

3 [ 2. stanoveni pottu élenek/¢lend Rady mésta Brna
4 (2!

3. Zifzen( vybord Zastupitelstva mésta Brna a stanovenf poctu jejich dlenek/clent

(%] 4. Uréeni funkei, pro které budou élenky/élenové Zastupitelstva mésta Brna diouhodobé uvolnény/uvolngni

Pocetvjsledkdi nastranku: 5 N 1-5219 >
Shoda na zasedanich

100

%0

%0

0%

60
g

30

2

10

0

a1 002 2003 Zo04 2005 2008 za07 0108 20109 o0 2011 202 2013
Zzasedani

priiméms shoda v hiasovéni (%) il shoda v hissovani dle zasedani (%)

Obréazek D.6: Detail porovnani hlasovani zastupiteld rozsiteny o graf zobrazujici shodu
zastupiteli na jednotlivych zasedanich.
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X = Vybér zastupitelstva cz

8. Zastupitelstvo mesta
Zastupko.cz Brna (2018—2022)

Prehled

SloZenf zastupitelstva

-
Slozeni zastupitelstva o i\?.)

Zasedani

Hlasovani

Analyzy

O projektu
4] 10 20 30 40 50 55
W 05 (14 mandaw) [l AN 2011 {12 mandaLd)
[ KDU-CSL {8 mandatd)

. Mezévisli pro Brna (5 mandati)

W Firati (5 mandatd] [ €550 (5 mandati)

W SPD (4 mandéty)

Zobrazit subjekty ?

Posledni zasedani

Obrazek D.7: Boc¢ni navigaéni panel (vlevo) a tvodni stranka s prehledem zastupitelstva
na mobilnim zafizeni (vpravo).
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Priloha E

Obsah pamétového média

/
| _projekt/
ublic/
10Cales/ i slozka s preklady textid
SIC/ zdrojové koédy klientské casti aplikace
PABES/ et jednotlivé stranky
components/ ............iiiiiiaan, komponenty uZivatelského rozhrani
SEYLES/ ot globalni styly
| _zprava/
STC/ e zdrojové soubory ke zpravé
osinek_bp.pdf ...... ...l zprava ve formatu PDF
osinek_bp-tisk.pdf ......... ... .. . il zprava ve verzi pro tisk
| LICENCE.LXt ..ot i ittt licence k aplikaci
| manual.md .......i i pokyny pro spusténi aplikace
| README.tXt ...t popis obsahu pamétového média
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