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a katalogizačńı služby v
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SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK

Zkratka Význam

AJAX Asynchronous JavaScript and XML

API Application Programming Interface

ASCII American Standard Code for Information Interchange

CENIA Česká agentura životńıho prostřed́ı

CSV Comma-separated values

CSW Catalogue Services for Web

FTP File Transfer Protocol

GeoTIFF Tag Image File Format s vloženými geografickými metadaty

GIF Graphics Interchange Format

GII Geoinformačńı infrastruktura

GIS Geographic information system

GML Geography Markup Language

GSDI Global Spatial Data Infrastructure

HTML HyperText Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

INSPIRE INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe

ISO International Organization for Standardization

JPEG Joint Photographic Experts Group

JSON JavaScript Object Notation

KML Keyhole Markup Language

LBS Location-based services

NGII Národńı geoinformačńı infrastruktura

NSDI National Spatial Data Infrastructure Standards

OASIS Organization for the Advancement of Structured Information

OGC Open Geospatial Consorcium, Inc.

OWS OpenGIS Web Services Common Specification

PNG Portable Network Graphics
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Zkratka Význam

REST Representational State Transfer

RPC Remote procedure call

SDI Spatial Data Infrastructures

SOAP Simple Object Access Protocol

SVG Scalable Vector Graphics

URL Uniform Resource Locator

W3C Word Wide Web Consortium

WCS Web Coverage Services

WebCGM Web Computer Graphics Metafile

WebSDSS Web-based Spatial Decision Support System

WFS Web Feature Service

WMS Web Map Services

WMTS Web Map Tile Services

WSDL Web Services Description Language

XML Extensible Markup Language
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ÚVOD

Prostorové informace jsou č́ım dál v́ıce považovány za užitečný nástroj

nejen k řešeńı rizikových problému jako jsou např. př́ırodńı katastrofy ale také

nástrojem tvorby politik na všech úrovńıch, kterými jsou globálńı, národńı, re-

gionálńı a také mı́stńı. Je to dáno neustálým vývojem v oblasti informačńıch techno-

logíı a v rychlosti př́ıjmu informace prostřednictv́ım Internetu. Od poloviny 90. let

se začaly objevovat prostředky, které urychlily využ́ıváńı prostorových informaćı. In-

ternet byl v té době teprve na vzestupu, přesto už začaly vznikat iniciativy založené

na sd́ıleńı prostorových informaćı pomoćı Internetu. Do toho obdob́ı spadá i vývoj

prvńıho webového GIS (Geographic information system), jelikož geoinformačńı tech-

nologie byly v té době již rozš́ı̌rené. Iniciativy tak stanovily nový směr v oblasti

sd́ıleńı prostorových informaćı.

Od tohoto okamžiku se hovoř́ı o budováńı prostorové datové infrastruktury. To-

muto trendu se postupně začaly přizp̊usobovat státy světa, které si rychle uvědomily

význam prostorových informaćı. Spolu s iniciativami, nebo jako reakćı na ně, stano-

vili svou politiku v oblasti prostorových informaćı. Jelikož iniciativ vzniklo několik,

bylo potřeba stanovit základńı rámec prostorových datových infrastruktur. Dı́ky

tomu vznikla mezinárodńı iniciativa GSDI (Global Spatial Data Infrastructure),

která sjednocuje dosavadńı iniciativy. Podpořila vznik obecného rámce prosto-

rových datových infrastruktur. Jedńım z požadavk̊u je zachováńı interoperability.

Ta může být zajǐstěna prostřednictv́ım standardizovaných technologíı. Řešeńım

se staly webové služby, které se přizp̊usobily prostorovým informaćım.

Sd́ıleńı je realizováno prostřednictv́ım tzv. geoportálu. Hlavńı myšlenkou geo-

portálu je př́ıstup k prostorovým informaćım. Tyto informace jsou na geoportálu

zpř́ıstupněny nejčastěji pomoćı vyhledávaćıho katalogu. Dı́ky tomu se geoportály

staly jedńım ze základńıch kamen̊u při budováńı prostorových datových infrastruk-

tur.
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1 CÍLE PRÁCE

Ćılem diplomové práce je navrhnout architekturu a následně vytvořit funkčńı

Geoportál KGI. Do návrhu služeb se promı́tnou potřeby KGI a rovněž budou in-

tegrovány stáváj́ıćı webové služby, pro které bude vytvořeno jednotné integruj́ıćı

prostřed́ı.

V teoretické části se autor zaměř́ı na problematiku Geoportáu 2.0, NSDI,

standard̊u a funkcionality datových a katalogových webových služeb. Výsledkem

bude rešerše na problematiku Geoportál 2.0 a konceptu katalogových služeb.

V praktické části si autor prakticky osvoj́ı i) datové a mapové služby ArcGIS

Serveru a konsorcia OGC, ii) katalogové služby založené na standardech OGC

na platformě Esri, iii) rozhodovaćı služby založené na platformě Esri. Přestože je zde

zmı́něn i třet́ı bod praktické části, v pr̊uběhu řešeńı diplomové práce nebylo možné

tento krok zcela naplnit. Výsledek třet́ıho bodu je popsán v závěrečné diskuzi.

Konečným výsledkem vlastńı práce bude funkčńı geoportál standardu 2.0 obsa-

huj́ıćı jednotné prostřed́ı s plnohodnotným interńım klientem.
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2 POUŽITÉ METODY A POSTUPY

ZPRACOVÁNÍ

Na začátku bylo nutné se komplexně seznámit se současnou problematikou geo-

portálu. Definovat geoportál, jeho funkce a jaké je jeho využit́ı z hlediska budováńı

(národńı) prostorové datové infrastruktury. Dále bylo nutné se seznámit s možnostmi

a funkcionalitou webových služeb, jejich standard̊u a užit́ı v praxi.

Na základně teoretických znalost́ı bylo nutné přistoupit k navržeńı architektury

geoportálu. Vhodným řešeńım, které by splňovalo jak teoretické předpoklady, tak

praktické naplněńı ćıl̊u práce, se stal Esri Geoportal Server. Dı́ky jeho otevřenosti

bylo umožněno přizp̊usobit jej zadáńı práce a následně plně funkčńı geoportál rea-

lizovat na katedrálńım serveru.

Použité programy

Aplikace Geoportál KGI byla, před instalaćı na katedrálńım serveru, zpra-

covávaná ve virtualizovaném systému. Práce prob́ıhaly na virtuálńım stroji

VirtualBox. Virtuálńı systém byl kopíı systému využ́ıvaného na katedře pro potřeby

výuky. Obsahuje operačńı systém Windows XP, základńı programy, databázové

systémy a GIS aplikace. Součást́ı je také webový server a ArcGIS Server. Dodatečně

byly nainstalovány chyběj́ıćı aplikace d̊uležité pro spuštěńı Esri Geoportal Serveru.

Jednalo se o tyto komponenty: Apache Tomcat, PostgreSQL, Java Development Kit

a aplikace Esri Geoportal Server. Instalace komponent̊u byla popsána ve 4. kapitole.

Postup zpracováńı

Zpracováńı diplomové práce je rozděleno do pěti část́ı. Prvńı je rešeršńı část,

která je zaměřena na problematiku spojenou s geoportály. Rešerše popisuje základńı

vývoj prostorových datových infrastruktur, geoportál̊u a s nimi spojené webové

služby.

Druhá část je praktická. Tato část popisuje sestaveńı geoportálu a postup insta-

lace jednotlivých komponent.

Třet́ı část je věnována seznámeńı se s nainstalovaným Esri Geoportal Serverem.

V této části byl kladen d̊uraz na popis jednotlivých část́ı a komponent, které tvoř́ı

základńı kameny Esri Geoportal Serveru.
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Čtvrtá část se týká úprav geoportálu. Veškeré úpravy geoportálu byly popsány

a doplněny zdrojovým kódem, kde docházelo ke změnám.

Pátá a posledńı část práce se zaměřuje na administraci geoportálu. Zde je také

uveden postup vytvořeńı a publikováńı metadat do katalogu geoportálu.
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3 SOUČASNÝ STAV ŘEŠENÉ

PROBLEMATIKY

Webovými službami se Internet dostal, ve svém vývoji, do třet́ı etapy či generace.

Prvńı generaci představuj́ı statické HTML (HyperText Markup Language) stránky

určené k přenosu informaćı směrem od serveru ke klientovi. Jako druhá generace

se označuj́ı interaktivńı stránky s podporou obousměrné komunikace klient - server.

v obou př́ıpadech je př́ıjemcem informace člověk. Webové služby jsou dominantńım

představitelem třet́ı generace internetu (programováńı webu), př́ıjemcem informace

se může stát stroj a člověk hodnot́ı výsledky vzájemné webové komunikace poč́ıtač̊u,

jak uvád́ı Horovčák (2003).

Počátky prostorových webových služeb, jsou spojované s vývojem webového GIS.

Od vzniku prvńı webové GIS aplikace v roce 1993, uplynula již nějaká doba. Byla

to aplikace Výzkumného centra Palo Alto (The Palo Alto Research Center - PARC,

později Xerox PARC). Interaktivńı mapa světa umožňovala uživatel̊um přeṕınat

zobrazeńı hranic státu a řek, změnu měř́ıtka, změnu projekce nebo dokonce přidat

značku.

Obrázek 3.1: Aplikace Xerox PARC Map Viewer (Detwiler, Dutton, 2009)

V pr̊uběhu celých 90. let, vznikaly zaj́ımavé produkty z hlediska webového

GIS, které jsou známé i dnes, např. GRASSLinks (1995), TIGER Map Server

(1997) nebo MapQuest (1996), která se zejména zaměřovala na koncového uživatele.

Toto obdob́ı (1993-1999) se označuje prvńı generaćı ve vývoji webových map. Vy-

značuje se zejména jednoduchými HTML protokoly a statickými mapami. Ve druhé

generaci, označovanou éra
”
WebGIS“(1995 - 2004), se již objevuj́ı nové tech-

nologie (dynamické HTML stránky, Java a ActiveX). Zvyšuje se interaktivita

webových map. Vznikaj́ı serverová softwarová řešeńı - ArcIMS, GeoMedia Web
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Map. Třet́ı generace (od roku 2005) se vyznačuje tzv. mashupy, př́ıchodem - AJAX

(Asynchronous JavaScript and XML), API (Application Programming Interface)

a implementaćı webových služeb. Významný pod́ıl na třet́ı generaci má vznik

Google Maps. Čtvrtá generace (od roku 2005) usiluje o větš́ı realismus v repre-

zentaci světa prostřednictv́ım 3-D glóbus̊u a reálných prostřed́ı. Nejvýznamněǰśımi

představiteli této generace, jsou virtuálńı glóby Google Earth a Microsoft Virtual

Earth. V současné době, se již ale nacháźıme v éře Cloud GIS. Cloud Computing jistě

výrazně ovlivńı chápańı webového GIS a GIS obecně i v budoucnu (podle Detwiler,

Dutton, 2009).

3.1 Webová služba

Definice W3C WS-ARCH (2004) uvád́ı webovou službu jako:
”
Softwarový systém

zkonstruovaný k podpoře interakce mezi stroji přes śıt’. Má rozhrańı popsané

ve strojově zpracovatelném formátu (specificky WSDL - Web Services Description

Language). Ostatńı systémy interaguj́ı s webovou službou zp̊usobem předepsaným

jej́ım popisem za pomoci SOAP zpráv, typicky dopravovaných použit́ım HTTP

(Hypertext Transfer Protocol) s XML (Extensible Markup Language) serializaćı

v součinnosti s ostatńımi webovými standardy“.

Typy webových služeb

Komunikace mezi webovou službou a klientem prob́ıhá tak, že klient pośılá

skrze HTTP konkrétńı požadavek na webovou službu a webová služba vraćı skrze

HTTP konkrétńı odpověd’ zpátky klientovi. Zálež́ı však, v jakém formátu komuni-

kace prob́ıhá. Komunikaci mezi webovými službami lze rozdělit na dvě kategorie.

Komunikace na bázi SOAP (Simple Object Access Protocol) nebo REST (Repre-

sentational State Transfer).

SOAP

SOAP je komunikačńıch protokol pro výměnu strukturovaných informaćı

ve formátu XML. Pracuje na principu peer-to-peer, vzdáleného voláńı procedur

požadavek - odpověd’ (RPC - Remote procedure call). Jedna aplikace pošle v XML

zprávě požadavek druhé aplikaci. Pro přenos se nejčastěji použ́ıvá protokol HTTP

a metoda POST. SOAP je také často spojován s WSDL, který je postaven na jazyku

XML a slouž́ı k popisu a př́ıstupu ke konkrétńı webové službě. SOAP tvoř́ı základ

webových služeb (Kuba, 2006).
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REST

REST je také komunikačńı protokol. V př́ıpadě, že webová služba posky-

tuje REST rozhrańı, využ́ıvá ke komunikaci a přenosu dat HTTP protokol

bez dodatečných XML zpráv, jak je tomu u SOAP. K př́ıstupu ke službě,

REST implementuje čtyři základńı metody. Metody jsou známé pod označeńım

CRUD, tedy vytvořeńı dat (Create), źıskáńı požadovaných dat (Retrieve), změnu

(Update) a smazáńı (Delete). Tyto metody jsou implementovány pomoćı od-

pov́ıdaj́ıćıch metod HTTP protokolu. Neńı přesně stanovený formát odpovědi serve-

rem, ale nejčastěji bývá použ́ıván JSON (JavaScript Object Notation) nebo XML.

Při publikováńı webových služeb, je nutné, zvolit konkrétńı metodu, jak bude

služba komunikovat s klientem. Např́ıklad ArcGIS Server podporuje webové služby

obou komunikačńıch protokol̊u, jak SOAP, tak REST. SOAP se sṕı̌se hod́ı pro desk-

topová rozhrańı, zat́ımco REST, d́ıky své jednoduchosti, je vhodný pro webové

aplikace a webové prohĺıžečky. REST a SOAP však nejsou jedinými typy webových

služeb, existuj́ı i jiné, kde ke komunikaci slouž́ı strukturované formáty jako je např.

CSV (Comma-separated values) a daľśı (Malý, 2009).

Interoperabilita

Vývoj v oblasti Geografických informačńıch systémů směřuje k přechodu

z prostřed́ı desktopových produkt̊u k distribuovaným GIS systémům, založeným

převážně na potenciálu webových služeb. Kv̊uli tomu, vzniká potřeba GIS ještě

v́ıce otevř́ıt. Proto je kladen velký d̊uraz na zajǐstěńı interoperability. Interope-

rabilita umožňuje vzájemnou spolupráci systémů, které poskytuj́ı služby, s ćılem

dosáhnout vzájemné součinnosti. Zachováńı interoperability v GIS zajǐst’uje vývoj

standard̊u a specifikaćı a jejich striktńı použ́ıváńı. Standardizuj́ı se nejen datové

formáty a struktury, ale také např́ıklad specifikace aplikačńıho rozhrańı, protokoly,

výpočetńı postupy, ale zejména také webové služby (podle Sklenička, 2006).

3.2 Prostorové webové služby

Esri rozděluje prostorové webové služby podle funkcionality na tyto kategorie:

mapové služby, datové služby, analytické služby a metadatatové katalogové služby

(Fu, Sun, 2011).
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3.2.1 Mapové služby - Map Services

Mapové služby poskytuj́ı uživatel̊um zobrazeńı mapy konkrétńıho územı́. Mapa

je vždy poskytována v obrazovém, nejčastěji rastrovém formátu. Nejčastěji, jsou

to rastrové formáty JPEG (Joint Photographic Experts Group), PNG (Portable

Network Graphics) a GIF (Graphics Interchange Format). Mapové služby jsou

nejběžněǰśım typem prostorových webových služeb. Kromě zobrazeńı mapy a jej́ı

prohĺıžeńı, je možné provádět dotazováńı (atributové, prostorové). Mapové služby

je možné rozdělit do dvou typ̊u:
”
cacheované“ (dlaždicové) a dynamické. v př́ıpadě,

že je dlaždicová, jedná se o mapu tvořenou a zobrazenou z předem vytvořených

dlaždic, které jsou uložené v paměti (cache). Dı́ky tomu, se významně zlepšuje rych-

lost zobrazeńı mapy. Praktické využit́ı nacháźı u zobrazeńı podkladové základńı

mapy, kde je relativně statický obsah, který se tak často neměńı. Opakem jsou
”
dy-

namické“ mapové služby, kde je mapa pokaždé nově generována. Využ́ıvá se zejména

tam, kde docháźı k častým až periodickým změnám nebo pro zobrazeńı pracovńı,

či tématické vrstvy. Zástupci těchto mapových služeb jsou např. WMS (Web Map

Services) a WMTS (Web Map Tile Services).

Neńı již ale výjimkou, že mapové služby jsou zobrazeny do trojrozměrné pro-

jekce, kterou i d́ıky novým zobrazovaćım technologíım, jsme schopni přesněji zobra-

zit a představit si jejich skutečný tvar. Tyto specifické mapové služby jsou nazývány

jako glóbusové služby. Dı́ky třet́ımu rozměru, který zde představuje výška, poskytuj́ı

realističtěǰśı prostorový pohled. Typickým př́ıkladem je virtuálńı glóbus. Uživatel

s ńım může otáčet a libovolně se přibližovat na konkrétńı mı́sto. Zástupci těchto

glóbusových služeb jsou např́ıklad Google Earth, Bing Map 3D a ArcGIS Online

Globe. Mapová služba, která byla primárně vyvinuta pro virtuálńı glóbus Earth

Viewer, později Google Earth je KML (Keyhole Markup Language), která aplikuje

metajazyk XML (Fu, Sun, 2011).

3.2.2 Datové služby - Data Services

Datové služby umožňuj́ı dotazováńı, editaci a synchronizaci dat skrze webové

prostřed́ı. Za některé datové služby lze považovat i mapové služby, které umožňuj́ı

zobrazit mapu a stejně tak, poskytuj́ı př́ıstup ke zdrojovým dat̊um. Nejběžněǰśım

zástupcem datových služeb je WFS (Web Feature Service), která poskytuje př́ıstup

ke zdrojovým dat̊um ve formě GML (Geography Markup Language). Tento formát

využ́ıvá kódováńı XML ve shodě se standardem ISO 19118, který je určen pro trans-

port a skladováńı geografických informaćı.
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Editačńı služby - Feature Editing Services

Editačńı služby využ́ıvaj́ı webovou editaci. Zpř́ıstupňuj́ı uživatel̊um editaci zdro-

jových dat (vložeńı, úprava a smazańı vlastnost́ı v geodatabázi). Existuj́ı r̊uzné

nástroje, kterými lze vytvářet nové nebo upravovat stávaj́ıćı jevy a jejich vlastnosti.

Veškeré tyto kroky, lze provádět př́ımo nad webovou mapou nebo atributy.

Vyhledávaćı služby - Search Services

Vyhledávaćı služby slouž́ı k indexaci zdroj̊u (datové vrstvy, tabulky nebo celé

geodatabáze). Na rozd́ıl od metadatových katalogových služeb (indexace metadat),

indexuj́ı př́ımo zdrojová data nebo atributové tabulky. Jednotlivé zdroje lze vy-

hledávat pomoćı kĺıčových slov.

Obrazové služby - Image Services

Obrazové, neboli rastrové služby, poskytuj́ı uživatel̊um př́ıstup k rastrovým

dat̊um z jednoho zdroje, jako jsou např́ıklad sńımky z dálkového pr̊uzkumu země.

Dı́ky př́ıstupu ke zdrojovým dat̊um, lze data nejen zobrazit ale také stáhnout.

Obrazové služby vyžaduj́ı ArcGIS Server Image Extension a jsou publikovány

nejčastěji pomoćı WMS nebo WCS (Web Coverage Services). Obrazové služby

zprostředkovávaj́ı klient̊um současně jednodušš́ı a rychleǰśı př́ıstup k velkému

množstv́ı rastrových dat.

Synchronizačńı služby na úrovni geodat - Geodata Synchronization Ser-

vices

Geodatové synchronizačńı služby se využ́ıvaj́ı k plánované replikaci nebo synchro-

nizaci dat mezi rozd́ılnými geodatabázemi pomoćı Internetu. Tyto služby nacházej́ı

uplatněńı, zejména v situaćıch, kde se využ́ıvaj́ı distribučńı geodatabáze, v r̊uzných

lokalitách nebo na r̊uzných odděleńıch. Synchronizace a replikace, prostřednictv́ım

synchronizačńıch služeb, se provád́ı přes webové služby WFS,WCS a operace Data

extraction a Replication.

3.2.3 Analytické služby - Analytical Services

Analytické prostorové webové služby umožňuj́ı provádět řadu GIS analytických

funkćı, jako je geokódováńı, śıt’ové analýzy, geometrické transformace nebo typické

geoprocessingové funkce. Tyto služby lze vhodně přizp̊usobit konkrétńım potřebám.
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Geokódovaćı služby - Geocoding Services

Geokódováńı je proces, kterého se entitám přǐrazuj́ı zeměpisné souřadnice X a Y,

kterými je možné provést lokalizaci. Geokódováńı lze také chápat, jako převod

nepř́ımo lokalizovaných entit (poštovńı adresy) na př́ımo lokalizované (např. po-

moćı GPS souřadnic). Proces může být komplikovaný, jelikož se vždy porovnávaj́ı

údaje v databázi. Databáze obsahuje veškerá potřebná data, např́ıklad souřadnice

vztahuj́ıćı se k adrese a podobně, které se vzájemně konfrontuj́ı se vstupńımi

daty. Výsledkem je obvykle seznam možných shod. Existuje také opačný postup,

tzv. reverzńı geokódováńı. Nalezeńı adresy, která se týká konkrétńıch zeměpisných

souřadnic. Existuj́ı společnosti, které geokódovaćı služby nab́ızej́ı zdarma. Mezi

nejznáměǰśı patř́ı Google, Microsoft nebo také Esri. Někdy je služba známa pod

pojmem lokátor. Pomoćı ArcGIS Serveru je možné si vytvořit vlastńı geokódovaćı

službu nebo-li lokátor.

Služby śıt’ových analýz - Network Analysis Services

Zde je brána śıt’, jako soustava silničńı śıtě - komunikace. Pomoćı śıt’ových analýz

lze modelovat reálné podmı́nky na silničńı śıti. Základńı funkćı je vyhledáńı nej-

bližš́ıho spojeńı mezi dvěma nebo v́ıce body. Je možné vyhledat, jak nejkratš́ı,

nejrychleǰśı, tak nejoptimálněǰśı spojeńı. Do analýzy mohou vstupovat i daľśı pa-

rametry, jako jsou rychlostńı limity, jednosměrný provoz, překážky na silnici a daľśı.

Užitečnou funkćı je také výpočet oblasti služeb. Oblasti, které spadaj́ı do určitého

časového dojezdu, nebo jiných podmı́nek. Posledńı funkćı je, vyhledáńı nejbližš́ıho

zař́ızeńı, založené na časové nebo vzdálenostńı dostupnosti. Tato funkce se často

využ́ıvá u tzv. LBS (location-based services) služeb, kde je typickým požadavkem

např. vyhledáńı nejbližš́ı restaurace, prostřednictv́ım mobilńıho telefonu.

Geometrické služby - Geometry Services

Geometrické služby poskytuj́ı uživatel̊um možnost, provádět geometrické trans-

formace a výpočty. Nejčastěji slož́ı k výpočt̊um vzdálenost́ı, ploch, tvorbě obalových

zón, generalizaci nebo změnu projekce. Umožňuj́ı také vytvořeńı nebo změnu geo-

metrie prvk̊u skrze webovou editaci.

Geoprocessingové služby - Geoprocessing Services

Geoprocessingové služby přináš́ı flexibilitu a možnost sd́ılet funkce a modely,

které byly p̊uvodně vytvářeny pro desktopové systémy (ArcGIS). Dı́ky geoproces-

singové knihovně, je možné vytvářet nové funkce a nástroje. Takto nově vytvořené
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nástroje lze již jako službu zpř́ıstupnit široké veřejnosti. Tyto služby se následně mo-

hou stát, výborným pomocńıkem při plánovańı, ř́ızeńı, nebo modelováńı v globálńım

měř́ıtku.

3.2.4 Metadatové katalogové služby - Metadata Catalog

Services

Metadata jsou data o datech. Pomoćı metadat je možné prostorová data a služby

vhodně popsat. Metadatové katalogové služby umožňuji tyto metadata nejen publi-

kovat, ale také vyhledávat. Uživatelé si mohou metadata následně vyhledat v kata-

logu. V dnešńı době se metadatové katalogy již stávaj́ı běžným standardem. V rámci

INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) se jedná o základńı

kámen pro fungováńı celé infrastruktury (EU, 2007). Podporu katalogových služeb

nab́ıźı i Esri Geoportal Server, který je použitý při sestavováńı výsledné aplikace

geoportálu této práce.

3.3 Standardy prostorových webových služeb

Jednou z nejd̊uležitěǰśıch organizaćı zabývaj́ıćı se standardizaćı v geografických

informačńıch technologíıch je konsorcium OGC (Open Geospatial Consorcium, Inc.).

OGC je mezinárodńı organizace, v současné době č́ıtaj́ıćı 481 firem, vládńıch agentur,

vysokých škol. Účelem je spolupráce na procesu otevřené shody podporuj́ıćı vývoj

a implementaci standard̊u pro geoprostorová data a služby, GIS, zpracováńı dat a je-

jich výměnu. Veškerý vývoj specifikaćı a standard̊u podléhá jasně danému postupu,

stanovený ve směrnici konsorcia. Předt́ım než nějaká OGC specifikace vstouṕı v plat-

nost, projde širokou škálou fáźı vývoje, diskuśı, praktickým testováńım. OGC defi-

nuje standard jako dokument, který udává podmı́nky, metody, postupy a činnosti,

jak dosáhnout určitých ćıl̊u. Specifikace stanovuje požadavky, které muśı systém

splňovat. Standard je nadřazen specifikaci. Jedná se o technickou dokumentaci.

Veškeré standardy a specifikace jsou zveřejněné a volně př́ıstupné na domovských

internetových stránkách OGC (http://www.opengeospatial.org/).

Mezi daľśı d̊uležité subjekty v oblasti standardizace patř́ı ISO (International

Organization for Standardization), která stanovuje tzv. ISO normy (z GIS hlediska

ISO/TC 211). Daľśımi jsou OASIS (Organization for the Advancement of Structured

Information Standards) a INSPIRE, která se zabývá prostorovými daty v Evropě.

Posledńım subjektem, který se sice př́ımo nepod́ıĺı na vývoji standardizaćı pro GIS

ale tvoř́ı základ pro vývoj interoperability ve webových technologíıch obecně, je W3C

(Word Wide Web Consortium).
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Základńı architekturu specifikaćı OGC webových služeb tvoř́ı OWS (OpenGIS

Web Services Common Specification, 2004), která vytvář́ı společný obecný rámec

pro webové služby. Rámec zahrnuje dané parametry, obsah klientských požadavk̊u

a datové struktury, které služba vraćı. Nad tento společný rámec definuje imple-

mentace konkrétńı služby své vlastńı parametry a strukturu dat (podle Sklenička,

2006).

3.3.1 Web Map Service - WMS

Dle specifikace OGC WMS 1.3.0 (2006), služba WMS dynamicky produkuje

mapy prostorových dat ze zeměpisné informace. Standard definuje
”
mapu“, k zob-

razeńı geografické informace, jako digitálńı obrazový soubor, vhodný pro zobrazeńı

na obrazovce poč́ıtače. Mapa je pouze vizuálńı reprezentace zdrojových data. Mapy

produkované pomoćı WMS jsou obecně zobrazované v obrazových formátech jako

jsou PNG, GIF či JPEG, nebo př́ıležitostně jako vektorově založené grafické prvky

ve formátech SVG (Scalable Vector Graphics) nebo WebCGM (Web Computer Gra-

phics Metafile).

Základńı operace

GetCapabilities - vraćı popisná metadata o službě ve formě XML

GetMap - vraćı mapu v obrazovém formátu na základě požadavk̊u uvedených

v URL (Uniform Resource Locator)

GetFeatureInfo - vraćı informace o objektech na mapě

Př́ıklad požadavku

1 http:// geoportal.gov.cz/arcgis/services/CENIA/cenia_t_podklad/

MapServer/WMSServer?service=WMS&request=GetCapabilities

Doplňuj́ıćı webovou službou k WMS je WMTS. Jedná se také o standardizo-

vanou službu OGC (2010a), která zobrazuje mapu pouze jako vizuálńı reprezen-

taci zdrojových dat ve formě obrazového souboru. na rozd́ıl od WMS, využ́ıvá

principu předem vygenerovaných dlaždic (Tile matrix set), které si klient stahuje

podle aktuálńı potřeby výřezu a měř́ıtka. Dı́ky tomu umožňuje rychlý př́ıstup

k podkladovým mapám. Tuto webovou službu využ́ıvá řada mapových portálu. Je-

den z prvńıch, kdo aplikoval standard WMTS, je projekt Open Layers: http://

openlayers.org/dev/examples/wmts-capabilities.html.
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3.3.2 Web Feature Service - WFS

Dle specifikace OGC WFS 2.0 (2010c), WFS představuje změnu ve zp̊usobu

vytvářeńı, editováńı a sd́ıleńı geografických informaćı na internetu. na rozd́ıl

od sd́ıleńı geografických informaćı na úrovni souboru, např. pomoćı FTP (File

Transfer Protocol), WFS nab́ıźı př́ımý př́ıstup. Služba umožňuje klient̊um pouze

nač́ıst, nebo editovat údaje aniž by museli soubor stahovat. Pracuje pouze s vek-

torovými geodaty a pro přenos geodat použ́ıvá GML. Veškerý př́ıstup k geogra-

fickým vrstvám je nezávislý na jejich uložeńı. Tato data pak mohou být použita pro

nejr̊uzněǰśı účely.

Základńı operace

GetCapabilities - vraćı popisná metadata o službě ve formě XML

GetFeature - vraćı geografická data objekt̊u na základě specifikovaných geo-

grafických či atributových vlastnost́ı

DescribeFeatureType – poskytuje detailńı informace o objektech

LockFeature - uzamčeńı objekt̊u během transakce (editace)

Transaction - vytvářeńı, mazáńı a modifikaci objekt̊u

Př́ıklad požadavku

1 http:// giswebservices.massgis.state.ma.us/geoserver/wfs?SERVICE=wfs

&VERSION=1.0.0&REQUEST=describefeaturetype&TYPENAME=

massgis:GISDATA.TOLLBOOTHS_PT

3.3.3 Web Coverage Service - WCS

Dle specifikace OGC WCS 2.0 (2010b), WCS podporuje elektronické źıskáváńı

prostorových dat ve formě
”
coverage“, což je česky

”
pokryt́ı“, nicméně jde o digitálńı

prostorovou informaci, souvislá geoprostorová data (nejčastěji rastry). Na rozd́ıl

od WMS, které vraćı pouze statickou mapu - vizuálńı reprezentaci, WCS vraćı zdro-

jová data. Porovnáńım s WFS, které vraćı vektorová data, WCS vraćı rastrová data.

Slouž́ı zejména pro poskytováńı dat o časově proměnlivých jevech na určitém územı́.

Základńı operace

GetCapabilities - vraćı popisná metadata o službě ve formě XML
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DescribeCoverage - vraćı detailńı popis jednotlivých dostupných rozsah̊u

(coverage)

GetCoverage - vraćı rozsah geodat (coverage) vybraného územı́ s časovým roz-

sahem, souřadnicového systému a vybraného formátu (např. GeoTIFF - Tag Image

File Format s vloženými geografickými metadaty)

Př́ıklad požadavku

1 http:// sampleserver3.arcgisonline.com/ArcGIS/services/World/

Temperature/ImageServer/WCSServer?SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&

REQUEST=GetCoverage&COVERAGE=1&CRS=EPSG:4326&RESPONSE_CRS=

EPSG:4326&BBOX = -158.203125, -105.46875,158.203125,105.46875&WIDTH

=500& HEIGHT =500& FORMAT=geotiff

3.3.4 Catalogue Services for Web - CSW

Dle specifikace OGC CSW 2.0.2 (2007), katalogizačńı služby pro web podpo-

ruj́ı publikováńı a vyhledáváńı kolekćı popisných informaćı (metadat) pro data,

služby a daľśı př́ıbuzné informačńı zdroje. Metadata v kataloźıch figuruj́ı jako ge-

neralizované charakteristiky, na které je možno se dotazovat a skrze katalogizačńı

služby na ně źıskávat odpovědi. Dotazováńı prob́ıhá na úrovni požadavek-odpověd’

protokolu HTTP. Požadavky a odpovědi jsou kódovány, jako páry kĺıčové slovo-

hodnota. Lze je také prezentovat pro daľśı zhodnoceńı a zpracováńı bud’ lidmi, nebo

př́ıslušným softwarem.

Základńı operace

GetCapabilities - vraćı popisná metadata implementovaných operaćı CSW

ve formátu XML

DescribeRecord - vraćı informace o možném obsahu

GetDomain - vraćı informace o skutečném rozsahu atributu a jeho datovém

typu

GetRecords - vraćı skupinu záznamů, dle zadaných parametr̊u

GetRecordById - vraćı jeden záznam dle identifikátoru záznamu

Harvest - sběr dat uložených v jiných kataloźıch

Transaction - vytvořeńı, editace a mazáńı katalogových záznamů
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Př́ıklad požadavku

1 http:// geoportal.cuzk.cz/SDIProCSW/service.svc/get?SERVICE=CSW&

VERSION=2.0.2&REQUEST=GetRecordById&Id=CZ -CUZK -ZABAGED -VP

3.4 Prostorová datová infrastruktura

Na počátku 90. let byla velká pozornost věnována GIS jako základu pro geoin-

formačńı systémy a později geoinformačńı vědu, a to zejména z hlediska technolo-

gického. Brzy se však ukázalo, že čistě technologický př́ıstup je třeba nahradit kom-

plexńım př́ıstupem, který bere do úvahy ale také ostatńı součásti systému, jakými

jsou datové, organizačńı a politické aspekty na lokálńı, regionálńı, národńı a me-

zinárodńı úrovni. Právě na tomto základě vznikl koncept
”
prostorových datových

infrastruktur“- SDI (Spatial Data Infrastructures), respektive GII (geoinformačńıch

infrastruktur) jak uvád́ı Konečný, Kub́ıček a kol. (2012).

Koncept si klade za ćıl zejména snadněǰśı př́ıstup k dat̊um. Jedná se o širokou

škálu prostorových dat a atribut̊u, popsaných pomoćı metadat, ve vztahu k jejich

vizualizaci a hodnoceńı pomoćı katalog̊u, webových map a daľśıch metod poskytuj́ıćı

př́ıstup k prostorovým dat̊um.

National Spatial Data Infrastructure - NSDI

V podstatě již od vzniku samotné myšlenky prostorových datových infrastruk-

tur, začaly postupně vznikat iniciativy pro budováńı GII na národńı úrovni (NGII),

jak popisuje Masser (1999) ve svém př́ıspěvku
”
Prvńı generace strategie národńıch

geografických informaćı“, ve kterém popisuje př́ıstupy a současný stav rozvoje NGII

v r̊uzných zemı́ch. Prvńımi, kdo definoval NGII na národńı úrovni bylo USA v roce

1994. Tehdeǰśı prezident Clinton schválil nař́ızeńı k budováńı NGII. v roce 1995

reagovala Evropa, respektive Evropská komise (1995), která definovala EGII (Ev-

ropskou geoinformačńı infrastrukturu) v dokumentu GI2000. Byla to sṕı̌se snaha

otevř́ıt diskuzi, o potřebě zř́ıdit evropský politický rámec pro geografické informace,

jehož prostřednictv́ım mohou být data vytvořena, uváděna na trh, použ́ıvána, opako-

vaně využ́ıvána a sd́ılena, ekonomicky efektivńım zp̊usobem ve prospěch společnosti.

Dı́ky Evropské Unii se členské země postupně připojovaly k budováńı vlastńıch

NGII. na konci 90. let byly snahy již na tolik silné, že vyústili v záměr realizo-

vat funkčńı infrastrukturu zpř́ıstupňuj́ıćı geodata a geoinformace z územı́ Evropy

v śıti Internet. Nyńı již pod novým názvem INSPIRE (EU, 2007). Plán je rozdělen
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do třech fáźı: př́ıpravná (2005 - 2006), transpozičńı (2007 - 2009) a implementačńı

(2009 - 2019).

V České republice (ČR) se geoinformačńı infrastrukturou zabýval Konečný v roce

1995 a 1996, kde zd̊uraznil potřeby budováńı NGII. v rámci NEMOFORUM, vznikl

v roce 2001 pod vedeńım Josefa Hojdara a Milana Mart́ınka dokument s názvem

”
Národńı geoinformačńı infrastruktura České republiky - Program rozvoje v le-

tech 2001 – 2005“(NEMOFORUM, 2000), který se stal oficiálńım dokumentem

NGII. Vývoj v ČR ovlivnila směrnice INSPIRE, která vyšla 25. dubna 2007 a v

platnost vstoupila 15. května 2007. Do české legislativy byla směrnice transpo-

nována formou novely zákona 123/1998 Sb., o právu na informace o životńım

prostřed́ı, která vstoupila v platnost 23. ř́ıjna 2009. v současné době se ČR nacháźı

ve třet́ı fázi realizace, která bude trvat do konce roku 2013. CENIA (Česká agentura

životńıho prostřed́ı) je zodpovědná za koordinaci INSPIRE v ČR. Směrnice sta-

novuje implementačńı pravidla v následuj́ıćıch oblastech: metadat, specifikace dat,

śıt’ové služby, sd́ıleńı dat a monitoring a reporting. Prostorová data a služby jsou

zpř́ıstupněny prostřednictv́ım geoportálu INSPIRE. Ten funguje, jak na úrovni EU,

kde je spravován Evropskou komiśı, tak na národńı úrovni jednotlivých stát̊u. Inici-

ativa INSPIRE je úzce spojena s daľśımi aktivitami, se kterými tvoř́ı logický celek

zabývaj́ıćımi se dostupnost́ı a opětovným využ́ıváńım r̊uzných druh̊u dat ve vztahu

k životńımu prostřed́ı. Takovou aktivitou je např. Copernicus (p̊uvodně pojmenován

GMES - Globálńı monitoring životńıho prostřed́ı a bezpečnosti).

3.5 Geoportály

Charvát a kol. (2010) popisuj́ı Geoportál jako mı́sto, které umožňuje vyhledávat,

zobrazovat, vyhodnocovat, sd́ılet prostorová i neprostorová data. Geoportál je řešeńı,

které je založené na interoperabilńıch standardech (OGC, W3C, OASIS, ISO),

které je propojeno s daľśımi zdroji na webu a napomáhá vytvářet distribuovanou

strukturu informaćı a znalost́ı provázaných na prostorovou lokalizaci.

V pr̊uběhu 90. let, se v oblasti internetu ustálil název webový portál. Slovo

portál zde znamená: vstupńı brána. Webový portál lze chápat, jako vstupńı brána

k internetovým stránkám, jakási funkce internetového rozcestńıku. v př́ıpadě geo-

portálu, je slovo webový nahrazen slovem geo. Geoportál, ve své jednoduché pod-

statě, lze chápat, jako bránu k prostorovým dat̊um, službám a daľśım informaćım

prostorového charakteru (Fu, Sun, 2011).

Geoportály se postupně začaly rozšǐrovat v polovině 90. let, kdy mnoho stát̊u

začlenilo geoportály do svých struktur, při budováńı vlastńıch GII. Geoportály
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se staly hlavńımi prostředky sd́ıleńı prostorových informaćı např́ıč veškerými struk-

turami - mı́stńı, regionálńı, národńı až globálńı. Velký d̊uraz, je u geoportálu,

kladen na popisné infromace (metadat). Vytvořená metadata je poté možné,

prostřednictv́ım katalogu vyhledávat. Dı́ky tomu je možné sd́ılet prostorové infor-

mace rychle a efektivně. Spolupráce v oblasti budováńı GII se tak výrazně zlepšila.

3.5.1 Funkcionalita

Funkcionalitu geoportálu, lze rozdělit podle typu uživatelských práv na admi-

nistrátory, editory a bežné uživatele (Fu, Sun, 2011). Každé roli, je zpř́ıstupněna

konkrétńı funkcionalita geoportálu. na následuj́ıćım schématu, je možné vidět, jaké

základńı funkce, jednotlivé role maj́ı.

Obrázek 3.2: Schéma základńıch funkćı pro jednotlivé role (upraveno Fu, Sun, 2011)

Kromě funkcionality v rámci roĺı, existuj́ı daľśı rozšǐruj́ıćı funkce. Integrovaná

mapová prohĺıžečka je ideálńım rozš́ı̌reńım. Dı́ky ńı je možné data rovnou zobrazit

nadmapovým podkladem. Daľśım rozš́ı̌reńım může být např. API, pomoćı REST

protokolu.

3.5.2 Metadata

Popisné informace (metadata) jsou nejd̊uležitěǰśı část́ı geoportálu.

Prostřednictv́ım metadat je odkazováno na určitá prostorová data, webové

služby nebo jiné prostorové informace. Metadata jsou nejčastěji prezentována

ve formátu XML. Nicméně i metadata podléhaj́ı standard̊um, které udávaj́ı

základńı definice v popisováńı prostorových informaćı. Standardy jsou nutné,

aby byla zajǐstěna interoperabilita. Nejpouž́ıvaněǰśı standardy jsou Dublin Core,

FGDC Metadata Standard a ISO metadatové standardy. Dnes je možné se setkat

s pojmem Metadata 2.0. s př́ıchodem Webu 2.0 se zvýšila popularita tzv. tagováńı.

Tag je kĺıčové slovo nebo heslo, které popisuje prvek, nejčastěji fotografii nebo
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video. Multimédia jsou d́ıky tag̊um snadno vyhledatelná. Př́ıkladem využit́ı tag̊u

jsou služby Flicker nebo YouTube. Toto lze považovat za nový trend v oblasti

metadat.

3.5.3 Katalog

Součast́ı každého geoportálu je vyhledávaćı katalog. Ten je bud’ distribuovaný

nebo centralizovaný. Distribuovaný poskytuje metadata z r̊uzných zdroj̊u (výsledky

sjednocuje do jedné zprávy, z v́ıce katalog̊u). Centralizovaný má všechna meta-

data v jedné katalogu, který umožňuje tzv. harvesting (sběr) a synchronizaci meta-

dat z jiných zdroj̊u (katalog̊u). Dı́ky implementaci CSW 2.0.2 a operaćım Harvest

a Transaction se geoportál stává webovou službou, lze k němu přistupovat přes

rozhrańı REST. Takový geoportál bývá označován Geoportálem 2.0.

Obrázek 3.3: Schéma složek geoportálu - Esri Geoportal Server (ARCDATA

PRAHA, 2013)

3.5.4 Ukázky geoportálu

ArcGIS Service Directory

ArcGIS Service Directory je jednoduchým řešeńım k př́ıstupu k publikovaným

webovým službám ArcGIS Serveru. Mı́sto vyhledáváńı služeb, je zde pouze výpis

služeb, které je možné procházet. Služby mohou být hierarchicky členěny ve složkách.

k jednotlivým službám je připojen stručný popis. Dále je možné, službu zobrazit

např. v ArcGIS Desktopu nebo v Google Earth. Dı́ky menš́ımu počtu webových

služeb, je toto řešeńı vhodné, pouze pro osobńı nebo interńı využit́ı v rámci odděleńı.
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Obrázek 3.4: ArcGIS Service Directory

ArcGIS Online

ArcGIS Online je ukázkou cloud GIS. Software poskytovaný jako služba

a prostřednictv́ım Internetu umožňuje tvorbu map, aplikaćı a jejich sd́ıleńı

s ostatńımi uživateli. Publikované mapy a služby lze vyhledávat, jak na hlavńı

stránce http://www.argisonline.com/, tak v interaktivńı mapové prohĺıžečce.

ArcGIS Online d́ıky cloudovému konceptu, nab́ıźı jednoduché řešeńı sd́ıleńı

webových služeb (Esri, 2012).

Obrázek 3.5: Rozhrańı ArcGIS Online (http://www.arcgis.com/home/)

Národńı geoportál INSPIRE

Národńı geoportál INSPIRE slouž́ı jako základńı rozhrańı pro zprostředkováńı

př́ıstupu široké veřejnosti k prostorovým dat̊um ČR podle směrnice 2007/2/ES

INSPIRE. Prostřednictv́ım nástroj̊u a služeb zajǐst’uje podporu povinným posky-

tovatel̊um při zveřejňováńı prostorových dat a souvisej́ıćıch informaćı, které jsou

pak za pomoci těchto nástroj̊u dostupné také široké veřejnosti. z d̊uvodu zajǐstěńı

vzájemně kompatibilńıch a v rámci Společenstv́ı využitelných infrastruktur jed-
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notlivých členských stát̊u, stanovuje směrnice INSPIRE implementačńı pravidla

v následuj́ıćıch oblastech: metadata, specifikace dat, śıt’ové služby, sd́ıleńı dat, mo-

nitoring a reporting. Základńı funkcionalita geoportálu zajǐst’uje (Cenia, 2012):

1. Vyhledáváńı informaćı o prostorových datech

2. Publikaci prostorových dat pomoćı mapové aplikace

3. Podporu webových služeb

4. Poskytováńı dat pomoćı E-shopu

5. Generováńı georeport̊u

Obrázek 3.6: Národńı geoportál INSPIRE (http://geoportal.gov.cz/)
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4 SESTAVENÍ GEOPORTÁLU

Esri Geoportal Server využ́ıvá r̊uzné komponenty, jako jsou např. databáze

a servlety. K sestaveńı vlastńıho geoportálu, byly použity tyto následuj́ıćı kompo-

nenty.

Tabulka 4.1: Komponenty nutné pro spuštěńı geoportálu

Komponent Funkce Verze

Esri Geoportal Server Geoportál 1.2.2

PostgreSQL Relačńı databáze 9.2.1

Apache Tomcat servlet Aplikačńı server 6.0.36

JDK + RE Běhové prostřed́ı se 6 update 35 JDK

JDBC konfiguračńı soubor Propojeńı serveru s databáźı postgresql-9.2-1002.jdbc4.jar

Na začátku instalace je nutné vytvořit v poč́ıtači, na kterém se bude geo-

portál sestavovat, dvě nové složky. Prvńı složka D:\temp\geoportal bude obsa-

hovat instalačńı soubory geoportálu (po instalaci může být smazána) a druhá složka

D:\temp\geoportal\lucene bude sloužit pro dočasné soubory vyhledáváńı na geo-

portálu (nelze j́ı smazat, váže se na geoportál). v př́ıpadě, že je geoportál implemen-

tován do složitěǰśı śıt’ové infrastruktury nebo bude-li veřejně dostupný, je vhodné

znát IP adresu poč́ıtače, na kterém bude geoportál sestavován. Toto je možné zjistit

pomoćı př́ıkazového řádku Windows př́ıkazem ipconfig.

4.1 Java Development Kit a Runtime Environment - JDK

Esri Geoportal Server je postavený na technologíıch Java, proto je nutné nain-

stalovat prostřed́ı pro běh programovaćıch aplikaćı a applet̊u v jazyce Java. Baĺık

JDK obsahuje Java Runtime Environment pro spouštěńı aplikaćı i vývojových

nástroj̊u, přičemž toto prostřed́ı obsahuje virtuálńı stroj (běhové prostřed́ı) a sadu

základńıch knihoven. Instalačńı baĺık JDK je možné stáhnout z webových stránek

Oracle: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.

html a doporučuje se minimálńı verze 6.0.
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Instalace

Instalace se provede přes stažený instalačńı baĺık JDK. Pr̊uvodce instalace na-

stav́ı vše potřebné, pro bezproblémový běh virtuálńıho stoje a instalaci základńıch

knihoven.

4.2 Apache Tomcat

Dı́ky technologii Java, na které je Esri Geoportal Server postavený, je nutné na-

instalovat vhodný webový server, který umožňuje spustit Java Servlet. Zde je možné

využ́ıt komerčńı WebLogic (Oracle), nebo třeba open source GlassFish či Apache

Tomcat, který je nejznáměǰśı a nejrozš́ı̌reněǰśı. Instalačńı baĺık Apache Tomcat

je volně k dispozici na webových stránkách Apache Tomcat (http://tomcat.

apache.org/download-60.cgi). Přestože, je již vydaná verze 7.0.37, minimálńım

požadavkem z̊ustává starš́ı verze 6.0.36, která byla použita v tomto př́ıpadě.

Instalace

Pr̊uvodce instalaćı má nastavené výchoźı hodnoty, které mohou být pro tento

př́ıpad zachovány. Je však nutné poznačit si, na kterém konkrétńım portu server

poběž́ı. Výchoźı nastaveńı portu je 8080. Tento port bude sloužit k zavoláńı

konkrétńı aplikace, v tomto př́ıpadě geoportálu, v prohĺıžeči. v závěru instalace může

nastat situace, kde bude vyžadovat upřesnit cestu k nainstalovanému baĺıčku JDK.

Součást́ı instalace je aplikace Apache Service Manager, ve kterém je možné spustit,

zastavit nebo restartovat server, podle vlastńıch potřeb. V nastaveńı Apache Servi-

ces Manageru lze změnit spuštěńı serveru, tak aby se automaticky spustil po zapnut́ı

poč́ıtače.

4.3 Relačńı databázový systém - PostgreSQL

Ned́ılnou součást́ı geoportálu je databázový systém. Geoportál umı́ spolupra-

covat s těmito čtyřmi konkrétńımi databázovými systémy: Oracle, PostgreSQL,

Microsoft SQL Server a MySQL. v tomto př́ıpadě byl použit databázový

systém PostgreSQL, který je možné stáhnout z webových stránek: http://

www.postgresql.org/download/. Doporučuje se alespoň ve verzi 8.3. Součást́ı

instalačńıch soubor̊u geoportálu jsou konfiguračńı soubory pro jednotlivé

databázové systémy. Pomoćı těchto soubor̊u se provede import schématu

a roĺı do databáze. Tyto soubory zajǐst’uj́ı správnou funkcionalitu geo-

portálu. Konfiguračńı soubory databázového systému PostgreSQL se nacháźı
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ve složce Database Scripts/PostgreSQL. Důležitými soubory jsou grants_pg.cmd

a create_schema.cmd.

Instalace

S pomoćı instalačńıho pr̊uvodce se vytvoř́ı nový databázový server, ve kterém

se nastav́ı základńı databáze a uživatelské práva pro př́ıstup. Výchoźı název databáze

je postgres a port databázového serveru je 5432.

Před následuj́ıćımi kroky, je nutné přidat do systémového proměnného prostřed́ı

Windows, proměnné Path, cestu k adresáři PostgreSQL v Program Files. Toto

je možné provést pravým kliknut́ım myši na ikonu Poč́ıtač a z dialogového okna

zvolit nab́ıdku Vlastnosti. Ve Windows 7 je ještě nutné, otevř́ıt nab́ıdku Upřesnit

nastaveńı systému. V kartě Upřesnit je možné vidět tlač́ıtko Proměnné prostřed́ı.

V systémových proměnných se muśı vyhledat proměnná Path, které Sse vzápět́ı

přǐrad́ı daľśı hodnota oddělená středńıkem. Cesta k aplikačńımu adresáři da-

tabázového systému PostgreSQL je C:\Program Files\PostgreSQL\9.2\bin.

Celý text, který je nutný přidat systémové proměnné vypadá následovně:

;C:\Program Files\PostgreSQL\9.2\bin. Nyńı je možné, přistoupit ke konfi-

guračńım soubor̊um databázového systému PostgreSQL.

Obrázek 4.1: Nastaveńı systémové proměnné Path

Instalace konfiguračńıch soubor̊u prob́ıhá v př́ıkazovém řádku. v prvńım

kroku je nutné změnit výchoźı adresář na adresář s konfiguračńı sou-

bory, v tomto př́ıpadě PostgreSQL. Pomoćı př́ıkazu cd se změńı adresář

(cd C:\geoportal\Database Scripts\PostgreSQL). v druhém kroku se spust́ı

soubor grants_pg.cmd, který muśı být v tomto tvaru:

1 grants_pg localhost 5432 postgres geoportal postgres geoportal
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Kde:

(localhost) je název poč́ıtače na kterém běž́ı PostgreSQL

(5432) je č́ıslo portu databázového serveru

(postgres) je název databáze pro geoportal

(geoportal) je název pro schéma geportálu

(postgres) je název uživatele, který se připojuje na konkrétńı databázi

(geoportal) je název uživatele, vlastńıka schématu geportálu

Po úspěšném provedeńı př́ıkazu se zobraźı požadavek na heslo pro nového

uživatele geoportálu a vzápět́ı na ověřeńı zadaného hesla. Jestliže se během chodu

nevyskytla chyba, respektive se zobrazila zpráva o úspěšném provedeńı, je možné

přej́ıt k druhému souboru s podobným postupem. Tentokrát je nutné spustit soubor

create_schema_pg.cmd. Je to obdobný postup, jako u prvńıho souboru. Tvar

př́ıkazu vypadá takto:

1 create_schema_pg localhost 5432 postgres geoportal

Kde:

(localhost) je název poč́ıtače na kterém běž́ı PostgreSQL

(5432) je č́ıslo portu databázového serveru

(postgres) je název databáze pro geoportal

(geoportal) je název uživatele, vlastńıka schématu geportálu

Po úspěšném provedeńı př́ıkazu se zobraźı požadavek na heslo uživatele

geoportálu. Po jeho zadáńı, se v databáźı vytvoř́ı schéma pro potřeby geo-

portálu. Nakonec se zde zobraźı zpráva o úspěšném provedeńı celého př́ıkazu.

v př́ıpadě, že se během chodu některého z př́ıkazu vyskytly chyby, je nutné

je odstranit. Bez správně nastavené databáze, nebude zajǐstěna plnohodnotná

funkcionalita geoportálu. Na závěr je vhodné, ověřit si vytvořeńı nových roĺı

a schématu, prostřednictv́ım administrativńıho nástroje pgAdmin databáze. Admi-

nistračńı nástroj pgAdmin lze spustit přes nab́ıdku Start ve Windows. Po přihlášeńı

do databáze, je možné vidět nově vytvořené schéma geoportálu, které obsahuje devět

tabulek.
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Obrázek 4.2: Administrativńı nástroj pgAdmin

Daľśım krokem v nastaveńı databáze, je propejeńı Apache Tomcat

s databázovým systéme PostgreSQL. Z webových stránek: http://jdbc.

postgresql.org/download.html, je potřeba stáhnout tzv. JDBC 4 sou-

bor ke konkrétńı verzi databázového systému PostgreSQL. Jedná se o

konfiguračńı soubor ve formátu .jar pro Apache Tomcat. Tento sou-

bor stač́ı nahrát do složky lib v instalačńım adresáři Apache Tomcat

(C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 6.0\lib.

Posledńım krokem, je úprava konfiguračńıho souboru geoportal.xml

ve složce C:\Geoportal\Other\JNDI Configuration. Původńı originálńı sou-

bor geoportal.xml:

1 <!-- Context configuration file for the Geoportal Web App -->

2 <Context docBase="<Geoportal 10 web app name >"

3 path="/<Geoportal 10 web app name >" debug="0"

4 reloadable="true" crossContext="true">

5 <Resource name="jdbc/gpt" auth="Container"

6 type="javax.sql. DataSource"

7 driverClassName="<jdbc driver name >"

8 url="<jdbc connection string>"

9 username="<Geoportal database user >"

10 password="<Geoportal database user password >"

11 maxActive="20"

12 maxIdle="10"

13 maxWait=" -1" />

14 </Context>
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Upravit na:

1 <!-- Context configuration file for the Geoportal Web App -->

2 <Context docBase="geoportal" path="/ geoportal" debug="0" reloadable

="true" crossContext="true">

3 <Resource name="jdbc/gpt" auth="Container"

4 type="javax.sql. DataSource"

5 driverClassName="org. postgresql.Driver"

6 url="jdbc:postgresql://localhost:5432/postgres"

7 username="geoportal01"

8 password="*******"

9 maxActive="20"

10 maxIdle="10"

11 maxWait=" -1" />

12 </Context>

Upravený soubor geoportal.xml bude složit k propojeńı Apache serveru s da-

tabáźı PostgreSQL, který bude potřeba při instalaci Esri Geoportal Server viz ńıže.

Následně je možné přistoupit k daľśım krok̊um instalace geoportálu.

4.4 Esri Geoportal Server

Esri Geoportal Server je metadatový systém. Původně komerčńı systém vyv́ıjen

společnost́ı Esri. v současné době je již uvolněn jako open source aplikace pod licenćı

Apache 2.0. Aktuálńı verze 1.2.2. poskytuje plně funkčńı platformu pro budováńı

geoportál̊u. Stav́ı na principech architektury orientované na služby a podpoře stan-

dard̊u z oblasti webu a geoinformačńıch technologíı, včetně standard̊u konsorcia

OGC.

Jádro geoportálu tvoř́ı databáze metadat, zpř́ıstupněná prostřednictv́ım katalo-

gové služby s rozhrańım OGC CSW 2.0.2. Na toto jádro jsou pak navázány daľśı

komponenty (webová aplikace, nástroje pro nač́ıtáńı dat z jiných zdroj̊u apod.),

které lze nakonfigurovat podle potřeb daného řešeńı.) Součást́ı systému je plně inte-

grovaný mapový prohĺıžeč ArcGIS Viewer for Flex ve verzi 2.5 včetně widgetu pro

geoportál.

Instalace

Prvńım krokem instalace samotného geoportálu je zkoṕırováńı sou-

boru webové aplikace geoportal.war ze složky Web Applications
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ve staženém baĺıku, do složky Webapps v instalačńım adresáři Apache Tomcat

(C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 6.0\webapps). Sou-

bor geoportal.war je typem webového arch́ıvu a jedná se o soubor ZIP s odlǐsnou

př́ıponou. Hod́ı se zejména na distribuci celé aplikace, jako je v tomto př́ıpadě.

Webový kontejner jej pak umı́ rozbalit a zavést. Obnov́ı se tak struktura zdroj̊u

do podoby, vyžadované webovým kontejnerem. Vzápět́ı, kdy je server Apache

Tomcat spuštěn, zobraźı se ve složce Webapps rozbalený arch́ıv geoportálu

včetně složek aplikace. V této chv́ıli je již možné aplikaci geoportálu spustit

pomoćı webového prohĺıžeče. Webová adresa geoportálu je ve výchoźım nasta-

veńı: http://localhost:8080/geoportal/. Kde: localhost je název poč́ıtače

(př́ıpadně mı́sto localhost IP adresa poč́ıtače), 8080 je portem Apache Tomcat

a geoportal je odkaz na složku aplikace geoportálu na serveru. v prohĺıžeči

se zobraźı výchoźı nastaveńı geoportálu. Aby bylo možné s geoportálem dále

pracovat, je nutné jej konfigurovat podle svých potřeb. Před konfiguraćı geoportálu

je však ještě nutné zajistit spojeńı aplikačńıho serveru s databáźı. Upravený soubor

geoportal.xml ze složky C:\Geoportal\Other\JNDI Configuration se zkoṕıruje

do složky Catalina v adresáři Apache Tomcat (..\conf\Catalina.

Posledńım krokem je úprava konfiguračńıho souboru gpt.xml v adresáři:

..\webapps\geoportal\WEB-INF\classes\gpt\config. V rámci tohoto souboru

je potřeba upravit tyto části. Původńı část mezi řádky 75-79:

1 <lucene

2 indexLocation=" "

3 writeLockTimeout="60000"

4 useNativeFSLockFactory="true"

5 analyzerClassName="org.apache.lucene. analysis.standard.

StandardAnalyzer">

Zde je nutné nastavit cestu k složce lucene pro dočasné soubory vyhledáváńı

na geoportálu:

1 <lucene

2 indexLocation="D:\temp\geoportal\lucene"

3 writeLockTimeout="60000"

4 useNativeFSLockFactory="true"

5 analyzerClassName="org.apache.lucene. analysis.standard.

StandardAnalyzer">
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Původńı část mezi řádky 455-466:

1 <identity encKey="PtkESRI" realm="Geoportal">

2 <!--

3 <simpleAdapter>

4 <account username="gptaccount" password="gpt.account"

encrypted="false"/>

5 <roles>

6 <role key="gptRegisteredUser"/>

7 <role key="gptPublisher"/>

8 <role key="gptAdministrator"/>

9 </roles>

10 </simpleAdapter>

11 -->

V této části se muśı odstranit komentáře před a za tagem simpleAdapter a u

proměnných username a password nastavit uživatele a jeho heslo. Tento výchoźı

uživatel bude mı́t veškerá práva k geoportálu.

1 <identity encKey="PtkESRI" realm="Geoportal">

2 <simpleAdapter>

3 <account username="gptadmin" password="*******"

encrypted="false"/>

4 <roles>

5 <role key="gptRegisteredUser"/>

6 <role key="gptPublisher"/>

7 <role key="gptAdministrator"/>

8 </roles>

9 </simpleAdapter>

Řádky 466 - 572 se můžou smazat, jelikož v tomto př́ıpadě nebylo využito

možnosti (LDAP) př́ıstupu k geoportálu. Veškerý kód spadaj́ıćı k ldapAdpater

tagu i včetně jej samotného je potřeba smazat.

1 <ldapAdapter>

2 ...

3 </ldapAdapter>
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Výsledkem je, že řádky 455 - 465 budou vypadat následovně:

1 <identity encKey="PtkESRI" realm="Geoportal">

2 <simpleAdapter>

3 <account username="gptadmin" password="*******"

encrypted="false"/>

4 <roles>

5 <role key="gptRegisteredUser"/>

6 <role key="gptPublisher"/>

7 <role key="gptAdministrator"/>

8 </roles>

9 </simpleAdapter>

10 </identity>

Aby nové nastaveńı proběhlo úspěšně, před daľśım spuštěńım geoportálu se muśı

restartovat aplikačńı server Apache Tomcat. Nyńı již bude možné přihlásit se k

geoportálu jako správce. Spojeńı s databáźı a základńı nastaveńı konfiguračńıho

souboru gpt.xml, je již zajǐstěno. Ověřeńı tohoto kroku se provede přihlášeńım

(Login) do webové aplikace geoportálu. Stač́ı zadat uživatelské jméno a heslo, na-

stavené v předchoźıch kroćıch. Po přihlášeńı se zobraźı nový panel Administration,

který slouž́ı k veškeré administraci a správě geoportálu. Daľśı veškeré úpravy geo-

portálu jsou řešeny v samostatné kapitole Vlastńı úprava a konfigurace geoportálu

ńıže.

Požadavky na koncového uživatele

Jelikož se jedná o webovou aplikaci, je kladen požadavek na uživatele pouze z hle-

diska použitého webového prohĺıžeče. Geoportál podporuje všechny nejrozš́ı̌reněǰśı

webové prohĺıžeče. V tabulce je možné vidět, které to jsou a v jaké požadované

verzi. V př́ıpadě Internet Exploreru 8.0, je d̊uležité mı́t zapnutý kompatibilńı režim

prohĺıžeńı. Jediným nutným doplňkem do webových prohĺıžeč̊u je akorát Adobe

Flash Player, pro správné zobrazeńı mapové prohĺıžečky.

Tabulka 4.2: Verze podporovaných webových prohĺıžeč̊u

Prohĺıžeč Od verze

Internet Explorer 7.0

Mozilla Firefox 3.0

Google Chrome 4.0

Apple Safari 4.0
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5 VÝCHOZÍ ESRI GEOPORTAL SERVER

Esri Geoportal Server poskytuje plně funkčńı platformu pro budováńı geoportál̊u.

Stav́ı na principech architektury orientované na služby a podpoře standard̊u z ob-

lasti webu a geoinformačńıch technologíı, včetně standard̊u konsorcia OGC. Jádro

geoportálu tvoř́ı databáze metadat, zpř́ıstupněná prostřednictv́ım katalogové služby

s rozhrańım OGC CSW 2.0.2. Na toto jádro jsou pak navázány daľśı komponenty

(webová aplikace, nástroje pro nač́ıtáńı dat z jiných zdroj̊u apod.), které lze na-

konfigurovat podle potřeb daného řešeńı (ARCDATA, 2013). Před vlastńı úpravou

a konfiguraćı geoportálu je potřeba seznámit se všemi komponentami. Jejich pocho-

peńı, usnadňuje práci a úpravu geoportálu podle vlastńıch potřeb.

5.1 Uživatelské rozhrańı

Webová aplikace geoportálu má oddělené uživatelské rozhrańı od aplikačńı lo-

giky. Využ́ıvá tzv. JSF (JavaServer Faces) framework. Požadavky z webové stránky

jsou zpracovány přes JSF a předány ke zpracováńı k aplikačńı logice geoportálu.

Jakmile je požadavek zpracován, je vygenerována stránka s konkrétńı odpověd́ı.

Rozhrańı je řešeno pomoćı Apache Struts Tiles frameworku, d́ıky kterému je stránka

rozdělena na několik d́ılu (část́ı), které tvoř́ı celkový vzhled stránky. Stylizace stránek

je realizováno prostřednictv́ım kaskádových styl̊u CSS (Cascading Style Sheet).

Stránka je rozdělena na fragmenty, které je možné upravovat zvlášt’. Všechny

fragmenty dohromady tvoř́ı vzhled stránky. Toto rozděleńı stránky na fragmenty,

zlehčuje práci při jejich úpravách.
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Obrázek 5.1: Rozděleńı stránky na fragmenty

5.2 Souborová struktura

Souborovou strukturu aplikace již bylo možné vidět při instalaci, kdy byl in-

stalačńı soubor geoportal.war rozbalen na webovém serveru (Apache Tomcat).

Složka geoportálu je tvořena osmi hlavńımi podsložkami: catalog, csw, gpt,

META-INF, misc, webhelp, WEB-INF, widgets.

Obrázek 5.2: Souborová struktura geoportálu

Složka catalog obsahuje soubory JSP (JavaServer Pages), které tvoř́ı rozhrańı

geoportálu. Soubory JSP jsou rozděleny podle funkce do podsložek. Např. složka

main obsahuje soubory home.jsp a homeBody.jsp, tvoř́ıćı základńı domovskou

stránku. Důležitou podsložkou je skins, ve které se jsou obsaženy fragmenty stránky

a soubory vzhledu. Nejd̊uležitěǰśı složkou je WEB-INF, obsahuj́ıćı konfiguračńı sou-

bory, které umožňuj́ı spuštěńı geoportálu.
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5.3 Autorizace

Geoportál nab́ıźı dvě varianty autorizace (ověřeńı) uživatele. Prvńı je tzv. LDAP

(Lightweight Directory Access Protocol) př́ıstup, který poskytuje širš́ı možnosti.

Druhý př́ıstup je skrze konfiguračńı soubor. Autorizaćı se zpř́ıstupňuj́ı nové funkce.

Uživatelské role se děĺı na tři typy: administrátor, editor a běžný uživatel. V př́ıpadě,

že je použit druhý typ autorizovaného př́ıstupu (pomoćı konfiguračńıho souboru),

existuje pouze jeden super účet, který je jak administrátorem, editorem, tak běžným

uživatelem.

5.4 Zápis dat do databáze

Základńım datovým úložǐstěm pro katalogová metadata je relačńı databáze.

Relačńı databáze obsahuje tabulky, které jsou asociované se stavem schváleńı

zdroje, metodou publikace a daľśımi identifikačńımi atributy. Obsahuje také ta-

bulky uživatel̊u, registrované vzdálené repositáře, určené k synchronizaci a uložená

vyhledávańı uživatel̊u. Pro komunikaci s databázi využ́ıvá geoportál standardńıho

Java JDBC API. Geoportál umožňuje publikaci dat třemi zp̊usoby. Registraćı zdroje,

prostřednictv́ım konkrétńı URL adresy, nahráńım souboru s metadaty (muśı od-

pov́ıdat požadovanému schématu) a nebo publikaci prostřednictv́ım webového edi-

toru.

Tabulka 5.1: Ukázka části tabulky zdroj̊u GPT RESOURCE

GPT RESOURCE

DOCUUID Unique string associated with each resource

TITLE Title of the resource

OWNER UserID of the user who has ownership of the document.

Corresponds to USERID in the GPT USER table

INPUTDATE Date resource was registered

UPDATEDATE Date resource was last updated

5.5 Vyhledáváńı

Jakýkoliv hledaný výraz je konfrontován s metadaty v katalogu. k vyhledáváńı

zdroj̊u se využ́ıvá CSW 2.0.2 Discovery protokol. V prvńım kroku je analy-

zován požadavek, extrahuj́ı se parametry a sestav́ı se abstraktńı Discovery Model.
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V druhém kroku je model odeslán do vyhledávaćıho jádra (Lucene), které zpra-

cuje požadavky a dojde k naplněńı modelu výsledky. Nakonec je ve třet́ım kroku

vrácena odpověd’ ve formátu CSW 2.0.2 Discovery response XML. Uživateli se zob-

raźı seznam možných shod s hledaným výrazem. Vyhledáváńı metadat nemuśı být

omezeno pouze na vlastńı geoportál. Administrátor má možnost zaregistrovat též

exterńı katalogové služby a uživatelé mohou využ́ıt k prohledáváńı i tyto exterńı

zdroje.

5.6 Katalog

Katalogová služba CSW je základńı komponentou geoportálu, která má na sta-

rosti podstatnou část funkcionality. CSW podporuje protokol SOAP. Vkládáńı a od-

straňováńı metadatových záznamů lze provádět nezávisle na portálové aplikaci

prostřednictv́ım transakčńıch operaćı (Insert, Update, Delete). Katalog plně im-

plementuje specifikaci CSW 2.0.2, kde např. požadavek GetCapabilities může vy-

padat následovně.

1 http:// localhost:8080/geoportal/csw?Service=CSW&Version=2.0.2&

Request=GetCapabilities

V př́ıpadě potřeby sd́ıleńı části obsahu katalogu je možné nastavit tzv. harvesting,

který zajǐst’uje fyzickou synchronizaci obsahu z jednoho katalogu do druhého.

5.7 Prohĺıžećı funkce

Základńı prohĺıžećı funkćı je Náhled (Preview), který se automaticky zobrazuje

po kliknut́ı na jeden z výsledku vyhledáváńı. Kliknut́ım na náhled se zobraźı jed-

noduchá javascriptová mapová prohĺıžečka s požadovanými daty. Obdobně pracuje

i funkce Detail, která zobrazuje předevš́ım metadata, a kde mapa představuje pouze

zobrazeńı geografického rozsahu dat. Plnohodnotnou prohĺıžečkou z̊ustává integro-

vaný ArcGIS Viewer for Flex. Tuto prohĺıžečku lze přizp̊usobit vlastńım potřebám

a d́ıky podpoře tzv. widget̊u umožňuje zvýšit jej́ı funkcionalitu.
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6 VLASTNÍ ÚPRAVA A KONFIGURACE

GEOPORTÁLU

6.1 Instalace češtiny

Společnost ARCDATA PRAHA s.r.o. standardně vytvář́ı českou lokalizaci

k všem produkt̊um společnosti Esri a Esri Geoportal Server neńı výjimkou.

Přestože lze provést překlad do češtiny svépomoćı, byl v tomto př́ıpadě použit právě

překlad společnosti ARCDATA PRAHA s.r.o., nicméně byl dodatečně upraven podle

vlastńıch potřeb.

Aplikace funguje na principu odděleného uživatelského rozhrańı a aplikačńı lo-

gice. Do uživatelského rozhrańı spadá i jazyková lokalizace. Ta je obsažena v konfi-

guračńım souboru gpt_cs.properties. Jelikož je soubor kódován v jazykové sadě,

která nepodporuje českou diakritiku, muśı se jakýkoliv text, převést na ASCII (Ame-

rican Standard Code for Information Interchange) znaky. Na prvńı ukázce je p̊uvodńı

text O Geoportálu a upravený text na druhé s českými znaky v ASCII.

Původńı:

1 catalog.content.about.caption = About Geoportal

2 catalog.content.about.menuCaption = About

3 catalog.content.about.version = Geoportal is based on ESRI

Geoportal Server in version: {0}

Upravit na:

1 catalog.content.about.caption = O Geoport\u00e1lu KGI

2 catalog.content.about.menuCaption = O Geoport\u00e1lu KGI

3 catalog.content.about.version = Tento geoport\u00e1l je

postaven na technologii Esri Geoportal Server verze: {0}

K převodu lez využ́ıt např. program native2ascii, který je součást́ı Java SDK,

nebo některý webových online konvertor̊u (http://native2ascii.net/). Aplikace

češtiny se provede úpravou konfiguračńıho souboru gpt-faces-config.xml, který

se nacháźı ve složce geoportal\WEB-INF. Stač́ı změnit výchoźı nastaveńı lokalizace

(<default-locale>s).
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1 <application>

2 <locale-config >

3 <default -locale >cs</default -locale >

4 <supported -locale >en</supported -locale >

5 </locale -config >

6 <message -bundle >gpt.resources.gpt</message -bundle >

7 </application>

Parametr cs znamená, že se k zobrazeńı text̊u primárně použije mı́sto p̊uvodńıho

souboru gpt.properties soubor gpt_cs.properties. Aby se čeština projevila,

stač́ı aplikaci znovu spustit, př́ıpadně restartovat Apache Tomcat a znovu otevř́ıt

aplikaci. V př́ıpadě, že je geoportál prohĺıžen ve webovém prohĺıžeči, kde je nasta-

vený výchoźı jazyk angličtina, použije k zobrazeńı text̊u soubor gpt.properties,

d́ıky parametru en u podporuj́ıćıch jazyk̊u (tag <supported-locale>). T́ımto po-

stupem lze vytvořit r̊uzné jazykové mutace, které se vždy přizp̊usob́ı, v závislosti

na+nastaveném jazyku webového prohĺıžeče daného uživatele.

Obrázek 6.1: Porovnáńı jazykových mutaćı (Mozilla Firefox je v angličitně)

Se změnou jazyka je vhodné také nastavit český analyzér, se kterým pracuje

vyhledávaćı jádro Lucene. Analyzér je možné stáhnout arch́ıvu Apache Lu-

cene na stránkách: http://archive.apache.org/dist/lucene/java/. V tomto

př́ıpadě byla použita verze 3.0.3. Soubor lucene-analyzers-3.0.3.jar, který

se nacháźı ve složce lucene-3.0.3\contrib\analyzers\common, se zkoṕıruje

do složky geoportálu geoportal\WEB-INF\lib. Posledńım krokem je na-

staveńı českého analyzéru v konfiguračńım souboru gpt.xml ve složce

geoportal\WEB-INF\classes\gpt\config. U tagu <lucene> se muśı změnit

název tř́ıdy (analyzerClassName) analyzéru na češtinu.
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Původńı:

1 <lucene

2 indexLocation="D:\temp\geoportal\lucene"

3 writeLockTimeout="60000"

4 useNativeFSLockFactory="true"

5 analyzerClassName="org.apache.lucene. analysis.standard.

StandardAnalyzer">

6 </lucene >

Upravit na:

1 <lucene

2 indexLocation="D:\temp\geoportal\lucene"

3 writeLockTimeout="60000"

4 useNativeFSLockFactory="true"

5 analyzerClassName="org.apache.lucene. analysis.cz.CzechAnalyzer">

6 </lucene >

6.2 Vlastńı vzhled

Vytvořeńı vlastńıho vzhledu geoportálu bylo realizováno úpravou

p̊uvodńı šablony vzhledu. Šablony vzhledu jsou uloženy ve složce

geoportal\catalog\skins\themes. Výchoźı geoportál umožňuje na výběr

z dvou šablon styl̊u blue a red. Nejednodušš́ı zp̊usob tvorby vlastńı šablony

je vytvořeńı kopie jedné ze složek vzhledu a tu následně upravovat. Tento postup

byl aplikován i v tomto př́ıpadě, kdy byla vytvořena šablona kgi z p̊uvodńı blue.

Souborová struktura šablony je tvořena složkou s grafikou stránky images a dvěma

soubory kaskádových styl̊u main.css a preview.css. Do složky s grafikou stránky

bylo vloženo logo katedry, ostatńı grafika byla zachována. Daľśı veškeré úpravy

vzhledu byly prováděny v hlavńım souboru kaskádových styl̊u main.css. Druhý

soubor preview.css obsahuje pouze nastaveńı náhledové stránky geoportálu,

která z̊ustala nezměněna. Úpravy v hlavńım souboru se týkaly pouze dvou identi-

fikátor̊u #gptBanner a #gptFooter. V obou př́ıpadech byla změněna barva pozad́ı

background a u prvńıho ještě zobrazeńı loga katedry.

Přidáńı loga katedry:

1 #gptBanner {

2 background: #00387D url(images/logo3.png) no -repeat scroll 0pt 0

px;
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3 background -position: 20px center;

4 ...

5 }

Barva patičky stránky:

1 #gptFooter {

2 background: #00387D none repeat scroll 0%;

3 ...

4 }

Z vytvořeného loga katedry byla dodatečně vytvořena tzv. favicon, což je ikona

webové stránky, př́ıpadně ikona stránky, zobrazuj́ıćı se u obĺıbených stránek

v záložkách webového prohĺıžeče. Ikona má zpravidla rozměr 16 x 16 pixel̊u a v tomto

př́ıpadě je uložena ve složce geoportal\catalog\images. Aplikaci nové šablony

a vytvořené favicon se muśı nastavit v souboru odkazuj́ıćı na vzhled stránky

lookAndFeel.jsp ve složce geoportal\catalog\skins. Zde je potřeba správně na-

stavit cesty k šabloně stylu a favicon.

1 <link rel="stylesheet" type="text/css" href=" <%= request.

getContextPath()%>/ catalog/skins/themes/kgi/main.css" />

2 <link rel="stylesheet" type="text/css" href=" <%= request.

getContextPath()%>/ catalog/skins/themes/kgi/preview.css" />

3 <link rel="icon" type="image/x-icon" href=" <%= request.

getContextPath()%>/ catalog/images/favicon.ico" />

4 <link rel="shortcut icon" type="image/x-icon" href=" <%=request.

getContextPath()%>/ catalog/images/favicon.ico" />

6.3 Panel nab́ıdek

Panel nab́ıdek lze rozdělit na hlavńı odkazy a vedleǰśı odkazy. Hlavńımi odkazy

jsou: Úvodńı stránka, Vyhledáváńı, Administrace (v př́ıpadě, že je uživatel přihlášen),

Micka (vlastńı odkaz) a Prohĺı̌zečka. Ve výchoźım nastaveńı obsahuje ještě nav́ıc

odkaz Procházeńı kategoríı. Vedleǰśımi odkazy jsou: Přihlásit se, Nápověda a O Ge-

oportálu KGI. Z výchoźıch vedleǰśıch odkaz̊u byl smazán odkaz Napǐste nám, ne-

bot’ se nebude využ́ıvat. Vedleǰśı odkazy jsou nadefinované v souboru banner.jsp

ve složce geoportal\catalog\skins\tiles. V tomto souboru stač́ı zakomentovat
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celý tag <h:commandLink />, který obsahuje identifikátor identityFeedback. T́ım

se doćıĺı, že se odkaz: Napǐste nám nebude již zobrazovat.

1 <%--

2 <h:commandLink

3 id=" identityFeedback"

4 action="catalog.identity. feedback"

5 styleClass="#{PageContext.tabStyleMap[’catalog.identity.

feedback ’]}"

6 value="#{gptMsg[’catalog. identity.feedback.menuCaption ’]}" />

7 --%>

Hlavńı nab́ıdka je nadefinovaná v souboru primaryNavigation.jsp,

která se nacháźı ve stejné složce. Před přidáńım vlastńıho odkazu Micka, je potřeba

vytvořit stránku, kde se bude Micka zobrazovat. Ve složce geoportal\catalog

je nutné vytvořit novou složku, která se bude nazývat micka. Ve složce se vytvoř́ı

soubor micka.jsp, který bude obsahovat následuj́ıćı text.

1 <% // micka.jsp - Link pages (tiles definition) %>

2 <%@taglib uri="http: //struts.apache.org/tags -tiles" prefix="tiles"

%>

3 <%@taglib uri="http: //www.esri.com/tags -gpt" prefix="gpt" %>

4 <% // initialize the page %>

5 <gpt:page id="catalog.micka.home"/>

6 <tiles:insert definition=".gptLayout" flush="false" >

7 <tiles:put name="body" value="/catalog/micka/mickaBody.jsp"/>

8 </tiles:insert>

T́ımto krokem je vytvořen soubor, na který bude směřovat vytvořený odkaz

na Micku. Doposud by se však zobrazovala pouze čistá stránka. Vytvoř́ı se proto

daľśı soubor mickaBody.jsp, který bude tvořit tělo stránky, kde se bude zobrazovat

Micka. Vytvořený soubor muśı obsahovat následuj́ıćı text.

1 <% // mickaBody.jsp - Links page (JSF body) %>

2 <iframe id="frame" src="http: //gislib.upol.cz/ metadata/" style="

overflow -y:auto;overflow -x:hidden" width="100%" frameborder="0"

marginheight="0" marginwidth="0" height="100%" >

3 </iframe >

4 <script type="text/ javascript">

5 function resizeIframe() {

6 var height = document.documentElement.clientHeight;

7 height += document.getElementById(’frame’).offsetTop;
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8 height -= 20; /* whatever you set your body bottom margin/

padding to be */ document.getElementById(’frame’).style.

height = height +"px";};

9 document.getElementById(’frame ’).onload = resizeIframe;

10 window.onresize = resizeIframe;

11 </script >

Daľśım krokem je vytvořeńı odkazu v panelu nab́ıdek mezi hlavńımi odkazy.

V tomto př́ıpadě, se upravuje soubor hlavńıch odkaz̊u primaryNavigation.jsp.

Odkaz na Micku se vytvoř́ı obdobným zp̊usobem, jako ostatńı odkazy v souboru.

Pomoćı tagu <h:commandLink /> se vytvoř́ı nový odkaz. Tag bude obsahovat

následuj́ıćı text.

1 <h:commandLink

2 id="mickaHome"

3 action=" catalog.micka.home"

4 value="#{gptMsg[’catalog.micka.home.menuCaption ’]}"

5 styleClass="#{PageContext.tabStyleMap[’catalog.micka ’]}"/>

Posledńım krokem je přidáńı textu do konfiguračńıho souboru

gpt_cs.properties, který se bude zobrazovat jako odkaz na Micku.

1 # micka page

#######################################################

2 catalog.micka.home.menuCaption = MICKA

3 catalog.micka.home.caption = MICKA

Na závěr je potřeba restartovat Apache Tomcat a znovu otevř́ıt stránku geo-

portálu, aby se změny projevily.

Obrázek 6.2: Panelová nab́ıdka odkaz̊u Geoporátlu KGI
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6.4 Vyhledávaćı mapa

Úprava vyhledávaćı mapy spoč́ıvá ve změně podkladové mapové služby.

Ve výchoźım stavu je nastavený mapový podklad stejný, jako na ArcGIS On-

line. Podklad lze změnit např. za vlastńı WMS, WMTS nebo MapService službu

poskytovanou ArcGIS Serverem. Důležité je, aby mapová služba podporovala

projekci definovanou pomoćı WKID (well-known ID, např. WKID pro WGS 84

je 4326). je to dáno t́ım, že je vyhledávaćı mapa naprogramována v JavaScript API,

které to vyžaduje. Ideálńım řešeńım se však jev́ı možnost, nastavit OSM (Open-

StreetMap) jako podkladovou mapu. Daľśı úpravou vyhledávaćı mapy je nasta-

veńı služby pro geometrické operace a geokódovaćı službu. Pro tento účel byly

využity služby, které zdarma poskytuje ArcGIS Online. U geokódovaćı služby

je nav́ıc nastaveno hledáńı podle mı́stńıch názv̊u. Vše se nastavuje v konfi-

guračńım souboru gpt.xml ve složce geoportal\WEB-INF\classes\gpt\config

a tagu <interactiveMap />. Při použit́ı OSM je nutné parametr mapServiceUrl

nechat prázdný a do parametru mapServiceType nastavit openstreet. Nyńı se zob-

raźı OSM jako podkladová mapa. Parametr mapInitialExtent slouž́ı k nastaveńı

geografického rozsahu zobrazovaného mapou. Ve výchoźım nastaveńı zobrazuje celý

svět. Daľśımi parametry jsou odkazy na služby geometrických operaćı a geokódováńı.

Všechny změny se projev́ı po restartováńı Apache Tomcat a opětovného spuštěńı ge-

oportálu.

1 <interactiveMap

2 jsapiUrl="http: // serverapi. arcgisonline.com/jsapi/arcgis /?v=2.5"

3 mapServiceUrl=""

4 mapServiceType="openstreet"

5 mapInitialExtent="xmin:11.93,ymin:48.60,xmax:19.00,ymax:51.10,

spatialReference:{wkid:4326}"

6 geometryServiceUrl="http: //tasks.arcgisonline.com/arcgis/rest/

services/ Geometry/GeometryServer"

7 locatorUrl="http://tasks. arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/

Locators/ ESRI_Places_World/GeocodeServer"

8 locatorSingleFieldParameter = "PlaceName"/>

6.5 Prohĺıžečka

Součást́ı geoportálu je integrovaná mapová prohĺıžečka ArcGIS Viewer for

Flex ve verzi 2.5. V rámci souborové struktury se složka viewer nacháźı

v kořenovém adresáři geoportálu geoportal\viewer. Konfiguračńım souborem
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prohĺıžečky je config.xml, d́ıky kterému lze prohĺıžečku kompletně přizp̊usobit

vlastńım potřebám.

Funkcionalitu prohĺıžečky je možné rozš́ı̌rit prostřednictv́ım tz. widget̊u. Nepo-

stradatelným prvkem této prohĺıžečky je widget vyhledáváńı na Geoportálu pomoćı

něhož je možné, zobrazovat a dotazovat se na metadata uložené v katalogu geo-

portálu. Oproti výchoźı verzi prohĺıžečky byly provedeny některé změny.

6.5.1 Vzhled

Původńı logo, bylo vyměněno logem katedry a celá prohĺıžečka byla částečně

přeložena. Češtinu lze aplikovat téměř na celé rozhrańı prohĺıžečky, nicméně jed-

notlivé widgety, je potřeba přeložit zvlášt’. Jakýkoliv znak s diakritikou muśı být

převeden na decimálńı zápis (zápis pomoćı soustavy znak̊u, které tvoř́ı jeden

konkrétńı znak), jinak se zobraźı nesprávné znaky. Následuj́ıćı zdrojové kódy po-

pisuj́ı úpravy v konfiguračńım souboru config.xml. V úvodu souboru config.xml

byl změněn titul (<title>) a podtitul (<subtitle>) prohĺıžečky, který je doplněný

logem (<logo>) katedry.

1 <title>Geoport&#225;l KGI prohl &#237;&#382;e&#269; ka</title >

2 <subtitle>Katedra geoinformatiky</subtitle>

3 <logo>assets/images/logo2.png</logo>

4 <style>

5 <colors >0xFFFFFF ,0x333333 ,0x101010 ,0x000000 ,0xFFD700</colors >

6 <alpha>0.8</alpha>

7 </style>

Uživatelské rozhrańı bylo rozš́ı̌reno o widget, zobrazuj́ıćı zeměpisné souřadnice.

Prostředkem zobrazeńı zeměpisných souřadnic (Latitude a Longitude) je myš. Po-

hybem myši na mapě se zobraźı zeměpisné souřadnice konkrétńıho mı́sta, na které

myš ukazuje.

1 <widget left="3" bottom="3" config=" widgets/Coordinate/

CoordinateWidget.xml" url="widgets/Coordinate/ CoordinateWidget.

swf"/>

Výchoźım mapovým podkladem prohĺıžečky je OSM, která je doplněna o daľśı

mapové podklady, které poskytuje ArcGIS Online. Mapové podklady se definuj́ı

v parametru map, který umožňuje nastavit výchoźı a maximálńı geografický rozsah

zobrazované mapy.
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1 <map wraparound180="true" initialextent="1850000 6338300 1997000

6408100" fullextent="1130000 6104000 2304000 6662000" top="40">

2 <basemaps>

3 <layer label="Z&#225; kladn &#237;" type="tiled" visible="false

" url="http://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services

/World_Street_Map/MapServer"/>

4 <layer label="Leteck &#225;" type="tiled" visible="false"

url="http://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services

/ World_Imagery/ MapServer"/>

5 <layer label="Topografick&#225;" type="tiled" visible="

false" url="http://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/

services/World_Topo_Map/ MapServer"/>

6 <layer label="OpenStreetMap" type="osm" visible="true" url=

"http://server. arcgisonline.com/ArcGIS/rest/ services/

World_Topo_Map/ MapServer"/>

7 </basemaps>

8 </map>

6.5.2 Widgety

Widgety jsou malé nástroje, které přináš́ı novou rozšǐruj́ıćı funkcionalitu. Exis-

tuje jich velké množstv́ı, takže lze naj́ıt takové, které budou vyhovovat konkrétńım

potřebám. Widget je obecně tvořen minimálně dvěma soubory, konfiguračńım sou-

borem ve formátu XML a souborem ve formátu SWF (Adobe Flash file). Výchoźı

složka, kde se widgety nacházej́ı a ukládaj́ı je geoportal\viewer\widgets.

Vyhledáváńı na geoportálu

Geoportal Search je widget, který zajǐst’uje propojeńı mezi prohĺıžečkou

a katalogem geoportálu. Konfiguračńı soubor FindDataWidget.xml se nacháźı

ve složce geoportal\viewer\geoportal\widgets\FindData. Jako jediný widget,

neńı ve stejné složce, jako ostatńı widgety. Konfiguračńı soubor byl upraven, kv̊uli

částečnému překladu do češtiny. Jedinou možnou změnou v konfiguračńım souboru

hlediska češtiny, kromě př́ımé úpravy souboru SWF, je výběr zdroj̊u, kde bude wi-

dget vyhledávat.

1 <gptEndpoint url="rest/find/document"

2 name="Hledat na tomto geoport&#225; lu"/>

3 <gptEndpoint url="rest/find/document?rid=ArcGIS.com"

4 name="ArcGIS Online"/>
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5 <gptEndpoint url="rest/ repositories?f=xml"

6 name="Hledat na tomto geoport&#225; lu: " useNameAsPrefix="true"

/>

Seznam vrstev

TOC (Table of Contents/Legend) widget slouž́ı k zobrazeńı vrstev a částečně

i práci s nimi. Viditelné vrstvy je možné libovolně vyṕınat nebo zase zapnout, dále

je možné např. vrstvu zpr̊uhlednit nebo se přibĺıžit na jej́ı geografický rozsah. Widget

je dostupný těchto webových stránek http://www.arcgis.com/home/item.html?

id=e2cb71d5c04d40d19e9f945ae0db7ce8 V konfiguračńım souboru byly změněny

popisky funkćı widgetu.

1 <labels >

2 <visibilitylabel>Viditeln&#233; vrstvy </visibilitylabel>

3 <zoomtoextent>P&#345; ibl &#237;&#382;it na rozsah vrstvy </

zoomtoextent>

4 <expandall>Rozbalit v&#353; echny vrstvy </expandall>

5 <collapseall>Sbalit v&#353; echny vrstvy </collapseall>

6 <zoomtomakevisible>P&#345; ibl&#237;&#382;it na zapnutou vrstvu </

zoomtomakevisible>

7 <generatinglegendmsg>Generating TOC Legend </generatinglegendmsg>

8 </labels >

Tisk

Widget Print je tiskový modul prohĺıžečky. Umožňuje tisk mapy včetně za-

pnutých vrstev. V konfiguračńım souboru je potřeba nastavit výchoźı název

a podnázev, který se vytiskne společně s mapou. Upravený konfiguračńı soubor

PrintWidget.xml se nacháźı ve složce widgetu Print.

1 <configuration label="Tisk (default)">

2 <title>Mapa z prohl &#237;&#382;e&#269; ky</title>

3 <subtitle>Geoport&#225;l KGI</subtitle>

4 <copyright>Copyright 2013 KGI</copyright>

5 </configuration>

Jakmile jsou widgety přizp̊usobeny potřebám geoportálu, je nutné je zavést

v konfiguračńım souboru prohĺıžečky config.xml. K zobrazeńı widget̊u slouž́ı tag
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<widgetcontainer>, kde se jednotlivé widgety nadefinuj́ı. Dále lze jednotlivým

widget̊um nastavit jejich název, pozici, ikonu, zda bude zobrazený při spuštěńı

prohĺıžečky apod.

1 <widgetcontainer layout="float">

2 <widget label="Tisk"

3 icon="assets/images/i_print.png"

4 config=" widgets/Print/PrintWidget.xml"

5 url=" widgets/Print/PrintWidget.swf"/>

6 <widget label="Vyhled &#225;v&#225;n&#237;"

7 left="100"

8 top="50"

9 preload="open"

10 icon="assets/images/i_search.png"

11 config=" geoportal/ widgets/FindData/FindDataWidget.xml"

12 url=" geoportal/ widgets/FindData/FindDataWidget.swf"/>

13 <widget label="Obsah"

14 left="100"

15 bottom="60"

16 width="500"

17 height="240"

18 icon="assets/images/i_folder.png"

19 preload="open"

20 config="widgets/TOC/TOCWidget.xml"

21 url=" widgets/TOC/TOCWidget.swf"/>

22 </ widgetcontainer>
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7 ADMINISTRACE GEOPORTÁLU

Administrace a publikováńı zdroj̊u je př́ıstupné jen registrovaným (přihlášeným)

uživatel̊um, v tomto př́ıpadě jednomu administrátorovi. V geoportálu je možné

se přihlásit přes odkaz Přihlásit se. Po přihlášeńı se zpř́ıstupńı nová položka Admi-

nistrace v panelu hlavńıch nab́ıdek. Kliknut́ım na nab́ıdku Administrace se zobraźı

seznam zdroj̊u (metadat) publikovaných na geoportálu, které lze t́ımto zp̊usobem

spravovat. V seznamu zdroj̊u (metadat) je vidět jejich Název, Vlastńık, Stav, Zp̊usob

publikováńı a Datum, kdy byly publikovány. Daľśı možnost́ı správy je pomoćı ikon

Akce, d́ıky kterým je možné si data Prohlédnout, Stáhnout ve formátu XML, Edito-

vat u zdroj̊u publikovaných přes webový editor, rychle Smazat, Naj́ıt zdroj ze kterého

byl źıskán, př́ıpadně Synchronizaci obsahu, pokud se jedná o registrovaný ArcGIS

Server.

Obrázek 7.1: Administrace a správa zdroj̊u

Publikace a vytvářeńı metadat

Přihlášený uživatel může v katalogu geoportálu vytvářet metadata třemi

r̊uznými zp̊usoby. Nejsnazš́ı zp̊usob je nahrát metadatový soubor z lokálńıho disku,

muśı však splňovat požadavky jednoho z metadatových standard̊u a muśı j́ıt o soubor

ve formátu XML.
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Obrázek 7.2: Publikace a vytvářeńı metadat

Registrace zdroje na śıti

Postup registrace je takový, že se při vytvářeńı metadat vybere možnost Zaregis-

trovat zdroj na śıti. V daľśım kroku je třeba vybrat typ protokolu, z kterého se budou

čerpat data. Na výběr je ze sedmi možnost́ı. Ke všem typ̊um je vždy potřeba za-

dat název. Pomoćı tohoto názvu bude možné zdroj vyhledat v katalogu geoportálu.

Tlač́ıtko Otestovat slouž́ı k ověřeńı spojeńı mezi katalogem geoportálu a zdrojem.

Obrázek 7.3: Registrace zdroje na śıti

URL

URL adresa zdroje, ke které bude mı́t geoportál př́ıstup. Geoportál využije do-

stupné informace z adresy pro generováńı metadat zdroje. Nejčastěji jde o URL ad-

resu na webovou službu (OWS, WMS, WCS, WFS, a daľśı) nebo metadata v XML.
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ArcGIS

Kromě názvu je potřeba zadat přesné URL adresy REST a SOAP ArcGIS

Serveru, ze kterého má být proveden sběr metadat webových služeb, které posky-

tuje. Může to být také URL adresa na konkrétńı webovou službu např. MapServer,

GlobeServer, ImageServer, GeoDataServer, MobileServer, GPServer, GeocodeSer-

ver, GeometryServer,NAServer, FeatureServer, SearchServer, WMSServer, WFSSer-

ver a WCSServer.

ESRI MS - ESRI Metadata Server

V tomto př́ıpadě je vyžadována URL adresa na službu ESRI Metadata Serveru,

včetně názvu služby a v př́ıpadně zabezpečeńı také uživatelské jméno a heslo

na př́ıstup k službě.

OAI - Open Archive Initiative

Smyslem platformy otevřených archiv̊u (OAI) je zpř́ıstupněńı dostupných ma-

teriál̊u na Webu prostřednictv́ım vzájemného sd́ıleńı metadat mezi repozitáři, jejich

publikováńı a archivaci. k registraci zdroje je nutná URL adresa OAI a prefix, tzv.

předpona metadatových záznamů uložených v databázi OAI, př́ıpadně název sady

nebo databáze, ze které bude proveden sběr metadat. archivace.

WAF - Web-accessible folder

V tomto př́ıpadě se zadává URL adresa na složku, která je d́ıky webovému

serveru př́ıstupna skrze webový prohĺıžeč. Jestliže je složka zabezpečena heslem,

je nutné ho spolu s uživatelským jménem vyplnit.

CSW

CSW vyžaduje pouze URL adresu služby, ze kterého budou čerpány me-

tadata a katalogový profil pro komunikaci se zdroji. Editor umožňuje výběr

z přednastavených profil̊u.

THREDDS - Thematic Realtime Environmental Distributed Data Servi-

ces)

Pro př́ıstup ke kolekci tzv. real-time dat a archiv̊um je vyžadována pouze URL

adresa.
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Webový editor

Publikovat metadata lze i skrze webový editor metadat geoportálu. Nejprve

se vybere konkrétńı metadatový standard, např. ISO 19139/19119 (Služby) jak

je tomu na ukázce a poté se vyplńı povinné informace.

Obrázek 7.4: Webový editor metadat geoportálu

Novému záznamu je automaticky přǐrazen jedinečný identifikátor. Všechny po-

vinné informace, které jsou zvýrazněny tučnou kurźıvou, muśı být řádně vyplněny.

V př́ıpadě, že to tak neńı, nedojde k registraci metadat. Př́ıpadně se zobraźı

zpráva s položkami, které nejsou vyplněny. Schváleńım se nový záznam zařad́ı mezi

ostatńı záznamy v katalogu. Zveřejněńı záznamu se provede přes pole akćı, kde

se konkrétńımu záznamu nastav́ı stav Schválený. Od tohoto kroku je možné daný

záznam, vyhledat v katalogu geoportálu.

Obrázek 7.5: Akce s jednotlivými záznamy
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8 VÝSLEDKY

Výsledky práce lze rozdělit na dvě části. Prvńım krokem bylo vytvořeńı rešerše

zabývaj́ıćı se problematikou geoportál̊u. V této části je kromě vysvětleńı pojmu

geoportál, nast́ıněn postupný vývoj v této oblasti, který předcházel rozš́ı̌reńı geo-

portál̊u. Problematiku doplňuje popis jednotlivých komponent, funkcionality včetně

ukázek geoportál̊u. Rešerše se také zabývá problematikou prostorových webových

služeb a technologiemi s nimi spojenými. Nejčastěǰśı prostorové webové služby jsou

popsány dle standard̊u OGC, včetně základńıch operaćı s ukázkami.

Hlavńım výsledkem je druhá část a to zprovozněńı funkčńıho Geoportálu KGI

na katedrálńım serveru. Aplikace je př́ıstupná z webových stránek: http://gislib.

upol.cz:8080/geoportal. Aplikace je postavena na Esri Geoportal Serveru,

který byl zprovozněn a následně upraven do finálńı podoby. Postup instalace včetně

zdrojového kódu, kde proběhly změny, je obsažen ve 4. kapitole. Kapitola popisuje

instalaci jednotlivých komponent potřebných k spuštěńı výchoźıho Esri Geoportal

Serveru. Následuj́ıćı 5. kapitola je věnována zejména popisu základńıch prvk̊u,

uživatelského rozhrańı a souborové struktury výchoźıho Esri Geoportal Serveru.

Tato kapitola sem byla zařazena z d̊uvodu pochopeńı funkcionality a část́ı, ze kterých

se geoportál skládá, aby následná úprava geoportálu byla snazš́ı. V 6. kapitole jsou

popsány veškeré změny, které byly provedeny v porovnáńı s výchoźım Esri Geo-

portál Serverem. Všechny úpravy jsou doplněny zdrojovým kódem, kde bylo potřeba

provést změny. Posledńı 7. kapitola je o administraci geoportálu. Stručně je popsána

funkcionalita správy a publikováńı metadat v katalogu geoportálu.
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9 DISKUZE

Nejproblémověǰśı část́ı diplomové práce byl třet́ı bod praktické části, který je

zaměřen na rozhodovaćı služby založené na platformě Esri. Před zahájeńım práce

na praktické části byl třet́ımu bodu stanoven ćıl vyzkoušet a pokusit se vytvořit

tzv. WebSDSS (Web-based Spatial Decision Support Systems) podle knihy Spa-

tial Decision Support Systems: Principles and Practices od autor̊u Sugumaran

a DeGroote (2011). Webová aplikace postavená na ArcGIS Server JavaScript API

měla obsahovat funkce na podporu rozhodováńı. Při realizaci aplikace však docházelo

k problémům. Soubory funkćı naprogramovaných v programu VisualBasic byly ne-

kompatibilńı s nověǰśı verźı programu VisualBasic. Daľśım problém byla nová verze

ArcGIS Serveru 10, zat́ımco v knize byla popsána realizace na straš́ı verzi ArcGIS

Serveru 9.3. Na webových stránkách autor̊u dosud nejsou dostupné nověǰśı verze

soubor̊u k této knize. Proto v d̊usledku nekompatibility nových verźı programu Vi-

sual Basic a ArcGIS Serveru, bylo po domluvě s vedoućım, ustoupeno od realizace

tohoto bodu.

Při sestavováńı aplikace Geoportál KGI se vyskytlo několik komplikaćı, které

se však podařilo vyřešit. Největš́ım problémem byl import roĺı a schématu geoportálu

do databáze PostgreSQL. v p̊uvodńım návodu, které byl součást́ı instalačńıch sou-

bor̊u geoportálu, chyběl postup instalace pomoćı dodaných spustitelných skript̊u jed-

notlivých databáźı. Jelikož zde nebylo zmı́něno přidáńı instalačńı složky PostgreSQL

do systémové proměnné Path, skript v př́ıkazovém řádku i přes správné nastavené

parametry, vracel pokaždé chybu. Nicméně studiem tohoto problému byla chyba

odstraněna. Po správném nastaveńı databáze, je možné si schéma geportálu a role,

v př́ıpadě nutné re-instalace databázového systému nebo geoportálu, jednoduše ex-

portovat a nepostupovat jako při prvotńı instalaci.

Daľśı komplikaćı bylo nastaveńı autorizace geoportálu. v prvotńı fázi bylo

plánováno realizovat autorizaci prostřednictv́ım LDAP autorizace, kterou geoportál

podporuje. Dı́ky LDAP by bylo možné, vytvořit v́ıce uživatel̊u účt̊u a k nim

př́ıslušné role (běžný uživatel, editor, administrátor). Jelikož se nepodařilo správně

nakonfigurovat LDAP server a zajistit jeho propojeńı s geoportálem, byla nakonec

využitá autorizace prostřednictv́ım konfiguračńıho souboru. Nevýhodou je pouze

jeden uživatelský účet, který zastává veškeré role. v tuto chv́ıli se jedná o plně

dostačuj́ıćı řešeńı. Tento krok neńı ovšem nevratný. v př́ıpadě, že se připrav́ı funkčńı
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infrastruktura včetně LDAP serveru na katedrálńım serveru, bude možné v bu-

doucnu přej́ıt na LDAP autorizaci.

Součást́ı uživatelského rozhrańı geoportálu je panelová nab́ıdka s odkazem na

nápovědu. Tento odkaz je nakonfigurován tak, že je závislý na aktuálńı stránce,

kterou uživatel prohĺıž́ı a př́ıpadně k takové je mu poskytnuta nápověda. Např. při

zobrazeńı stránky vyhledáváńı je uživateli poskytnuta nápověda, jakým zp̊usobem

je možné na geoportálu vyhledávat. Nicméně nápověda je poskytnuta v angličtině

formou zobrazeńı konkrétńı stránky z wiki stránek projektu Esri Geoportal Serveru.

Dı́ky tomu, že byl Geoportál KGI prvotně sestavován v anglickém jazyce, nebyl

d̊uvod nápovědu měnit. Téměř až v závěru práce, kdy byla aplikace hotová, došlo

ke změně jazyka d́ıky společnosti ARCDATA PRAHA s.r.o., která češtinu poskytla.

Možnosti úprav a nastaveńı Esri Geoportál Serveru přesahuje množstv́ı zmı́něné

v této práci. Daľśı změny, které práce nezmiňuje jsou např.: vyhledáváńı na základě

ontologie, fyzické stažeńı dat, vlastńı metadatový profil do katalogu a mnoho daľśıch

úprav. Práce se nesnaž́ı aplikovat veškeré možné úpravy ale vhodně využ́ıt ty, které

pokryj́ı potřeby katedry. Funkčńı Geoportál KGI i přesto respektuje zadáńı práce.
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10 ZÁVĚR

Ćılem diplomové práce bylo navrhnout a následně vytvořit funkčńı Geoportál

KGI. Do návrhu služeb se promı́tnou potřeby KGI a rovněž budou integrovány

stáváj́ıćı webové služby, pro které bude vytvořeno jednotné integruj́ıćı prostřed́ı.

Na začátku práce byla provedena rešerše zaměřená na problematiku geoportál̊u.

V rešerši je popsán základńı vývoj v oblasti prostorových datových infrastruktur,

geoportál̊u a s t́ım souvisej́ıćı prostorové webové služby. Teoretická část je členěna

na jednotlivé etapy vývoje a technologie v oblasti geoportálu.

Hlavńım výsledkem práce je funkčńı Geoportál KGI. K dosažeńı tohoto ćıle

byl použit Esri Geoportal Server, který byl nejprve sestaven na virtuálńım stroji,

následně upraven a v závěru realizován na katedrálńım serveru. Výsledná aplikace

Geoportál KGI je dostupná na webových stránkách http://gislib.upol.cz:8080/

geoportal. Sestaveńı a úprava geoportálu je podrobně popsána v textové části, kde

je kladen d̊uraz na popis zdrojového kódu, který byl změněn oproti výchoźı verzi

Esri Geoportal Serveru.

Práce může sloužit jako inspirace a návod zároveň k sestaveńı vlastńıho geo-

portálu. Na závěr lez ř́ıci, že práce splnila očekáváńı a hlavńı ćıl diplomové práce.
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SUMMARY

The aim of this thesis was to design and create functional Geoportal KGI. At the

beginning of the work was performed research focused on the issue of geoportals. The

theoretical part is divided into different stages of development and technology in the

field of geoportal. The Geoportal issues are also web services. The most common

spatial Web services are described according to OGC standards, including basic

operations with examples.

The application is built on Esri Geoportal Server. Before the implementation on

the school server, application was processed in a virtual system based on VirtualBox.

Virtual system include Windows XP, basic software, database systems and GIS ap-

plications. It also includes a web server and ArcGIS Server but yet it was necessary to

install some components of geoportal. These steps are described in Chapter 4, which

is added to the source code, where the code has changed. Chapter 5 focuses on un-

derstanding the individual parts of the Geoportal. Chapter 6 describes in detail the

customization and configuration Geoportal and the last practical chapter is about

administration and managing metadata in catalog of Geoportal. The application is

available from the website: http://gislib.upol.cz:8080/geoportal.

The work can serve as an inspiration and instruction at the same time to build

their own geoportal.
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PŘÍLOHY
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SEZNAM PŘÍLOH

Volné př́ılohy

Př́ıloha 1 DVD

Popis struktury DVD

Adresáře:

aplikace

instalace

text prace

web
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