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Abstrakt

Tato prace by mohla byt piinosem jako podklad pro dalsi tvahu o
moznostech realizace projektu sbéru biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu

ve spolupréci se zemédélskym podnikem Sestajovice - Jirny.

Diplomova prace popisuje problematiku biologicky rozlozitelného
komundlniho odpadu a jeho vyuziti. Pfedstavuje bioplyn jako obnovitelny zdroj

energie. Popisuje vyrobu bioplynu, uskladnéni bioplynu a ¢asti bioplynové stanice.

Seznameni s navrhem bioplynové stanice Sestajovice — Jirny. Misto, kde se

zemedelsky podnik nachazi, mnozstvi vyprodukované kejdy a chlévského hnoje.

Hlavni Casti je vyzkum, ktery byl proveden pomoci dotazniku. Bylo dotdzano
100 ob&anii z obce Sestajovice a pfilehlych obci. Obéané byli ndhodné vybirani
podle pohlavi, vékové kategorie a vySe vzdélani. Lidé byli oslovovani
v zemédélském podniku, na zastdvkach hromadné dopravy a na ulicich. Pro
vyhodnoceni sbéru odpadlii ve vybranych obcich jsem navstivila ptislusné obecni
ufady, kde jsem se dotazovala na druhy tfidéného odpadu, mnozstvi a zplsoby

nakladani s biologicky rozlozitelnymi komundlnimi odpady pro rok 2014.

Cilem této prace bylo zdokumentovat navrh stavby bioplynové stanice.
Posoudit vhodnost z hlediska ochrany zivotniho prostiedi a vyhodnotit mnozstvi
vyuziti biologicky rozloZitelnych komundlnich odpadli ve vybraném tzemi. Zjistit

nazor obyvatel na realizaci bioplynové stanice v regionu Sestajovice — Jirny.

Kli¢ova slova: Bioplyn, kompostarna, produkce odpadu, kejda.



Summary

This work could be beneficial as a basis for further discussions on the
possibility of project implementation collection of biodegradable municipal waste in

cooperation with the agricultural holding Sestajovice - Jirny.

This thesis describes the problem of biodegradable municipal waste
utilization. The biogas as a renewable energy source. Describes the production of

biogas, the biogas storage and delivery of biogas.

Familiarization with the proposal of a biogas plant Sestajovice - Jirny. The
place where the agricultural holding is located, the quantities produced by farmyard

manure and manure.

The main part of the research, which was conducted by questionnaire. Were
interviewed about 100 people from the village Sestajovice and adjacent communities.
Citizens were randomly selected according to sex, age group and level of education.
People were approached on the agricultural holding, at public transport stops and on
the streets. To evaluate waste collection in selected villages | visited the municipal
authorities, where | asked to separate waste types, amounts and management of

biodegradable municipal waste for the year 2014.

The aim of this study was to document the design of the building biogas
plants. Assess the suitability of environmental and evaluate the amount of usage of
biodegradable municipal waste in the selected area. Ascertain the views of residents

on the implementation of biogas plants in the region Sestajovice - Jirny.

Keywords: Biogas, composting, waste production, manure.
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Zkratky

BPS — Bioplynova stanice

BRO — Biologicky rozlozitelné odpady

BRKO — Biologicky rozlozitelné komunalni odpady

PVC — Polyvinylchlorid (uméla hmota)

SMS — Short message service (sluzba kratkych textovych zprav)
Z0OD — Zemédé€lské obchodni druzstvo

Z0S — Zemédelsky obchodni spole¢nost

ZIV — Zivocisna vyroba



1. Uvod

S produkci odpadu, je spojena v podstaté kazda lidska cinnost. V mnoha
ptipadech se muze jednat i o vznik odpadu, které jsou diky svému slozeni a moznym

reakcim nebezpeéné pro lidské zdravi i pro Zivotni prosttedi (MZP, 2014).

Ministerstvo zivotniho prostiedi vydalo v prosinci roku 2014 novou vyhlasku ¢.
321/2014 Sb. o rozsahu a zplsobu zajisténi oddéleného soustied’ovani slozek
komunalnich odpadt. Od 1.4 do 30.10 kalendarniho roku je kazdd obec povinna
zajistit mista pro oddélené soustfed’ovani minimalné¢ pro biologicky rozlozitelné
komunalni odpady rostlinného pivodu (Vyhlaska ¢. 321/2014 Sb.). Tato prace

popisuje feseni této vyhlasky ve vybranych obcich.

V poslednich letech vyrazné stoupa zajem o technologii bioplynu. To se
projevuje nejen rostoucim poctem projektovanych a budovanych bioplynovych
stanic, ale 1 velkym zdjmem mnoha zemédélei, obci, firem, politikli a soukromich

0sob o vyvoj v této oblasti (SCHULZ a EDER 2004).

V klimatickych podminkdch Ceské republiky, respektive v evropskych
klimatickych podminkach, je bioplyn povazovan z ekologického a ekonomického
hlediska za vedlej§i produkt fermenta¢niho procesu (MALATAK a VACULIK,
2008). Anaerobni fermentace spojena s vyrovou bioplynu je tak jednou z moznych
cest k dosazeni komplexni ochrany a tvorby zivotniho prostfedi statu pfi ucelném a
efektivnim vyuziti energie bioplynu. Tento netradi€ni rozvoj energie piedstavuje

flexibilni, mistni a nebilanéni energeticky rozvoj (MATOUSKOVA, 2002).

V zemich tropického pasma jsou procesy methanizace také zaméfeny na ucely
produkce energie a to z odpadi nebo vétSinou méné€ hodnotného organického
materialu (MALATAK a VACULIK, 2008).

-11 -



2. Cile prace

Zdokumentovani navrhu stavby bioplynové stanice.

Posoudit vhodnost z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi a vyhodnotit
moznosti vyuziti biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi ve

Vymezeném uzemi.

Zjistit nazory obyvatel na realizaci bioplynové stanice v regionu Sestajovice —

Jirny.

-12 -



3. Reserse

3.1 Produkce odpadii v Ceské republice
S produkci odpadt, je spojena v podstaté¢ kazda lidska cinnost. V mnoha
piipadech se mize jednat i 0 vznik odpadu, které jsou diky svému slozeni a moznym

reakcim nebezpeéné pro lidské zdravi i pro Zivotni prostiedi (MZP, 2014).

Vyvoj celkové produkce odpadit v CR za obdobi 2009 — 2012 znazorfiuje
tabulka €. 1.

Produkce odpadt Rok

2009 2010 2011 2012
Ostatni odpady 30 106 30 027 28 831 28 386
Nebezpecné odpady 2161 1784 1841 1637
Celkova produkce 32 267 31811 30672 30 023

Tabulka ¢. 1. : Vyvoj celkové produkee odpadi CR v obdobi 2009 — 2012 (tis./t.)
(MZP, 2014).

Celkova produkce odpad® v CR za obdobi 2009 -
2012

32 500
32 000
31500
31000
30500
30000 O Celkova produkce odpadd
29500
29000
28500

Odpady v tis. t.

2009 2010 2011 2012
Rok

Obr. ¢. 1. Celkova produkce odpadti v CR za obdobi 2009 — 2012 (MZP, 2014).

-13-



3.2  Biologicky rozlozitelné odpady (BRO)

Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) jsou odpady, které jsou schopny
aerobniho, nebo anaerobniho rozkladu (Vyhlaska ¢.294/2005 Sb.). Do biologicky
rozlozitelnych odpadid patfi odpady ze zeméd€lstvi, potravinaistvi, lesnictvi,
papirenského a textilniho pramyslu, zpracovani dieva, kizi apod. (ALTMAN V.,
2010).

Odpad biologického ptvodu, je Siroce zastoupenou skupinou komunalniho
odpadu. Nakladani s timto biologickym odpadem ma velmi vyznamny vliv na zivotni

prostiedi a to bud’ pozitivni, nebo negativni.

Organické latky a rostlinné ziviny obsazené v bioodpadech, lze stabilizovat a
navratit zpét do ptirodniho kolobéhu v podob¢ organického hnojiva (kompost). Dalsi
vyuziti bioodpadii je anaerobni digesce, pfi které kromé organického hnojiva -
digestatu dalsi produkt — bioplyn, Ktery je vhodny k vyrobé motorového paliva, tepla
a elektrické energie (MZP, 2015).

3.2.1 Biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO)

Biologicky rozlozitelné komunalni odpady, patii také do skupiny biologicky
rozlozitelného odpadu, ale jsou rovnéz 1 kvantitativné vyznamnou skupinou
sme$nych odpadi: jejich podil je v zavislosti na oblasti, kolem 40% ALTMAN V.,
2010).

Biologicky rozloZitelny komunélni odpad je tieba oddélené shromazd'ovat a
patfi¢n€ vyuZivat. Sbiranim téchto odpadi se eliminuje ukladani na skladky, kde jsou

zdrojem sklenikového plynu (methanu) a vyluhu do prisakovych vod (MZP, 2015).

Dne 16. prosince 2014 vysla v platnost vyhlaska ¢. 321/2014 Sbh. O rozsahu a
zpuisobu zajisténi oddéleného soustied’'ovani slozek komunélnich odpadd. §2 této
vyhlasky je zamé&fen na biologicky rozlozitelny komunalni odpad. V obdobi od 1. 4.
do 31.10. kalendainiho roku je obec povinna zajistit mista pro oddélené
soustted’ovani minimalné pro biologické odpady rostlinného ptivodu. Tato povinnost
je splnéna také v piipadé, Ze biologicky odpad rostlinného ptivodu je s ohledem na
nasledny zplisob vyuziti soustted’ovan spolecné s biologickym odpadem Zivocisného

puvodu. Povinnost zajistit mista pro oddélené soustiedovani BRKO je splnéna také

-14 -



Vv pfipadé, Ze obec mé na svém uzemi zavedeny systém komunélniho kompostovani,
do kterého je umoznéno odevzdavat veskeré rostlinné zbytky zudrzby zelené a

zahrad vznikajici na izemi obce (Vyhlaska ¢. 321/2014 Sb.).

Za biologicky rozlozitelny komunalni odpad jsou povazovany odpady papiru
a lepenky, biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven, ¢ast odpada z odévii
a textilnich materialti, dfevo, biologicky rozlozitelny komunalni odpad ze zahrad a
parkli, ¢ast smé$ného komundlniho odpadu ve skupiné 20 a cast odpadi

v podskupiné 15 01 Katalogu odpadi (MZP, 2013)

3.2.2 Zpisoby biologického zpracovani bioodpadii

Zpisoby biologického zpracovani bioodpadi, jsou fizené a kontrolované
procesy aerobni a anaerobni mikrobialni biochemické pfemény bioodpadu, které jsou
povazovany za jejich vyuzivani ve smyslu vyhlasky ¢&. 341/2008 Sb. O
podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady (Vyhlaska ¢.
341/2008).

3.2.2.1 Zakladni poZzadavky na zatizeni ke zpracovani bioodpadii

3.2.2.1.1 Mala zaiizeni

Tato zafizeni zpracovavaji vyuzitelné biologicky rozlozitelné odpady pro
jednu zakladku v mnozstvi, které neptekro¢i 10 tun. Mnozstvi bioodpadi

zpracovavanych v malych zafizenich nesmi piesahnout 150 tun/rok (MZP, 2008).

Druhy odpadi podle Katalogu odpadt

0201 Odpady ze zeméd¢lstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybaistvi

02 01 03 |Odpad z rostlinnych pletiv

2001 Komunalni odpady - SloZzky z oddéleného sbéru

2001 38 | Drevo neuvedené pod ¢islem 20 01 37

20 02 Odpady ze zahrad a parkt (v¢etné hibitovniho odpadu)

20 03 Ostatni komunalni odpady

200302 |Odpad z trzist

Tab. 2. Seznam bioodpadl vyuZitelnych v malém zatizeni (Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb.)

-15-



Zakladnimi pozadavky pro ziizeni malého zafizeni k vyuzivani bioodpadi

(kompostovani) jsou:

a) Zvoleni mista se sklonem svahu maximalné 3°, zakladku je mozné pokryt
vodonepropustnou textilii, nebo zakladku zavésit, nebo kompostovat ve

vacich.

b) Je potiecba dodrzet minimalni vzdalenost od povrchovych vod 50m (vodni

tok, rybnik, jezero apod.).

¢) Dodrzet vzdalenost minimalné¢ 100 m od zdroju pitné vody, zdroju l1é¢ivych

vod a ptirodnich minerélnich vod.

d) Zabezpecit a oznalit misto proti vstupu nepovolanych osob (s uvedenim
informaci o kontaktu na provozovatele a provozni dobé tohoto zatizeni)

(Vyhlagka & 341/2008).

3.2.2.1.2 Kompostovani v pasovych hromaddch na volné plose

Nejcastéjsi technologii kompostovani je kompostovani v tzv. pasovych
hromadach. Pomoci ¢elniho nakladace jsou bioodpady po nadrceni vytvareny do
podélné hromady, ktera je nasledn¢ provzdusinovana pomoci piekopavace. Hlavnimi
vyhodami pasovych kompostaren jsou nizké provozni i investi¢ni naklady (tyto
naklady se obvykle pohybuji od 1000 do 3500 K¢ na 1 tunu instalované kapacity

zafizeni za 1rok.

Souc¢asna legislativa CR dovoluje takto kompostovat pouze odpady
rostlinného plvodu, aniz by obsahovali ZivociSné slozky. V zahrani¢i (napf.
Némecko, Velka Britanie, Rakousko, gvédsko) je umoznéno kompostovani
bioodpadli z domdacnosti s obsahem zivocisné sloZzky na otevienych pasovych

hromadach (HABART a kol., 2009).

3.2.2.1.3 Kompostovani v uzavicenych boxech

Kompostovaci uzavieni boxy jsou kovové nebo plastové hranaté kontejnery,
které¢ jsou mobilni. Jednd se o vsadkovy bioreaktor, do néhoz se vhani vzduch.
Nevyhodou kompostovacich boxi je ze bioodpad uvnitt kontejneru je stacionarni a

vzduch pfivadény dnem muze tvofit zkratové kanalky, kterymi ¢ast vzduchu unika
(HABART a kol., 2009).
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3.2.2.1.4 Bioplynové stanice a dalsi zaiizeni s procesem anaerobni digesce

Pfi anaerobni digesci bioodpadli, coz znamend ftizeny a kontrolovatelny
mikrobialni mezofilni nebo termofilni rozklad organickych latek bez pfristupu
vzduchu v zafizeni bioplynové stanice jako samostatné technologie za vzniku
bioplynu, digestaitu nebo rekultivaéniho digestatu, je nutné dosdhnout teploty
zpracovavaného bioodpadu nejméné 55°C a udrzet ji nejméne po dobu 24 hodin bez
preruseni. Celkova nezbytnd doba procesu anaerobni digesce je minimalné 30 dnt.
Celkova doba zdrzeni muze byt krat$i nez 30 dnd, nejméné vsak 20 dnt, pokud

produkovany digestat bude trvale spliiovat hodnoty stability (Vyhlaska ¢. 341/2008).
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3.3 Bioplynova stanice

V organickych odpadech produkovanych v Zivocisné vyrobé je ukryt velky
energeticky potencidl, ktery je mozno vyuzit pomoci biologickych pochodu, uvolnit
a zuzitkovat ve formé bioplynu na vyrobu elektrické energie a tepla a soucasné tim
fesit znecistovani zivotniho prostfedi nezpracovanymi odpady (MATOUSKOVA,
2002). Prestoze bioplyn zatim neni schopen vytlacit fosilni paliva z jejich
dominantniho postaveni na trhu s energiemi, ma na rozdil od nich zcela neomezené

perspektivy pro budouci vyuziti (STRAKA a kol., 2010).

3.3.1 Zakladni pojmy

3.3.1.1 Biomasa
Biomasa je obecny pojem pro material vhodny pro vyuziti k energetickym
Gelom formou methanogenni fermentace (KARA a kol., 2007). Biomasu
definujeme jako substance biologického ptvodu (péstovani rostlin v pidé nebo ve
vod¢, chov zivocichl, produkce organického plivodu, organické odpady). Biomasu
bud’ zamérné ziskavame jako vysledek vyrobni ¢innosti, nebo se jedna o vyuziti
odpadll ze zeméd¢€lské, potravinaiské a lesni vyroby, z komunalniho hospodaistvi,

z udrzby krajiny a péce o ni (PASTOREK a kol., 2004).

3.3.1.2 Anaerobni digesce
Anaerobni digesce pfemeénuje podstatnou cast organického dusiku na
amoniak, ktery se nachdzi pfimo v rostlinich a tém slouZi jako zdroj dusiku

(TIQQIA a kol 1996, WANG, 1991).

Rizena anaerobni digesce je perspektivni zptisob ekologického zpracovani
zbytkové biomasy. Jednéd se o bioenergetickou transformaci organickych latek, pfi
které nedochazi ke sniZeni jejich hnojivové hodnoty. Tato technologie vyuZivana
V bioplynovych stanicich je souborem procest, ve kterych smésna kultura
mikroorganismu rozklada biologicky odbouratelnou organickou hmotu bez pfistupu
vzduchu. Vyslednymi produkty jsou biologicky stabilizovany substrat s vysokym
hnojivym t¢inkem a bioplyn s obsahem 55 — 70 % methanu a vyhfevnosti cca 18 —
26 MJ.m-3 (MUZIK a ABRAHAM, 2006).

3.3.1.3 Bioplyn
Vyznam slova ,,bioplyn” napovidd o tom, Ze by se m¢lo jednat o plyn

produkovany blize nespecifikovanym biologickym druhem (STRAKA a kol., 2010).
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Nézev bioplyn Ize obecné pouzit pro vSechny druhy plynnych smési, které vznikly
¢innosti mikroorganismt. VSechny druhy bioplynli anaerobniho ptivodu vznikaji
principidlné stejnym zplsobem, probihajicim  methanogennim procesem pod
povrchem zemé, v zazivacim traktu Zivocichu (zvlasté piezvykavci), ve skladkach

komunalniho odpadu, nebo v lagunach (KARA a kol., 2007).

Bioplyn je produktem procesu methanizace — tedy anaerobniho rozkladu
organické hmoty. Tento rozklad probihd jednak samovolné neustile v ptirodnich
podminkach bez pficinéni lidského faktoru — napt. na dné rybnikli v mocalech a dale
v ucelovych procesech, jako je anaerobni stabilizace kali, anaerobni Ccisténi
odpadnich vod, anaerobni stabilizace organickych odpadd (MALATAK a
VACULIK, 2008). V technické praxi se ustélilo pouZiti nazvu bioplyn pro plynnou
sm&s vzniklou anaerobni fermentaci vlhkych organickych latek v umélych

technickych zafizenich (reaktorech, digestorech, lagundch se zafizenim na jimani

bioplynu apod.) (KARA a kol., 2007).

Bioplyn je plynna smés s obsahem cca 60% CH4 (methanu), 30% CO> (oxidu
uhligitého), 5% vodni pary a 5% N2, Hz, O2, s vyhfevnou hodnotou 18 — 25 MJ.m-3
(KOUDA., 2008).

3.3.1.4 Digestat
Digestat je organické hnojivo, které vznika jako vedlejsi produkt pii vyrobé
bioplynu. Jedna se o hnojivo s rychle uvolnitelnym dusikem, vyhradné vyrabéného,

ze statkovych hnojiv a objemnych krmiv, anaerobni fermentaci (KLIR, 2011).

3.3.2 Suroviny pro vyrobu bioplynu
Vyroba bioplynu v zeméd¢€lstvi uziva jako substrat nejCastéji kejdu a hnty
(SCHULZ a EDER 2004).

Bioodpady vhodné pro vyrobu bioplynu jsou:

»Odpady 1z potravinarského prumyslu (Pivovary — mlato a pivovarské
kvasnive; Lisovny oleje — bélici hlinka; Cukrovary — mokra fizky, melasa;

Prazirny kavy — jutové a sisalové pytle; Drozd’arny apodobné.).
» Odpady z udrzby zelené.

» Kuchynské odpady (z restauraci, jidelen a domacnosti).
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=Kaly zcistiren odpadnich vod (COV) — byvaji ¢&asto nadlimitnd

kontaminovany cizorodymi latkami, zejména té€zkymi kovy.

= Zemédeélské odpady (z rostlinné a Zivo&isné vyroby) (MATOUSKOVA,
2002).

o Kejda (kapalny hnij) je smes tuhych a kapalnych exkrementt
zvirat, ktera jsou ustijena bez podestylky nebo jen na nizké
podestylce, na Stérbinovych podlahach, rostech nebo boxech kde

mohou zvitata lezet.

o Kejda a hnlj z volného ustajeni (kal bez podestylky z tuhych a
kapalnych zvifecich exkrementd a destové vody z vybetonovanych
krmist’ a vybehil) jsou pro zpracovani v bioplynovych stanicich

obzvlast’ vhodné.

o Stajovy hnlj je smés tuhych a kapalnych exkrementi hovéziho

dobytka s pfidanim slamy.

o Pevny hnlij vznika pii tradi¢nich zpisobech chovu ve stdjich
s podestylkou, kde jsou zvitata uvdzana, nebo ustijena volné, pii
spotieb¢ slamy 2 — 12 kg na dobytc¢i jednotku a den (SCHULZ a
EDER 2004).

= Odpadni dievo (z lesti a dfevozpracujiciho primyslu) (MATOUSKOVA,
2002).

3.3.3 Bioplynovy proces

Biologicky rozklad organickych latek je sloZity vicestupiiovy proces, na jehoz
konci  plGsobenim  methanogennich  acetotrofnich a  hydrogenochlornich
mikroorganismi vznika bioplyn, ktery se v idedlnim piipadé sklada ze dvou
plynnych slozek, methanu (CH*) a oxidu uhli¢itého (CO?) (KARA a kol., 2007).
Prtibéh tohoto procesu ovliviiuje fada dalSich procesnich a materidlovych parametrt,
naptiklad sloZzeni material, podil vlhkosti, teplota prostiedi, kyselost, anaerobni
(bezkyslikaté) prostiedi, absence inhyby¢nich biochemickych latek apod.
(PASTOREK a kol., 2004).
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Bioplyn vznikd methanogenni fermentaci organickych latek za pfitomnosti
vody. Zpracovavany material musi obsahovat dostate¢né mnozstvi biologicky
rozlozitelnych latek a vodu v mnozstvi 60 % nebo vétsim. V zavislosti na konzistenci
vstupniho materidlu se 1isi technické feseni, které je jiné u tekutych suspenzi a
roztoku (s obsahem susiny do 18 — 20 %) a u tuhych rypnych materialii o susing 20 —

40 % (MATOUSKOVA, 2002).

3.3.3.1 Procesy vzniku bioplynu
Bioplyn vznika anaerobni fermentaci, jedna se o velmi slozity biochemicky
proces, ktery se skladd z mnoha dil¢ich fazi, na sebe navazujicich fyzikalnich,
fyzikaln¢ — chemickych a biologickych procesi (PASTOREK a kol., 2004).
Methanogeneze je kone¢nou fazi biochemické konverze biomasy v anaerobnich
podminkéach, vznika bioplyn a zbytkovy fermentovany material (KARA a kol.,
2007).

V tad¢ procest koncicich u plynného methanu se uplatiiuji postupné tyto dil¢i
procesy: hydrolyza, acidogeneze, acetogeneze a methanogeneze (SAM-SOON a kol.,
1987).

3.3.3.1.1 Hydrolyza

Hydrolyza zacind v dobé, kdy prostiedi obsahuje vzdusny kyslik.
Predpokladem pro jeji nastartovani je mimo jiné dostatecny obsah vlhkosti
(PASTOREK a kol., 2004). Jednd se o prvni stadium rozkladu organické hmoty.
V tomto stadiu jsou rozkladany makromolekularni latky (rozpusténé i nerozpusténé),
polysacharidy, lipidy a proteiny na latky nizkomolekularni, které jsou rozpustné ve
vodé pomoci extracelularnich hydrolytickych enzymi, které jsou produkovany

fermentaénimi bakteriemi (MALATAK a VACULIK, 2008).

3.3.3.1.2 Acidogeneze

Zpracovavany materidl mize obsahovat jest¢ zbytky vzdusného kysliku, ale
V této fazi dochazi k definitivnimu vytvoreni anaerobnimu prostfedi (KARA a kol.,
2007). Produkty z hydrolyzy jsou dale rozkladany na jednodussi latky — kyseliny,
alkoholy, CO?, H?, jejichZ fermentaci se tvoi fada kone&nych produkti (MALATAK
a VACULIK, 2008).
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SAM-SOON a kol., 1987 uvadi hydrolytické bakterie, které rozkladaji
organické polymery na kyselinu octovou, H% COQ?, jiné jednouhlikaté latky,

organické kyseliny vyssi nez kyselina octova a alkoholy vyssi nezZ methanol.

P#i nizkém tlaku vodiku je produkovana hlavné kyselina octova, H? a CO?,
pfi vy$8i koncentraci vodiku, jsou vytvafeny vys$i organické kyseliny, kyselina

mlééna a ethanol (MALATAK a VACULIK, 2008).

3.3.3.1.3 Acetogeneze

Zvlastnim piipadem acidogeneze je acetogeneze, neboli tvorba kyseliny
octové, obecn&ji pak Syntrofni acidogeneze (MALATAK a VACULIK, 2008).
Bakterie tzv. syntrofnich druhti jsou jak se ukézalo vrcholné dulezité pro anaerobni
rozklady. Vystupuji jako meziclanky poskytujicich jednak alifatické kyseliny a
ptitom produkuji smés vodiku a oxidu uhli¢itého (STRAKA a kol., 2010).

PASTOREK a kol., 2004 oznacuji acetogenezi, pouze jako mezifazi.

3.3.3.1.4 Methanogeneze

Methanogenni acetotrofni bakterie rozkladaji predev§im kyselinu octovou
(CH3COOH) na methan (CH*) a oxid uhlig¢ity (CO?). Hydrogenotrofni bakterie
produkuji methan z vodiku (H2) a oxidu uhli¢itého (KARA a kol., 2007).

Pro stabilitu procesu anaerobni fermentace organickych materiald je velmi
dulezita optimalni rovnovaha v pohybu jednotlivych fazi, probihajicich s odlisnou
pohybovou rychlosti. Methanogenni faze probihé ptiblizn€ 5x pomaleji nez zbylé tii
faze. K tomu je potieba piizptsobit konstrukci bioplynovych systémi a davkovani

surového materialu (PASTOREK a kol., 2004).

3.3.4 Technologické a technické reSeni bioplynovych stanic

3.3.4.1 Zatizeni pro vyrobu bioplynu

Systémy pro anaerobni fermentaci organického materidlu mohou mit nékolik
variant podle toho, ktery material a jak je zpracovan pted vstupem do hlavni ¢asti
fermentoru (MALATAK a VACULIK, 2008).
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3.3.4.1.1 Zdroje organického materidlu

Transport a sbér do pfijmové nadrze by mél mit malé vykyvy, které

odpovidaji nomindlni vykonnosti strojni linky. Déle pfed uskladnénim by mél byt

evidovan druh, charakter a mnozstvi dovezeného materialu (MUZiK A SLEJSKA,

2003).

3.3.4.1.2 Piijem a uprava materialii

Skladovaci nadrze mohou byt vybaveny riznymi zafizenimi:

Na separaci hrubych piimési.

Redéni vodou.

Zahustovani fidkého materialu.
Inokulace neboli aktivace mikroflory
Ptedehiivani materidlu.

Automatické davkovani do fermentoru (SCHULZ a EDER 2004).

3.3.4.1.3 Anaerobni reaktory (fermentory) na tekuty material

Srdcem bioplynové stanice je reaktor, ktery rozhoduje o kvalitni funkci celé

strojni linky. Nejcastéji se pouzivaji tyto druhy reaktor:

Laguna — je nejjednodussi =zafizeni pro zpisob zpracovani
organického materidlu, ma velmi malou intenzitu vyroby methanu,
provozni teploty lezi v psychrofilnim pasmu do 20°C (PASTOREK a
kol., 1990).

Reaktory pravouhlé hranolovité: jsou konstruovany ve formé Zlabu,

nebo zakryté jimky hranolovitého tvaru.

Reaktory vdlcové: jsou konstruovany pro malé objemy 150m® ,

vyjimeéné az 600m?®, valcovité reaktory s horizontalni osou vélce. Pro
vetsi kapacity se z konstrukénich divodt pouzivaji reaktory se svislou

osou valce.
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e Reaktory kulové, nebo polokulové: popiipadé vejit¢ého tvaru.

Polokulovy tvar je nejCastéji realizovan u primitivnich reaktora

pouzivanych pro podzemni stavbu (MATOUSKOVA, 2002).

VétSina bioplynovych stanic ma reaktor valcovitého tvaru, ktery je betonovy,
kovovy nebo plastovy, se svislou osou nebo vodorovnou. Rizeny metanogenni
proces znamend, Ze reaktor je vybaven ohfevem, michacim zafizenim, davkovacim

zafizenim a homogeniza¢nim zatizenim (MALATAK a VACULIK, 2008).

3.3.4.1.4 Anaerobni reaktory (fermentory) na tuhy materidal

Spolehlivé fungujicim se ukdzal davkovaci systém s valcovymi fermentory
typu fermentacni ko§ + kryci zvon. Tato zafizeni byla specidln¢ vyvinuta pro
fermentaci slamnatého hnoje. Fermentace Vv téchto zafizenich probihd pomaleji,
protoze tuhy substrat je vyskladan do velkych draténych kost, které jsou po naplnéni
prekryty plynotésnym zvonem. Zafizeni na tento princip nemaji problémy s tim jak
nalozit s tekutou slozkou digestatu, ale jsou velice naro¢né na cas a plochu
(PASTOREK a kol., 1990).

3.3.4.1.5 Bioplynova koncovka

Tento soubor je technologické zatizeni, které zahrnuje potrubi pro pfepravu
bioplynu, soubor bezpecnostnich zafizeni pro zabranéni poZaru a vybuchu,
dmychadla, plynojem, regula¢ni a kontrolni prvky, zafizeni na Upravu a cisténi

bioplynu (MUZIK A SLEJSKA, 2003).

3.3.4.1.6 Kalova koncovka

Kalova koncovka slouzi k ¢isténi a upravé zbytkd zreaktoru. Zbytkovy
material je zde pomoci Cerpadel, sit, lisi a filtri oddélen na tuhy a tekuty

(MATOUSKOVA, 2002).

Tuhy zbytek, se da dale pouzit jako hnojivo na pole, k vyrobé palet nebo jako
podestylka pti chovu hospodaiskych zvitat. Tuhy digestat byva ¢asto kontaminovan
tézkymi kovy a nebo zdrojem nezadoucich latek (Cl, K, S...), takze jeh vyuziti je
problematické (SCHULZ a EDER 2004).

-24 -



Tekuty zbytek se vyuziva jako ockovaci medium do vstupujiciho substratu,
nebo se dd vyuzit pfimo na vyrobu bioplynu, ktery se ptfi prebytku da skladovat ve
zbudovanych jimkach (ZAUNER, 1985).

3.3.4.2 Technologie vyrobnich postupt
V zasad¢ lze postupy rozliSovat podle zplsobu plnéni (davkovy nebo
pratokovy postup), dale podle toho, zda jde o proces jednostupiiovy, nebo
vicestupnovy, a konecn¢ podle konzistence substratu (pevny, nebo kapalny)

(SCHULZ a EDER 2004).

3.3.4.2.1 Anaerobni fermentace biomasy v suchych (pevnych) procesech

Suché technologie anaerobni digesce pracuji se suSinou vsazky vyssi nez 25
%, vétsinou v rozpéti 30 — 35 % (JEWELL a kol., 1981). V rozpéti susiny 30 — 35 %
je nejefektivnéjsi produkce bioplynu 1,5 m® na 1 m® fermenta¢niho prostoru a den pii
40 % destrukci organické hmoty, aniz by koncentrace niz§ich mastnych kyselin

ptekrocila inhibiéni mez (OLESZKIEWICZ a POGGI-VARALDO, 1997).

V suchych fermentacnich technologii se pouzivaji procesy mezofilni
Vv rozpéti teplot 35 — 45 °C nebo termofilni v rozpéti teplot 55 — 60 °C (WICHERT a
kol., 1994). Vyhodou termofilniho procesu je pfedevsim hygienizace, kterou lze pii
anaerobni digestci vyuzit pouze pii zpracovani hygienicky zdvadného materidlu.
Termofilni mikroflora je schopna degradovat vice proteinli nez mezofilni a je az

dvojnasobné tolerantni k volnému amoniaku (GALLER a WINTER, 1997).

Vétsina studii uvadi, ze pfi anaerobni digestci fytomasy nejsou podstatné
rozdily ve vytézku methanu mezi mezofilnim a termofilnim procesem. Pro nizsi

tepelné ztraty je pii anaerobni fermentaci suchym procesem vhodnéjsi mezofilni

proces (napi.: WICHERT a kol., 1994; GALLER a WINTER, 1997; apod.).

3.3.4.2.2 Anaerobni fermentace biomasy v mokrych (kapalnych) procesech

Mokré technologie pracuji se susinou substratu cca 10 % (MALATAK a
VACULIK, 2008).

Optimalni suSiny substratu je dosahovano recyklaci procesni tekutiny

Z odvodnéni zfermentovaného substratu. Recyklace tekutiny z odvodnéni k Cerstvé
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biomase zabezpecuje stabilitu procesu. Recyklovana tekutina je ockovana mediem a

ma vyznamné pufracni €inky (ZAUNER, 1985).

Anaerobni fermentace v tekutém substratu vyzaduje objemné biofermentory a
je energeticky narocna na vyhiivani, ¢erpani a odvodnovani (DALEMO a kol.,
1993). Pomalé rozmnozovani anaerobnich mikroorganismu zpisobuje prodlouzeni
doby setrvani substratu ve fermentoru, obvykle nad 15 dni (GUJER a ZEHNDER,
1983). Castym problémem byva i zab&h bioplynové stanice tohoto typu, nez dojde
K vytvofeni optimalniho poméru mezi poc¢tem hydrolytickych, acidogennich,

acetogennich a methanogennich bakterii (MACKIE a BRYANT, 1981).

3.3.4.3 Skladovani, zpracovani a zuZitkovani bioplynu

3.3.4.3.1 Skladovani bioplynu

Pokud srovname slunecni energii a energii z vétrnych elektraren mé bioplyn

tu pfednost, Ze je to forma energie, ktera proudi relativné rovnomérné a navic ji lze

skladovat (SCHULZ a EDER 2004).

Elektricky proud a teplo ze slunce s vétru lze za soucasného stavu techniky
skladovat, ale jen svelkymi ztratami. Jsou to tepelné ztraty vedenim tepla
Vv zésobniku, pro solarni teplo, nebo energetické ztraty zptisobeni samovybijenim

akumulatoru (SCHULZ a EDER 2004).

Velkou nevyhodou bioplynu je relativné mala hustota energie v poméru
objemu. 1m? bioplynu tak obsahuje stejné mnoZstvi energie, jako napiiklad 0,6 — 0,71
topného oleje (SCHULZ a EDER 2004).

3.3.4.3.2 Plynojemy

Bioplyn vznikajici anaerobni technologii je skladovan v plynojemech,
hermeticky uzavienych nadrzi a objemu az né€kolik set tisic metrt krychlovych
(MALATAK a VACULIK, 2008). Velikost plynojemu pro bioplynovou stanici je
dana vysi objemu vyrobeného plynu a prib¢hem spotieby (SCHULZ a EDER 2004).

Bioplynové zasobniky l1ze rozdélit:
e Podle konstrukéniho materidlu:

=  Kovové.
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Plastové.

Gumotextilni.

Kombinované.

Podle provozniho tlaku:

Nizkotlaké (< 50kPa).
Stredotlaké (1 — 2 MPa).

Vysokotlaké (15 — 35 MPa) (KARA a kol., 2007).

Podle konstruk¢énich typt:

Mokré  plynojemy: konstrukce plynojemu je nejCastéji
zelezobetonova, nebo ocelova nadrz kruhového pidorysu
naplnénd vodou. Do nédrze je zasazen ocelovy zvon, pod kterym
se shromaZzd'uje bioplyn. Podle mnozstvi bioplynu se zvon
ponofuje, nebo vynoiuje (MALATAK a VACULIK, 2008).

Suché plynojemy s jednoduchou membrdnou. jsou tvofeny
ocelovou nadrzi ve tvaru stojatého valce, jehoz horni okraje jsou
ptikryty plynotésnou textilni membranou. Vnitini okraj membrany
je ptipevnén k pohyblivému stropu, tvofenym ocelovou deskou se
zavazimi. Hmotnosti zavazi se tak reguluje pretlak plynu. Podle
mnozstvi plynu se tedy strop pohybuje ve valci nahoru a dolu,
pfiCemZ membrana mezi nimi tvofi pruzny plynotésny uzaveér

(MALATAK a VACULIK, 2008).

Dvoumembranové textilni plynojemy: jsou tvofeny vnitini a vn&jsi
membranou. Vn&j$i membrana je trvale napinana tlakem vzduch,
ktery tu zajiStuje ventildtor. Zafizeni je opatfeno regulacnim
tlakovym ventilem pro nastaveni hodnoty vnitiniho pietlaku (0,5 —
2,5 kPa). Vnitini membrana slouzi k akumulaci plynu a podle

mnozstvi se napliiuje, nebo vypraziiuje (MALATAK a
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VACULIK, 2008). Dvoumembranové plynojemy jsou nejéastéji
zhotoveny z polyesterové tkaniny potazené vrstvou PVC. Instaluji
se na betonovou zakladovou desku, nebo pfimo nad otevienou
nadrz (KARA a kol., 2007). Tento druh plynojemu je rozsifen po
celé Evrope, zejména v Rakousku, Velké Britanii a v Dansku.
V Ceské republice byl instalovan prvni dvoumembranovy

plynojem v roce 1983 (STRAKA a kol., 2010).

3.3.4.4 Cisténi bioplynu
Pomoci chladiciho agregatu Ize ochladit bioplyn a tim z néj odstranit vodu a
Skodlivé plyny. Tuto metodu vyvinul a nechal si patentovat pan Heinrich Bauerem,
jeho metoda se praktikuje stale Castéji a to za uc€elem ochrany bioplynovych motort

pted piedcasnym opotiebenim (SCHULZ a EDER 2004).

Oxid uhli¢ity byva nejcasteji vstiebavan do vody pfi protiproudém kropenim.
Upravou bioplynu se sleduje: zamezeni zamrznuti kondenzatu v potrubi, zamezeni
tvorby kapalnych latek v plynném potrubi, sniZeni toxicity bioplynu a zplodin z jeho
spalovani, zvySeni energetického obsahu bioplynu na uroveit zemniho plynu a
zvySeni koncentrace methanu v zasobnicich mobilnich energetickych prostiedk

(KARA a kol., 2007).

3.3.4.5 Vyuziti bioplynu
Uprava a vyuziti bioplynu je dileZitou fazi &innosti bioplynové stanice a
spolu s vyuzitim vyhnilého kalu je zakladnim ekonomickym ¢initelem, ovliviiujicim

efektivnost investic (PASTOREK a kol., 2004).

Cista produkce bioplynu je zavisla na jeho technologické spotiebé, nutné pro
udrzeni funkce vlastniho procesu. U technologii, které nevyzaduji zpétné pouziti
plynu Ize celou produkci vyuzZit jako nahradu jiného energetického zdroje
(PASTOREK a kol., 1990).

Mnozstvi produkovaného bioplynu v zavislosti na druhu exkrementl je

uvedeno Vv tabulce ¢. 1.
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Kategorie Suéin% vykalt v¢. | Vykaly celkem bli\ggf;;l?lm
Moce kg/den kg/den
m3/den
Skot:

Dojnice (550 kQ) 6 60 1,7
Odchov jalovic (330 kg) 3,5 35 0,9
Telata (100 kg) 1,25]12-15 0,3

Prasata:
Vykrm (70 kg) 0,5 8,5 0,2
Prasnice (170 kg) 1 14 0,3
Kanci (250 kg) 1,3 18,5 0,3
Selata (23 kQ) 0,25 4 0,15
Selata (10 kQ) 0,15 3 0,1

Driibez:
Nosnice (2,2 kg) 0,036 |0,15-0,30 0,016
Brojler (0,8 kg) 0,02 0,009
Kufice (1,1, kg) 0,02 0,009

Tab. 1 Produkce vykalti a mnoZstvi bioplynu (JONAS a PETRIKOVA, 1988)

Vyuzivat bioplyn je mozné vSude, kde se pouzivaji i1 jind plynna paliva.

Predpokladem pouziti bioplynu je ptfizplsobeni spotfebice k upravenému bioplynu

(KARA a kol, 2007). Energie ukrytd v bioplynu by méla byt vyuZita co

nejintenzivngji, coz se tyka zvlasté schopnosti vyvijet vysoké teploty a silu. Pro

pfeménu na nizkoteplotni teplo je energie z bioplynu vlastné Skoda, nebot’ toto teplo

1ze vyrobit i slune¢nimi konektory nebo ziskat z odpadniho tepla motori (SCHULZ a

EDER 2004).

Plyn Bioplyn Zsll;l:l Propan | Methan | Veodik
Vyhtevnost kWh/m3 6 10 26 10 3
Hustota kg/m3 1,2 0,7 2,01 0,72 0,09
Zapalovaci teplota °C 700 650 470 650 585
Rozsah zapalné
koncentrace plynu ve %
vzduchu 6-12| 5-15| 2-10| 5-15| 4-80

Tab. 2 Spalovaci parametry bioplynu (KOBERLE, 1995).

3.3.4.6 Vyuziti bioplynu k energetickym ucelum

Mezi zplsoby energetického vyuziti bioplynu patii: piimé spalovani (vafeni,

sviceni, chlazeni, topeni, suSeni ohfev uzitkové vody,...), vyroba elektrické energie a
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ohiev teplonosného média (kogenerace), vyroba elektrické energie, ohiev
teplonosného média, vyroba chladu (trigenerace), pohon spalovacich motori nebo
turbin pro ziskdvani mechanické energie, vyuziti bioplynu v palivovych ¢lancich

(KARA a kol., 2007).

Jako palivo je primérny bioplyn (obsahujici 60 % methanu) charakterizovan

nasledujicimi parametry:
e Minimalni vyhievnost asi 21 500 kl.m?;
e Stechiometrickym pomérem vzduch — palivo 5,71 m® vzdzch. M= piyn;

e Oktanovym &islem 130 (MALATAK a VACULIK, 2008).
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3.4 Bioplynovi stanice Sestajovice — Jirny

3.4.1 Charakteristika izemi pro stavbu

Sestajovice se nachazi ve stfedodeském kraji v okrese Praha-vychod. Obec
se 2 206 obyvateli lezi na vychodni hranici Prahy v sousedstvi méstskych casti
hlavniho mésta Prahy, Klanovic a Hornich Pocernic. Nadmoiska vyska obce je 220

m. n. m.

Uzemi pro stavbu se nachdzi v teplém, mirn€¢ suchém regionu, s primérnou

rocni teplotou 8-9°C a s primérnym ro¢nim thrnem srazek 500-600 mm.

Vystavba bioplynové stanice bude probihat ve stiedni Casti aredlu firmy
Zemé&dé&lska obchodni spolednosti Sestajovice — Jirny a.s., kde je provozovana

rostlinnd a Zivoc€iSna vyroba, jenz zahrnuje chov skotu a prasat.

Navrhovana bioplynova stanice zemédé€lského typu vhodnym zpiisobem
navazuje na hospodaiské objekty zeméd€lského podniku a vytvaii souvisly a
vyvazeny celek zaclenény do okolni krajiny a neni v rozporu s izemnim planem.
BPS je umisténa v nejvzdalengjSim moZném prostoru a jsou navrzeny veskeré
technologie na ochranu Zivotniho prostiedi a to jak z hlediska hluku, tak i zapachu.
Na daném uzemi pro stavbu se nenachdzi zadné inzenyrské sit¢ a uzemi neni

poddolovéno.

Po realizaci projektu budou okolni plochy zahumuseny a ozelenény travnim
porostem tak, aby nebyl naruSen okolni rdz krajiny a znehodnocen exponovany

pohled.

3.4.2 Identifikacni udaje projektu
Niézev a misto stavby: Bioplynova stanice Sestajovice.
Zemédélska obchodni spoleénost Sestajovice — Jirny a.s.

Zamecka 345, PSC 250 90 Jirny

3.4.3 Charakter zaméru

Zamérem vystavby bioplynové stanice Sestajovice by bylo energetické
vyuziti vyprodukované biomasy v obci Jirny a jejim okoli. Stanice by zpracovavalo
nerizikové materialy rostlinného a zivocisSného ptivodu, predevsim silaze kukufice,

travni senaze, chlévské mrvy a hnojivky skotu a praseci kejdy.
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Bioplynovéa stanice Sestajovice by byla uréena ke zpracovani uvedené
biomasy, kde pomoci dvou fermentorti (1 primarni a 1 sekundarni fermentor)
dochazi ke vzniku bioplynu, ktery by byl vyuzivan na kogeneracni jednotce
k produkci elektrické energie a tepla. Tato stanice by slouzila k ekologickému
zpracovani biomasy a také by byla zdrojem elektrické energie z ekologickych

obnovitelnych zdroja.

3.4.4 Zduvodnéni potieby zaméru

Béhem provozu Zemddélské obchodni spoleénosti Sestajovice — Jirny a.s.
vznika velké mnozstvi vedlejSich zivocisnych produkti zivocisné vyroby, jako je
chlévskd mrva a hnojlvka skotu, jejichz vyuzivani neni efektivni a dostatecné.

Bioplynova stanice by zajistila jejich optimalni vyuziti.

Manipulace, skladovani a aplikace téchto vedlejSich produkt na zemédelské
pozemky zpusobuje vysokou pachovou zatéz v okoli. V soucasné dobé¢ je v aredlu
Z0OD oteviené¢ hnojisté. Zapach zplsobuje nepiiznivé vnimani zemédé€lského
provozu ze strany obyvatel v obci. Tyto skuteénosti zapiiCinili uvahy o vystavbé
bioplynové stanice. Technologie zpracovani materialu rostlinného a zivocisného
puvodu ze zemé&d¢€lské prvovyroby ve fermentoru by vyrazné snizila pachovou zatéz.
Po vystavbé BPS by byla volné skladovéna pouze kukufi¢na silaz, kterd by oproti
otevienému hnojisti zplisobovala vyrazn€ nizsi pachovou zatéz. Chlévska mrva by
byla navadZena do davkovaciho zasobniku kontinualné, nedochéazelo by tedy k jejimu
skladovani. Zasobnik by byl oteviran jen v dob€ navaZeni surovin, jinak by byl
uzavien. Hnojlvka zchovi skotu, splachy a odpadni vody by byly svedeny do
fermentoru potrubim z uzaviené Zelezobetonové nadrze s pevnym stropem. Suroviny
by byla do nadrze vedeny bud’ potrubim piimo z chovi, nebo napoustény z cisteren.
V disledku by tedy nemély pii davkovani substratu vyznamné emise pachovych
latek. Fermentory 1 dalSi objekty BPS by byly plynotésné, nedochazelo by tedy
kK uvoliiovani zapachu do okoli. Také koncové sklady pro skladovani digestatu by
byly uzavieny a produkovany vedlejsi produkt by jiz byl anaerobné¢ stabilizovan a pfi

beézné teploté do 20°C by vykazoval jen miniméalni pachovou zatéz.

Tato varianta by také znamenala ekonomicky pfinos pro samotné

Zemédeélskou obchodni spole¢nost, diky prodeji vyrobené elektrické energii.
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Vykony BPS by byly zalozeny na surovinach z vlastni produkce, kterou je
ZOS schopna dlouhodobé produkovat a to bez =zavislosti na vykyvech
potravinaiského trhu. Suroviny zpracovdvané BPS by byly vyprodukované v tésné

blizkosti umisténi zameéru.

Vyhodami vystavby Bioplynové stanice je zasadni snizeni pachové zatéze
ovzdusi, ale také vyrazné snizeni rizik pfi ochran¢ povrchovych i podzemnich vod a
pudy, vyplyvajicich znynéjSiho systému nakladani s vedlejSimi produkty

zemedelské vyroby.

3.4.5 Charakteristika stavby
Stavba by méla slouzit pro vysoce ekologické a u¢inné zpracovani hovéziho a
veprového hnoje, vepiové kejdy a kukufiéné sildze k produkci elektiiny a tepla

Z obnovitelnych zdroji energie.

Jednalo by se o bioplynovou stanici zemédélského typu, do které kromé
uvedenych vstupnich materialt nebudou davkovany zadné jiné organické materialy,
bude vyslovné uvedena i v provoznim tadu a bude zavazujici pro obsluhu bioplynové
stanice a pro certifikaci stabilizovaného digestatu. Z tohoto divodu nehrozi narist

pachovych latek.

Vstupni biomasa, kejda, hnij, kukufi¢na silaz a biologicky znecisténa voda
z manipulaénich ploch bude v bioreaktoru-fermentoru zpracovana kvaSenim.
Meziproduktem bude bioplyn, pouzity k pohonu kogenera¢ni jednotky. Vystupem
bude elektrickd energie, kterd bude proddvana do rozvodné sité. Déle teplo, které
vznikne pii kogeneraci a bude rozvedeno k fermentim a event. pro potiebu
zemédé€lského podniku. Prokvasend hmota (digestat) bude pouzita jako ekologicky

nezavazné, velmi hodnotné a kvalitni hnojivo

Stavba bioplynové stanice by se méla sklddat z nové vstupni jimky, dvou
fermentoti a jednoho dofermentoru s integrovanymi zasobniky bioplynu, vyrobny
elektrické energie (strojovny s kogeneracnimi jednotkami) a koncového skladu.
Stavbu doplni také infrastruktura zafizeni, tj. trubni rozvody, zpevnéné plochy,

komunikace a elektroptipojka. Stavba a jeji stavebni ¢asti budou provedeny
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v tradi¢ni technologii, tj. beton, zdici keramické tvarnice,

konstrukce atd. v§e s moznosti konecné recyklace.

3.4.6 Orientacni a technické iidaje

Zékladni udaje o kapacité stavby, ucelové jednotky

e Nepietrzity provoz zafizeni

e Personalni potieba — 1 pracovnik na pul uvazku

ocelové a dievéné

e Satny a hygienické zatizeni — ve stavajici budové ZOS Sestajovice — Jirny,

a.s.

Spotieba biomasy

kg/den
kejda veprova 12 055
hniyj hovézi 27 398
hniyj veptovy 4 300
kukufi¢na silaz 10 479

Tab. & 3. Spotieba biomasy bioplynové stanice Sestajovice

(REZNICEK J., a kol. 2008)

Technické udaje

Objem davkovace biomasy
Celkova skladovaci kapacita
Vyroba elektrického proudu
Spotteba bioplynu

2 x50 m?
8 700 m? digestatu

2 x motorgenerator Schnell 250 kWe.
2 x 103 Nm*/hod.

— Jirny

Bioplynova stanice obsahuje dva fermentory, kazdy o priméru 18 m

s celkovym pracovnim objemem 2 x 1320 = 2640 m®. Daéle jeden dofermentor

S integrovanym zasobnikem bioplynu o priméru 22 m s pracovnim objemem 1 970

m3. Fermentory a dofermentor by byl spojen spojovaci mezi $achtou. Bioplynova

stanice se dale sklad4d z vyrobny elektrické energie, tj. strojovny S kogenera¢nimi

jednotkami, skladu koncového produktu, tj. digestatu.

Ke stavbé nalezi tako

infrastruktura zafizeni, tedy trubni rozvody, elektroptipojka, komunikace a zpevnéné
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plochy pro davkovani tuhych vstupli do kontejnerovych zdsobnikli se Snekovymi

podavaci.

Strop fermentacnich a dofermenta¢ni nadrze by byl vytvofen z nosnych
dfevénych tramt a deskového zéklopu po obvodu utésnéného gumotextilni
elastickou membranou EPDM. Tato dievéna konstrukce by rozdé€lila nadoby na dvé
casti, kdy by ve spodni cCasti probihala fermentace, a v horni C¢asti by byl
shromazd’ovan bioplyn, jenz by vydouval membranu do kopulovitého tvaru. Nadrze

by byly zatepleny deskami z extrudovaného polystyrenu XPS tl. 80 mm.

Michéani surovin ve fermentoru by bylo provadéno horizontalnim lopatkovym
michacim zatizenim. Trubkovy had napdjeny teplovodnim systémem napojenym na
chladici okruh kogenera¢ni jednotky by zajistil vytapéni. Zahteji-li se suroviny na
mezofilni teplotu 41°C, probihal by intenzivni proces anaerobni fermentace, jenz by

vstupni produkt pfemeénil na bioplyn, tedy na metan a oxid uhlicity

Mezi prvnim fermentorem a strojovnou by byla situovana vstupni jimka,
kterd poslouzi k navazeni kejdy a shromazd'ovani biologicky znecisténé destové
vody z okolnich manipulaénich zpevnénych ploch. Dale slouzi k davkovani tekutych
vstupnich surovin. Digestat je veden z dofermentoru do koncové jimky o priméru 36
m a vySce 6 m. Jimka je urend pro cyklicky vyvoz digestatu, pouzitého jako
hnojivo. Skladovaci objem je 5900 m3 ktery je jesté doplnén stavajici jimkou

s objemem 2 800 m°.

Ve strojovné by byly situovany motorgeneratory SCHNELL — kogeneracni
jednotky se dvéma pistovymi dieselovymi motory a synchronnim generatorem
s vykonem 250 kW. Dale by byl pouzit specialni vysoce U¢inny pistovy vznétovy
motor se zapalnym paprskem, jenz pro svou &innost potfebuje cca 106 m3/hod
bioplynu a cca 3,5 m3/hod rostlinného oleje. Kromé motorii by bylo ve strojovné
umisténo zafizeni pro meéfeni a regulaci procesu, elektricky rozvadé¢ NN
s pfipojenim k elektrické distribu¢ni siti a odvétrana mistnost skladu rostlinného

oleje, rozvody pro rozvod tepla a jiné pomocné pristroje a zafizeni.
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pocet | primér | vyska objem | objem kontrola Obje.m technické
brutto | netto plynojem ey .
ks vm vm prosaku prislusenstvi
vm3 | vim3 uvm3
vstupni Cerpadlo v
jimka 1 5 3 58 50 Ano - pfistavéné Sachté
Cerpadlo 2 x PG
fermentor |2 18 6 1520 {1320 |Ano 1080 VF 50 m3
dofermentor |1 22 6 2280 [1970 |Ano 1558 Cerpadlo 2 x PG
koncova 3 X  ponorné
jimka 1 36 6 4820 |5900 |Ano - michadlo

Tab. ¢.4: Nadrze (REZNICEK J., a kol. 2008)

vycet prostoril

mistnost kogenerace - strojovna, sklad RO

plocha strojovny

116,02 m?, svétla vyska=3,0-3,5m

Stfecha

stavajici plocha strecha

obestavény prostor

3724 m?

stavebni konstrukce

vapenopiskové tvarnice, stropni panely Spiroll

Kogenerace

vyrobce H.J. Schnell, Typ: ES 2507

vykon kogenerace

el. Vykon: max. 2 x 250 kW celkovy vykon: max 500 kW

skladovani
rostlinného oleje

plastové dvouplastové bezpecnostni tanky, 6 x 1500 1
6 tankt s vlastnim ukazatelem plného stavu

ochrana proti hluku

cyklonovy tlumi¢ vyfuku, kulisovy tlumi¢ hluku sani a
vyduchu vzduchu ze strojovny, stropni zelezobetonoveé
panely Spiroll ve strojovné

Tab. &.5: Strojovna kogeneraéni jednotky (REZNICEK 1., a kol. 2008)

3.4.7 Vlivy stavby na okolni pozemky

Neptedpoklada se negativni vliv na okolni pozemky a stavby. Diky ohrazeni
staveniSté draténym pletivem nebudou mit na staveniSté ptistup nepovolané osoby a
asi se zde nepfedpoklada jejich pohyb. V pribéhu vystavby bioplynové stanice je
velice nutné dodrzovat legislativni ustanoveni zabyvajici se neprodleného
odstraniovani veskerého znecisténi pfedev§im na vetfejnych komunikacich. Déle je

nutné vyty€eni vSech inzenyrskych siti, jejich oznaceni a ochrana pted zapocetim

zemnich praci.
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3.4.8 Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

Pro vystavbu bioplynové stanice byly navrzeny vyrobky, materidly a
konstrukce, které zarucuji, Ze pfi spravném provedeni splni pozadavky na hygienu,
ochranu zdravi a zivotniho prostfedi, dale i bezpecnost pii udrzovani a uzivani
stavby, ale také usporu energie. Stavebni materidly by mély spliiovat technické a
zdravotni pozadavky NV ¢. 163/2002 a technickym normém. Stavba bioplynové
stanice by neméla ohrozovat hygienu a zdravi obsluhy, uZzivatelli ani dalSich osob

V bezprostiedni blizkosti.

3.4.9 Zdroje hluku

Provozem BPS se emise hluku zvysily jen nepatrné nebo vibec. Biomasa
musi byt sklizena, uloZzena a navazena stejn¢ tak krmné plodiny pro hospodaiska
zvitata. Pfi béZzném provozu BPS by hluk pochazel ptredev§im z provozu
kogeneracnich jednotek a pojezdu vozidel. Prostor kogenerace by byl zvukové
izolovan, 10 m od objektu by byl hluk na trovni 70 dB. Cerpadla umisténa
V obsluzném sklepé by byla dalsim zdrojem hluku. Hlu¢nost by dosahovala max. 50
dB. Intenzita dopravy by zlstala na bézné urovni zeméde€lského provozu.
Dosahované hodnoty dodrzuji limity hluku pro denni i no¢ni dobu. V cesté Sifeni
hluku ve sméru nejblizsi vystavby by byla navic provedena vysadba zelené, kterd by

plnila i estetickou funkci.

3.4.10 Socialni a ekonomické dusledky

Vystavba BPS je vyhodna hned z n€kolika hledisek. Pro vystavbu a provoz
BPS by byly pfijati novi zamé&stnanci, pro které by tento zdmér znamenal piimé
socialni a ekonomické dusledky. Pro stavajici zameéstnance by vystavba znamenala
udrzeni zamé&stnani 1 v neptiznivém obdobi a to diky tomu, ze BPS zajisti spolecnosti

potiebné ekonomické nastroje.

Nezanedbatelné je také vyrazné snizeni pachové zatéZe v okolnich obcich a

tedy zvySeni komfortu bydleni a tedy zvySeni atraktivity izemi pro nové stavby.

3.4.11 Bezpecnost pri uzivani
Obsluha bude sezndmena s provoznim fadem zpracovanym uZivatelem a

dodavatelem.
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Pterusi-li se nebo omezi odbér bioplynu v disledku vypadku distribucni sité
¢i poruchou motoru, automaticky se zastavi ¢i omezi davkovani vstupnich surovin a
michani substratu ve fermentorech a dofermentoru. Produkce bioplynu se tim
dostupné¢ utlumi. Vznikajici bioplyn bude behem vypadku skladovan
V integrovanych plynojemech umisténych nad fermentory a dofermentorem.
Vypadky motori KJ a poruchy klicovych agregati budou svételné a zvukové
signalizovany a hlaseny obsluze pomoci SMS z centralniho signalizatniho modemu
a také registrovany v datech provozu v fidicim a monitorovacim pocitaci. Riziko
poruch bude snizovéno pravidelnou kontrolou stavu kogeneracnich jednotek.
Dulezité provozni hodnoty budou fidicim systémem nepfetrzité sledovany a piipadné
dosazeni limitnich hodnot bude déalkové signalizovdno a bioplynova stanice

odstavena z provozu. Neni tedy mozné, aby bioplyn byl voln¢ vypoustén do ovzdusi.

3.4.12 Ochrana obyvatelstva

Charakterem provozu a vzdalenosti od obce lze tvrdit, Ze by obyvatelstvo
nebylo piimymi vlivy a G€inky provozu negativné zasazeno. Vlivy na obyvatelstvo
zpuisobené BPS vcetné stavajici imisni zatéze by spliiovaly imisni limity pro ochranu

obyvatelstva.

3.4.13 Vstupni suroviny

hovézi a vepiovy hntyj 10 000 + 1 570 tun/rok
kukufiéna silaz 3 825 tun/rok

veprova kejda 4 400 tun/rok

Celkem 19 795 tun/rok

Tab. &. 6. Vstupni suroviny (REZNICEK ., a kol. 2008)

3.4.14 Rostlinné vstupni suroviny

Zfermentovany mohou byt vSechny rostliny a rostlinné zbytky, které nemaji
v zemédélstvi jiné uziti. V piipadé bioplynové stanice Sestajovice bude jako
obnovitelny zdroj energie péstovana a zpracovavana kukuti¢nd silaz. K zabezpeceni

elektrického vykonu 500 KW by mé&lo byt potieba piiblizné 3 825 t kukufi¢né silaZe.

3.4.15 Zivo&i¥né vstupni suroviny

Pro anaerobni fermentaci a k zajisténi poZzadovaného elektrického vykonu by
byl pouzit hovézi hnij, veprovy hnij a veptova kejda, vSe produkovdno v misté
stavby. Predpokladané mnozstvi pouzitého hovéziho hnoje je cca 10 000 t/rok,

vepiového hnoje pak 1 570 t/rok a vepiové kejdy cca 4 400 t/rok. Ve fermenta¢nich
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nadrzich by nebyly fermentovany zadné vstupni suroviny, jenz by vyzadovaly

ptedchozi hygienizaci ¢i jiny zvlastni rezim.

3.4.16 Vystupni produkty

Na dobu 180 dnii skladovani digestatu je potieba 8 693 m? skladovaci
kapacity. Tento objem by byl zajis§t'ovan jednak nov¢ vystavénou jimkou s kapacitou
5900 m® a také stavajici jimkou s objemem 2 800 m3. Celkové tedy 8 700 md.
Kone¢ny zbytkovy produkt po zfermentovani surovin bude vyuzit jako kvalitni

organické hnojivo.

Bioplyn 1 663 585 m?/rok
anaerobni rozlozitelnost 11%
digestat 17 627 tun/rok

Tab. ¢&. 7 Vystupy (STOHROVA B., 2010).

skladovaci doba 180 dnil
potieba pro skladovani digestatu 8 693 m*
kapacita koncovych jimek 8 700 m?

Tab. ¢&. 8. Skladovaci kapacita (STOHROVA B., 2010).

3.4.16.1 Vedlejsi produkty
Béhem provozu Bioplynové stanice by vznikal jako vedlejsi produkt digestat,
ktery by byl vyuzivan jako organické hnojivo na zemédélskych pozemcich. Kapacita
skladli na tento vedlej$i produkt je 9 000 m?. Ro¢ni produkce digestatu by celkové
byla 21 900 tun.

3.4.17 Fermenta¢ni nadrZe s prisluSenstvim

Fermentor je 6 m vysokd monoliticka kruhovd nadrz vyrobena ze
zelezobetonu, jejiz vn&jsi primér je 18 m. Fermentor je Caste¢né zapustén do zemé,
uroven dna by byla na Grovni -4,5 m. Pod fermentorem bude pfipraveno podlozi
vytvofené ze Stérkové vrstvy o sile cca 250 mm a unosnosti min. 150 kPa, na které
bude vybetovano dno nddrZe fermentoru. Predné by se poloZila tepelnd izolace
z extrudovaného polystyrenu o sile 80 mm a armovacich prvkil. Po rozmisténi
vnéjsiho bednéni, tepelné izolaci, montdzi armatury a montazi vnitiniho variabilniho
kovového bednéni bude nasledovat betondz stény a stiedového zelezobetonového

podpérného pilife s hiibovou hlavici s primérem 3,4 m.

Membrana, ktera by tvofila strop, by byla upevnéna v drdZzce a pies ni

vlozena gumova hadice, kterd by po pneumatickém natlakovani membranu zajistila a
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soucasné nadrz hermeticky uzaviela. Tlak v hadici by byl tvofen kompresorem

a opatfen varovnym systémem v ptipad¢ jeho poklesu.

Co se tyce vnitinich stén zelezobetonové jimky, ten by byl opatien
ochrannym natérem proti agresivnim uc¢inkiim bioplynu a v mistech pod hladinou

osazen plastovym potrubim teplovodniho vytapéni.

Vnéj$i nadzemni plast’ by byl opatien silikonovou omitkou na perlinku nebo

oblozen trapézovym plechem.

Soucasti fermentoru je vstupni davkova¢ biomasy, michaci zafizeni a
vystupni ¢erpadlo. Davkovani vstupniho materidlu by zajistil Snekovy podavac.
Snekovy podavaé slouzi k vkladani obnovitelnych surovin, chlévské mrvy a dalsich.
Jeho soucastmi jsou kromé& zakladni jednotky také trychtyt a zasobnik. Zakladni
jednotka je slozena z pfiruby a vany. Vana je vyrobena z nerezové oceli a to kvili
snizeni rizika koroze. Cést vany, ktera piichdzi do kontaktu s hlavnim $nekem je
oplasténa vymeénitelnymi plastovymi ¢astmi z diivodu ochrany proti otéru. Trychtyt

by slouzil jako primérni zdsobnik a jeho objem miize byt zvétSen az na 14 m>.

Vvyhodou je, ze vstupni biomasa je vétSinou zcela nafezana, promichavani
hmoty v zasobniku neni tieba a také to, Ze Snekovy podavac by byl nainstalovan na
vngjsi strané fermentoru a nebrdni tak procesu michani uvnitf. Toto vSe sniZuje

spotfebu energie.

Snekovy podavaé je doplnén kontejnerovym zasobnikem o objemu 50 m?
S hydraulickym posuvnym celem. Aby se zamezilo pronikani fermentujiciho
substratu zpét do nasypky, byla by vytvofena origindlni konstrukce koncového
davkovace a také by byl $nek osazen v takové vySce, oproti hladiné ve fermentoru,

aby fungovalo 1 zaji$téni na hydrostatickém principu.

3.4.17.1 Technicka data
Hlavni pohon: tfistupiiova planetova pfevodovka 15kW
Vedlejsi pohon: 2 x elektromotory 1,5 kW
Hmotnost: cca 2 700 kg
Objem trychtyte: 10 m?
Vkladaci vykon: 0,7 — 1 m*/min silaze

Spotieba el. Energie: cca 0,1-0,2 kWh/m? vkladdané hmoty
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Ptipojeni: 50 A, 400 V, 50 Hz

Michani fermentujiciho substratu by probihalo pomoci dvou pomalubéznych
padlovych horizontalnich michadel. Toto zafizeni je vhodné pro fermentaci substratu
s vysokym podilem vlaknitych suroviny, jako je naptiklad kukufi¢na silaz. Dikladné
prokvasenti je zajiSténo pomoci Ctyi rizné€ vyosenych padel s riznymi sméry pohybu.

Celkova hmotnost této konstrukce by byla cca 1 850 kg.

Horni hranu nadrze by jistila pfetlakova a podtlakova pojistka, ktera by
zajistila nadobu a membranu pied tlakovym poskozenim. Soucasti nadrz by téz byla
nouzova vypust’ zajisténa zaslepkou. Terén u této vypusti by byl upraven tak, aby se

zde nezdrzovala voda

3.4.18 Dofermentor

Dofermentor je krytd kruhova nadrz s vnitfnim primérem 22 m. Stejné jako u
fermentoru bylo by i dno dofermentoru na trovni -4,5 m. Pod dofermentorem bude
pfipraveno podloZi vytvofené ze Stérkové vrstvy o sile cca 250 mm a Gnosnosti min.

150 kPa, na které bude vybetonovano dno nadrze dofermentoru.

3.4.19 Spojovaci Sachta

Spojovaci Sachta, ktera propojuje fermentory s dofermenorem by byla
vyrobena z vapenopiskového zdiva KM BETAs tl. 240 mm a TZB tl. 300 mm.
Uvniti Sachty by byly nainstalovany rozvadéce pro teplovodni vytapéni, dale zatizeni

pro odsifeni, prepad pro vystupni produkt, senzory a Cerpadla.

3.4.20 Kondenzacéni Sachty plynu

Jedna se o dv€ kondenzacni a jednu Cerpaci Sachtu, vS§echny kruhového typu
s primérem 1 m. Slouzi k odvodnéni plynu a jsou umistény mezi plynojemy a
strojovnou. Cerpaci $achta by byla umisténa 3 metry od kondenza¢nich $achet a tstil
by do ni ptepad kondenzatu. Ponorné Cerpadlo s plovakem, které by odcerpavalo

kondenzat do koncové jimky, by bylo mozné umistit zde.

3.4.21 Cerpadla
Cerpadla slouZi k piederpavani substratu mezi nadrzemi. Jsou umistény na
potrubi a odd€lena dvojnasobnym uzavienim. Provozni tlak cerpadel je niz$i nez

provozni tlak potrubi. Cerpadla by byla fizena z centralniho rozvadée.
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3.4.22 Kontrola prosaku

Kontrolu prosaku by byla zajisténa pomoci tii trubnich Sachet vizualni
kontroly. Jde o vyztuzené vrty hluboké 3,4 m opatiené plastovym vikem. Pro
kontrolu prosaku by se pouzivala zavésna kontrolni nadobka. Umisténi Sachet by

bylo v prostorech fermentort a dofermentoru a také u skladi koncového produktu.

3.4.23 Koncovy kal

Jedna se o jimku s primérem 36 m a vySkou 6 m., ktera by byla zapusténa do
terénu a to do hloubky 2,7 m. Dno nadrZze by bylo vybetonované na zhutnéném
podlozi vytvofeném Stérkovou vrstvou o tl. 250 mm a Unosnosti min. 150 kPa.
Koncovy produkt by byl pfecerpdvan do mobilni cisterny pomoci elektrického

Snekového cerpadla a odvezen do stavajiciho skladu ¢i pouzit jako hnojivo na pole.

3.4.24 Vstupni jimka

Byla by vystavéna jedna podzemni jimka o priméru 5 m a hloubce 3 m pro
vepiovou kejdu a biologicky zneciSténou povrchovou vodu. SlouZila by ale také jako
jimka pro ptfipadné odkapy svedené z nakladaci plochy davkovace. Vstupni jimka by
byla doplnéna o derpaci Sachtu a pomoci potrubi propojena s fermenta¢nimi

nadrzemi. Tam by se substrat pirecerpaval k ekologickému vyuziti.

3.4.25 Odsireni

Technologie bioplynové stanice Sestajovice by uzivala dvoustupiiové
odsifovani bioplynu. Ve fermentacnich a dofermentacni nadrzi by probihalo prvotni
odsifeni surového plynu a to kontrolovanym pfidavanim vzduchu do prostoru
plynojemil. Tento vzduch je pfivadén trojitym tlakovym potrubim. Celkové mnoZstvi
vzduchu je zhruba 2% oproti mnozstvi regulovaného bioplynu, pficemz je jeho
mnozstvi regulovano tak, aby vychazejici bioplyn jiZ neobsahoval Zadny kyslik.

Dtivodem je sniZovani vynosnosti metanu je-li vyssi koncentrace Oa.

Na hladin¢ substratu, st€énach a na stropech reaktorti rostou bakterie, které
oxiduji sirovodik. Difevéna konstrukce utvari velmi vhodné prostiedi pro vzdusné
smiSené kultury bakterii, zplsobujici vysrdZzeni elementarni siry a siranu oxidaci

sirovodiku.

Vyprodukovana sira padd do fermentujiciho substratu a poté se spolu

s digestatem odcerpd a dostava se do pudy, kde napomaha rstu kulturnich plodin.
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Dalsi stupent odsifeni bioplynu probiha ve strojovné kogenera¢ni jednotek,
kde se pomoci filtru odbourava zistatkové mnozstvi sirovodiku tak, aby jeho

koncentrace nepiesahovala 200 ppm. Zvysuje se tak kvalita bioplynu.

3.4.26 Strucny popis technologie

Vybudovanim bioplynové stanice by byli postaveny 2 fermentory a jeden
dofermentor, vstupni a vystupni jimka, strojovna a piipojka k elektrické distribu¢ni
siti. Veprova kejda, hovézi a veptovy hnilj by byli vkladany a dopravovany ze
vstupni jimky pfimo do fermentort k biologickému rozkladu. SilaZovana biomasa by
byla navazena do kontejnerového zasobniku a nasledné prostiednictvim vkladaciho
Snekového davkovace davkovéna do fermentorii. Fermentujici substrat by byl
pravidelné ¢erpan do dofermentoru k dokonceni anaerobniho biologického rozkladu.
Zfermentovany digestdt bude nésledné precerpan z dofermentoru do uskladnovaci
jimky. Z ni pak ptevazen i k uskladnéni do stavajici koncové nadrze. Z nich pak

cyklicky vyvazen na pole jako kvalitni hnojivo.

Ve fermentorech a dofermentorech by byl produkovany bioplyn jiman
V hornich ¢astech téchto nadrzi — integrovanych plynojemech. Odtud by byl veden
potrubim, pfes kondenzaci a odsifeni, do strojovny a zde vyuzit k pohonu
kogeneracnich jednotek, vyrabé&jicich elektrickou energii a teplo. Kogeneracni
jednotka je pohanéna specialnimi vysoce u¢innymi vznétovymi motory se zédpalnym
paprskem. Elektricky proud by byl po transformaci dodan do vefejné sité, teplo by
bylo vyuzito pro potieby vytapéni objekti druzstva a do vyrobniho procesu

bioplynové stanice.

3.4.27 Kapacita

Bioplynova stanice na zpracovani vedlejSich produktli ZivociSné vyroby
s naslednou produkci tepla a elektrické energie byla zvolena jako nejpfijatelnéjsi
feSeni a to z pohledu environmentéalniho, ekonomického 1 provozniho. Vystavba
Bioplynové stanice Sestajovice by tedy méla zpracovavat vlastni problematickou
produkci v kofermentaci s dalsimi  biodegrabilnimi  surovinami  cilené¢
produkovanymi na zeméd¢lské pudé. Kapacita tohoto zafizeni byla navrZzena na
30 000t, skutecny objem vedlejSich produkti pii zivocisné vyrobé véetné surovin

vyprodukovanych na zemédélské padé pro energetické vyuziti je 28 100t/rok.
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. celkovy
Druh suroviny mnozstvi |podil E?(;glll;rllil pf)tenciél
(t/rok) susiny (%) (m*/t) ?lczp/)lylrgj
m?/ro
chlévska mrva skotu 13 000 30 78 1 014 000
hnojavka skotu/praseci
kejda 5000 6 12 60 000
ostatni - splachy a odpadni
vody 3000 3 5 15000
siliZzovana hmota 7100 34 212 1499 000
Celkem 28 100 2 588 000

Tab. ¢. 9. Clenéni vstupnich surovin s potencialem bioplynu (REZNICEK J., a kol.
2008)

Celkovy instalovany elektricky vykon zafizeni: 783 kW
- Instalovany elektricky vykon motorgeneratoru: 703 KW
- Instalovany elektricky vykon termogeneratoru: 80 KW

Provozni hodiny zatizeni: 8 300 hod/rok

Z uvedeného vyplyva (vSe je vztazeno na celkovy instalovany elektricky vykon 783
kW):

- Celkovy roc¢ni elektricky vykon: 5 955 898 kWh/rok

- Celkovy ro¢ni tepelny vykon: 5 894 128 kWh/rok

- Celkova hodnota vyrobené energie v BPS: 13 395 747 kWh/rok

Minimalni potfebnd doba zdrzeni surovin ve fermentorech je 32 dni, navrzené

objemy fermentort umoznuji, pro definovany objem surovin, dobu zdrzeni az 80 dni.

3.4.28 Vyjadreni k zaméru

Méstsky tGfad Uvaly obdrzel dne 17.3.2010 Zadost o vyjadfeni k zaméru
vystavby zemé&délské bioplynové stanice. Dle jejiho vyjadieni ze dne 22.4.2010
zamér neni v souladu s izemné planovaci dokumentaci Obce Jirny, nebot” je umistén
na pozemcich s funkénim vyuzitim ZIV, kde je mozno umistit pouze zemé&dé&lské
stavby pro zivoc¢iSnou a rostlinnou vyrobu, tedy nikoliv stavby pro vyrobu tepla a
energie, a dale izemni plan nepiedpoklada dalsi rozvoj stavajic aredlu zemedélské
vyroby. Méstsky ufad Uvaly ve svém vyjadieni dale uvadi, 7e umisténi stavby BPS

na predmétném pozemku je nevhodné, a to z diivodu blizkosti planované zastavby a
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sportovniho aredlu v katastru obce Sestajovice na jizni a zdpadni strané, a zdmeckého

aredlu v katastru obce Jirny na stran¢ vychodni.

Krajsky urad Stfedoceského kraje, odbor zivotniho prostiedi a zemédélstvi
obdrzel dne 17.3.2010 zadost o vydani stanoviska k vlivu zaméru ,,Zemédélska
bioplynova stanice Jirny, na evropsky vyznamné lokality a ptaci oblasti. Dle jejich
stanoviska lze vyloucit vyznamny vliv pfedlozené¢ho zdméru samostatné i ve spojeni
s jinymi koncepcemi nebo zdméry na ptiznivy stav pfedmétu ochrany nebo celistvost
jakékoli evropsky vyznamné lokality nebo ptaci oblasti stanovené piislusSnymi
vladnimi nafizenimi. V misté realizace zaméru ani v okoli se nenachéazeji zadné

evropsky vyznamné lokality nebo ptaci oblasti.

Zpracovatel odborného posudku doporucuje posuzovany zamér k realizaci
V navrzeném rozsahu. Zpracovatel odborného posudku déale doporucuje zpracovani
provozniho tadu pro posuzované zdroje a provedeni autorizovaného meéfeni emisi

b&hem zkusebniho provozu (REZNICEK J., a kol. 2008; STOHROVA B., 2010).
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4.  Vymezeni FeSeného uzemi

Vymezené izemi se nachazi v okresu Praha — vychod, ktera zaujima rozlohu
755km? a je sedmym okresem Stiedodeského kraje. Z rozlohy okresu zabira 63,9 %
zemédélska pada, 22,5 % lesy. Hustota zalidnéni ¢inni 206 obyvatel na km?, tim se
Praha — vychod fadi k nejhust&ji osidlenym okresim Stfedodeského kraje (CSU,
2015 a).

Do vymezeného uzemi jsem zapojila okolni obce, které by mohli mit zajem o
svoz bioodpadu do Bioplynové stanice. Jedna se o pét obci: Zelened, Sestajovice,

Jirny, HorouSany a Nehvizdy, které jsou Vv blizkosti bioplynové stanice.
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Lokalizace Gizemi Sestajovice - Jirny

Autor: Pavla Khopsteinova
Mapovy podklad: Zakladni mapa ZM 10
Zpracovano pro

potieby DP
CzU - FZP, 2015
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5. Metodika

Pro vyhodnoceni sbéru odpadil ve vybranych obcich jsem navstivila piislusné
obecni ufady, kde jsem se dotazovala na druhy tfidéného odpadu, mnozstvi a
zpusoby nakladani s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady pro rok 2014.
Tyto ufady mi poskytli HldSeni o produkci a naklddani s odpady (piiloha ¢.20
k vyhlasce 383/2001 Sb.), data o svozu BRKO a celkové informace o odpadovém

hospodafstvi pro jejich obce.

V ramci své studie jsem také navstivila feditele Zemédélského podniku
Sestajovice — Jirny, od kterého jsem dostala veskeré dokumenty K planované

bioplynové stanici a dal$i v§eobecné informace o podniku.

Dale jsem pro tuto praci sestavila dotaznik, ktery jsem polozila ode dne
7.10.2014 az do 18.10.2014. Bylo dotazano 100 obyvatel z obce Sestajovice a okoli,
formou ndhodného vybéru. Lidé byli osloveni v zemédélském podniku, na
zastavkach vefejné dopravy a na ulicich. Dotazované lidi jsem si vybirala podle,
pohlavi, véku a vzdélanostni skupiny. Po vyplnéni tohoto dotazniku, jsem tento

vyzkum vyhodnotila.

5.1 Procentni zastoupeni hodnocenych obcanii.

a) Pohlavi
Muzi 50%
Zeny 50%

Tab. ¢. 10 Pohlavi (Zdroj: vlastni)

b) Veékova kategorie

10 -20 let 5%
21-35 let 35%
36-50 let 30%
51 - 60 let 20%
61 let a vice 10%

Tab. €. 11 VE&kova kategorie (Zdroj: vlastni)
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€) Vzdélanostni skupina

Zakladni Skola 5%
Odborni ucilisté 30%
Stredni Skola 55%
Vysoka skola 10%

Tab. €. 12 Vzd¢€lanostni skupina (Zdroj: vlastni)
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6. Vysledky

6.1 Sestajovice

Obec Sestajovice ma cca 3 298 obyvatel k 1.1.2014 z toho 1700 muzi a 1598

zen (CSU, 2015 b). Primé&rmna spotieba biologicky rozlozitelného odpadu byla v roce

2014 cca 302,449 tun/rok. Obec sama Zzadné kontejnery na BRKO nevlastni, svoz

bioodpadu je zajistén formou svozu nadob (120 I nebo 240 1) ptimo od domii. Obec

ma zajistén svoz tohoto odpadu firmou AVE CZ odpadové hospodaistvi s.r.o., ktera

od dubna do listopadu, kazdych 14 dni svadzi biologicky rozlozitelny komunalni

odpad do kompostarny, kde tento odpad dale zpracovavaji.

Cislo Druh odpadu t/rok
150105 | Kompozitni obaly 0,75
200101 | Papir a lepenka 49,45
200102 | Sklo 20,86
200139 | Plasty 42,39
200301 | Smiseny komunalni odpad 1034,91

BRKO 302,45
CELKEM 1 450,82

Tab. &.13 Celkové produkce odpadii v obci Sestajovice za rok 2014 (Zdroj: vlastni)

Celkova produkce odpadil v obci Sestajovice za

rok 2014
0% 3%
2%

21% /

3%

Kompozitni obaly
m Papir a lepenka
= Sklo
Plasty
m Smiseny komunalni odpad

m BRKO

Obr. &.2 Celkova produkce v obci Sestajovice za rok 2014 (Zdroj: vlastni)
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6.2  HorousSany
V obci Horousany zije 1 055 obyvatel, z toho 536 Zen a 519 muzt k 1.1.2014
(CSU, 2015 b).

HorouSany fesi likvidaci bioodpadu pomoci Sbérného dvora Horousany.

Likvidaci fesi provozovatel sbérného dvora a obec za tuto likvidaci nic nehradi.

Cislo Druh odpadu t/rok
150101 | Papirové a lepenkové obaly 9,4179
150102 | Plastové obaly 8,9569
150105 | Kompozitni obaly 2,0296
150107 | Sklenéné obaly 6,3822
200110 | Odévy 4,4186
200301 | Smésni komunalni odpad 307,0476
BRKO 102,49
Celkem 440,7428

Tab. ¢.14 Celkova produkce odpadii v obci HorouSany za rok 2014 (Zdroj: vlastni)

Celkova produkce odpadl v obci Horousany za rok
2014
2%
1%
1%

2%

— 1%

23% /
4 /

= Papirové a lepenkové obaly
Plastové obaly

= Kompozitni obaly

m Sklenéné obaly
Qdévy

= Smésni komundlni odpad

= BRKO

Obr. ¢.3 Celkova produkce odpadt v obci HorouSany za rok 2014 (Zdroj:

vlastni)
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6.3 Zeleneé

Obec Zelene¢ ma cca 3051 obyvatel z toho 1497 muzt a 1554 zen k 1.1.2014
(CSU, 2015 b).

Obyvatelé v obci Zelene¢ primérné vyprodukuji BRKO 511 t/rok. V obci
maji sbérné misto s kontejnery na travu a listi a na difevo. Obec zajistuje také i
mobilni svoz BRKO. BRKO se ze sbérného mista odvazi do silaznich zlabt
technické sluzby obce Zelene¢. 332t z BRKA bylo kompostovano v silaZznich
zlabech v Zelen¢i a nasledné byl kompost aplikovan na pole. 88 t BRKO bylo
V Zelenci nadrceno a nasledné firmou BOR odvezeno ke spalovani. 92 t se v Zelenci

nadrtilo a nasledné firmou WP ACTIVE odvezeno ke kompostovani.

Cislo Druh odpadu t/rok
200101 | Papir a lepenka 42,89
200102 | Sklo 13,56
200139 | Plasty 38,25
200307 | Objemny odpad 193,00
200301 | SmiSeny komunélni odpad 499,20
BRKO 332,00
Celkem 1118,9

Tab. €.15 Celkova produkce odpadii v obci Zelene€ za rok 2014 (Zdroj: vlastni)

Celkova produkce odpadl v obci Zelenec za rok

2014
4% 1%
3%
30%
® Papir a lepenka
/ 17% = Sklo
Plasty

Objemny odpad
m Smiseny komunalni odpad

m BRKO

Obr. ¢.4 Celkova produkce odpadt v obci Zelene¢ za rok 2014 (Zdroj: vlastni)
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6.4  Jirny

V obci Jirny Zije 2 574 obyvatel z toho 1254 muzi a 1320 Zen (CSU, 2015 b).
Spotieba biologicky rozlozitelného odpadu byla ke konci roku 2014, cca 275,88t/rok.
Obec sama zadné kontejnery na BRKO nevlastni svoz bioodpadu je zajistén formou
svozu nadob (120 1 nebo 240 1) pfimo od domi. Svoz odpadu je zajistén stejné jako

v obci Sestajovice najatou firmou AVE CZ odpadové hospodaistvi s.r.o., ktera

BRKO odpad odvézi od dubna do listopadu, kazdych 14 dni.

Cislo Druh odpadu t/rok
200101 | Papir a lepenka 32,56
200102 | Sklo 12,57
200139 | Plasty 28,64
200301 | SmiSeny komunalni odpad 863,24
BRKO 275,88
Celkem 1212,89

Tab. ¢.16 Celkova produkce odpadii v obci Jirny za rok 2014 (Zdroj: vlastni)

Celkova produkce odpadu v obci Jirny za rok 2014

3% 1% 2%

/ m Papir a lepenka

u Sklo
Plasty
m Smiseny komunalni odpad

= BRKO

Obr. ¢.5 Celkova produkce odpadi v obci Jirny za rok 2014 (Zdroj: vlastni)
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6.5 Nehvizdy

V obci Nehvizdy je trvalo piihlaseno 2 207 obyvatel, z toho 1 087 muzi a
1120 Zen (CSU, 2015 b). Obec Nehvizdy ro¢né vyprodukuje cca 268,85 t/rok
BRKO, ktery svazi firma AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o., ve stejnych
intervalech jako v obci Sestajovice a Jirny. Obec je vybavena tfemi kontejnery na

bioodpad, dva jsou umistény v ulici Do Nehvizdek a jeden v ulici Bedficha Mouchy.

Cislo Druh odpadu t/rok
200101 | Papir a lepenka 29,52
200102 | Sklo 12,85
200139 | Plasty 35,52
200301 | SmiSeny komunalni odpad 854,01
200110 | Odévy 7,58
BRKO 275,88
Celkem 1215,36

Tab. €.17 Celkova produkce odpadii v obci Nehvizdy za rok 2014 (Zdroj: vlastni)

Celkova produkce odpadi v obci
Nehvizdy za rok 2014

2% 1%

/

a,

o

= Papir a lepenka
= Sklo

1% Plasty

m Smiseny komunalni odpad
Odévy
m BRKO

Obr. ¢.6 Celkova produkce odpadi v obci Nehvizdy za rok 2014 (Zdroj:
vlastni)

V  procentudlnim zastoupeni ma nejvice biologicky rozlozZitelného
komunalniho odpadu obec Zelene¢ 30 %, 23 % obec Jirny, Horousany, Nehvizdy a

nejméné obec Sestajovice s 21 % z celkové produkce odpad.
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Firma AVE CZ odpadové hospodaistvi s.r.o. svazi biologicky rozlozitelny
komunalni odpad ve tiech v obcich Sestajovice, Jirny a Nehvizdy, ktery dale

zpracovava v kompostarnach, odkud se po rozkladu zapravuje do ptdy.

Obec Nehvizdy a Horousany vlastni kontejnery na recyklaci textilu, které

zaujima 1 % z celkové produkce odpadii v téchto obcich.

Vysledky dotazniku, jsou v nize uvedené tabulce ¢. 18.

Vysledky dotazniku
Pocet
Otazky odpovédi
Jakého jste pohlavi?
Muz 50
Zena 50
Do jaké v€kové kategorie spadate?
10 - 20 let 5
21 - 35 let 35
36 - 50 let 30
51 - 60 let 20
61 let a vice 10
Jaké je vaSe nejvyssi vzdélani?
Zakladni skola S)
Odborné ucilisté 30
Stiedni Skola 55
Vysoka Skola 10
V jaké obci se nachézi vase bydlisté?
Sestajovice 21
Jirny 38
Klénovice 17
Praha - Horni Pocernice 1
Jiné 23
Jaké je vaSe zaméstndni?
Jsem podnikatel/podnikatelka 8
Pracuji v zeméd¢lstvi 28
Jsem nezaméstnany/nezaméstnana 3
Mam jiné zamé&stnani 61
Co si predstavite pod pojmem bioplyn?
Plyn tvofeny ze spalovani pelet 10
Plyn produkovany anaerobni digesci organickych latek 63
Péachnouci plyn 23
Biologicky rozklad ropnych latek 4
Co se pouziva k vyrob¢ bioplynu v bioplynové stanici?
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Komunalni odpad 13

Staré pneumatiky a plastové obaly od motorovych olejii 0

Kejda, chlévsky hntij a rostlinné zbytky 78

Z t€l uhynulych zvitat 9
Vite jak se da vyuzit bioplyn?

Ano 32

Ne 68
Ttidite biologicky rozlozitelny odpad?

Netiidim 53

Vlastnim kompost 47

Odvazim na skladku 0

Pokud by jste méli moznost vyuzit bioplyn urceny k vytapéni, meli
by jste zajem o jeho vyuziti?
Ano 37
Ne 63
Pokud byste méli moznost vyuzit bioplyn k vyrob¢ elektrické
energie, méli byste zajem o jeho vyuZziti?

Ano 37
Ne 63
Je ve vasem okoli n¢jaké bioplynova stanice?
Ano 0
Ne 17
Nevim 83

Myslite si, Ze pokud by se v Sestajovicich postavila bioplynova
stanice, omezil by se zapach ze zemédélského podniku?
Ano 32
Ne 68

Pokud se v zeméde¢lském podniku postavi bioplynova stanice,
budete ochotni sem odvazet Vas biologicky rozlozitelny odpad?

Ano 46
Ne 54

Chteli byste bioplynovou stanici v Zemédelském podniku
Sestajovice - Jirny zrealizovat?

Ano 34
Ne 52
Nevim 14

Tab. ¢. 18 Vysledky dotazniku (Zdroj: vlastni)

Z tohoto prizkumu jsem zjistila, ze lidé nejsou o bioplynu a biologicky
rozlozitelnému komunédlnimu odpadu moc informovani. Odvazet bioodpad do

zemé&délského podniku by bylo ochotno 46 % dotazovanych ob¢ant, 54 % obcant,
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vlastni kompost, nebo tento odpad odvazi. Na otazku zda by se bioplynovou stanici

omezil zadpach ze zemédélského podniku odpoveédélo 46 % obcantt ANO a 54 % NE.

Okolo zemédé€lského podniku si v poslednich cca 5 letech 1idé postavili
rodinné domy a obyvatelé téchto domi si st€Zuji na zdpach ze zemédélského
podniku. Toto je jeden z hlavni divod pro¢ mlads$i generace lidi nesouhlasi
S bioplynovou stanici a bioplyn by nechtéli vyuzivat. Biologicky odpad, jako je trava,
nebo listi ze stromd bud’ kompostuji, vysypavaji do popelnic s komunalnim
odpadem, a nebo odvazeji do kontejnerti urenych pro biologicky rozlozitelny
komundlni odpad. Tim Ze této mladsi generaci vadi zemédélsky podnik, ktery maji
nedaleko svého bydlisté, nejsou tito lidé ochotni odvazet biologicky odpad do
podniku.

Naopak star$i generace lidi, by bioplynovou stanici uvitala a povazuji tento
projekt za dobry napad. Hlavnim divodem pro tyto lidi byla nabidka levné&jsi energie
a vytapéni budov. Se svozem biologicky rozlozitelného odpadu, by vétsina z nich

uvitala.

Realizace bioplynové stanice v
zemédélském podniku Sestajovice -
Jirny

B Ano
H Ne

Nevim

Obr. &. 7 Realizece bioplynové stanice v zemédélském podniku Sestajovice — Jirny

(vysledky dotazniku) (Zdroj: vlastni).
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7. Diskuze

Po setkéni s feditelem podniku jsem se dozvédé€la, ze planovana bioplynova
stanice je rozestavéna a v prubéhu procesu EIA byla tato stavba zamitnuta od
Méstského ufadu Uvaly. Méstsky uiad Uvaly uvadi, Ze tento zamér neni v souladu
suzemn¢ planovaci dokumentaci Obce Jirny, nebot’ je umistén na pozemcich
s funkénim vyuZitim ZIV, kde je moZno umistit pouze zemé&délské stavby pro

zivociSnou a rostlinnou vyrobu, tedy nikoliv stavby pro vyrobu tepla a energie.

Z tohoto divodu jsem se rozhodla sestavit dotaznik a zeptat se na nazor
pfimo ob&anii obce Sestajovice a okolnich obci. Tento dotaznik dle mého nazoru
dopadl $patné. Lidé z obce Sestajovice a okoli, jsou proti stavbé bioplynové stanice.
Graf ¢.7 ukazuje, Ze dotazovani lidé nemaji z4jem o realizaci bioplynové stanici

v zamédélsjém podniku Sestajovice - Jirny

Névrh bioplynové stanice v zemédélském podniku Sestajovice — Jindy uvadi
celkovou hodnotu vyrobené energie 13 395 747 kWh/rok. Ptitom celkovy rocni
elektricky vykon se odhaduje na 5 955 898 k Wh a ro¢ni tepelny vykon na 5 894 128
kWh. To znamena, Ze 1545121 kWh/rok vyrobené energie piebyva. Nedaleko
zemédé€lského podniku je Zakladni Skola, kde by se tato piebytecnd energie dala
vyuzit a pokud by byly ob&ané Sestajovic a okolnich obci byli ochotni do podniku
dovazet biologicky rozlozitelny odpad, mohla by byt tato energie vyuzita pro dalsi

ucely.
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8. Zavér

Bioodpad je organickd hmota, kterd v sobé vaze ziviny, které¢ mizeme ve
form¢ kompostu navracet zpét do pudy. Tiidénim bioodpadu snizime ndklady na
svoz a odstranéni smésného komunélniho odpadu a pfispéjeme ke zlepSeni zivotniho

prostiedi.

Bioplyn a bioplynové stanice predstavuji energetické zdroje s vysoce

pozitivnimi piinosy pro ochranu a tvorbu zivotniho prostredi.

Ze své podstaty k tspéchu kazdého projektu vystavby i provozu bioplynové
stanice patfi pozitivni vztahy s vefejnosti. Neinformovanost obyvatel vede velice
¢asto k mylnym piedsudkiim a k souhrnnému zapornému vnimani obnovitelnych
zdroji energie. V pifipadé bioplynu mize tato neinformovanost obyvatel ohrozit
celou realizaci zaméru, stejné jako v piipadé bioplynové stanice v zemédélském

podniku Sestajovice — Jirny.

Zdokumentovani navrhu stavby bioplynové stanice Sestajovice - Jirny je
jednim zcili této diplomové prace, ktery je podrobnéji popsan v kapitole 3.4

Bioplynova stanice Sestajovice — Jirny.

Dalsim cilem bylo posoudit vhodnost z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi a

zjistit nazory obyvatel na realizaci bioplynové stanice v regionu Sestajovice — Jirny.

Pro vystavbu bioplynové stanice byly navrzeny vyrobky, materidly a
konstrukce, které zarucuji, Ze pfi spravném provedeni splni poZzadavky na hygienu,
ochranu zdravi a Zivotniho prostfedi, dale 1 bezpecnost pfi udrZovani a uZivani
stavby. Stavba bioplynové stanice by neméla ohrozovat hygienu a zdravi obsluhy,

uzivateld ani dal$ich 0sob v bezprostiedni blizkosti, pokud se tyto procesy dodrzi.

Okolo zeméd¢€lského podniku si v poslednich cca 5 letech lidé postavili
rodinné domy a obyvatelé téchto domu si stézuji na zapach ze zeméd¢lského
podniku. Toto je jeden z hlavni divod pro¢ mladsi generace lidi nesouhlasi
s bioplynovou stanici a bioplyn by nechtéli vyuzivat. Naopak starsi generace lidi, by
bioplynovou stanici uvitala a povazuji tento projekt za dobry napad. Hlavnim
divodem pro tyto lidi byla nabidka levnéj$i energie a vytapéni budov. Se svozem

biologicky rozloZzitelného odpadu, by vétsina z nich uvitala.
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Domnivam se, ze je velkou chybou nedostavéni bioplynové stanice v obci
Sestajovice — Jirny. Bioplynova stanice potiebuje nepietrzity provoz a proto je také
jednou z dalSich vyhod nartst po¢tu zaméstnanci v zemédélském podniku. Tato
bioplynova stanice by pro podnik byla dostateéné vyuzitelna, jak K elektrické energii
pro staje, tak pro vyrobu tepla. Pfebytek bioplynu by se dal vyuzit pro obec, a pokud
by se produkce bioplynu zvysila, do budoucna by to mohlo znamenat ¢aste¢nou,

nebo uplnou nezavislost obce na energii, protoze by si vyprodukovala vlastni.

V Ceské republice ma bioplyn a bioplynové stanice veliky souhrn schopnosti
1 mezi ostatnimi obnovitelnymi zdroji. Do budoucna se bioplyn miize stat
vyznamnym dodavatelem tepla a elektrické energie. Vyhodou bioplynovych stanic
je, ze dokazou zpracovavat vSechny biologicky rozlozitelné piebytky a z nich

vytvaret bioplyn.

Bioplyn se postupem cCasu stavd vyznamnym prvkem odpadového
hospodaistvi. Ozivuje v Ceské republice zemédélstvi a asi nejvétsi vyzvou pro obce

je vlastni energetickd nezavislost.
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PRILOHA C.1.

Dotaznik pro ob&any Sestajovic a okolnich obci

1. Obecna ¢ast

1.1 Jakého jste pohlavi?

a) muz
b) zena

1.2. Do jaké vékové kategorie spadate?

a) 10-20 let
b) 21-35 let
c) 36-50 let
d) 51-60 let
e) 61 let a vice

1.3. Jaké je vaSe nejvyssi vzdélani?

a) Zakladna Skola
b) Odborné ucilisté
c) Stfedni skola

d) Vysoka skola

14.  V jakeé obci se nachézi vase bydlisté?
a) Sestajovice
b) Jirny
c) Klanovice
d) Praha — Horni Pocernice
e) Jiné

1.5. Jaké je vaSe zaméstndni?
a) Jsem podnikatel/podnikatelka
b) Pracuji v zemédélstvi
€) Jsem nezaméstnany/nezaméstnana
d) Mam jiné zaméstnani
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2. Bioplyn

2.1. Co si pfedstavite pod pojmem bioplyn?

a) Plyn tvofeny ze spalovani pelet

b) Plyn produkovany béhem anacrobni digesce organickych latek
c) Pachnouci plyn

d) Biologicky rozklad ropnych latek

2.2.  Co se pouziva k vyrobé bioplynu v bioplynové stanici?
a) Komunalni odpad
b) Staré pneumatiky a plastové obaly od motorovych oleju
c) Kejda, chlévsky hntj a rostlinné zbytky
d) Z tél uhynulych zvifat

2.3. Jak se d4 vyuzit bioplyn?

a) Ano
b) Ne

2.4. Tridite biologicky rozlozitelny odpad?

a) Netidim
b) Vlastnim kompost
c) Odvazim na skladku

2.5. Pokud byste méli moznost vyuzit bioplyn uréenv k vytdpéni, méli byste zdjem o

jeho vyuziti?
a) Ano
b) Ne

2.6.  Pokud byste méli moznost vyuzit bioplyn k vyrobé elektrické energie, méli
byste zajem o jeho vyuziti?

a) Ano
b) Ne

2.7. Je ve vaSem okoli néjakd bioplynova stanice?

a) Ano
b) Ne
c) Nevim
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2.8. Co se pouziva k vyrobé bioplynu v bioplynové stanici?

a) Komunalni odpad

b) Staré pneumatiky a plastové obaly od motorovych oleji
c) Kejda, chlévsky hntj a rostlinné zbytky

d) Z tél uhynulych zvifat

3. Bioplynova stanice Sestajovice Jirny

3.1 Myslite si, Ze pokud by se v Sestajovicich postavila bioplynové stanice, omezil
by se zapach ze zemédélského podniku?

a) Ano
b) Ne

3.2 Pokud se v zemé&délském podniku postavi bioplynova stanice, budete ochotni

sem odvazet Vas biologicky rozlozitelny odpad?

a) Ano
b) Ne

3.3 Chtéli byste bioplynovou stanici v Zemé&délském podniku Sestajovice - Jirny

zrealizovat?
a) Ano

b) Ne
c) Nevim
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