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Zabrezavani dojnic po oSetfeni metodou OVSYNCH

Souhrn

Cilem této bakalatské prace je charakterizovat uzitkové a zejména reprodukéni
vlastnosti holStynského skotu. V literarni reSerSi nds blize seznamuje s jedinecnymi
vlastnostmi tohoto plemene, diky kterymz patii k tém celosvétoveé nejoblibenéjsim, dale se
zabyva sou¢asnym stavem plemene v Ceské republice a zmifiuje se o vysledcich kontroly
uzitkovosti za rok 2016.

V teoretické Casti se prace dale zabyva problematikou plodnosti skotu jako je
biologie pohlavniho cyklu, ukazatele plodnosti a vlivy na ni plisobici. Nasledné tesi také
rizné zpisoby fizeni reprodukce, napiiklad zpiisoby detekce a synchronizace fije.

V analytické casti tato prace prezentuje vysledky ukazateli reprodukce a
synchronizac¢nich protokoli v zemédélském druzstvu ZEM, a.s. Luzec nad Cidlinou
za obdobi tii let, a to od ledna 2014 do prosince 2016. Druzstvo ZEM, a.s. se nachazi
v Kréalovehradeckém kraji, nedaleko mésta Chlumec nad Cidlinou, disponuje 4370 ha orné
pudy a v soucasné dobé chova 470 kusi dojnic a 350 kust jalovic holstynského skotu.
K synchronizaci fije podnik vyuzivd nékolik metod, které jsou v této praci detailné

popsany a vyhodnoceny.

Kli¢ova slova: reprodukce, management reprodukce, biotechnologie, synchronizace, skot,

inseminace, gravidita.



Conception rate of dairy cows treated by OVSYNCH
method

Summary

The main object of this bachelor thesis is to characterize the utility and especially
the reproductive qualities of Holstein cattle. The literature review introduces us the unique
characteristics of this breed, thanks to whom it belongs to the world’s most popular breeds.
This thesis also discusses the current state of Holstein cattle in the Czech Republic and
mentions the results of its performance tests of the year 2016.

It the theoretical part is this thesis further concerned with bovine fertility such as
biology of sexual cycle and fertility indicators and effects applied to it. This thesis also
deals with the various ways of reproduction control, for example methods of detection and
synchronization of oestrus.

The analytical part presents the results of the reproduction indicators and several
synchronization protocols in the agricultural cooperative ZEM, Inc. Luzec nad Cidlinou in
the period of three years, from January 2014 to December 2016. ZEM, Inc. is located in the
Hradec Krélové region, near the town of Chlumec nad Cidlinou. This farm has 4370 ha of
arable land and currently breeds 470 dairy cows and 350 heifers of Holstein cattle. This
company uses several methods of oestrus synchronization, which are described in detail in

the final part of this thesis and evaluated.

Keywords: reproduction, management of reproduction, biotechnology, synchronization of

oestrus, dairy cows, insemination, gravidity.
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1 UVOD

Kazdy chovatel si pfeje zlepSovat ekonomické stranky svého podniku, a proto je ve
svéte velkym trendem Slechténi skotu na zvySovani mléné produkce. Vlivem tohoto
soustavného efektivniho Slechténi celosvétové markantné klesaji pocty zvifat. Nicméné
chovatel si musi uvédomit, ze bez reprodukce nelze dosahnout zadné produkce a ze prave
zvySeni mlécné produkce negativné koreluje se schopnosti reprodukce a casto vede k
jejimu omezeni nebo Uplné ztrate.

Asi nejveétsi ekonomické ztraty ma na svédomi nedokonald detekce fije. Aby mohl
chovatel plemenici inseminovat, ziskat od ni tele a tim ji také uvézt do produkce je za
potiebi v prvni fad€ spravné rozpoznat probihajici fiji. Z toho diivodu existuje nepieberné
mnozstvi zpisobl detekce fije a je na chovateli, kterou znich si vybere, nicméné
zékladnim ptfedpokladem pro bezproblémové rozpoznani fije je proSkoleny a zkuSeny
personal.

Dalsim kli¢ovym problémem, ktery do jist¢ miry souvisi s detekci fije je v€asné
zabtezavani dojnic po porodu. V tomto obdobi miize byt reproduk¢ni schopnost plemenic
snizena vlivem negativni energetické bilance, kterd souvisi s rychlym nastupem vysoké
produkce v rozdojovaci fazi laktace, vyskytnout se mizou i1 dal$i poporodni problémy, jako
je poranéni porodnich cest nebo zdnét mlécné zlazy. VSechny tyto vlivy pisobi na dojnici
stresové a vyrazné tak ovlivituji nastup fije a zabfeznuti.

V posledni dob¢ byla vyvinuta a té€si se velké oblibenosti takovd metoda detekce fije,
ktera do jist¢ miry eliminuje nutnost vizudlni kontroly, uplatiiuje se zejména ve
velkochovech a zajistuje sluSnou uroven reprodukce. Jednd se o hormondlné fizenou
synchronizaci fije. JelikoZ je méalo pracovné naro¢na, vyraznym zpusobem zefektiviiuje
produktivitu prace. AC je tento u chovateli oblibeny zpisob detekce fije ekonomicky
vyhodny, v n€kolika poslednich letech se setkdva se znacné negativnim pfistupem Siroké

vetejnosti, kterd nesouhlasi s vyuzitim hormoni k takovymto tceltim.



2 CiL PRACE

Cilem bakalafské prace bylo vypracovat detailni piehled literatury zaméfeny na
principy jednotlivych metod synchronizace fije dojnic, definici jejich vyhod a nevyhod,

detekci vhodnosti pro plo$né pouziti a uvedeni konkrétnich praktickych ptikladu.



3 LITERARNI RESERSE

3.1. HolStynsky skot

Holstynské plemeno skotu se fadi do skupiny nizinnych plemen. Postupem casu se
diky nejvyssi mlécné uzitkovosti stalo nejpocetnéji chovanym kulturnim plemenem na svété.
Vysoké mlécné uzitkovosti je vyuzivano ke zvySovani uzitkovosti ostatnich plemen, a
holstynské plemeno téZ napomaha ke vzniku plemen novych. (Motycka a kol, 2005)

Dle Stanika (2009) holstynsky skot pochazi piivodné z oblasti Némecka (Holstein-
Frisian) a proto je znam také pod ndzvem holstynsko-frisky skot.

Toto vyznamné plemeno bylo béhem minulého stoleti intenzivné Slechténo na funkéni
mlécny uzitkovy typ vétsiho télesného ramce a uslechtilosti. Timto Slechténim postupné doslo
k vzniku takového plemene, které nema v produkci mléka ve svété konkurenci. V posledni
dob¢ velmi uspeésné konkuruje a dokonce 1 nahrazuje o néco méné vykonnd dojna plemena

skotu a to nejen v Evropé, ale i1 na jinych kontinentech. (Bouska a kol, 2006)

3.1.1 Charakteristika holStynského skotu

Motycka a kol. (2005) uvadi, Ze se jednd o exteriérové vyvazené plemeno stiedniho
télesného ramce. Uzitkovy typ je vyrazné mlécny, tvar téla obdélnikovy s hlubokym
hrudnikem a suchymi koncetinami. Jednim z nejdalezitéjSich znakl je vysoko upnuté,
prostorné vemeno. Pro holStynsky skot je typické ¢erno-bilé zbarveni s Cernou hlavou, které je
dominantni, avSak urcité procento jedinct se rodi s barvou Cerveno-bilou. Tito jedinci jsou
recestivni homozygoti a oznacuji se jako RED holstyn.

Podle Svazu chovateli holstynského skotu (2012) je pro holStynské plemeno
v soucasnosti charakteristickd vysoka produkce mléka, mirn€ se snizujici obsah tuku v mléce
a obsah bilkovin, ktery zlistdva na stabilizované urovni. Podle vysledkl linearniho popisu a
hodnoceni se postupné zlepSuje zejména télesnd kapacita, stav koncetin a utvareni vemen
krav. T¢lesny ramec je stabilizovan na urovni chovného cile a dochazi k postupnému
snizovani variability jak uvnitt, tak 1 mezi stady. Zlepsila se rannost, ploblematika ale zstava
plodnost a také funkéni dlouhovekost krav.

oblasti bilé pokozky na téle a na hlavé. Plati také, ze ¢im vyssi je podil holstynsko-friské krve,
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tim jsou zvifata vétsiho télesného ramce na dlouhych koncetindch a také byvaji méné

osvalena. (Sambraus, 2008)

T¢lesné rozméry dospélych zvirat:

Byk Krava
Vyska v kohoutku [cm] 155 -165cm 144 — 148 cm
Hmotnost [kg] 1000 — 1200 kg 650 — 700 kg

Zdroj: Sambraus Hans Hinrich — Atlas plemen hospodaiskych zvitat, 2008

3.1.2. Historie plemene v CR

Prvni informace o chovu hol§tynského skotu na tizemi CR se objevuji od roku 1830.
V¢Etsi pocet dovozli byl zaznamenan v letech 1870-80, kdy rostl zajem o zvySeni mlécné
uzitkovosti. Celkovy stav holStynského skotu byl na nasem tzemi v roce 1931 odhadovan na
8000 kust. V této dobé bylo drzeno 230 plemennych byki. Jelikoz bylo toto plemeno oproti
tradovalo se, Ze se k chovu u nas nehodi. Své uplatnéni v t¢ dobé holstynsky skot nasel
zejména ve velkovyrobé, kde byly lepsi podminky vyzivy. U drobnych zemédélcti se moc
velké oblibé toto plemeno netésilo, zejména proto, Ze bylo rozsifeno vyuzivani skotu k tahu.
(Motycka a kol, 2005)

Novodoba historie chovu &ernostrakatého skotu v CR zagina v 60. letech minulého
stoleti. Pravé v této dob¢ byly realizovany rozsadhlé dovozy plemenic ze zahrani¢i. Piestoze
nebyla dovédzena ta nejlepSi plemennd zvifata, prednosti zejména v uzitkovém typu a
vykonnosti byly markantni. Béhem 70. let byly dovozy siln¢ omezeny a piikrocilo se
k vystavbe populace ¢ernostrakatého skotu metodou prevodného kiizeni. V tomto obdobi byly
investice do rozvoje a Slechténi holStynského skotu minimalni. (Motycka a kol, 2005)

Popsany stav byl jednou z pti¢in mén¢ progresivni realizace Slechtitelského programu
plemene v minulém obdobi ve srovnani s chovatelsky vyspélejSimi zemémi svéta. Svou roli
sehrala skutecnost, ze viad¢ chovi nedoSlo spolu se zlepSenim genetické Urovné stada
k pottebnému zlepSeni chovatelskych podminek. Tyto faktory byly dlivodem nizsi rentability
holstynského plemene v porovnani se stddy v chovatelsky vyspélejSich zemich. (Motycka a

kol, 2005)



Diky novelizacim plemendiského zakona doslo postupné po roce 1990 k preneseni
zodpoveédnosti za zlepSovani a rozvoj holStynského plemene ze statu na chovatele
prostiednictvim chovatelskych organizaci (svazli). Pii tvorbé zédkona a jeho novel byla brana
v potaz ptani chovatelii tykajici se pfevzeti zodpovédnosti za rozvoj plemene a zaroven
vytvofeni liberalniho prostfedi v oblasti plemenitby a Slechténi. Tato pfani chovatelti se
podafilo realizovat a diky tomu zakon v CR patii k nejliberaln&j§im v Evropé. To znamena, Ze
chovatelé si sami stanovuji chovny cil, selek¢ni kritéria v jednotlivych usecich pfenost genil,
které nejvice ovliviiuji geneticky pokrok v populaci a smérovani plemene k chovnému cili.
(Motycka a kol, 2005)

V roce 1993 byl vypracovan Slechtitelsky program, ve kterém byl kladen diraz na
Slechténi pro mlécnou uzitkovost. Pozadovany byly dojnice velkého télesného ramce s dobie
utvafenym vemenem, vyrovnanou télesnou stavbou, vyrazné¢ mléénym charakterem a dobie
utvafenymi koncetinami. V roce 2000 byl chovny cil upraven a zdGraznil Slechténi na
produkci mléénych bilkovin. Hlavnim selekénim kritériem se vedle produkce bilkovin stal
funk¢ni typ plemenic. Od roku 2001 je cilem Slechténi holStynského skotu systematické
zlepSovani rentability chovu na zakladé gentického zlepSovani vlastnosti zvifat. (Motycka a

kol, 2005)

3.1.3 Mlécéna uzitkovost

vvvvvv

Kravské mléko, které je ziskavano dojenim je vyuzivano k prodeji do mlékarny ke zpracovani
a nasledné¢ pro lidskou vyzivu. Prodej mléka zajistuje trzby a jeho denni dodavky poskytu;ji
zemédélskému podniku ¢i farmé pravidelny cash flow. (Stupka a kol., 2010)

Dojnice holStynského plemene produkuji béhem laktace velké mnozstvi mléka. Prave
toto plemeno drzi nékolik rekordd, laktace na urovni 25 — 30 tis. kg mléka nejsou neobvyklé.
Prvotelky na vrcholu laktace bézné dosahuji denniho nadoje 30 — 50 kg, kravy na dalSich
laktacich 50 — 80 kg i vice. Abychom mohli takovéto prukce dosahnout, je nezbytné klast
vysoké ndroky na vyzivu a krmeni krav, na urzovani reprodukénich funkci plemenic a
v neposledni fad¢ na kvalitu chovného prostfedi. Mléko krav holStynsko-friského plemene se
vyznacuje pomérné uzkym vztahem mezi obsahem mlécného tuku a bilkovin. (Bouska a kol,

2006)



3.1.4 Masna uzitkovost

Ve srovnani s plemeny masnymi a kombinovanymi je masna uzitkovost holstynského
skotu pon€kud horsi. Intenzita riistu mladych zvifat je velice podobnd, horsi je vSak podil
hodnotnych ¢asti jatecné€ upraveného téla a jatecnd vytéznost. (Bouska a kol, 2006)

Denni ptirtstky vykrmovych bykii vykazuji na stanicich 1150 g. (Sambraus, 2008)

Motycka a kol. (2005) uvadéji, ze vykrm holstynského skotu predstavuje racionalni
moznost uplatnéni piedev§im samci Casti populace. Mnoho chovateli vykrm holStynt
podcenuje, ¢i zcela zavrhuje, jelikoz povazuji toto plemeno za nevhodné pro vykrm. Je
pravdou, ze vysledky skutecné dokladaji, ze nartist mlécné uzitkovosti vede u tohoto plemene
k neptiznivému dopadu na masnou uzitkovost. To se projevuje piedev§im horSim osvalenim
zvitat, niz§im zastoupenim cennych partii masa, vys$Sim podilem kosti a zvySenym ukladanim
tuku.

Tyto faktory beze sporu vedou k hor§Simu zafazeni v syst¢ému SEUROP, obvykle o
jednu tfidu ve srovnani s byky kombinovanych plemen. Cenovy rozdil ¢ini zhruba 2 K¢ na
kilogram nakupni hmotnosti, tedy ztrata 1000 K¢ v trzbé za vykrmeného byka o hmotnosti
500 kg. Tato castka je jisté nezanedbatelna, ale je nutno vzit v potaz, ze byvéa zcela
vykompenzovana nizsi cenou odstavené¢ho holStynského telete, ve srovnani s teletem plemen
kombinovanych. (Motycka a kol., 2005)

Podle Motycky a kol. (2005) se ale nesmi zapominat na vlastnosti, které vykrm
holstynti ovliviiuji pozitivné. K témto vlastnostem patii vyborna riistovd schopnost, kdy
prumérny denni pfirtistek dosahuje hodnot 1,25 kg od narozeni az do konce vykrmu, déle

pozitivni vliv velkého télesného ramce, ktery pon¢kud posunuje dobu protuc¢iovani zvitat.

3.1.5 Chovny cil v CR

Dle Svazu chovateli holstynského skotu (2012) je cilem chovu holstynského skotu
v Ceské republice produkce zvifat s vysokou mléénou uzitkovosti a co nejlepsi Grovni
funk¢nich vlastnosti jako je zdravi, plodnost a utvareni zevnéjsku.
Celozivotni uzitkovost dojnice by podle Motycky a kol. (2005) méla dosdhnout minimalné
28 000 kg mléka, pticemz chovny cil pocitd s primérnym poctem 3,5 ukoncenych laktaci. U
prvotelek je vyzadovana primérna uzitkovost 7500 — 7800 kg za laktaci a u dospélych krav
8500 — 8700 kg za laktaci s obsahem bilkovin alespoii 3,30 %.
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Pozadovana délka mezidobi je do 400 dni, jalovice by se mély telit ve 23 — 25 mésicich veku,
pii Zivé hmotnosti minimalné 570 kg. Ziva hmotnost dospélych krav by se méla pohybovat
v rozmezi 650 — 680 kg.

Zadouci je rezistence vii¢i mastitidam, zanétim paznehtd a dal§im onemocnénim.

Dulezité je utvareni funkéniho zevnéjsku, ktery je charakterizovan vhodnym utvafenim
télesnych partii, zejména koncetin a vemene. Funkéni zevnéjsek umoziuje bezproblémovy
chov zvifat v rozmanitych systémech ustajeni a dojeni. (Motycka a kol, 2005)

Svaz chovatelt holstynského skotu (2012) uvadi, ze cilem Slechténi holStynského
skoru zlstava systematické zlepSovani celkové rentability chovu na zdklad¢ genetického
zlepSovani vlastnosti zvifat. Dosazeni potiebné rentability chovu dojnic piedpoklada kromé
vysoké mlécné uzitkovosti 1 dobrou uroven funk¢nich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a
funk¢ni utvareni zevnéjSku. Z hlediska plodnosti a zdravi je cilem pravidelné zabtezavani a
produkce zivotaschopnych telat, odolnost proti mastitidam a dal$im onemocnénim.

Konkrétni pozadavky lze vyjadrit nasledujicimi parametry hlavnich ukazatelt:

Ukazatel prvotelky dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8000-8500 kg 9000-10000 kg
Obsah bilkovin * 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Prim. pocet  ukoncenych 3,5
laktaci

Celozivotni uzitkovost 33 000 kg

Vek pfi oteleni 23 az 27 mésicu

Mezidobi do 400 dnil

Vyska v ktizi 141 — 154 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 — 580 kg 650 — 680 kg

* pomé&r mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce by se nemél dale rozsifovat

Zdroj: Svaz chovatelii hol3tynského skotu CR, 2012

3.1.6 Soucasny stav populace holitynského plemene v CR

Do kontroly uzitkovosti bylo vroce 2016 zatazeno 355 094 dojnic vSech plemen.
Oproti loniskému roku nebyl zaznemendn vyrazny pokles v poctu krav — pocty se snizily o

necelé 3000 kusu.



Celkovy pocet holstynskych krav v kontrole uzitkovosti pro rok 2016 je 212 452 kust. Stav
tedy zlstal na témét stejné hodnoté jako v roce 2015 (kde bylo o pouhych 145 kust vice)
s tim rozdilem, ze letos chovame o 550 ks Cernych plemenic vice a naopak o 700 ks
cervenych plemenic ménég. Podil holStynskych krav na celkové populaci €ini 59,8 %, z toho je
zhruba 3,8 % krav RED holstynskych.

Zvysuje se i koncentrace krav ve stddech, ktery u holstynského plemene nyni ¢ini 282 kust.

(Ro¢enka Svazu chovatelt hol§tynského skotu CR pro rok 2016)

3.1.7 Kontrola uZzitkovosti pro rok 2015/2016

Primérnd uzitkovost krav za rok 2015/2016 se zvysila u holstynského 1 Ceského

strakatého skotu. V kontole uzitkovosti Cesti chovatelé u svych dojnic dosahli primérné
produkce 8725 kg mléka za laktaci, coz odpovida nartistu o 188 kg oproti minulému roku.
Obsah mlééného tuku ¢ini 339 kg (3,88 % tucnost) a zastoupeni bilkovin je 296 kg (3,39 %),
coZ znamend, ze tucnost se o 0,03 % zvysila a obsah bilkovin se o 0,01 % snizil. Pocet
uzavienych laktaci se zvysil o 1526, délka mezidobi poklesla o 3 dny a jeho hodnota tedy je
401 dnu. Zaroven se o 5 dnti snizil v€k pfi prvnim oteleni na 26 mésictia 1 den.
Primérna uzitkovost holstynské populace narostla na 9792 kg, zvysila se tedy o 164 kg oproti
lofiskému roku. Obsah mlééného tuku je 371 kg (tucnost 3,79 %) a obsah bilkovin ¢ini 325 kg
(3,32 %), tyto hodnoty ¢eskou republiku fadi mezi svétovou Spicku. Pocet uzédveérek narostl o
3550 laktaci, mezidobi pokleslo o 4 dny a nyni je jeho hodnota 408 dni. (Ro¢enka Svazu
chovatel hol3tynského skotu CR pro rok 2016)

2015 2016 rozdil
Uzitkovost [kg] 9628 kg 9792 kg +164 kg
Obsah tuku [kg] 362 kg (tucnost 371 kg (tucnost 3,79 | + 9 kg
3,76 %) %)
Obsah bilkovin [kg] 321 kg (3,33 %) 325 kg (3,32 %) +4 kg
Délka mezidobi [dny] | 412 dna 408 dnti -4 dny

Zdroj: Svaz chovateli holitynského skotu v CR (2016)



3.2 Plodnost skotu

Plodnost je zakladni bilogicka a uzitkova vlastnost skotu. Pod plodnosti si mizeme
pfedstavit schopnost produkovat zivotaschopné potomstvo. Je realizovana produkci
pohlavnich bun¢k, oplozenim vajicka ve vhodnych podminkach pro vyvoj jedince a nakonec
narozenim Zivotaschopného telete. (Louda a kol., 2008)

S timto tvrzenim souhlasi 1 Stupka a kol. (2010) a uvad¢ji, Ze plodnost lze sledovat a
hodnotit u obou pohlavi na riznych trovnich, od schopnosti produkovat pohlavni bunky, pies
oplozeni vajicka, udrzeni a dokonceni bfezosti, optimdlni pribéh porodu az po pocet
zivotaschopnych telat na byka ¢i kravu, resp. 100 krav za rok.

Louda a kol. (2008) tvrdi, Ze kazd4 laktace nastupuje az po oteleni plemenice a kazda
vyfazena dojnice by méla byt nahrazena odchovanou bfezi jalovici. Produkce masného skotu
je taktéZ podminéna ziskem telete od bfezi plemenice nebo vyfazené kravy ze zakladniho
stdda na kazdou otelenou jalovici. Plodnost se tedy miize povazovat za smérodatnou
uzitkovou vlastnost skotu, nadfazenou mlééné a masné produkci. Tato uzitkova vlastnost
markantn¢ ovlivitiuje ekonomiku chovu a jelikoz dédivost plodnosti je velmi nizka, je zavisla
pfedevsim na podminkéch vnéjsiho prostiedi, ve kterém plemenna zvifata chovame.

Motycka a kol. (2005) uvadi, ze v disledku jednostranné selekce na zvySeni
uzitkovosti doSlo ke zhorSeni plodnosti a parametri reprodukce vétSiny stad. Dilezitym
faktorem, ktery souvisi se zhorSovanim reprodukcéni vykonnosti je také postupné se zvysujici
stupeii inbreedingu.

Podle Kudla¢e a kol. (1987) je neplodnost neboli sterilita opakem plodnosti.
V disledku sterility neni plemenice schopna zabfeznout nebo porodit zivotaschopné
potomstvo. Lze se setkat 1 s terminem subfertilita, coz predstavuje stav, kdy je zabiezavani

plemenice obtizné a potomstvo se rodi v dlouhych a ekonomicky nevyhodnych intervalech.

3.2.1. Pohlavni a estralni cyklus

Pohlavni cyklus je interval mezi dvéma porody a jeho délka se pohybuje v rozmezi okolo 12 —
14 mésich. Tento interval je zavisly na zdravotnim stavu a stafi plemenice, v neposledni fadé

na managementu, vyzivé a urovni chovného prostiedi. Estralni cyklus u jalovice poprvé



nastupuje v obdobi pohlavni dospélosti a u zdravé kravy se objevuje pfiblizné¢ 42 - 60 dni po
kazdém porodu, ktery probéhl bez vétsich komplikaci. (F. Louda a kol., 2008)

Estralni cyklus probihd u pohlavné dospélych plemenic (nebiezich) opakované
v intervalu 18 az 25 dnti (obecné se uvadi 21 dnti). Jalovice mohou mit délku cyklu o den
zkracenou. Estralni cyklus se déli na Ctyfi faze: proestrus, estrus, metestrus, diestrus.
(Burdych a kol., 2004)

Stupka a kol. (2010) uvadéji, ze pii normalnim prubéhu fije dozrava na vajecniku
Graafav folikul, obsahujici vajecnou buitku. Buiiky vaje¢niku produkuji estrogeny, které maji
na svédomi typické zmény v chovani plemenice a zmény na vnéjsich pohlavnich organech.

Dle Loudy a kol. (2008) jsou kravy a jalovice polyestricka zvirata a délka jejich fije se
pohybuje okolo 24-36 hodin. Dle zmén na pohlavnich organech a zmén v chovani v priabéhu

fije se estralni cyklus d¢€li na ¢tyii obdobi:

Proestrus

Perioda, kterou nazyvame obdobim pied tiji. Trva pfiblizné tfi dny a to 18. — 20. den
cyklu. Proestrus nastava po regresi zlutého téliska (CL- corpus luteum). Regresi CL ovliviiuje
Prostaglandin F20. Nasledné dochéazi ke snizeni hladiny progesteronu a zvysuje se sekrece
folikulostimula¢niho hormonu (FSH) a luteinizacniho hormonu (LH). Dale za podpory FSH
nastava pfeména androgenli na estrogeny vlivem granuldéznich bunék a je patrné zvySeni
koncentrace estrogeni (173 — estradiol). Muzeme pozorovat zvySenou tonizaci, mirné
zdufeni, lehky otok vulvy, zarudnuti pochvy a jeji zvlhnuti. V tuto chvili také vlivem zvySené
hladiny estrogenti nastavaji prvni zmény v chovani plemenic, provdzené neklidem,
naskakovanim na jiné kravy, avSak prozatim bez ochoty k pafeni. (F. Louda a kol., 2008)

Stupka a kol. (2010) dodavaji, ze pifi zjiSténi proestru je tfeba nahlasit kravu

k inseminaci na druhy den.

Estrus

Estrus, neboli vlastni fiji, oznacujeme jako obdobi ochoty k pareni. Toto obdobi trva
jeden den + dvanact hodin a ¢asto byva oznacovano jako nulty den cyklu. Je patrné otevirani

délozniho kréku a rovnéz se dostavuje reflex nehybnosti, trvajici sedm az deset hodin. Béhem
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této periody na sebe plemenice nechd naskakovat ostatni krdvy a miizeme pozorovat vytok
sklovité¢ho hlenu, ktery méa vysokou viskozitu. Po ukonceni fije nastava ovulace. V tomto
obdobi plemenici inseminujeme. (F. Louda a kol., 2008)

Dle Burdycha a kol. (2004) je v obdobi estru dokonc¢ena regrese zlutého téliska a z folikulu se
stava tzv. Graafuv folikul o priméru 15 az 25 mm. V Graafové folikulu se nachazi folikularni
tekutina, ve které dozrava vajicko. Z adenohypofyzy se vyplavuje LH, ktery zptsobi dozrani
Graafova folikulu, ktery nésledné praskne a dojde k uvolnéni zralého vajicka. Plemenice

muZe mit zvySenou teplotu a nechut’ k zradlu.

Metestrus

Jedna se o obdobi po fiji, které nasleduje po ovulaci a trva od prvniho do ¢tvrtého dne
cyklu. Pro metestrus se vyuziva také oznacdeni ,,Casné poovula¢ni obdobi“. Béhem této
periody se zaCina v misté prasklého folikulu vytvaret zluté télisko (CL). Vznik zlutého téliska
je zapfi¢inén progesteronem, ktery zarovei tlumi ucinky folikulostimulaéniho a
luteiniza¢niho hormonu. Na pohlavnich organech dochézi k postupnému tstupu ptiznaki fije
a plemenice se pomalu uklidiiuje a za¢ind se chovat normaln€. Dva dny po skonceni fije byva
u krav Casto pozorovan krvavy vytok. (F. Louda a kol., 2008)

Stupka a kol. (2010) uvadéji, Ze poovulacni krvavy vytok miize pfispét k hodnoceni
spravnosti ¢asu inseminace.

Toto obdobi je typické snizenim hladiny estrogenti a vysokou koncentraci LH. Na
misté prasklého Graafova folikulu se po néjakou dobu vyskytuje prasklinka vyplnéna krvi,
zanedlouho avSak zacina rast zlutého téliska, z cehoz vyplyva, Ze posléze dochazi k tvorbé

progesteronu. Ovulované vaji¢ko se presouva z nalevky vejcovodu do vejcovodu, kde dochazi

......

Diestrus

Tuto cast cyklu oznacujeme také jako obdobi pohlavniho klidu. Trva od patého do
osmnactého dne cyklu, pficemz chovani plemenice i jeji pohlavni organy zlistavaji beze

zmeény. Je to obdobi pocatku lutedlni aktivity, kterd obvykle nastava kolem ¢tvrtého dne po
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skonceni ovulace a kon¢i zanikem zlutého téliska (CL). Rast CL konci osmy den. Postupné se
zvySuje produkce progesteronu. V piipadé, ze plemenice zabiezla, zluté télisko zlstava,
perzistuje a tim zabranuje nastupu dalsi fije. Pokud k zabtfeznuti plemenice nedoslo, délozni
sliznice zac¢ina Ctrnacty az patnacty den cyklu produkovat prostaglandin F2a, ktery navodi
svymi luteolytickymi u€inky regresi zlutého téliska. (F. Louda a kol., 2008)

Toto obdobi je charakteristické aktivitou steroidniho hormonu progesteronu.
Progesteron je vyborné zjistitelny nejen v krvi plemenice, ale i v mléce. Casto se proto
vyuziva tzv. ,,progesteronového testu”. Od osmého do patnactého dne cyklu se na vajecniku
vyskytuje vzristajici folikul, ktery dosahuje velikosti az 14 mm v priméru. Jedna se o tzv.
meziovulaéni folikul, ktery mé sekrecni ¢innost a je také schopen okolo desatého dne cyklu
vyvolat pfiznaky falesné fije. Pokud po inseminaci nedojde k oplodnéni plemenice, kolem
osmnactého dne cyklu ptijde do vajecniku signél z délohy (v podobé PGF2 a), ktery ovlivituje
zanik CL. Tim se rapidné snizi sekrece progesteronu, ¢imz i jeho hladina v krvi a mléce
rychle klesa. Nasledn¢ vzrhsta hladina folikulostimula¢niho hormonu (FSH), na vaje¢niku
zaCina vznikat novy folikul, ktery produkuje estrogen a cely cyklus se opakuje. PGF2 a ma
luteolyticky ucinek, kterého se v podobé syntetickych preparati vyuziva k synchronizaci fije.

(Burdych a kol., 2004)

Anestrus

Parish et al. (2010) uvadéji, Ze doba, kdy jalovice nebo dospéla krava nevykazuje
zadné priznaky fije se nazyva anestrus, nebo také obdobi acyklie ovarii. Tento jev je bézné
pozorovan u jalovic pfed dosazenim pohlavni dospé€losti nebo u krav v obdobi puerperia.
Délka trvani této periody muize byt zkracena, a to krmnou dévkou s vyvazenou nutri¢ni
hodnotou a dale pravidelnou a peclivou kontrolou zdravotniho stavu plemenic. Po po¢ate¢nim
estralnim cyklu po anestru nebo puberté se zvySuje plodnost. Nicméné prvni fije po odeznéni
anestru nebo po ukonceni puberty jalovice byva ve vétSin€ ptipadii tichd. To znamena, ze
ovulace probéhne, ale plemenice nevykazuje zddné piiznaky fije a nenechd na sebe ostatni

kravy naskakovat. Pti této iji je plodnost snizena a cyklus je kratsi.
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3.2.2 Ukazatele plodnosti

Dilezitym ukazatelem dobré reprodukce skotu je situace, kdy od kazdé kravy
dostaneme jedno tele do roka, pfi¢emz uzitkové dojnice by mély za sviij zivot dat 4 — 6 telat
pfi stejném poctu plnohodnotnych laktaci. Idedlné¢ by brakace plemenic kvuli poruchdm
plodnosti neméla piesdhnout 15 % z celkového poctu vytazenych krav. (Burdych a kol.,
2004)

Podle Bousky a kol. (2006) sledovani a pravidelné vyhodnocovani reprodukcnich
ukazatelti krav umoziuje nejen odhalit existujici problémy reprodukéniho procesu v chovu,
ale Casto je i zdrojem prvnich ndznakd o neschopnosti zvifete vyrovnavat se se svymi
zivotnimi podminkami. Kazdy chovatel by si mél vramci svého stada stanovit cilové
ukazatele, kterych chce dosdhnout. Pfi jejich sestavovani musi vzit v ivahu hledisko
biologické a ekonomické.

Uroveti plodnosti se hodnoti dle ukazateld, jejichz hodnoty posuzujeme ve vztahu k mlééné

produkci. (Stupka a kol., 2010)

3.2.2.1 VéK jalovic pFi prvnim zapuSténi

Udava pocet dni od narozeni jalovicky do jeji prvni inseminace. Tento ukazatel zavisi
na rustové kiivce plemene a jeho hodnota se méni s pokrokem ve Slechténi a v zavislosti na
urovni vyzivy a zdravotniho stavu jalovic. (Bouska a kol., 2006)

Bouska a kol. (2006) také uvadéji, ze pro holstynsky skot je doporucovan veék pii

prvnim zapusténi 14 — 15 mésict v€ku pii zivé hmotnosti jalovice 410 kg.

3.2.2.2 Zabiezavani po prvni inseminaci

Vyjadtfuje se v procentech a udava skutecny pocet plemenic, které opravdu zabiezly

thned po prvni inseminaci. (Burdych a kol., 2004 a Stupka a kol., 2010)
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Vysledky zabfezavani po prvni inseminaci se mohou hodnotit nasledovné:

Hodnota [%]
Vyborné zabiezavani nad 60 %
Dobré zabrezavani 50-60 %
Primérné zabiezavani 40—-50 %
Spatné zabiezavani pod 40 %

Zdroj: Burdych a kol., 2004

Louda a kol. (2008) udavaji, ze u jalovic je zabiezavani po prvni inseminaci o 15 — 20

% lepsi nez u dospélych krav.

3.2.2.3 Zabiezavani po vSech inseminacich

Je hodnota uvadéna v procentech, neméla by klesnout pod urovent dolni klasifikacni
hranice zabiezadvani po prvni inseminaci v jednotlivych kategoriich. Pro kvalitni rozbor je
dilezité hodnotit zabfezavani i podle potfadi inseminace. (Burdych a kol., 2004)

Dle Stupky a kol. (2010) se stanovuje jako podil zabiezlych krav zpoctu vsech

provedenych inseminaci za urcity Casovy usek.

3.2.2.4 Inseminaéni interval

Udava pocet dni, které uplynuly od porodu do prvni inseminace. Délka inseminacniho
intervalu zéavisi predev§im na regeneraci pohlavniho ustroji po porodu (involuci délohy), na
obnoveni plnohodnotnych cykli a v neposledni fadé na obnové projevi fije. U vétSiny
plemenic toto obdobi trva 5 — 6 tydnt, vysokouzitkové dojnice mohou toto obdobi mit mirné
prodlouzené. (Stupka a kol., 2010)

Inseminac¢ni interval by se mél hodnotit individualn¢ podle vySe mlécné produkce.
Pokud se u plemenice nedostavi fije do 60 dnti po porodu, méla by byt sonograficky vySetfena
a na zakladé nalezu je nasledné stanoveno napi. hormonélni oSetfeni na podporu ovarialni
¢innosti. Ani v chovech s vysokou mlécnou uzitkovosti by neméla byt prekrocena hranice 85

dnii. (Burdych a kol., 2004)
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Inseminacni interval miiZze byt hodnocen néasledovné:

Hodnota [dny]
Vyborny 61 —-75
Vyhovujici 76 — 80
Nevyhovujici 80—-90
Spatny nad 90

Zdroj: Burdych a kol., 2004

Z nasledujici tabulky je patrné, e se inseminaéni interval v priibdhu let v CR postupné

sniZzoval.
2006 2008 2009 2010 2011
Ins. Interval 85,3 83,0 83,6 83,0 80,5
[dny]

Zdroj: Nas chov, rok 2012, ¢.8, autor: Ing. Pavel Bucek

3.2.2.5 Servis perioda

Ukazatel reprodukce, ktery patii mezi ty ekonomicky nejvyznamnéjsi. Vyjadiuje pocet
dnii, které uplynuly od porodu do inseminace, po které plemenice zabiezla. Idealni hodnota
servis periody ¢ini 85 dnt, pfi¢emz u vysokouzitkovych dojnic je uspokojujici i hodnota 110
dnt, v zavislosti na délce laktace. Pfi¢inami prodlouzené servis periody miizou byt jednak
Spatna detekce fije, druhak fyziologické a zdravotni problémy plemenic. Hodnota servis
periody je do jisté miry ovlivnitelnd v€asnou brakaci. (Burdych a kol., 2004)

Servis perioda zahrnuje pouze hodnoty zvifat, ktera zabtfezla a proto je tfeba, aby
zabfezlo nejméné¢ 80 % inseminovanych plemenic. Tento ukazatel je ovlivnén nejen
poruchami plodnosti, ale také taktikou 1 nedostatky managementu reprodukce a v neposledni
fad¢ urovni inseminace. (Bouska a kol., 2006)

Z vyroki Kudlace a kol. (1987) a Loudy a kol. (2008) je patrné, Ze hodnota servis
periody v chovech s primérnou uzitkovosti se v pribéhu let pfili§ neméni. Oba totiz uvadéji,
ze délka servis periody se pohybuje v rozmezi 80 — 90 dntl.

Podle Bucka (2012) byla na tuzemi CR nevyhovujici délka servis periody u
vysokouzitkovych krav nad 120 dnil v letech 2007 az 2011 zjisténa u 40 az 43 % plemenic.
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3.2.2.6 Inseminaé¢ni index

Udava pramér celého stada, a to kolik inseminaci bylo tfeba k zabieznuti jedné
plemenice. Stanovi se tak, Ze se vydéli celkovy pocet inseminaci zabiezlych plemenic poctem
zabtezlych plemenic. Inseminace s naslednou reinseminaci se pocitd za jednu inseminaci.
(Burdych a kol., 2004)

Hruby inseminacni index lze ziskat zahrnutim vSech inseminaci, a to vcetné
inseminaci plemenic které nezabiezly a jejich vztazenim k poc¢tu zabtezlych plemenic.
Hodnota hrubého insemina¢niho indexu je vyrazné ovlivnéna jednak terminem kontroly
biezosti a druhak trovni brakace. Cisty inseminaéni index ziskame tehdy, pokud do vypoétu
zahrneme pouze pocty inseminaci plemenic, které zabiezly. (Bouska a kol., 2006)

Burdych a kol. (2004) hodnoti hodnoty insemina¢niho indexu nasledovné:

hodnota
Velmi dobry do 1,5
Dobry 1,6 -1,8
NepFiznivy 1,9-2,0
Nevyhovujici nad 2,0

To, ze je hodnota nad 2,0 nevyhovujici potvrdil 1 Kudla¢ a kol. (1987), podle néhoz

inseminac¢ni index nad 2,0 vypovida o naruseni plodnosti.

3.2.2.7 Natalita krav

Natalita, neboli porodnost je vyjadfovana poctem narozenych telat na priimérny pocet
krav za jeden rok. (Louda a kol., 1994)

Cista natalita vyjadiuje se objektivné celkovym poétem Zivé i mrtvé narozenych telat
na 100 krav za rok. Nezapocitavaji se telata narozena od jalovic. Obecné plati, ze pokud stado
dosahne hodnoty 80 a méné, jedna se o nevyhovujici natalitu. (Burdych a kol., 2004)

Hrubé natalita podle Bousky (2006) udava pocet zivé narozenych telat na sto krav za
rok a to véetné telat, ktera se narodila jalovicim. Tato hodnota zavisi na rychlosti obratu stada

a intenzité pfevodu jalovic do stavu krav. Cilem je podle ného alespoii 110 telat.
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3.2.2.8 Pocet Zivé odchovanych telat na 100 krav

Tato hodnota je asi nejpfesnéjSim ukazatelem Urovné reprodukce stdda. Diky poctu
zivé odchovanych telat mame moznost zamyslet se nad moznostmi selekce a obnovy stada.
Pocet zivé odchovanych telat od 100 krav za rok by se nemél nachdzet pod spodni hranici
ukazatelti natality krav. (Burdych a kol., 2004)

Stupka a kol. (2010) rovnéz uvadéji, ze pocet zivé odchovanych telat na 100 krav je
nejobjektivnéjsim ukazatelem a dodéavaji, Ze hodnoty tohoto ukazatele by nemély byt pod 80

%.

3.2.2.9 Mezidobi

Neékdy se oznacuje také jako ,,obdobi od porodu do dalsiho porodu® a pocita se jako
aritmeticky primér délky mezi dvéma porody vsech krav (v€etné vytazenych). Jako velmi
dobrou hodnotu mezidobi povazujeme takovou hodnotu, ktera nepiesahuje 365 dntli, naopak
nevyhovujici je hodnota 405 a vice dnt. AvSak plati, ze kazdy chovatel si sdm individualng
urcuje kterd hodnota je pro néj vyhovujici v zavislosti na trovni produkce. (Burdych a kol.,
2004)

Podle Bousky a kol. (2006) se za dobrou délku mezidobi povazuje hodnota do 400
dnt. Jelikoz je mezidobi sloZeno z obdobi bfezosti a servis periody, je jasné, Ze diky pomérné

neménné délce brezosti zavisi mezidobi hlavné na délce servis periody.

Délku mezidobi v Ceské republice za roky 2006 - 2011 shrnul Bucek (2012)

nasledovné:
rok 2006 2008 2009 2010 2011
Mezidobi [dny] 410 412 411 410 407
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3.2.2.10 Interinsemina¢ni intervaly

M¢ly by byt shodné s délkou fijovych cykll u piebihajicich se plemenic. Stanovuji se

poc¢tem dnli v hodnocenych interinseminacnich intervalech do nésledujicich skupin:

hodnota [dny]
Zkracené cykly pod 18
Normalni cykly 18 -25
ProdlouZené cykly nad 25

Zdroj: Burdych a kol. (2004)

Vyskytuje-li se v chovu vétsSi mnozstvi zkracenych cykll, pak tato skuteCnost svédci o
nedostate¢ném sledovani fije, dale o poruchich hormonalni funkce, o zvySeném vyskytu
folikularnich cyst atp. Vyskytuji-li prodlouzené (nepravidelné) cykly v mnozstvi 25 % a vice,
poukazuji na vyskyt embryonalni mortality. Pokud frekvence prodlouzenych cykla prekroci
hranici 40 %, je nutné tuto situaci fesit kompletni analyzou a pracovat na odstranéni pficin.

(Burdych a kol., 2004)

3.2.3 Vlivy pusobici na plodnost

S rostouci mlé¢nou produkci uroven plodnosti ve stddech dojného skotu v poslednich
padesati letech vyrazné poklesla. Plodnost je vlastnost, ktera zavisi na spousté faktort a jeji
zhorSeni mize byt tedy zptisobeno mnoha pti¢inami. Mezi tyto piiCiny patii genetické
zalozeni jedinct, fyziologie, vliv vnéjSiho prostfedi, vyrovnanost vyzivy nebo management
farmy. (Walsh, et al., 2011)

Kudla¢ a kol. (1987) uvadéji, ze plodnost je ovlivnéna dédi¢nosti a plisobenim
vnéjSiho prostiedi, je vSak obtizné urcit do jaké miry se na ni podili jednotlivé faktory. Pisi
také, ze troven plodnosti je z minimalné 80 % urcovana piisobenim vnéjsich vlivi.

Tuto myslenku podporuje také Stadnik (2002), ktery uvadi, ze dédi¢nost ukazateli
plodnosti je velmi nizka a celkové je podil heritability plodnosti maximalné 20 %.

Podle Bousky a kol. (2006) jsou poruchy reprodukce krav zpusobeny ze 60 %
nedostatky v organizaci reprodukce a ze 40 % problémy ve vyzivé a ustdjeni plemenic. To

znamend, ze v mnoha podnicich lze vyrazné zlepsit ukazatele reprodukce zdokonalenim
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organizae prace, zlepSenim evidence, efektivnéjSim sledovanim pfiznaki fije a kvalitou
plemenaiské prace.

Ekonomické ztraty zapticinéné zhorSenou plodnosti krav jsou zpiisobeny piedevsim
snizenim produkce mléka v piepoctu na kravu a rok a snizenim produkce telat. Svou roli ¢asto
hraje 1 vyssi potfeba prace a vEétsi mnozstvi inseminacnich davek potiebnych k zabieznuti

plemenice. (Bouska a kol., 2006)

3.2.3.1 Genetické zaloZeni

Petr (2015) uvadi, ze dédivost plodnosti je pomémé nizka a koeficient dédivosti se u
ni pohybuje obvykle od 0,01 az 0,1.

S timto tvrzenim souhlasi i Zahradkova a kol. (2009), ktefi uvedli, ze jelikoz je
dédivost plodnosti velmi nizka, zdsadni vliv na ni mé tedy chovatel a vlivy vnéj$iho prostedi.

Podle Kopeckého a kol. (1981) je dédicnost plodnosti zalozena polygenné a nelze ji
oddélit od deédicnosti konstituce se kterou tizce souvisi. Dale popisuje, Ze genetické podklady
plodnosti a neplodnosti spocivaji v dédicnosti a pevnosti neuroendokrinniho systému,
respektive v jeho labilité a nedostatecném piizptisobovani vlivu prostiedi. Z toho vyplyva, ze
od zvifat s pevnou konstituci, neboli se stabilnim neuroendokrinnim systémem, mitizeme
ocekavat dobrou plodnost a naopak u zvifat konstituén¢ slabSich je vétsi riziko vyskytu

poruch plodnosti.

3.2.3.2 Télesna kondice

Walsh et al. (2001) uvedli, Ze index bodovéani télesné kondice (Body condition score =
BCS) je mezinarodné uznavanym, subjektivnim meéfitkem télesné kondice. Zmény v BCS
monitoruji vyzivovy a zdravotni stav vysokouzitkovych krav b&hem jejich produkéniho
cyklu. T¢lesna kondice fenotypove a geneticky koreluje se schopnosti reprodukce.

Kravy, které v porodnim nebo poporodnim obdobi vykazuji nizkou hodnotu BCS (1.5
— 2.5) maji podle Walshe et al. (2001) pfedpoklady k tomu, Ze jejich schopnost ovulovat,
zabteznout a donosit zivotaschopné mlad¢ bude vyrazné snizena. Na druhou stranu plodnost

krav s nadmérnou kondici (3.5 — 5) je také ohrozena, jelikoz takovéto kravy maji tendenci
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(NEB).

S timto tvrzenim souhlasi i Riha a kol. (2000) ktefi uvadgji, ze kravy s vysokou
kondici pii porodu maji snizenou chut’ ke zradlu a vytvaii se u nich mnohem hlubsi NEB nez
u krav skondici pfiméfenou. Vysledkem zvySené mobilizace télesného tuku a vétsi
akumulace triacylglyceroli v jatrech je prodlouzeni intervalu do prvni ovulace a snizeni

plodnosti.

Aktudlni stav organismu dojnice se hodnoti podle mnozstvi ulozené tukové tkané

petibodovou stupnici nasledovné:

BCS Hodnoceni
1 Dojnice je extrémné vyhubla
2 Dojnice je vyhubla, ale kosti nevystupuji tak zietelné
3 Dojnice se nachazi v primérné télesné kondici
4 Dojnice vypada zakulacenég a plné
5 Dojnice je pretucnéla

Zdroj: Jack Rodenburg - Dairy Cattle Production Systems (2000)

Podle Rodenburga (2000) je krava v optimalni kondici tehdy, kdyZ ma v obdobi stani
na sucho hodnotu BCS v rozmezi od 3,0 do 4,0 (idedln¢ 3,5) a v obdobi teleni a pocatku
laktace 2,5 az 3,5 bodu. Rodenburg déle uvadi, Ze zadna dojnice by v prib¢hu laktace neméla

zménit svou béznou kondici o vice nez jeden bod.
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Nasledujici graf zndzornuje normalni télesnou kondici v obdobi mlécné produkce a

stani na sucho.

Farm: Date:

bl
o

g
n

g
(=]

| Hormal
Range

w
4]

Body Score
W
[=]

N

i
I
3

20

1.5

1.0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 O 50 100
Days in Milk Days Dry

Zdroj: Jack Rodenburg - Dairy Cattle Production Systems (2000)

3.2.3.3 Negativni energeticka bilance

Vysokoprodukéni dojné kravy v obdobi ¢ty az osmi tydni po porodu v disledku
rychlého pocatku laktace zaznamenavaji vyrazné zvyseni potieby energie. Casteéného
doplnéni potteby energie Ize dosahnout krmnou davkou, zbyvajici energii ale dojnice musi
Cerpat ze svych télesnych rezerv. Tento jev se nazyva negativni energetickd bilance (NEB).
Dusledkem negativni energetické bilance je ale riziko metabolickych onemocnéni, kterd se
vyskytuji z velké Casti béhem prvniho mésice laktace. SniZzend imunita ma na svédomi
nasledné snizeni plodnosti. (Walsh et al., 2011)

Podle Rihy a kol. (2000) délka trvani hluboké negativni energetické bilance ovliviiuje

délku intervalu do prvni ovulace, kterd se obvykle objevuje v rozmezi 17 - 42 dni po porodu.

3.2.3.4 Vyziva

Riha a kol. (2004) uvad&ji, Ze vyziva nezanedbatelné ovliviiuje vyvoj a funk&nost

reproduk¢nich organt. Nedostatky ve vyzivé se ve vztahu k plodnosti podle nich projevuji
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bud’ pfimo nebo prostiednictvim zmén vnitiniho prostiedi v pribé¢hu poruch metabolismu.
Tyto poruchy metabolismu piisobi na neurohumoralni struktury a mechanismy tidici pohlavni
funkce.

S timto tvrzenim souhlasi 1 Stupka a kol. (2010), kteti uvadéji, Ze nedostate¢na vyziva
plemenic skotu se projevuje tichymi a nepravidelnymi f{jemi, prodluzovanim doby involuce
délohy ¢i embryonalni mortalitou.

V dnesni dob¢ je stale jesté¢ malo znamo, do jaké miry vliv nedostatecné ¢i naopak
prilis vysoké urovné vyzivy ovlivituje reprodukci. Neadekvatni vyziva mize zasahovat do
celého procesu na trovni hypotalamu nebo hypofyzy, kde ma vliv na vyvoj vajicka a na
endokrinni funkce. Pravé vyzivou miize byt dale ovlivnén transport spermii, fertilizace, vyvoj
asnych i pozdnéjsich embryi a plodu. (Riha a kol., 2000)

Ve vztahu k plodnosti dojnic jsou podle Sustaly (2001) nezanedbatelnou slozkou
krmné déavky minerdlni latky. Pravidelné dodani minerdlnich latek (makroprvki a
mikroprvkll) a doplnéni nékterych nedostatkovych ML (napi. P, Mg, Na) je zakladnim
predpokladem k dosazeni vysoké produkce a reprodukce skotu, pii zajiSténi dobrého
zdravotniho stavu.

Daldim faktorem, ktery ovliviiuje fertilitu je podle Rihy a kol. (2000) piijem
dusikatych latek (N-latek). Uvadéji, ze podle kvality a mnozstvi N-latek v krmivu miize byt
snizena hladina koncentrace progesteronu v séru, zménéno prostiedi v déloze a v disledku
toho muze klesat plodnost. Krmné davky s vysokym obsahem N-latek (17 — 19 %) jsou
predkladany kravam v obdobi ¢asné laktace, a to jak ke stimulaci jejiho nastupu, tak k udrzeni
vysoké mlécné produkce. Tyto krmné davky jsou ale spojovany se snizenou reprodukéni
vykonnosti.

Interakce vyzivy a reprodukéni schopnosti u dojného skotu zahrnuje ty
nejvyznamnéjsi slozky krmné davky — energii a dusikaté latky a jejich pfiméfenost ve vztahu
k pozadavkliim vyplyvajicim z mlééné produkce. Sledovany pokles plodnosti mize byt
zpusoben kombinovanymi efekty prosttedi délohy, které zdvisi na progesteronu, dale

[ 1

nadmérnym mnozstvim N-latek v krmné davce. (Riha a kol., 2000)
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3.2.3.5 Technologie ustajeni

Vliv technologie ustijeni se dle Rihy a kol. (2000) projevuje nejéastdji ve dvou
ohledech, a to zplsobem ustijeni (volné nebo vazné€) a dale konstrukci vrchni stavby, tj.
dostatkem ¢i nedostatkem svétla.

Stupka a kol. (2010) pisi, Ze v chovu skotu jsou vyuzivany rozmanité technologické
systémy ustdjeni, které poskytuji odliSnou urovenn chovného prostiedi. V navaznosti na tyto
odchylky je dosahovéno riizného stupné welfare, kdy napiiklad nevhodné, mokré a kluzké
podlahy vyrazné omezuji projevy fije ve zménach chovani a tim znesnadnuji jeji detekci.

Obecné lze z hlediska reprodukce skotu fici, ze pfi volném nebo pastevnim ustajeni
zvitat jsou lepSi a intenzivnéj$i projevy fiji. Je ale pravdou, Ze v takovychto systémech
ustdjeni se setkdvame s horsi identifikaci plemenic. Pfi volném ustajeni ma na uroven projevi
fije vliv 1 kvalita podlahy, ktera by neméla byt klouzava. Vyuziva-li se systém vazného
ustajeni, pak jsou projevy fije slabsi, naopak ale identifikace zvitrat podle stajovych tabulek je
velmi jednoducha. (Riha a kol., 2000)

Riha a kol. (2000) déle uvadgji, ze jsou znamy skuteénosti, kdy u krav ustajenych ve

tmavsich ¢astech staje je detekce fije pon€kud horsi, resp. tyto plemenice hlife zabiezavaji.

3.3 Rizeni reprodukce

Bouska a kol. (2006) uvadéji, ze chovatelé z ditvodu potieby zefektivnéni reprodukce
chovanych zvifat celkem vyrazné€ zasahli do plivodné Cisté biologického déje. Byly vyvinuty a
zavedeny rozsahlé biotechnické metody jako je uméld inseminace, synchronizace fije nebo
embryotransfer. V dnesni dob¢ je reprodukce v chovech fizena i pomoci hormonti a riznych
medikamentli. Soucasné doslo ke zménam v oblastech zivotnich podminek a etologie zvifat.
Vysledkem je mnohem vétsi role chovatele v reprodukénim procesu, ktera vyzaduje hlubsi
znalosti problematiky reprodukce.

Drtiva vétSina chovatelti dojného skotu vyuziva k chovu umélé inseminace. Hlavnim
divodem nizké efektivnosti reprodukce ve stadech dojného skotu je ale nedostate¢na uroven
detekce fije. Protokoly, které synchronizuji riist folikuld, regresi zlutého téliska a ovulaci

prokazatelné zlepsuji reprodukéni vysledky. Jednim z hlavnich diivoda je fakt, ze pii pouziti
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téchto protokoll jsou inseminovany vSechny plemenice, bez ohledu na to, zda u nich doslo
k projeviim fije. (Colazo, 2014)

V dnesni dobé je i1 bez synchronizace fije stile mozné dosahovat dobrych
reproduk¢nich vysledka ve stadech krav, ale je k tomu zapotiebi solidni program na detekci
fije. BohuZzel najit spolehlivy a cenové piijatelny program neni dnes nic jednoduchého,

obzvlast, kdyz se pocty plemenic ve stadé neustale zvysuji. (DeJarnette, 2008)

3.3.1 Detekce Fije

Detekce fije ve stadech plemenic je zakladnim ptedpokladem prosperity chovu. Urcity
problém piedstavuji nedostatecné projevy fije, které mohou mit nékolik diivoda. V nékterych
piipadech mohou byt ovlivnény plemenem skotu, ro¢nim obdobim nebo klimatickymi
podminkami. Efektivni rozpoznani fije vyzaduje zkuSenosti. Pozorovatel musi umét rozeznat
jednotlivé ptiznaky a byt si védom toho, ze n¢které kravy projevuji fiji vice a nckteré méné.
(Hopper, 2014)

Pozorovani ptiznakt fije musi byt zajisténo opakované¢ béhem dne bud’ senzoricky,
nebo automatickymi, mechanickymi sledovacimi pomickami (napiiklad pedometry, rizné
tlakové detektory, detektory fije zjist'ujici elektrickou vodivost cervikalniho hlenu, pfistroje
pro sledovani intravaginalni teploty, teploty mléka apod.). K vyhledavani plemenic v tiji Ize
také vyuzit androgenizované jalovice (jalovice, které dostanou deset injekci testosteronu)
nebo kravy vybavené barevnym znackovacem, které pii skoku na fijici se plemenici udélaji
barevnou znacku na jejich zadech. V soucasnosti se nejvice vyuziva pedometrti, které mefi
aktivitu plemenic. Pfesnost detekce fije pedometrem se pohybuje okolo 90 az 95 %. (F. Louda
a kol., 2008)

Pokud se stane, ze je fije promeSkana nebo stanovena nepiesné, prodlouzi se
mezidobi, coz zpisobi ziskové ztraty. Ke zjednoduSeni detekce fije je mozné vyuziti
synchroniza¢nich protokold, nicmén¢ je nutné mit na paméti, Ze nékteré protokoly pisobi 1épe

na kravy a jiné maji naopak lepsi ucinek na jalovice. (Hopper, 2014)
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3.3.1.1 Pfiznaky Fije

Pocatek fijovych ptiznaki se obvykle objevuje 4 az 24 hodin pfed nastupem estru.
V priibéhu tohoto obdobi muzeme plemenice charakterizovat jako neklidné a nervozni.
Nekteré kravy se snazi oddélit od stada a dostat se skrz hrazeni. K pifiznakiim fije patii
zvysena aktivita, neustalé nervozni mrskani ocasem, chilize se zvednutym ocasem, zdufeni a
zarudnuti pochvy a vytok ¢irého, vazkého poSevniho hlenu.

Primérnim ptiznakem fijového chovani je naskakovani na ostatni kravy. Z pocatku se
fijici se krava bude snazit naskakovat na ostatni plemenice ve stdd¢, pozdéji necha ostatni
naskakovat na sebe. Pokud krava, na kterou je naskakovano, rychle utika, neni v iji. Odfeny
kotfen ocasu nebo blato na zadech a bocich napovidd, Ze na kravu bylo naskakovano. Krava
v tiji také chodi za ostatnimi plemenicemi, stoji za nimi a poklada si hlavu na jejich bedra.

Kravy v tiji se obvykle vyznacuji zvySenou aktivitou, béhem dne témét neodpocivaji,
neustdle se o néco drbou, maji snizenou chut’ k jidlu a s tim spojenou snizenou produkci
mléka.

Krev na pochvé, ocasu nebo zadku plemenice napovida, Ze fije prob¢hla pred 2 az 3
dny. Obvykle je uzZ moc pozd¢ na inseminaci takovychto zvitat, nicméné je nutno zaznamenat

si datum, kviili snaz§imu predpokladu nadchazejici tije. (Hopper, 2014)

3.3.1.2 Pomiicky pro detekci Fije

Pomiicky pro detekci fije byvaji obvykle u¢innéjSim, ale nemusi byt presnéjSim
zpusobem uréeni fije oproti vizualnimu pozorovani. Uéinnost detekce miiZze byt navysena
vyuzitim nékolika metod bud’ soucasné, nebo postupné. (Riha a kol., 2000)

Na trhu existuji rozmanité pomticky pro detekci fije, nicméné je tieba mit na paméti,
ze tyto vynalezy maji za kol usnadnit vizudlni detekci fije, nikoliv ji pln¢ nahradit. (Hopper,
2014)
byli povéfeni detekci fije. Nizka GspéSnost detekce fije byva ve vétsSing€ piipadi zplsobena
managementem farmy, ale je nutno vzit v potaz také zviteci faktor. Idedlni systém pro detekci

fije by mél obsahovat nasledujici funkce: nepfetrzitou ostrahu kravy, pfesnou a automatickou
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identifikaci fije, funk¢nost po cely Zivot zvifete, minimalni pozadavky na udrzbu, alespon 95

% ucinnost. (Diskin a Sreenan, 2000)

Zéaznamy

Individualni zdznamy pro kazdé zvife jsou predpokladem dobré trovné reprodukce.
Kazdd krava musi byt jasné a permanentné oznacend, nezalezi na tom, zda je vyuZzito
plastovych nausnic, obojkli nebo paleni, ale identifika¢ni Cislo, které si zvife nese po cely
zivot musi byt jasné rozpoznatelné a vzdy viditelné.

Chovatelské zaznamy by mély obsahovat identifikacni ¢islo zvifete, datum oteleni a
dalsi udaje ohledné biezosti, data fiji, data inseminaci a zdznam o plemenikovi, ktery byl
k inseminaci pouzit.

Kvalitni zdznamy nejsou pouze soucasti dobrého managementu, ale jsou také prvnim

krokem pfi vySetiovani neplodnosti. (Diskin a Sreenan, 2000)

Barevné detektory

Pomoci barevnych detektort 1ze urcit optimalni stadium fije. Na bedra plemenice, u
které ocekavame fiji umistime nadobku s barvou. Ve chvili, kdy je plemenice ochotna
k pareni, zaCnou na ni ostatni naskakovat, tim se barva rozlije a oznaci fijici se plemenici.
(Burdych a kol., 2004)

Vyzkum z nékolika laboratoti ukdzal, Zze aplikace barvy nebo kiidy na kofen ocasu
kravy je efektivnim indikatorem ochoty k pafeni. Pokud je na barvou vybavené kravy
naskakovano, kiida nebo barva se odrbe, coz znaci o jejim reflexu nehybnosti. Kravy ochotné
k pareni mivaji barvu kompletné nebo ¢astecné odstanénou. Za piedpokladu, ze ke sledovani
rano a vecer pridame jest¢ kontrolu béhem dojeni, pfesnost detekce by se méla pohybovat

okolo 90 %. (Diskin a Sreenan, 2000)
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Progesteronovy test

Umoziuje stanovit hladinu progesteronu v mléce a na zékladé toho potvrdit fazi
fijového cyklu. Slouzi jako kontola pti detekei fiji a poméha odhalit i tiché fije, avSak neurci
jeji presnou fazi. (Burdych a kol., 2004)

Metoda progesteronového testu je podle Heringa (2007) zaloZzena na sledovani
kolisani hladiny progesteronu v sami¢im organismu béhem estralniho cyklu. Progesteron
cirkuluje v krvi, je vazany na bilkovinu a transportuje se v mlécné zlaze i do mlé¢ka. V obdobi
folikularni faze je hladina progesteronu velmi nizka (hodnota se blizi nule) a naopak v obdobi
lutealni faze a v dobé biezosti je jeho koncentrace vysokd a dosahuje fadové desitek ng/ml
mléka.

Sledovanim hladiny progesteronu je tedy mozné udé€lat si obrazek o probihajicich
estralnich cyklech a zvolit spravny ¢as k inseminaci. Dle koncentrace progesteronu lze jiz ve

ttech tydnech po inseminaci urcit biezost. (Hering, 2007)

Pedometry

V obdobi fije se relativng vyrazn& zvysuje fyzicka aktivita krav. Rijici se plemenice
nachodi dvakrat az Ctytikrat vice kroktli, nez krava, kterd neni v estru. (Diskin a Sreenan,
2000)

S timto tvrzenim souhlasi i Riha a kol. (2000) kteii uvadgji, ze zakladem pro
technickou detekci fije s pouzitim pedometrii upevnénych na nohou je zvyseni poctu krokt
krav v tiji dvoj- az Ctyfnasobn¢ ve srovnani s kravami v diestru.

Pedometry, které jsou pfipevnény na nohu krav, zaznamenavaji jejich pohybovou
aktivitu a tim padem je lze vyuzit pouze v chovech s volnym ustajenim. Krokova frekvence je
snimana Cipy na dojirné¢ a nasledné vyhodnocovana pocitacem. Vyhodou pedometra je, ze
zachyti jiz prvni fije po porodu, které Casto postradaji vnéjsi ptiznaky a rovnéz upozorni na
ptipadné prebehlé jiz inseminované plemenice. (Burdych a kol., 2004)
piesnosti byla zptisobena velkym poctem ,,faleSnych poplacht* a technickymi problémy, jako
jsou poruchy, rozbiti, ztraty pedometri a podobné. V dneSni dobé existuje vylepSeny

pedometricky systém s lepsi technologii ukladani informaci, s moznosti porovnani ptedchozi
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a soucasné aktivity zvifete a v neposledni fad€ s funkci automatického zasilani informaci do
pocitace. (Diskin a Sreenan, 2000)

Nova technologie pedometrti podle Rihy a kol. (2000) prosla znaénym technickym
rozvojem a zajistuje: pocitani krokl a udrzeni dat za stanovené obdobi, vizualni indikacni
systém, systém analyzy dat, vyslani dat pfes anténu nebo Cteci zafizeni a pocitacové

vyhodnoceni.

Aktivometry

Jsou v podstaté tytéz zafizeni jako pedometry, av§ak nem¢fi aktivitu plemenic pouze
v dojirné, ale snimace jsou umistény po celé staji a vybézich a tudiz umoznuji méfeni aktivity

v prubéhu celého dne. (Burdych a kol., 2004)

Ptistroje pro méteni vodivosti vaginalniho hlenu

Fyziologie reprodukce skotu a dalSich teplokrevnych zvitat je zaloZzena na zménach,
které¢ nastdvaji ve vagindlnim hlenu samic béhem fijového cyklu. Zmény se tykaji mérné
vodivosti tekutin a zmény textury a vazkosti. Tyto zmény se déji pied ovulaci, v dob¢ fije a
mezi fijemi. Nové piistroje a technologie umoziuji urcit hladinu elektrolytového a iontového
toku v cervikdlnim hlenu a tyto informace pievézt do numerické podoby. Sledovanim pohybu

téchto hodnot mtize chovatel urcit vhodnou dobu pro inseminaci. (Burdych a kol., 2004)

Fertest

Tento zplisob detekce spravného Casu prubéhu fije je zaloZzen na zménach obsahu
minerdlii v fijovém hlenu ve vztahu k fazi fije. Provadi se mikroskopicky a sleduje se
krystalizace zaschlych vzorki cervikalniho hlenu (arborizacni test). Lze takto zjistit pribeh
fije, nejvhodné&jsi dobu k inseminaci a také odhalit ptipadny vyskyt onemocnéni. (Burdych a
kol., 2004)

Louda a kol. (2008) dopliiuje, ze k provedeni arborizacniho testu stac¢i jednoduchy

Skolni mikroskop, ktery umozituje 100 nebo 200 nasobné zvétSeni. Stér poSevniho hlenu se
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provadi sterilni pipetou piimo z délozniho krc¢ku a rozetie se po podloznim sklicku uréeném

k mikroskopovéani.

Rijovy kalendaf

Jednd se o jednoduchou a ptehlednou metodu evidence a vyuziva se zpravidla v malych
chovech. Ro¢ni obdobi jsou rozdéleny do sloupcii po 21 dnech, coz je primérnd délka
fijového cyklu plemenice. Princip je takovy, Ze pii detekci fije ur€¢ime dalsi pravdépodobnou
fiji za 21 dni tim, Zze piejedeme po fadku do dalsiho sloupce. V pifipadé inseminace a
zabfeznuti se v pravé ¢asti sloupce nachazi datum predpokladaného oteleni.

V dnesni dob¢ jsou z drtivé vétSiny data zaznamenavana a uchovavana pocitatove, pomoci

ruznych programu. (Burdych a kol., 2004)

3.3.2 Vybér plemenic k zapousSténi

Vhodnost jalovic k prvnimu zapusSténi zavisi predevSim na zivé hmotnosti a

odpovidajicim ve€ku. Optimélni hmotnost jalovice k zapusSténi je 420 kg, pficemz této
hmotnosti priméma jalovice dostahne ve véku 14 az 18 mésici. Rijové piiznaky byvaji
vyrazngj$i a 1 zabfezavani po prvni inseminaci by mélo u dobie odchovanych jalovic byt asi o
10 az 45 % vyssi neZ u krav.
U krav je vhodnost k zapousténi dana uzitkovosti plemenice a ptedevsim priibéhem puerperia.
Musi dojit k navratu délohy a dalSich pohlavnich organti do ptvodniho stavu (involuce
d¢lohy). K involuci délohy dochazi asi po 3 az 6 tydnech po porodu. V tomto obdobi se
objevuje prvni fije, jelikoz vajecnik zacind znovu pracovat. Déloha vSak jesté neni schopna
piijmout oplozené vajicko, a tak se stava, ze tato prvni fije byva Casto ticha. Pti druhé fiji je
nad¢je na oplozeni a piijeti vajicka jiz vyrazné vys$i, avSak pfi tfeti fiji jsou vysledky
zabtezdvani mnohem lepsi. (Burdych a kol., 2004)

K opétné inseminaci krav po oteleni je tfeba vybirat zdravé plemenice, u kterych doslo
k involuci délohy, probéhlo u nich obnoveni funk¢éni ¢innosti vajecnikii a v neposledni tadé
vybirame dojnice, které jsou v pfiméfeném stupni télesné kondice (2-2,5 bodu).
Predpokladem Uspé$né realizace inseminace a nasledného zabtfeznuti je piimé vySetfeni

pohlavnich organti krav okolo 35. az 45. dne po porodu a stanoveni pfiblizného stadia jejich
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pohlavniho cyklu. U krav sobtizné¢ vyhledatelnou fiji se pro zjednoduseni vyuziva

synchronizace fije pomoci biotechnickych metod. (F. Louda a kol., 2008)

3.3.3 Urceni spravného ¢asu pro inseminaci

Spravny Cas inseminace urcuji Ctyii faktory:

1. Cas uvolnéni zralého vajicka z folikulu — 10 — 12 hodin po skonéeni fije.

2. Doba, po kterou je vajicko Zivotaschopné a mize dojit k oplozeni — primérné 6 hodin.

3. Doba potiebna pro kapacitaci spermii — 5 — 6 hodin

4. Zivotnost spermii — 20 — 24 hodin
Jeden z nejvétsich problémi urceni spravného Casu inseminace je pifedCasné nebo opozdéné
uvolnéni vajicka a rGznd pohyblivost spermii. Tento problém se da castecné vyftesit
reinseminaci, avSak opakovana inseminace je po technické i ekonomické strance nevyhodna.
Obecné plati, ze plemenice, u kterych byl detekovan proestrus v rannich hodinach, by mély
byt inseminovany nasledujici den rdno nebo odpoledne ptistiho dne. Déle plemenice, které
zaujimaji postoj k pafeni a nechdvaji na sebe skakat v rannich hodinach, by mély byt
inseminovany jesté tentyZ den odpoledne a plemenice, u kterych bylo podobné chovani
pozorovano v odpolednich hodinéch se inseminuji pfisti den rano.

Chovatelé¢ by méli pamatovat 1 na to, ze obvykle fije s vyraznymi piiznaky byva kratsi a

vvvvv

3.3.4 Synchroniza¢ni protokoly

Zakladem vSech metod synchronizace fije je manipulace s lutedlni fazi (zkraceni,
prodlouzeni nebo umélé navozeni lutedlni faze) doplnéné aplikaci preparatii psobicich na
folikularni populaci (tfizeni folikularnich vIn, indukce ovulace). Ke zkraceni lutealni faze se
pouzivaji preparaty s luteolytickym ucfinkem — prostaglandin F2a, dinoprost, cloprostenol),
samotné nebo v kombinaci s jinymi preparaty. (Cech a DoleZel, 2008)

Synchronizace fije a ovulace ztady vSech biotechnologickych metod v poslednich
letech dosahla nejvétSiho rozsiteni. Pfi rozvoji této biotechnologie se vychédzelo hlavné ze

znalosti pomé&rt pii pfirozené tiji a ovulaci. Jedné se o velmi slozity proces.
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Do fizeni fije a ovulace zasahuji releasing hormony hypotalamu (GnRH), gonadotropni
hormony hypofyzy (FSH, LH), ovaridlni hormony (estrogen, inhibin, progesteron) a hormony
délohy (PGF2 a). Pii uplatiovani synchronizace fije nebo ovulace se plemenicim podavaji
ucinna farmaka tak, aby se fije dostavila v konkrétni ¢as. Tato farmaka specificky zasahuji do
lutealni faze estralniho cyklu. Progesteron a syntetické formy progesteronu — progestageny
lutedlni fazi prodluzuji, jelikoz brzdi nastup folikularni faze. Na druhou stranu PGF2 a a jeho
analogy lutealni fazi zkracuji a to tak, ze zplsobuji regresi Zzlutého téliska, pokles
progesteronu a tim podmifiuji nastup folikularni faze estralniho cyklu. (Riha a kol., 1999)

Podle Bousky a kol. (2006) jsou zakladnim ptedpokladem efektivniho vysledku
zdravé a pravidelné cyklujici plemenice. Také aplikace musi byt provedena ve spravny cas, a
to v dob¢, kdy ma Zluté télisko receptory na PGF2 a. Obecné se jsou vhodna doba k aplikaci
uvadi 5. az 17. den cyklu. Rije se projevuje za 3 aZ 4 dny po aplikaci a plemenice se ihned
inseminuje. AvSak diky variabilit¢ plemenic neni nastup fije u vSech naprosto soucasny, a
proto se doporucuje systém dvou inseminaci vdobé 72 a 96 hodin po aplikaci
synchronizacnich ptipravkl. Variabilita jednotlivych kust je vyssi u krav, kdezto u jalovic o
néco mensi, a proto jalovice dosahuji lepSich vysledkli zabiezavani po synchronizaci fije nez
star$i kravy.

Piipravky pro synchronizaci fije lze podle Cecha a Dolezela (2008) podavat bud’ ve
formé¢ injekce, v krmné dévce, v podkoznich implantatech nebo v poSevnich tamponech.

I kdyz je synchronizace fije a ovulace u plemenic skotu bézné pouzivanou metodou,
neni zatim zndm ani jeden systém, ktery by zajistil efektivitu za kazdé situace. Obrovskou
vyhodou je ale mnozstvi riiznych synchroniza¢nich protokold, které chovateli umoziuji vybér
zpusobu synchronizace, ktery je pro jeho chov nejvhodnéjsi — s ohledem na podminky jeho
chovu a cile, kterych chce dosahovat. Pravé synchronizaci fije 1ze ve skupinovych chovech
dosahnout markantni uspory casu v disledku snizené Cetnosti detekce fije. Nepostradatelné
zastoupeni mé synchronizace fije v programech embryotransferu (ET) pfi ptipravé darkyn a

piijemkyn. (Riha a kol., 1999)
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3.3.4.1 Synchonizace Prostaglandinem F2a (PGF, Oestrophan)

Zakladnim hormonem kazdého synchroniza¢niho programu je Prostaglandin F2a. Jeho
umélé dodani ma stejny Uc€inek jako u pfirozené cyklujicich plemenic. PGF indukuje fiji tim,
ze zpusobuje regresi zlutého téliska (CL). Nevyhodou je, Ze ma efekt pouze na plemenice,
které jsou v takové fazi estralniho cyklu, kdy uz maji vyvinuté CL. To znamend, ze nema
efekt na jalovice, které jesté nedosahly pohlavni dospélosti, kravy do patého az Sestého dne
cyklu a napftiklad na kravy v obdobi anestru. U takovych plemenic, které disponuji velkymi
dominantnimi folikuly by se méla fije dostavit 36 - 48 hodin po injekci PGF, na druhou stranu
projevy fije u krav s malymi dominantnimi folikuly mohou pfijit az za 4 - 5 dni. To je divod,
pro¢ inseminace ve fixnim Case po injekci PGF jen zfidka dosahuje pfiznivych vysledki.
Nicméné bezesporu se jedna o velmi efektni nastroj ke zjednoduseni detekce tije. (DeJarnette,
2008)

Pti vyuziti synchroniza¢nich programi na bazi prostaglandinu je skupiné plemenic
podana injekce PGF. V dobé aplikace prostaglandinu tyto kravy musi mit za sebou
pozadovany pocet dni od posledniho oteleni. Pokud u nich byla béhem tfi az péti dni po
aplikaci detekovana fije, jsou inseminovany. Kravy, které nebyly zapoustény za 14 dni po
prvni injekci dostanou dalsi davku PGF a béhem péti dni je ofekavana fije. Podani jedné
davky PGF dva tydny pfed plvodnim zacatkem synchronizacniho programu podporuje
odezvu na aplikaci, po které se inseminuje. Synchroniza¢ni programy na bézi prostaglandinu
maji velikou vyhodu v tom, Ze jsou pomérn¢ levné, jednoduché a nejsnadnéji proveditelné.

(De Jarnette, 2008)
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3.3.4.2 Synchronizaéni protokoly na bazi GnRH a prostaglandinu

Podobné, jako je tomu u ptirodniho uc¢inku gonadotropin-releasing hormonu (GnRH),
injekéni podani GnRH spousti piival luteinizacniho hormonu (LH), ktery nasledné podnécuje
rust dominantniho folikulu. U vSech krav o den nebo dva pozdéji dojde k pocatku nové
folikularni viny. V ptipadé, ze je dodani GnRH o sedm dni pozd¢ji nasledovano injekci PGF,
vétsina krav bude disponovat zralymi dominantnimi folikuly podobné velikosti ve fazi regrese
zlutého téliska, coz vede k vice synchronnim projevim fije. (DeJarnette, 2008)

Dle Stevensona (2000) je prokazano, ze Gonadotropin-releasing hormonem
indukovana luteinazce dominantniho folikulu pfiznivé stimuluje schopnost cyklovat u mnoha
krav v anestru.

Existuje nékolik variant synchroniza¢nich protokolti na bazi GnRH a PGF, které¢ se
bézné vyuzivaji v chovech dojeného skotu. Kazdy z téchto protokolid je postaven na tom
samém zakladnim ramci injekce GnRH a dodani PGF v sedmidennim intervalu, ale
uspésnosti porokolll se mnohdy razantné lisi, jelikoz zalezi na ispéSnosti detekce fije a na

zpusobu inseminace. (DeJarnette, 2008)

Ovsynch

V ptipadé, Ze na zédkladni ramec GnRH-PGF chovatel navaze aplikaci druhé davky
GnRH 36 az 48 hodin po injekci PGF, je potom doporucena doba pro inseminaci 16 az 20
hodin po druhém dodani GnRH. V praxi se této metod¢, pti které se vyuzivaji dvé injekce
GnRH tika metoda ovsynch. (Colazo, 2014)

Ovsynch je biotechnickd metoda, kterd je zaméfend na zlepSeni a zjednoduSeni
systému detekce fije. Cilem ovsynch metody je minimalizace chyb pfi vyhledavani méné
vyraznych tiji u krav a jalovic a dosahnout lepsich vysledkti zabfezavani. Tyto hormonalni
programy se vyuzivaji k ovliviiovani estralniho cyklu. (F. Louda a kol., 2008)

Weiron Dynamics (2016) uvadéji, Ze metoda ovsynch je urcena pro tii druhy
chovateld. Prvni skupinu tvoti zemédélské podniky, které maji problémy pfti detekci #iji nebo
maji vysoky vyskyt fiji nevyraznych a chtéji dosahnout urcitych predem stanovenych
reproduk¢nich ukazateld. Druhou skupinu tvoii chovatelé, ktefi chtéji zamémé orientovat
inseminaci na 84. az 100. den post partum, coz se vzhledem k pribé¢hu laktacni kiivky

povazuje za ideélni. Posledni skupinou jsou takové zemédé€lské podniky, které maji vytvoreny
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dobte fungujici reprodukéni management a ovsynch uplatiiuji jen u dojnic, které nejméné 60
po porodu neprojevily ptiznaky fije.

Dle Pursleyho (1997&1998) je ovsynch takovy synchroniza¢ni protokol, ktery byl
vyvinut, testovan a extenzivné vyuzivan v chovech laktujiciho dojného skotu.

Uspés$nost zabiezavani dojného skotu po pouziti metody ovsynch b&Zné dosahuje
hodnot 30 az 40 %. I kdyz se tato ¢isla na prvni pohled nezdaji byt ptili§ plsobiva, je dilezité
jim porozumét vzhledem k podminkdm managementu aplikovaného reprodukéniho programu.
Vysledky nékterych studii ukazuji, Ze bézny chovatel dojného skotu je schopen detekovat
pouze 40 % tiji, ze kterychz ve vysledku dostane pouze 40 % biezosti. Z toho vyplyva, ze pfi
21 dni trvajicim cyklu se redlna uspésnost zabiezavani v chovu pohybuje pouze kolem 16 %.
V tomto sméru uz 30 — 40 % uspéSnost metody ovsynch, pii které neni potieba detekovat fiji,

nezni tak Spatné. (DeJarnette, 2008)

Schéma metody ovsynch:
Day 0 Day 7 Day 9
GnRH GnRH
Receptal/Fertagyl PGF2a Receptal/Fertagyl

l' ﬂ lv 24hrs
| | [Ye—— * fixed time Al

12-18hrs fixed time Al

Zdroj: Partners in reproduction, 2017

Presynch

Protokol presynch je jakousi pfipravou pro lepsi odezvu na synchroniza¢ni program,
nejcastéji ovsynch. Tato metoda pracuje na principu poddni dvou injekei prostaglandinu ve
¢trnactidennim intervalu s tim, Ze druhd injekce je podavana 11 az 14 dni pied zahajenim
synchroniza¢niho protokolu ovsynch. (Stevenson, 2012)

Dle Stevensona (2012) je presynch zadouci ztoho diivodu, Ze zplsobuje jakousi pred-
synchronizaci estralniho cyklu, takze vétSina plemenic je v dobé pocatku synchroniza¢niho
protokolu v idedlni fazi cyklu (5. az 12. den) a pravdépodobnost uspésnosti synchronizace a

nasledné inseminace je tedy vyssi.
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Schéma metody presynch:

Figure 1: Traditional presynch + ovsynch program
PGF: PGF: GnRH PGFx= GnRH Al
48-
‘ 14 days ‘ 12 days J’ 7 days ‘ 56 h 16 h"
| J L J
| l
Traditional presynch Ovsynch

Zdroj: Stevenson J., 2012

Double ovsynch

Metoda double ovsynch byla vyvinuta skupinou vedenou Milo Wiltbankem na
univerzit¢ ve Wisconsinu. Tento protokol v podstaté vyuzivd program podobny metodé
ovsynch a jeho ucelem je lépe pred-synchronizovat folikularni viny pro inseminaci jesté
predtim, nez dojde k regresi zlutého téliska (CL). (Stevenson, 2012)

Stevenson (2012) dale uvadi, Ze double ovsynch zac¢ina injekci GnRH(1), po které za
sedm dni nasleduje injekce prostaglandinu (PGF). Aby se zajistilo, Ze po prostaglandinu
piijde ovulace, tak o tfi dny pozd¢ji pfichazi na fadu druhé dodani GnRH(2). Injekce
GnRH(1) ma za nasledek tvorbu CL a vede k zahajeni nové folikularni viny. Po podani PGF
zluté télisko zanikd a nasleduje ovulace, a to bud’ spontanné nebo v reakci na GnRH(2). O
sedm dni pozdéji dostava plemenice treti ddvku GnRH(3), ktera zptisobi vyskyt dalsi ovulace
a to pravdépodobné proto, zZe krava nyni ma dvé CL. Jedno vlivem injekce GnRH(2) a druhé
vajicko, které by mélo byt inseminaci oplodnéno. Sedm dni po GnRH(3) vlivem aplikace
PGF(2) zanikaji dvé zlutd tcliska. 48 az 56 hodin na to nasleduje injekce GnRH(4), ktera
vyvolda ovulaci. K inseminaci by mélo dojit okolo Sestnacti hodin po GnRH(4). Tento

protokol je o osm dni krat$i nez tradi¢ni presynch metoda.
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Schéma reakce ovarii na double ovsynch:

Figure 2: The ovarian reaction to Double Ovsynch

* = QOvulation

.o;( = CL regression

PGF = prostaglandin @ / ‘:(
°— Q.

.—*

@
2 .. o%® v o®
e o ®o'%
GnRH-1 PGF-1 GnRH-2 GnRH-3 PGF -2 GnRH-4 Al

l 7 days iadayJ 7 days J 7 days Jssh *16h¢

CL = corpus uteum; F = mature follicle

Zdroj: Stevenson J., 2012

Resynch

Program resynch jednodusSe spociva v opakovani metody ovsynch v ptipadé, ze pfi
kontrole zabfeznuti nebyla diagnostikovéna biezost. Metody resynchronizace jsou rtzné, ale
nejCastéji se provadéji soubézné s diagnostikou biezosti, kdy se plemenici podd injekce
GnRH. Po sedmi dnech nasleduje injekce PGF a poté za 48 az 56 hodin druha davka GnRH.
Inseminace by méla nastat 12 az 24 hodin po aplikaci druh¢ davky GnRH. (Thorson, 2006)

Schéma metody resynch:

Resynch

Preg Check
Jpen
[rors]  [anrr]  [a1]
| | i |
7 Days 48-56 hrs  12-24 hrs

Zdroj: Thorson S., 2006
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Vaginalni implantat CIDR

CIDR je vaginalni implantat ve tvaru pismene T, ktery po dobu sedmi dni uvoliiuje
prirozeny hormon progesteron a zvysuje tak jeho hladinu v téle plemenice. Béhem
normalniho estralniho cyklu je progesteron produkovan zlutym téliskem (CL) a ma dvé
zakladni funkce. U cyklujicich krav brani pfichodu fije a u bfezich krav je odpovédny za
udrzeni biezosti. Pouziti CIDRu muze byt povazovano za vlozeni umélého CL do kravy.
Stimulace progestinu poméaha vyvolat cyklus u krav v anestru, nebo u pubertalnich jalovic.
(Delarnette, 2008)

Grant (2006) s touto myslenkou souhlasi, jelikoz i podle né¢ho je tato metoda
synchronizace moznou alternativou pro kravy v anestru nebo kravy $patné€ reagujici na
Slechtitelské programy a dale pro jalovice, u kterych jesté nebyl detekovan pohlavni cyklus,
ale jsou uz dost staré na to, aby u nich zacal. Aby bylo s CIDRem mozné doséhnout
optimalnich vysledkd, plemenice by mély byt v optimalni té€lesné kondici a minimaln¢ 45 dni
po oteleni.

Delarnette (2008) dale uvadi, Zze nejvyssi efektivity CIDRu Ize dostdhnout soucasnou
aplikaci PGF, a to den pted odstranénim téliska nebo piimo v den jeho odstanéni. Tento
intravagindlni implantat se ukazal byt velmi u¢innym prostiedkem k synchronizaci fije
cyklujicich 1 necyklujicich krav a jalovic.

Chenault a kol. (2003) dodava, Ze inseminace se provadi tfi dny po odstranéni téliska a
zéaroven s ni se plemenici aplikuje injekce GnRH.

Existuji i1 piipady, kdy tato metoda zptsobila drobné komplikace. Po odstranéni téliska
se muze vyskytnout podrazdéni vaginy, které¢ se projevuje zakalenym zlutavym vytokem. Je
dualezité nikdy nepouzivat CIDR vicekrat bezprosttedné po sobé, jelikoz se pak rapidné
zvysuje riziko vaginalni infekce. Pi kazdé operaci s timto téliskem, at’ uz se jedna o aplikaci,
nebo jeho odstranéni, je zapotiebi dbat na hygienu a vzdy pouzivat latexové rukavice. (Grant,

2006)
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Schéma metody CIDR:

CIDR® Synch
Pre Ui:f“"“ PGF,ox
| CIDR®
7 Days 3 Days

Zdroj: Thorson S., 2006
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Predstaveni vybraného podniku

ZEM, a.s. Luzec nad Cidlinou

Zeméd¢@lské druzstvo ZEM, a.s. se nachazi nedaleko mésta Chlumec nad Cidlinou,
vobci Luzec nad Cidlinou v Kralovehradeckém kraji. Podnik hospodaii na 4370 ha
zemedelské plidy, a to z nejvetsi ¢asti v feparské vyrobni oblasti, od leh¢ich az po t€zsi typy
pud. Pravé diky rozmanitosti typd pid neni rostlinnd vyroba firmy Uzce zamétena, ale
rozsahem pokryva vétiinu v CR péstovanych plodin. Mezi ty nejvyznamnéjsi plodiny pati
pSenice, jeCmen a fepka. Krmnymi plodinami, které jsou urCeny pro zZivoc¢iSnou vyrobu jsou
vojtéska a kukufice na zeleno. Primérnd nadmotskd vyska ¢ini 240 m a thrn srdzek za
poslednich padesat let se pohybuje okolo hodnoty 608 mm/rok.

Firma disponuje dostatecnymi skladovacimi kapacitami, vcéetné moZnosti

posklizitovych uprav jako je suseni, ¢iSténi apod.

Vymeéry zemédélské pady v hektarech:

Orna puda [ha] Louky [ha] Celkem [ha]

ZEM, a.s. 4053 317 4370

Zdroj: ZEM, a.s. 2017

Struktura hlavnich péstovanych plodin v tunach:

Plodina Produkce [t]
Obiloviny - pSenice 12 000 t, z toho 6 000 t potravina
Je¢men 1 000 t ozimu, 1 200 t sladovnického
Kukufice na zrno 1200t
Cukrovka 20 000 t
Repka 3000t

Zdroj: ZEM, a.s. 2017
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Zivo¢igna vyroba ve spoleénosti ZEM, a.s. ma dlouholetou tradici. Je zaméfena na
chov holstynského skotu a v soucasné dobé vlastni 470 kusti dojnic a 350 kust jalovic.
Podniku se nové dafi zapojovat i do plemenaiské prace, a to predev§im uznanim nékolika
matek byka a vybérem bycklt do plemenaiskych odchoven. Uzaviena laktace v roce 2016
doséahla primérné uzitkovosti 11 274 kg mléka, s obsahem tuku 3,91 % a obsahem bilkovin
3,33 %. Soucasna uzitkovost je 11 500 kg mléka, podnik kravy doji 3x denng¢.

Prvni inseminace jalovic se provadi zpravidla ve tfinacti mésicich véku, podminkou je
minimalni kohoutkova vyska 130 cm. VEk pii prvnim oteleni jalovic je v soucasné dobé 24

mésicu a 10 dni.

4.2 Metodika

Na nésledujicich strankdch jsou vyhodnoceny vysledky analyzy synchronizacnich
protokolil, provadénych na vybrané farmé za roky 2014 az 2016. Plemenice nejsou rozdéleny
na kravy a jalovice, ani podle potadi laktace.

Jako zdroj informaci byly se svolenim podniku pouzity jeho vlastni tabulky.

Podnik ZEM, a.s. k synchronizaci fije a ovulace vyuziva nasledujici protokoly:

- Synchronizaci oestrophanem (OE)
- Double ovsynch

- Presynch

- CIDR

- Ovsynch — opakovany

- Resynch — opakovany

- CIDR — opakovany

- Inseminaci bez synchronizace (pfirozena inseminace — opakovana)
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5 VYSLEDKY

V nasledujici tabulce jsou uvedeny primérné hodnoty sledovanych ukazatelti

uzitkovosti a plodnosti plemenic podniku ZEM, a.s. za roky 2014, 2015 a 2016.

ukazatel 2014 2015 2016
Primérny stav krav [ks] 481 469 477
Priimérny pocet dojenych krav [ks] 437 424 430
Dodavka mléka na dojenou kravu [1/ks/den] 29,2 30,1 29,8
Celkova dodavka mléka [1] 5141 441 5135822 5203 441
Brakace krav [%] 28,9 37,3 33,1
Celkové ztraty telat [%] 8,1 8,3 8,2
Délka mezidobi [dny] 402 399 397
Servis perioda [dny] 124 121 123
V¢k jalovic pii 1. oteleni [mésice] 24,2 24,5 243
Pocet zabiezlych plemenic [ks] 363 411 374
Spotieba ID na zabtezlou plemenici [ks] 2,5 2,2 2,2
Zabtezlé do 150 DL [% z otel. krav] 68 69 68

Z této tabulky lze vyc¢ist mnoho informaci, prvni z nich je fakt, ze pramérny pocet
krav a dojenych krav se pohybuje ve vcelku stabilnich ¢islech, coz znamena, ze podnik se
snazi kazdou vyfazenou kravu nahradit plemenici novou. Drobnou vyjimku tvofi rok 2015.
Odiivodnénim ponckud nizsiho stavu plemenic v roce 2015 bylo bezesporu zvysSené procento
jejich brakace, které¢ se v tomto roce pohybovalo na vysoké urovni 37,3 %, coz je o 8,4 % vice
nez v roce piredchozim.

Dodavka mléka na dojenou kravu a stim souvisejici celkova dodavka mléka se
v pritbéhu téchto let také pfili§ neménila, nutno ale vyzdvihnout rok 2015, kdy dodavka mléka
na jednu kradvu ponckud narostla a vyrovnala tak niz§i primérny pocet dojenych krav, ktery

by v opaném piipad¢ mohl mit dopad na celkovou ro¢ni dodavku mléka.
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U ukazatele ,,celkové ztraty telat“ ma podnik stanoveny dlouhodoby cil a pfeje si
dosahovat maximalné 8 %. V prib¢hu sledovanych let tato hodnota kolisd mezi 8,1 a 8,3 % a
nepatrné tedy stanoveny cil ptesahuje, ale pokud se v nasledujicich letech nebude zminovana
hodnota zvySovat, neméla by tato skutecnost ptisobit vétsi problémy.

Za pozitivni lze povazovat fakt, Ze délka mezidobi se v prib¢hu sledovanych let
postupné snizovala. Aktudln€ je podnik na 397 dnech. Burdych a kol. (2004) i1 Bouska a kol.
(2006) hodnoti mezidobi do 400 dnii jako vyhovujici.

Neuspokojiva je ale délka servis periody, ktera by se podle Burdycha a kol. (2004)
v chovu vysokouzitkovych dojnic méla pohybovat v rozmezi 85 — 110 dni. Ve sledovaném
podniku je nyni hodnota servis periody 123 dni, coz by mohlo mit dopad na zvySeni délky
mezidobi. Pfi¢inou miize byt mimo jiné neefektivni detekce fije.

Diivodem k radosti mize byt dlouhodobé snizovani spotifeby inseminacnich davek
k aspéSnému zabfeznuti plemenice (inseminacni index), které aktudlné c¢ini 2,2, coz
v porovnani s rokem 2014, kde byl insemina¢ni index 2,5 lze povazovat za Uspéch, jelikoz
potieba kazdé dalsi inseminacni davky zvySuje naklady na chov. Do tohoto priméru jsou
zahrnuty 1 jalovice, které jak je vSeobecné znamo diky své nezatizenosti produkci a menSimu
mnozstvi konzumace krmiva zabtezavaji snaze nez dospélé kravy.

Poslednim sledovanym indikatorem je procento zabfezlych plemenic do 150 dnt
laktace z celkového poctu otelenych krav. Jelikoz se tento primérny stav v prabehu let téméet
nezménil, jednd se asi o vibec nejvyrovnangjsi sledovany ukazatel. Dlouhodobé se kolisa

okolo 68 %, to je lepsi prumér, nez vykazuji vysledky podle Kvapilika a kol. (2014).
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Vysledky synchronizacnich protokoli za rok 2014

V nize uvedeném grafu jsou znazornény vysledky synchroniza¢nich protokolt, které
podnik vyuzil v roce 2014.
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Podnik se v tomto sledovaném roce rozhodl vyuzit synchronizaci Oestrophanem na
dvé plemenice, z ¢ehoZ obé zistaly biezi. Usp&snost protokolu je v tomto piipadé tedy 100 %,
ale jelikoz sledovanych plemenic bylo velice mélo, nelze z tohoto piipadu zhodnotit redlnou
prosperitu metody.

Veliké oblib¢ se tésil synchronizacni protokol Double ovsynch, ktery byl aplikovan na
349 zvitat, a to u 147 piipadl s pozitivnim vysledkem. Z toho vyplyva, ze tspéSnost této
metody dosahla solidnich 42,12 %.

Vyuzita byla i opakovand inseminace bez synchroniza¢nich protokolt. Z 19 kust byla
biezost diagnostikovdna u 12 z nich a procentualné bylo kladného vysledku tedy dosazeno u
63,16 %.

Na 198 plemenic byl aplikovan opakovany ovsynch, ale pouhych 62 zvifat ziistalo

brezich. Pozadovaného vysledku se v tomto ptipad€ podnik dockal od 31,31 % kusii.
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V roce 2014 byl nejpopularnéjsi metodou synchroniza¢ni protokol opakovany resynch.
Tento zplsob synchronizace fije podnik pouzil v 360 piipadech, z ¢ehoz u 138 plemenic
uspésné. Celkovy sukces €inil 38,3 %, coZ neni mnoho.

Vaginalni télisko CIDR bylo v tomto roce uzito na 10 zvifat, z nichz pouze u 2

s pozitivnim vysledkem. Procentudlni uspéSnost zmiiované metody byla 20 %.

Celkové shrnuti je znazornéno v nasledujici tabulce:

Protokol Zarazeno Zabrezlo Uspé&snost [%]
Oestrophan 2 2 100 %
Double ovsynch 349 147 42,12 %
Ptiroz. opak. 19 12 63,16 %
Ovsynch opak. 198 62 31,31 %
Resynch opak. 360 138 38,3 %
CIDR opak. 10 2 20 %
CELKEM 938 363 38,69 %

V roce 2014 z celkem 938 inseminaci po vSech synchroniza¢nich protokolech ztstaly
plemenice btezi ve 363 ptipadech. Z této skutecnosti lze odvodit, Ze na jednu biezi plemenici
podnik potieboval 2,5 insemina¢nich davek. Je potieba si uvédomit, ze Burdych a kol. (2004)

hodnoti inseminacni index nad 2,0 jako nevyhovujici.
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Vysledky synchronizacnich protokolii za rok 2015

V nasledujicim grafu jsou vyobrazeny vysledky vroce 2015 pouzitych

synchronizacnich protokoli:
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Vroce 2015 se podnik rozhodl vyuzit metodu synchronizace oestrophanem u 6
plemenic, z nichZ u 3 byla nasledn& diagnostikovana biezost. Uspé&snost tohoto protokolu tedy
doséhla 50 %, nicméné u takto malého rozsahu vyuziti jsou tyto vysledky nepritkazné.

Na druhou stranu metodou double ovsynch bylo oSetfeno 360 zvirat. Kladného
vysledku se podnik dockal od 164 kusti, coz ¢ini solidni 45,5 % celkovou Gspésnost.

U malého mnozstvi plemenic, konktrétné u 28 kusii byla provedena opakovana
inseminace bez pouziti hormondln¢ indukované synchronizace fije. 18 zvitat ziistalo biezich a
jedna se tedy o metodu s 64,29 % uspésnosti.

Synchronizaéni protokol opakovany ovsynch byl vyuzit u 245 jedinct, z ¢ehoz u 100
z nich s pozitivnim vysledkem. Plemenice tedy ziistaly biezi v 40,82 % ptipadu.

Pomémé veliky pocet zvifat byl oSetfen protokolem opakovany resynch. Z 255
piipadi byla biezost diagnostikovdna u 126 plemenic. Procentudlni uspésnost této metody se

vySplhala na 49,41 %, a v tomto piipad¢ se jednd o velice sluSny vysledek.
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O slusném vysledku se ale neda hovofit v pfipadé pouziti metody synchronizace
pomoci vaginalniho téliska CIDR, které bylo v tomto roce aplikovano 5 plemenicim a u vSech

neuspeésne.

Nasledujici tabulka znazornuje celkové shrnuti za rok 2015:

Protokol Zaiazeno Zabrezlo (Ispéénost [%]
Oestrophan 6 3 50 %
Double ovsynch 360 164 45,5 %
Ptiroz. opak. 28 18 64,29 %
Ovsynch opak. 245 100 40,82 %
Resynch opak. 255 126 49,41 %
CIDR opak. 5 0 0%
CELKEM 899 411 45,72 %

Vroce 2015 bylo vpodniku provedeno celkem 899 inseminaci po vSech
synchronizacnich protokolech, pficemz 411 plemenic zlstalo biezich. Oproti roku 2014 se
hodnota insemina¢niho indexu celkem vyrazné snizila z 2,5 na 2,2, avSak ani tato hodnota dle

odborné literatury neni vyhovujici.
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Vysledky synchronizacnich protokolii za rok 2016

Vysledky synchroniza¢nich protokolt z roku 2016 jsou znazornény v nasledujicim grafu:
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Oestrophan byl pouzit pouze v péti pfipadech, z ¢ehoz ti1 plemenice zustaly biezi.
Uspé&snost tohoto protokolu tedy &inila 60 %, nutno ale podotknout, e diky takto malému
poctu vyuziti je pro nas uspeésnost této metody nesmerodatna.

Naopak na velké mnozstvi plemenic byl pouzit synchronizacni protokol double
ovsynch. Podnik po pouziti této metody inseminoval celkem 320 zvifat, pficemz u 148 z nich
byla diagnostikovéana biezost. Kladného vysledku jsme se tedy dockali od 46,25 % plemenic.

Opakovanou inseminaci bez pouziti synchroniza¢niho protokolu podnik provedl u 26
kust, ale pouze 9 z nich zstalo gravidnich, coz odpovida 35 % uspésnosti.

Na druhou stranu opakované metody ovsynch bylo uzito u 256 plemenic, z toho u 45
%, tedy 116 kust s pozitivnim vysledkem.

Opakovany resynch mél v roce 2016 celkem solidni uspé$nost. Timto zptisobem bylo
synchronizovéano 208 zvifat, pfi¢emz btezich zlstalo 97 kusii. Zadaftilo se tedy u 47 %.

U 4 plemenic bylo vyuzito vaginalni télisko CIDR, ale jeho ucinek zafungoval jen u

jedné znich. Uspé&snost se tedy dostala na pouhych 25 %. Podobné jako u synchronizace
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oestrophanem ale tato data nemlzeme brat pfili§ vazné, a to z divodu malého mnozstvi

vyuziti na zvitatech.

Nasledujici tabulka znazoriiuje shrnuti synchronizacnich protokolti za rok 2016:

Protokol Zaiazeno Zabrezlo I'Jspéénost [%]
Oestrophan 5 3 60 %
Double ovsynch 320 148 46,25 %
Ptiroz. opak. 26 9 34,62 %
Ovsynch opak. 256 116 45,31 %
Resynch opak. 208 97 46,63 %
CIDR opak. 4 1 25%
CELKEM 819 374 45,67 %

V roce 2016 z 819 inseminaci po vSech synchronizacnich protokolech zabiezlo celkem
374 krav. To odpovida insemina¢nimu indexu ptiblizné€ 2,2, coz znamena, Ze se tento ukazatel

oproti minulému roku nezménil.
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Celkové hodnoceni za vSechny sledované roky

V nasledujici tabulce je zndzornén souhrn procentudlni uUspeésSnosti vSech
synchronizacnich protokolll za roky 2014, 2015 a 2016. Z téchto udaju je zde dale spocitana

smérodatna odchylka a ur€ena minimalni a maximalni hodnota.

OE Double Piiroz. Ovsynch | Resynch CIDR
ovsynch opak. opak. opak. opak.
2014 100 % 42,12 % 63,16 % 31,31 % 38,3 % 20 %
2015 50 % 45,5 % 64,29 % 40,82 % 49,41 % 0%
2016 60 % 46,25 % 34,62 % 45,31 % 46,63 % 25%
Maximum 100 % 46,25 % 64,29 % 45,31 % 49,41 % 25 %
Minimum 50 % 42,12 % | 34,62 % 31,31 % 38,3 % 0 %
Smérodatna 21,60 1,79 13,73 5,84 4,72 10,80
odchylka

Smérodatna odchylka udava, jak moc se od sebe navzajem lisi jednotlivé piipady
v souboru zkoumanych cisel. Zde je patrné, ze u synchronizace oestrophanem, vaginalniho
téliska CIDR a opakované inseminace bez pouziti synchronizace fije je hodnota smérodatné
odchylky ponékud vyssi, a to z divodu nizkych pocti vyuziti na zvifatech. Pokud je totiz
smérodatna odchylka vysoké Cislo, signalizuje to velké vzajemné odliSnosti v souboru
zkoumanych ¢isel.

Viibec nejvyuzivanéjsi metodou v podniku je Double ovsynch. Z udajii v tabulce 1ze
odvodit, ze metoda Double ovsynch je ze vSech vyuzitych protokolti procentudlné
nejspolehlivéjsi a dosahuje viibec nejvyrovnangjSich vysledka. Je potieba se ale zamyslet také
nad ekonomickou strankou této metody. Vzhledem k tomu, Ze pii aplikaci protokolu Double
ovsynch se vyuziva jedna injekce PGF a hned ctyfi injekce GnRH, jedna se zaroveil o
nejnakladnéjsi synchronizacni protokol. Stevenson (2010) ale na druhou stranu dodéava, Ze
tato metoda je o osm dni kratsi, nez bézny protokol Presynch a je tedy na uvazeni chovatele,
zda shleda Double ovsynch vhodnym.

Dalsi hojné vyuzivanou metodou je klasickd metoda Ovsynch, jejiz GispéSnost ve
sledovaném podniku kolisé okolo 40 %. Podle DeJarnetteho (2008) ktery uvadi, ze uspesnost

zabfezavani dojného skotu po pouziti metody ovsynch béZné¢ dosahuje hodnot 30 az 40 %
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jsou tedy vysledky této farmy zcela v normé. I kdyz se tato ¢isla na prvni pohled nezdaji byt
ptili§ plsobiva, je dilezit¢é jim porozumét vzhledem k podminkdm managementu
aplikovaného reprodukéniho programu. Vysledky nekterych studii ukazuji, Ze bézny chovatel
dojného skotu je schopen detekovat pouze 40 % tiji, ze kterychZ ve vysledku dostane pouze
40 % btezosti. Z toho vyplyva, ze pfi 21 dni trvajicim cyklu se redlnd uspéSnost zabfezavani
v chovu pohybuje pouze kolem 16 %. V tomto sméru uz 30 — 40 % uspeSnost metody
ovsynch, pii které neni potieba detekovat iji, nezni tak Spatné.

Tietim relativné popularnim protokolem na zminované farmé je Resynch, ktery
funguje na principu opakovani metody ovsynch v pfipad¢€, ze pti kontrole zabfeznuti nebyla
diagnostikovana brezost. Usp&snost Resynch metody se v tomto p¥ipadé pohybuje v rozmezi

38 — 49 %, coz také neni vibec Spatné.

Procentudlni uspé$nosti vSech synchronizacnich protokolti, které podnik ZEM, a.s.

béhem sledovanych let vyuzil jsou dale znazornény v nasledujicim grafu.
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6 DISKUSE

Z vyhodnoceni reproduk¢nich ukazatelti vyplynulo, ze:

Délka mezidobi se v podniku pohybuje okolo 400 dnt, coz je plné
v souladu s doporucenimi citovanych autorti.

Délka servis periody se naopak s odbornou literaturou neshoduje, jeji
hodnota totiz kolisa okolo 120 dnti, coz je dle autorti nevyhovujici.

S odbornymi texty se neslucuje ani inseminacni index, ktery je v podniku
nad maximalni doporucenou hodnotou 2,0 a to konkrétné 2,2.

Primérny vék pii prvnim oteleni jalovic je v podniku 24 mésicii a 10 dni,
coz je ukazatel velmi uspokojivy, jelikoz roCenka Svazu chovatela
holstynského skotu (2016) uvadi primérny veék pii prvnim oteleni 26

mésicu a 1 den.

Z vyhodnoceni uzitkovych vlastnosti jsem ucinila nasledujici zavéry:

Primérny nddoj na jednu kravu v podniku v lofiském roce ¢inil 11 274 kg,
coz je oproti hodnot¢, kterou uvadi ro¢enka Svazu chovateli hol§tynského
skotu (2016) nadprimérny vysledek. Ro¢enka uvadi primérnou uzitkovost
8725 kg.

Farma v soucasné dobé dosahuje obsahu mlécnych bilkovin 3,33 % a
pohybuje se tedy lehce pod primérem populace CR, ktery je roéenkou
deklarovan hodnotou 3,39 %.

Primérmy procentualni obsah mlééného tuku v CR v roce 2016 dosahoval
3,88 %, nicméné na sledované farmé byla hodnota o trochu vyssi, a to 3,91

% mlécéného tuku.

Z ptedchozich vycta uzitkovych a reprodukcnich vlastnosti zle vycist, ze 1 pies vynikajici

mlécnou uzitkovost podniku bylo dosazeno pomérné slusné urovné reprodukce.

Vyuziti synchroniza¢nich protokola v podniku hodnotim nasledovné:

Na sledované farmé se synchronizace fije oestrophanem (neboli Prostaglandinem F2a)

provadi jen velmi zfidka. Divodem je nejspi§ skutecnost, ze aby byla synchronizace

oestrophanem efektivni, musi se vyuzivat pouze na plemenice, které jsou v takové fazi

estralniho cyklu, kdy uz maji vyvinuté zluté télisko. To znamena, Ze nema efekt na jalovice,
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které jesté nedosahly pohlavni dospélosti, kravy do patého az Sestého dne cyklu a naptiklad na
kravy v obdobi anestru. Dal$i nevyhodou tohoto protokolu je, Ze inseminace ve fixnim case
po aplikaci PGF jen zfidkakdy dosahuje pozitivnich vysledka. Pfic¢inou je, Ze nckteré
plemenice disponuji velkymi dominantnimi folikuly a jiné malymi dominantnimi folikuly,
coz ovliviiuje néstup fije. Celkové se v tomto piipadé jednd o metodu, kterd je sice méné
finan¢né nakladnd, avsak vysledky nejsou vzdy uspokojivé.

Progesteronovy implantat CIDR se v podniku vyuziva jen minimalné, a to u
pubertalnich jalovic, které uz dosahly patficného véku, ale stile se u nich neobjevil estralni
cyklus. Spolehlivost této metody znacné kolisd, pfi¢inou miize byt nedostatecnd télesna
kondice zvifat nebo ptipadné i zdravotni komplikace ve formé zanéti, které vagindlni téliska
¢as od ¢asu zplsobuyji.

Metoda Double ovsynch je na této farmé nejspolehlivéjSim zpiisobem synchronizace a
zaroven je i nejhojnéji vyuzivana. Kazdorocné se zde aplikuje na vice nez 300 plemenic a
dosahuje primérné procentudlni tispésnosti 45 %. Nicméné dani za tyto solidni vysledky jsou
pomérné vysoké naklady na tento protokol, jelikoz se skladéa z 1 injekce PGF a hned 4 injekci
GnRH.

Klasickou ovsynch metodu podnik uplatituje také ve velkém poctu piipadt. Je
pomérné jednoduchd, ndklady nejsou tak vysoké a farmé se dlouhodobé dati udrzovat jeji
sluSnou procentudlni UspéSnost, a to 40 %. Tento prosty protokol vyrazn€ napomdha
detekovat fiji 1 u problémovych plemenic a vyrazné tak podniku snizuje pracovni naro¢nost.

U plemenic, které po ovsynch metod¢ nezabiezly se v ptipadé sledovaného podniku
vyuzivéa protokolu resynch. Tato metoda spocivd v tom, ze u plemenice, které pii kontrole
zabteznuti nebyla diagnostikovana biezost se ihned pfistoupi k aplikaci injekce GnRH a cela
metoda ovsynch se vlastné zopakuje. V podniku ZEM, a.s. je tato metoda velice popularni a

taktéz dosahuje solidnich vysledk.
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7 ZAVER

Cilem této prace bylo vytvofit uceleny pifehled o vysledcich zabiezavani dojnic po
oSetfeni riznymi metodami synchronizace fije. V této bakaldiské praci byly sledovany
vysledky reprodukénich ukazateli a jednotlivych metod synchronizace fije holStynského
skotu chovaného v podniku ZEM, a.s. v Luzci nad Cidlinou. K vyhodnoceni vysledka byly
vyuzity tabulky, které si farma sama zpracovava.

Vysledky riznych synchronizacnich protokolli a ukazatelti plodnosti byly v podniku
sledovany po dobu tii let, a je z nich patrné, Ze 1 ptes to, ze podnik dosahuje vynikajici mlécné
produkce, je stale schopen udrzet pomérné slusnou urovei reprodukce.

Nejvice pouzivanymi protokoly pro synchronizaci fije jsou na této farm¢ rtizné
alternativy metody ovsynch. Kromé klasické a oveéfené metody ovsynch je zde hojné
vyuzivan také resynch a double ovsynch, které pracuji na velmi podobném principu. VSechny
tyto metody v podniku dlouhodobé dosahuji témét ucebnicovych vysledka a lze tedy fici, ze
problematika synchronizace fije je zde zvladnuta velice dobfe a v nasledujicich letech neni

nutno tento systém pfili§ menit.
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