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Kvalita masa perlicek z rGznych systému ustajeni

Souhrn

Perli¢¢i maso je vhodnou alternativou ke kufecimu a je povazovano za velmi libové
s nizkym zastoupenim tuku. Avsak kvalita masa muzZe byt ovlivnéna nékolika faktory. Mezi
vnitini faktory patfi hlavné pohlavi, genotyp a vék zvirete. Mezi vnéjsi faktory se muize zaradit
napriklad vyziva zvirat, stres vyvolany pred porazkou, biochemické zmény, vady a mikrobialni
kontaminaci masa, a predevsim systémy ustajeni, na které byla v experimentalni ¢asti této
diplomové prace zamérena pozornost. Cilem praktické ¢asti bylo posoudit vliv rtGznych
systémU ustajeni na kvalitu masa perlicek. Hypotézou bylo, Ze zvifata ustdjenda s moznosti
vybéhu budou vykazovat vyssi kvalitu masa v porovndni se zvifaty ustajenych bez vybéhu.
Jednalo se o tfi skupiny ptakd po 20 kusech, které byly ustajeny bud'v klecich, na podestylce
nebo ve vybéhu. Perlicky byly porazeny ve véku 14 tydnl a poté byly vyhodnoceny vybrané
parametry jate¢né hodnoty, dale chemické a fyzikalni parametry prsni a stehenni svaloviny.
Mezi parametry jate€né hodnoty patfila pordzkovda hmotnost zvifat, hmotnost jatecné
opracovaného trupu bez drobu za tepla, hmotnost jate¢né opracovaného trupu bez drob( za
studena (JOTs), ztrata odkapem, jatecnd vytéznost, podil prsou, stehen a kridel s kizi z JOTs,
podil tuku z JOTs a podil svaloviny stehen ze stehen. Ve vSech téchto parametrech, az na podil
svaloviny stehen ze stehen, byly zaznamenany signifikantni rozdily na zakladé systému
ustdjeni. Statisticky nejvyssi priimérna pordzkova hmotnost byla 1978 g u perli¢ek ustajenych
na podestylce. Ptaci z vybéhu mély primérnou pordzkovou hmotnost statisticky nizsi (o 97 g),
stejné jako ptaci z kleci (o 196 g). | kdyz u perli¢ek z klecového chovu byla porazkova hmotnost
rozdily byly u podild prsou a stehen s kizi z JOTs. Nejvyssi podil prsou byl u perlicek z vybéhu,
ato 26,3 %. U téchto ptakl byl zaroverh naméren nejvyssi podil stehen (31,5 %). Mezi vybrané
chemické parametry prsni a stehenni svaloviny perlicek patfil obsah vody, susiny, dusikatych
latek, tuku a popelovin. Prsni a stehenni svalovina u zvifat z podestylky a vybéhu obsahovala
nejvyssi obsah dusikatych latek, zatimco vyznamné nejnizsi podil byl naméren v prsni
svaloviné perlicek z klecového chovu. Mezi vybrané fyzikalni parametry prsni a stehenni
svaloviny patfila barva (svétlost, Cervenost a Zlutost), pH a elektricka vodivost. Vyznamné vyssi
hodnoty pH prsni i stehenni svaloviny byly zaznamendany u perli¢ek z klecového chovu nez
u zvirat chovanych na podestylce a ve vybéhu. Z vysledku Ize fici, Ze maso nejvyssi kvality
s ohledem na chemické sloZeni bylo od zvifat z vybéhu. Hypotéza byla na zakladé vysledkové
Casti diplomové prace potvrzena.

Klicova slova: fyzikalni parametry; chemické parametry; jate¢né opracovany trup; podestylka;
vybéh



Meat quality of guineafowls from different housing systems

Summary

Guinea fowl’s meat is a suitable alternative to chicken. Guinea fowl’s meat is also
considered very lean with a low fat content. However, the quality of the meat can be affected
by several factors. Internal factors include mainly the sex, genotype, and age of the animal.
External factors include animal nutrition, stress induced before slaughter, biochemical
changes, defects and microbial contamination of the meat, and above all housing systems,
which have been the focus of the experimental part of this thesis. The practical part aimed to
assess the effect of different housing systems on the meat quality of guinea fowl. It was
hypothesized that animals housed with the option of a run would have higher meat quality
compared to animals housed without a run. Three groups of guinea fowl of 20 birds each were
housed either in cages, on bedding, or in a free range. Guinea fowls were slaughtered at 14
weeks of age. Then there were evaluated selected parameters of carcass value, then chemical
and physical parameters of breast and thigh muscles. Carcass value parameters included
slaughter weight of guinea fowl, hot dressing percentage without offals, cold dressing
percentage without offals, drip loss, carcass yield, breast yield, thigh yield, wing vyield,
abdominal fat, and yield of thigh muscle from thighs. Significant differences were observed in
all these parameters, except for the yield of thigh muscle from thighs. Statistically, the highest
average slaughter weight was 1978 g for guinea fowl housed on bedding. Birds from the free
range had a lower average slaughter weight (by 97 g), as did birds from cages (by 196 g).
Although the cage-reared guinea fowl had the lowest slaughter weight, these animals had the
highest carcass yield of 78.4 %. Other significant statistical differences were measured in
breast yield and thigh yield. The highest breast yield was measured for the guinea fowl from
the free range 26.30 %. The highest thigh yield was also measured in these birds (31.5 %). The
selected chemical parameters of the breast and thigh muscle of guinea fowl included dry
matter, protein, fat, and ash content. Breast and thigh muscles of animals housed on bedding
and in a free range contained the highest amount of protein. The significantly lowest amount
of protein was measured in the breast muscle of cage-reared guinea fowl. Selected physical
parameters of breast and thigh muscle included colour (lightness, redness, and yellowness),
pH, and electrical conductivity. Significantly higher pH values of both breast and thigh muscles
were recorded in cage-reared guinea fowl than in litter-reared and free-range-reared animals.
From the results, it can be said that the highest quality meat with respect to chemical
composition was from animals housed with the option of a run. The hypothesis was confirmed
based on the results part of the thesis.

Keywords: physical parameters; chemical parameters; carcass; bedding; free range
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1 Uvod

Chov drabeze si ziskava celosvétového uznani jako nejrychleji se rozvijici zemédeélsky
subsektor, zejména v rozvojovych zemich. Svétova produkce dribeZiho masa v roce 2019 byla
odhadnuta na 133,6 miliond tun s tempem zvySovdni 2,4 % pro rok 2020
(Shoyombo et al. 2021). Spotieba dribeziho masa se celosvétové postupné zvysuje z mnoha
dlvodu. A to je relativné nizkd cena, popularizace intenzivnich vyrobnich systémf, ale také
nedostatek  kulturnich  a ndboZenskych omezeni konzumace drlbeZiho masa
(Bernacki et al. 2012).

Z hlediska vyZivy je drlibezi maso cennym zdrojem bilkovin, tuku, vitamin( a mineralnich
latek. V tomto ohledu je chemické sloZzeni svalové tkané dllezitym prvkem kvality masa. Vyse
uvedené kvalitativni vlastnosti zavisi na radé faktorl. Mezi biologickymi faktory vynika
genotyp, pohlavi a vék. Mezi fadou negenetickych faktorl, které podstatné ovliviuji nékteré
znaky kvality masa, hraje dlleZitou roli vyZiva drlbeZe. SloZeni a spotifeba krmiva mlze ve
maji také systémy ustdjeni. Systémy chovu dribeZe nabyva na vyznamu spolu se skutec¢nosti,
Zze moderni trh s drlbezim masem ovladany vyhradné cenovou konkurenceschopnosti
prochazi radikalni transformaci na trh, kterému stejné dominuje jak cenova, tak kvalitativni
konkurenceschopnost (Bogosavljevic-Boskovic et al. 2010b).

Mezi druhy chovanymi ve venkovskych systémech produkce dribeZe ma vyznamné
misto perlicka (Numida meleagris) (Soara et al. 2020). Perlicky jsou chovany prevaziné pro
produkci masa a vajec a pro hobby ucely (Yamak et al. 2016). Perli¢¢i maso a vejce jsou
vybornou volbou, jak gastronomicky, tak dieteticky, s vysokym obsahem bilkovin a nizkym
obsahem tuku. Kvuli vysoké poptdvce na trhu je cena perlicek vyrazné vyssi nez cena kurat.
Proto je produkce perlicek dilezitym zdrojem pfijm0 ve venkovskych oblastech. Perlicky jsou
také dobre prizplsobeny tradi¢nim produkénim systémim a jako takové zaujimaji dalezité
postaveni mezi venkovskymi farmarskymi domadcnostmi. Tento druh nesmirné pfrispiva
venkovskym domacnostem, protoZe generuje pfijem z prodeje vajec a masa, a tim zlepsSuje
podminky potravinové sobéstacnosti a ndsledné snizuje chudobu ve venkovskych
domacnostech. Kromé vytvareni ptijma a nutri¢nich vyhod pini perli¢ky socialni a kulturni role
v mnoha africkych spole¢nostech (Soara et al. 2020; Orounladiji et al. 2022). Vzhledem k jejich
vysoké adaptabilité na rdzné podminky prostredi jsou perlicky chovany po celém svété
(Kokoszynski et al. 2011).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotézou bylo, Ze perlicky ustajené s moznosti vybéhu budou vykazovat vyssi kvalitu
masa v porovnani s perlickami ustajenymi na podestylce a v klecovém systému.

Cilem diplomové prace bylo posoudit vliv rGznych systém( ustdjeni na kvalitu masa
perlicek.



3 Literarni reserse

3.1 Charakteristika perlicek

Perlicka kropenatd patfi do fadu hrabavi (Galliformes) (Shoyombo et al. 2021). Tato
zvitata jsou charakterizovana svymi kratkymi a zaoblenymi kfidly (umoznuji dolet nékolik set
metra), kratkymi zobaky a relativné Stihlymi béhaky se ¢tyfmi prsty se silnymi drapy a palcem
prilehlym k zemi. Perlicka patfi do celedi perlickoviti (Numididae), kterad zahrnuje Ctyfi rody:
Agelastes, Acryllium, Guttera a Numida. Perlicka ma vejcité az vietenovité télo, které se zuzuje
k predni ¢asti s dlouhym krkem (cca 13 cm) prevySenym malou hlavou. Na zadni ¢3sti téla je
ocas, jehoZ ocasni pera se témér dotykaji zemé. Hlava je charakterizovdna tfemi privésky:
zobak, par cervenych lalokd a pfilba. Na hlavé jsou také moucné bilé usnice, které se za
denniho svétla stavaji Sedomodré. U dospélch se vyskytuje Sedomodré opefeni s mnoha
pravidelné kulatymi bilymi skvrnami, tedy perlenim. V dospélosti maji hmotnost kolem 2 kg.
Pohlavni dimorfismus je nepatrny. Samec od samice se ve vzhledu lisi jen velmi malo. Nejlépe
je mozné je rozlisit podle jejich charakteristickych volani zhruba od osmi tydn( véku, pfipadné
podle velikosti lalok( a pfilby (Soara et al. 2020).

Perlicky se dokdzou prizplsobit klimatickym podminkdam, maji schopnost vyhybat se
predatoriim nebo se pred nimi chranit a jsou dobrymi shanéci krmiva, protoze pfijimaji Sirokou
Skalu fléry a fauny ve svém pfirozeném prostfedi ve srovnani s jinymi domestikovanymi
ptacimi druhy. Toho je vyuZivano ve venkovskych oblastech Afriky, kde je perlicka pro tyto své
prednosti cenéna a chovana. Tito ptaci jsou také odolnéjsi vici béZnym chorobdm dribeze,
coz je dulezité pro polointenzivni chovy (Musundire et al. 2017; Yamak et al. 2018;
Shoymbo et al. 2021).

3.2 Historie chovu

Domestikovana forma perlicky pochazi z divoké perlicky, ktera stale obyva stepni oblasti
Jizni Afriky a Madagaskaru (Kokoszynski et al. 2011). K domestikaci tohoto druhu doslo asi
2000 let pred nasim letopoctem v Mali a Sudanu, kde byly nalezeny archeozoologické
a umélecké dlkazy pocatkl jejich domestikace (Vignal et al. 2019; Shoyombo et al. 2021).
Perlicka byla Siroce rozsifena ve stfedomofi, ale po padu Rimské fise prakticky vymizela.
V Evropé se zacala znovu chovat v 16. stoleti, jelikoZ byla dovezena ze zapadni Afriky Portugalci
(Vignal et al. 2019; Soara et al. 2020).

Perlicky kropenaté jsou stale chovany v Africe, kde jde predevsim o vesnickou driibez,
ktera mlze tvofit nezanedbatelnou cast financnich a potravinovych zdrojd. Na zminéném
kontinentu mistni domaci populace, volné chované perlicky, koexistuji s divokymi populacemi,
coz poskytuje pfrilezitosti pro nahodné krizeni. Od 60. let 20. stoleti se v nékterych zemich
rozviji intenzivnéjsSi chovy hospodarskych zvifat vcetné perlicek, zejména sohledem na
diverzifikaci produkce masa (Vignal et al. 2019).
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3.3 Produkce masa a vajec

Produkce perlicek na maso je v mnoha ¢astech svéta rozsifena. Maso perlicek, jako
alternativa masa kurete, se ujalo ve Spojenych statech, Kanadé a také na evropskych trzich,
jako je Italie a Francie (Tufarelli & Laudadio 2015). Francie je pfednim producentem perli¢c¢iho
masa se 75 % evropské produkce a 66 % svétové produkce. V roce 2017 byla francouzska
produkce perlic¢iho masa 30 000 tun (Vignal et al. 2019). Stale vSak pretrvava problém
v ziskovosti vyplyvajici ze zvysujicich se vyrobnich ndkladl, které jsou primarné zpusobeny
naklady na krmeni (Tufarelli & Laudadio 2015). Poptavka po mase perlicek se v blizké
budoucnosti zvysi (Yamak et al. 2018), jelikoZ spotrebitelé vénuji stale vétsi pozornost nutri¢ni
hodnoté a systému ustdjeni vykrmovanych zvifat. Tento fenomén se mUze stat prileZitosti ke
zvySeni produkce masa perlicek a vzniku novych chov (Yildirim et al. 2020).

Perlicky se vyznacuji vysokou jate¢nou vytéznosti kolem 80 % (Kouame et al. 2020),
dobrymi podily jatecné cennych partii z jatecné upraveného téla a také uspokojivymi
senzorickymi vlastnostmi masa (Batkowska et al. 2021). Maso je povazovano za velmi libové,
kfrehké a chutné, ale chuti pfipomina spiSe bazanta az zvérinu (Yildirim et al. 2020). Nutri¢ni
hodnota masa perlicek se odliSuje od jinych druhl dribeZze (Batkowska et al. 2021). Maso
perlicek na rozdil od brojlerového obsahuje vyssi procento bilkovin (23 % oproti 21 %) a ma
nizsi zastoupeni tuku (4 % oproti 7 %) (Yamak et al. 2016, 2018). Perli¢¢i maso navic k tomu
obsahuje velké mnozZstvi vitamina (naptiklad vitamin B12) a Zeleza (Sarica et al. 2019). Kvdli
vSem témto vlastnostem je perlic¢i maso oblibené u spotrebitel(, ktefi preferuji zdravy Zivotni
styl (Yildirim et al. 2020).

Perlicky jsou sezénni nosnice (Kouame et al. 2020). Slepice zacina snaset vejce ve véku
28-32 tydn( v zavislosti na hybridu, chovu a prostredi. BEhem sezény snaska slepice kolisa
mezi 50 a 170 vejci. Vejce perlicek ma vyrazny pyriformni tvar, na jednom konci je Spicaté a na
druhém zaoblené. Primérna délka vejce je 4,78 cm, zatimco prliimér je 3,80 cm. Perlicci vejce
jsou vSak pozoruhodna svou silnou skotrdpkou a vysokou biologickou hodnotou, pokud jde
o bilkoviny, fosfolipidy, esencidlni aminokyseliny a vitaminy, tolik potfebné v lidském
jidelnicku. Perli¢ka je dobrou alternativou ke slepici, pokud jde o kvalitu vajeénych skordpek
a mikrobidlni bezpecnost vajec (Krunt et al. 2021). Vejce se pouzivaji jak k pfimé konzumaci,
tak ke zpracovani (Batkowska et al. 2021; Shoymbo et al. 2021).

3.4 Faktory ovliviujici kvalitu masa

V poslednich letech je nejvétsi vyzvou Organizace pro vyZzivu a zemédélstvi (Food and
Agriculture Organization of the United Kingdom; FAQ) zajistovani potravin, které spociva
v ziskavani a zaruceni zvysujici se produkce potravin nejlepsi kvality pro lidskou populaci, ktera
se dynamicky vyviji (Tougan et al. 2013). Kvalitu drlibeziho masa muze ovlivnit nékolik
komplexnich faktoru. Tyto faktory mohou byt bud’ vnitini (napfiklad pohlavi, vék pfi pordzce,
nebo genotyp) nebo vnéjsi (slozeni krmné davky, systém ustdjeni, management chovu,
podminky prostfedi, stres, porazka, biochemické zmény masa po pordice a mikrobidlni
kontaminace). Proto je nezbytny prehled faktor(, které ovliviiuji technologickou, senzorickou
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a nutriéni kvalitu perli¢¢iho masa, aby byly znalosti pro rozvoj vyzkumu a pro propagaci tohoto
drlibeZziho masa v budoucnu (Kokoszynski et al. 2011; Tougan et al. 2013).

3.4.1 Vnit¥ni faktory

3.4.1.1 Pohlavi

Presna identifikace pohlavi u ptakd je dalezita pro management a ochranu volné Zijicich
ptakd v nékolika ohledech, zejména pfi vyvoji populacnich, behavioralnich a ekologickych
studii a také pri zlepSovani ex situ chovnych programi v péci clovéka. To plati zejména u druhd,
které jsou monomorfni (obé pohlavi maji stejny vzhled) jako perlicka nebo pouze sexudlné
dimorfni (pohlavné rozdilné) v dospélosti, a proto je obtizné oddélit pohlavi pomoci vnéjsich
télesnych charakteristik (Shoyombo et al. 2021). Pohlavi ma vliv na nékolik parametra kvality
hmotnosti, a tim i nizSi hmotnosti jatecné upraveného téla (JUT), mensSim procentem
zastoupeni prsnich svald a bfisSniho tuku z JUT, avsak vyssim podilem svall stehna
(Kokoszynski et al. 2011). Pohlavi také ovliviiuje profil mastnych kyselin perli¢¢i svaloviny. Dale
pohlavi mlze ovlivnit vaznost, barvu a pH masa (Tougan et al. 2013).

3.4.1.2 Vek

Slozeni perli¢¢i svaloviny a technologickd kvalita masa se s vékem meéni
(Tougan et al. 2013). Starsi perlicky maji vyznamné vyssi primérnou télesnou hmotnost
a hmotnost JUT neZ mladsi zvitata. S vékem se zvySuje procento prsnich sval(, svalli stehna
akize s podkoinim tukem, avsak snizuje podil kridel (vyraznéji u samcq)
(Kokoszynski et al. 2011). Dllezity je také obsah glykogenu. Obsah glykogenu v prsnich svalech
se snizuje s vékem zvifat. Toto snizeni v prsnim svalu je spojeno se zvétSenim priméru
svalovych vldken. Jak se zvétsi priimér vldkna, pokles pH masa se zpomali a jeho glykolyticky
potencidl se snizi, zatimco konecné pH prsniho svalstva se zvysi. Perlicky vykrmované delsi
dobu mohou mit tedy vyssi pH ve svalstvu, nez perlicky vykrmované kratsi ¢as. Strukturalni
zmény kolagenu mohou také zpuUsobit snizeni kfehkosti masa béhem svalového ruastu
(Tougan et al. 2013). Prsni svalovina ma obvykle tendenci tmavnout a ¢ervenat s vékem ptaka
kvlli vy$simu obsahu myoglobinu ve svalech (Tougan et al. 2013; Musundire et al. 2017). Vék
perlicky navic silné ovliviiuje nutricni kvalitu masa prostfednictvim profilu mastnych kyselin ve
svalech. Stejné tak je ovlivnén obsah susiny (Tougan et al. 2013).

3.4.1.3 Genotyp

Kvalita masa je dusledkem komplexnich interakci mezi genotypem zvifete a jeho
prostfedim, zejména stresem pred porazkou (Le Bihan-Duval 2004). Béhem poslednich
nékolika desetileti pfedni Slechtitelské spolecnosti neustdle zlepSovaly své Slechtitelské
programy prostfednictvim selekce s bezprecedentnim zlepSenim uzitkovosti a vlastnosti
jatecné upravenych tél spolu se zvySenou vytéznosti prsniho svalstva, aby uspokojily zvySujici
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se pozZadavky na maso a zpracované produkty (Mir et al. 2017). Dosud vyvinuté pfistupy, at uz
srovnani nékolika genotypl nebo analyza genetické variability uvnitf populaci pfi selekci, nam
umoznuji lépe ocenit moznosti selekce na technologickou kvalitu masa i genetické vztahy
s rychlosti rastu a télesnou konstituci zvifat. Analyzy geneticky rGznorodych linii ziskané
raznymi selekénimi programy a genetické analyzy rodokmenovych populaci ukazuji, Ze
zlepseni technologické hodnoty masa genetickou cestou je mozné (Le Bihan-Duval 2004).
Odhady dédicnosti rGznych parametrl, jako jsou znaky kvality masa (posmrtny pokles pH,
svétlost, Cervenost, Zlutost nebo ztraty odkapem), naznacuji, Ze geneticka selekce je nejlepsim
nastrojem pro zlepseni kvality masa perlicek (Mir et al. 2017). Ackoliv zlepSeni byla mozna diky
mirné vysoké dédi¢nosti a pfiznivym genetickym korelacim mezi témito uZitkovymi
a fyzikdlnimi vlastnostmi, je pozorovan vyssi vyskyt spontannich nebo idiopatickych myopatii
a zvySena nachylnost k myopatiim vyvolanym stresem, které mohou mit velké dusledky pro
kvalitu masa a vyskyt abnormalnich stav(, jako je bledé, mékké, vodnaté (pale, soft,
exsudative; PSE) maso, coZz naznacCuje negativni dopad selekce na znaky kvality masa
(Cavani et al. 2009; Mir et al. 2017).

Vybér rychle rostoucich perli¢ek pro vykrm Slechténych na vysokou jatec¢nou vytéznost
ovliviiuje kvantitativni i kvalitativni vlastnosti masa, proto mohou existovat rozdily v kvalité
masa mezi rychle a pomalu rostoucimi jedinci. Rychle rostouci zvifata vybrana pro jejich
vytéznost prsou vykazuji pomalou rychlost a amplitudu snizeni pH ve srovnani s pomalu
rostoucimi ptaky. Cim vice se zvy$uje Zivd hmotnost, a tedy i hmotnost prsou, tim vice se
snizuje glykolyticky potencial prsniho svalstva (Tougan et al. 2013). U nékterych Slechtitelskych
genotypl pretrvava potreba urcitého stupné restrikce krmiva, zatimco u jinych genotypt neni
vyzadovdna zadna restrikce krmiva (Riber et al. 2017). Dllezité rozdily v metabolismu post
mortem mezi riznymi genotypy se odrazeji na vaznosti masa v syrovém stavu, ale také na
jejich vlastnostech béhem transformacniho procesu. Vyznamna ztrata vody syrového masa
vede k rychlejSimu snizeni pH. Maso pomalu rostoucich genotypd ma tendenci setrvat déle
ve stavu rigor mortis nez maso rychle rostoucich genotypu, a tedy mit delsi dobu ztuhnuti
s nizS§im kone¢nym pH, coZz ma za ndasledek nizsi vaznost masa (Tougan et al. 2013).

Dopad genetického vybéru na kvalitu masa vsSak neni stale jasny v duasledku
protichUdnych zavéra ziskanych v experimentalnich podminkach a na komerénich farmach
(Mir et al. 2017). Zbyva udélat mnoho sledovani, aby se optimalizovala ucinnost vybéru na
kvalitu masa. Zejména musi byt specifikovdny interakce se stresy pred pordzkou. To
zdUraznuje dulezitost genetického faktoru v reaktivité na stres (Le Bihan-Duval 2004).
Identifikace faktor( souvisejicich s kvalitou masa a vadami masa zplsobené stresem bude
mimoradnym Uspéchem Slechtitelskych spole¢nosti (Mir et al. 2017). Je skutec¢né dllezité
predvidat, do jaké miry by mohly byt kvalitativni charakteristiky modifikovany selekci
aplikovanou na rlist nebo svalovy vyvoj u driibeze. Sir$i rozsah produkénich systéma, a tim
i pouzitych genotypu, vyvolavd otdzku prizplsobeni rdznych populaci novym poZadavkim
trhu, véetné vysoké kvality masa (Le Bihan-Duval 2004).
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3.4.2 Vnéjsi faktory

3.4.2.1 Welfare

Ve spojeni s pokracujici selekci pro zlepseni produkce se projevily negativni nasledky
pohodli zvifat za Ucelem ziskani produkénich cilG. Tyto praktiky vSak byly silné kritizovany
a nyni se zvysuji obavy ohledné ustdjeni a zachazeni s drlbezi, coz jsou hlavni problémy
v debaté o welfare. Welfare je jednoznacné popisnou charakteristikou Zivota jedince a zabyva
se dopady vsech jeho aspektl (Fortomaris et al. 2007), mezi které patfi systém chovu
a podminky mikroklimatu, vyZiva, odchyt, manipulace se zviraty, jejich preprava, omraceni
a porazka (Meluzzi & Sirri 2009). Predstava je takova, Ze dobry welfare je poskytovan, kdyz je
jedinec schopen se pfizpUsobit nebo se vyrovnat s omezenimi ustdjeni a managementu, ve
kterém je chovan (Fortomaris et al. 2007).

DribeZ je bézné vykrmovana pfi vysoké hustoté osazeni, coz zplsobuje Sirokou skalu
problému s welfare (Riber et al. 2018). VIhkost a teplota podestylky se zvySuje s vékem zvirat
a se zvysujici se hustotou osazeni. To vede k tepelnému nepohodli zvifat na konci vykrmu.
Proto se doporucuje monitorovat chovani ptakl nez stanovovat Udaje o maximalni hustoté
osazeni a dalSich faktorech prostredi (Bessei 2006). Jednim z dalSich problému welfare souvisi
s nizkou pohybovou aktivitou v kombinaci s vysokou rychlosti raného rlstu (Riber et al. 2018).
Tato kombinace muze zplsobit vyvojové problémy kosti nohou a chrupavek, které maji za
nasledek deformaci kosti nohou a anomdlie v ch(izi (Bessei 2006). Jak infekéni (napt. nekréza
stehenni kosti, infekéni zakrnéni), tak vyvojové poruchy (napf. deformace kosti, kfivice)
mohou narusit zdravotni stav dribeZe. Tyto abnormality ohroZuji dobré Zivotni podminky
perlicek, které nejsou schopny ziskat potravu i vodu, protoze mohou mit vazné problémy
s dostupnosti krmitek a napdjecek. V dlsledku toho mohou uhynout hladem nebo na
dehydrataci (Meluzzi & Sirri 2009). PouZiti pomalu rostoucich jedinct jako alternativy ke
snizeni rychlosti rlstu je ucinné pfi snizovani poruchy koncetin a metabolickych onemocnéni
(Bessei 2006). Dalsim béznym problémem welfare je kontaktni dermatitida (Riber et al. 2018).
Dermatitida dokaze zpUsobit bolest, kterd spolu se zhorSenym zdravotnim stavem predstavuje
problém pohody. Kromé aspektu dobrych Zivotnich podminek zvifat je dermatitida relevantni
pro prlmysl dribeZiho masa, protoZze jedinci s vaznymi lézemi na nohou maji pomalejsi
prirdstek hmotnosti v dlsledku nechutenstvi vyvolaného bolesti (Meluzzi & Sirri 2009).
V konvencni produkci je zavedeno pfisné omezeni krmiva, aby se snizil vyskyt zdravotnich
a reprodukénich problému, které by nastaly, kdyby byli ptaci krmeni ad libitum. Paradoxné
samotné omezeni krmiva je zdrojem nékolika problémi s welfare pozorovanych u téchto
ptakd. Mezi tyto problémy patfi napfiklad nenaplnéné behavioralni potfeby nebo drzeni
zvifete o hladu, coz ma za nasledek, Ze ptaci vykazuji znamky stresu a neklidu
(Riber et al. 2017).

Vyvoj v oblasti prav a welfare zvifat pfinasi dllezitou kritiku v intenzivnich chovech
drlibezZe. Proto byly v posledni dobé zdlrazfiovany alternativni systémy ustajeni, které berou
v Uvahu dobré Zivotni podminky a normalni chovani zvifat. Jednim z takovych alternativnich
systém( ustajeni je systém volného vybéhu (Diktas et al. 2015). Poskytnutim stimulované;jsiho
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obohaceného prostredi Ize snizit problémy s welfare ve vSech typech systéml produkce
drlibeZze. Obohacena prostredi mohou zlepsit pohodu zvifat tim, Ze jim umozni vykonavat vice
z jejich druhové specifického behavioralniho repertoaru (Riber et al. 2018). Newberry (1995)
definoval obohaceni prosttedi jako Upravu prostredi zvifat chovanych v péci ¢lovéka, ¢imz se
zvysuji behavioralni moznosti zvifete a dochazi ke zlepseni biologické funkce. To znamena, ze
obohaceni prostredi je poskytovano za ucelem zvyseni vyskytu a rozsahu normalniho nebo
druhové specifického chovani zvifete, zabranéni rozvoji abnormalniho chovani a zvyseni
schopnosti zvifete zvladat behavioralni a fyziologické problémy. Je zdUraznéno, Ze
obohacovani Zivotniho prostfedi zvifat musi byt biologicky relevantni, aby bylo uc¢inné
(Riber et al. 2018). Ackoli néktefi vnimaji, Ze venkovni ptistup pro drlibez nabizi lepsi kvalitu
zivota, mlzZe extenzivni systém vystavovat zvifata riziku predace, klimatickych extrémd,
endoparazitickych zamoreni a infekci, coZ ma vyznamné negativni dopady na welfare jak
perlicek, tak obecné dribeze a jinych zvifat (Elson 2015).

3.4.2.2 Systémy ustdjeni

Dalsim negenetickym faktorem, ktery maze ovlivnit vlastnosti kvality masa perlicek, je
predevsim typ systému chovu (El-Deek & El-Sabrout 2019). Mezi nejrozsSifenéjsi systémy
chovu dribeze patfi extenzivni, polointenzivni a intenzivni systémy
(Bogosavljevic-Boskovic et al. 2012; Shoyombo et al. 2021). V extenzivnim systému se ptaci
mohou volné pohybovat v okoli relativné bez omezeni (Shoyombo et al. 2021). Polointenzivni
systém je povazovan za alternativu chovu k intenzivnimu chovu, kterd umoznuje volny ptistup
ptakd na pastviny, avsak jsou ¢astecné ustdjeni, zejména na noc (Nazareno et al. 2011;
Shoyombo et al. 2021). Drlibez v intenzivnim chovu je ustajena v haldch a krmena vylucné
komerénim krmivem. Tato drlbez podléhd standardnim pravidelnym zdravotnim
a vakcinaénim programim vcéetné opatieni biologické bezpecnosti. V ramci intenzivniho
systému jsou ptaci vykrmovani zpravidla na hluboké podestylce nebo pfipadné v klecich
(Shoyombo et al. 2021). Vétsina dribeziho masa, které se dostavad na trh s potravinami,
pochdzi pravé ztéchto podminek chovu, kde jsou pod pfisnou kontrolou prostredi
(fotoperioda, intenzita svétla, teplota, relativni vihkost atd.). V ndvaznosti na ¢etnou a rostouci
poptavku evropskych spotrebitell, ktefi jsou stdle citlivéjsi k etickym a kulturnim aspektim
spotfeby potravin, se vSak zvySuje zajem o alternativni chovy a vyrobni systémy Setrné ke
zviratim, které mohou zlepsit Zivotni podminky zvifat a zarucit vyssi kvalitativni standardy
tykajici se bezpecnosti potravin nebo nutricnich a senzorickych vlastnosti masa
(Cavani et al. 2009).

Chov perlicek v klecich neni slucitelny s pozadavky na jejich ustajeni s ohledem na dobré
Zivotni podminky zvifat. Mald plocha klece a draténa podlaha by mohly vysvétlovat, proc
perlicky v klecich vykazuji nervézni chovani, zménéné formy pohybu a sniZenou uUroven
klidového chovani. Pfistup do volného vybéhu (extenzivniho systému) je ¢asto povazovan za
prospésny pro dobré Zivotni podminky zvifat, protoZze umoznuje zviratim vice pfilezitosti
vykonavat pfirozené chovani, poskytuje jim pfirozenéjsi prostredi a dalsi prostor pro pohyb ve
srovnani s vnitfnimi systémy. V dlsledku toho mohou byt kvalitativni vlastnosti ZivocisSného
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produktu, zejména ty, které se tykaji nutricni hodnoty, pozitivhé ovlivnény dostupnosti
benefitd volného vybéhu, napt. pastvy. Systém volného vybéhu vede k pfiznivéjsim znakim
kvality masa perlicek, predevsim v chemickém sloZeni (El-Deek & El-Sabrout 2018).

Zvirata, ktera vykazuji zvySeny pohyb, vykazuji vyssi pocet mitochondrii ve svalovych
vldknech, které jsou zodpovédné za preménu prevladajiciho glykolytického energetického
metabolismu na oxidativni energeticky metabolismus. Naproti tomu snizeny pohyb zvysuje
ukladani glykogenu ve svalech, ktery je vyuZivan pro anaerobni energeticky metabolismus
(El-Deek & El-Sabrout 2018). Maso ziskané z perlicek chovanych ve venkovnich systémech
vykazuje zvySenou cervenost, respektive nizsi svétlost nez maso ziskané z perli¢ek chovanych
ve vnitfnich systémech. Zvyseni ¢ervenosti masa lze vysvétlit tim, Zze pohybem se zvysuje
oxidac¢ni kapacita svaloviny a tim i podil oxidacnich myovldken a obsah myoglobinu. Zvysena
aktivita vede k relativné silnéjsSim svalovym vldknim, coZz ovliviiuje kifehkost masa
(EI-Deek & EI-Sabrout 2018).

Ptaci ustajeni v alternativnich systémech vykazuji snizeny obsah tuku v jate¢né
upravenych télech, avSak vyssi hladiny omega-3 a omega-6 mastnych kyselin a zvySené hladiny
celkovych polynenasycenych mastnych kyselin, coz zvySuje nutri¢ni hodnotu masa a ma
zdravotni pfinos pro spotrebitele. Navzdory tomu se ale sniZzuje oxidacni stabilita masa
(Cavani et al. 2009; Bogosvljevic-Boskovic et al. 2010b). Dale jsou systémy s volnym vybéhem
spojeny s nizsSim hmotnostnim ptiristkem a horsi konverzi krmiva ve srovnani s intenzivnimi
systémy ustdjeni. Venkovni aktivita zvySuje energetické vydaje zvifat spojené s pohybem, coz
je v kombinaci se snizenym pfijmem krmiva reflektovdano v horsich parametrech rlstu
(EI-Deek & El-Sabrout 2018). Systémy chovu ve volném vybéhu snizuji i stres a zaroven zvysuji
pohodli a pohodu ptakl, ¢imzZ zlepsuji chut a aroma produktl ve srovnani s konvencné
chovanymi ptaky (Bogosvljevic-Boskovic et al. 2010b).

Hustota osazeni je jeden z nejdllezitéjSich faktort ovliviiujicich produkéni parametry
drlibeze. Vysoka hustota osazeni zlepSuje ekonomickou navratnost produkce, napftiklad tim,
ze takto vykrmovana drlibeZz vykazuje vys$si hmotnost JUT a nizsi hodnotu konverze
v porovnani s nizsi hustotou osazeni haly (Mir et al. 2017). DribeZz chovand ve vétsich
skupindch vykazuje méné odpocinku a zvySenou aktivitu, protozZe travi vice ¢asu pohybem
a Casto se u ni vyskytuje agresivni chovani. Agresivni chovani je jednim z hlavnich probléma
spojenych s ustajenim perli¢ek (dribeZe obecné) ve velkych a husté osidlenych skupinach. Po
dosazZeni pohlavni dospélosti zaZivaji ptaci zvySeny pocet agresivnich konflikti, coz ma za
nasledek zranéni s rGznou Urovni zavaZnosti na rlznych castech téla, a tim muze dojit
k znehodnoceni jate¢né upravenych tél, pfipadné kanibalismu (El-Deek & El-Sabrout 2018).

3.4.2.3 Vyiiva

SloZzeni krmné smési je velmi dullezitym faktorem, jenz pusobi na kvalitu masa.
Senzorické vlastnosti masa zavisi na konkrétnich komponentech pouzitych v krmivu, jako jsou
naptiklad vitaminy, olej nebo rybi mou¢ky (Tougan et al. 2013). Uéelem nepiimé fortifikace je
obohatit sloZeni jate¢né upravenych tél dpravou krmné davky zvifat. Naproti tomu pfima
fortifikace zahrnuje poutziti funkénich aditiv pfi zpracovani masa, véetné rostlinnych bilkovin,
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syrovatky, vlakniny, bylinek, kofeni, probiotik, prebiotik, minerdlnich latek a vitaminu
(Zdunczyk & Jankowski 2013). Jednim z hlavnich omezeni rozvoje chovu drlbeZe obecné
a produkce perlicek zvlasté, je krmivo. Cena za krmivo mlze snadno dosahnout 70-80 %
produkénich nakladd (Soara et al. 2020). Cenové rozdily na trhu s krmivy, zvysujici se naklady
na konvencéni krmiva, jako je kukuricny a séjovy Srot, v dlsledku jejich zvySené poptavky
v primyslu biopaliv, a zvysujici se poptavka po alternativné chované drlibezZi ospravedInuji
potfebu méné konvencnich a mistné péstovanych slozek krmiva. Sdjovy Srot je
nejrozsirenéjsim zdrojem bilkovin v krmivu pro dribez. Nicméné, kdyzZ se cena sdjového sSrotu
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pfi sestavovani krmnych davek s nejnizsSimi naklady (Tufarelli & Laudadio 2015).
Laudadio et al. (2012) ve své studii pouZili pro vykrm perli¢ek hrachovou moucku jako ndhradu
sojového Srotu. Hrach obsahuje vysoké mnoizstvi energie a bilkovin (23 %) a jeho obsah
aminokyselin je podobny obsahu aminokyselin séji. Jejich vysledky naznacuji, Ze zarazeni
hrachové moucky do krmiva sniZilo v mase perlicek koncentraci cholesterolu a pozitivné
ovlivnilo pomér nenasycenych mastnych kyselin ku nasycenym. Navic nahrazeni hrachu za séju
nemeélo Zadny nepfiznivy vliv na rlst a vytéZznost JUT. Dalsi levné;si alternativou je napfiklad
bob obecny, ktery pouzili Tufarelli & Laudadio (2015) pro vykrm perlicek. Bob obecny, stejné
jako hrach, obsahuje vyznamné mnozstvi bilkovin (27 %) a obsah aminokyselin, ktery je
srovnatelny se sdjou. Ve zminéné studii byl u perlicek krmenych bobem zjisténo snizeni podilu
brisSniho tuku spolecné s vyssi vaznosti masa. Svalstvo perlicek krmené bobem také vykazovalo
nizsi koncentraci cholesterolu a celkovych lipida nez svalovina perlicek, které byly krmené
krmivem bez bobu. Krmeni perlicek smési s bobem nemélo zadny nepfiznivy ucinek na ristové
schopnosti, obdobné jako u hrachu.

Kvali zvySujicim se ndkladiim se v poslednich letech zvySuje zajem o maximalizaci vyuziti
tukovych doplnkd v krmivu, protoze odbornici na vyZivu se snazi zvysit energetickou hodnotu
krmiva, aby splnili poZzadavky na produkci i zachovu pro rychle rostouci vykrmované druhy
drlibeze (Ravindran et al. 2016). Tuky jsou pro tento Ucel preferovanymi slozkami, protoze
jejich energetickd hodnota je alespon dvakrat vyssi nez u sacharidl a bilkovin. Navic tuk
zpomaluje rychlost priichodu krmiva travicim traktem, coZz umoznuje vice ¢asu na lepsi traveni
a vstiebavani Zivin (Ravindran et al. 2016). Nékteré mastné kyseliny jsou oznacovany jako
esencialni, protoZe ptéaci je nejsou schopni syntetizovat. Mezi esencialni mastné kyseliny patfi
kyselina linolova, kyselina a-linolenova a kyselina arachidonovd a musi byt dodavany v krmivu
(Grashorn 2007). Nedostatek téchto esencidlnich mastnych kyselin miZe mit za nasledek
poruchy rastu a funkce imunitniho systému. Mezi ptiznaky nedostatku kyseliny linolové
u dribeZe patfi zpomaleny rlst, zvySena spotieba vody a snizend odolnost vici chorobam
(Ravindran et al. 2016). Zahrnuti esencidlnich mastnych kyselin do krmiv snizuje velmi
nizkodenzitni lipoprotein (very low density lipoproteins; VLDL), nizkodenzitni lipoprotein (low
density lipoprotein; LDL), triacylglyceroly (TAG) a cholesterol ve vysledném sloZeni masa. To
zlepSuje nutriéni profil lipidd a maso je vice zdravi prospésné kvali snizeni zminénych latek.
Olejnatd semena, jako jsou Inéna nebo dyrnova, ktera jsou bohatd na bilkoviny, jsou hlavnimi
zdroji téchto mastnych kyselin rostlinného puvodu. Minimalni doba vykrmovani potiebna
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k podstatné modifikaci mastnych kyselin ve stehennim a prsnim svalstvu je jeden aZ dva tydny.
Se zvysenim polynenasycenych mastnych kyselin v mase se vsak zvySuje nachylnost lipidd
k oxidaci béhem skladovani a vareni. Oxidace lipidd zpUsobuje ztratu nutri¢nich a senzorickych
hodnot a také tvorbu potencidlné toxickych sloucenin (Cavani et al. 2009).

3.4.2.4 Tepelny stres

Tepelny stres negativné ovliviiuje produkci dribeZe, kvalitu jejich produktd, reprodukci
a odolnost vici chorobam (Abo-Al-Ela et al. 2021). Vystaveni teplotnimu stresu je zasadnim
problémem v chovu dribeZe, protoze dribeZ je neefektivni pri regulaci télesné teploty.
V teplejSim prostiedi je dribeZ vystavena vysokému riziku, protoZe ma obecné vysokou
télesnou teplotu a rychly metabolismus (Leishman et al. 2021). Kromé toho jsou tito ptaci
citlivéjsi na vyssi teploty nezZ jind monogastricka zvifata kvuli pokryti pefim a absenci potnich
Z1az (Zaboli et al. 2019). KdyZz teplota prostfedi prekroci spodni nebo horni hranici
termoneutrdlni zény, vede to u zvitat ke stresu z tepla nebo chladu (Abo-Al-Ela et al. 2021).
Stres z tepla a chladu se také podili na rozvoji vad kvality masa. Znamé jsou vady, kdy je maso
PSE nebo tmavé, tuhé a suché (dark, firm, dry; DFD). Zatimco tepelny stres pravdépodobnéji
zpUsobi stav podobny PSE, stres z chladu se castéji podili na rozvoji masa DFD
(Leishman et al. 2021). ZvySeny metabolicky poZadavek na udrieni télesné teploty béhem
chladnych podminek vede k vyuziti svalového glykogenu jako zdroje energie. Vycerpani
svalového glykogenu pred pordzkou snizuje tvorbu potencidlniho laktdtu v mase a vede
k vyssSimu pH svalu. Nakonec to vede k tmavsimu produktu, ktery neni pfitazlivy z pohledu
spotiebitele, a jako takovy mlzZe mit za nasledek ekonomickou ztratu v dlsledku nizkého
zajmu o takovy produkt (Leishman et al. 2021).

Tepelny stres lze rozdélit na akutni a chronicky v zavislosti na délce trvani
(Zaboli et al. 2019). Studie obvykle pouZzivaji chronickou expozici (>24 h) ke simulaci
dlouhodobych nebo sezénnich ucinka tepelného stresu béhem produkce. Na druhou stranu
akutni expozice (<24 h) se obvykle pouzivad k simulaci kratkodobych nebo dennich vykyvu
okolni teploty tésné pred porazkou (Leishman et al. 2021). Vystaveni akutnimu tepelnému
stresu vede k rlznym metabolickym zméndm v drlibezim mase (Ali et al. 2008), jako je
urychleni svalové glykogenolyzy, zvyseni koncentrace kyseliny mlécné a rychlého poklesu
svalového pH c¢asné po pordice. Vysledkem je stav podobny PSE s nizSi vaznosti masa
(Gonzalez-Rivas et al. 2020). Chronicky tepelny stres mizZe nepfiznivé ovlivnit kvalitu masa
zménou aerobniho metabolismu, glykolyzy a ukladani intramuskuldrniho tuku, coz m3 za
nasledek nizkou pfijatelnost pro zdkazniky kvali svétlé barvé masa s nizkou vaznosti a zvySenou
ztratou vody (Zaboli et al. 2019). Chronicky tepelny stres muize také snizit podil prsni svaloviny
a muze se ménit jeji chemické slozeni (obsah tuku a bilkovin) (Gonzalez-Rivas et al. 2020).

3.4.2.5 Stres vyvolany pfed porazkou

V disledku stale se zvysujici standardizace Zivych produkénich faktord mize byt vliv
predporazkovych a porazkovych fazi na kvalitu koneéného produktu vétsi nez vliv, ktery Ize
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pricist odchylkdm v chovatelskych postupech (Petracci et al. 2010). Stres pfed porazkou mlze
predevsim ovlivnit fyzikalni a technologické vlastnosti, naptiklad pH, barvu nebo vaznost masa
(Tougan et al. 2013). Pfed odchytem ptakd a jejich umisténim do prepravnich kleci se dribeZi
odebere krmivo (Petracci et al. 2010), aby doslo k vyprdzdnéni traviciho traktu, tj. lacnéni
(Tougan et al. 2013). Timto Ukonem se snizZuje vyskyt fekalni kontaminace JUT, ke které muze
dojit béhem porazky (Petracci et al. 2010). U¢inky laénéni na kvalitu masa driibeZe jsou zvI4sté
dllezité (Tougan et al. 2013), protozZe ovliviuji jate¢nou vytéZnost a kontaminaci porazenych
zvirat, bezpecénost produktu (patogenni mikroorganismy) a kvalitu masa (konecné svalové pH).
Odebrani krmiva pred porazkou ovliviiuje mnoho metabolickych procest (Ali et al. 2008).
Vyznamné se snizuji zasoby svalové energie, které by mohly byt vyuzity béhem post mortem
metabolismu (Tougan et al. 2013). Zasoby glykogenu mohou byt vycerpany prodlouzenym
odbérem krmiva. Spotireba zasob glykogenu urcuje zvyseni pH svall, coz vede k nizSimu stupni
denaturace bilkovin s vy$si vaznosti a tmavsi barvou masa. | kdyz vSechny tyto vlivy nejsou na
ukor kvality, mohou prispét k vyssi variabilité kvality masa (Petracci et al. 2010).

Opatrné zachazeni s ptaky za Ucelem snizeni traumatu je uvadéno jako zasadni faktor
pfi snizovani uhynd a defektd JUT (napf. krvaceni, pohmozdéniny a zlomeniny kosti)
(Petracci et al. 2010), protoZze odchyt, umisténi do kleci a vykladka jsou postupy, které mohou
zpUsobit poranéni téla (Ali et al. 2008). Nejcastéji pohmozdéné oblasti u dribeze jsou prsa,
kridla a koncetiny. Odhaduje se, Ze 90-95 % modfin nalezenych na JUT vzniklo béhem 12 hodin
pred pordzkou. Mechanické odchytové systémy maji potencidl snizit trauma a vyskyt
poranénych mist (Petracci et al. 2010). Perlicky mohou byt béhem prepravy vystaveny riznym
potencidlnim stresorlim, jako je vysoka nebo nizka teplota transportniho prostiedi, vysoka
vlhkost, vibrace, pohyb, narazy, l[a¢néni, odebrani vody, socialni naruseni a hluk. Tyto faktory
silné ovliviuji kone¢nou kvalitu masa (Petracci et al. 2010; Tougan et al. 2013). Teplota
prostiedi béhem prepravy dribeze je hlavnim faktorem ovliviujici snizeni hmotnosti zivého
zvifete a jeho vytéZnost, zejména proto, protoze perlicky reaguji na zvySenou teplotu
zvySenym lapanim po dechu, coz méni profil pfijmu a ztraty télesné vody (Petracci et al. 2010).

Omraceni je operace, ktera se déla pred samotnym usmrcenim, jejichz cilem je ztrata
védomi zvifete. Omraceni Ize vykonat napfiklad pridchodem elektrického proudu, Upravou
atmosféry zménou sloZeni vzduchu nebo snizenim atmosférického tlaku. Kazda metoda ma
vSak pozitivni i negativni aspekty, pokud jde o aplikaci, pohodu zvifat, pohodu zaméstnancu
a kvalitu masnych vyrobkd (Joseph et al. 2013). NejrozsifenéjsSim zplsobem omracovani
driibeze je omracovani elektrickym proudem. Omracdovdani elektrickym proudem ma za
nasledek zménény vyvoj posmrtné tuhosti a kfeh¢i maso (Fletcher 2002). Za urditych
podminek vSak mizZe omracovani elektrickym proudem zpUsobit defekty JUT a svaloviny
(Petracci et al. 2010), jako jsou zlomeniny kosti, krvaceni z prsniho svalstva, oddéleni nebo
rozstépeni Slach. Vyssi napéti elektrického proudu je spojovano pravé s krvacenim do prsnich
svall. Vysoké napéti mize zpUsobit tonické zachvaty nebo svalové kontrakce, které vedou
k poSkozeni svalovych vldken a naslednému krvaceni ve svalové tkani. Krvaceni je zplsobeno
prudkym zvySenim intravaskularniho tlaku, v disledku ¢ehoz m(Ze dojit k prasknuti krevnich
kapilar a naslednému krvaceni. Omracovani elektrickym proudem s nizkym napétim muze
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snizit vyskyt poSkozeni kvality JUT a krvaceni, které je spojeno s omracovanim elektrickym
proudem pod vysokym napétim. Avsak bylo prokazano, ze omracovani elektrickym proudem
s nizkym napétim negativné ovliviiuje Casnou ztratu krve ve srovnani s omracovanim
elektrickym proudem s vysokou intenzitou (Joseph et al. 2013).

Problémy s kvalitou produktl v disledku pouzivani elektrického proudu v Evropé
podpofily vyvoj alternativ, jako je omracovani plynem. Jednou z hlavnich vyhod omracovani
plynem je, Ze v nékterych automatizovanych systémech mohou ptaci zlistat v prepravnich
bednach od okamzZiku naloZeni na farmé az do omraceni, cozZ snizuje nasledné defekty JUT
(zlomeniny kosti, krvaceni atd.). Omraceni plynem ma vyhodu (oproti elektrickému
omracovani) tim, Ze pozitivné zlepSuje svalovy metabolismus v pocatecnich posmrtnych
obdobich a také konecéné vlastnosti masa z pohledu kvality (Petracci et al. 2010). Konkrétné se
zda, Ze omracovani drlbeze v plynném prostredi vede ke zrychlené ztuhlosti. Omraceni
plynem vede ke sniZzeni pocatecniho pH svall, kfehéimu masu, rychlejsSimu vyvoji posmrtné
ztuhlosti a jemnéjSimu masu ve srovnani s jedinci omracenymi elektrickym proudem
(Fletcher 2002). | kdyZz omracovani plynem ma oproti elektrickému omracovani urcité vyhody,
pokud jde o zamezeni stresu pfi manipulaci s ptaky, existuji urcité zretelné nevyhody. Za prvé,
omracovani plynem zahrnuje indukéni fazi, kterd mlze byt pro perlicky stresujici. A za druhé,
oxid uhlic¢ity mlzZe zpUsobit dusnost pred ztratou védomi (Joseph et al. 2013).

Po omraceni a protiznuti krkavice dochazi ke ztraté vétsiny krve v téle, coz zpUsobi
selhani mozku a naslednou smrt. Nedostatecna ztrata krve v dlsledku Spatného profiznuti
krkavice maze v téle zanechat zbytkovou krev, kterd stdle prokrvuje krevni cévy. To mlze
produkovat JUT s viditelnymi narostlymi Zilkami a tmavym masem (Petracci et al. 2010).

3.4.2.6 Biochemické zmény masa

Po porazce dochazi k biochemickym zménam zpulsobujici preménu svaloviny na maso,
které urcuji konecnou kvalitu masa (Mir et al. 2017). Biochemické zmény se striktné vztahuji
k uddlostem, ke kterym doslo béhem obdobi pred porazkou, pfi pordzce a k naslednému
zpracovani (Petracci et al. 2010). Biochemickd pfeména svalu po pordaice, kterd postupné
prechazi k jeho preméné na maso, probiha ve dvou fazich: pfeména energetickych zasob svalu,
¢imz nastane tuhnuti masa a zména struktury svalovych bilkovin pfi zrani masa
(Tougan et al. 2013).

PferuSeni krevniho obéhu potlacuje zasobovani kyslikem a exogennimi energetickymi
substraty (glukdéza, aminokyseliny a mastné kyseliny). Mechanismy udrZzovani homeostazy
vSak v bunice béhem kratké doby naddle funguji. Nedostatek kysliku velmi rychle snizuje
oxidacni silu bunék a pretrvavaji pouze anaerobni reakce, v podstaté glykolyza. UdrZzovani
svalové homeostazy vyZzaduje syntézu slouéeniny bohaté na energii, jako je adenosintrifosfat
(adenosine triphosphate; ATP). Reakce syntézy ATP jsou zajistény vyuZzitim kreatinfosfatu,
glykogenolyzou a anaerobni glykolyzou. Anaerobni glykolyzou vznika kyselina mlécéna
(Tougan et al. 2013), ktera se ve svalu akumuluje a nelze odstranit kvili nedostatku krevniho
obéhu, a tak zpUsobi snizeni sarkoplazmatického pH do bodu, ktery inhibuje dalsi glykolyzu
a produkci ATP. Ackoli produkce ATP ustdva, spotfeba ATP nadale zplsobuje disociaci
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aktomyosinovych komplexd, coZ brani ztuhlosti. KdyZz se vSak koncentrace ATP snizi pod
1 uM/g tkané, je disociace mezi aktinem a myosinem zastavena a zac¢ina tuhnuti masa, dilezity
proces pro zadouci kvalitu masa (Mir et al. 2017). Proces tuhnuti je definovan jako ,rigor
mortis“ a u vétsiny Zivoc¢iSnych druhl nastane po nékolika hodinach (Grashorn 2010). Avsak
doba potfebna k dokonceni ztuhnuti se lisi v zavislosti na druhu, svaloviné, typu vlakna,
teploté a rychlosti glykolyzy (Mir et al. 2017). Rozvoj rigor mortis zavisi na rychlosti degradace
glykogenovych zdroji a metabolické aktivité svalové tkané. Snizeni pH a kvalita masa se
u druhd drlbeze s rliznou rychlosti rlistu lisi a je tfeba predpokladat, Ze mezi rychlosti rlistu
a zranim masa existuje obecny vztah (Grashorn 2010).

3.4.2.7 Vady masa

3.4.2.7.1 Stav masa podobny PSE

Jednou z nejcastéjSich vyzev masného pramyslu spojenych s intenzivni selekci pro
zvySeni svalové hmoty je vznik PSE masa. Termin PSE byl pivodné deskriptor pro veprovy
produkt, ktery se vyznacoval svétlou barvou, ochablou strukturou, Spatnou vaznosti masa
a podstatné sniZzenou vytéZnosti pfi vareni. Navrh, Ze u drlibeZe se vyskytuje stav podobny
PSE, byl zminén pred nékolika desetiletimi. Dosud vSak neexistuji Zadné dukazy, které by
podpofily nebo vyvratily genetickou mutaci u dribeZe souvisejici srozvojem PSE
(Petracci & Cavani 2012). Uroveri vyskytu stavu podobného PSE je 5 a7 40 %, a proto tato vada
zpUsobuje dribezarskému pramyslu znacné ekonomické ztraty. Tuto vadu vyvolavaji stresové
podminky pred porazkou. Indikatorem této vady je hodnota pH, ktera je nizsi nez 5,8 po 45
minutach po poraice, kdy dochazi k rychlému pribéhu degradace glykogenu a ATP za vzniku
kyseliny mlééné a inosinové (Huang & Ahn 2018). ZvySena produkce intracelularniho vapniku
a volnych radikal( ve svalu mize zménit integritu membrany a zvysit rychlost okyseleni sval(i
béhem posmrtnych zmén pfi vysoké teploté. Tyto podminky mohou vyvolat denaturaci
sarkoplazmatickych proteind a zménit integritu membrany, coZ sniZuje vaznost masa. Po
porazce zpUsobuje vysoky obsah glykogenu nizsi konecné pH, které se blizi izoelektrickému
bodu myofibrilarnich proteinli. V izoelektrickém bodé ma maso nizkou vaznost
(Petracci et al. 2015).

3.4.2.7.2 White striping

Vyskyt myopatii u drlibeZe se za poslednich nékolik let mnohonasobné zvysil. Tato vada
zhorsuje kvalitu svaloviny dribeZe. Jejim projevem je vyskyt vady ,white striping” (bilych
pruh() v rovnobézném sméru s vldkny kosterniho svalstva. Pocet a velikost bilych pruh( zavisi
vyhradné na fyzické zatézi ptdk( a zdvaZznosti stavu (Nawaz et al. 2022). Mezi hlavni
histopatologické zmény spojené stouto vadou patfi nekréza vldken, degenerujici
a regenerujici vlakna rdzné velikosti, ukladani mineralnich latek v jadrech svalovych bunék,
nahrada svalovych vldken vazivovymi tkanémi (fibréza) a akumulace tukové tkané (lipiddza)
(Huang & Ahn 2018; Nawaz et al. 2022). Pfitomnost vady ,white striping” je spojena
s modifikaci sloZzeni masa. Masostouto vadou vykazuje wvysSi procento vlhkosti,
intramuskularniho tuku, kolagenu a nizsi obsah myofibrilarnich a sarkoplazmatickych proteint
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a popela ve srovnani s normalnim masem. Kromé toho dochazi k podstatnému snizeni obsahu
a rozpustnosti myofibrilarnich a sarkoplazmatickych proteint (Petracci et al. 2015).
Stravitelnost a kvalita aminokyselin v kolagenu jsou horsi nez u zdravé svaloviny. Nutri¢ni
kvalita masa svadou ,white striping” je proto nizsi neZ masa standartni kvality
(Huang & Ahn 2018).

3.4.2.7.3 Deep pectoral myopathy

Vada ,deep pectoral myopathy“, také znamé jako onemocnéni ,,green muscle disease”,
byla poprvé popsdna v roce 1968 jako degenerativni myopatie u krit a ndsledné byla
studovana na Oregon State University. | kdyZ byl tento stav poprvé rozpoznan u dospélych
krt masného typu (Petracci & Cavani 2012), stal se béZznou vadou u vSech rychle rostoucich
ptakd masného typu (Huang & Ahn 2018). Vada , deep pectoral myopathy” se vyskytuje
vyhradné u ptakl, ktefi byli selektovani pro vysoky podil prsnich svald
(Petracci & Cavani 2012). Tato vada je definovana jako ischemicka nekrdza, kterd se vyviji
v malém prsnim svalu (Pectoralis minor). U ptakd ma hrudni oblast dva svaly, velky prsni sval
(Pectoral major) a maly prsni sval (Pectoralis minor), které oba spolupracuji na pohybu kfidel
(Huang & Ahn 2018; Nawaz et al. 2022). Mezi hrudni kosti a velkym prsnim svalem je pfitomen
maly prsni sval, ktery je sevieny, kdyz ptaci pohybuji kiidly. To zvySuje tlak v krevnich cévach
hrudni oblasti zvysenim pratoku krve smérem k prsnim svallim (Nawaz et al. 2022). Jak se tlak
zvySuje v oblasti prsniho svalstva, zastavuje se privod krve do malych prsnich svalli blokovanim
krevnich cév v této oblasti. Zablokovani krevnich cév vyvolava nedostatek kysliku v mensich
prsnich svalech, coz vede k bunécné smrti (Huang & Ahn 2018). BEhem ¢asného obdobi této
vady vykazuji svaly edém, zanét a krvaceni. V pozdéjsich stadiich se stav zhorSuje nastupem
degenerativni nekrézy, svalové atrofie, infiltrace imunitnich bunék a zmnoZzenim pojivovych
tkani a fibrézou (Nawaz et al. 2022). U nejpokrocilejSich 1ézi jsou normalni svalova vlakna
nahrazena vlaknitou a tukovou tkani a barva se méni z riZové na zelenou (Huang & Ahn 2018).
Vyskyt myopatii se u dribeze lisi v zavislosti na véku, plemeni a genotypu. Sance na ziskani
zminéné vady jsou vyssi v mladsSim véku (0—12 %) ve srovnani se starSim vékem (0-5,6 %)
(Nawaz et al. 2022).

3.4.2.7.4 Wooden breasts

Vada ,,wooden breasts” je myodegenerativni onemocnéni charakterizované vycnivajici
predni casti hlavnich prsnich svall s vrstvou viskdzniho exsudatu na povrchu
(Nawaz et al. 2022). U ptak( s vysokou rychlosti rlstu a podilem prsni svaloviny je
pravdépodobnéjsi, Ze se vyvine myopatie véetné vady ,wooden breasts”, protoZe svalové
tkané prerostou podpurné systémy, jako jsou pojivové tkané a kapilary (Huang & Ahn 2018),
a tim zméni fyzickou strukturu (tvar, velikost a primér) svalového vldakna. Fyzikalni vlastnosti
svaloviny s vadou ,wooden breasts” zavisi na zdvaznosti, véetné zmény barvy, krvaceni,
rozsahu tvrdosti a Zelatinové tekutiny na prsnich svalech. Pfitomnost vyssiho mnoZstvi
tukovych a pojivovych tkani je jednim z primarnich dlvod( tvrdnuti sval(. Zminéna vada
vykazuje nékolik negativnich vlastnosti, jako je nizka vaznost, vyznamné ztraty varenim a vyssi
mnozstvi exsudatu uvolnéného ze svalli (Nawaz et al. 2022). Ackoli je obtizné odhadnout miru
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vyskytu této vady v celém odvétvi, pfiblizné 5-10 % komercné vyrabénych prsnich filetd
vykazuje tento stav (Huang & Ahn 2018), a to vede k podstatnym ekonomickym ztratam pro
chovatele dribezZe po celém svété (Nawaz et al. 2022).

3.4.2.8 Mikrobidlni kontaminace

Celkové mezi kvalitativni znaky drlibeziho masa patfi i hygienickd hlediska ve vztahu
k bezpecnosti a toxikologii (pfitomnosti nezadoucich mikroorganismu nebo rezidui, jako jsou
antibiotika, hormony nebo chemické kontaminanty) (Cavani et al. 2009). Mikrobidalni Uroven
je nejdlleZitéjsi bezpecnostni vlastnosti masa a masnych vyrobkd (Ismail & Joo 2017) a je
velkou vyzvou pti vyrobé masa, protoZze mizZe predstavovat zdravotni riziko pro spotrebitele
(Grashorn 2010). Obecné plati, Ze vizudlni hodnoceni a hodnoceni zapachu jsou rychlym
posouzenim zkaZeni masa. Pachové latky nalezené pfi kazeni masa skladovaného v chladu lze
pricist mikroblm. Rody bakterii Salmonella a Campylobacter jsou prevladajicimi alimentarnimi
patogeny v dribeZim mase. Mezi dalsi patogeny, které se podileji na lidskych onemocnénich,
patii Clostridium perfringens, Escherichia coli a Listeria monocytogenes. V mnoha zemich byla
vyvinuta a implementovéana aplikace systému analyzy rizika a stanoveni kritickych kontrolnich
bod( (Hazard analysis and critical control points; HACCP) pti zpracovani masa jako nastroj
fizeni pfi kontrole alimentarnich patogent (Ismail & Joo 2017).

Mikrobialni stav JUT drdbeZe je ovlivnén obecné hygienou ve zpracovatelském zavodé,
ktera je do znacné miry urcena kvalitou surovin, designem zavodu a budov, osobni hygienou
a ucinnosti cisténi. Je zfejmé, Ze mikrobidlni kontaminace suroviny, tedy perli¢ek dodavanych
na pordazku, je nejkriti¢téjSim bodem, protoze dochazi k zakladni mikrobidlni kontaminaci.
Kfizovou kontaminaci lze olekavat zejména pti opareni a vykuchdani. Po Spatném Ccisténi
a dezinfekci mlze dojit ke kontaminaci povrchl zafizeni a vody (Grashorn 2010). Velmi
dllezité jsou také prisné hygienické protokoly pro personal, protoZe zdrojem mikrobialni
kontaminace jsou casto tyto osoby (Petracci et al. 2015). Chlazeni jatecné upravenych tél je
dalsi dualeZitou fazi po porazice drlbeze s ohledem na minimalizaci mikrobidlni zatéze
konecného produktu. Tato faze mlize byt na jedné strané bodem krizové kontaminace nebo
na druhé strané mulzZe byt bodem, kde je moziné snizeni mikrobialni zatéze. Pfi modernim
zpracovani drlbezZe je kfizova kontaminace rozsSifend a vyskytuje se skoro nepretrzité
(Grashorn 2010). Spotrebitelské praktiky hraji dalsi roli v mikrobidlni Grovni rizikovosti vyrobka
z dribeziho masa. Respektovdni doby pouZitelnosti a teplot produktl, které maji byt
konzumovdny, umoziuje kontrolovat Uroven rizika. Nedostatecna Uroven Upravy masa pred
pozitim mlze vést k poziti patogennich mikroorganism( (Baeza et al. 2022). Je dobfe zndmo,
ze mikrobialni rlst silné zavisi na pH masa. Zejména prsni maso charakterizované vysokym pH
(>6,0) je pravdépodobnéji kontaminovdano mikroorganismy a mizZe spustit kazeni, které
zhorsuji chut, vani a vzhled (Petracci et al. 2015).
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3.5 Chemické parametry kvality masa

SloZeni Zivin je dllezitym znakem kvality masa s ohledem na lidskou vyZivu
(Grashorn 2010). Hlavnimi sloZzkami syrového dribeZziho masa jsou voda, bilkoviny, lipidy
a mineralni latky. DribeZi maso, je dllezitym poskytovatelem esencidlnich polynenasycenych
mastnych kyselin (polyunsaturated fatty acids; PUFA), zejména w-3 mastnych kyselin. Obsah
téchto dalezitych mastnych kyselin Ize v drlibezim mase zvysit snadnéji nez v jakémkoli jiném
mase hospodarskych zvitat, ackoliv mohou propuknout negativni ucinky na oxidacni stabilitu
(Mir et al. 2017).

3.5.1 Bilkoviny

Svalové bilkoviny jsou hlavnimi strukturalnimi a funkénimi sloZzkami v mase. Tyto latky
Ize klasifikovat do tfi skupin na zdkladé charakteristik rozpustnosti. Prvni skupinou jsou
sarkoplazmatické bilkoviny, které jsou rozpustné ve vodé nebo roztocich ziedénych soli.
Druhou skupinou jsou myofibrilarni bilkoviny, které jsou rozpustné v koncentrovanych solnych
roztocich. A posledni skupinou jsou stromatické bilkoviny, které nejsou rozpustné ve vodé ani
solnych roztocich (Santhi et al. 2015). Sarkoplazmatické bilkoviny predstavuji 30—-35 %
celkovych svalovych bilkovin a maji relativné nizkou molekulovou hmotnost, vysoké
izoelektrické pH, globularni nebo fibrildrni struktury a nizkou viskozitu. Myofibrilarni bilkoviny
tvofi pfiblizné 50 az 56 % celkového obsahu bilkovin kosterniho svalstva. Myosin, ktery
obsahuje asi 50 az 55 % celkovych myofibrilarnich proteind, je nejdulezitéjsi ,,funkéni“ protein
vmase. Dalsi dulezitou myofibrilarni bilkovinou je aktin, ktery tvofi s myosinem
aktinomyosinovy komplex. Myosin a aktinomyosin maji vysokou emulgacéni schopnost
s dobrou stabilitou emulze v rlznych typech svaloviny (Santhi et al. 2015).

Obsah bilkovin v mase se vSak muze podstatné liSit (Pereira & Vicente 2013). Obsah
bilkovin v drlibeZzim mase je ovlivnén predevsim ptijmem bilkovin v krmivu a porazkovym
vékem (Baeza et al. 2022). Aminokyseliny jsou stavebnimi kameny bilkovin. Znamych
aminokyselin je pres vice nez tfi sta, ale pouze 20 z nich slouzi ke tvorbé svalovych bilkovin
(proteinogenni aminokyseliny) (Pereira & Vicente 2013). Kromé glycinu maji vSechny
aminokyseliny asymetricky uhlik a vykazuji optickou aktivitu. Na zakladé potreb z potravy pro
dusikovou bilanci nebo rust jsou aminokyseliny klasifikovany jako nutricné esencidlni
(nepostradatelné), semiesencidlni (Castecné nepostradatelné) nebo neesencidlni
(postradatelné) (Wu 2009). Esencialni aminokyseliny jsou definovany jako ty aminokyseliny,
jejichZz uhlikové skelety nelze syntetizovat, nebo ty, které jsou nedostatecné syntetizovany
télem de novo vzhledem k potfebdm a musi byt poskytovany z krmiva. Semiesencialni
aminokyseliny jsou aminokyseliny, které normalné muzZe organismus syntetizovat
v adekvatnich mnoZstvich, ale musi byt poskytovany ze stravy, aby byly uspokojeny potreby
organismu za podminek, kdy je mira vyuZiti vy$si nez rychlost syntézy. Neesencidlni
aminokyseliny jsou takové aminokyseliny, které mohou byt télem syntetizovdny de novo
v dostacujicim mnoZstvi, aby byly pokryty pro potfeby organismu (Wu 2009).
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Nedostatecny pfijem aminokyselin, primarnich jednotek bilkovin, mlze vést k podvyzivé
bilkovin. VyZivova hodnota kazdé potraviny mlze byt urena mnozZstvim a kvalitou nékolika
pfitomnych nebo nepfitomnych aminokyselin (Pereira & Vicente 2013). Pokud urcita
potravina nedodavd dostatek esencidlnich aminokyselin, chybéjici aminokyseliny jsou
definovany jako ,limitujici“. Masovd bilkovina se vyznacuje svou bohatosti na vSechny
esencidlni aminokyseliny (Pereira & Vicente 2013). Ackoli kazdd aminokyselina ma svou vlastni
jedine¢nou katabolickou drahu, katabolismus mnoha aminokyselin vykazuje v organismech
fadu spolecnych charakteristik. Kromé své role (stavebni jednotky bilkovin a polypeptidi) jsou
nékteré aminokyseliny dllezitymi regulatory klicovych metabolickych drah, které jsou
nezbytné pro udrzeni, rast, reprodukci a imunitu v organismech, ¢imz maximalizuji efektivitu
vyuziti potravy, zvysSuji obsah bilkovin, snizuji adipozitu a zlepSuji zdravi (Wu 2009).

3.5.1.1 Oxidace bilkovin

Oxidace je jednou z hlavnich pfic¢in zhorseni kvality béhem zpracovani a skladovani
potravinarskych vyrobkd. Oxidace lipidl byla v potravinovych systémech rozsahle studovana
po mnoho let, ale vliva mechanismy oxidace bilkovin v potravinach, zejména v ¢erstvém mase
a masnych vyrobcich, jsou z velké c¢asti neznamé (Zhang et al. 2013). Oxidace bilkovin ve
zpracovanych masnych vyrobcich vede ke zhorSeni barvy, snizeni vaznosti masa a schopnosti
tvorit texturu. Oxidace bilkovin muZe zpUsobit zmény v hydrofobnosti, konformaci
a rozpustnosti bilkovin. Kromé toho mohou oxidativni modifikace proteinl vést ke ztraté
esencialnich aminokyselin a sniZeni stravitelnosti, coz v kone¢ném dlsledku ovliviiuje nutri¢ni
kvalitu masa (Lund et al. 2010). Stejné jako oxidace lipidl, zavisi oxidace bilkovin na plvodu
masa, Upravé masa (syrové, varené atd.) a dalSich vnitfnich a wvnéjSich faktorech
(Guyon et al. 2016). Reakce radikalG s bilkovinami a peptidy v pfitomnosti kysliku vede ke
zménam jak v zakladnim fetézci, tak v postrannich rfetézcich aminokyselin. Tyto oxidacni
zmény zahrnuji Stépeni peptidovych vazeb, modifikaci postrannich retézcl aminokyselin
atvorbu kovalentnich a intermolekuldrnich vazeb proteinovych derivatl. Nékteré
z nejobecnéjsSich modifikaci aminokyselin jsou tvorba proteinovych karbonylovych skupin
a proteinovych hydroperoxidi. U intermolekuldrnich vazeb dochdzi vétsinou k tvorbé disulfidu
a dityrosinu prostfednictvim ztraty cysteinovych a tyrosinovych zbytk( (Lund et al. 2010).
Disulfidové, dityrosinové a dalsi intermolekularni vazby vzniklé oxidaci mohou zpUsobit
agregaci a polymeraci proteint za ucelem zmény jejich proteolytickych vlastnosti. Tyto zmény
mohou ovlivnit fyzikalni a chemické vlastnosti proteinl véetné rozpustnosti, hydrofobnosti,
vaznosti, mékkosti masa a emulgacni funkce (Zhang et al. 2013).

Vystaveni bilkovin oxidaci do znacné miry zavisi na jejich slozeni aminokyselin uvnitf
fetézce. Urcité aminokyseliny, zejména cystein, tyrosin, fenylalanin, tryptofan, histidin, prolin,
arginin, lysin a methionin, které se snadno prfeménuji na karbonylové derivaty, jsou
nachylnéjsi vici reaktivnim formam kysliku. Tvorba karbonyll je povazovdna za uZitecny
obecny ukazatel pro hodnoceni Urovné oxidace bilkovin v mase. Zkoumani rliznych indext
oxidace by mohlo byt velmi uzZitecné pro pochopeni mechanismu oxidace proteinu
(Guyon etal. 2016). Kromé toho nékteré aminokyseliny, véetné cysteinu, tryptofanu
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a methioninu, se snadnéji oxiduji a mohou pusobit jako antioxidanty (Guyon et al. 2016). Ze
vsech postrannich fetézcl aminokyselin jsou pravé cystein a methionin nejvice nachylné
k oxidaci, protoze obsahuji reaktivni atomy siry (Zhang et al. 2013). Volné thioly obecné
koreluji s karbonylovymi slouceninami, a tak thiolovd skupina muizZe poskytnout dalsi
hodnoceni rozsahu oxidace bilkovin. Proto se analyzy volnych thiol( stale ¢astéji pouZivaji jako
doplikové indikatory oxidace bilkovin (Guyon et al. 2016).

3.5.2 Tuky a mastné kyseliny

Termin ,tuk” se obecné pouzivd jako synonymum pro lipid. Oba terminy popisuji
rozmanitou Skalu sloucenin, které jsou nerozpustné ve vodé, ale rozpustné v organickych
rozpoustédlech. Lipidy hraji ddlezitou roli ve vyzZivé, biochemii a fyziologii zvirat
(Ravindran et al. 2016). Tuky jsou dlleZitou soucasti vSech druht masa a jsou zodpovédné za
mnoho Zadoucich ¢i neZzadoucich vlastnosti masa. Jsou duleZité pro chutovy a aromaticky
profil masa a prispivaji k mékkosti a Stavnatosti (Amaral et al. 2018). Ve svalech maji vyznamny
podil fosfolipidy, které obsahuji vyssi obsah PUFA, aby mohly plnit svou funkci v bunéénych
membranach. Fosfolipidy jsou zakladni slozkou bunéénych membran a jejich obsah zUstava
pomérné konstantni, nebo se zvySuje jen mdlo. Celkovy obsah tuku u zvifete a ve svalu ma
dllezity dopad na proporciondlni sloZzeni mastnych kyselin kvali rGznému sloZzeni mastnych
kyselin a fosfolipid( (Wood et al. 2008).

V poslednich letech se zvysil zajem o zplsoby ,manipulace” se slozenim mastnych
kyselin v mase. Je to proto, protoZze maso je povazovano za hlavni zdroj tukd ve stravé,
zejména nasycenych mastnych kyselin, které se podileji na onemocnénich, hlavné ve
vyspélych zemich. Patfi mezi né rGzné druhy rakoviny, a pfedevsim ischemickd choroba
srdec¢ni (Wood et al. 2004). Mechanismy, kterymi nasycené tuky negativné pUsobi na
kardiovaskuldrni a celkové metabolické zdravi, jsou rdzné. V ramci polynenasycenych
mastnych kyselin si omega-3 mastné kyseliny zaslouZi zvlastni pozornost vzhledem k jejich
uznavané ochranné roli pfi kardiovaskularnich onemocnénich a podpore zdravi obecné. Maso
se mlZe podilet aZ z 20 % na pfijmu w-3 polynenasycenych mastnych kyselin
(Pereira & Vicente 2013). Mnoho mezinarodnich organizaci doporucovalo denni konzumaci
esencialnich w-3 a w-6 mastnych kyselin, stejné jako jejich tésny pomeér, pro stimulaci vyvoje
mozku a snizeni indukce rlznych typ( rakoviny a metabolickych onemocnéni
(Chiroque et al. 2018). Jak w-3, tak w-6 mastné kyseliny jsou prekurzory eikosanoidu
(biologickych efektort), které reguluji predevsim kardiovaskularni systém a imunologické
procesy. Eikosanoidy vytvorené z w-6 mastnych kyselin pfispivaji ke kardiovaskuldrnim
onemocnénim a zanétlivym procestim, zatimco eikosanoidy vytvorené z w-3 mastnych kyselin
plsobi preventivné (Grashorn 2007). Kvli zvySujicimu se povédomi o nutnosti vy$siho obsahu
w-3 mastnych kyselin ve stravé doSlo kcelkové osvété vroli masa vlidské stravé
(Wood et al. 2004).

Obsah a pomeér jednotlivych mastnych kyselin je dllezitym parametrem urcujicim kvalitu
(Bogosavljevic-Boskovic et al. 2012). Obsah a pomér jednotlivych mastnych kyselin v dribezim
mase muze byt ovlivnén genotypem, vékem, pohlavim a systémem chovu, ale nejzdsadné;jSim
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faktorem je vyziva (Bogosavljevic-Boskovic et al. 2012; Baeza et al. 2022). Poméry mastnych
kyselin se ve svaloviné mezi ranym vékem a dobou pordzky méni (Wood et al. 2008). Slozeni
mastnych kyselin mé vliv na rozdilné teploty tani a na pevnost nebo mékkost tuku v mase,
zejména podkoZniho a mezisvalového, ale také intramuskularniho. Skupiny tukovych bunék
obsahujici ztuzeny tuk s vysokym bodem tani vypadaji bélejsi, nez kdyz je pfitomen tekuty tuk
s nizSim bodem tani. Barva tuku je aspektem kvality ovlivnénym mastnymi kyselinami.
Schopnost nenasycenych mastnych kyselin, zejména téch s vice nez dvéma dvojnymi vazbami,
je dulezitd pro regulaci trvanlivosti masa (Wood et al. 2004). Mastné kyseliny v tucich jsou
normalné vazany na triacylglyceroly. Pokud nejsou vazany k zadné molekule, oznacuji se jako
volné mastné kyseliny. Obsah volnych mastnych kyselin je obdobné povazovana za zndmku
Zluknuti (Cislo kyselosti) (Ravindran et al. 2016). DalSim faktorem, ktery ma vliv na obsah tuku
v mase a sloZzeni mastnych kyselin, je tepelnad Uprava masa. Pokud jde o sloZzeni mastnych
kyselin, pomér polynenasycenych ku nasycenym se béhem tepelné Upravy zvysuje. Je to kvali
tomu, Ze polynenasycené mastné kyseliny jsou soucasti bunécné membrdany, a proto maji
mensi kontakt s teplem (Pereira & Vicente 2013).

3.5.2.1 Oxidace lipidi

Lipidy jsou jednou z chemicky nejvice nestabilnich sloZzek v mase, protoZe u nich ¢asto
dochazi k oxidacnim reakcim. Je to spontanni a nevyhnutelny proces, ktery primo ovliviuje
komercéni hodnotu masa a masnych produktl (Amaral et al. 2018). Tato reakce muze
negativné ovlivnit nutriéni hodnotu a senzorické vlastnosti, jako je barva, textura, viiné a chut
(Karre et al. 2013). Oxidaci mUze ovlivnit mnoho faktor( véetné ZivocisSného druhu, plemene,
genotypu, svalového typu, vyZivy a procest po poraice, jako jsou zpUsoby zpracovani,
podminky skladovani, typy ptisad, pfitomnost a koncentrace prooxidantl nebo antioxidantt
(Guyon et al. 2016). Mezi masnymi vyrobky je dribezi maso ve srovnani s ¢ervenym masem
povazovano za nachylnéjsi k rozvoji oxidativniho Zluknuti, a to kvlli vyssimu obsahu fosfolipid(i
v drlibezim mase (Dzinic et al. 2015). Jak uz bylo zminéno v predeslé kapitole, fosfolipidy se
nachazeji v bunéénych membranach a jsou bohaté na polynenasycené mastné kyseliny, proto
jsou velmi nachylné k oxidaci (Amaral et al. 2018).

Rozvoj oxidativniho Zluknuti masa zacina v dobé porazky, kdy je prerusen pratok krve
a metabolické procesy jsou blokovany (Amaral et al. 2018). Tato reakce je vysledkem
fetézovych radikalovych reakci, které jsou rozdéleny na tfi faze. Vysledné produkty zavisi na
substratech, kterymi jsou obecné nenasycené mastné kyseliny. Prvni dvé faze vedou k tvorbé
radikall, které se rychle preménuji na neradikdlové slouceniny, jako jsou konjugované dieny
a hydroperoxidy, a jsou povazovany za primarni produkty oxidace lipid(. Tyto slouceniny se
dale rozkladaji a ddvaji vznik karbonylovym slouc¢eninam, ketontim, alkoholim a aldehydim,
které jsou povazovany za sekundarni produkty oxidace lipida. Ze sekundarnich produkt( jsou
klicovymi slouéeninami aldehydy, protozZe snadno reaguiji s proteiny, coz vede k modifikacim
jejich organoleptickych a nutri¢nich vlastnosti (Guyon et al. 2016). Vafené maso je jesté
nachylné;jsi k oxidaci lipid(l nez maso syrové, protoze vyssi teploty vedou k uvolfiovani kysliku,
hemu a Zeleza, a tim k produkci volnych radikal( (Amaral et al. 2018). Zluknuti tukd a olejd se
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obvykle stanovuje pomoci peroxidového ¢isla a metody aktivniho kysliku. Peroxidové ¢islo je
Siroce pouzivanym indikatorem oxidace tuku (Ravindran et al. 2016). S cilem nabidnout
produkty s poZadovanymi vlastnostmi a stabilitou byly vyvinuty nékteré technologie, které se
snazi snizit oxidaci lipidd a prodlouZit Zivotnost téchto produktd. Mezi tyto technologie patfi
vakuové baleni, modifikovand atmosféra nebo pridanim antioxidant (Amaral et al. 2018).

3.5.2.2 Antioxidanty

Antioxidanty jsou latky, které jsou schopny zabrdnit oxida¢nim procesiim
oxidovatelnych biomolekul, jako jsou lipidy nebo bilkoviny (Grashorn 2007; Karre et al. 2013).
Antioxidanty jsou slouceniny schopné darovat vodikové radikaly volnym radikalim, které jsou
k dispozici k prevenci oxidacniho poskozeni. To zpomaluje oxidaci a Zluknuti bez poskozeni
senzorickych a nutricnich vlastnosti, coz udrzuje kvalitu a prodluzuje trvanlivost masa
a masnych vyrobku. PrestoZe ve svaloviné existuji vnitfni faktory, které zabranuji oxidaci
lipidi, Casto se po poraice béhem svalové premény svaloviny na maso, primarniho
a sekundarniho zpracovani, manipulaci a skladovani, ztraceji, a proto je nutna suplementace
vnéjsimi antioxidanty (Amaral et al. 2018). Ackoli existuje mnoho sloucenin, u kterych bylo
navrzeno, ze maji antioxidacni vlastnosti pro inhibici oxidativniho zhorSovani, jen nékolik z nich
mUzZe byt pouZito v potravinarskych produktech (Karre et al. 2013). Koncentrace syntetickych
antioxidantl v potravinach je omezena na 0,01 % obsahu tuku (Amaral et al. 2018).
Prijatelnost syntetickych pfisad je spotrebiteli nizkd, protoze se tyto antioxidanty dostaly pod
kontrolu kvuli potencidlnim toxikologickym uUcinkim. Proto je pouziti syntetickych
antioxidantl v potravinarskych produktech kontrolovdno regulacnimi zakony kazdé zemé
nebo mezinarodnimi normami (Karre et al. 2013). Z téchto dlvod( se znacné zvysil zajem
v masném primyslu o vyuZivani ptirodnich antioxidantd. Ackoli jsou obecné drazsi, jsou tyto
komponenty spotrebiteli |1épe pfijimany a jsou povazovany za bezpecnéjsi. Navic nékteré
pfirodni slou¢eniny maji vyssi antioxidacni ucinek nez syntetické slouceniny a nékteré maji
také dalsi pozitivni ucinky na senzorické vlastnosti masnych vyrobkl. VétSina ptirodnich
antioxidantu jsou fenolické slouceniny, mezi které patfi tokoferoly, flavonoidy nebo fenolové
kyseliny (Amaral et al. 2018). Tyto slouceniny maji schopnost silné antioxidac¢ni aktivity tim, Ze
zachycuji volné radikaly a ukoncuji oxidacni reakce (Dzinic et al. 2015).

3.5.3 Mineralni latky

DrUbezi maso obsahuje kolem 1,1 % mineralnich latek. Tento parametr je lehce ovlivnén
krmenim a dalSimi faktory chovu (Baeza et al. 2022). Maso je jednim z nejlepSich zdroja zinku,
selenu, fosforu a Zeleza. Zelezo ma zasadni roli v lidském organismu a jeho nedostatek vede
k poskozeni nékolika biologickych funkci (Pereira & Vicente 2013). Podili se na transportu
a skladovani kysliku, bunécném dychani, syntéze DNA, neurotransmiterl a kolagenu,
metabolismu mastnych kyselin, xenobiotik, peroxidu vodiku a jédu
(Czerwonka & Tokarz 2017). Strava hraje zasadni roli pfi udrzovani rovnovahy Zeleza. Zelezo
Ize nalézt v Siroké Skale potravin, je vSak pritomno ve dvou rliznych formach: hemové Zelezo

28



a nehemové Zelezo. Hemové Zelezo pochdazi z hemoglobinu a myoglobinu, takZe je pfitomno
pouze v ZivocisSnych potravinach. Je vysoce biologicky dostupné a snadno se vstfebava ve
stfevnim lumen, protoZe je absorbovano jako neporusend molekula enterocyty. Nehemové
Zelezo je ptitomno hlavné v zeleniné s tmavymi listy, jako je Spenat, nebo brukvovité zeleniné.
Nadmérny pfijem Zeleza mlze byt i pres jeho Zivotné duleZitou roli v lidském téle nebezpecny.
Vysoké davky této mineralni latky mohou zpUsobit poSkozeni stfevni sliznice a vést k toxicité
(Pereira & Vicente 2013).

Nezbytnym stopovym prvkem v lidské vyZivé je selen. Je dulezZitou slozkou
selenoproteint, které maji antioxidacni funkce pfi kardiovaskularnich onemocnénich
a prevenci rakoviny (Pereira & Vicente 2013). Selen je hlavni antioxidant pouzZivany jako
doplnék stravy a je nedilnou soucasti glutathionperoxiddzy (Amaral et al. 2018), klicového
enzymu v detoxikacnich procesech (Pereira & Vicente 2013), ktery je spolu
s vitaminem E zodpovédny za bunécnou obranu proti volnym radikalim (Amaral et al. 2018).
Vitamin E a selen jsou vzajemné nahraditelné (s vyjimkou nizkych hladin) a kazdy z nich plsobi
jako Settici mechanismus pro ten druhy. Ve vyssich hladinach mdze samotny selen vykazovat
antikarcinogenni ucinek (Puvaca & Stanacev 2011).

Adekvatni pfijem zinku je nezbytny pro lidské zdravi vzhledem k jeho funkéni roli
v enzymatickych systémech, bunécném déleni a rlistu, genové expresi, imunitnich
a reprodukénich funkcich. Nedostatek zinku zvySuje riziko infekce, oxidacniho stresu
a genetického poskozeni (Pereira & Vicente 2013).

3.5.4 Vitaminy

Maso je i cennym zdrojem komplexnich vitaminG skupiny B, zejména vitaminu B12
(Pereira & Vicente 2013). Vitamin B12 (také znamy jako kobalamin) se skldada z kobaltu (jako
centrdlniho atomu) a Korinového kruhu, ktery obklopuje zminény atom kovu
(Gille & Schmid 2015). Zivo¢&iné produkty jsou povaiovany za hlavni potravinové zdroje
vitaminu B12, Ize jej vSak nalézt také v urcitych typech Fas. Nizky pfijem masa ve stravé je
pravdépodobné hlavni pfi¢inou nedostatku tohoto vitaminu. Nedostatek vitaminu B12 je
hlavnim dlvodem megaloblastové anémie (Pereira & Vicente 2013). Je také silné spojen
s vysokymi hladinami homocysteinu v krvi, coz je rizikovy faktor kardiovaskularnich
onemocnéni. Jeho nedostatek mlzZe také zplsobit depresivni symptomy i neurologické
poskozeni. Je dlilezité vzit v Gvahu vliv technik tepelného zpracovdni masa na obsah vitamin(.
Vitaminy B-komplexu jsou rozpustné ve vodé, takZe nékteré zplsoby tepelného zpracovani
(Pereira & Vicente 2013), ddvaji vzniku jejich ztrat, zvlasté kdyz se pouzivaji metody vihkého
tepla (napf. vateni, peceni nebo duseni) (Gille & Schmid 2015).

3.6 Fyzikalni parametry kvality masa

Kvalitu dribeZiho masa je obtizné definovat, protoze se jedna o komplexni pojem uréeny
spotrebitelskymi preferencemi. NejdulezitéjSim faktorem pfti uréovani kvality dribeZiho masa
jsou nejen chemické vlastnosti, ale také mira preference spotrebitell vici masnym vyrobkim.
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Obecné je nedostatek informaci a béznych standard( pti ur¢ovani kvality dribeziho masa,
protoze kvalita masa zdavisi na nékolika jakostnich znacich a jejich komplexnich ucincich
(Ismail & Joo 2017). Vzhled (vCetné barvy a tvaru), vaznost, pH, textura (véetné krehkosti),
Stavnatost, chut a viné masa jsou hlavnimi fyzikdlnimi parametry dribeZiho masa
(Grashorn 2010).

3.6.1 Barva

Prvni dojem, ktery maji spotfebitelé z jakéhokoli masného vyrobku, je jeho barva
(Ismail & Joo 2017). Proto je barva masa nejdilezitéjsim kvalitativnim znakem vareného nebo
syrového masa, protoze spotrebitelé si jej spojuji s Cerstvosti produktu a o koupi produktu se
rozhoduji na zakladé svého ndzoru na jeho atraktivitu (Mir et al. 2017). Barva syrového
drlibeziho masa je rozhodujici pro spotrebitelsky vybér, zatimco barva vareného masa je
rozhodujici pro konec¢né hodnoceni produktu. Maso, které se lisSi od oCekdavaného svétle
hnédého az rlizového zbarveni syrového masa nebo od hnédé po Sedé barvy vareného masa,
by mohlo byt odmitnuto jesté pred hodnocenim jeho ostatnich vlastnosti, jako je kfehkost,
textura a chut (Fletcher 2002). Proto je barva masa pfi prodeji tak dllezZita (Ismail & Joo 2017).
Hlavnimi faktory ovliviiujicimi barvu dribeziho masa jsou krmivo a koncentrace hemovych
pigmentd, dale pohlavi, vék, genotyp, stres, technika omracovani, zpracovatelské postupy,
chemicka expozice, ozafovani a podminky skladovani (Fletcher 2002; Mir et al. 2017).

Jak uz bylo fe€eno, barva driibeziho masa muze byt ovlivnéna krmivem, zejména pokud
jsou v krmivu pfitomny pfirozené se vyskytujici nebo doplfikové karotenoidni pigmenty, které
se hromadi v intramuskuldrnim tuku (Baeza et al. 2022). Dostupnost pigment( rozpustnych
v tucich, jako jsou karotenoidy, koncentraty xantofylli, rostlinné zdroje (napf. brokolice,
paprikovy extrakt a rajéata) nebo doplnikové latky (napt. rybi tuk, antioxidanty, vitaminy
a stopové mineralni latky), uruje rozsah pigmentace masa. Mnoha plemena postradaji
genetickou schopnost ukladat pigmenty v epidermis, coz dava vzniku bilé barvy masa bez
ohledu na sloZeni krmiva (Mir et al. 2017).

Svétlost a Cervenost masa ovliviiuje pfedevsim koncentrace hemovych bilkovin, hlavné
myoglobin, hemoglobin a cytochrom c (Baeza et al. 2022). Z téchto tfi slou¢enin obsahujicich
hemové Zelezo se na barvé drlbeZiho masa nejvice podili myoglobin (Wideman et al. 2015).
Myoglobin a hemoglobin tvofi zakladni krevni barvivo a muize, predevsim v dusledku
nespravného vykrveni pti porazce, zastat v mase a ovlivnit jeho barvu. Spravnd barva masa je
spojena predevsim s vyskytem myoglobinu (deoxymyoglobinu) nebo jeho derivatu
oxymyoglobinu (Pospiech et al. 2007). Vék, intramuskularni tuk, vlhkost masa a stres
bezprostfedné pred a béhem pordzky ovliviuji barvu masa (Mir et al. 2017). S vékem zvirat se
obsah hemovych pigmentl zvySuje a maso se stava cervenéjsi a tmavsi. Barva u drlibeziho
masa silné zavisi na zasobach svalového glykogenu pfi porazce a posmrtném vyvoji pH. Kromé
toho selekce perlicek na zakladé zvysené rychlosti rlstu a podilu prsni svaloviny mize mit za
nasledek sniZeni cervenosti a zvySenou Zlutost a svétlost ziedénim hemovych pigment(. Barva
Cerstvého dribeZziho masa se béhem doby trvanlivosti méni podle podminek skladovani
a typem baleni. Suplementace vitaminem E a selenem mUlZe pomoci snizit zménu barvy
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béhem skladovani v chladu tim, Ze zabrani oxidaci hemovych proteint (Baeza et al. 2022). Dalsi
latky, které mohou ovlivnit barvu masa, jsou organické kyseliny (napf. kyselina citrénova,
kyselina mlécna a kyselina jablecna), které byvaji pfidavany jako antimikrobialni latky do masa
a masnych produktd (Wideman et al. 2015).

3.6.2 Vaznost

Vaznost masa ma pfimy vliv na barvu a texturu masa a patti mezi nejdualezitéjsi funkcni
vlastnosti syrového masa. Vaznost je funkci faktord, jako je pH, délka sarkomer, iontova sila,
osmoticky tlak a rozvoj rigor mortis, které plisobi zménou bunécénych a extracelularnich slozek
a vazbou vody jsou aktin (tenké vldkno), myosin (silné vlakno) a jejich kombinovana struktura
aktinomyosin (Alvarado & McKee 2007). Pokud je hodnota pH nizkd (<5,8) a blizko
izoelektrického bodu myofibrilarnich bilkovin, vede to ke sniZeni vaznosti a odbarveni masa.
Vaznost je ovlivnéna mnoha faktory vcetné teploty, integrity membrany, stresu pred
porazkou, zpracovatelskych faktorl a skladovani. Navic vaznost ovliviiuje dalsi fyzikalni
vlastnosti véetné textury a pevnosti syrového masa a stravovacich vlastnosti vafreného masa.
Proto je tento faktor velmi dllezity pro vyrobce a prodejce masa (Ismail & Joo 2017), jelikoz
by mohl znamenat ekonomické ztraty a Spatnou pfijatelnost pro spotrebitele
(Dzinic et al. 2015).

Nedostatek energie ve svalech po pordice zvifete mda za nasledek akumulaci
aktinomyosinovych komplext, coz zplsobuje ztrdtu prostoru mezi myofibrildrnimi proteiny
a nasledné snizeni vaznosti. Jak rigor mortis postupuje, hofecnaté a vapenaté ionty
v sarkoplazmé neutralizuji negativné nabité reaktivni skupiny na sousednich proteinovych
Fetézcich. Cimz snizuji elektrostatické odpuzovani mezi nimi, co? dale zmensuje prostor
dostupny pro vodu a zvySuje mnoistvi vody vypuzené do extraceluldrniho prostoru
(Mir et al. 2017). Voda ztracend v dlsledku nevratné ztraty funkcnosti bilkovin zahrnuje
volnou, imobilizovanou a vazanou vodu. Volnd voda tvofi vétsinu vody, kterou maso zadrzuje
a mUze se ztratit zpracovanim, jako je fezani nebo mleti. Imobilizovand voda oznacuje vodu,
ktera je také zachycena, ale je ddle zadrZzovana ptitahovanim cistého ndboje. Predstavuje 10
az 15 % a lze ji odstranit napfiklad vafenim. Vazand voda predstavuje asi 4 % vody a nejde ji
odstranit. Je vdzdna na ionizovatelné skupiny aminokyselin protein(i a dalsi skupiny schopné
tvorit vodikové vazby. Cokoli, co ovliviiuje prostor mezi silnymi a tenkymi vldkny nebo
schopnost proteint vdzat vodu, muze ovlivnit vaznost masa (Alvarado & McKee 2007).

3.6.3 pH

Souvisejicim faktorem ovliviiujicim vaznost je pH masa (Alvarado & McKee 2007).
S ohledem na glykolyticky proces je poc¢atecni hodnota pH dobrym indikatorem pro posouzeni
fyziologické kvality masa (Dzinic et al. 2015). Rychlost a rozsah snizeni pH béhem rigorézniho
vyvoje ve svalu mlzZe ovlivnit funkénost myofibrilarnich proteint (Alvarado & McKee 2007),
atim zménit kfehkost, barvu, $tavnatost a vaznost masa (Mir et al. 2017). Vysoké pH
podporuje vaznost a stabilitu emulze (Santhi et al. 2015). Identifikace barvy je snadny zpUsob,
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jak urcit pH masa. Pokud je maso velmi tmavé, bude mit vysoké pH a pokud je velmi svétlé,
bude mit nizké pH. SniZeni pH o 1 jednotku zvysuje rychlost denaturace proteinli az 12x. Ma
se za to, Ze nizké pH zpUsobuje rozprostreni bilkovin ve svalu, coZ zpUsobuje, Ze se svétlo odrazi
od povrchu jinak, coZz ma za nasledek svétlejsi barvu. Zmény barvy prsniho masa, zejména
v dUsledku ucinka pH, ovliviuji trvanlivost, vznik zapachu, vaznost masa, nasavani vlihkosti pfi
marinovani a ztratu odkapem (Mir et al. 2017).

3.6.4 Textura a kiehkost

Textura masa je dalSim dulezitym kvalitativnim faktorem spojenym s konecnou
spokojenosti spotrebiteld (Fletcher 2002). Struktura a stupen tuhosti masa je funkci podilu
vody zadrzené intramuskularné. Voda pevné vazana na svalové proteiny ma bobtnajici ucinek,
zabird prostory mezi myofibrilami a doddva masu pevnéjsi strukturu (Mir et al. 2017). Textura
dribeZziho masa je ovlivnéna predevsim vékem, genotypem, pohlavim, chovnym systémem,
podminkami porazky a technikami posmrtného zpracovani JUT, které ovlivni vyvoj pH a rigor
mortis. Struktura masa je také ovlivnéna teplotou chlazeni JUT. Kdyz je tato teplota kolem 0 °C,
sval podléhd studené kontrakci, zejména béhem prvni hodiny po porazce, po které nasleduje
relaxace a zména nasledné kiehkosti masa (Baeza et al. 2022). Dva hlavni faktory spojujici se
s kiehkosti dribeziho masa jsou zralost pojivovych tkani a kontraktilni stav myofibrilarnich
proteind (Fletcher 2002). Zralost pojivové tkané je funkci chemické vazby kolagenu ve svalu,
kterd se zvysuje s vékem, proto se tuhé maso vyskytuje u starSich ptakd (Mir et al. 2017).
Dopady myofibrilarnich bilkovin na konecnou kfehkost masa jsou primarné funkci
biochemické predispozice svalu v dobé porazky, rychlosti a vyvoje rigor mortis a fyzické
manipulace s JUT a svalovinou béhem vyvoje ztuhlosti (Fletcher 2002).

3.6.5 Chut a vané

Chut a vUné jsou dalsimi atributy kvality, které spotrebitelé pouZivaji k urceni
prijatelnosti masa (Mir et al. 2017). Chut spolecné s vini masa je odvozena hlavné tepelné,
protoZe tepelné neupravené maso ma jen malé nebo Zadné aroma (Baeza et al. 2022).
K rozvoji chuti dochazi az po tepelném zpracovani a sérii tepelné indukovanych komplexnich
reakci, ke kterym dochdazi mezi rdznymi netékavymi slouceninami libové a tukové tkané
(Mir et al. 2017; Baeza et al. 2022). Lipidy a tuky v perli¢¢im mase jsou jedine¢né a kombinuji
se s vlni, coz odpovida za charakteristickou chut perli¢éiho masa (Mir et al. 2017). Slozeni
krmiva bude mit proto silny vliv na obsah chutovych sloZzek modulaci, zejména obsahu lipidd,
hladin antioxidantl a ve vodé rozpustnych tékavych sloucenin. DuleZité je také sloZeni
mastnych kyselin, zejména obsah w-3 polynenasycenych mastnych kyselin (Baéza et al. 2022).
Degradace lipidud, hlavné oxidace slozek mastnych kyselin lipid, ma za nasledek nékolik stovek
tékavych sloucenin véetné alifatickych uhlovodik(, aldehydu, ketond, alkohold, karboxylovych
kyselin, estert, nékterych aromatickych uhlovodikl a kyslikatych heterocyklickych sloucenin,
které ovlivriuji chut a viini masa (Guyon et al. 2016).

Postmortalni starnuti zplUsobuje tvorbu mnoha chemickych aromatickych sloucenin
véetné cukrll, organickych kyselin, peptidd, volnych aminokyselin a metabolitli metabolismu
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adeninovych nukleotid(, které urcuji kone¢nou chut masa. Tyto slozky slouZi bud' jako chutové
slozky nebo jako smés reaktivnich chutovych meziproduktl, které tvofi mnoho
charakteristickych masovych chuti po vareni (Mir et al. 2017). Za hlavni reakci béhem vareni
je povazovana Maillardova reakce, ktera vede k vyvoji chutovych a aromatickych sloucenin.
Kromé sloZeni krmiva jsou chut a viiné také ovlivnény vékem, pohlavim, genotypem, ozafenim
(pfedevsim produkci volnych radikal(l), dobou a podminkami skladovani (Mir et al. 2017;
Baeza et al. 2022).
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4 Metodika

4.1 Design sledovani a podminky prostredi

Studie byla realizovdna v pribéhu letni sezény roku 2022. Do sledovani byla zafazena
jednodenni kurata perlicky domdci. Kurata perlicek byla az do véku 4 tydn( ustdjenad na
podestylce v prostfedi s kontrolovanou teplotou, vlihkosti, proudénim vzduchu a svételnym
rezimem. Ve véku 4 tydn( byly perlicky rozfazeny dle systému ustdjeni do 3 skupin a bylo
zahdjeno sledovani. Kazda skupina méla 42 jedinci. Celkem bylo vyuZito 126 perli¢ek
domdcich. Prvnim systémem ustdjeni byly klece vyuzivané pro vykrm perli¢ek, druhym voliéry
a tfetim vybéhy. Klece mély rozmér 90 x 50 x 75 cm (0,15 m?/ks) a zvifata v nich byla ustajena
po 3 ks (14 opakovani). Na podestylce (sldma) byly perli¢ky ustdjeny skupinové (0,15 m?/ks)
po 21 ks (2 opakovani). Vybéh byl opatfen ochranou proti dravcim a zdroven pred uletem
sledovanych zvirat pletivovym zakrytem ve vysce 2,5 m. Ustdjeni bylo totozné se skupinou
z podestylky, k tomu pfipadal travnaty vybéh o stejné plose (celkem 0,30 m?/ks). V3echna
zvirata byla od pocatku sledovani ustajena v podminkach prirozeného prostiedi (pfirozené
stfidani dne a noci, teplot atd.). Zvifata byla krmena adlibitné kompletni granulovanou krmnou
smési (ME 3050 Kcal/kg, 19 % dusikatych latek) a voda jim byla dodavana téZ v neomezeném
mnoizstvi az do véku 14 tydn(. Na konci sledovani byla uplatnéna 12hodinova doba lac¢néni
a nasledné byla zvifata porazena. Pro jate¢nou disekci bylo vidy nahodné vybrdno 10 zvirat.

4.2 Laboratorni analyzy

Po poraice perlicek byly hodnoceny parametry jate¢né hodnoty. Mezi tyto parametry
patfila porazkova hmotnost perlicek, hmotnost jate¢né opracovaného trupu bez drobi za
tepla (JOT), hmotnost JOT bez drob( za studena (JOTs), ztrata odkapem, jatecna vytéznost,
podil prsou s kizi z JOTs, podil stehen s kizi z JOTs, podil kridel s kGizi z JOTs, podil tuku z JOTs
a podil svaloviny stehen ze stehen. Jate¢né opracované trupy mérené za studena byly nejdfive
uloZeny pfi 4 °C a po 24 hodinach od porazky teprve hodnoceny.

Z chemickych parametrt kvality masa byl stanoven ve svaloviné prsou a stehnech obsah
vody, susiny, dusikatych |atek, tuku a popelovin. Svalovina byla pfed analyzou
zhomogenizovana pomoci mixéru a zmrazena v plastovych Petriho miskach pfi -20 °C. Obsah
vody byl stanoven susenim pfi 105 °C do konstantni hmotnosti. Po vysusSeni byly vzorky
rozmélnény na prasek pomoci noZzového mlynku Grindomix GM 200 (Retch, Haan, Némecko).
Poté byl stanoven obsah dusikatych latek (Kjeltec 2400, FOSS Tecator AB, Hogandas, Svédsko),
tuku (Soxtec Avanti 2055 System, FOSS Tecator AB, Héganis, Svédsko) a popelovin (celkovy
popel; 6 hodin v peci pfi 550 °C).

Z fyzikalnich parametr( kvality masa bylo ve svaloviné prsou a stehen stanoveno pH,
elektricka vodivost a barva. Tyto fyzikalni parametry byly méreny po 24 hodinach od porazky.
pH masa prsou a stehen bylo méfeno pomoci pH metru WTW pH 330i (WTW, Weilheim,
Némecko), ktery byl opatifen sklenénou elektrodou vhodnou pro pronikdni do masa. Elektricka
vodivost byla méfena také po 24 h. Pfi méreni barvy byla velikost apertury 8 mm, coz byl
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primér mérené oblasti, zrcadlova slozka byla 0 % UV, standardni osvétleni bylo typu D65
(simulace denniho svétla), iUhel pozorovatele byl 10° a kalibra¢ni hodnoty nuly a bilé barvy byly
shodné prliméru tii méreni na vzorek. Barva svaloviny byla mérena na povrchu cCerstvého fezu
prsou, konktrétné u svalu pectoralis major, a stehen, konkrétné u svalu biceps femoris, pomoci
prenosného spektrofotometru (CM-700 d, Konica Minolta, Osaka, Japonsko).
Spektrofotometr zaznamenaval hodnoty barev L*, a*, b* v barevném prostoru CIELAB.
Hodnota L* vyjadfuje svétlost (0—100 %, kdy 0 % je cernd a 100 % bild), hodnota a* vyjadiuje
vztah mezi ¢ervenou (kladna hodnota) a zelenou (zdporna hodnota), b* vyjadfuje vztah mezi
Zlutou (kladnda hodnota) a modrou (zaporna hodnota).

4.3 Statistické hodnoceni

Statistické vyhodnoceni bylo zpracovano programem SAS 9.4 (SAS Institute Inc., Cary,
NC, USA). Byl posuzovan vliv systému ustajeni na vybrané parametry a byla pouzita metoda
ANOVA. U sledovanych ukazatel( byly vypocteny zakladni statistické ukazatele (ve vyslednych
tabulkach je pro prehlednost uveden primér, statisticka prikaznost a SEM, tj. standardni
chyba priméru).

Model pouzity k hodnoceni vybranych parametr(, ktery je nize znazornén, zahrnoval
fixni vliv managementu krmeni a ndhodny vliv pohlavi perlicek.

Yik = W + SU; + Pj +ej,

kde Yik byla hodnota znaku (zavisla proménna), p znacil pramér, SU; byl fixni vliv systému
ustajeni (klecovy x podestylka x vybéh), Pj znacil nahodny vliv pohlavi perlicek (samec
X samice), ejjk byla ndhodna zbytkova chyba. Hladina vyznamnosti pro vybrané parametry byla
P < 0,05. Vzajemné rozdily byly testovany Duncanovym testem. Vybrané parametry spotreby
krmiva a mortalita nebyly statisticky hodnoceny. Prlkaznost rozdild mezi skupinami je
oznaéena indexy ?, ®, popfipadé ©.
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5 Vysledky
5.1 Vliv systému ustajeni na vybrané parametry jatecné hodnoty

Tabulka 1 zobrazuje vysledky vybranych parametr(i jatecné hodnoty perlicek ve 14
tydnech véku. Statisticky vyznamné rozdily byly zjiStény u vSech parametr( jatecné hodnoty
kromé podilu svaloviny stehen ze stehen.

Tabulka 1: Vliv systému ustdjeni na vybrané parametry jatecné hodnoty perlicek ve 14 tydnech

véku
Systém ustajeni .
Parametr - — Priikaznost SEM
Klec Podestylka | Vybéh

Porazkovad hmotnost (g) 1782¢ 1978 1881° 0,0001 14,466
Hmotnost JOT bez drob za 1341° 14272 1391° 0,0022 10,319
tepla (g)
Hmotnost JOT bez drobl za 1287° 13772 13432 0,0008 10,206
studena (JOTs; g)
Ztrata odkapem (%) 4,072 3,47° 3,48 0,0001 0,062
Jate€nad vytéznost (%) 78,42 75,2¢ 77,4° 0,0001 0,190
Podil prsou s kdiZi z JOTs (%) 24,7° 25,4% 26,32 0,0163 0,239
Podil stehen s kiizi z JOTs (%) 30,6° 31,1% 31,5 0,1100 0,159
Podil ktidel s kdzi z JOTs (%) 13,22 12,5° 12,5° 0,0001 0,064
Podil tuku z JOTs (%) 0,17° 0,57° 0,79° 0,0001 0,060
Podil svaloviny stehen ze stehen 71,9 72,8 72,2 0,3651 0,241
(%)

SEM —standardni chyba priméru; 2P < 0,05 — priiméry parametru ve stejném fadku oznaleny
rozdilnymi hornimi indexy se prlikazné lisi; JOT — jatec¢né opracovany trup

Nejvyssi praimérna porazkova hmotnost byla 1978 g u ptdkl ustajenych na podestylce.
Zvitata z vybéhu méla primérnou porazkovou hmotnost signifikantné nizsi (o 97 g), stejné
jako zvirata z kleci (o 196 g). Hmotnost JOT bez drob( za tepla byla statisticky nejvyssi
u perlicek z podestylky a zvybéhu, zatimco nejnizSi hodnota tohoto parametru byla
zaznamendna u perlicek z kleci (-86; -50 g). Hmotnost JOT bez drobl za studena u zvifat
z podestylky a z vybéhu byla vyznamné vyssi (+90; +56 g) nez hmotnost JOT za studena u zvirat
z kleci. Statisticky vyssi ztraty odkapem byly naméreny u ptaku z kleci (4,07 %) neZ u skupin
z podestylky (3,47 %) nebo vybéhu s travou (3,48 %). Nejvyssi pramérna jatecnd vytéznost byla
78,4 % u perlicek z klecového chovu. Ptaci z podestylky mély jate¢nou vytéZnost vyznamné
nizsi (o 3,2 procentniho bodu), stejné jako perlicky z vybéhu (o 1 procentniho bodu).
Statisticky vyssi podil prsou s klizi z JOTs byl zjistén u zvirat z vybéhu (26,3 %) nez u skupiny

vV

stehen s kiZi z JOTs vykazovaly perlicky z klecového chovu (30,6 %) nez perlicky z vybéhu (31,5
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%). U zvifat z podestylky byl rozdil nesignifikantni (31,1 %). Podil kfidel s kdzi z JOTs byl
signifikantné nejvyssi u ptakd zkleci, zatimco nizs$i hodnoty tohoto parametru byly
zaznamenany u perlicek z podestylky a z vybéhu. Podil tuku z JOTs u perlicek z podestylky
a vybéhu byl statisticky vyssi (+0,40; +0,62 procentniho bodu) nez podil tuku z JOTs u perlicek
z kleci. Jak uz bylo zminéno, tak u parametru podilu svaloviny stehen ze stehen nebyl nalezen
vyznamny rozdil.

5.2 Vliv systému ustdjeni na vybrané chemické parametry prsou a stehen

V tabulce 2 jsou zobrazeny vybrané parametry chemického slozeni prsni svaloviny
perlicek ve véku 14 tydnd. Signifikantni rozdily ve vybranych chemickych parametrech prsni
svaloviny byly zjistény u dusikatych latek a popelovin.

Tabulka 2: Vliv systému ustdjeni na vybrané chemické parametry prsni svaloviny ve 14 tydnech

véku
Systém ustajeni .
Parametr Priikaznost SEM
Klec Podestylka Vybéh
Voda (%) 71,7 71,7 72,5 0,2673 0,217
Susina (%) 28,3 28,3 27,5 0,2673 0,217
Dusikaté latky (%) 25,4° 26,6° 26,2° 0,0028 0,156
Tuk (%) 1,66 1,11 1,53 0,5061 0,195
Popeloviny (%) 1,50¢ 1,74° 1,62° 0,0001 0,023

SEM — standardni chyba priméru; 2P < 0,05 — priiméry parametru ve stejném fadku oznaleny
rozdilnymi hornimi indexy se prlkazné lisi

Nejvyssi podil dusikatych latek byl naméfen v prsni svaloviné perlicek z podestylky
a z vybéhu (26,6 a 26,2 %), pficemz vyznamné nizsi hodnota obsahu dusikatych latek v prsou
byla zjisténa u zvifat z kleci (25,4 %). U obsahu popelovin prsni svaloviny existoval statisticky
vyznamny rozdil ve vSech typech systému ustdjeni. Nejvyssi podil popelovin (1,74 %) byl
naméren u prsni svaloviny perliéek chovanych na podestylce. Nizsi podil popelovin byl
naméren v prsni svaloviné perlicek z vybéhu (1,62 %), pficemz nejnizsi podil popelovin v prsni
svaloviné bylo zjisténo u perlicek z klecového ustajeni (1,50 %). Ve zbylych sledovanych
parametrech nebyly zjiStény prikazné rozdily v rdmci jednotlivych systém( ustajeni.

V tabulce 3 jsou uvedeny vysledky chemickych parametr( stehenni svaloviny perlicek ve
14 tydnech véku. Na zdkladé systému ustajeni byly u stehenni svaloviny perlicek zjiStény
statisticky prikazné rozdily v parametrech obsahu vody, susiny, dusikatych latek a tuku.
U podilu popelovin ve stehenni svaloviné perlicek nebyly zjistény statistické rozdily na zakladé
systému ustajeni.
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Tabulka 3: Vliv systému ustdjeni na vybrané chemické parametry stehenni svaloviny ve 14
tydnech véku

Systém ustajeni .
Parametr - — Prukaznost SEM
Klec Podestylka Vybéh
Voda (%) 73,9° 72,6° 74,0° 0,0006 0,169
Susina (%) 26,1° 27,42 26,0° 0,0006 0,169
Dusikaté latky (%) 20,7° 22,00 21,92 0,0287 0,239
Tuk (%) 2,820 4,242 2,89° 0,0009 0,182
Popeloviny (%) 1,14 1,17 1,15 0,5719 0,011

SEM —standardni chyba priméru; ?°P < 0,05 — priméry parametru ve stejném fadku oznaceny
rozdilnymi hornimi indexy se priikazné lisi

evvs

perlicek z podestylky. Tento systém ustajeni se pak prikazné odliSoval od klecového ustdjeni
a vybéhu. Obsah vody ve stehenni svaloviné zvifat z podestylky byl 0 1,3 a 0 1,4 procentniho
bodu nizsi, nez u kleci a u vybéhu s travou, zatimco u susiny to bylo opacné. Dale byly zjistény
signifikantni rozdily pro obsah dusikatych I[atek. VyssSi obsah dusikatych latek ve stehenni
svaloviné perlicek byl zvifat chovanych na podestylce a ve vybéhu nez obsah dusikatych latek
ve stehenni svaloviné perli¢ek chovanych v kleci (+1,3; +1,2 procentniho bodu). Nejvy3si obsah
tuku (4,24 %) byl naméren ve stehenni svaloviné perlicek z podestylky, zatimco ptéci z vybéhu
a zkleci méli obsah tuku ve stehenni svaloviné signifikantné nizsi, a to o 1,35
a 1,42 procentniho bodu.

5.3 Vliv systému ustajeni na vybrané fyzikalni parametry prsou a stehen

Mezi hodnocené fyzikalni parametry patfila barva (L*, a*, b*), pH a elektricka vodivost.
Vysledky téchto parametrli zmérenych v prsni svaloviné perlicek 24 h post mortem jsou
zobrazeny v tabulce €. 4. Ze sledovanych fyzikdlnich parametrd prsni svaloviny perli¢ek byly
zjistény signifikantni rozdily v pH a elektrické vodivosti. U barvy (svétlost, Cervenost a Zlutost)
prsni svaloviny perli¢ek nebyl zaznamendn Zadny statisticky vyznamny rozdil.
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Tabulka 4: Vliv systému ustdjeni na vybrané fyzikdlni parametry prsni svaloviny (24 h post
mortem) perlicek ve 14 tydnech véku

Systém ustajeni .
Parametr - — Prukaznost SEM
Klec Podestylka Vybéh
L* 49,0 49,5 49,8 0,4932 0,284
a* 0,14 0,35 0,05 0,1415 0,064
b* 7,34 7,48 7,46 0,9009 0,134
pH 5,852 5,69° 5,61¢ 0,0001 0,019
EV (mS) 3,872 2,93b 3,48° 0,0001 0,092

SEM —standardni chyba priméru; 2°P < 0,05 — priméry parametru ve stejném fadku oznaéeny
rozdilnymi hornimi indexy se prakazné lisi; L* — svétlost; a* — Cervenost; b* — Zlutost; EV —
elektricka vodivost

U parametru pH existovaly statistické rozdily v prsni svaloviné perliéek mezi viemi typy
systému ustdjeni. Signifikantné vy$si hodnoty byly zjiStény u ptak( z kleci nez u ptakd
z podestylky a z vybéhu. Pro elektrickou vodivost pak platilo, Ze ptdci z kleci a z vybéhu méli
z podestylky.

Vysledky fyzikdlnich parametrd stehenni svaloviny perlicek ve 14 tydnech véku jsou
uvedeny v tabulce 5. Stejné jako u barvy prsni svaloviny, tak i u stehenni svaloviny byla barva
neprikazné ovlivnéna systémem ustdjeni perlicek. U parametru pH a elektrické vodivosti
stehenni svaloviny perlicek byly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily, obdobné jako
u prsni svaloviny.

Tabulka 5: Vliv systému ustdjeni na vybrané fyzikdlni parametry stehenni svaloviny (24 h post
mortem) perli¢ek ve 14 tydnech véku

Systém ustdjeni .
Parametr . — Prukaznost SEM
Klec Podestylka Vybéh
L* 47,2 47,7 49,8 0,1232 0,543
a* 2,09 2,25 2,71 0,2692 0,161
b* 6,17 5,68 4,72 0,4134 0,449
pH 6,20° 5,85 5,75°¢ 0,0001 0,028
EV (mS) 3,122 3,19° 2,91° 0,0191 0,042

SEM —standardni chyba priméru; 2°P < 0,05 — priméry parametru ve stejném fadku oznaéeny
rozdilnymi hornimi indexy se prakazné lisi; L* — svétlost; a* — Cervenost; b* — Zlutost; EV —

elektricka vodivost
Signifikantné vyssi hodnoty pH byly zjistény u ptakd z kleci nez u ptakl z podestylky

a vybéhu. Dale, perlicky z kleci a z podestylky mély vyssi hodnoty elektrické vodivosti stehenni
svaloviny nez perlicky vykrmované ve vybéhu.
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6 Diskuse
6.1 Vliv systému ustajeni na vybrané parametry jatecné hodnoty

Systém ustajeni je jednim z klicovych faktort ovliviujici pordzkovou hmotnost zvirat.
V této studii byl zjistén signifikantni rozdil v porazkové hmotnosti perlicek mezi jednotlivymi
systémy ustajeni. Signifikantné nizsi porazkovou hmotnost méli ptaci z klecového chovu oproti
ptakim z podestylky a vybéhu. K podobnym vysledkiim dospéli i Cygan-Szczegielniak et al.
(2019), ktefi zaznamenali vyznamné nizsSi pordzkovou hmotnost brojlerovych kurat
vykrmovanych v klecich neZ u kufat z podestylky. Ozbek et al. 2020 porovnavali porazkovou
hmotnost kurat z kleci, podestylky a volného systému chovu. Vyznamné vyssi pordzkova
hmotnost byla u brojlerovych kurat z volného vybéhu nezZ u kurat z podestylky a kleci. Odlisné
vysledky zjistili Yamak etal. (2016) ve studii zaméfené na vliv chovnych systém( na
porazkovou hmotnost perli¢ek. Prlmérna porazkova hmotnost perli¢ek chovanych v klecich
porazenych ve 14 tydnech véku byla neprikazné vyssi nez u perlicek z vybéhu. Autofi se
domnivaji, Ze k témto rozdiliim doslo v disledku vyssich energetickych potreb zvifat ve vybéhu
z dlvodu projevu jejich prirozenych aktivit, jako je hledani krmiva.

| kdyZz porazkova hmotnost perlicek z klecového chovu byla ze vSech systému ustajeni
78,44 %. Naproti tomu Cygan-Szczegielniak et al. (2019) zaznamenali jate¢nou vytéZnost
u brojlerovych kurat chovanych v klecich signifikantné nizSi nez u kurat z podestylky.
Vyznamné nejvyssi ztrata odkapem byla zjisténa u perli¢ek z klecového ustdjeni, v porovnani
s ptaky chovanych na podestylce a ve vybéhu. Ztratu odkapem také mérili Zhao et al. (2014)
na rychle rostoucich brojlerovych kuratech ustajenych v klecich a ve vybéhu. Brojlerova kurata
chovand ve vybéhu méla neprikazné vyssi ztraty odkapem nez zvifata z klecového chovu.
V této diplomové praci byl signifikantné nejvyssi podil prsou s k(zi zJOTs zaznamenan
u perlicek z vybéhu a podestylky, nejnizsi u ptakd chovanych v klecich. Podobny vysledek méli
Wang et al. (2009) ve své studii, kde porovnavali vytéZnost jate¢né upravenych tél a kvalitu
masa pomalu rostoucich brojlerovych kurat, kteti byli chovani v klecovém nebo vybéhovém
chovu. Podil prsou brojlerovych kurat z volného vybéhu byl signifikantné vyssi nez u zvirat
z klecového chovu. Yeu et al. (2020) také zjistovali podily jatecné cennych ¢asti u brojlerovych
kurat, a to u zvirat v klecich nebo na podestylce. Autofi zjistili, Ze kurata v klecich méla
signifikantné nizsi podil prsniho svalstva neZz ptaci ve vybéhu. Ddle, statisticky nejnizsi
pramérny podil stehen s kizi z JOTs byl u perli¢ek z klecového chovu, statisticky nejvyssi podil
stehen byl zaznamendn u perli¢ek z vybéhu a podestylky. Podobné vysledky méli Yamak et al.
(2018). Perlicky chované v klecovém chovu mély ve 14 tydnech véku podil stehen neprlikazné
nizsi nez perlicky z volného vybéhu ve stejném véku. Co se stehen tyce, Wang et al. (2009)
zjistili, Ze brojlerova kurata z volného vybéhu méla procentualni podil stehen nesignifikantné
vys$si nez kurata z kleci. Obdobné vysledky namérili Mahmoud et al. (2020) u pekingskych
kachen. Kachny z volného vybéhu mély vyznamné vyssi podil stehenni svaloviny nez kachny
z podestylky. Co se tyce podilu kiidel s kGiZi z JOTs, nejvyssi podil byl zjistén u perlicek z kleci,
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zatimco zvifata ze zbylych systém( ustdjeni méla podil kfidel z JOTs statisticky nizsi. Podobné
vysledné hodnoty zaznamenali Yamak et al. (2018). U perlicek ve 14 tydnech véku z volného
vybéhu byl zaznamenan nevyznamné nizsi podil kfidel nez u stejné starych perlicek
z klecového ustajeni. Presto Wang et al. (2009) naméfili odlisné vysledky ve studii zamérené
na pomalu rostouci kurata, kterd byla ustdjena v klecich nebo volném vybéhu. Podil kfidel
u kurat z klecového chovu byla nesignifikantné nizsi nez u ptakd z volného vybéhu. Podil tuku
z JOTs byl signifikantné nizsi u perlicek z klecového chovu oproti systémUim s vybéhy. Avsak
Yamak et al. (2018) nezaznamenali statisticky vyznamné rozdily v procentualnim podilu tuku
z JOTs u perlicek z klecového chovu a volného vybéhu. Je ale mozné vyvodit zavér o vyssi
aktivité v rdmci vybéhovych systém( ustajeni. Tim také vysvétlili Englmaierova et al. (2021)
rozdily v zastoupeni tuku v jateéném téle u brojlerovych kurat v rdmci podestylky a klecového
chovu. Kurata z podestylky méla signifikantné nizsi podil tuku nez zvifata z klecového ustdjeni.

6.2 Vliv systému ustdjeni na vybrané chemické parametry prsou a stehen

Systém ustdjeni mize mit zasadni vliv na chemické sloZzeni masa (Tejerina et al. 2009).
V podilu susiny prsni svaloviny perlicek nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil v rdmci
systémuU ustdjeni. Podobné vysledky méli Bogosavljevic-Boskovic et al. (2010a) ve studii, ve
které porovnavali chemické slozeni masa kurat ustdjenych na podestylce nebo ve volném
vybéhu. Obsah susiny u brojlerovych kurat z podestylky se vyznamné nelisil od kufat z volného
vybéhu. Signifikantni rozdil v obsahu susiny prsni svaloviny zaznamenali Cygan-Szczegielniak
et al. (2019). Podil susiny v prsni svaloviné brojler(l z klecového ustdjeni byl statisticky vyssi
nez uzvirat z podestylky. Obsah dusikatych latek v prsni svaloviné perlicek z kleci byl
signifikantné nizsi u perlicek chovanych na podestylce a ve vybéhu. K podobnym vysledkim
dospéli Tejerina et al. (2009). Perlicky chované ve volném vybéhu mély obsah dusikatych latek
v prsni svaloviné vyznamné vy3si neZ ptaci z klecového chovu. Obdobny zavér méli
i Bogosavljevic-Boskovic et al. (2010a). Brojlerova kurata chovana na podestylce vykazovala
statisticky nizSi obsah dusikatych latek v prsni svaloviné nez zvifata z volného vybéhu.
U obsahu tuku prsni svaloviny perli¢ek nebyl zjistén signifikantni rozdil v ramci systému
ustajeni. Cygan-Szczegielniak et al. (2019) uvedli, Ze nebyl zjistén prikazny vliv systému
ustdjeni na zastoupeni tuku v mase, kdyzZ byli porovnani brojlerova kurata chovana v klecich
a na podestylce. Nejvyssi podil popelovin v prsni svaloviné byl naméren u perli¢ek chovanych
na podestylce, zatimco vyznamné nizsi obsah popelovin v prsni svaloviné byl stanoven u zvifat
z kleci a vybéhu. Odlisné vysledky méli Tejerina et al. 2009. Prsni svalovina perlicek z klecového
chovu obsahovala nesignifikantné vyssi obsah popelovin nez prsni svalovina perli¢ek z volného
vybéhu.

U podilu susiny stehenni svaloviny byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily u perlicek
z podestylky oproti zbylym dvou systémUim ustdjeni. Tedy podil susiny stehenniho masa zvirat
z klecového chovu nebyl statisticky rozdilny od obsahu susSiny stehen perli¢ek z vybéhu. Mezi
témito systémy ustajeni zaznamenali signifikantni rozdil Tejerina et al. (2009). Signifikantné
vysSi obsah susiny ve stehenni svaloviné byl zaznamenan u perli¢ek z volného vybéhu oproti
ptakim z klecového ustajeni. Stejné jako u prsni svaloviny, byl podil dusikatych latek ve
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stehenni svaloviné zvirat z klecového chovu statisticky nizsi nez u zvifat z podestylky a vybéhu.
Tejerina et al. (2009) také zjistili, Ze statisticky vyssi obsah dusikatych latek byl ve stehenni
svaloviné perlicek z volného vybéhu nez u ptakl z klecového ustajeni. Podil tuku ve stehenni
svaloviné zvirat chovanych na podestylce bylo signifikantné vyssi nez u perlicek z kleci
a vybéhu. Obdobné vyhodnoceni méli Bogosavljevic-Boskovic et al. (2010a). Brojlerova kurata
vykrmovana na podestylce méla neprikazné vice tuku ve stehenni svaloviné neZ zvitata
z volného vybéhu. U popelovin stehenni svaloviny perlicek nebyly zjistény Zadné statistické
vyznamné rozdily mezi systémy ustdjeni. Podobné vysledky zaznamenali také Tejerina et al.
(2009). Perlicky ze zminéné studie z kleci mély obdobny obsah popelovin ve stehenni svaloviné
jako zvifata z volného vybéhu. Nesignifikantni rozdily zjistili také Bogosavljevic-Boskovic et al.
(2010a) u brojlert ze systém( podestylky a volného vybéhu.

6.3 Vliv systému ustdjeni na vybrané fyzikalni parametry prsou a stehen

U barvy, konkrétné svétlosti (L*), ¢ervenost (a*) a Zlutosti (b*), prsni svaloviny nebyly
zjistény signifikantni rozdily na zakladé systému ustdjeni. Sarica et al. (2019) zaznamenali
signifikantni rozdil ve Zlutosti u prsni svaloviny perli¢ek. Prsni svalovina ptak( z klecového
Szczegielniak et al. (2019) zjistili, Ze prsni svalovina brojlerovych kurat z podestylky méla
vyznamneé vyssi Zlutost neZ prsni svalovina kurat z klecového ustajeni. Namérené hodnoty pH
u prsni svaloviny perlicek byly signifikantné rozdilné v ramci systém{ ustajeni. Statisticky vyssi
pH bylo naméreno u prsni svaloviny perli¢ek z klecového chovu nez u zvifat vykrmovanych
na podestylce a ve vybéhu. Sarica et al. (2019) nezaznamenali zadny statisticky vyznamny
rozdil v pH prsni svaloviny perli¢ek ustdjenych v klecich nebo ve volném vyb&hu. Aviak Ozbek
et al. (2020) zjistili, Ze prsni svalovina brojlerovych kurat z vybéhu méla hodnotu pH
svaloviny perlicek z podestylky, zatimco vyznamné vyssi hodnota tohoto parametru byla
zaznamenana u zvirat z kleci a vybéhu.

Barva stehenni svaloviny nevykazovala v riznych systémech ustdjeni zadny statisticky
rozdil. U stehenni svaloviny zvifat z vybéhu byla svétlost nevyznamné nejvyssi, u zvifat z kleci
nesignifikantné nejnizsi. Yue et al. (2020) pak zjistili, Ze brojlerova kurata z podestylky méla
v jejich experimentu svétlost stehenni svaloviny signifikantné vyssi nez stehenni svalstvo zvirat
z klecového chovu. Vyznamné nejvyssi hodnota pH byla zmérena u stehenni svaloviny perlicek
z kleci, zatimco ve stehenni svaloviné zvifat chovanych na podestylce byla priimérna hodnota
pH statisticky nizsi, stejné jako u stehenniho svalstva zvifat z vybéhu. Sarica et al. (2019)
nameéfili u stehenni svaloviny perli¢ek z kleci nesignifikantné vyssi hodnotu pH nez u ptaka
z volného vybéhu. Obdobné vysledky reportovali Yue et al. (2020), ktefi zjistili, Ze brojlerova
kurata z kleci méla hodnotu pH stehna nevyznamné vyssi nez zvirata z podestylky. Statisticky
nejvyssi hodnota elektrické vodivosti byla zjisténa u stehenni svaloviny zvifat z kleci
krmena ve vybéhu. U drlbeZe je tento parametr zatim studovdn je zfidka. Nicméné,
Kokoszynski et al. (2022) uvedli vysledky, ve kterych hodnotu elektrické vodivosti

42



u brojlerovych kurat vztahuji ke kyselosti masa, tedy k nizkému pH, které je pro tento
parametr zasadni.
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7 Zaveér

e Hypotézou bylo, Ze perli¢ky ustajené s moznosti vybéhu budou vykazovat vyssi kvalitu
masa v porovnani se zviraty ustdjenymi na podestylce a v klecovém systému. Tato
hypotéza byla potvrzena.

e Systém ustdjeni mél zdsadni vliv na porazkovou hmotnost perli¢ek. Ptaci chovani na
podestylce méli signifikantné vyssi pordzkovou hmotnost oproti perlickam chovanych
ve vybéhu a v klecich. Avsak jatecnd vytéZznost zvifat z kleci byla vyznamné vyssi nez
u zvirat z ostatnich systém( ustajeni. Nejvyssi podily prsni a stehenni svaloviny
z jate€né opracovaného trupu byly zaznamenany u perlicek z vybéhu a podestylky.
Na druhou stranu podil kridel byl statisticky nejvyssi u ptak( z klecového ustdjeni.
Z chemickych parametri prsni astehenni svaloviny byly naméreny signifikantni
rozdily v obsahu dusikatych latek. Obsah dusikatych latek ve zminénych partii byl
signifikantné vyssi u perlicek chovanych na podestylce azvybéhu neZ u zvifat
z klecového systému. U fyzikalniho parametru barvy prsniho i stehenniho svalstva
nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyssi hodnoty pH prsni
a stehenni svaloviny byly naméreny u perlicek z kleci oproti zvifatlim z podestylky
a vybéhu.

e Zvysledkl tohoto vyzkumu Ize odvodit, Ze systém s vybéhem mize zvysit predevsim
podil prsou a stehen, z dlvodu lepsiho budovani svalstva intenzivnéjSim pohybem.
Co se tyce chemického sloZeni, tak prsni i stehenni svalovina perlicek ze systému
s vybéhem vykazovala vyssi obsah bilkovin (dusikatych latek). Zavérem lze fict, Ze
i kdyZz systémy ustajeni s vybéhem nemaji takovou ekonomickou vynosnost, jako
intenzivni chovy, tak produkty mohou mit lepsi znaky jate¢né hodnoty a chemické
sloZeni.

e Doporuceni pro praxije, Ze zvifata ustajend s moznosti vybéhu mohou vykazovat lepsi
jate¢nou hodnotu.
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