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Abstrakt

Vyskyt parazitd v chovech ovci a koz je jednim z hlavnich problémd, se kterymi se
chovatelé Casto setkavaji. Silnou a velmi silnou parazitarni infekci nedokaze organismu
akceptovat a projevi se to zménou celkového zdravotniho. Intenzita klinickych priznakl je
Casto ovlivnéna kvalitou vyZivy.

Cilem naSi prace bylo se zaméfit na zavaznost parazitarni infekce ve srovnani
s hematologickymi parametry a hladinou albuminu.

Celkové jsme navstivili 22 chovil z celé Ceské republiky. Bylo odebrano 391 vzorkd
trusu, které se vysetfovaly flotacni, sedimentacni a Vajdovou metodou a 268 vzorkd krve,
které byly zpracovany v laboratofi na automatickych strojich.

Celkova prevalence endoparazitd v navstivenych chovech byla u ovci 86 % a u koz 87
%. U ovci 269 % a u koz ze 74 % byly nejCastéji zjiStovanymi druhy parazité Celedi
Trichostrongylidae, hlavné Haemonchus contortus. Hodnoty albuminu byly naméfeny u koz
65 % a u ovci 48 % pod fyziologickou hranici. Hematologické parametry byly naméreny
v hodnotach pod fyziologickou hranici a to u hematokritu koz z52 %, u ovci z 26 %,
hemoglobinu koz 45 % u ovci 20 %. Méné ovlivnitelnou sloZzkou byl celkovy pocet
erytrocytll, kde byla erytrocytopénie z6 % u koz a z25 % u ovci. Leukocytdéza byla
prokazana u 45 % koz a u 16 % ovci.

Alterace zjisténych parametr(l je ukazatelné horsi v chovech koz, kde byly zjistény i
nedostatky ve vyZivé. Kozy a jehnata jsou nachylInéjsi a chceme-li, aby mély dobry zdravotni
stav, musime jim vénovat dostateCnou péci. Pokud méa zvife odpovidajici podminky chovu je
schopen mirnou a stfedné silnou intenzitu parazitarni infekce akceptovat bez klinickych

priznakd.



Obsah

2

3

4

UVOO <.ttt ettt ettt b et sttt en e
LIterArni PFENIEd .......oovieiiee e
2.1 ParazitologiCKA CASL.........coiiiiiiieiie e
2.1.1  Parazité DaChOIU........coiiiiiiiiiie e
2.1.2  Parazitl SIBZU ........coouiiiiiiiiee s 10
2.1.3  Parazité tenNKENO StFEVA .........coiuiiiiiieiie e 14
2.1.4  Parazité tluStENO StFEVA.........cciuiiiiiii i 21
215 PArazZit PlIC....uviiiie it 24
2.2 HematOIOGICKA CASL ......ccuveiiiieiie ettt 25
2.2.1  Krev - fyzikélni vlastnosti, sloZeni a jeji funkce v organismu.............ccccccveune.. 25
2.2.2  ENYITOCYLY .ttt 26
2.2.3  LBUKOCYLY ..ottt e 27
N N (01011 010103 Y RSP TPR 30
2.2.5  HEMALOKITE ..ot 31
2.2.6 HemMOGIODIN . ..o s 31
2.2.7  Stredni objem erytrocytl — MCV........cccoooiiiiiiiceiecieeeee e 32
2.2.8  Stfedni objem hemoglobinu — MCH .........cccoooiiiiiiiic e 32
2.2.9  Stfedni koncentrace hemoglobinu v erytrocytu — MCHC ...........ccoooviiieiienee, 32
2.3 Albumin — bilkovina Krevni plasmy ..........cccceiiiiieiiieiie e 33
(O] [N o] =T - TSP RTR 35
Material @ MEtOTIKa. ........cooiuiiiiiieii e 36
4.1  Charakteristika jednotlivych ChOVU...........cccoiviiiiiiiiccc e 36
4.2 OUDEIY VZOTKU......ecviiviiiiieeiee ettt ettt be ettt nseraens 44
4.3 VYSELTENT VZOTKU .....oviiviiieiciececc ettt 45



4.3.1 Hematologické a biochemické VySetfeni.........cccovveiiiiiiiiiiciieece e, 45
4.3.2  ParazitologiCKeé VYSEtFeNi.......cciiiiiiiie e 46
4.4 StatiStiCKE ZNOANOCENT ...c.vviiiie e 48
[V (<0 | PSPPI 49
5.1  ParazitologiCKA CASL.........eoiiiiiii i 49
5.1.1 Celkova prevalence endoparazitdl U oVCi a KOZ........ccceveveeiiiiicicecccic, 49
5.1.2 Intenzita infekce endoparazitli U ovei @ KOZ ........cccovevveveiiiiiiccecccee 51
5.2 BiIOChEMICKA CASL........eeiiiiiiieiie et e e 52
5.2.1  Procentudalni vyjadreni riznych stavd albouminémie u ovci a koz...................... 52
5.3 HematoIOGICKA CASL ......ccuviiiiiiiii et 53
5.3.1  Procentuélni zastoupeni hemoglobinu u ovCi @ KOZ........cccovvvvviiiiiiiiiiecie 53
5.3.2  Procentualni zastoupeni hodnot hematokritu uovci a Koz.........cccccovvveeeineennne. 53
5.3.3  Procentualni vyjadieni poctu leukocytd U ovei @ KOz........covevveveeieciciieineeiene, 54
5.3.4  Procentualni vyjadieni poctu erytrocytdl U ovei @ KOZ........cocevevevveieireireiene, 54
5.3.5  Procentualni zastoupeni hodnot MCV U oVCi @ KOZ..........ccovvveeiiiiiiiiieeiiiece, 55
5.3.6  Procentualni zastoupeni hodnot MCH u ovCi @ KOZ..........ccoovveeiiiiiiiieciiecee, 55
5.3.7  Procentualni zastoupeni hodnot MCHC u ovCi a Koz .........cccoeevvieiiiieciiiiece, 56

5.4 Hodnoceni hematologickych a biochemickych parametr(i v zavislosti na intenzité

INTEKCE (EPG) ..eiiiiiee ittt ettt e e ne e 56
5.4.1 Hodnota albuminu v zavislosti na intenzité infekce...........cccoovviieiieiiieiieenn, 57
5.4.2  Koncentrace hemoglobinu v zavislosti na intenzité infekce............ccccceeveennn. 57
5.4.3  Hodnota hematokritu v zavislosti na intenzité infekce ...........cccoocveviviiiniiennn. 58
5.4.4  Pocet leukocytll v zavislosti na intenzité infekce..........cooveveviiiiiiiciicici, 58
5.4.5  Pocet erytrocytll v zavislosti na intenzité infekce............ccoevevivicviciicciceen, 59
5.4.6 Hodnota MCHC v zavislosti na intenzité infekCe...........cccocvvivriiiiiieiiie i, 59
5.4.7 Hodnota MCH v zavislosti na intenzité infekce ...........ccccoeviviiiiiiiie e, 60
5.4.8 Hodnota MCV v zavislosti na intenzité infekce ...........cccovvvviiiiiiiie e, 60



10

5.4.9  Srovnani primérnych hematologickych hodnot a primérné hladiny albuminu

S intenzitou parazitarni INFEKCE .........oovveiiieiii e 61

5.5 Hodnoceni vlivu véku na intenzitu infekce GIT helminty u ovci a koz.................... 62
55.1  Vliv véku na intenzitu infekCe U KOZ.........ccoeeviiiiiiiiii e 62
5.5.2  Vliv véku na intenzitu infeKCe U OVCI.......cccvviviviiiiiiiice e 63
5.6  Srovnani vyZivneho stavu BCS ovci a koz s intenzitou parazitarni infekce ............. 64
5.6.1  Srovnani vyZivneho stavu BCS s intenzitou parazitarni infekce u koz.............. 64
5.6.2  Srovnani vyZivneho stavu BCS s intenzitou parazitarni infekce u ovci............. 64
DISKUZE ...ttt e et e et e ettt e e b e ree e 66

& Y- GRS PTR 73
SEZNAM ZKIALEK ... ..ooiiiiii i 74
SezNam POUZITE HEEFATUNY ......coiieiiie et 75
PTIIORNY Lot 88



1 Uvod

Jiz od 9. stoleti se na naSem Uzemi rozviji chov ovci. V soucasné dobé se chovy ovci a
koz zaCinaji rozméhat. Stav chovu ovci v roce 2013 Cinilo 220 521 ks a stavy se i nadale
zvySuji. Chov koz se u nas eviduje od roku 1990 a v roce 2013 se evidovalo 24 042 koz.
(Situacni a vyhledova zprava ovce a kozy, 2013; Fantova, 2012).

V dnesni dobé se do popredi dostava spiSe extenzivni chov ovci, kdy jsou zvifata
celoro¢né chovéana venku na pastvinach, a v pfipadé nepfiznivého pocasi jim slouzi napfiklad
remizky. Chov koz je spiSe intenzivni. Ackoliv jsou kozi farmy jsou zaméfeny zejména na
produkci mléka, pozvolna se dnes zacinaji rozmahat chovy s masnymi plemeny. Kozy jsou
diky kazdodenni produkci mléka narocnéjsi na dotaci Zivin a celkové potfebuji vyssi péci nez
ovce.

U mnohopocetnych stad nastava problém, kterého se kazdy chovatel obava, a to rozvoj
parazit6z. Kvili velkému mnoZzstvi zvitat na jedné ploSe dochazi k silnému infekénimu tlaku
nejen parazitoz, ale i dalSich infek&nich onemocnéni, kterd negativné ovliviiuji zdravi zvifat.
Silnou invazi parazitll mizeme na zviratech pozorovat zménou zdravotniho stavu. U mladat
hrozi velké riziko rozvoje kokcididzy, pfi které jsou patrné klinické pfFiznaky - prijem,
nechutenstvi, vyhublost a samoziejmé nizké vahové prirlstky, které jsou pro chovatele
dalezité z ekonomického hlediska. Chovatel se tedy snazi témto parazitdrnim invazim
zabranit podavanim antiparazitik.

Bez antiparazitik se v dneSnim chovu ovci a koz neobejdeme. Jejich aplikace je jedna
z nejdllezitéjsich preventivnich aplikaci béhem roku. BohuZel ale mnozi chovatelé aplikuji
antiparazitika tzv. ,naslepo®, aniZz by predtim provedli koprologicke vySetfeni, na jehoZ
zakladé by zvolili vhodné antiparazitikum. Timto neuvadZzenym odCervovanim se stava, Ze se
chovateli v jeho chovu zvySuje riziko rezistence. Rezistence je dnes jiz vytvorfena u mnoha
antiparazitarnich pripravkd a na trhu nejsou dal$i vhodné preparaty, které by je vystiidaly.

Praci na toto téma jsem si vybrala, protoZe se chov malych prezvykavcl zvysuje a
s nim i vzrdsta prevalence parazitll. Parazité jsou dilezitou soucasti managementu chovu, kde
hraji vyznamnou roli. Spousta chovatelli nevi, za jakych okolnosti proti nim zakrocit a jaké
antiparazitarni pfipravky pouZivat, aby ve svych chovech nevytvéreli rezistenci.



2 Literarni prehled

2.1 Parazitologicka cast

U ovci jsou nejvétSim problémem v chovu endoparazité. Nejen Ze sniZuji uzitkovost a
produkci, negativné ovliviiuji zdravotni stav zvifat, ale znatelné zasahuji i do ekonomiky
chovu. NiZe jsou nejCastéji se vyskytujici endoparazité rozdéleni do skupin podle toho, kde
parazit jako dospélec parazituje.

2.1.1 Parazité bachoru

2.1.1.1 Paramphistomum cervi

Celosvétové rozsirena motolice Paramphistomum cervi zplisobujici paramfistomézu
se vyskytuje jak u domécich prezvykavcl - ovce, koza, skot, tak i u volné Zijicich
prezvykavcl — sparkata zveér, los, gazela, bizon. P. cervi parazituje v bachoru, tudiz u zvitat

jako kocCka nebo pes ji nenajdeme (Dyk a Zavadil, 1981).

P. cervi dorlista délky 5 — 12 mm a $irky az 2 - 3 mm. Syté rlizové télo je kuZelovitého
tvaru (Chroust a Forejtek, 2010). Télo méa 2 prisavky — Gstni a bridni, kterymi se pfichycuje
stény bachoru. Pohlavni Ustroji samcl se sklada z parovych varlat, dale ma semenné vacky
pro skladovani spermatu. Pohlavni Ustroji samic se sklada z ovarii, oviductu a uteru (Schmidt
et Roberts, 2000)

P. cervi ma Seda vajiCka, velikosti 114 — 175 x 65 — 100 um. Obsah vajicka je
granulovany. Vajicko je opatfeno operculem, které vidime jako nesouvislou linku. Uprostfed
vajicek Ize zahlédnout svétla granula tzv. jezirko. Vajicka P. cervi jsou podobna vajickim F.
hepatica (Zajac et Conboy, 2012).

Vyvojovy cyklus P. cervi je velice podobny vyvojovému cyklu F. hepatica. Vyvoj je
nepfimy. VajiCko odchazi strusem do vnéjSiho prostfedi, kde ke svému vyvoji potfebuje
vlhko. Z vajicka se ve vodé uvolni miracidium (Schmidt et Roberts, 2000). Miracidium ¢eka
na vhodného mezihostitele, kterym je vodni mékkys Celedi Lymnaeidae nebo Planorbidae
(Hay a Rollinson, 2012). V mezihostiteli se méni na sporocystu, kde rychle roste a 11. den se
meéni na redie. DalSich 10 dni rostou a preménuji se v cerkarie. Cerkarie pak mezihostitele
opousti jako metacerkarie a uchyti se na rostlinach, kde dochazi k encystaci. Definitivni
hostitel pozfe rostlinu s encystovanou metacerkarii (Olsen, 1974). V duodenu dojde
k excystaci. Vyvoj probihd v tenkém stfevé, slezu i tlustém stfevé a po 4 — 6 tydnech se mladé



motolice vraci do bachoru, kde za 2 — 4 mésice dospivaji a trvale parazituji (Dyk a Zavadil,
1981). Prepatentni perioda trva 60 — 120 dni (Olsen, 1974).

P. cervi se v hostiteli Zivi krvi a obsahem bachoru. P. cervi vyvolava vyrazné zmény
na sliznici tenkého stfeva. Sliznice je infiltrovana, ztlustéla a dochazi k hemoragiim. Dospélé
motolice pfichycené na papilach bachoru zpisobuji silnou atrofii téchto papil. Hlavnim
klinickym pFiznakem je enteritida a silny zapéchajici prijem. Ve feces se mizou objevit stopy
krve. Doch&zi k dehydrataci, nechutenstvi, ztraté hmotnosti, anémii a tvorbé podcelistnich
otokl. Dochazi i k poklesu produkce mléka. Mladata mohou uhynout v dlsledku vyGerpéani a
silné anémie (Lloyd, 2007). Klinicky projev paramfistomdzy je rdizny a nemusi se klinicky
vzdy projevit. PFi slabém napadeni zvire pfeziva bez nasledkd. PFi silném napadeni nékolika
tisici P. cervi dochazi k poruSeni zdravotniho stavu zvifete a projeviim jiz zminénych
klinickych priznak( (Khan et al, 2006).

Paramfistom6za se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych pfiznakd,
laboratornich vySetfeni a pitvou. Koprologickym vysetfenim midzeme nalézt typicka vajicka
P. cervi. K vySetfeni se pouZiva metoda sedimentace, kdy téZk& vajicka motolic klesnou ke
dnu a poté jsou vidéna pod mikroskopem (Love et Hutchinson, 2003). VajiCka nejsou
detekovatelna béZnou flotatni metodou (Zajac et Conboy, 2012). Vajicka motolic nemusime
vzdy detekovat. Pitva nam pFitomnosti motolic v bachoru diagnézu potvrdi nebo vyvréati
(Lloyd, 2007). Terapie se provadi pomoci antiparazitik s ucinnou Ilatkou niclosamid,
oxyclozamid (Foreyt, 2001) a morantel citrate (Smith a Sherman, 2009).

2.1.2 Parazité slezu

2.1.2.1 Haemonchus contortus

Haemonchus contortus se fadi mezi gastrointestinalni helminty a je zndmy jako
Lslezovy Cerve. Vyskytuje se u domacich prezvykavcl — skot, ovce, koza, ale i u divokych
prezvykavcl — muflon, srnéi zvér a dalsi, u kterych zplsobuje onemocnéni tzv. slezovou

Cervivost neboli haemonchozu (Dyk a Zavadil, 1981).

H. contortus ma télo valcovitého tvaru a je zbarven syté rlizové od nasaté krve. Samec
je dlouhy 9,5 — 12,0 mm, samicka 18,4 — 24,5 mm (Kuchai et al., 2012). Dutina ustni méa
tzv. zub, kterym perforuje Zaludecni sliznici a mize tak sat krev, kterou se Zivi (Chroust,
2009).
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VajiCko je ovalného tvaru, na jednom konci mirné zaSpiCatélé. Velikost vajicek je
68 —90 x 40 — 50 um (Foreyt, 2001). Uvnitf vajicka se nachdzi 8 — 16 rozryhovanych
blastomer (Angulo — Cubillan, 2007).

Haemonchus se fadi mezi geohelminty a ma pfimy vyvoj. Vajicka odchazi s trusem do
vngjSiho prostiedi. Uvnitf vajicka se vytvori larva L1. L1 se svléka a méni se v infekéni
stadium L3 (Leite — Browning, 2006). Tato L3 je v prostfedi velice odolnd, snasi teploty i pod
bodem mrazu. Pfimé slune¢ni svétlo larvy usmrcuje. Schopnost infekce je riizna dle vnéjsich
podminek, ale obvykle asi 4 — 5 mésicll (Dyk a Zavadil, 1981). Zvife se nakazi pozienim
infek¢ni larvy L3. Larva se dostava do slezu, kde se z ni stava L4 a nasledné L5. Jedna
samicka dokéze denné vyprodukovat az 10 000 vajicek (Leite — Browning, 2006).

H. contortus patfi mezi nejpatogennéjsi hematofagy zplsobujici zna¢na dmrti a
snizeni produktivity zvirat (Perry et al, 2002). Dospélci se pfisaji na sliznici slezu a zde se Zivi
krvi (Elsheikha et Khan, 2011). Denné mlize 1 dospélec odsat az 0,05 ml krve, coZ se na
zviteti projevi téZkou anémii a bledymi sliznicemi (Angulo — Cubillan, 2007). Haemonchus
destruuje sliznici a vyvolava lokélni krvaceniny a zanétlivé zmény. Mimo to navic vyluCuje
toxiny napadajici nervovy systém. Zvifata trpi prijmy a dehydrataci (Dyk a Zavadil, 1981).
Projevuje se to i na celkovém vzhledu zvifete. Srst je hruba, ztraci lesk, je ldmava a Sedne
(Leite — Browning, 2006). Parazité odCerpévaji organismu Ziviny, a tim se vyrazné snizuje
rast, reprodukéni schopnosti a produkce mléka. H. contortus nejenze odcerpava krev, ale
obirad télo i o Ziviny, predevsim bilkovinu. Dochézi k vyraznému poklesu proteinli a to se
projevi submandibularnim edémem (obr. 3). U ovci a koz je béZné pozorovan tzv. fenomén
samolécCeni a ochrany (self care and protection fenomen). Jedna se o hypersenzitivni reakci
sliznice slezu a to v disledku opakovaného pfijmu infekénich larev, kdy se zvysi peristaltika a
kontrakce hladké svaloviny slezu s naslednym vypuzenim celé populace dospélcl, a tim dojde
k redukci vyluCovani vajicek v trusu (Chroust, 2009).

Haemonchoza se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych pfiznak(, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotaCni metodou nachazime typicka
strongylidni vajicka, ktera Ize tézko rozeznat od dalSich parazitd jako napf. Ostertagia,
Bunostomum, Trichostrongylus. Proto je vhodné provést kultivaci vykalll, kdy se ziskaji
larvy, které se pak presné identifikuji (Zajac et Conboy, 2012). Dalsi moznosti je velmi
rozsireny systém FAMACHA, kde se hodnoti bledost sliznic (Kaplan et al., 2004; Wyk et
Bath 2002). V posledni dobé se rozsifila diagnostika helmintl dle tzv. Five point check, kdy
se na zvireti hodnoti 5 stanovenych bodd (Bath et Wyk, 2009). Dalsi moZnosti potvrzeni
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diagndzy je pitva, pfi které nachazime dospélce H. contortus ve slezu (Menzies et al, 2009).
Terapie spoCiva v podavani antiparazitik s 0Cinnou latkou albendazol, fenbendazol,
doramectin, eprinomectin, ivermectin, levamisol, morantel citrate a moxidectin (Foreyt,
2001).

2.1.2.2 Teladorsagia circumcincta

T. circumcincta se fadi mezi gastrointestinalni helminty a vyskytuje se jak u doméacich
prezvykavcl - ovce, koza, skot, tak i u volné Zijicich pfezvykavcl — srnéi zvér, muflon a

zpUsobuje ostertagidozu (Dyk a Zavadil, 1981).

T. circumcincta je maly ¢ervenohnédy vlaskovity helmint. Samec je dlouhy 7 - 9 mm a
samiCka 8 - 12 mm (Love, Hutchinson, 2003).

VajiCko je ovalného tvaru, na jednom konci mirné zadpicatélé. Uvnitf vajicka se
nachazi 16 — 32 blastomer. Velikost vajiCka je 80 — 100 x 45 — 52 um (Foreyt, 2001).

T. circumcincta se fadi mezi geohelminty a ma pfimy vyvoj, ktery ma 2 stadia —
preparazitické stadium na pastvé a parazitické stddium v hostiteli. VajiCka odchazi s trusem
do vnéjSiho prostredi. Ve vnéjSim prostiedi se ve vajicku se vyvine L1, ktera se svléka do L2
a nasledné do infek¢éniho stadia L3. K nakaZeni dochazi pfi pozfeni travy s L3, larva se
dostava do bachoru a nasledné do slezu, kde penetruje do gastrickych Zlaz. Po penetraci do
Zlaz se pfeméni na L4 a nasledné na L5. Poté pohlavné dospivaji. Prepatentni perioda je 21
dni. Za jistych okolnosti se ale miZze stat, Ze L4 zastavi svlj vyvoj a zlistava ve stavu tzv.

hypobidzy az 6 mésicll (Saverwyns, 2008).

T. circumcincta mé nékolik forem onemocnéni, které maji odlisné klinické pFiznaky.
Existuji 3 typy onemocnéni a to typ I, pre-typ a typ Il. Po zavrtani larev do mukézy a
submukdzy vznikaji makroskopicke bilé léze na sliznicnim povrchu slezu. Dochazi
k zarudnuti sliznice a otoku, hyperplazii a distenzi gastrickych Zlaz. Zlazy pFestavaji plnit
svou funkci a netvofi kyselinu a pepsinogen. SniZzena produkce kyseliny vede ke zvy3eni pH
na 5 — 7 ve slezu. Kdyz dojde ke zvyseni pH, tak se nedokaze aktivovat pepsinogen, dochazi
ke sniZeni traveni a bakterialnimu prerdstani. Navic dochazi k presunu sérovych proteinl a
sodiku z krve do lumen slezu (Myers a Taylor, 1989). Klinicky se teladorsagiéza projevuje
inapetenci, rapidnim hubnutim, profuznim prjmem, abomasitis, bakterialni enteritidou,
podcCelistnim edémem, Unikem plazmatickych bilkovin, zejména do lumen stfeva, anémii,
snizenou produkci a miZe dojit az k hynu. Klinické pfiznaky se vzdy nemusi projevit (Love
et Hutchinson, 2003)
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Teladorsagidza se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych pfiznakd, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotacni metodou nachdzime typicka
strongyloidni vajicka, ktera lze tézko rozeznat od dalsich parazitli jako napf. Haemonchus,
Bunostomum, Trichostrongylus. Proto je vhodné provést kultivaci vykall, kdy se ziskaji
larvy, které se pak presné identifikuji (Zajac et Conboy, 2012). Dale je mozné stanoveni
hladiny plasmatického pepsinogenu a méreni pH ve slezu (Myers a Taylor, 1989). V posledni
dobé se rozsifila diagnostika helmintl dle tzv. Five point check, kdy se na zvifeti hodnoti 5
stanovenych bod( (Bath et Wyk, 2009). Infekci T. circumcincta lze diagnostikovat i na
zakladé zvySeni plazmatického pepsinogenu v krvi (Dorny et Vercruysse, 1998). Terapie
spoiva v podavani antiparazitik s ucinnou latkou albendazol, fenbendazol, doramectin,

eprinomectin, ivermectin, moxidectin (Foreyt, 2001).

2.1.2.3 Trichostrongylus axei

T. axei se fadi mezi gastrointestinalni helminty a vyskytuje se jak u domacich
prezvykavcl - ovce, koza, skot, tak i u volné Zijicich prezvykavcll — srnéi zvér a zplsobuje

trichostrongyl6zu (Dyk a Zavadil, 1981).

T. axei jsou ¢ervenohnédé zbarveni velmi mali vlaskoviti helminti. Samecci méfi 4 — 7

mm a samicky 5 — 8 mm (Love et Hutchinson, 2003).

Vajicko je vétSinou nepravidelného tvaru, na jednom pélu silné zaSpicatélé. Vajicko ze
% vypliiuje protoplazma. Uvnitf vajicka je vice neZz 32 blastomer. Velikost vajicka je 72 — 95
x 35— 42 um (Foreyt, 2001).

T. axei se fadi mezi geohelminty a ma pfimy vyvoj. Vajicka odchazi s trusem do
vneéjSiho prostredi. Ve vajiCku se vyviji L1, kterd se dale méni na L2. Z L2 se vyvine infek¢éni
stadium L3, které se po pozfeni hostitelem dostava do traviciho Ustroji. Ve slezu se L3 méni
na L4 a nasledné na L5. V hostiteli dospivaji za 15 dni (Anderson, 2000).

Larvy T. axei se zavrtavaji do sliznice slezu. Sténa slezu je pfekrvend a zaCina se
vyvijet z&nét. T. axei obird hostitele o Ziviny a navic produkuje toxiny, které poSkozuji
nervovy systém (Chroust, 2009). Klinické pfiznaky se nemusi projevit, ale dojde-li k masivni
invazi, projevuje se to poruchou trdveni, zvife ztraci apetit, hubne, je dehydratované a

mliZeme pozorovat otoky mezisani¢i (Menzies et al, 2009).

T. axei se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych priznak(, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotaCni metodou nachéazime typicka
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strongyloidni vajicka, ktera lze tézko rozeznat od dalsich parazitli jako napt. Haemonchus,
Bunostomum. Proto je vhodné provést kultivaci vykall, kdy se ziskaji larvy, které se pak
presné identifikuji (Zajac et Conboy, 2012). Pro potvrzeni diagndzy je vhodné provést pitvu,
kdy nalezneme dospélce ve slezu. Dal$i moznosti je vyuZiti tzv. Five point check, kdy se na
zviteti hodnoti 5 stanovenych bodd (Bath et Wyk, 2009). Terapie spociva v podavani
antiparazitik s a¢innou latkou albendazol, fenbendazol, doramectin, eprinomectin, ivermectin,
moxidectin (Foreyt, 2001).

2.1.3 Parazité tenkého stireva

2.1.3.1 Bunostomum trigonocephalum

B. trigonocephalum se fadi mezi helminty, ktefi napadaji domaci prezvykavce —
hlavné ovce a kozy, ale i skot a volné Zijici pfezvykavce. B. trigonocephalum zplsobuje
bunostomdzu (Dyk a Zavadil, 1981).

B. trigonocephalum jsou velci narGizovéli helminti méfici 1-3 cm (Menzies et al.,
2009). Maji charakteristickou trojuhelnikovitou Gstni kapsulu se tfemi ostrymi zuby (Taylor et
al, 2007).

Vajicka jsou ovalna stupymi konci a silnou sténou. Uvnitf vajicka je tmava
protoplasma a obsahuje 16 — 32 blastomer. Velikost vajicek je 85 — 100 x 50 — 60 um (Foreyt,
2001).

B. trigonocephalum se fadi mezi geohelminty a ma primy vyvoj. Vajicka se dostanou
s trusem do vnéjSiho prostredi. Za optimalnich klimatickych podminek se méni na L1, L2 aZ
na infekéni L3. K infekci zvifete mdze dojit nékolika zplisoby. Typicky pozienim per os
potravou, neporudenou sliznici dutiny astni nebo perkutanné. PFfi nakaZeni per os se L3
dostavaji do tenkého stfeva, kde se méni na L4 a L5. PFi perkutanni infekci se infek¢ni L3
dostanou do krevniho obéhu, kterym jsou zaneseny do plic. V plicich se méni na L4. Zde
drazdi, proto jsou vykaslany a polknutim se dostavaji do tenkého stfeva, kde se méni na L5.
Prepatentni perioda je asi 2 mésice (Andrews et al, 2004).

Pfi perkutannim nakazeni dochazi k dermatitidé a edémdm klZe. Jsou to
hematofagové a odnimaji znacné mnozstvi krve. Zplsobuji inapetenci, vyhublost, prdjem
s pfimési krve (Kassai, 1999). Celkové pfiznaky se projevuji anémii, hypoproteinémii a otoky
(Maxie, 2007). Zvife ma horsi vyzivny stav, prdjem, enteritidu. PFi napadeni plic dostavaji
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typicky bronchidlni syndrom, ke kterému se pFidava i bakteridlni nebo virova infekce
(Chroust, 2009).

B. trigonocephalum se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych pFiznakd,
laboratornich vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotacni metodou nachazime
typicka strongyloidni vajicka, ktera lze tézko rozeznat od dalSich parazitl jako napf.
Haemonchus, Trichostrongylus. Proto je vhodné provést kultivaci vykald, kdy se ziskaji
larvy, které se pak presné identifikuji (Zajac et Conboy, 2012). Pro potvrzeni diagndzy je
vhodné provést pitvu, kdy nalezne dospélce v tenkém stievé. Terapie spoCiva v podavani
antiparazitik s a¢innou latkou albendazol, fenbendazol, ivermectin, doramectin, eprinomectin,
moxidectin (Smith et Sherman 2009).

2.1.3.2 Trichostrongylus colubriformis, Trichostrongylus vitrinus, Trichostrongylus

capricola

Trichostrongylus spp. se fadi mezi gastrointestinalni helminty, ktefi napadaji domaci
prezvykavce — ovce, koza, skot, ale i volné Zijici prezvykavce — sparkata zvér a zpdsobuji

onemocnéni trichostrongylézu (Dyk a Zavadil, 1981).

Trichostrongylus spp. jsou mali vlaskoviti hnédi helminti. Samecek méfi 4 —5,5 mm a
samiCka 5,5 — 7,5 mm (Taylor at al., 2007).

Vajicka jsou vétSinou nepravidelna, asymetrickd a na jednom pélu silné zaSpicatéla.
Sténa vajicka je tenkd a uvnitf je ze ¥ protoplasma a vice nez 32 blastomer. Velikost vajicek
je 75-95 x 35-42 um (Foreyt, 2001).

Trichostrongylus spp. se fadi mezi geohelminty a mé pfimy vyvoj (Elsheikha a Khan,
2011). VajiCka se dostanou s trusem do vnéjSiho prostfedi. Za optimalnich klimatickych
podminek se méni na L1, L2 aZ na infek¢ni L3. L3 je pozfena per os, dostava se do tenkého
stfeva, kde preménuje na L4, L5 (Lefévre, 2010).

Trichostrongylus spp. se zavrtava do lumina stfev. Sténa je prekrvena, edematozni a
zaCind se projevovat zanét. Po zavrtani odebiraji hostiteli Ziviny a vylu€uji do néj toxické
latky postihujici cévni a nervovy systém. Klinicky se projevi enteritidou, poruchou stfevni
motility a traveni. Typickym pFiznakem je vodnaty priijem a dehydratace. Zvifata slabnou a
hubnou (Smith et Sherman, 2009).

Trichostrongylus spp. se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych priznakad,

laboratornich vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotacni metodou nachazime
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typicka strongyloidni vajicka, ktera lze tézko rozeznat od dalSich parazitl jako napf.
Haemonchus, Ostertagia. Proto je vhodné provést kultivaci vykald, kdy se ziskaji larvy, které
se pak presné identifikuji (Zajac et Conboy, 2012). Pro potvrzeni diagnozy je vhodné provést
pitvu, pFi které nachazime dospélce v tenkém stfevé. Terapie spoCiva v podavani antiparazitik
s acinnou latkou albendazol, fenbendazol, doramectin, eprinomectin, moxidectin, levamisol
(Smith et Sherman, 2009).

2.1.3.3 Cooperia pectinata, Cooperia punctata, Cooperia curticei

Cooperia spp. se fadi mezi gastrointestinalni helminty, ktefi napadaji domaci
pfezvykavce — ovce, kozy, skot, ale i volné Zijici pfezvykavce — sparkata zvéf (Dyk a Zavadil,
1981).

Cooperia spp. jsou jemni vilaskoviti helminti. Maji vyrazné rozsifenou hlavovou ¢ast a
jemné pFicné pruhovanou kutikulu. Samecci méfi 4,5 — 8 mm a samicky 6 — 10 mm (Taylor,
2007).

VajiCka maji protéhly tvar, jeden pdl je ziZen ve tvaru gotického oblouku, druhy pél je
zakulaceny. Uvnitf vajiCka je vice jak 32 blastomer. Velikost vajicka je 60 — 80 x 30 — 35 um
(Chroust, 2009).

Cooperia spp. se fadi mezi geohelminty a ma pfimy vyvoj (Kaufmann, 1996). Vajicka
se dostanou s trusem do vnéjSiho prostfedi. Za optimalnich klimatickych podminek se meéni
na L1, L2 az na infek¢ni L3. L3 je poziena per os, dostava se do tenkého stfeva, pfevazné se
lokalizuje v duodenu a jejunu, kde se ve slizni¢nich kryptach premériuje na L4, pak pfechazi
zpét do lumina stfeva a méni se na L5 (Fox, 2012).

Cooperia spp. se pravidelné vyskytuje spolecné s Ostertagia sp. Zplsobuje krvaceniny
do lumina cév, stfevo je hyperemické a vznikaji enteritidy (Chroust, 2009). Hlavnim
klinickym pFiznakem je prijem, inapetence, slabost, dehydratace, hubnuti a mizZe se
vyskytnout i anémie (Maxie, 2007).

Cooperia spp. se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych priznakd, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotaCni metodou nachéazime typicka
strongyloidni vajicka, ktera lze tézko rozeznat od dalsich parazitli jako napf. Haemonchus,
Ostertagia. Proto je vhodné provést kultivaci vykall, kdy se ziskaji larvy, které se pak presné
identifikuji. Pro potvrzeni diagndzy je vhodné provést pitvu, pfi které nachazime dospélce
v tenkém stfevé (Zajac et Conboy, 2012). Terapie spoCiva v podavani antiparazitik s a¢innou
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latkou albendazol, fenbendazol, doramectin, eprinomectin, moxidectin, levamisol, ivermectin
(Foreyt, 2001).

2.1.3.4 Strongyloides papillosus

S. papillosus zpUsobujici strongyloidézu se vyskytuje u domacich prezvykavct, volné

Zijicich prezvykavcd, ale i u kralika, zajice Ci prasete.

Parazitick& generace je zastoupena pouze partenogenetickou samickou velikosti 4,5 —
8 mm. Samicka je vlaskovitého vzhledu, predni Cast téla je ziZena a zadni Cast konCi tupou
Spickou. Vulva je obklopena vystouplym valem. Volné Zijici generace — samicka je dlouha
1,1 -1,3 mm a samecek je dlouhy 550 — 750 um (Dyk a Zavadil, 1981).

Vajicka jsou typicka a patfi k nejmensim z nematodd prezvykavci. Jsou tenkosténna,
ovalna, prihledna a pIné embryonovana, tj. ovoviviparniho typu. Uvnitf vajicka je stocena
larva ve tvaru ,,U*, kterd se béhem nékolika hodin uvoliuje. Velikost vajicka je 45 — 60 x 22
— 35 pm (Chroust, 2009).

S. papillosus mé neobvykly vyvojovy cyklus. Parazitarni forma S. papillosus Zije jako
partenogenickd samiCka vtenkém stfevé. VajiCka z téchto partenogenetickych samicek
odchazi s vykaly do vnéjSiho prostfedi. Z vajicek se ve vnéjsSim prostredi vytvori infek¢ni tzv.
filariformni L3, které infikuji hostitele, a rozviji se z nich partenogenetické samicky. Nebo se
mohou vytvofit rhabditorni L3, z kterych se stanou volné Zijici generace tzv. free living
generace (Viney, 1999). K infekci dochazi perkutanné, nasleduje migrace pres obéhovy a
respirani systém do tenkého stfeva (Streit, 2008). U starSich zvifat miZe dojit k hromadéni
larev ve vemeni a tyto larvy po porodu odchazi spolu s mlezivem a infikuji mladata (Lefévre,
2010).

PFi pronikani larev pokozkou dochazi k svédéni, edémdm, hemoragiim, tvorbé
exsudatu a mlze vzniknout aZ dermatitida. PFi migraci larev plicemi dochazi k infiltraci
leukocytl, tvorbé bronchialniho sekretu a pFidruzuji se bakterialni nebo virové infekce.
V travicim traktu se samicky usazuji v kryptach tenkého stfeva a zpUsobuji enteritidu.
Klinické priznaky jsou prijmy i s primési krve, anemia, slabost, teploty, koliky, hubnuti az
kachexie a zvife mize uhynout (Lefévre, 2010). Pfi napadeni plic se vyviji intersticialni
pneumonie edém (Kva¢ a Vitovec, 2007). Néktera zvifata mohou vykazovat i nervové
priznaky, skfipani zubll, pénéni z huby a nystagmus (Pienaar et al, 1999). Studie také
potvrdily, Ze infekeni larvy S. papillosus zplisobuji nahlé srdec¢ni selhani u jehiiat (Nakamura,
1994). Prepatentni perioda je 1 — 2 tydny (Menzies et al, 2009).
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S. papillosus se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych pFiznak(, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vysetfenim — flotaéni metodou nachazime typicka vajicka
s ,,U“ larvou pouze u Cerstvého trusu. PFi pozdéjsim prichodu vzork( je nutné provést
larvoskopickou metodu. Nebo miZzeme udélat kultivaci vykald, kdy se ziskaji larvy, které se
pak presné identifikuji. Lze také provést pitvu, kdy nalézdme dospélce v tenkém stfevé
(Chroust, 2009). Terapie spocCiva v podavani antiparazitik s ucinnou latkou albendazol,

fenbendazol, ivermectin, doramectin a levamisol (Foreyt, 2001; Baird et Pugh, 2009).

2.1.3.5 Nematodirus battus, Nematodirus filicolis

Nematodirus spp. zpUsobujici nematodirdzu se vyskytuje u doméacich prezvykavcl —
ovce, koza, skot, ale i voIngé Zijicich prezvykavcl (Dyk a Zavadil, 1981).

Nematodirus spp. je nitkovity rizovy helmint s pfi¢né pruhovanou kutikulou po celém
téle (Chroust, 2009). Same¢ci méfi 11 — 16 mm a samiCky 17 — 24 mm (Taylor et al., 2007).

VajiCka jsou typickd svym vzhledem a velikosti, jsou ovalnd, symetrickd, se silnou
sténou. Uvnitf vajicka je 4 — 8 blastomer. Velikost vajicka N. filicolis je 200 x 90 a N. battus
175 - 75 um (Foreyt, 2001).

Nematodirus spp. se fadi mezi geohelminty a ma primy vyvoj (Kaufmann, 2006). Cely
vyvoj larev do infekéniho stadia probiha ve vajicku, dle podminek prostfedi 6 - 8 tydn(
(Chroust, 2009). Infekéni larva zlstava ve vajicku az 1 rok (Axmann a Sedlak, 2008). Je
velmi odolna vGci vnéjSimu prostredi a dokaze prezit i zimu (Pugh et Baird, 2012). VétSinou
na jare, kdyZz se teploty vySplhaji nad 10°C, se larvy ve vajicku opét probouzi a opousti
vajeCny obal (Axmann a Sedlak, 2008). Hostitel se nakazi peroralné pozienim vajiCek
s infek&ni L3 larvou nebo larvou L3 jiZz béhem prvniho tydne na pastvé. V tenkém stfevé se
L3 provrtavaji hluboko do stfeva a méni se na L4 a L5 (Lefévre, 2010).

Nematodirdza je znatné patogenni pfedevsim pro jehnata. Invaduji se jehriata po ztraté
kolostralni imunity ziskané od bahnic. U jehnat, ktera invazi pfeZiji, se vyvine postinvazivni
imunita (Axmann a Sedlak, 2008). Dochazi k hyperémii sliznic, atrofii klk( a enteritidé.
Klinické priznaky jsou vodnaty tmavozeleny priijem (obr. 5), dehydratace, strnulost pfi chizi,
zapadlé ocni bulby, malabsorbce, nechutenstvi, hubnuti (Maxie, 2007).

Nematodirus spp. se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych pFiznakd,
laboratornich vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotacni metodou nachazime
typicka velka vajicka. PF¥i pitvé nalézame dospélce v tenkém stievé (Zajac et Conboy, 2012).
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Terapie spoCiva v podavani antiparazitik s acinnou latkou albendazol, fenbendazol,

ivermectin, eprinomectin, levamisol a moxidectin (Foreyt, 2001).

2.1.3.6 Moniezia expansa, Moniezia benedeni

Monieziéza se vyskytuje u domacich prezvykavcl — ovce, koza, skot, tak i volné
Zijicich — jelen, srnec, muflon (Dyk a Zavadil, 1981).

Tasemnice rodu Moniezia je charakteristické tim, Ze nemé rostelum s h&cky, ale scolex
je opatfen 4 prisavkami Tasemnice mlze dosahovat 1 — 4 m délky. Jednotlivé ¢lanky jsou
SirSi nez delsi (Hordk a Volf, 2007). Tasemnice nem& vyvinutou trdvici soustavu, takze
potravu pfijima celym povrchem téla. Moniezia spp. je hermafrodit. V ¢lanku se nachazi jak
samCi tak samiCi ustroji (Thrash, 2012). Zralé Clanky jsou zcela vyplnény vajicky, ktera
postupné odchazi s trusem do vnéjsiho prostredi.

VajiCko Moniezie benedeni jsou viceuhelnikovitého tvaru stmavou plazmou a
velikosti 80 — 85 pm. VajiCko Moniezia expansa je trojuhelnikovitého tvaru se svétlou
plasmou a velikosti 80 — 85 um. Typickym diagnostickym znakem je pFitomnost tzv.
piriformniho aparatu v némz je onkosféra s hackd (Taylor et al, 2013; Foreyt, 2001).

Moniezia spp. se fadi mezi biohelminty a ma nepfimy vyvoj. Vyvoj probihd pres
mezihostitele, kterymi jsou pldni rozto¢i Geledi Oribatidae (Kaufmann, 1996). Tito mali
roztodi Ziji v obrovském mnozstvi v pldé, aZ statisice na 1m? a vylézaji na traviny, kde je pak
hostitel snadno spase (Schoenian, 2013). V roztocich se za vhodnych klimatickych podminek
vyviji infekeni stddium - cysticerkoid s pIné vyvinutou onkosférou. Cysticerkoid dokaze az
2X prezimovat. Po pozfeni roztoCe s cysticerkoidem dojde v tenkém stfevé k jeho uvolnéni a
pfichyceni na sténu, kde se velmi rychle vyviji do dospélé tasemnice (Gunn et Pitt, 2012).
Prepatentni perioda je 30 — 52 dni (Mehlhorn, 2008).

v v s

Moniezie spp. je patogenni predevSim pro mladata a patfi k nejcastéjSim a
nejzavazngjSim helmintézdm v chovu ovci a koz (Axmann a Sedlak, 2008). Jiné zdroje
literatury uvadgji, ze neexistuje definitivni diikaz o $patném vlivu na zdravi zvirat a jsou tedy
povazovany za pomérné neSkodné (Southwell et al, 2008; Menzies et al., 2009). V tenkém
stfevé skodi svym mechanickym drazdénim, rychlym rdstem a znaénym odcerpavanim Zivin
z hostitele. Dale poskozuje nervovou a obéhovou soustavu svymi toxickymi metabolity.
Klinické pfiznaky jsou rdzné silné intenzity dle stafi hostitele a vyzivného stavu. Zplsobuje
enteritidy, nechutenstvi, hubnuti az kachexii, silné prljmy, anémii a nervové poruchy

(Chroust, 2009). Dochazi k vyraznému poklesu uzitkovosti a jako sekundarni disledek invaze
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je porudeni stfevni bariéry a rozvoj sekundarnich bakteridlnich infekci, predevsSim

enerotoxémie (Axmann a Sedlak, 2008; Menzies et al., 2009).

Moniezia spp. se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych priznak(, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vysetfenim — flotaéni metodou nachazime typicka vajicka
(Zajac et Conboy, 2012). Makroskopicky mizeme vidét ¢lanky tasemnice v trusu (Mobley,
2008) (obr. 8). PrFi pitvé nalézdme dospélce v tenkém stfevé. Terapie spociva v podavani
antiparazitik s acinnou latkou albendazol, fenbendazol, praziquantel a levamisol (Smith et
Sherman, 2010; Foreyt, 2001; Pugh et Baird, 2012).

2.1.3.7 Eimeria spp.

Kokcidi6za patfi mezi nejzavaznéjsSi onemocnéni u mladat, pfedevsim v dobé odstavu,
zplisobujici velké ekonomické ztréty, snizeni produktivity a malé prirlistky v chovu (Ruiz et
al., 2012). Kokcidie jsou obligatné intracelularni jednobunécni parazité, pfisné hostitelsky
specificti (Daugschies et Najdrowski, 2005). Druhy vyznamné u ovci jsou: E. ahsata, E.
ovinoidalis, E. crandalis, E. pallida, E. granulosa, E. faurei, E. ovina (bakuensis), E. intricata
a E. parva. U koz jsou to E. caprina, E. arloingi, E. christenseni a E. ninakohlyakimovae
(Chroust a kol., 1998). Koudela a Bokova (1998) potvrdili klinickou kokcidiézu ve dvou
chovech, kde plvodci byli E. arloingi a E. ninakohlyakimovae.

Infek&nim stadiem je tzv. oocysta. Oocysta obsahuje vZdy 4 sporocysty a kazda z nich
2 sporozoity (Hulsmann et Hausmann, 2003). Toho se vyuZiva jako zdkladni rozliSovaci znak
Celedi Eimeriidae. Sténa oocysty je dvojvrstevna. U nékterych druhll kokcidii mlze byt na
jednom z p6lu tzv. mikropyle a nékdy se mlize navic vyskytnout pélova cepicka. Kazdy druh
Eimerie je rlizné velikosti, ktera se pohybuje od 12 — 57 x 10 — 47 um (Chroust a kol., 1998).

Vyvojovy cyklus je monoxenniho typu, tzn. jednohostitelsky a probihd v nékolika
fazich — sporulace a nakaZzeni, merogonie, gametogonie a sporogonie. Hostitel se nakazi
peroralné pozfenim sporulované oocysty bud krmivem, nebo vodou (Lopes et al, 2013). Po
pozieni dojde k excystaci a sporozoity se uvolni z oocysty do lumen stfeva. Potom dochazi
k merogonii, cozZ je proniknuti sporozoitll do enterocytu, a vznikaji meronti. Meronti se zde
nepohlavné mnoZi a vznikaji merozoiti, ktefi se transformuji na pohlavni stadia gamonty.
Gamonti se pohlavné mnoZzi a vznikad zygota, ktera opousti enterocyt a nasledné i hostitele
jako nevysporulovana oocysta (Taylor et al., 2013; Daugschies et Najdrowski, 2005).

Vyvojova stadia Eimerii napadaji enterocyty tenkého a tlustého stfeva a vyvolavaji
jejich rozpad. Masivni infekci vznikaji rozsihlé krvéceniny ve sliznici stfeva (Smith et
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Sherman, 2009). Na sténé stfeva mohou vznikat bélavé aZ Sedozlute povlaky (Chroust a kol.,
1998). Akutni onemocnéni probiha predevsim u mladat ve véku 1 - 4 mésic(, starsi kusy jsou
nositeli kokcidii se schopnosti nakazit mladata (Axmann a Sedlék, 2008). P¥i akutni formé
zaCina prdjem s pfimési hlenu a postupné se méni v krvavy i s ¢astecky odloupané sliznice.
Dochazi velmi rychle k apatii, dehydrataci, nechutenstvi a anémii. V nékterych pFipadech
mize dojit i k Gmrti do 24 hodin. Subakutni a chronickéa kokcidiéza ma nepfiznivy dopad na
prirlstky. Zvifata trpi chronickou kachexii, $patnou konverzi Zivin a zaostavanim v rdstu

z dvodu destrukce stfevnich bunék, a zvife tak nem(iZze absorbovat Ziviny (Schoenian, 2012).

Kokcididza se diagnostikuje dle klinickych pFiznakd, laboratornich vysetreni a pitvou.
Koprologickym vySetfenim — flotaCni metodou se nachazi typicka vajiCka Eimerii. PFi pitvé
zjistujeme zmény na sliznici stfeva a provadime stéry ze sliznice, kde nachdzime vyvojova
stadia a oocysty (Kirkpatrick et Selk, 2010). Terapie spociva v podavani preparatd s G¢innou
latkou toltrazurilu, diclazurilu nebo sulfacoxu. Velice dllezité je i provést celkovou asanaci

prostredi, ve kterém se mladata nachazi (Chroust, 2009).
2.1.4 Parazité tlustého stireva

2.1.4.1 Chabertia ovina

Ch. ovina se fadi mezi gastrointestinalni helminty a vyskytuje se jak u domacich
prezvykavcl — ovce, koza, skot, tak u volné Zijicich prezvykavcl (Dyk a Zavadil, 1981).

Ch. ovina jsou bili nitkoviti 1-2 cm dlouzi helminti (Menzies et al., 2009). Dutina Ustni
je velkd s polokruhovitou kapsuli, po okraji dvojitd Fada zoubk(l a uvnitf kapsule jsou
trojuhelnikovité zuby (Bowman, 2014).

Vajicka jsou ovalna, asymetricka, na prednim polu zaSpicatéla. Sténa vajicka je silna a
plasma uvnitf Sedé zbarvena. Vajicko ma vice nez 32 blastomer. Velikost vajicek je 100 — 120
X 40 — 50 pum (Foreyt, 2001).

Ch. ovina se fadi mezi geohelminty a ma pfimy vyvoj. Vajicka se dostavaji s trusem
do vngjSiho prostredi. Méni se na L1, L2 a nasledné na infek¢ni L3. VajiCka i larvy jsou
velice odolné ve vngjSim prostredi, ni¢i je vSak sluneCni zareni. L3 larvy se do hostitele
dostanou peroralné (Anderson, 2000). L3 larva prodélava v tenkém stfevé rozsahlou
histotropni fazi a stava se z ni L4. L4 se dostava do lumen tlustého stfeva, kde se svléka a
stavd se z ni L5. Dospélci napadaji colon, kde se ustni kapsuli zavrtavaji do mukoézy
(Kaufmann, 1996). L4 mé& vyvinuty ochranny mechanismus a to v podobé hypobiozy, ve které
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zlistava v mukoze tenkého nebo tlustého stieva nékolik mésich a aZz poté se méni na L5.

Prepatentni perioda trva 5 - 7 tydn(l (Kassai, 1999).

Ch. ovina svym pfichycenim k mukéze stfeva a sanim krve zplsobuje krvaceniny,
drézdéni, eroze, edémy sliznice a nasledné i zanét. V otevienych rankéach se snadno uchyti
sekundarni bakterialni infekce. Zvitata trpi prdjmy, hubnou. V dlsledku odcerpavani krve se
rozviji anémie, hypoalbuminémie. Mohou se vyskytnout i otoky. VIna je sucha, lamava a
dochazi ke sniZeni produkce (Elsheikha a Khan, 2011).

Ch. ovina se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych priznak(, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotacni metodou nach&zime typicka
strongyloidni vajicka, ktera lze tézko rozeznat od dalsich parazitli jako napf. Haemonchus,
Bunostomum. Proto je vhodné provést kultivaci vykall, kdy se ziskaji larvy, které se pak
presné identifikuji (Zajac et Conboy, 2012). Pro potvrzeni diagndzy je vhodné provést pitvu,
kdy nalezne dospélce v tlustém stfevé. Terapie spociva v podavani antiparazitik s G¢innou

latkou albendazol, fenbendazol, ivermectin (Foreyt, 2001).
Oesophagostomum columbianum, Oesophagostomum venulosum

Oesophagostomum spp. se fadi mezi gastrointestinalni helminty a napadaji domaci
prezvykavce — ovce, koza, skot, ale i volné Zijici prezvykavce — spéarkata zvér a zplsobuji
onemocnéni oesophagostomézu (Dyk a Zavadil, 1981).

O. spp. jsou bili nitkoviti 1-2 cm dlouzi helminti (Kassai, 1991). Vajitka jsou ovalna,
jeden pol je zaSpicatély a druhy zaobleny. Uvnitf vajicka je tmava protoplasma a 16 — 32
blastomer. Velikost vajicka je 85 — 100 x 47 — 59 um (Foreyt, 2001).

O. spp. se fadi mezi geohelminty a ma pfimy vyvoj. VajiCka se dostavaji s trusem do
vneéjSiho prostfedi. Méni se na L1, L2 a nasledné na infek¢ni L3. Po pozfeni L3 per os se larvy
dostavaji do tenkého a tlustého stfeva, kde se zavrtavaji do stfevni sliznice a tvori typické
uzli¢ky, v nichz se svlékaji se na L4. Poté uzlicky opousti a méni se na L5. L4 m& vyvinuty
ochranny mechanismus a to v podobé hypobidzy, ve které zlistava v mukdze tenkého nebo
tlustého stfeva nékolik mésicll a aZ poté se méni na L5 (Kassai, 1991; Anderson, 2000).
Nékdy mohou L3 larvy proniknout do krevniho obéhu a nechat se zanést do jinych organti —
plice, myokard (Dyk a Zavadil, 1981).

L3 Skodi svym vytvarenim uzlickd ve sliznici stfeva, uzliky mohou zesyrovatét a
zvapenatét a mohou zplsobit az intususcepci stfeva (Bowman, 2014). Dospélci L5 vytvari na

povrchu stfevni sliznice drobné eroze. Po primarni infekci mladych zvitat se objevuji prajmy
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perzistujici nékolik tydn(. PFi masivni infekci mize dojit k perforaci stfeva a L5 tak zplsobuji
peritonitidu (Lefévre, 2010). Klinickymi pfiznaky jsou nechutenstvi, poruchy peristaltiky,
prijmy, enteritidy. Napadena zvifata hubnou, jsou dehydratovanéa a skfipou zuby (Chroust,
2009).

O. spp. se diagnostikuje pomoci anamnézy, klinickych pfiznak(, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vySetfenim — flotacni metodou nachdzime typicka
strongyloidni vajicka, ktera lze tézko rozeznat od dalsich parazitli jako napf. Haemonchus,
Bunostomum. Proto je vhodné provést kultivaci vykall, kdy se ziskaji larvy, které se pak
presné identifikuji (Zajac et Conboy, 2012). Pro potvrzeni diagndzy je vhodné provést pitvu,
kdy nachéazime typické uzliky a dospélce v tlustém stfevé (Menzies et al., 2009). Terapie
spoCiva v podavani antiparazitik s (cinnou latkou albendazol, doramectin, eprinomectin,

levamisol, moxidectin (Foreyt, 2001).

2.1.4.2 Trichuris ovis

Trichuris ovis napada domaci pfezvykavce — ovce, koza, skot, ale i divoce Zijici a
zplisobuje onemocnénti trichuriézu (Dyk a Zavadil, 1981).

T. ovis jsou bili dlouzi helminti. Samci méfi 3,2 — 7,0 mm a konec téla je spirdlovité
stoCeny s vysunovaci spikulou. Samice méfi 5,3 — 7,0 mm a zadni ¢ast ma obloukovité
prohnutou (Kuchai et al, 2013).

Vajicka jsou typického citronovitého tvaru se svétlymi zatkami na kazdém pélu. Obal
vajicka je silnosténny a hnédy. Velikost vajicka je 70 — 80 x 34 — 46 um (Kuchai et al, 2013).

Vajicka jsou kladena ve velkych poctech, az nékolik tisic denné po dobu 1 az 2 let.
Larva zlistava ve vajicku, nikdy ho neopousti (Menzies et al., 2009). Infekéni je jiz L1, ktera
se s vajiCkem dostava do traviciho aparatu. L1 se zde uvolni z vajicka a Ctyfikrat se svléka.
Poté se zavrtava hluboko do sliznice tlustého stfeva, kde se Zivi krvi (Taylor et al, 2007).
Prepatentni perioda je 3 mésice (Bowman, 2014).

Jsou to typiCti hematofagové. Pfi slabé infekci se nemusi projevit Zadné klinické
pfiznaky. PFi masivni infekci zvifata hubnou, jsou dehydratovana a vznika anémie (Love et
Hutchinson, 2003). Vyskytuje se hemoragicky prlijem, ktery byva doprovazen tenesmy.
Vzniké téZka mukohemoragicka typhlocolitida a hypoproteinémie. Mukdza stfeva je ztlustéla
a tvofi se na ni eroze. Navic silné drazdi fermenty, které T. ovis vyluCuje. Mlad4 zvirata
nerostou a mohou i uhynout (Maxie, 2007).
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T. ovis se diagnostikuje pomoci anamnézy, Kklinickych pfiznakl, laboratornich
vySetfeni a pitvou. Koprologickym vysetfenim — flotaéni metodou nachazime typicka vajicka
citronovitého tvaru. PFi pitvé nalézdme dospélce v tlustém stfevé (Chroust, 2009). Terapie
spoCiva v podavani antiparazitik s ¢innou latkou doramectin, eprinomectin, ivermectin a
fenbendazol (Foreyt, 2001).

2.1.5 Parazité plic

2.1.5.1 Miillerius capillaris, Protostrongylus rufescens

Tito dva parazité patfi mezi tzv. malé plicnivky, které se vyskytuji u domacich
prezvykavcli - ovce, koza, ale i volné Zijicich — muflon, srnec a zplsobuji tzv. plicni

Cervivost, kterd vyvolava vermindzni bronchopneumonii (Dyk a Zavadil, 1981).

e

M. capillaris je bily nitkovity helmint. Samecek méfi 11 — 14 mm a samicka 19 — 23
mm. Zadni konec téla je spiralovité stoceny a zakonceny typickym hackem (Panuska, 2006).
P. rufescens je naCervenaly nitkovity helmint. Samecek méFi 22 — 45 mm a samicka 30 — 65
mm (Taylor et al, 2007).

Obé plicnivky patfi mezi biohelminty, pfiemZ mezihostiteli jsou suchozemsti plzZi
(Kaufmann, 1996). Larvicky odchazi s trusem do vnéj$iho prostredi a jsou velmi odolné vici
nepfiznivym podminkam prostredi (Solomon et al, 1998). L1 vnikaji do mezihostitele, kde se
béhem 2-3 tydnd méni az na infekEni L3. Hostitel se nakazi peroralné pozienim plze s larvou.
V travicim traktu se uvolni a pfes sténu stfeva penetruje do krevniho a mizniho obéhu, kterym
je zanaSen do plic. V plicich se svlékaji a dospivaji (Taylor et al, 2007). Vajicka jsou kladena
v plicich, kterd drézdi v bronchiolech a jsou vykaSlana a polknuta do traviciho traktu. Tim se
dostanou do vnéjsiho prostfedi (Dyk a Zavadil, 1981).

Migrujici larvy poSkozuji tkané organismu. V plicich vyvolavaji silnou infiltraci
leukocytll, eozinofild a hemoragie, v bronsich silné drazdi a vyvolavaji granulomat6zni
pneumonii. Organismus se chrani tvorbou Sedavych uzlickl velikosti az 2 cm, prominujici
nad plicni tkani, ve kterych nachdzime stoCené parazity. Tyto Sedé uzliky mohou kalcifikovat
(Panayotova-Pencheva et Alexandrov, 2010). Klinické pfiznaky jako kaSel nebo kaSel
s vyhozem se vétSinou projevi po urcité zatézi organismu. V klidu se kaSel nemusi projevit.
Vznika vermindézni bronchitida. V disledku poskozeni plic za€inaji mit zvifata problémy
s dychanim - tachypnoe, zaujimaji typicky postoj s vyklenutym hibetem, pootevienou tlamou

a vysunutym jazykem. Dochézi k anémii, otokdm mezisani¢i, prGjmdm, zvife hubne a pfi
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silné invazi mdze i uhynout (Blowey et Weaver, 2003). Pfi mechanickém poskozeni plic
snadno doch&zi k sekundarnim bakterialnim infekcim, predevsim pasterel6zy jehnat (Axmann
a Sedlak, 2008).

Plicnivky se diagnostikuji pomoci anamnézy, klinickych pFiznakd, laboratornich
vysetreni a pitvou. Koprologickym vysetfenim pro prikaz plicnivek se vyuziva larvoskopicka
metoda tzv. Baermannova metoda nebo Vajdova metoda (obr. 10). PFi této metodé nachazime
pod mikroskopem larvy L1 (McKenna, 1999). Pfi pitvé nalézame typické bilé uzlicky na
poskozené tkani plic nebo pfimo dospélce v dychacim aparatu (Chroust, 2009). Terapie
spoCiva v podavani antiparazitik s ucinnou latkou albendazol, fenbendazol a ivermectin,

oxbendazol, moxidectin (Foreyt, 2001; Papadopoulos, 2004).

2.2 Hematologicka cast

Podle Doubka a kol. (2003) je odvétvi hematologie v dne$ni dobé velice vyznamnym
oborem ve vnitfnim lékafstvi. VySetfeni krve ndm ukazuje na aktualni stav pacienta, na ktery
mlzeme ihned reagovat. Dynamika krve se rychle méni v zavislosti na postiZzeni pacienta.
V dnesni dobé uz jsou na trhu hematologicke analyzatory, kterymi dok&Zzeme béhem nékolika
minut vySetfit krev kompletné — jak hematologické, tak biochemické parametry.

2.2.1 Krev - fyzikalni vlastnosti, sloZeni a jeji funkce v organismu

Krev je dllezita tekutina v obéhovém systému, ktera vytvari stalost vnitfniho prostredni,
tzv. homeostazu (Cibulka a kol., 2004). Krev ma v organismu mnoho funkci:

e transportni — pfivadét kyslik a Ziviny ke tkanim a odvadét oxid uhliCity a zplodiny

e regulacni — naraznikové systémy

e obrannou — specificky a nespecificky imunitni system

e Tidi metabolismus hormon, vitamin( a enzymd

e nutricni funkce — zasobarna bilkovin, aminokyselin, dalSich anorganickych a

anorganickych latek

e termoregulacnisrdZeni krve

e udrZeni stalosti vnitfniho prostfedi — pH, osmoticky tlak

Celkovy objem krve v organismu je rlizny, lisi se dle véku, pohlavi, fyzické nadmahy,
bfezosti, vyzivy a klimatickych podminek. Objem krve u pfezvykavcl odpovida 6 — 7 %
hmotnosti téla (Jain, 1993). U ovci odpovida 55 — 65 ml krve na 1 kg Z.hm. a u kozy 66 — 70
ml krve na 1 kg z.hm (Doubek a kol., 2003).
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Hodnota pH télesnych tekutin je relativné stala, u savcl se pohybuje v rozmezi 7,3 -7,5a
veétsSim  vykyvim vpH brani tzv. naraznikové systémy - hydrogenuhli¢itanovy,
hemoglobinovy, proteinovy a fosfatovy (Cibulka a kol.,, 2004). Dle Reece (2011) je pH
arterialni krve 7,4. Zilni krev je mirné kyselejsi nez krev tepennd, jeji pH &ini 7,36. Vys3si

acidita vendzni krve je zplsobena vys$sim obsahem oxidu uhli¢itého.

Viskozita krve je podminéna pfitomnosti krevnich bunék, krevnich bilkovin a vody.
Viskozita je 3 — 5x vy3Si nez viskozita vody (Scanlon et Sanders, 2007). V aorté, ktera je
Siroka, je viskozita mensi, zvySuje se v mensich cévach (Cibulka a kol., 2004).

Pomérnad hustota krve je pomér specifické hmotnosti proti vodé a zavisi na hodnoté
hematokritu a koncentraci plazmatickych proteinl. Hustota krve se u zvifat pohybuje
v rozmezi 1050 - 1060 (Doubek a kol. 2003).

Barva krve zavisi na nasyceni krvi kyslikem (Cibulka a kol., 2004). Dle Reece (2011) je
barva krve dana hemoglobinem obsaZzenych v erytrocytech, kdy miva barvu od jasné Cervené

az po modre fialovou.

Krev je tvofena plazmou, kterd Cini 55 % a krevnimi elementy, které zaujimaji 45 %
(erytrocyty, leukocyty a trombocyty) (Moyes et Schulte, 2008). Krevni plazma je u
prezvykavcl svétle Zluta, viskozni zakalena tekutina diky karotenoid(im z krmiva (Tennant et
Center, 2008). Z 91 - 92 % ji tvofi voda a zbylych 8 - 9 % tvofi organické, anorganické latky
(Scanlon et Sanders, 2007). Soucasti plazmy jsou i plyny — kyslik, oxid uhli€ity, dusik.
Z anorganickych latek to jsou kationty sodiku, vapniku, drasliku, hof¢iku, Zeleza, médi a
anionty chléru, bromu, jodu, dale fosfaty, uhliCitany a sirany. Z organickych latek jsou to
bilkoviny krevni plazmy (albumin, globuliny, fibrinogen), lipidy (cholesterol, mastné
kyseliny, triacylglyceroly), glukéza, laktét, nebilkovinné dusikaté latky (mocovina, kyselina
mocova, kreatinin, aminokyseliny), bilirubin. Krevni plazma dale obsahuje hormony,
vitaminy a enzymy (Klein, 2013). Podle Doubka a kol., (2003) barvu krevni plazmy ovliviiuji
nékteré latky, napf. hyperlipemie — lehce zkalena plazma, hyperbilirubinémie — Zluta plazma,

hemolyza — Cervena plazma.

2.2.2 Erytrocyty

Vyvoj erytrocytd je z pluri/totipotentni kmenové buriky (CFU-blast) a vede az
k vytvofeni vyvojové erytrocytové linie. Diferenciaci pluri/totipotentni bunky vznikaji
progenitorové kmenové bunky, které se dale diferencuji na CFU-E. Tyto progenitorové

kmenové buriky se diferencuji na prekurzorové kmenové burky, které maji schopnost
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diferenciace a maturace ve zralé krevni bunky erytrocytové fady: proerytroblast — bazofilni
erytroblast — polychromatofilni erytroblast — ortochromatofilni erytroblast — retikulocyt —
erytrocyt (Doubek a kol., 2003). Erytrocyty se u plodu tvofi v jatrech a slezing, u dospélého
organismu se erytrocyty tvori v kostni dfeni (Ganong, 2005). Na tvorbu erytrocytl se jako
nejdllezitéjsi stavebni latky podileji aminokyseliny a Zelezo, dale to jsou biokatalyzatory
dalezité pro syntézu — méd, kobalt, vitamin Bjy, Bs, B, C, kyselina listova a cytokiny
(Harvey, 2012). Erytrocyt savcl je bezjaderna burika bikonkavniho tvaru (Thrall, 2012). U
malych pfezvykavcl jsou popisovany tvarové odchylky charakteru srpkovitych, kapkovitych
nebo vietenovitych erytrocytll (Doubek a kol., 2003). Celkovy pocet erytrocytd v krevnim
recisti se lisi dle jednotlivych autor(l. Podle Baird a Pugh (2012) je pocet erytrocytd u ovci 9 —
15 T/l au koz 8 — 18 T/I. Zato dle Jelinka a kol. (2003) je mnoZstvi erytrocytd u ovce 7 — 11
T/l au kozy 12 — 18 T/I. Dle Jackson a Cockroft (2002) je pocet erytrocytl u ovci 8 — 18 T/l a
u koz 5 — 8 T/I. Vyssi pocet erytrocytl u koz je odrazem vysokohorského plivodu. Dojde-li ke
snizeni mnoZzstvi erytrocytll v organismu pod fyziologickou hranici, onemocnéni se oznacuje
jako anémie. Naopak dojde-li ke zvySeni poctu erytrocytl nad fyziologickou hranici,
onemocnéni se nazyva polycytémie. Velikost ovéich erytrocytl je v priméru 3,2 - 6 um a
kozich 2,5 - 3,9 um (Weis et Wardrop, 2010). Velikost erytrocytll neni v ramci druhu stejna.
Kazdy organismus ma jak malé erytrocyty — mikrocyty, tak velké erytrocyty — makrocyty.
Tento jev je fyziologicky a oznaCuje se jako fyziologicka anizocyt6za (Thrall, 2012).
Erytrocyty jsou dilezité krevni elementy a jejich hlavni Glohou v organismu je transport
dychacich plyn(i mezi plicnimi alveoly a tkanémi (Moyes et Schulte, 2008).

2.2.3 Leukocyty

Vyvoj leukocytll je z pluri/totipotentni kmenové buriky (CFU-blast) a vede az
k vytvofeni vyvojové granulocytové, monocytove a Ilymfocytove linii. Diferenciaci
pluri/totipotentni bunky vznikaji progenitorové kmenové bunky, které se dale diferencuji na
CFU-G, CFU-M a CFU-L. Progenitorové kmenové burky se diferencuji v prekurzorové
kmenové bunky, které maji schopnost diferenciace a maturace ve zralé krevni bunky
jednotlivych fad leukocytd: granulocytové, monocytové a lymfocytové (Doubek a kol., 2003).
Leukocyty jsou jaderné bunky a podle pfitomnosti nebo absenci granul se déli na granulocyty
a agranulocyty. Granulocyty jsou charakteristické jadrem rlizného tvaru, tzv. polynukleary.
Granulocyty maji afinitu k barvivim a podle toho, které barvivo pfijimaji, se déli na
neutrofily, eozinofily a bazofily (Frandson et al., 2009). Leukocyty maji na starost

zabezpeceni obranyschopnosti organismu, k tomu jsou vybaveny fadou enzymd a schopnosti
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produkovat cytokiny a mediatory (Weis et Wardrop, 2010). Pocty leukocyt( se lisi dle autordi.
Podle Baird a Pugh (2012) je pocet leukocytll u ovci v rozmezi 4 — 12 G/l a u koz 4 — 13 G/I.
Zato dle Jelinka a kol. (2003) je pocet leukocytli u ovci 6 — 10 G/l a u koz 8 — 16 G/I. Pocet
leukocytll je u kazdého jedince ovlivnén rliznymi faktory — prijmem potravy, fyzickou
namahou, graviditou a byl prokazén i vliv véku a pohlavi (Egbe — Nwiyi et al., 2000). Zména
poCtu leukocytl se mdze projevit bud jejich snizenim — leukopénii, nebo jejich zvySenim —
leukocytozou. Leukopénie nastava pfi poSkozeni mitotického déleni vyvojovych bunék
plsobenim toxin( nebo pri nedostatku latek vyznamnych pro krvetvorbu — vitamin By,
(Jelinek a kol., 2003).

2.2.3.1 Neutrofilni granulocyty

Neutrofily se diferencuji z granulocytové fady: promyelocyt — neutrofilni myelocyt
- neutrofilni metamyelocyt — neutrofilni granulocyt. U ovci a koz obsahuje v cytoplazmé
primarni, sekundarni a terciarni granule (Doubek a kol., 2003). Neutrofily slabé pfijimaji jak
kyseld (Cervend), tak zésaditd (modrd) barviva (Reece, 2011). Neutrofily jsou buniky prvni
obranné linie a jako prvni se dostavaji do mista zanétu, kam jsou chemotakticky pfitahovany.
V Kkrvi se vyskytuji jak mladé formy tzv. tycky, tak segmentované neutrofily. Zasadni vyznam
pro funkci neutrofil maji granula obsahujici lyzozémy s hydrolytickymi enzymy. Schopnost
neutrofil(l pohlcovat cizorodé latky — fagocytovat. (Frandson et al., 2009). Velikost neutrofild
u ovci je vprlméru 11,2 um (Kumar et al., 2010). Dle Baird a Pugh (2012) je zastoupeni
neutrofilt v krvi 10 — 50 % u ovci a 30 — 48 % u koz a dle Jelinka a kol. (2003) je u ovci 20 —
50 % neutrofil(l a u koz 30 — 40 % neutrofill. V krevnim obéhu setrvavaji 4 — 5 hodin (Jelinek
a kol., 2003).

2.2.3.2 Eozinofilni granulocyty

Eozinofily se diferencuji z granulocytové fady: promyelocyt — eozinofilni myelocyt
- eozinofilni metamyelocyt — eozinofilni granulocyt. V cytoplasmé obsahuji Cetné malé
kulaté a intenzivné Cervené granule (Frandson et al, 2009). Eozinofilni jadro je vétSinou
¢lenéno na dvé ¢asti (Doubek a kol., 2003). Jejich celkovy pocet je nizky a lisi se dle autor(.
Podle Baird a Pugh (2012) je zastoupeni eozinofildi u ovci 0 — 10 % a u koz 1 — 8 %. Zato dle
Jelinka a kol (2003) je procentualni zastoupeni eozinofild u ovci 1 — 6 % a u koz 3 — 8 %.
Kumar et al. (2010) udava ve své préaci primérnou velikost eozinofilu u ovce 14, 5um.
Zivotnost eozinofild v krvi je maximalng 1 tyden (Doubek a kol., 2003). Pocet eozinofild

rapidné vzrlsta pri alergickych a parazitarnich onemocnéni. Hromadi se v misté pronikani
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parazitd a alergend do téla — plice, travici Gstroji (Harvey, 2012). Parazité jsou opsonizovani,
eozinofily uvolni obsah svych granul na povrch opsonizovanych parazitl, coz vyvola lyzu
bunék s naslednou smrti parazita (Tizard, 2008). Tak jako u jinych druhl, bylo u ovéich
eozinofil(l prokazano, Ze exprimuji fadu markerd na povrchu leukocytli — CD 11, CD 18, CD
29, CD 44, CD 45, CD 49, CD 62L (Bischof et al., 2007).

2.2.3.3 Bazofilni granulocyty

Bazofily se diferencuji z granulocytové fady: promyelocyt — bazofilni myelocyt —
bazofilni metamyelocyt » bazofilni granulocyt. Bazofil je okrouhlého tvaru, jadro tvofi 2
segmenty. Cytoplasma je SedordiZzova, granule jsou velké a barvi se tmavomodie (Doubek a
kol., 2003). Jejich celkovy pocet nizky, u ovci 0 — 3 % a u koz 0 — 1% (Baird a Pugh, 2012).
Pocet vzrlsta pri vyskytu alergickych reakci (Weis et Wardrop, 2010). Kumar et al. (2010)
udava ve své praci primérnou velikost bazofild u ovci okolo 13,6 pm. Zivotnost bazofilli je
obdobna jako u eozinofill maximalné 1 tyden (Doubek a kol., 2003). Dle Cibulky a kol.
(2004) bazofily setrvavaji v krvi asi 12 hodin. V cytoplasmé se vyskytuji velkd granula
s histaminem a heparinem (Thrall et al, 2012). Tyto latky zplsobuji lokalni cévni a tkafové
reakce (Frandson et al., 2009). Bazofily maji na své bunécné membréané receptory pro IgE
protilatky (Harvey, 2012). Jestlize prijde protildtka na bunéfné membrané do styku
s antigenem, bazofil praskne, uvolni se bunécny obsah a dojde k mistni vaskularni a tkanove
alergické reakci (Reece, 2011).

2.2.3.4 Monocyty

Monocyty se diferencuji z monocytové fady: monoblast — promonocyt — monocyt.
Monocyt je v krevnim Fecisti nezralou bunkou, az po vystupu mimo krevni feCisté se méni na
tkanové makrofagy a spolu tvofi tzv. monocyto-makrofdgovy systém. Zraly monocyt ma
nepravidelny tvar, jadro je lalo¢naté, umisténé ve stfedu nebo excentricky. Cytoplazma je
Sedomodra (Doubek a kol., 2003). Monocyt patfi mezi nejvétsi buriky leukocytl a u ovci se
pohybuje priimérné okolo 16,2 um (Kumar et al., 2010). Podle Baird a Pugh (2012)
v periferni krvi koluje u ovci okolo 6 % a u koz 0 — 4 % monocytd. Dle Jelinka a kol. (2003)
je pocet monocytd v krvi u ovei 1 — 4% a u koz 2 - 4%. Délka Zivota monocytd v krvi je jen
nékolik dnd, pak pfechazi do tkani (Reece, 2011). Podle druhu tkané tam monocyty prezivaji i
nékolik mésicl. Monocyty jsou vykonnymi tkarovymi makrofagy, které jsou pfitahovany
chemotakticky do oblasti poSkozené tkané. Navic zahajuji a reguluji z&nét a imunitni
odpoved ( Frandson et al., 2009).
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2.2.3.5 Lymfocyty

Lymfocyty se diferencuji z lymfocytové fady: lymfoblast — prolymfocyt — lymfocyt
B a T. T lymfocyty dale dozravaji a diferencuji se na 3 hlavni subpopulace. Jedna se o Th
bunky (helper — pomahaci), Tc (cytotoxické bunky) a Ts (supresorové bunky) (Kubista,
1998). Z primarnich lymfopoetickych organil — kostni dfené a thymu vycestovavaji lymfoidni
buriky do sekundarnich lymfopoetickych organl — sleziny, miznich uzlin, slizniéni lymfatické
tkané respiracniho a gastrointestinalniho systému, tzv. MALT, kde probihd lymfopoéza po
cely Zivot (Doubek a kol., 2003). Lymfocyty jsou hlavnimi bufikami imunitniho systému.
Zraly lymfocyt je okrouhly, mé velké kulaté jadro a modrou cytoplazmu a mohou v ni byt
azurova granula (Weis et Wardrop, 2010). Velikost lymfocytu u ovci se pohybuje v prliméru
okolo 14,9 um (Kumar et al., 2010). Dle Baird a Pugh (2012) v periferni krvi koluje u ovci 40
— 75 % a u koz 50 — 70 % lymfocytl. Zato dle Jelinka a kol. (2003) je zastoupeni lymfocytl u
ovce 50 — 70 % a u koz 47 — 65 %. Navic u prezvykavcl se lymfocyty morfologicky déli na
malé (klidové stadium), stfedni a velké (aktivni stadium) lymfocyty (Reagan et al, 2008).
Kdyz dojde k infekci, dochazi k antigenni stimulaci lymfocytd a malé lymfocyty se méni na
velké. Tyto aktivované lymfocyty se pfi infekci oznaCuji jako tzv. reaktivni lymfocyty. B
lymfocytl je v periferni krvi zhruba 25 % a T lymfocytd kolem 70 %. Dale existuji obrovské
lymfocyty s velkymi granuly tzv. NK buiky. V periferni krvi se jich nachdzi maximalné
kolem 5 — 10 % (Harvey, 2012). NK buriky patfi do prvni obranné linie proti nadorovym a

virové infikovanym bunkam (Cibulka a kol., 2004).

2.2.4 Trombocyty

Vyvoj trombocytll je z pluri/totipotentni kmenové buriky (CFU-blast) a vede az
k vytvorfeni vyvojové megakaryocytové linii. Diferenciaci pluri/totipotentni bufky vznikaji
progenitorové kmenové buriky, které se dale diferencuji na CFU-Meg. Progenitorové
kmenové burfky se diferencuji v prekurzorové kmenové bunky, které maji schopnost
diferenciace a maturace ve zralé krevni bufiky. Prekurzorové kmenové bunky
megakaryoblastu se dale diferencuji na — promegakaryocyt —. megakaryocyt — trombocyt.
Z jednoho megakaryocytu se uvolni nékolik tisic trombocytd. Trombocyty se od
megakaryocytu oddéluji a jsou strhavany do krevniho Fecisté. Trombycyt savcl je bunéény
bezjaderny fragment se slabé modrou cytoplazmou (Doubek a kol., 2003). Trombocyty ovci a
koz obsahuji azurofilni granule (Weis et Wardrop, 2010). Pocet krevnich destiCek je pomérné
staly a vykyvy u zdravych jedincll jsou malé (Cibulka a kol., 2004). Dle Baird a Pugh (2012)
a Jackson a Cockcroft (2002) je celkovy pocet trombocytl u ovci 205 — 705 T/l a u koz 300 -
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600 T/I. Zato Jelinek a kol.(2003) uvadi mnozstvi trombocytd u ovci 250 — 750 T/l a u koz 50
— 150 T/I. Pocet trombocytdl se zvySuje béhem brezosti, pfi télesné namaze a vlivem
adrenalinu. Velikost trombocytli je u malych prezvykavcl dost variabilni (Doubek a kol.,
2003). Za fyziologickych podminek méfi v priméru 2 — 4 um (Reece, 2011). Hlavni funkce
trombocytl je UCast na hemostéaze, dale vstupuji prostfednictvim produkovanych mediator( do
reakci pfi zanétu a Ucastni se hojeni ran. Trombocyty také ovliviiuji permeabilitu kapilar a
podileji se na odstranéni mikroorganismd. Trombocyty Ziji v periferni krvi okolo 10 dni
(Weis et Wardrop, 2010)

2.2.5 Hematokrit

Hematokrit je objem Cervenych krvinek k celkovému objemu krve (Thrall, 2012)
neboli vyjadfuje procentudlni objem, ktery v krvi zaujimaji erytrocyty (Idexx Laboratories,
2013). Pro zjisténi hematokritové hodnoty se provede odstfedéni nesrdzlivé krve, kdy dojde
k rozdéleni krve na jednotlivé slozky podle specifické hmotnosti. Erytrocyty se nahromadi
nejnize a vytvori sloupec oznacovany jako hematokrit (PCV) (Klein, 2013). Hematokrit a
poCet erytrocytll nejsou parametry vzajemné zastupitelné, protoZe pfi sniZzeni hematokritu
mize byt referencéni pocet erytrocytll, ale je pritom mikrocytéza (Doubek a kol., 2007).
Hematokrit je zavisly na zméné objemu plazmy, rychlosti produkce a destrukce erytrocytll
(hemolytickd onemocnéni, krevni parazité) a primé ztraté krve v dlsledku Urazu nebo
krevsajicimi parazity (Sdnchez-Guzman et al., 2004). Dle Baird a Pugh (2012) se hematokrit
pohybuje v rozmezi 27 — 45 % u ovce a 22 — 38 % u kozy. Zato Jelinek a kol.(2003) udavaji
primérnou hodnotu hematokritu u ovce 32 % a u kozy 34 %.

2.2.6 Hemoglobin

Hemoglobin je konjugovany metaloprotein obsahujici Ctyfi Fetézce globinu, z nich
kazdy obsahuje hem. Hem je tvoFen protoporfyrinem 1X a centralné uloZzenym atomem Fe?*,
ktery na sebe vaze kyslik (Ashton, 2013). U hospodafskych zvifat se hodnota hemoglobinu
pohybuje mezi 12 — 15g/100 ml krve (Cibulka a kol., 2003). Dle Baird a Pugh (2012) je
koncentrace hemoglobinu u ovce 90 — 150 g/l a u kozy 80 — 120 g/l. Jelinek a kol. (2003)
udavaji koncentraci hemoglobinu 70 — 120 g/l u ovce a 80 — 150 g/l u kozy. Koncentrace
hemoglobinu v krvi zavisi na mnoha vngéjSich faktorech, predevSim na nutricnich a
hygienickych podminkach chovu. Koncentrace hemoglobinu je pfimo zavislé na pFitomnosti
jeho vychozich stavebnich sloZzek v krmné davce — bilkoviny, aminokyseliny glycin a histidin,
Zelezo, méd, kobalt a vitamin By, (Soch a kol., 2006). Hemoglobin vypliiuje jednu tfetinu
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objemu erytrocytu (Reece,2011). Geneticky podminéné rozdily zastoupeni aminokyselin
v polypeptidickych Fetézcich globinu podmiriuji druhové a individualni rozdily rznych typl
hemoglobinu (Jelinek a kol., 2003), U ovci je zndm Hb — A, Hb — B a Hb — C (Huisman a
Vliet, 1964). U savcl se vaZze na 1g hemoglobinu 1,34 ml kysliku. Kromé kysliku je
hemoglobin schopen vazat i oxid uhliCity za vzniku karbaminohemoglobinu, oxid uhelnaty za
vzniku karboxyhemoglobinu (JELINEK kol., 2003).

2.2.7 Stredni objem erytrocytii - MCV

MCV je primérna velikost (objem) cervené krvinky ve vzorku krve. Dfive se MCV
uréovalo z rovnice, ale dnedni moderni hematologické analyzatory zméfi MCV pfimo. MCV
vyjadfuje primérnou velikost buiiky, ale nejednd se o citlivy ukazatel G&asnych
morfologickych zmén erytrocytl (Idexx Laboratories, 2013). Podle hodnoty MCV urcujeme
charakter anémie (Chroust, 2009). Dojde-li ke zmenseni velikosti erytrocyt(, dojde ke snizeni
hodnoty MCV pod referentni rozmezi - hovofime o mikrocytdze, naopak dojde-li ke zvétSeni
velikosti erytrocytll, dojde ke zvyseni hodnoty MCV - hovofime makrocytéze (Bain, 2006).
Jedna z pficin snizeni hodnoty MCV je mikrocytarni anémie z deficitu Zeleza (Thrall et al,
2012). Dle Baird a Pugh (2012) a Doubek a kol. (2010) je referencni rozmezi MCV u ovce 28
—40 fL a 16 — 25 fL u kozy.

2.2.8 Stredni objem hemoglobinu - MCH

Hodnota MCH je obvykle analogicka stfedni koncentraci hemoglobinu v erytrocytech
a nepfidava mnoho k interpretaci hemogramu (ldexx Laboratories, 2013). SniZeni hodnoty
MCH je zapfic¢inéno hypochromni anémii z deficitu Zeleza (Thrall, 2012). Dle Baird a Pugh
(2012) je referencni rozmezi MCH u ovce 8 — 12 pg a 5,2 — 8 pg u kozy.

2.2.9 Stredni koncentrace hemoglobinu v erytrocytu - MCHC

MCHC je pomér mezi hmotnosti hemoglobinu v erytrocytu a objemem cervené
krvinky. Hodnota MCHC je zaloZzena na tfech pfimo méfenych parametrech, a to
hemoglobinu, poctu erytrocytli a MCV, takze chyba kteréhokoliv z téchto tfi méfeni ovlivni
vyslednou hodnotu (ldexx Laboratories, 2013). Hypochromie je sniZzeni barviva v
erytrocytech. Tézka hypochromie se mlze odrazit ve snizeni MCHC (Bain, 2006). Hodnota
MCHC se vyuZiva pfi hodnoceni anémie, zda se jedna o typ hypochromni, hyperchromni
nebo normochromni (Thrall, 2012). Dle Baird a Pugh (2012) je referenéni rozmezi MCHC u
ovce 310 — 340 g/L a 300 — 360 g/L u kozy.
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2.3 Albumin - bilkovina krevni plasmy

Krevni plasma obsahujici plazmatické proteiny je intravaskularni tekutina udrZujici
urcity koloidni osmoticky tlak. Pokud koncentrace plasmatickych protein( vyrazné poklesne,
kapalina neni pfitahovana do intravaskularniho oddilu, ale hromadi se v extravaskularnim
prostoru a vznika edém. Edém ma mnoho pficin a deficience proteini je jedna z nich.
Plazmatické proteiny tvofi 3 hlavni skupiny: fibrinogen, albumin a globuliny. Albumin je
hlavnim proteinem krevni plazmy, tvofi asi 60 % z celkovych plazmatickych protein
(Murray a kol., 2002) a fadi se mezi negativni proteiny akutni faze (Tothova a kol., 2014).
Jatra produkuji denné cca 12 g albuminu. Dilezita funkce albuminu je schopnost vazat a
transportovat rizné ligandy — volné mastné kyseliny, bilirubin, hormony (Murray a kol.,
2002), kalcium, thyroxin, méd a tryptofan (Don et Kaysent, 2004). Na albumin je vazéano
20 % meédi, kterou transportuje do jater. Také plazmaticky zinek je pfiblizné z 1/3 volné vazan
na albumin, zbytek je pevné vazéan na globuliny (Jelinek a kol., 2003). Dale se podili na
udrZzeni ABR (Doubek a kol., 2010). Podili se také na udrzeni koloidné osmotického tlaku,
vychytava volné radikaly, podporuje inhibici trombocytdl a antitrombotického efektu (Don et
Kaysent, 2004).

Dojde-li ke sniZeni koncentrace pod referencni rozmezi, oznaCujeme to jako
hypoalbuminémie. Pokles albuminu je nej¢astéji spojen s poklesem celkové bilkoviny (Thrall
et al., 2012).

PFiciny hypoalbuminémie dle Doubka a kol. (2010) a Hofirka a kol. (2009):

e neadekvatni vyZiva — kvalitativni i kvantitativni nedostatek krmiva
e jaterni insuficience v disledku sniZzené syntézy

o exokrinni pankreaticka insuficience v dlisledku malabsorpce

e enteropatie v dlisledku malabsorpce nebo ztrét stfevem

e nefropatie v disledku ztrét ledvinami

e krvaceni, popéleniny, hematomy

e slezova a stfevni Cervivost — nejcastéji pfi ostertagioze

e chronickd onemocnéni - paratuberkul6za

Pozorovanim se zjistilo, Ze sérovy albumin je marker zanétu (Don et Kaysent, 2004). Dle
Tothova a kol. (2014) ma albumin relativné dlouhy polocas rozpadu, asi 14 — 20 dn(, a lze
usuzovat, Ze je albumin marker chronické podvyzivy. Zanét a malnutrice snizuji koncentraci

albuminu a snizuji rychlost syntézy a zvysuji pfenos albuminu mimo vaskularni kompartment
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(Don et Kaysent, 2004). Dle Fuhrman (2004) nejsou jaterni proteiny ukazatele nutri¢niho
stavu, ale spiSe ukazatele nemocnosti a imrtnosti a zotaveni z akutni a chronické nemoci.
Stanoveni koncentrace albuminu je povaZzovano za test hodnoceni syntetické funkce jater
(Doubek a kol., 2010). Dle Baird a Pugh (2012) je hladina albuminu v krevnim séru u ovce
25 - 30 g/l a u kozy 27 — 39 g/l.
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3 Cile prace

Préce je zaméfena na vnitini parazity vyskytujici se u ovci a koz. Cilem prace bylo na

zakladé koprologického, hematologického a biochemického vySetfeni zjistit a statisticky

zhodnotit:

intenzitu parazitarni infekce GIT helmint(l v zavislosti na véku ovci
intenzitu parazitarni infekce GIT helmint(l v zavislosti na véku koz
zjistit vliv parazitarni infekce na hematologické parametry krve

zjistit vliv parazitarni infekce na koncentraci albuminu v krevnim séru
zjistit miru celkove prevalence parazitarni infekce v chovech ovci a koz

srovnani intenzity infekce se zdravotnim stavem
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika jednotlivych chovi

Celkové jsme navstivili 22 chovi z celé Ceské republiky v obdobi od dubna 2013 do
¢ervna 2014. Bylo odebrano 391 vzorkd trusu a 268 vzork( krve. Z toho od 98 koz a 293
ovci. Zvitata byla rlizné plemenné pfislusnosti. Z ovci to byly: Romney, Suffolk, Clun Forest,
Romanovska ovce, Vychodofrizska ovce, Zwartbles, VFesova ovce, Charollais a jejich
kfiZzenci a z koz: Koza bila kratkosrsta, Koza hnéda kratkosrsta, Anglonubijska koza, Burska
koza a jejich kriZzenci. Zvifata byla rlizného véku. Soustfedili jsme se predevsim na ro¢ni a
dvouletd zvirata, kde se predpokladal nejvyssi vyskyt parazitl. Prednostné byla vybirana
zvifata v hor$im zdravotnim stavu s klinickymi pfiznaky (prdjem, zhor$end kondice,
anemické sliznice). Chovy byly navstiveny v jarnim a podzimnim obdobi. U jednotlivych
zvirat jsme zhodnotili zdravotni stav a télesnou kondici pomoci BCS. Chovatell jsme se ptali
na zpdsob chovu, management chovu, vyZzivu zvifat, antiparazitarni programy, pouzivané

pfipravky, popfipadé vakcinace.
Chov ¢. 1

Ekofarma se nachazi v okrese Breclav. V tomto chovu je kolem 200 zvifat
Cistokrevnych Romanovskych ovci, ovci plemene Zwartbles, Hnédé a Anglonubijské kozy.
Cely chov funguje jako ekologické zemédélstvi. Stado se pase na 100 hektarovych pastvinach
od jara do podzimu. Pfes zimu jsou v ov¢iné. Chov zde mél problémy s parazity, nékolik
zvifat pred naSi nédvstévou uhynulo. Byla provedena pitva, kde byli potvrzeni
gastrointestinalni parazité. Zvifata vykazovala zndmky pridjmu, v trusu byly dokonce nalezeny
¢lanky tasemnic. Vyzivny stav stadda byl horsi, primérné BCS 2,5. Chov jsme navstivili
27.5.2013 a 7.5.2013 jim byly podany antiparazitika Levitape (praziquantel a levamisol) a
Helmigal (fenbendazol).

Chov ¢€. 2

Biofarma se nachazi v okrese TrebiC. Na této farmé je chovano 750 koz plemene Koza
bila kratkosrsta, z toho 500 dojnych koz, 120 kiizlat, 100 ro¢nich kozicek a 30 kozll. Chov je
uzavieny a obnova stada se uskute€fiuje z vlastnich odchovanych koz. Kozy jsou rozdéleny
do sekci dle vyuziti. Zvifata jsou umisténa ve stajich a béhem léta se pasou na pastvinach, ale
na noc se zaviraji. Porody probihaji v priibéhu ledna nebo pak v zafi a listopadu. Kdzlatlim se
aplikuje Selevit. Odstav kizlat je ve véku 8 tydnl. Na farmé se krmi jak objemnym krmivem
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(senaz, seno), tak jadrnym krmivem (oves, je€men, pSenice). Dojeni koz probihd 2x denné.
Obdobi laktace trva 10 mésict. Chov mél v roce 2013 problémy se srsti, kde byly nalezeny
vienky a nedostatek mikroprvk(. V roce 2014 byla diagnostikovand demodikéza a opét
nedostatek mikroprvki. Nejvétsim problémem byly prijmy u kidzlat. Klzlata byla zakrsla a
hubena. Chov byl navstiven 26.4 2013 a naposled byl podan pfipravek Ivomec (ivermectin) a

Eprinex pour —on (eprinomectin) na podzim minulého roku.
Chov €. 3

St&do ovci se nachazi v okrese Trebi€. Chovatel mé na své farmé skot, prasata, slepice
a ovce chova jako doplnék. Stado Citd 4 zvirata, pouze beran je Cistokrevny plemene Suffolk,
ostatni ovce jsou kFiZzenci. Zvifata se pasou na zahradé o rozloze ¥ ha spolecné se slepicemi.
Jsou chovany celorocné venku s moZnosti pFistfeSku. Pfikrmuji se senem a silazi. K dispozici
maji mineralni liz. Kazdoro¢né probiha stfiz a Uprava paznehtd. Bahnéni se odehrava
Vv jarnich mésicich bfezen — duben. Chov byl navstiven 6.6.2013 a posledni odcerveni
probéhlo pred 4 lety pfipravkem lvomec (ivermectin). V chovu nejsou Zadné zdravotni

problémy a ovce jsou v dobrém vyZzivném stavu.
Chov C. 4

Tento chov se nachazi v okrese Zlin. Farma chova kolem 200 ovci plemene Romney.
Zvifata jsou chovéana celoro¢né na pastvé, kde jsou v zimé prikrmovana objemnymi krmivy.
Na pastvé je i pFirodni zdroj vody. Jehnata se rodi venku a porody probihaji v jarnich
meésicich. V chovu se vyskytly tasemnice u jehfat. Dospéla zvifata jsou v dobrém zdravotnim
stavu i vyZivny stav stada je dobry. Chov jsme navstivili 13.6.2013 a dospéléd zvirata byla
naposledy oSetfena Panacurem (fenbendazol) na podzim minulého roku. Jehnata byla

odcervena v kvétnu Panacurem (fenbendazol) ve 2,5 x ndsobné davce.
Chov €. 5

Chov se nachdzi v okrese Zlin. Stddo sestavd ze 150 ovci predevSim rocnich a
dvouletych zvifat plemene Romney. Zvifata jsou chovana celoro¢né na pastvé, kde maji
pristup k prikrmim z objemnych krmiv. Jehnata se rodi venku v jarnich mésicich. Ovce
netrpély prljmem, ani nevykazovaly Zadné znamky zmeény zdravotniho stavu. Ovce byly
v dobré télesné kondici. Chov jsme navstivili 18.6.2013 a posledni antiparazitikum bylo
podano v listopadu minulého roku. Stado bylo o3etfeno pFipravkem Panacur (fenbendazol).
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Chov €. 6

RanC se nachazi v okrese Chrudim. Zéakladni stado ovci je okolo 70 bahnic, z toho
polovina Cistokrevnych Romanovskych ovci a druha polovina bahnic plemene Clun Forest.
Na ranci jsou také chovany koné, ale vybéhy maji zvlast. Chov je zapojen do kontroly
uzitkovosti, prodava plemenné jehnice i berany. Do chovu byly importovany bahnice
z Holandska. Ovce jsou od jara do podzimu na pastvé a v zimnim obdobi jsou ustajeny
v dfevéném ovciné, kde také probihaji porody. Pfikrmuji se objemnymi krmivy a k dispozici
je mineralni liz. Ve stadé se vyskytuji zdravotni problémy u nékterych ovci — edémy, prdjmy,
horSi télesnd kondice. Chov jsme navstivili 26.6.2013, viceleté ovce byly odcerveny
v poloviné kvétna téhoz roku, roCky byly odCerveny v dubnu a jehnata byla odCervena
v kvétnu. V8em byl podéan pfipravek Levitape (praziquantel a levamisol).

Chov €. 7

Ekologicka farma se nachazi v okrese Zlin. Stado je sloZzeno ze 400 ovci plemene
Romney. Chov ovci je celoro€né na smiSené pastvé se skotem plemene Aberdeen angus.
Bahnice se bahni venku a porody probihaji v dubnu. VyZiva je pouze pastva, v zimnim obdobi
piikrm senem a senaZi. Zadné jadro se v dobé bfezosti ani po porodu nepfidavé. Stfiz se
provadi 2x ro¢né - na jarfe a na podzim. Jehiatlim se po narozeni kupiruji ocasky pomoci
kastracnich gumicek. Odcerveni probihd 3 — 4 x rocné dle situace a rliznymi pripravky —
Panacur (fenbendazol), Ivomec (ivermectin), Ecomectin (ivermectin). PFipravek Panacur
(fenbendazol) byl podan v kvétnu a srpnu, Ecomectin (ivermectin) v bfeznu a v fijnu po
odbéru vzorkl Ivomec (ivermectin). Chov jsme navstivili 23.10.2013. Celé stado bylo

v dobrém zdravotnim stavu.
Chov €. 8

Biofarma se nachazi v okrese Zlin. Na farmé chova ovce, skot, osly a lamy. Kromé
osli se viechna zvifata pasou spole¢né na vymeére asi 120 ha pastvin. Stado tvori 240 ovci
plemene Romney. Ve stadé jsou vSechny kategorie od jehnéte po bahnice staré 8 let.
Kazdoro¢né dochazi k brakaci, a to nejstarSich bahnic a problémovych bahnic — téZké porody,
vyhfezy pochvy. Stado je celoroné na pastvé. Porody probihaji venku v jarnich mésicich,
pfedevsim v dubnu. VyZiva se skladd predevSim z pastvy. V zimnim obdobi se dokrmuje
pouze seno a sendz. Jadro se zde nepredklada, ani v obdobi brezosti. Na jafe se provadi stfiz,

Uprava pazneht(l, vakcinace proti enterotoxémii a narozenym jehiiatim se nasazuji kastracni
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gumicky na ocasky. OdCervovani se provadi 2x ro¢né — na jafe a na podzim. Na jafe se
pouZiva prFipravek Panacur (fenbendazol) a na podzim se pouZiva pripravek Levitape
(praziquantel a levamisol). Narozenym jehriatlim se aplikuje Panacur (fenbendazol). Chov
jsme navstivili 31.10.2013. Posledni odcCerveni probéhlo v srpnu pFipravkem Levitape
(praziquantel a levamisol) a jehratdim se podal Panacur (fenbendazol). Vyjma cca 10 jehiiat,
kterd antiparazitarni pripravek nedostala z ddivodu pozdniho narozeni, kdy uz se na pastveé
nechyti.

Chov €. 9

Farma se nachazi v okrese TrebiC. Stado je sloZzeno z 330 ovci plemene Suffolk. Ovce
se pasou od jara do podzimu na 35 — 40 ha pastvin, kde zvifata mimo jiné spésaji jedovaty
vrati€. Na zimu se zaviraji do dfevéného ovCina, kde také probiha bahnéni. Vyziva se sklada
pfedevSim z pastvy a v zimé se prikrmuji kukuficnou sendzi. V dobé bFezosti bahnice
dostavaji mineralni doplfky. PFipousténi probiha tzv. z ruky a pfes 50 % stada se obahni
béhem 10 dni. Bahnice bézné dava dvojcata aZz trojcata. Narozenym jehiatim se aplikuje
selevit. Preventivné se vsem jehnatim ve véku 5 — 6 tydnd podava Vecoxan (diclazuril).
OdcCerveni se provadi 3 — 4x rocné. V chovu jsou zdravotni problémy s koncetinami, kdy
nachazime mezipaznehtni viedy, které jsou léceny formalinem. Vyzivna kondice stada je
nadpriimérnd. Chov jsme navstivili 14.11.2013 a naposled byl aplikovan Levitape

(praziquantel a levamisol) v srpnu.
Chov €. 10

Ekofarma se nachazi v okrese Rychnov na Knéznou. Stado €itd 40 ovci a 20 koz.
Chova se zde nékolik plemen — Vychodofrizska ovce, VFesova ovce, Romney, Suffolk,
Charollais a jejich kfizenci. Plemenné zastoupeni koz je pfevdzné koza bila kratkosrstd a
nékolik koz hnédych kratkosrstych. Ovce jsou s kozami ustajeny ve stejné staji, ale rozdéleny
po kotcich. Pastvina je rovnéZz rozdélena, asi 4 ha pro ovce a 1 ha pro kozy. Ovce jsou po
vétSinu roku venku, do staje se zaviraji obCas, vétSinou na porody, ale je-li venku pFiznivé
pocasi i bahnéni probiha na pastviné. Kozy jsou naopak vice chovany ve staji, na pastvu se
vyhéni od jara do podzimu. PFipoustéci obdobi probiha v listopadu a bahnéni v bfeznu dubnu.
Kozy a vychodofrizské ovce jsou vyuzivany pro mléénou produkci. Kozy denné nadoji
zhruba 4 | a ovce asi 2 |. Po porodu se kdzlata nechaji u matky 2 mésice. Klzlata dostavaji
preventivné Vecoxan (diclazuril). Krmivo tvofi pastva, seno po cely rok a kozdm se od druhé

poloviny brfezosti pfidava %2 kg jadra. K dispozici je i mineralni liz. OdCerveni probiha 2x
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rocné. V chovu je problém s nakazlivou hnilobou paznehtdl, kterou majitelka drive feSila
oCkovanim, to nepomahalo. Ted preventivné koupe paznehty v roztoku a sype specialnim
zasypem. U Koz jsou navic kozni problémy — vypadavani srsti, srst je hruba, Seda, neupravena
a byly objeveny infestace vSenkami. Ovce ani kozy nejsou v dobrém vyZzivném stavu. Chov
jsme navstivili 21.11.2013. Kozadm byl podan Panacur (fenbendazol) v srpnu a ovcim byl
podan Helmigal (fenbendazol) v dubnu téhoZ roku. Chovatelka navic v zafi na kozy kvdli

koznim problém(im aplikovala Bio kill (permetrin)
Chov €. 11

Ekofarma se nachazi v okrese Prostéjov. Na farmé je chovéno 22 koz plemene Koza
bila kratkosrstd. Kozy se vyuZivaji na mlé¢nou produkci. Laktace u koz je 240 dni a denné
doji 3 — 4 I. Jsou celorocné venku na 1 a 1/3 ha pastvin. Jsou paseny dohromady s ovcemi a
kravami. Kozy se poprve zapousti v jednom roce. Zapousténi probihd v zafi, Fijnu. Kromé
pastvy zvifata dostavaji % kg jadra (oves, jeCmen, hrach peluska). Navic dostavaji mineralni
dopliiky. Klzlata po narazeni dostavaji selevit. VV chovu jsou problémy, pfedevsim s kiizlaty,
ktera jsou kachekticka. U dospélych koz byla télesna kondice velice podprlimérna, primérné
BCS stada 2. Navic kozy mély problémy se srsti. Chov jsme navstivili 25.11.2013, naposledy
se aplikoval pFipravek Panacur (fenbendazol) v bfeznu téhoZ roku.

Chov €. 12

~ v

Chov se nachazi v okrese Pribram. Chovatelka m& 4 kozy kFizenky Anglonubijské
kozy, Hnédé kratkosrsté a Bilé kratkosrsté, 1 burského kozla a 1 kizle. Kozy jsou celoro¢né
venku s moznosti pristfeSku. Pastvina ma rozlohu 1 ha. Kozy se pasou od jara do podzimu, ha
zimu se na pastvu vyhani koné, po kterych se pastva nijak neoSetfuje. Kozel je stéle ve stade,
tudiz pFipousténi a nasledné porody jsou nepredvidatelné. Kdzlatim se poda po narozeni
Kombisol. Krmeni je prevazné z pastvy, seno je ad libitum a pfidava se jadro (slunecnice,
Inéné seminko, spafeny Srot, kvasnice). Minerélni liz je kdispozici celorotné. Kozy se
vyuzivaji na mléénou produkci, denné se nadoji 1 | mléka. V chovu doslo k amrti 3 kizlat,
amrti ze dne na den, méla prijem a byly to silné kusy. Kozy po porodu nemély mléko a mély
problémy s bachorem, 1 tyden nezraly. Navic se u dospélych zvirat objevil priijem a hmotnost
Sla rychle doll. Vyzivny stav velice Spatny. Chov jsme navstivili 23.2.2014 a naposled jim
byl podan pfipravek Panacur (fenbendazol) v listopadu predeslého roku. 3 dny pred navstévou
byla jedna koza oSetfena Zolvixem (monepantel).
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Chov €. 13

Ekofarma se nachazi v okrese Sumperk. Chovatel ma 105 bahnic, 45 jehnicek a 48
beranll plemene Vychodofrizska ovce. Néktera zvifata jsou importovana z Francie. Ovce se
pasou na pastviné o rozloze 40 ha spolu se skotem a konmi. Jsou celoroCné na pastvé s
moznosti jit do ovCina, kde také probihaji porody. Chovatel ovce vyuZivd na mlécnou
produkci, doji 2x denné a prlimérna laktace na stado za rok je 330 | mléka na bahnici.
Laktacni obdobi je od dubna do listopadu. Bahnice se pak zasuSuji pFipravkem dry cow.
Mimo pastvu se navic krmi senem, naklicenym je€menem tzv. krupice, melasou a k dispozici
je mineralni liz. Na pastvé zvifata piji z pfirodniho zdroje — potlcku. Zapoustéci sezona
zaCind zaCatkem Fijna. Jehnata jsou u matky 1 mésic, po porodu se jim podava vitaminovy
pripravek a Betadina do vody. Jehfatim se preventivné podava Vecoxan (diclazuril) pFi
odstavu a 2x se opakuje. Chov jsme navstivili 7.3.2014. Jehnice se naposledy odcervovaly
v lednu pfipravkem Levitape (praziquantel a levamisol), berani v fijnu pfipravkem Levitape
(praziquantel a levamisol) a bahnice se neodCervovaly. Chov je ve velmi dobrém stavu a

nemaji Zadné zdravotni problémy.
Chov €. 14

Ekofarma se nachazi v okrese Zlin. Na farmé je chovano 25 koz a 3 kozli plemene
Koza bila kratkosrsta. Kozy jsou vyuZivany na mléénou produkci, denné koza nadoji asi 1 |
mléka. Kozy se od bfezna do podzimu pasou na % ha pastviné a pfes zimu jsou ve stdji, kde
probihaji i porody. Zapousténi probiha tzv. z ruky v zafi/Fijnu. Mimo pastvu zvifata dostavaji
seno, fepu, je€men, oves, Inéné seminko a mineralni liz. Jehnata se odstavuji po 1 mésici, ale
potom se jeSté 2x denné pousti k matce na napiti mléka. Kozi€ky si nechavaji dale do chovu,
ale i prikupuji. V chovu se vyskytly problémy s kondici zvifat, zvirata zaCala rapidné hubnout.
Dokonce doslo i ke 2 potratim. Chov jsme navstivili 13.3.2014. Zvirata méla velmi Spatnou
télesnou kondici, prdimérnad BCS 2, byla hubena aZz kachekticka, anemické sliznice a navic
byly zjistény vSenky. Odcerveni probéhlo 3x za sebou v prosinci, v pilce Unora a na konci
anora. Poprvé a podruhé byl podan Panacur (fenbendazol), potfeti Aldifal (albendazol).

Chov €. 15

Chov se nachazi v okrese Rychnov nad KnéZznou. Chov €ita asi 30 ks bahnic, 20 jehnic
a berana. Ovce jsou riizné plemenné prislusnosti — Texel, Suffolk, Romanovska ovce a jejich

kfiZzenci. Ovce jsou celorocné na pastvé s moznosti jit do staje. Pastva je dohromady se
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skotem a lamami. Ovce se zapousti na podzim a porody probihaji bfezen/duben. Kromé
pastvy se pfikrmuji senem a po porodu se pfidava jadro. Jehnata jsou u matek do odstavu, po
porodu se jim podava vitaminomineralni doplnék. Chov je bez zdravotnich problémd.
Vyzivna kondice stada je nadprimérna - BCS 3,5. Chov jsme navstivili 3.4.2014. Jehnicky
jeSté nebyly nikdy odcCerveny. Bahnice se naposled odcervovaly na podzim pfipravkem
Panacur (fenbendazol).

Chov €. 16

Ekofarma se nachazi v okrese Kroméfiz. Stado ¢itd 147 bahnic, 6 beran( a 232 jehniat
plemene Merinolandschaf. Ovce se pasou od jara do podzimu na pastviné o rozloze 15 ha.
Mimo pastvu se pfikrmuji senem a senazi. K dispozici maji mineralni liz a Cistou stl. Jadro se
dava jen bahnicim pfi jehfatech a to oves. Pfipousténi zaCina uz v Cervenci. Porody probihaji
v sala$i od listopadu do ledna. Jehnata po porodu dostavaji Probicol, nekastruji se, jen se jim
davaji kastratni gumicky na ocasky. V chovu nejsou Zadné zdravotni problémy, télesna
kondice je nadprimérna — BCS 3,5. Odstav probihd ve 100 dnech. Chov jsme navstivili
10.4.2014. Ovcim byl naposled podan Levitape (praziquantel a levamisol) v listopadu

minulého roku.
Chov ¢. 17

Chov se nachazi v okrese Novy Ji¢in. Stado Cita okolo 350 bahnic, 100 jehnic a 15
beranll plemene Suffolk. Stado se celoro¢né pase na 100 ha trvalého travniho porostu.
V zimnim obdobi se pfikrmuji senem a sendzZi. K dispozici maji lizy na bazi soli a melasovy
liz. Mésic pred obahnénim se podavaji mineralo - vitaminové pripravky, jsou ockovany proti
enterotoxémii a pasterel6ze a jsou jim podana antiparazitika. Napajeni je mimo jiné i
z pFirodniho zdroje — potlicku. PFipoustéci sezéna zacina v listopadu a porody probihaji venku
v jarnich mésicich. Jehnatdm se davaji kastraéni gumicky na océasek. V chovu jsou problémy
s nakazlivou hnilobou paznehtd, proti které chovatel 10 let o¢koval. Dalsim problémem jsou
v [été myiazy u jehnat, pouZiva se proto pfipravek Bayofly pour on (cyflutrin). V letoSnim
roce se u jehnic zhorsila télesnd kondice a zvifata prdjmovala. Chov jsme navstivili
11.4.2014. Naposled byl podan Levitape (praziquantel a levamisol) 3x za sebou (Cervenec,

srpen, z&fi) a v listopadu navic podan Biomec (ivermectin).

Chov €. 18
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Chov se nachazi v okrese Pribram. Chovatel chova jak ovce plemene Suffolk, tak kozy
plemene Koza bild kratkosrsta, které jsou ustajeny spoleCné ve staji, ale rozdéleny
v jednotlivych kotcich. Stado se sklada z 50 bahnic, 3 beran(, 60 jehniat a 12 koz. Na pastvé
jsou také zvlast' v jednotlivych opldtcich. Pastvina mé rozlohu 3,5 ha. Pastvina je mokra a
protéka ji potok, ze kterého se zvifata napaji. Kromé pastvy se jim pridava seno a oves asi
1 kg na kus a den. K dispozici maji mineralni liz. Pfipoustéci sezona zaCina v Fijnu/listopadu.
Jehfata a kiizlata po narozeni dostavaji selevit. V chovu se vyskytly zdravotni problémy.
Zvitata byla ve velmi $patném stavu, byla hubené az kachekticka, primérné BCS 2. Vina a
srst odpadavaly po kusech. Chov jsme navstivili 17. 4 2014, naposledy byl podan Biomectin

(ivermectin) v Fijnu jak kozam, tak ovci.
Chov €. 19

Chov se nachazi v okrese Tabor. Chovatel ma stado 70 ovci rliznych plemen vétSinou
kfizenek Suffolka, Romanovské ovce a Texla. Ovce jsou celoro¢né na pastviné o rozloze 5 ha.
V zimnim obdobi maji moZnost pristfeSku. VyZiva kromé pastvy se skladd ze sena a jsou
pfikrmovany jadrem asi ¥ kg na jednu ovci. K dispozici maji minerélni liz. Pfipoustéci
sezéna zacina v Fijnu. V chovu jsou zdravotni problémy. Jehiata prljmuji a zvifata maji horsi
télesnou kondici. U nékterych ovci se vyskytuji edémy mezisanici a anemické sliznice. Chov
jsme navstivili 17.4.2014. Naposledy byl aplikovan Levitape (praziquantel a levamisol)

v prosinci minulého roku.
Chov €. 20

Chov se nachézi v okrese Brno — venkov. Chov €ita kolem 70 ovci plemene Suffolk a
20 Burskych koz. Ovce a kozy se celoro€né pasou spole€né na pastvingé a maji moznost
kdykoliv jit do salaSe. V zimé se prikrmuji pouze senem. Maji k dispozici mineralni liz.
PFipoustéci sezona zacina v fijnu a porody probihaji v salasi. Jehnata a kizlata dostavaji po
porodu selevit, vitaminomineralni doplnék a ve 3 tydnech se preventivné aplikuje Vecoxan
(diclazuril) proti kokcidiéze. Chov jsme navstivili 23.4.2014. V chovu se vyskytly problémy
s télesnou kondici predevsim u ovci a u jehniat byl velky vyskyt entropia. Stddo ovci a koz
bylo naposledy odcerveno v poloviné brezna pfipravkem Levitape (praziquantel a levamisol).

Chov €. 21

Chov se nachédzi vokrese Znojmo. Majitel chova 60 koz plemene Koza bila
kratkosrstd. Kozy vyuZiva na mlécnou produkci. Denné doji 2 | mléka na 1 kozu. Kozy jsou
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prfedevsim ustdjeny ve staji, ale maji moznost pfes léto jit na pastvinu. Kromé pastviny
dostavaji seno, senaz, premixy a krmnou smeés. Pfipoustéci sezéna za¢ina v zafi/fijnu. Kdzlata
po narozeni nic nedostavaji. Zadné vakcinace se neprovadi. Letos poprvé uzavieny obrat
stdda. Chov jsme navstivili 11.6.2014. V chové se vyskytly zdravotni problémy. Kdizlata
zaCala prdjmovat, byla kachekticka a nerostla. U dospélych koz se vyskytly kozni problémy.
Télesna kondice dospélych koz byla velice dobra, priimérna BCS 3. Naposledy se kozy

odcervovaly na podzim, pfipravek nezaznamenan.
Chov €. 22

Malochov se nachazi v okrese Trebi€. Chovatelka chovd 2 ovce kfizenky plemene
Merinolandschaf. Na farmé se dale chova skot a slepice. Ovce jsou chovany oddélené. Pasou
se na zahradé asi ¥4 ha velké s moZnosti pFistfeSku. VyZiva kromé pastvy i seno, sildzZ, fepa.
K dispozici maji mineralni liz. V dobé bfezosti dostavaji pfidavek jadra a Inéné seminko.
Navic v posledni tfetiné brezosti se aplikuje selevit a vitamin ADE. Zapousténi zaCina
v fijnu. Jehnata po narozeni dostavaji selevit. Chov jsme navstivili 6.6.2013. V chovu nejsou
Zadné zdravotni problémy a naposledy se aplikoval Ivomec (ivermectin) v bfeznu roku 2011.

4.2 Odbéry vzorki

Kazdé odebrané zvife dostalo pofadové Cislo, ke kterému se napsalo jeho Cislo usni
znamky. Byl zhodnocen vyzZivny stav dle systému BCS, a pfipadné dopsany poznamky o
prijmu, anémii ¢i jinych zdravotnich problémech. Zaznamenavalo se jejich pohlavi, vék,

pripadné pocty jehnat nebo kizlat.

Ovce nebo koza vybrana na odbér vzork( byla fixovana vétSinou chovatelem. Nejdfive
se provedl odbér trusu a to individualné pfimo z recta. Trus se vkladal do odbérovky, ktera
byla Fadné popsana cislem vzorku. Odbérovky s trusem byly b&hem transportu do laboratore
pfepravovany v chladicim boxu. V laboratofi byly dany do chladnicky a trus byl vySetfen
nasledujici den v laboratofi na parazitologickém ustavu na VFU Brno.

Po odbéru trusu se odebirala krev. Na odbér krve byla zvolena vena jugularis a to bud
z levé, nebo pravé strany. Na krk bylo pfiloZeno Skrtidlo, pro lepsi zviditelnéni cév. Krev se
odebirala sterilni jehlou B BRAUN velikosti 1,20 x 40 mm do specialnich odbérovek. Na
hematologické vySetfeni se pouzivala zkumavka s EDTA 3K AQUISEL®. Na zjisténi
albuminu se pouZivala zkumavka BD Vacutainer®. Zkumavky s protisradzlivym cCinidlem byly
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béhem transportu do laboratofe prepravovany v chladicim boxu. Zkumavky s krvi na albumin
byly ponechany pouze ve stojanku mimo chladnicku pfi pokojové teploté, aby se sérum
rychleji vysrdZelo. Zkumavky s krvi byly dany do Klinické laboratofe pro velkd zvifata na
VFU Brno. Vzorky byly vySetfeny do 24 hodin po odbéru.

4.3 VysSetieni vzorkii

4.3.1 Hematologické a biochemické vySetireni

Hematologické vySetfeni bylo provedeno na automatickém hematologickém
analyzatoru BC — 2800 Vet. Byl stanoven pocet erytrocytl (T/I), pocet leukocytd (G/I),
koncentrace hemoglobinu (g/l), hodnota hematokritu (I/1) a automaticky byly vypocCitany
MCV, MCH a MCHC.

Pro biochemické vySetieni se nejdfive provedla centrifugace odebrané krve, pfi které
se ziskalo krevni sérum. Sérum bylo déle vySetfeno na automatickém biochemickém

analyzatoru Liasys a byla zjisténa hodnota albuminu (g/l).

Tab. 1 Referenéni rozmezi hematologickych parametril a albuminu ovci a koz (Baird et Pugh;
Aitken)

hematologicky parametr jednotky ovce koza
erytrocyty T/ 9-15 8-18
leukocyty G/l 4-12 4-13
hematokrit % 27 -45 22 -38
hemoglobin g/l 90 - 150 80 - 120
MCV fL 28 - 40 16 - 25
MCH g 8-12 52-8
MCHC g/L 310 - 340 300 - 360
trombocyty T/ 205 - 705 300 - 600
neutrofily % 10-50 30-48
lymfocyty % 40-75 50 - 70
monocyty % 6 0-4
eozinofily % 0-10 1-8
basofily % 0-3 0-1
albumin g/l 28 — 34 27 -39
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4.3.2 Parazitologické vySetreni

Trus se vySetfoval 4 metodami. Flotatni metodou se zjiStovala pFitomnost
jednotlivych druhll parazitl (kokcidie, GIT helminti), Vajdovou metodou se zjistovala
pfitomnost plicnivek, sedimentalni metodou se prokazovaly motolice a metodou Flotac se
uréovalo EPG (pocet vajicek v 1 g trusu). Metoda Flotac byla vyuZita pouze u vzork(, kde byl
vyskyt GIT helmint( nad jeden k¥izek a pfi vyskytu tasemnic.

4.3.2.1 VySetreni flotacni metodou

Do tfeci misky se vloZi trus velikosti vlasského ofechu a pfidad se voda. Vse se
ddkladné rozmiché a néasledné precedi pres sitko do centrifugacni zkumavky po vyznacenou
rysku. Zkumavky se vloZi do centrifugy MPW - 340, kterd je nastavena na 2500 ot&Cek a
centrifugujeme 3 minuty. Poté opatrné slejeme supernatant a pfidame cukerny roztok o
specifické hmotnosti 1,3 g/ cm®. Po pfidani cukerného roztoku vée promichéme sklenénou
tyCinkou a znovu centrifugujeme 3 minuty pfi 2500 otackach. Na hladiné se vytvori blanka,
ve které jsou zachycena vajicka parazitl. Pomoci klicky tuto blanku s vajicky parazit
pfeneseme na podloZni sklicko a pFikryjeme krycim sklickem. Nasledné pozorujeme pod
mikroskopem Olympus BX 41 pfi stonasobnem zvétSeni a semikvantitativné hodnotime
intenzitu infekce (tab. 2).

Tab. 2 Semikvantitativni hodnoceni vzorkd trusu

GIT helminti kokcidie
poCet vajicek intenzita infekce poCet vajicek intenzita infekce
0-1 - 0-3 -
2-5 + 4-10 +
6-10 ++ 11-20 ++
11-15 +++ 21-30 +++
>16 ++++ > 31 ++++

4.3.2.2 VySetreni Vajdovou metodou

Trus o velikosti liskového ofechu se zabali do gazy a poloZi na hodinové skli¢ko. Trus
se zaleje vlaznou vodou, aZ je cely ponofen a necha se stat minimalné 2 hodiny. Trus musi byt
stale ve vodg, v pfipadé rychlého vysychani vody se musi voda doplnit. Po uplynuti stanovené
doby se trus s gdzou odstrani. Sediment se pozoruje pod mikroskopem Olympus BX 41 pfi
Ctyficetindsobném zvétseni. Nésledné se semikvantitativné hodnoti intenzita infekce (tab. 3).
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Tab. 3 Semikvantitativni hodnoceni vzorkd trusu

plicnivky
pocet larev intenzita infekce
0 -
1-3 +
4-6 ++
7-10 +++
>10 ++++

4.3.2.3 VySetreni sedimentacni metodou

Do treci misky se vloZi trus velikosti vlaSského ofechu a pfida se vlazna voda. VSe se
dikladné rozmiché a nasledné precedi pres sitko do kadinky. Necha se stat 10 minut. Jelikoz
jsou vajicka motolic velka a tézka, klesaji ke dnu kadinky. Po 10 minutéach se sleje voda az na
sediment. Znovu se doplni vlazna voda a necha opét stat 10 minut. Tuto proceduru opakujeme
asi 3 — 4 x dokud neni voda v kéadince prihledna. Poté se necha v kadince sediment s malym
mnoZstvim vody a to celé se preleje na Petriho misku, ve které vzorek vySetfujeme pod
mikroskopem Olympus BX 41 pfi stonasobném zvétSeni. Néasledné se semikvantitativné
hodnoti intenzita infekce (tab. 4).

Tab. 4 Semikvantitativni hodnoceni vzorkd trusu

motolice
poCet vajicek intenzita infekce
0 -
1-3 +
4-6 ++
7-10 +++
>10 ++++

4.3.2.4 VySetieni metodou Flotac

Do kéadinky odvazime 2g fixovaného trusu v 10 % formalinu a dolejeme 18 ml vody.
V kadince vSe zamichdme a prelejeme do tfeci misky. V tfeci misce vSe fadné
homogenizujeme a poté pres sitko precedime 11 ml homogenni substance do specialni 15 ml
zkumavky. Zkumavka se vloZi do centrifugy HERMLE Z 200 A na 3 minuty pfi 1500
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otackach. Po odstfedéni opatrné slejeme supernatant, tak aby se nestrhl. Zkumavku dolejeme
nasycenym roztokem NaCl o specifické hmotnosti 1,2 g / cm® a opatrné promichame. Poté
vezmeme komdrky Flotac®, do kterych pipetou presajeme vznikly homogenat. Komdrky
Flotac® opét vloZime do centrifugy HERMLE Z 300 na 5 minut pfi 1000 otackach. Po
odstredéni se komdrky prohlizi pod mikroskopem Olympus BX 41 pfi stonasobném zvétseni

a pocitaji se jednotliva vajiCka v 8 ¢tvercich (tab. 5).

Tab. 5 Kvantitativni hodnoceni EPG (pocet vajicek v 1 g trusu)

GIT helminti
poCet vajicek intenzita infekce
0 -
1-150 +
151 - 800 ++
801 - 1600 +++
>1601 ++++

4.4 Statistické zhodnoceni

Vybrané aspekty byly statisticky zpracovany pomoci statistického programu Kyplot, kde
byly vyuzity neparametrické testy, konkrétné Kruskal — Wallisdv test a Spearman Kendall
correlation test. Vyjadreni hladiny vyznamnosti je v textu uvedeno nasledujicim oznacenim:

e vysoce statisticky vyznamné (P < 0,01)
e statisticky vyznamné (P < 0,05)
e statisticky nevyznamné (P > 0,05)

Pro zpracovani grafl a tabulek byl vyuZit program Microsoft Excel 2010.
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5 Vysledky

5.1 Parazitologicka cast

5.1.1 Celkova prevalence endoparazitii u ovci a koz

Z celkového poctu 391 vzork( trusu, kde bylo odebranych 98 vzork(d trusu koz a 293
vzork( trusu ovci, byl pozitivni nalez alespon jednoho endoparazita u 85 vzork( trusu koz
(87%) a u 253 vzork{ trusu ovci (86%).

U koz mezi nejCastéji se vyskytujicimi parazity byly parazité z Celedi Trichostrongylidae,

Eimeria spp. a Mllerius capillaris(obr. 1). Nejvyssi prevalence byla zjisténa u parazitd celedi
Trichostrongylidae, kdy byla nalezena vajicka u 72 vzorkd trusu koz (74 %). Prevalence

v v

Moniezia spp., kdy nebylo nalezeno jediné vajicko ve vzorku trusu, tedy prevalence 0% (graf.
1).

Obr. 1: Nalez Muillerius capillaris u koz Vajdovou metodou (foto Kazatelova)

U ovci mezi nejCastéji se vyskytujicimi parazity byly parazité 2z Celedi

Trichostrongylidae, Eimeria spp. a Trichuris spp. Nejvyssi prevalence byla zjisténa u parazit(
Celedi Trichostrongylidae, kdy byla nalezena vajicka u 203 vzorkd trusu ovci (69%).

v v
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prevalence byla zjisténa u Paramphistomum cervi (obr. 2), kdy byla vajicka nalezena u 10
vzorkd trusu ovci (3%) (graf. 1).

Obr. 2: Nélez vajiCka Paramphistomum cervi u ovce pfi sedimentalnim vySetfeni (foto

Kazatelova)

Graf. 1 Celkova prevalence (%) jednotlivych druhll endoparazitd u ovci a koz
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5.1.2 Intenzita infekce endoparazitii u ovci a koz

Z celkoveho poctu 98 vzorku trusu koz byla dle semikvantitativnino hodnoceni
nalezena mirna infekce parazity (+) z Celedi Trichostrongylidae u 42 koz, Eimeria spp. u 32
koz, Strongyloides papillosus u 18 koz, Trichuris spp. u 14 koz, Paramphistomum cervi u 5
koz a Capillaria spp. u 3 koz.

Stfedné silna infekce (++) Mullerius capillaris byla zaznamenand u 21 koz, Eimeria

spp. u 13 koz, parazitl ¢eledi Trichostrongylidae u 12 koz a Trichuris spp.

Silna infekce (+++) se vyskytla pouze u parazitQi ¢eledi Trichostrongylidae (mimo
Nematodirus spp.), kdy bylo postizeno 8 koz, a u Eimeria spp., kdy byla potvrzena kokcidi6za
u 3 koz.

Velmi silnd infekce (++++) se opét vyskytla jen u Celedi Trichostrongylidae, kdy bylo
napadeno 7 koz, a u Eimeria spp. kdy kokcididza postihla 2 kozy (graf. 2) (obr. 9).

Graf. 2 Intenzita infekce endoparazitd u koz
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Z celkoveho poctu 293 vzorku trusu ovci byla dle semikvantitativniho hodnoceni
nalezena mirnd infekce parazity (+) z Celedi Trichostrongylidae u 158 ovci, Eimeria spp. u
114 ovci, Trichuris spp. u 70 ovci, Strongyloides papillosus u 67 ovci, Capillaria spp. u 32
ovci, Moniezia spp. u 30 ovci, Mdllerius capillaris u 15 ovci a Paramphistomum cervi u 10

ovci.
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Stfedné silna infekce (++) byla zaznamenana z Celedi Trichostrongylidae u 31 ovci,
Moniezia spp. u 9 ovci, Trichuris spp. u 3 ovci, Eimeria spp. u 3 ovci a Millerius capillaris u

3 ovci.

Silna infekce (+++) byla celkem u 16 ovci. 12 ovci bylo napadeno parazity z Celedi
Trichostrongylidae, Eimeria spp. byla prokdzana u 3 ovci a 1 ovce trpéla silnym napadenim
Mullerius capillaris.

Velmi silnd infekce (++++) postihla celkové 5 ovci a podileli se na ni parazité z Celedi
Trichostrongylidae, Eimeria spp. a Moniezia spp. (graf. 3) (obr. 11).

Graf. 3 Intenzita infekce parazitd u ovci
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5.2 Biochemicka cast

Z celkového poctu 268 vzorkd krvi bylo biochemické vysetreni provedeno u 69 koz a

199 ovci.

5.2.1 Procentualni vyjadi-eni rtiznych stavi albuminémie u ovci a koz

Biochemické vySetfeni krevniho séra prokazalo u 65 % koz a u 48 % ovci

hypoalbuminémii. Hyperalbuminémie nebyla zjisténa ani u jedné kozy Ci ovce. Fyziologické

rozmezi hodnot albuminu bylo zaznamenano u 35 % koz a 52 % ovci (graf. 4).
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Graf. 4 Procentudlni zastoupeni rliznych stavd albuminémie u ovci a koz
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5.3 Hematologicka cast
Z celkového poctu 268 vzorkd krvi bylo hematologické vysetfeni provedeno u 69 koz
a 199 ovci.

5.3.1 Procentualni zastoupeni hemoglobinu u ovci a koz

Hematologické vysetfeni krve prokazalo u 45 % koz a 20 % ovci sniZzenou hladinu
hemoglobinu pod fyziologické rozmezi. ZvySend hladina hemoglobinu byla zaznamenana
u 1 % ovci a koz. Fyziologické rozmezi koncentrace hemoglobinu bylo naméfeno u 54 % koz
a 79 % ovci (graf. 5).

Graf. 5 Procentudlni zastoupeni hemoglobinu u ovci a koz
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5.3.2 Procentualni zastoupeni hodnot hematokritu u ovci a koz
Hematologické vySetfeni krve prokézalo u 52 % koz a 26 % ovci snizenou hodnotu
hematokritu pod fyziologické rozmezi. ZvySend hodnota hematokritu byla u 3 % koz a 1%
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ovci. Fyziologické rozmezi hodnot hematokritu bylo naméfeno u 45 % koz a 73 % ovci (graf.
6).

Graf. 6 Procentudlni zastoupeni hodnot hematokritu u ovci a koz
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5.3.3 Procentualni vyjadireni poctu leukocyti u ovci a koz
Hematologické vySetfeni krve prokazalo pouze u 2 % ovci leukopénii. Kozy
leukopeénii netrpély. Leukocyt6za se projevila u 45 % koz a 16 % ovci. Fyziologické rozmezi

poctu leukocytd bylo zjisténo u 55 % koz a u 82 % ovci (graf. 7).

Graf. 7 Procentuélni vyjadreni poctu leukocytl u ovci a koz
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5.3.4 Procentualni vyjadieni poctu erytrocytii u ovci a koz
Hematologické vySetfeni krve prokédzalo u 6 % koz a 25 % ovci erytrocytopénii.
Erytrocytéza byla zjisténa u 9 % koz a u 1 % ovci. Fyziologické rozmezi poctu erytrocytll

bylo zjisténo u 85 % koz a u 74 % ovci (graf. 8).
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Graf. 8 Procentualni vyjadreni poCtu erytrocytd u ovci a koz
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5.3.5 Procentualni zastoupeni hodnot MCV u ovci a koz

Hematologické vysetfeni krve prokédzalo u 46 % koz a u 34 % ovci mikrocytozu.
Makrocyt6za nebyla ani u koz, ani u ovci. Fyziologické rozmezi hodnot MCV bylo zjisténo u
54 % koz a u 66 % ovci (graf. 9).

Graf. 9 Procentudlni zastoupeni hodnot MCV u ovci a koz
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5.3.6 Procentualni zastoupeni hodnot MCH u ovci a koz

Hematologické vysetfeni krve prokazalo u 6 % koz sniZzenou hodnotu MCH. Zvy3ena
hodnota MCH byla ve 2 % pripadech koz a 1% ovci. Fyziologické rozmezi hodnot MCH bylo
zjisténo u 92 % koz a u 99 % ovci (graf. 10).
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Graf. 10 Procentualni zastoupeni hodnot MCH u ovci a koz
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5.3.7 Procentualni zastoupeni hodnot MCHC u ovci a koz
Hematologické vySetfeni krve prokédzalo u 1 % koz a u 14 % ovci hypochromii.
Hyperchromie byla zjisténa u 62 % koz a 47 % ovci. Fyziologické hodnoty MCHC byly

naméreny u 37 % koz a u 39 % ovci (graf. 11).

Graf. 11 Procentualni zastoupeni hodnot MCHC u ovci a koz
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5.4 Hodnoceni hematologickych a biochemickych parametri

v zavislosti na intenzité infekce (EPG)
Do hodnoceni bylo zafazeno celkem 23 koz a 33 ovci, u kterych se pocitalo EPG
gastrointestinalnich. Do EPG jsem nemohla pocitat Trichuris spp., protozZe se diky fixovani

vzork(l 10 % formalinem ve Flotacu nevyflotoval.
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5.4.1 Hodnota albuminu v zavislosti na intenzité infekce

U gastrointestindlnich parazitl mizeme vidét, Ze se zvysujicim se EPG dochézi

k poklesu hodnot albuminu jak u koz, tak u ovci (tab. 6). Po statistickem vyhodnoceni

primérny pocet vajicek v 1 g trusu v zavislosti na hodnoté albuminu u koz a ovci je ( P >

0,05) - tedy statisticky nevyznamny.

Tab. 6 Primérna hodnota albuminu v zavislosti na intenzité infekce

+ ++ +++ ++++

EPG ' albumin | EPG @ albumin | EPG ° albumin | EPG = albumin
g/l g/l g/l g/l

Cel.

Trichostrongy“dae - 32,1 374 29,03 1214 26,43 2361 25,90

ovce (n= 33)

Cel.

Trichostrongylidae - 29,8 580 26,12 1218 24,80 3130 24,14

koza (n = 23)

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.

5.4.2 Koncentrace hemoglobinu v zavislosti na intenzité infekce

U gastrointestindlnich parazitl mizeme vidét, Ze se zvysujicim se EPG dochazi

k poklesu hemoglobinu jak u ovci, tak u koz (tab. 7). Po statistickém vyhodnoceni prdmérny

pocet vajiCek v 1 g trusu v zavislosti na koncentraci hemoglobinu u koz je (P < 0,0009) -

tedy statisticky vysoce vyznamné. U ovci je primérny pocet vajicek v 1 g trusu v zavislosti na

koncentraci hemoglobinu u gastrointestinalnich parazitl (P < 0,047) - tedy statisticky

vyznamné.

Tab. 7 Primérna koncentrace hemoglobinu v zavislosti na intenzité infekce

++ +++ ++++
EPG HGB | EPG HGB EPG HGB EPG HGB
g/l g/l g/l g/l

Cel.
Trichostrongy“dae - 98,3 374 101,0 1214 87,0 2361 74,0
ovce (n= 33)
Cel.
Trichostrongy“dae - 87,6 580 83,1 1218 66,0 2130 52,0
koza (n = 23)

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.
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5.4.3 Hodnota hematokritu v zavislosti na intenzité infekce

U gastrointestindlnich parazitl mizeme vidét, Ze se zvysujicim se EPG dochézi
k poklesu hematokritu jak u ovci, tak u koz (tab. 8). Po statistickém vyhodnoceni primérny
pocet vajicek v 1 g trusu v zavislosti na hodnoté hematokritu u koz je (P < 0,0004) - tedy
statisticky vysoce vyznamné. U ovci je primérny pocet vajicek v 1 g trusu v zavislosti na
hodnoté hematokritu u gastrointestinalnich parazitl (P < 0,028) - tedy statisticky vyznamné.

Tab. 8 Primérna hladina hematokritu v zavislosti na intenzité infekce

+ ++ -+ I
EPG HCT | EPG HCT EPG HCT EPG HCT
% % % %

cel.
Trichostrongylidae - 29,3 | 374 29,7 1214 25,6 2361 21,9
ovce (n= 33)
cel.
Trichostrongylidae - 23,8 | 580 23,4 1218 17,7 2130 15,2
koza (n = 23)

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.

5.4.4 Pocetleukocytt v zavislosti na intenzité infekce

U gastrointestindlnich parazitl mizeme vidét, Ze se zvysujicim se EPG dochazi

k poklesu poctu leukocytll jak u ovci, tak u koz (tab. 9). Po statistickém vyhodnoceni

primérny pocet vajicek v 1 g trusu v zavislosti na poctu leukocytli u koz a ovci je (P > 0,05)

- tedy statisticky nevyznamny.

Tab. 9 Primérny pocet leukocytl v zavislosti na intenzité infekce

+ ++ +++ ++++

EPG : WBC | EPG WBC EPG WBC EPG WBC
€7) G/ G/ G/

Cel.

Trichostrongylidae - 9,4 374 7,2 1214 8,0 2361 6,7

ovce (n= 33)

Cel.

Trichostrongylidae - 13,1 580 12,3 1218 11,3 2130 8,84

koza (n = 23)

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.
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5.4.5 Pocet erytrocytii v zavislosti na intenzité infekce

U gastrointestindlnich parazitl mizeme vidét, Ze se zvysujicim se EPG dochazi
k poklesu poctu erytrocytll jak u ovci, tak u koz (tab. 10). Po statistickém vyhodnoceni
primérny pocet vajitek v 1 g trusu v zavislosti na poctu erytrocytdl u koz je (P < 0,001) -
tedy statisticky vysoce vyznamné. U ovci je to (P > 0,05) - tedy statisticky nevyznamné.

Tab. 10 Pocet erytrocytl v zavislosti na intenzité infekce

+ ++ +++ ++++
EPG RBC EPG RBC EPG RBC EPG RBC
T/ T/ T/ T/
Cel.
Trichostrongylidae - 10,1 374 10,3 1214 91 2361 7,8
ovce (n= 33)
Cel.
Trichostrongylidae - 14,8 580 14,6 1218 11,4 2130 8,9
koza (n = 23)

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.

5.4.6 Hodnota MCHC v zavislosti na intenzité infekce

U gastrointestinalnich parazitl mizZeme vidét, Ze se zvySujicim se EPG dochézi u ovci
k poklesu hodnot MCHC. U koz hodnoty MCHC nemaji klesajici tendenci a nijak vyrazné se
nemeéni (tab. 11). Po statistickém vyhodnoceni priimérny pocet vajiek v 1 g trusu v zavislosti
na hodnoté MCHC u koz a ovci je (P > 0,05) — tedy statisticky nevyznamny.

Tab. 11 Primérna hodnota MCHC v zavislosti na intenzité infekce

+ ++ +++ ++++
EPG MCHC | EPG A MCHC | EPG | MCHC EPG MCHC

g/L g/L g/L g/L
Cel.
Trichostrongylidae - 335 374 341 1214 337 2361 337
ovce (n= 33)
Cel.
Trichostrongylidae - 370 580 362 1218 373 2130 339
koza (n = 23)

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.
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5.4.7 Hodnota MCH v zavislosti na intenzité infekce

Zde mdzeme vidét, Ze hodnota MCH neni ovlivnéna mnoZstvim vajicek
gastrointestinalnich parazitd (tab. 12). Po statistickém vyhodnoceni priimérny pocet vajicek
v 1 g trusu v zavislosti na hodnot¢ MCH u koz a ovci je (P > 0,05) - tedy statisticky

nevyznamny.

Tab. 12 Primérna hodnota MCH v zavislosti na intenzité infekce

+ ++ et -+

EPG MCH EPG MCH EPG MCH EPG MCH
Pg Pg Pg Pg

Cel.

Trichostrongylidae - 9,7 374 9,7 1214 10,6 2361 94

ovce (n= 33)

Cel.

Trichostrongylidae - 6,0 580 5,7 1218 5,8 2130 5,8

koza (n = 23)

5.4.8 Hodnota MCV v zavislosti na intenzité infekce

Hodnoty MCV jsou v priiméru podobné u rdizné intenzity infekce a nemaji vyraznou
klesajici nebo stoupajici tendenci (tab. 13). Po statistickém vyhodnoceni priimérny pocet
vajiCek v 1 g trusu v zavislosti na hodnoté MCV u koz a ovci je (P > 0,05) - tedy statisticky

nevyznamny.

Tab. 13 Hodnota MCV v zavislosti na intenzité infekce

+ ++ +++ ++++

EPG MCV | EPG MCV | EPG MCV EPG MCV
fL fL fL fL

Cel.

Trichostrongylidae - 29,4 374 28,8 1214 28,0 2361 28,0

ovce (n= 33)

Cel.

Trichostrongylidae - 16,2 580 16,0 1218 15,7 2130 17,4

koza (n = 23)

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.
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5.4.9 Srovnani pramérnych hematologickych hodnot a primérné hladiny
albuminu s intenzitou parazitarni infekce
Prdmérny pocet erytrocytd, hemoglobinu a hematokritu koz je u koprologicky negativnich
zvifat nizSi nez u zvirat s intenzitou infekce +. Narozdil od ovci, které maji hematologické
parametry u koprologicky negativnich zvirat vySsi nez u zvifat s intenzitou infekce +. U koz
se intenzita infekce na + projevuje pouze sniZzenou hladinou albuminu, hematologické
parametry zlstavaji v normé (tab. 14). U ovci se intenzita infekce + neprojevuje zménou
hematologickych parametrl ani na hladiny albuminu, vse zlistdvd v normé (tab. 15). Po
statistickém vyhodnoceni je priimérna koncentrace hemoglobinu v zavislosti na intenzité
infekce (P < 0,002) - tedy statisticky vysoce vyznamna. Primérnd hodnota hematokritu
v zavislosti na intenzité infekce je (P < 0,008) - tedy statisticky vysoce vyznamna a
primérny pocet erytrocytll v zavislosti na intenzité infekce je (P < 0,007) — tedy statisticky

Vysoce vyznamné.

Tab. 14 Srovnani prlimérnych hematologickych hodnot a prdimérné hladiny albuminu

s intenzitou parazitarni infekce u koz

negativni + ++ +++ ++++
WBC (G/l) 12,2 13,1 13,5 12,1 8,6
RBC (T/) 13,4 14,8 14,3 12,0 8,8
HGB (g/l) 72,8 87,6 83,9 69,8 51,2
HCT (%) 23,5 23,8 23,0 18,3 15,1
MCV (fL) 17,6 16,2 16,0 15,3 17,4
MCH (pg) 55 6,0 6,0 58 58
MCHC (g/l) 310 370 378 381 339
albumin (g/l) 29,8 25,5 25,1 24,5 24,5

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.
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Tab. 15 Srovnani prlimérnych hematologickych hodnot a prdimérné hladiny albuminu

s intenzitou parazitarni infekce u ovci

negativni + ++ +++ ++++
WBC (G/l) 8,8 9,4 7,2 8,2 58
RBC (T/1) 11,6 10,1 10,4 8,9 6,4
HGB (g/l) 110,9 98,3 102,6 84,1 60,0
HCT (%) 31,6 29,3 29,9 24,9 17,4
MCV (fL) 27,6 29,4 28,8 27,9 27,5
MCH (pg) 9,6 9,7 9,76 9,37 9,4
MCHC (g/l) 350 335 341 336 344
albumin (g/1) 32,1 28,1 29,2 27,1 18,7

Tucné vyznacené hodnoty jsou pod fyziologické rozmezi.

5.5 Hodnoceni vlivu véku na intenzitu infekce GIT helminty u ovci a

koz

5.5.1 Vliv véku na intenzitu infekce u koz

Celkoveé bylo napadeno gastrointestindlnimi helminty 76 koz (78 %). U vétSiny koz se
vyskytla mirna intenzita infekce (+). U vétSiny koz, které byly negativni na gastrointestindlni
helminty a které byly postizeny mirnou infekci (+), se ale vyskytovala alterace zdravotniho
stavu. Po blizSim Setfeni se ukazaly velké nedostatky ve vyzivé. Zvifata byla hubena,
prijmovala a méla nekvalitni srst. Silna infekce (+++) byla u 2 rocnich, 1 dvouleté kozy a 5
koz viceletych. Velmi silna infekce (++++) se vyskytla u 1 rocni, 2 dvouletych a 4 viceletych
koz. U koz byl naruen zdravotni stav, vyskytovaly se porcelanové bilé sliznice oka, BCS pod
2 a Casto méla zvifata i prljem. Po statistickém vyhodnoceni vliv stafi na intenzitu infekce

gastrointestinalnimi helminty je u koz (P > 0,05) — tedy statisticky nevyznamné.
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Graf. 12 Vliv véku na intenzitu infekce GIT helmintl u koz

KOzY
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1 kizek 2 kitizky 3 kitizky 4 ktizky negativni

5.5.2 Vliv véku na intenzitu infekce u ovci

Celkové bylo napadeno gastrointestinalnimi helminty 193 ovci (66 %). U vétSiny ovci
se vyskytla mirna intenzita infekce (+). U 27 % dvouletych a 25 % viceletych byly vzorky
trusu na parazity negativni. U vétSiny ovci s mirnou intenzitou infekce (+) nebyla alterace
zdravotniho stavu. Silnd infekce (+++) byla u 9 rocnich a 1 viceleté a velmi silna infekce
(++++) byla u 1 rocni a 1 viceleté. Po statistickem vyhodnoceni vliv stéfi na intenzitu infekce

gastrointestinalnimi helminty je u ovci (P < 0,0074) — tedy vysoce statisticky vyznamné.

Graf. 13 Vliv véku na intenzitu infekce GIT helmintl u ovci
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5.6 Srovnani vyzivného stavu BCS ovci a koz s intenzitou parazitarni

infekce

5.6.1 Srovnani vyzivného stavu BCS s intenzitou parazitarni infekce u koz

V grafu mlzZeme vidét, Ze vyZzivny stav neodpovida intenzité parazitarni infekci. Pfi
mirné intenzité infekce (+) bylo 20 % koz v optimalni kondici (BCS 3), 23 % koz hubenych
(BCS 2) a 4 % kachektickych koz (BCS 1). Zato u negativnich zvifat na endoparazity bylo
pouhych 12 % v optimalni kondici (BCS 3) a 12 % koz vyhublych (BCS 2) (graf. 14).

Graf. 14 Srovnani vyZivného stavu BCS s intenzitou parazitarni infekce u koz
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5.6.2 Srovnani vyzivného stavu BCS s intenzitou parazitarni infekce u ovci

V grafu mlzZeme vidét, Ze vyZzivny stav neodpovida intenzité parazitarni infekci. Pfi
mirné intenzité infekce (+) bylo 38 % ovci v optimélni kondici (BCS 3), 21 % ovci hubenych
(BCS 2) a 1 % kachektické (BCS 1). Zato u negativnich zvifat na endoparazity bylo 16 %
ovci v optimalni kondici (BCS 3) a 7 % ovci hubenych (BCS 2) (graf. 15).
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Graf. 15 Srovnani vyzivného stavu BCS s intenzitou parazitarni infekce u ovci
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6 Diskuze

Celkova prevalence endoparazitl byla u 87 % koz a u 86 % ovci vSech vékovych
kategorii. V literature se uvadi, Ze vyssi prevalence endoparazitl je u koz nez u ovci (Glaji et
al., 2014). Dle Gorski (2004) si ovce vybuduji silnou imunitu kolem 1 roku Zivota. Kozy
ziskaji nizsi Groven odolnosti proti parazitim a to mlze mit za nasledek vyssSi populace
parazitl u koz. Také vyss$i vyskyt parazitl u koz a ovci je zplisoben pfi poklesu imunity
v rdmci hormonéalnich zmén spojenych s brezosti, porodem a naslednou laktaci, kdy nejvyssi
mnoZstvi vajicek je vyluCovano tyden po porodu a pretrvavd 4 tydny (Okon, 1980). Dle
Schoenian (2012) ztrata pfirozené imunity proti GIT helmintlim zac¢in priblizné 2 tydny pred
porodem a trvéa az 8 tydnll po porodu. Vysetifené ovce a kozy pochazely z rliznych podminek
chovu. Vétsina stad ovci je chovana celorocné venku, zato stdda koz se vice zdrzuji uvnitf
staji. Zivotni prostfedi a mikroklimatické podminky jsou dlezitymi faktory pro vznik a
dynamicky prenos parazitarnich infekci (Gasnier, 1997). Dalsi vyznamnou roli na vyskyt
parazitbz ma rozloha pastvin, tzv. ,Cistota”“ pastvin, koncentrace zvirat na urCité ploSe,
celkovy zdravotni stav zvifat (obdobi porodl, laktace) a vyziva (Svobodova, 2011).
Z navstivenych chovil mizeme potvrdit vliv ustajeni na celkovy zdravotni stav koz a ovci,

kdy zvirata ustajena v halach méla horsi kondici, snizené BCS a vyssi vyskyt parazit(.

Velky vyznam mé interakce vyZivy a parazitarni zatéZze u koz, kdy zvySené mnoZstvi
krmiva mlze kompenzovat Skodlivé GcCinky parazitd, zejména z Celedi Trichostrongylidae
(Blackburn, 1991). Dle Coop et Kyriazakis (2001) mlze vyZiva ovlivnit vyvoj a disledky
parazitismu rdiznymi zplsoby, a to zvysit schopnost hostitele tak, aby paraziti omezili rlst a
rozmnozovani, nebo ovlivnit populaci parazitl prostfednictvim poZiti pfirodnich latek. Je
znamo, Ze zvyseni proteinu v potravé zvySuje odolnost vGci parazitim a to jim umoZiuje
snizit nasledky subklinické parazit6zy (Basabe et al, 2009). Zkoumanim pFitomnosti helmintd
u mléénych koz bylo zjisténo, ze kozy s vysSim poctem parazitl maji nizsi dojivost, obzvlasté
na vrcholu laktace (Hoste et Chartier, 1993). NaSe vysledky ukazuji, ze v dlsledku
nedostateCné vyZivy, i kdyZ se v chovech koz vyskytovaly mirné infekce (+), zvifata méla
alterovan zdravotni stav a vykazovala nespecifické priznaky, které by mohly souviset s
parazitdzou. VeétSinou zvirata trpéla anémii, prGjmy, vyhublosti, byly zmény v krevnim
obrazu a snizené hodnoty albuminu (obr. 6). MiZeme potvrdit, Ze nedostate¢na dotace

v~ s

organismu kvalitni krmnou davkou je pro organismus z4téZi a projevuje se to Spatnou kondici
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zvirete klinicky pripominajici silnou parazitarni infekci. Problémy zde nezpUsobili paraziti,
ale vyZiva. Velkou roli zde hraje kvalita krmné davky, kdy po zimé se zvifata zanou past a
zdravotni stav se postupné upravuje sdm. Mirna (+) a stfedné silnd infekce (++) je u zvifat
tolerovana bez zdravotnich komplikaci a GIT infekce jsou asymptomatické (Varady et
Praslicka, 1993; Rommel et al, 2000).

Je zndmo, Ze kizlata a jehfata jsou mnohem vnimavéjsi nez dospéla zvirata a zatizeni
parazity klesa s rostoucim vékem. Klinickd gastroenteritida se projevuje u mladych zvifat,
zatimco infekce u dospélych jsou obvykle subklinické. NiZsi prevalence u dospélych zvifat je
pricitana vytvorené imunité a ziskané rezistenci v dlsledku opakované expozici parazity
(Chiejina, 1986). Naproti tomu dle Tefera (2009) neexistuje zadny vyznamny rozdil mezi
vyskytem parazitli a vékem. Studie dle Bhat (2014) ale potvrzuje vliv véku a dalSich faktord
na vyskyt gastrointestinalnich parazitl u ovci. RovnéZ uvadi opoZzdény rdst, snizenou

produktivitu a zvySenou vnimavost k infekcim.

Ze zkoumanych chovi se u koz nejéastéji vyskytuji parazité z ¢eledi Trichostrongylidae a
to ze 74 %, dale Eimeria spp. 41 % a Mullerius capillaris 36 %. U Zadné z vySetfenych koz
jsme nenalezli vajicka Moniezia spp., tedy 0 % prevalence, i kdyZ se u koz tasemnice bézné
vyskytuji. U ovci jsou na prvnim misté parazité z Celedi Trichostrongylidae 69%, Eimeria
spp. 42 % a Trichuris spp. 24 %. Zde se oproti kozdm ve vzorcich trusu nalezla vajicka
Moniezia spp. ze 14 %. Z vysledku tedy vyplyva, Ze se u malych prezvykavcl vyskytuji
pfedevsim gastrointestindlni helminti jako napf. Nematodirus spp., Cooperia spp.,
Oesophagostomum spp., Haemonchus contortus nebo Trichostrongylus spp.. Tyto parazity az
na Nematodirus spp. nelze po flotacnim vySetfeni pod mikroskopem druhové rozlisit, protoze
vajiCka jsou si velmi podobna jak tvarem, tak velikosti. Pro presné ur€eni bychom museli
provést kultivaci vzork( trusu, kdy jiz ziskané larvy Ize morfologicky rozpoznat, nebo pouzit
metodu PCR. Z téchto parazitd Haemonchus contortus zplisobuje haemonchdzu, kterd patfi
mezi nejvyznamnéjsi parazitarni onemocnéni malych prezvykavcli po celém svété (Angulo-
Cubillan, 2007). Haemonchus contortus vyvolava klinické pfiznaky jako prijem, dehydrataci,
anémii, edémy mezisaniCi a kachexii (Leite-Browning, 2006). Tyto pfiznaky jsme
zaznamenali v nékolika chovech jak ovci, tak koz. Toto onemocnéni zplsobuje v chovech
znacné ztraty. To potvrdili i Svobodova a kol. (2011), kdy v nékolika chovech do$lo k Ghynu
6 ovci na haemonchézu slezu. | mnoho zahranicnich ¢lankl bere haemonchézu jako hrozbu
(Hutchinson, 2009; Muzaffar, 2010; Kuchai et al., 2012). Druhym nejcastéji vyskytujicimi se
parazity vchovu ovci a koz byly kokcidie rodu Eimeria spp. Kokcidiéza je jednim
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z nejrozSifenéjSich stfevnich onemocnéni koz po celém svété (Ruiz, 2006). Az do nedavna
kokcidi6za nepredstavovala z&sadni problém, ale dnes je jiz priméarni kokcidiéza vaznou
hrozbou pro zdravi a uzitkovost v chovech Ceské republiky (Axmann, 2011). Kokcididza
li drZzena v nehygienickych podminkach a prepInénych stajich (Varghese et Yayabu, 1985). U
dospélych zvirat pozorujeme pouze ojedinély vyskyt vajicek Eimeria spp. Tato skute€nost je
dana jejich vékovou rezistenci (Axmann, 2011). Z navstivenych chovl jsme 4 x potvrdili
kokcididzu - a to jednou v chovu ovci a 3 x v chovu koz (obr. 7). VZdy se jednalo o mladata
do p0l roku véku, ktera byla umisténa ve stéji, kde byla velka koncentrace zvifat a vznikal tak
silny infekéni tlak. Zvifata vykazovala klinické priznaky, trpéla prdjmy, dehydrataci,
vyhublosti a snizenym apetitem. PFi téZké klinické kokcidioze se vyskytuji tenesmy a profuzni
prijmy s pFimési krve (Scott, 2007). Miru prevalence kokcidiézy v Ceské republice u jehnat
49,70 % a u kidzlat 53,85 % zjistila také Strnadova a kol. (2011). VySetfenim na plicni hlistice
jsme v ¢eskych chovech koz prokéazali prevalenci Mullerius capillaris z 36 %, zato u ovci jen
6 %. Dle Kaufmann (1996) se M. capillaris nevyskytuje u jehiiat do 6 mésicd véku, zatimco u
koz starSich 3 let je prevalence 100 %. Tento fakt neplati v Ceskych chovech, protoZe i u
nékterych viceletych koz jsme M. capillaris nenasli. S rozvojem muelleriézy v plicich u koz
dochazi k vyraznému poSkozeni plicni tkané a vyrazné bunécné reakci (Berrag et al, 1997).
Casto se projevuje kaslem po zatéZi zvifete. U ovci se muelleriéza neprojevuje jako klinické
onemocnéni (Baird et Pugh, 2012). Ani v jednom z navstivenych chovli se muelleriéza
klinicky neprojevovala. Néktefi chovatelé si stéZovali na kaslajici ovce nebo kozy, ale M.
capillaris nebyl potvrzen, je potfeba tedy dané zvife vySetfit a hledat pfiinu jinde. VétSinou
se jednd o bakteridlni onemocnéni, i kdyZz si to chovatelé nechtéji pfipustit. Dalsim
vyznamnym parazitem vyskytujicim se u ovci je Trichuris spp., kde prevalence dosahovala
24 % a u koz 31 %. V Evropé se prevalence T. spp. u ovci pohybuje v rozmezi od 40 - 74 %
(Umur et Yukari, 2005). Dle Hutchinson (2009) Trichuris spp. je povaZzovan za neSkodny
s vyjimkou velmi tézkych infekci. Vyskyt Moniezia spp. u ovci 14 % a u koz jsme tasemnice
nenasli. Klinické pfiznaky byly pozorovany pfedevsim u ovci do jednoho roku véku (obr. 4).
U silné napadenych jedinct se nachazely ¢lanky tasemnic v trusu. Podle literatury je ojedinély
vyskyt tasemnic u dospélych ovci povazovan za neSkodny (Love et Hutchinson, 2003;
Southwell et al, 2008). Riziko ale hrozi u mladat okolo jednoho roku Zivota, kdy je patogenita
znac¢na (Svobodova a kol., 2011). Vyskyt tasemnic byl pfedevsim v jarnich mésicich. V této
dobé dochazi k bahnéni a kozleni, a mladata se tak stavaji ohroZenou skupinou, protozZe
pritomnost roztocl obsahujici vajicka tasemnic pretrvava na pastvé dlouhou dobu. Proto je
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vhodné tomuto rizikovému obdobi vénovat zvySenou pozornost a provadét pravidelné
koprologické vySetfeni a v pfipadé vyskytu vhodné terapeuticky zasahnout. | kdyZ jsme u koz
nenadli Zadné vajicko tasemnice, jsou tasemnice pro kozy velice patogenni, pfedevsim pro
mladata a mladé kozy. (Vernerova et al, 2013). Napadena zvirata vykazuji snizeny rdst,
kolitidy, konstipace, obstrukci tenkého stfeva a dokonce i mlize dojit i k rupture stfeva (Smith
et Sherman, 2009). ZvySena pozornost by se méla vénovat i vyskytu Nematodirus spp., ktery
se u koz vyskytoval z 18 %, u ovci ze 14 %. Nematodir6za se Ffadi mezi nejpodstatnéjsi
stfevni parazitozu mladat, kdy k nejvétsi invazi dochéazi v obdobi kvétna (Axmann et Sedlak,
2008). Napadend mladata trpi silnymi prijmy, dehydrataci, nerostou a maji dopad na
ekonomiku chovu (Scott, 2007). V navstivenych chovech jsme si potvrdili pouze mirné
infekce timto parazitem. Zajimavym vyskytem byl nalez Paramphistomum cervi a to u 10
ovci a 5 koz. Nalezy vajicek ve vzorku trusu byly ojedinélé. PFfi slabém napadeni zvifata
prezivaji bez nasledku a klinické priznaky se projevuji pouze u velmi silnych infekci (Khan et
al, 2006). Riziko nakaZeni Paramphistomum cervi je hlavné z volné Zijici zvéfe. U nas patFi
k Fidkym nalezdm a vzhledem k nizké patogenité se terapie neprovadi (Chroust et Forejtek,
2010). P. cervi umozZiuje uchyceni patogenictéjSi Fasciola hepatica. Vytvafi vhodné
podminky pro mezihostitele Lymnae truncatula a dochazi k uzavreni vyvojoveho cyklu.

Ovce a kozy dokéazou tolerovat urcitou hladinu parazitarni infekce. DokaZzou vytvofit
mechanismy, kterymi se proti parazitim brani. Je znam tzv. fenomén samouzdraveni (self
cure). Jednd se o hypersenzitivni reakci a to v dUsledku opakovaného prijmu velkého
mnozstvi infek&nich larev a dochéazi ke spontannimu vypuzeni dospélych parazit(i z hostitele
(Shahiduzzaman et al, 2003).

Biochemické vysetfeni krevniho séra prokazalo hypoalbuminémii u 65 % koz a 48 %
ovci. Hladina albuminu se snizovala se zvysujicim se EPG. MizZeme tedy potvrdit, Ze
intenzita infekce znacné ovliviuje albumin v krvi. To potvrdila 1 studie Manoranjan et
al.(2013), ktefi zjistili, Ze metabolismus proteinu je ovlivnén intenzitou infekce a silné
napadend zvifata trpi nedostateCnym vstfebavanim bilkovin nebo ztratou bilkovin ze stfeva.
Také dle Qamar et Magbool (2012) infikovana zvifata vykazuji snizenou hladinu albuminu
oproti zdravym zvifatlm. V nékterych sledovanych chovech koz ale dochéazelo ke sniZeni
hladiny albuminu, i kdyZ intenzita infekce parazity byla mirnd (tab. 14). Mirna intenzita
infekce parazity je u zvifat zcela béZna a na zdravotni stav nema vliv (Varady et Praslicka,

1993; Rommel et al, 2000). Po bliz§im zkoumani zde byly nalezeny nedostatky ve vyZive,

které zplsobovaly sniZeni hladiny albuminu. Zanét a malnutrice snizuji koncentraci albuminu
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a snizuji rychlost syntézy a zvySuji pfenos albuminu mimo vaskularni kompartment (Don et
Kaysent, 2004). Je tedy nutné chovateliim koz vice zddraziiovat zasady spravné vyzivy,
predevsim u rostoucich jedincd, dojnych a bfezich koz.

Koncentrace hemoglobinu byla snizend u 45 % koz a 20 % ovci. Koncentrace
hemoglobinu se sniZzovala se zvySujicim se EPG. Tento fakt nepfimo ukazuje na vyskyt
zejména Haemonchus contortus. Tento fakt je u koz vysoce statisticky vyznamny a u ovci
statisticky vyznamny. Mlzeme tedy potvrdit, Ze intenzita infekce ovliviiuje koncentraci
hemoglobinu v krvi. Zahrani¢ni literatura také potvrzuje snizeni koncentrace hemoglobinu se
zvysujici se parazitarni infekci (Qamar et Magbool, 2012; Bordoloi et al, 2012; Al-Bayati et
Arsalan, 2009). U koz se ale v nékterych chovech vyskytly nizké koncentrace hemoglobinu i
u negativnich zvifat na endoparazity (tab. 14). Opét zde nemusi byt pfi¢inou parazitdza, ale
neplnohodnotna vyZiva nebo jiné onemocnéni ovliviujici koncentrace hemoglobinu. U zvifat
s vysokou uZitkovosti miiZzeme také nachazet nizsi koncentrace hemoglobinu. U 1 % koz a 1
% ovci byla zvySena koncentrace hemoglobinu. ZvySeni koncentrace hemoglobinu signalizuje

dehydrataci (Hofirek, 2009).

Hodnota hematokritu byla snizend u 52 % koz a u 26 % ovci. Kozy snasi napadeni
endoparazity mnohem hiife nez ovce a to plati i ve zméngé krevniho obrazu (Glaji et al., 2014).
Hematokrit se snizoval se zvysujicim se EPG. Vyrazné snizeni pod fyziologickou hranici bylo
zaznamenano predevsim u ovci a koz se silnou infekci (+++) a velmi silnou infekci (++++).
Rozhodujici vyznam zde ma zastoupeni helmintd, zejména H. contortus. Statisticky byla opét
potvrzena vysokd vyznamnost u koz. Nizké hladiny hematokritu s vyskytem parazitarni
infekce byly potvrzeny i v zahrani¢nich studiich (Bordoloi et al, 2012; Qamar et Magbool,
2012; Blackburn et al, 1991; Al-Rekani, 2012, Al-Bayati et Arsalan, 2009). S pfibyvajici
intenzitou infekce hematokrit klesa, ale bylo vypozorovano, Ze pfi zlepSeni vyzivy se
hematokrit miZe zvySovat (Blackburn et al, 1991). Hematokrit se pouZzivd pro stanoveni
parazitarni infekce a pfimého odhadu parazitarni zatéze (Angulo-Cubillan, 2007). SniZeni
hematokritu vede k anémii, ktera se klinicky hodnoti dle barvy spojivky o¢i pomoci Famacha
systému (Wyk et Bath, 2002). Ne vzdy je ale pokles hematokritu zplisoben parazity, a proto
se musi vZdy udélat dalsi diagnosticka vysetfeni (Pugh et Baird, 2012).

Erytrocytopénie byla u 6 % koz a 9 % ovci. Erytrocytdza se vyskytla u 9 % koz a 1 %
ovci. Pocet erytrocytl se snizoval se zvysujicim se EPG, k vyraznému snizeni erytrocytl pod

fyziologickou hranici doslo pouze u ovci s velmi silnou infekci (++++). Pokles erytrocytl
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z dlivodu parazitarni infekce potvrdily i zahraniéni studie (Bordoloi et al, 2012; Qamar et
Magbool, 2012; Al-Rekani, 2012, Al-Bayati et Arsalan, 2009). Snizeni erytrocyt( je vyvolano
pritomnosti hematofagnich parazitd z disledku odnimani krve (Urquhart et al., 1996). Denng
mlZe 1 dospélec odsat az 0,05 ml krve, coZ se na zvifeti projevi tézkou anémii a bledymi
sliznicemi (Angulo — Cubillan, 2007). V pribéhu brezosti dochazi fyziologicky k poklesu
hematokritu (Hofirek, 2009), proto pfi vyhodnocovani vysledkd musime brat v potaz vsechny
okolnosti.

Velice zajimavym vysledkem byl celkovy pocet leukocytl, ktery se snizoval se
stoupajicim EPG. Pokles byl vidét jak u koz, tak u ovci. Pokles byl zapfi¢inén pfesunem
leukocytl do mista probihajiciho zanétu, tedy do stfeva. Tim se snizil pocet leukocytl
v krevnim fecisti (lllek, 2014). Z literatury je ale znamo, Ze pfi vyskytu parazitarni infekce se
poCty leukocytd zvySuji (Al-Rekani, 2012; Qamar et Magbool, 2012). Pro hodnoceni
parazitarni infekce je idealni provést diferencialni rozpocet leukocytd, predevsim zjisténi
poctu eozinofill. Eozinofily se rapidné zvySuji predevsim pfi alergiich a parazitézach
(Harvey, 2012). Jejich hlavnim cilem je uvolnéni obsahu granul (histaminu, interleukin()
vyvolavajici zanétlivy proces. Tim podniti kontrakci hladké svaloviny a vypudi parazity nebo
je rovnou zabiji (Klion et Nutman, 2004).

Hodnoty MCH, MCV a MCHC jsou vyuZivany predevsim pro hodnoceni anémie
(Doubek et al, 2010). Erytrocyty byly ze 46 % u koz a z 34 % u ovci mikrocytarnia z 1 % u
koz a ze 14 % u ovci hypochromni. Hypochromie je nejcastéji zplisobena z nedostatku Zeleza.
Mikrocyt6za se objevuje pfi nedostatku Zeleza, médi, vitamin Bg, pfi vyskytu chronického
zangtlivého onemocnéni a prfi ztratdch krve (Harvey, 2012). Zelezo je dUleZitad sloZka
hemoglobinu a jeho deficienci vznik& mikrocytarni hypochromni anémie. Deficience Zeleza je
pfedevsim pfi tézkych parazit6zach. Deficience kobaltu je spojena s deficienci vitaminu B12,
ktery souvisi s onemocnénim jater nebo s chronickou parazitozou (Baird et Puhg, 2012).
Mikroelementy jsou pro zvifata nepostradatelné a jejich nedostatek v pldé se projevi
nedostatkem v krmivu. Karence ale mize vzniknout pfi norméalnim obsahu v krmivu, ale
v nevhodném poméru k jingym prvkim (Zelenka, 2013). PrFiinou nedostatku Zeleza, médi,
kobaltu a vitamin( je nedostatek téchto prvk( v krmné davce. Proto je vhodné provadét tzv.
metabolické testy, kterymi zjistime pripadné deficience mikro a makroelementd v organismu.
V pripadé deficience uritych mikroelement(, makroelementd a vitamin( musime krmnou
davku doplnit mineralni krmnou smési a vhodnymi mineralnimi lizy. V navstivenych chovech

jsme v nékolika pfipadech zjistili nedostateCnou krmnou davku a to se projevilo na zméné
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krevniho obrazu, predevsim mikrocytarni anémii i presto, Ze parazitarni infekce byla mirna
(+) nebo stfedné silna (++) (tab. 14 a 15).

Hodnoceni tzv. body condition score se pouZiva pro celkové zhodnoceni vyzivného stavu
zvifete (Sezenler et al, 2011). P¥i parazitdzach napadeny jedinec postupné ztraci kondici a
vyrazné hubne (Scott, 2007). V nékterych navstivenych chovech byla kondice zvifat ve velmi
Spatném stavu BCS 2, BCS 1 i pfesto, Ze chovatel krmil odpovidajici krmnou davku. To bylo
zplisobené silnym zaCervenim zvifat ve stadé, které bylo koprologickym vySetfenim
potvrzeno. Naproti tomu se vyskytly chovy, kde byla zvirata hubend (BCS 2) az kachekticka
(BCS 1). VyZivny stav a posouzeni body condition score ukazoval na parazitozu, ale po
parazitologickém vysetfeni, blizSim vyptavani chovatelll na krmnou davku a provedeném
hlubSim biochemickém vySetfenim se ukazala nedostatena krmna davka. PFisuzovani
$patného vyzivného stavu pouze parazitdm vede k chybné diagn6ze. Chovatelé mohou tvrdit,
Ze krmna davka je dostatecna a Ze o zvifata peCuji co nejlépe, ale ne vzdy si je chovatel
védom vétsich narok(l ovci a koz na vyzivu predevsim v posledni tfetiné brezosti, béhem
laktace a u rostoucich mladat. Rovnéz v téchto kritickych fazich (porod, laktace) maji zvifata
snizenou imunitu jsou vnimavéjsi k parazitarnim infekcim (Okon, 1980; Schoenian, 2012).

PFi dostateCné vyziveé Ize ale toto obdobi snadnéji preklenout.
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7 Zavér

Celkova prevalence endoparazitdl v navstivenych chovech byla u ovci 86 % a u koz 87 %.
Ve vzorcich trusu jsme nasli Siroké spektrum endoparazitl. U ovci z 69 % a u koz ze 74 %
byly nejCastéji zjiStovanymi druhy parazité Celedi Trichostrongylidae, hlavné Haemonchus
contortus. Ten mé nejvétsi vliv na zménu v krevnim obraze. To se také prokézalo tim, Ze u
koz koncentrace hemoglobinu klesala az na 52 g/l, hodnota hematokritu na 15,2 % a celkovy
poCet erytrocytd na 8,9 T/I. U ovci koncentrace hemoglobinu klesla na 74 g/l, hodnota
hematokritu na 21,9 % a pocet erytrocytll na 7,8 T/I. U mladat byla ¢asto diagnostikovana
kokcididza, které je zavaznym onemocnénim a v chovu zplsobuje znacné ekonomickeé ztraty.
Hodnota albuminu, kterd4 ukazuje na zatizeni parazity a zaroven je markerem podvyZivy,
vyznamné klesala. U koz byla primérnd hodnota albuminu pfi silné parazitarni infekci
endoparazity 24,14 g/l a u ovci 25,90 g/l. V nékterych chovech byla hypoalbuminémie

zapricinéna parazity, ale v mnoha chovech ukazovala na nedostate¢nou vyzivu zvirat.

Dalezitym faktorem je celkovy zdravotni stav zvifete. V chovech jsme se setkavali
s rliznou Urovni chovu. Zvitfata v dobré kondici (BCS 3) Iépe snasi zatizeni parazity a mirna
nebo stfedné silnd parazitarni infekce ma asymptomni pribéh. Rizikové obdobi nastava
v dobé porodl, které jsou nejcastéji koncem zimy, kdy se krmi méné kvalitnim krmivem a
zvirata se stavaji nachylnéjsi na zatizeni parazity. Proto je dllezité podporovat zvyseni
imunity zvifete vhodné sestavenou krmnou davkou s dostatecnou dotaci mikroprvki,

makroprvk( a vitamind.

Je potieba se soustfedit i na dalSi kroky v managementu chovu ovci a koz, které maji vliv
na rezistenci parazitd. Pfedev$im uvazené podavani antiparazitarnich pfipravk(, abychom co
nejméné vytvareli podminky pro rezistenci. Setkavali jsme se s béZné zavedenym postupem
odcervovani, a to podavani antiparazitik dvakrat ro¢né - na jafe a na podzim. V dnesdni dobé je
cilem tento postup odbourat a pro kazdy chov vytvorit individuélni antiparazitarni program.
Antiparazitarni strategii je provadét cilené odcervovani po provedeném koprologickém
vysetfeni. VySetfenim zjistime jak intenzitu parazitarni infekce, tak druhové zastoupeni. Podle
vysledkd vysetfeni vybereme vhodny antiparazitarni pripravek a cilené vybereme skupinu

zvirat, kterou je vhodné odCervit. Neni vzdy nutné odCervovat celé stado.
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8 Seznam zkratek

ABR - acidobazicka rovnovaha

BCS - body condition score

CFU - blast — colony forming unit - blast

CFU - E - progenitorova burka erytrocytova

CFU - G - progenitorova bufika granulocytova

CFU - L - progenitorova bunka lymfocytova

CFU - M - progenitorova burika monocytova

CFU - Meg - progenitorova burika megakaryocytova
EDTA - kyselina ethylediamintetraoctova

EPG - eggs per gram

GIT - gastrointestinalni

Hb - A — hemoglobin A

Hb - B — hemoglobin B

Hb - C — hemoglobin C

HCT - hematokrit

HGB - hemoglobin

Ig E — imunoglobulin E

L 1,2,3,4,5 - larvalni stadium 1,2,3,4,5

MALT - slizni¢ni lymfaticka tkan respiracniho a gastrointestinalniho systému
MCYV - stfedni objem erytrocytd

MCH - stfedni objem hemoglobinu

MCHC - stfedni koncentrace hemoglobinu v erytrocytu
NK bunky — natural killer bunky

PCV - packed cell volume

RBC - red blood cells

Tc bunka - cytotoxicka T burka

Th bunka - helper T burika

Ts burika — supresorova T burika

VFU - Veterinarni a farmaceuticka univerzita

WBC — white blood cells
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Comparison of gastrointestinal helminth infection intensity with hematologic
parameters and albumin in sheep and goats
Z.Kazatelova® V.Svobodova® J.1llek? E.Vernerova®
Department of Pathological Morphology and Parasitology, Faculty of Veterinary Medicine
VFU, Brno'
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Parasite occurrence in sheep and goat farms is one of the main problems which the
breeders and keepers have to deal with. When the parasitic infection raises more than the
organism is able to accept it manifests by general health alterations; mostly diarrhoea, weight
loss, swellings and anaemia. The intensity of clinical signs often depends on nutrition quality.

This study focuses on the severity of parasitical gastroenteritis (PGE) in comparison
with haematological and biochemical parameters.

We overall visited 14 farms in the Czech Republic and we took 207 blood and faeces
samples from 53 goats and 154 sheep. The tested animals were of different breeds (Romney,
Suffolk, Clun forest, Romanov sheep, Friesian milk sheep etc.) They were also in different
age groups. We focused mainly on one and two-year-old animals and we also preferred more
those in worse health state with clinical signs (diarrhoea, low body condition).

We took the blood and faeces samples from goats and sheep from April 2013 to March
2014. Faeces sampling was performed individually from rectum and blood was taken from the
jugular vein to sample tubes. Faeces was tested by flotation, sedimentation and valued semi-
quantitatively (+,++,+++,++++). EPG assessment was done with the Flotac method but only
if the parasitic occurrence was higher than one +. In blood samples we analyzed albumin,
numbers of red and white blood cells, hematocrit, haemoglobin, mean cell volume (MCV),
mean corpuscular haemoglobin MCH), mean cell haemoglobin concreation (MCHC) and in
indicated cases also other parameters as zinc, beta-hydroxybutyrate (BHB), non-esterified
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fatty acids (NEFA), calcium, phosphorus, protein, bilirubin, aspartate aminotransferase
(AST), iron, creatine kinase (CK), magnesium.

The overall prevalence of gastrointestinal nematodes was 77, 27% in sheep and 86,
79% in goats. The prevalence of tapeworms was 10, 90% in sheep and 0% in goats. Albumin
values were in helminth infestated animals under the physiological level in 91,30% in goats
and 45,95% in sheep. Hematological parameters were measured bellow the physiological
level in hematocrit in 71,74% goats and 58,33% sheep; haemoglobin in 52,17% goats and
35,0% sheep. Less influenced components of the blood were erythrocytes — erythrocytopenia
was found only in 8,70% of goats and 4,20% of sheep. The animals positive with endo-
parasites had leucocytosis in 45,65% in goats and 47,06% in sheep. Goats older than 3 years
bear the situation considerably worse in contrast to sheep; the worst health alterations were in
one-year-old and younger sheep.

Alterations of analyzed parameters were clearly worse in farms were we noticed
inadequate nutrition. Goats are more vulnerable and if we want to keep their good health
status and high quality milk production we have to provide sufficient anti-parasitic
programmes, nutrition and overall welfare. If we secure adequate breeding and keeping
conditions, the animals are able to live with mild parasitic infection without any clinical signs

or production loss.
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Obr. 3: Vyrazny edem v mezisaniCi pfi prokdzané parazitdze pfi silné infekci (foto
Kazatelova)

Obr. 4: Dvoumeésicni jehné pfi napadeni Moniezia spp. (foto Kazatelova)
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Obr. 6: Anemicka sliznice u kozy pri velmi silné infekci GIT helminty (foto Kazatelova)
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Obr. 7: BCS 1 u dvoumésitniho kuizlete pfi kokcidioze pfFi velmi silné infekci (foto
Kazatelova)

Obr. 8: Viditelné ¢lanky trusu Moniezia spp. u ovce (foto Kazatelova)
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Obr. 9: Velmi silna infekce GIT helminty po flotacnim vySetfeni u ovce (foto Kazatelova)

Obr. 10: Nélez Millerius capillaris u kozy pfi Vajdové metodé (foto Kazatelova)
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Obr. 11: SmiSend infekce GIT helminty s velmi silnou intenzitou infekce Moniezia spp.(foto
Kazatelova)
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