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Anotace

Cilem prace bylo zjistit druhové spektrum hospodarsky nejvyznamnéjSich klrovca
(Curculionidae: Scolytinae) na borovici lesni (Pinus sylvestris L.) v oblasti Jevisovické
pahorkatiny a porovnat tuto lokalitu s podobnou lokalitou v Polabi. Hlavnim vysledkem je
potvrzeni minimalnich rozdila v druhovém spektru kiiroved na borovici lesni v Cechach a na
Moraveé vlivem klimatickych zmén v poslednich dvou dekadach, zmény chovéni diive

nevyznamnych druhti a Sifeni nové zavlecenych druhti v CR.
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Annotation

The aim of the work was to determine the species spectrum of the economically most
important bark beetles (Curculionidae: Scolytinae) on Scots pine (Pinus sylvestris L.) in the
JeviSovicka Highlands area and to compare this site with a similar site in Polabi. The most
important result is the confirmation of minimal differences in the species spectrum of bark
beetles on Scots pine in Bohemia and Moravia, which can be attributed to the climatic changes
of the last two decades, changes in the behavior of previously insignificant species and the

spread of newly introduced species in the Czech Republic.
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1 Uvod

1.1 Borové porosty

1.1.1 Borové porosty v Evropé

V Evropé se nachazi cca. 28 milionu ha porostl borovice lesni. Aredl rozsiteni zasahuje
od izemi Spanélska aZ po oblast polarniho kruhu (Houston, Durrant, 2016). Vlivem globélni
zmény klimatu a s ni spojenych epizod dlouhodobého sucha a vysokych teplot dochazi
Vv poslednich dekadach v celém aredlu rozsifeni ke zvySenému a Casto ploSnému odumiréni
borovych lest (Galiano, 2010). Casta obdobi sucha totiz ptispéla k poklesu hladiny spodnich
vod, takZe i hluboce kofenici borovice jsou vystaveny dlouhodobému stresu, ktery oslabuje
obranné mechanismy stromi. Oslabené porosty jsou nasledné snadnym cilem hmyzich sktdct
a dalSich patogenii (Casto piendSenych hmyzem), jejichz vyvojové cykly jsou vlivem vysSich
teplot béhem vegetaéni sezony kratsi. Po ptechodu do faze gradace dochazi ¢asto k jejich
nekontrolovatelnému Sifeni a uspé$né kolonizaci i zcela zdravych stromu. Z dat vyro¢ni
zpravy NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) vyplyva, ze rok 2022,
patfil k tém nejteplejSim, presnéji se jedna o Sesty nejteplejsi rok v historii lidstva. Primérna

teplota vzrostla od roku 1880 o cca 2 °C (Lindsey, 2023).

Modely vyvoje klimatu pfedpovidaji zvySené frekvence gradaci podkorniho hmyzu na
borovici a kontinualni narist rozsahu zasazeného uzemi (Allen, 2010). Nej€ast&jsimi zastupci
podkorniho hmyzu s ekonomickym vyznamem jsou predevsim kirovcoviti brouci z rodi 1ps
a Tomicus (Lieutier, 2004), ktefi jsou schopni rychle reagovat na klimatické zmény, které
umoznuji nejen rychlejsi vyvoj a reprodukci, ale i1 delsi vegetacni sezonu (Bakke, 1968), ¢imz

prispivaji k rychlejSimu dosaZeni epidemickych stavli (Bradshaw and Holzapfel, 2006).

1.1.2 Borové porosty v Ceské republice

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je zastupcem Celedi jedlovitych (Abietaceae) a rodu
borovice (Pinus). Rod borovice zahrnuje celosvétové velké mnozstvi druhti, nicméné v Ceské
republice jsou ptivodni pouze tii druhy — borovice lesni (Pinus sylvestris L.), borovice kle¢

(Pinus mugo Turra) a borovice blatka (Pinus uncinata subsp. uliginosa L.).




Borovice lesni patii mezi hlavni hospodaiské dieviny nejen v Ceské republice, ale i ve
veétsi Casti Evropy a severni Asie (Mergl a kol., 1984) K roku 2019 dosahoval jeji podil v
druhové skladbé lesti v CR 16,1 %, coz odpovida 420 840 ha redukované porostni plochy a v

zasadé 1 doporucovanému cilovému zastoupeni této dieviny 16,8 % (Lorenc a Liska, 2020)

V CR se borovice lesni vyskytuje téméf na celém tizemi, protoZe neni ndroéné na typ
pudy, diky tomu se objevuje 1 na extrémnich stanovistich, jako jsou skalnaté povrchy. Diky
nizkym narokiim na typ pudy by méla byt nasi nejhojnéji se vyskytujici dfevinou, nicméné
realita je jind. Borovice lesni ke svému zmlazeni pottebuje odkrytou vrstvu pidy, takze i na
tenké vrstvé humusu dochézi k ptirozené obnové jen ziidka. Semenacky smrku ztepilého ¢i
dubll velmi dobie prosperuji i ve vrstvé humusu, coZ jim pii obsazovani novych stanovist’
poskytuje pied borovici lesni znacné vyhody. V dusledku nasledné pocetni ptevahy je pak
borovice lesni zpravidla vytlaCena na extrémnéjsi typy stanovist. Prikladem mohou byt
lokality v okoli Brandysa nad Labem a Bzence s na ziviny chudymi pis¢itymi piidami, kde se
vyskytuji pfevazné pouze borové porosty. Ostatni druhy dfevin (zejména mélce kotenici) jsou
diky pis¢itému podlozi zastoupeny jen malo. Obecné jsou borovice spise svétlomilné dfeviny,
které Spatn¢ snasi zastinéni. Ve smiSenych porostech tvotrenych prertistavymi druhy dievin je
proto borovice lesni rovnéz vytlaovana na extrémni stanovisté, kde k zastinéni nedochazi.
Navzdory nizké toleranci zastinéni je v soucasnosti obnova borovych porosti ¢asto provadéna
formou podsadby ¢i vyuZiti pfirozeného zmlazeni pod matetskym porostem. Dochazi tak ke
sniZzovani nahodilych (kalamitnich) t€Zeb, jedna se tedy o u¢inny managment rizika a zajiSténi
trvalosti a vyrovnanosti produkce. (Bilek a kol., 2018). Pozitivni vliv na borovici lesni maji i

vysoké teploty v brzkych jarnich mésicich (Mécové, 2008).

Sisky borovice lesni dozravaji na podzim druhy rok po opyleni. Zrald semena vyletuji
az v jarnich mé&sicich tieti rok po opyleni. U nékterych borovic je borka vyvinuta az do koruny,
takovéto borovice byvaji oznacovany za uSlechtilé (Mracek, 1959). Borovice lesni se

nejcastéji vyskytuje ve spoleCenstvu s dubem ¢i btizou.

V soucasné dobé¢ se borovice lesni vyuziva i na rekultivacnich stanovistich, kde tvofi
vyznamnou ¢ast vysazovanych dievin. Kli¢ové pro tento zplisob vyuziti jsou koteny zasahujici
hluboko do piidniho profilu, coz zabrafiuje erozi a zpeviiuje ptidu. Nejvétsiho rozsifeni dosahla
borovice lesni od 19. stoleti, kdy se u nas zac¢ala hodn¢ vysazovat, ¢imz doslo k rozsifeni mimo

jeji ptirozeny areal vyskytu. Hospodatsky vyznamné porosty se vSak nachdzi jen v piivodnich




oblastech vyskytu (jihoCeska, severoCeskda, severovychodoceskd, zapadoceskd, stiedoceska

jihomoravska) (Slodicak, 2013).

V poslednich dvou desetiletich se vétSina lesnich dfevin potyka s problémy
zpisobenymi klimatickou zménou. Zvysujici se teploty, dlouhd obdobi sucha, klesajici
hladiny spodnich vod a ¢asté&jsi vétrné disturbance a pozary jsou projevy, jejichz nasledky jsou
v krajiné stale patrn€j$i. Prvotni projevy suchych a teplych let zasédhly pfedevsim mélce
kofenici dfeviny a vyustily v rozsadhla pfemnozeni kirovct na smrku ztepilém v celém arealu
roz$ifeni. S mirnym skluzem se pokles hladiny spodni vody zacal projevovat na zdravotnim
stavu porostll borovice lesni, kterd diky hlubsimu kofenovému systému nebyla postiZzena

bezprostiedné.

ZhorSeni zdravotniho stavu lesnich porostli a ¢etnéjsi vyskyt abiotickych disturbanci
uzce souvisi s premnozenimi podkorniho a dievokazného hmyzu. Z celkového poctu druhit
entomofauny lesnich dfevin Ize jako $kiidce oznadit jen mizivé procento (Svestka a kol.,
1998). Vétsina druhd patii mezi tzv. sekundarni sktdce, ktefi zdravé stromy napadaji zpravidla
az po pfemnozeni a za béznych podminek vyhledavaji jen oslabené hostitele. Nasledkem
klimatickych zmén a zhorSeného zdravotniho stavu porosti vSak vznikaji idedlni podminky
pro pifemnozeni i u druht, které v minulosti za Skodlivé nebyly povazovany. Borovice lesni je
zejména v oblasti jizni a jihozapadni Moravy a déle také ve stiednich a vychodnich Cechach
napadéna celou fadou druhti podkorniho hmyzu (Lubojacky a kol., 2022). Mezi hospodaisky
nejvyznamngéjsi skupiny hmyzu patii podceled” kiirovcovitych (Curculionidae; Scolytinae).
Podle Lubojackého a kol. (2022) bylo v roce 2021 vytézeno 70 tisic m® borového d¥ivi
napadeného kiirovecem, coz je 44 % pokles vytéZeného borového dieva oproti roku 2020, kdy

bylo vytézeno necelych 125 tisic m® (Obr. 1).
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Obr. 1: MnoZstvi vytézeného kiirovcem napadeného borového diivi v letech 2002-

2021 v Ceské republice. (pievzato z Lorenc a Liska, 2022).

1.2 Kiuarovcoviti

Kirovcoviti jsou zastupci fadu broukli (Coleoptera) patiici do celedi nosatcovitych
(Curculionidae) a pod&eledi kiirovcovitych (Scolytinae). V Ceské republice se vyskytuje vice
nez sto druht kdrovct, ktefi napadaji nejen dieviny i byliny (Zahradnik a Zahradnikova,
2019). Karovce muzeme vétsSinou zafadit mezi tzv. sekundarni sktidce napadajici vétSinou
oslabené, umirajici stromy napf. exponované dlouhodobému suchu nebo stromy mechanicky
poskozené, polomy a vyvraty (Zahradnik a Knizek,1999). V nadbytku vhodného materidlu
vSak dochazi k pfemnozeni, takze hustota naletu piekona i obranné mechanismy zcela
zdravych hostitelii a dochazi k pfeméné na tzv. primarni skidce. Kliroveoviti se vyskytuji na
listnatych 1 na jehli¢natych stromech, pfi¢emz v porostech jednotlivych druhti difevin se mtlize

vyskytovat 1 né€kolik (desitek) druhi kiirovet zaroven.




1.2.1 Kiirovcoviti a jejich kalamity

Historicky se vétSina kalamit zplsobenych kiirovei odehravala ve smrkovych
porostech, nicmén¢ v soucasné dobé se setkdvame se stale CastéjSim rozvojem kalamitniho
stavu i Vporostech dalSich druht dievin a vzhledem k vy$e zminénému vysokému
procentickému zastoupeni na uzemi CR velmi &asto pravé v borovych lesich. Jednou z piigin
vzniku kalamitniho stavu je mimo abiotickych faktori i nedostatecnd prevence nebo pozdni
zpracovani jiz napadeného nebo vytézeného diivi. (Skuhravy, 2002). Ziejmé prvni
zaznamenanou kirovcovou kalamitou v Evropé je gradace v oblasti Harzu v Némecku z roku
1473 (Zahradnik, 2018), ktera trvala skoro tficet let a bylo pfi ni zni¢eno na 30 000 ha
smrkovych porostii (Skuhravy, 2002). Na uzemi dnesni CR jsou znamé dvé kalamity v oblasti
Jesenikii z let 1821 a 1833 (Skuhravy, 2002), nasledované pfemnozenim lykozrouta
smrkového, Ips typographus, na Sumavé v letech 1868-1878, kdy bylo vytézeno piiblizné 7
mil. m® dfevni hmoty (Pfeffer, 1952). Rozs4hla kiirovcové kalamita probihala i v letech 1945-
1952, projevila se predevsim v Krkonos$ich, Krusnych horach, Orlickych horach, v horskych
gastech Sumavy, v Ceském lese, v okoli P¥imdy, v Doupovskych horach a v $ir§im okoli
Maridnskych Léazni (Skuhravy, 2002). Pfi¢inou vzniku byla nedostatecnd péfe o porosty
béhem 2. svétové valky a teplotné extrémni rok 1947. Nasledovala kalamita z let 1983-1988
vznikla z pozdniho zpracovani polomu v letech 1982-1984 (Zahradnik, 2018). Posledni
kirovcova kalamita 20.stoleti probéhla v letech 1993-1996. Na rozdil od diive jmenovanych
se netykala pouze smrku, ale i borovice lesni. Sou¢asné ptemnoZeni klirovet trvéa od roku 2003

(Zahradnik, 2018).

1.2.2 Kurovci na borovici lesni

Borovice lesni je v CR hostitelskou dievinou asi 30 druhil kiirovcovitych. Z nich
nejzavaznéjsim je lykohub sosnovy (Tomicus piniperda L.) (Svestka a kol., 1998) a
v n¢kterych oblastech (Morava) rovnéz o lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus Gyll.) a
lykozrout borovy (Ips sexdentatus Borner), v Cechach se k vyse zminénym druhtim ptidava i
krasec borovy (Phaenops cyanea Fabricius) a pilofitka (Sirex noctilio Fabricius) (Lorenc,
Liska, 2022). Dalsimi vyznamnymi druhy na borovici lesni jsou lykohub mensi (Tomicus
minor Hartig), (Orthotomicus laricis Fabricius), lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus
L.) a Iykozrout ¢tyrzuby (Pityogenes quadridens Hartig).
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1.2.2.1 LykozZrout borovy

Rod Ips je na izemi Ceské republiky zastoupen Sesti druhy: Iykozroutem borovym (Ips
sexdentatus Borner), lykozroutem vrcholkovym (Ips acuminatus Gyll.), lykoZroutem
severskym (Ips duplicatus Sahlberg), lykozroutem smrkovym (Ips typographus L.),
lykozroutem mensim (Ips amitinus Eichhoff) a Iykozroutem modfinovym (Ips cembrae Heer).
Lykozrout borovy, Ips sexdentatus, je nejvétsim zastupcem rodu nejenom na uzemi CR, ale i
v celé Evropé (Knizek a LiSka, 2020).Velikosti téla, ktera dosahuje az 7 mm, odpovida i
pozerek s délkou matetské chodby az 1 m. Lykozrout borovy, Ips sexdentatus, je rozSifen na
znacéné Casti Eurasie a svym vyskytem zasahuje az do orientalni oblasti (Knizek a Liska, 2020).
Na tzemi Ceské republiky se historicky vyskytoval jen sporadicky s vyjimkou jizni Moravy.
Zde v poslednich letech doslo k jeho pfemnoZeni a naslednému vzniku kalamitniho stavu.

V ramci CR se pak §ifi na severozapad a pocetné populace jiz najdeme i v Polabi.

1.2.2.1.1 Morfologie

Délka dospelého jedince se pohybuje v rozmezi od 6-8 mm. T¢lo Iykozrouta borového,
Ips sexdentatus, je valcovitého tvaru hnédocerné barvy (Knizek a Liska, 2020). Barva téla
odpovida staii jedince. Mladi brouci jsou Zlutozlati, s pfibyvajicim stafim se postupné méni
Zbarveni pies hnédou do hnédocernych odstint. Krovky jsou lesklé¢ a zteteln€ ochlupené stejné
jako €elo, uprostted n€jz se nachazi vyrazny hrbolek. Krovky jsou teckované vodorovné podél
meziryZi, které je hladké. Po okrajich zadni ¢asti krovek je pravidelné rozptyleno 6 zubt, z
nichz ¢tvrty shora je nejvétsi (Obr. 2). Tykadla jsou lomena, s tup€ ovalnou pali¢kou (Knizek

a Ligka, 2020).




Obr. 2 - Dospély jedinec Iykozrouta borového, lps sexdentatus.. Pomoci cerveného krouzku

znazornény ctvrty zub od shora, ktery je nejvétsi.

1.2.2.1.2 Zivotni cyklus

Jako prvni se na strom¢ objevuje samecek, vytvarejici snubni komurku. Nasledné
zacina vabit samicky za pomoci agrega¢nich feromonid. Samecek lykoZrouta borového, Ips
sexdentatus, je polygamni a do snubni komurky za nim pfilétaji zpravidla 2—4 samicky
(Knizek a Liska, 2020). Po spafeni zacinaji samicky vykusovat v 1yku napadeného stromu
matefské chodby vedouci od snubni komurky paprs¢it¢ na vSechny strany, postupné se
stacejici rovnobézné s osou kmene. Larvy se kukli v komirkéach ¢astecné zatiznutych v béli.
(Knizek a Liska, 2020). Ve stfedni Evropé jsou populace lykozrouta borového, Ips
sexdentatus, bivoltinni. Jarni rojeni probiha obvykle na zacatku kvétna, letni rojeni pak
Vv zavislosti na pocasi nastdva v ¢ervenci. Druhd dcefinad generace jiz zpravidla nevyleti a
prezimuje v misté vyvoje nebo jeho bezprostifednim okoli. Vyvoj jedné generace trva za
pfiznivych podminek 7-8 tydnl. (Knizek a LiSka, 2020). Zimu lykoZrout borovy, Ips

sexdentatus, preckava ve stadiu dospélce.

1.2.2.1.3 PoZerky

V ramci kmene obsazuje lykozrout borovy, Ips sexdentatus, nejcastéji spodni ¢ast se

silnou borkou a Iykem. Pozerek lykozrouta borového, Ips sexdentatus, je tvofen snubni




komitrkou, zniz vybihaji matetské chodby, po jejichZ stranidch se nachazi kratké a tidce

rozmisténé larvalni chodby (Obr. 3).

Obr. 3 -Pozerek Iykozrouta borového, Ips sexdentatus, Autor: J. Berdanek

1.2.2.1.4 Prevence a ochrana

Nejucinngj$i metodou ochrany ziistava disledné vyhledavani napadenych stromi a
jejich odstraniovani z porostu. Pfi pochiizkach je tfeba se zaméfit na vyhledavani drtinek u paty
kmene a v zahybech borky. Feromonové odparniky jsou sice komeréné dostupné, ale
nevyuzivaji se vzhledem k nizké ucinnosti a vysoké cen¢ (Knizek a Liska, 2020). Pomérné
uspesné lze vyuzivat lapaky, které by mély byt ptipraveny pred zacatkem jarniho a letniho
rojeni a zpracovany jesté pred sesterskym pierojenim vykladenych samic. Zasadni preventivni
opatfeni spociva i v odstranovani veskerého atraktivniho ¢i napadeného materidlu z porostu
(diivi po t€zbé, polomy zplsobené vétrem a suchem oslabené stromy s vysokou mirou

defoliace).




1.2.2.2 Lykozrout vrcholkovy

Na rozdil od lykozZrouta borového, Ips sexdentatus, je lykozrout vrcholkovy, Ips
acuminatus, nejmensim zastupcem rodu Ips, ktery se vyskytuje téméf po celém tzemi Evropy.
Obsazuje vrcholkové partie kmene a vétve v koruné se slabou hladkou borkou a tenkym
lykem. Patii mezi primarni Skiidce borovice lesni, ale zcela vyjimecné napada i smrk ztepily
a dalsi druhy smrkl, modiin opadavy a jalovec obecny (Zahradnik a Knizek, 1999). Velké
problémy zptisobuje v teplejSich oblastech jizni Moravy, ale lokalni pfemnozeni jsou od

60. let minulého stoleti dolozena i z Cech.

1.2.2.2.1 Morfologie

Velikost dospélého lykozrouta vrcholkového, Ips acuminatus, se pohybuje od 2,2 do
3,9 mm. Stejné jako u ostatnich druhti kiirove odpovida zbarveni stari jedince a kutikula
postupné tmavne od Zlutavych do hnédoCernych odstinti. Na téle dominuje ¢erna barva,
zatimco na krovkéach pfevazuji odstiny rezavogervené. Celo je mirné ochlupené kratkymi
chloupky (Zahradnik a Knizek 1999), bez vyrazného hrbolku. Krovky jsou lesklé s jemné
teckovanym meziryzim. V zadni Casti krovek se nachazi tfi zuby stejn¢ daleko od sebe,
pricemz tieti z nich shora je nejvétsi a predstavuje znak, s jehoz pomoci lze odlisit pohlavi
jedince. U samicek je jednoduchy, nijak nevétveny, zatimco u samecki je dvojity a na bazi

rozsiteny.

1.2.2.2.2 Zivotni cyklus

Zivotni cyklus lykoZrouta vrcholkového, Ips acuminatus, je podobny jako u IykoZrouta
borového, Ips sexdentatus. Jako prvni napadd vhodné stromy samecek, ktery za pomoci
agregacnich feromonti vabi samicky. Téch do snubni komiirky vpousti nejcastéji 3-5, ovSem
pomér pohlavi miize dosdahnout i 30: 1 ve prospéch samicek. Po pafeni za€inaji samicky
vytvaret matetské chodby paprscit€¢ po obvodu snubni komtirky. Po obou stranach matetské
chodby samicka klade vajicka do vaje¢nych komurek, které jsou hluboce zatiznuty do béle,
vyrazné hloubé&ji nez snubni komurka (Zahradnik a Knizek, 1999). Kladeni vajicek trva okolo

2 tydntl. Populace stfedni Evropy jsou bivoltinni, druhd generace dokoncuje vyvoj béhem




podzimu a jiz nevyletuje. V zavislosti na populacni hustoté se u Iykozrouta vrcholkového, 1ps
acuminatus, vyskytuje krom¢ sexualniho i tzv. pseudogamni rozmnozovani. Vzhledem
k vyssimu vyskytu pseudogamnich samic na nové obsazenych lokalitach se jejich vyskyt dava
do souvislosti s rychlym nartistem populaéni pocetnosti. Pseudogamni samice kladou vajicka
pouze v ptipad¢, ze jsou oplozeny a jejich spermathéka naplnéna, ale vaji¢ka nejsou oplozena
a potomstvo tvofi pouze samice. Samci jsou vSak schopni vétSinu pseudogamnich samic
rozpoznat a nevpusti je do poZerku. PoZerky pseudogamnich samic je tak mozno rozpoznat
podle absence snubni komtrky. V jednom poZerku vSak mize byt aZ 8 samic (Zahradnik a

Knizek, 1999).

1.2.2.2.3 Pozerky

Typicky pro tento druh je hvézdicovity pozerek (Zahradnik a Knizek, 1999). Stied
tvofi snubni komirka, z niz vychazi matefské chodby. Ve vétsSiné ptipad jsou matetské
chodby rovné, v ojedinélych piipadech mohou byt i zakiivené. Nerovnomérné vedené chodby

vznikaji pfi vysoké hustoté napadeni. Larvalni chodby jsou kratké a daleko od sebe rozmisténé
(Obr. 4).
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Obr. 4 - Pozerek ykozrouta vrcholkového, |ps acuminatus, zariznuty hluboko v béli.

1.2.2.2.4 Prevence a ochrana

Kontrola vyhledavanim zavrtd se u lykoZrouta vrcholkového, Ips acuminatus,
nevyuziva vzhledem k jejich lokalizaci v korunové ¢asti kmene. Hlavnim preventivnim
opatfenim tak ziistdva odstraniovani veskerého atraktivniho materialu a napadenych vétvi,
které ze stroml shodi vitr. Pravé v napadenych vétvich totiz mohou dospélci uspésné
prezimovat. Pfed pfezimovanim si hloubi chodby az do dievni Casti. Zpracovani dieva je
mozné provadét na misté, a to bud’ v podobé péleni vétvi nebo Stépkovanim. Odchyt do
feromonovych lapaci se v praxi nevyuziva, ackoli na trhu je k dispozici n€kolik navnad od
tuzemskych a zahrani¢nich vyrobcii. Rovnéz odchyt do lapakti neni pfili§ vyuzivan a uziva se

jen na mistech, kde se zaroven vyskytuji dalsi druhy kirovct na borovici.

1.2.2.3 Lykohub sosnovy

Na nasem uzemi se vyskytuji dva druhy Iykohubi rodu Tomicus, a to lykohub
sosnovy (Tomicus piniperda L.) a Iykohub mensi (Tomicus minor Hartig). Svym rozsifenim

zasahuji na jihu az do stfedomofi a na vychod¢ az na Sibit (Knizek, 1998).

1.2.2.3.1 Morfologie

Dospély jedinec dosahuje délky 3,5-4,8 mm. Tvar téla je valcovity s pievazujici
gernymi odstiny, nicméné krovky mohou mit nadech hnédé az rezavé (Obr. 5). Celo
s lesklymi ¢ernymi odstiny neobsahuje zadné chloupky, je mirné teckované. Na rozdil od cela
je §tit husté€ prostoupen teckami, které nejsou hluboko vedené a nejvice se jich nachazi na boku
Stitu. Krovky jsou na pfednim okraji hrbolkované (Knizek, 1998). V meziryzi se nachazi dobte
rozpoznatelné hrbolky, které tvoti pouze jednu fadu. Druhé meziryZzi se nachazi na zadi krovek
a neobsahuje Zadnou patrnou fadu hrbolkii. Na povrchu celého téla jsou znatelné chloupky,
které jsou kratké a odstavaji od povrchu téla. U Iykohuba sosnového nelze rozlisit samic¢ku od

samecka na zakladé morfologickych znakl (Knizek, 1998).
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Obr. 5 - Dospélec Iykohuba sosnovéhoc, Tomicus piniperda,.. Autor: J. Foit

1.2.2.3.2 Zivotni cyklus

Lykohub sosnovy je monogamni, strom jako prvni vzdy obsazuje samicka, ktera se
zavrtava do lyka ve spodni ¢asti kmene v mistech prasklin borky (Knizek, 1998). Napadené
stromy vylucuji v oblasti zavrtil pryskyfici, ktera je dobfe pozorovatelnd i pouhym okem, diky
jejimu oranzovo-zlutému zbarveni. Jde o obrany mechanismus, jehoZz cilem je zaliti broukt
Vv pryskyfici. Letova aktivita zac¢ina velmi brzy, jiz koncem tnora pii teploté¢ 9 °C. (Knizek,
1998). Za samickou do snubni komiirky pfiléta sameéek vabeny pomoci sexualniho feromonu.
Hlavni obdobi pafeni probiha az do kvétna. Po spafeni zacinaji samci i1 samice spolecné
budovat matetskou chodbu vychazejici se snubni komurky rovnobézné s osou kmene. Po obou
stranach chodby jsou nésledné kladena vajicka. Vyvoj mladé generace trva ptiblizn€ do druhé
poloviny cervna. Lykohub sosnovy, Tomicus piniperda, casto vytvari sesterské generace.
Zimni obdobi pieziva v hrabance, ale mnohem castéjsi piezimuje na bazi stromu, kde se brouci

zavrtavaji do nejsilnéjsich vrstev borky starSich borovic.
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1.2.2.3.3 PoZerky

Pozerek lykohuba sosnového, Tomicus piniperda, je tvofen pouze jednou mateiskou
chodbou. Samicka klade v priméru 80 vaji¢ek po obou stranach mateiské chodby (Knizek,
1998), ktera je vedena rovnobézné s kmenem. Larvy tvoii chodby husté okolo matetské
chodby, pfi bazi kolmo na matefskou chodbu, postupem casu se oddaluji od matetské chodby

i od sebe navzajem (Obr. 6).

Obr. 6 - Pozerek Iykohuba sosnového, Tomicus piniperda. Autor J. Berdnek

1.2.2.3.4 Prevence a ochrana

V piipadé, ze se v minulych letech na lokalité objevovaly vysoké pocty lykohuba
sosnového, Tomicus piniperda, se vyuZzivaji lapaky, které je tieba pfipravit jesté pred prvnim
rojenim dospélych jedinci v pribéhu zimy. Pfi vyuzivani lapaki je nutnosti vyuzivat stromy,
které maji silnou borku pti samotné bazi kmene. Feromonové odparniky pro odchyt Iykohubii
sosnovych, Tomicus piniperda, jsou na trhu dostupné, ale stejné jako u piedchozich dvou

druhii se nevyuzivaji.
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1.2.2.4 Lykohub mensi

1.2.2.4.1 Morfologie

Velikost lykohuba mensiho, Tomicus minor, a lykohuba sosnového, Tomicus
piniperda, je pfiblizné stejna, pohybuje se v rozmezi od 3,2-5,2mm. Druhé meziryzi je
nevyhloubené a obsahuje drobné hrbolky. Krovky jsou lesklé a fidce teckované (Obr. 7).
Stejné jako u lykohuba sosnového se pohlavi nedaji rozpoznat na zakladé morfologie (Knizek,
1998).

Obr. 7 - Dospély jedinec lykohuba mensiho, Tomicus minor, Autor J. Foit

1.2.2.4.2 Zivotni cyklus

Lykohub mensi, Tomicus minor, je polygamni a obsazuje pfevazné korunové ¢asti
kmene s velmi slabou borkou i lykem. Disledkem jsou pozerky vedené hluboko v béli. Za
samecCkem pfilétaji v priméru dvé samicky, které vytvaii mateiské chodby kolmo na osu
kmene proti sob&. Samicka klade kolem 40 vajicek. Larvy se zivi lykem a podhoubim houby
Trichosporium tingens (Mell.), které obsahuje velké mnozstvi bilkovin, coz urychluje vyvoj

(Knizek, 1998). Lykohub mensi je tak fazen mezi tzv. ambroziové druhy kiirovci. Jarni rojeni
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trva od dubna do konce kvétna. Za ptihodnych podminek dochazi i k druhému rojeni. Lykohub

mensi, Tomicus minor, pteckava zimni obdobi v hrabance(Knizek, 1998)

1.2.2.4.3 Pozerky

Mateiské chodby vytvari samicky kolmo na osu kmene, vzdy ve sméru od snubni
komurky proti sobé do charakteristického tvaru rozeviené svorky. Matetské chodby jsou
patrné v béli. Samicka klade pomérné malé mnoZstvi vajicek podél matefské chodby. Larvalni
chodby jsou zakiivené ale u baze kolmé na mateiskou chodbu (Obr. 8). U lykohuba mensiho,
Tomicus minor, neni vytok pryskyfice u snubni komdirky patrny tolik jako u lykohuba

sosnového, Tomicus piniperda(Knizek, 1998).

Obr. 8 - Pozerek lykohuba mensiho, Tomicus minor, ktery svym tvarem pripomind otevienou svorku.

1.2.2.4.4 Prevence a ochrana

Stejné jako u predchozich druhti kiirovel na borovici je zdsadni odstranovani veskerého
napadeného a atraktivniho materialu z porostli. Lapaky se musi umistit v dob¢ pted rojenim
lykohuba mensiho, Tomicus minor, nejlépe v Gnoru. Feromonové navnady jsou komeréné

dostupné, ale v praxi se vzhledem k cené a omezené funk¢nosti nevyuzivaji. Lykohub mensi,
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Tomicus minor,vyhledava mista na kmeni se slabou borkou, coz lze zohlednit pfi instalaci

lapaka. Lze tak vyuzit i vyfezy ¢i tézebni zbytky.
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2 Cile prace
Za pomoci feromonovych lapac¢h a lapaka urcit druhové spektrum ekonomicky
vyznamnych klirovcl na borovici lesni v oblasti JeviSovické pahorkatiny.

Porovnat druhové zastoupeni kiirovcovitych na borovici lesni v oblasti JeviSovické

pahorkatiny (Morava) s lokalitou v Polabi — Brandys nad Labem.
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3 Material a metodika

3.1 Sledované lokality

Vyzkum probihal na lokalitdch, kde dle evidence statniho podniku Lesy CR dochazelo
Vv poslednich letech k intenzivnimu odumirdni borovice lesni vlivem podkorniho hmyzu.
Lokality byly navic voleny tak, aby odrazely odlisné slozeni podkorni fauny borovice lesni v
Cechach a na Moravé. Prvni lokalita byla zvolena v jihovychodné od Ttebige nedaleko obce
Semikovice (GPS: 49.0432750 N, 16.0952164 E). Nachazi se v nadmoiské vysce 421 m n. m.
Pivodné byla lokalita tvofena smiSenymi porosty borovice lesni a smrku ztepilého.
Piemnozeni lykozrouta smrkového, 1ps typographus, vedlo v pribéhu roku 2017 k vytézeni
vSech smrki, profedéni porostu a vzniku nékolika holin. To vedlo k postupnému vysychéani
lokality a spole¢né s nedostatkem srazek v letech 2018 a 2019 i k odumirani zbylych borovych

porostt.

Druha lokalita se nachazela severovychodné od Brandysa nad Labem v okrese Praha-
vychod (GPS: 50.2109169 N, 14.7128108 E) v nadmotské vySce 188 m n. m. Lokalita je
tvofena vytézenou zalesnénou holinou obklopenou ze vSech stran borovymi porosty ve véku
80-100 let. Od roku 2018 dochéazi k postupnému odumirani okolnich porostii vlivem

podkorniho hmyzu.

3.2 Odchyt do feromonovych lapaci a feromonové navnady

Pro odchyt kiiroved byly na obou lokalitach vyuzivany bariérové, Stérbinové lapace
znacky Theysohn (Ridex, s.r.0., Vrbno pod Pradédem, Ceska republika). Kazdy lapa¢ je slozen
ze dvou c¢asti — téla s horizontalnimi $té€rbinami, do néjz se umistuje feromonova navnada, a
sbérné¢ho boxu nasunutého do drazek v tele lapace (Obr. 9). Sbérny box ma vicko s klapkami,
které zabranuje uniku jiz odchycenych kiirovct. Na dné€ jsou pak kruhové otvory se sitovinou

pro odtok vody, aby nedochéazelo k zahnivani odchycenych jedinci.
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Obr. 9 — Feromonovy lapa¢ typu Theysohn.

Na obou lokalitaich bylo rozmisténo dvanact feromonovych lapac¢t v linii ve
vzdalenosti 5 az 10 m od sebe dle konfigurace terénu. Pro odchyt byly vyuzito 4 typy
komeréné dostupnych feromonovych navnad. Slo o navnady firmy Witasek Pflanzenschutz
GmbH (Feldkirchen, Rakousko): ACUWIT — pro odchyt lykozrouta vrcholkového, Ips
acuminatus, a SEXOWIT — pro odchyt lykozrouta borového, Ips sexdentatus. Dale byly
vyuzity odparniky ACUMIPROTECT pro odchyt lykozrouta vrcholkového, Ips acuminatus,
od firmy SEDQ (Barcelona, Spanélsko) a Pheagr IAC pro odchyt téhoz druhu od firmy
SciTech (Praha, Ceské republika). SloZeni a typy pouZitych odparnikt jsou shrnuty v Tab. 1.
Na kazdé z lokalit se tak nachazely vSechny typy odparnikii ve tfech opakovanich. Vybér
lapact probihal v tydennich intervalech, v pfipadé chladného a destivého pocasi byl interval
prodlouZen na dva tydny. Oznaéené vzorky byly nasledné pievezeny do Ceskych Budgjovic,

roztiidény a determinovany.
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Tab 1 - Prrehled feromonovych odparnikii, které byly v roce 2022 pouzity na sledovanych lokalitdch.

Nazev Cilovy druh SloZeni Vyrobce Interval
vymeény
ACUWIT Ips acuminatus | (-)-ipsenol Witasek 8 — 9 tydnt
(+)-ipsdienol Pflanzenschutz | dle pocasi
GmbH,
Feldkirchen,
Rakousko
ACUMIPROTECT | Ips acuminatus | Ipsenol SEDQs.l., 8 tydnd dle
Ipsdienol Barcelona, pocasi
(S)-(+)-cis- Spanélsko
verbenol
Pheagr IAC Ips acuminatus | Ipsdienol SciTechs.r.o., Minimaln¢ 6
Ipsenol Praha, Ceska tydna
[S]-cis-verbenol | republika
SEXOWIT Ips sexdentatus | 2-fenylethanol | Witasek 8 — 9 tydnt
Ipsdienol Pflanzenschutz  dle pocasi
a-pinen GmbH,
Feldkirchen,
Rakousko

3.3 Odchyt do lapaki

Lapak je zivy pokéceny strom. V piipadé borového lapdku se na kmeni ponechéavaji

vétve (neodvétvuje se). Lapaky byly na lokalitach pokladany ve tfech sériich. Prvni série

lapakt byla pfipravena koncem tinora, druha zacatkem kvétna a posledni na ptelomu €ervence

a srpna. Casovy harmonogram pro pokladani lapaki byl naplanovan tak, aby umoznil zachytit

vSechny druhy kairovct, jejichz vyskyt byl na lokalitach ptedpokladan. Prvni série lapakt tak

cilila pfedevsim na lykohuba sosnového, Tomicus piniperda, a lykohuba mensiho, Tomicus
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minor. Druha série byla primarné uréena pro odchyt kiirovcd, jejichz jarni rojeni zacina
Vv pribéhu kvétna, a posledni série byla umistovana pied predpokladanym letnim rojenim
dcefinych generaci lykoZrouta borového, Ips sexdentatus, a lykozrouta vrcholkového, Ips
acuminatus. Lapaky byly po obsazeni a pfipravé nové série na lokalité roziezany na jeden
metr dlouhé vytezy, které byly nasledng pievezeny do Ceskych Budgjovic, kde doslo k jejich
kompletnimu odkornéni a rozboru pozerkii. Jednotlivé vyiezy byly jesté na lokalit¢ oznaceny
Cisly podle vysky stromu. Pro vyhodnocovani obsazenosti kmene byl lapak rozdélen na
jednotlivé sekce, tvorené vzdy 4 metry vysky kmene ve sméru od koruny stromu po jeho patu
(sekce 5 0-4 m, sekce 4 5-8 m, sekce 3 9—12 m, sekce 2 13-16 m, sekce 1 17-20 m, sekce 0 21
a vice metrtr) (Foit, 2010).

3.4 Statistické vyhodnoceni vysledkii

Pro zpracovani statistickych vysledkd odchytu do lapaci byl zvolen program CANOCO
5 (Microcomputer Power, Ithaca, NY, USA), byla pouzita Standart Analyses Constrained
(spices ~ environmental variables) — CCA metoda, ktera shrnuje ¢ast variability v druhovém
sloZeni vysvétlenou proménou. Jako prvni faktor byla pouzita lokalita, kterd méla dvé hladiny
zastoupené lokalitami Tiebi¢ a Brandys nad Labem. Druhym faktorem byly hodnoty z lapac.
Tento faktor mél tii hladiny, z nichz kazda hladina byla tvofena tfemi opakovanimi. Poslednim
faktorem byl datum, které je kontinualni a odpovida kalendainimu roku a ukazuje druhové
sloZeni v ¢ase. Pro dal$i analyzu dat byla zvolena Forward selekce, kdy se postupné ptidavaly

jednotlivé faktory, u kterych bylo zkoumano, jaké procento variability popisuji.

Pro statistické vyhodnoceni vysledki obsazenosti jednotlivych ¢asti lapakt
jednotlivymi druhy kdrovet (z obou lokalit a vSech sérii lapakti dohromady) byl zvolen
program R studio (R Core Team, Vienna, Austria) a GLS model. Nasledné byla pouzita
ANOVA pro GLS a posthoc — -Tukey test. GLS model popisuje korelaci mezi jednotlivymi
pozorovanimi a posthoc — Tukey test umoznuje parové srovnani vSech skupin a nachazi
rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi. Dale byly vyuzivany hodnoty AIC z ANOVA testu

pro GLS, které jsou zaznamenany v Tab. 2. AIC nachazi model, ktery vysvétluje nejvetsi

vvvvvv

cvwr
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nejlepsi (nejniz§i hodnota AIC je v Tab. 2 vyznafena cCervenym rameckem). Pii

vyhodnocovani jednotlivych druhti byly pouzity hustoty napadeni, nikoli absolutni ¢isla.

vy

rameckem a ukazuji nejlepsi model, ktery hodnoti nejvétsi odchylky v datech a vyrazuje z analyzy ty
sloZitejsi modely, které maji vice parametrii vysvétlujici mensi procento variability.

Druhy Nulovy Spicka Lokalita Spitka + Lokalita
model (Faktor) (Faktor) (Faktor)

T. piniperda 255.6712 | 241.9764 257.1346 243.0802
T. minor 271.4004 | 273.1776 271.5087 273.3298
O. longicollis 274.9023 | 277.8203 274.6178 277.5375
P. chalcographus | 231.3613 | 228.4964 228.9580 226.1884
. sexdentatus 261.2162 | 247.4546 256.4844 243.9917
P. quadridens 366.2452 | 358.0668 364.3840 356.3793
O. proximus 349.1357 | 336.6229 351.1299 338.6228
P. pityographus | 74.4767 79.6490 74.2467 79.6004

I.typographus 75.7917 80.9978 74.0090 78.7387

l.acuminatus 161.0468 | 164.8805 161.5463 165.2056
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4 Vysledky

W O

4.1 Odchyt do feromonovych lapa¢
4.1.1 Lokalita Semikovice

4.1.1.1 Odchyt lykoZroutii vrcholkovych do feromonovych lapaci

Prvni lykozrouti vrcholkovi, Ips acuminatus, byli odchyceni v prvni kvétnové dekade.
Pocty odchycenych jedinct poté poklesly. Dalsi vrchol rojeni tak pfipadl na druhou polovinu
cervna. Nejvyssi pocet odchycenych jedinci v této dobé dosdhl 9 + 6,68 v lapacich
s feromonovymi odparniky ACUMIPROTECT. Od pocatku cervence se ve vzorcich zacali
objevovat svétli brouci dcetiné generace. Posledni vyssi odchyt byl zaznamenan 20. ¢ervence
2022 v lapacich s feromony ACUWIT. Po tomto datu doslo k poklesu letové aktivity a od 16.

srpna nebyli zadni dalsi lykozrouti vrcholkovi, Ips acuminatus, odchyceni (Obr. 11).
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Obr. 11 - Primérné pocty dospélcii lykoZrouta vrcholkového,lps acuminatus, které se podarilo
odchytit v priubehu vegetacni sezony 2022 na lokalité Trebic do sterbinovych lapacii Theysohn s
feromonovymi odparniky Pheagr IAC, ACUMIPROTECT, ACUWIT a SEXOWIT. Zobrazen je vidy

prumer (bod) a smeérodatna odchylka (chybova usecka) ze tri lapacut s danym typem odparniku.
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Nejvice lykozroutt vrcholkovych, Ips acuminatus, bylo zaznamenano v lapacich
s odparniky ACUMIPROTECT - celkem 107 jedinct. Nasledovaly varianty ACUWIT se 71
jedinci a Pheagr IAC se 64 jedinci. Nejméné lykozroutti vrcholkovych, Ips acuminatus, bylo
nalezeno v lapacich s odparniky SEXOWIT. Podil samic se u odchycenych lykozroutl
vrcholkovych, Ips acuminatus, pohyboval od 85 do 100 %. U variant ACUMIPROTECT a
Pheagr IAC slo o 85 %, u varianty ACUWIT 90 % a u odparnikit SEXOWIT 100 %. (Tab.
5).

Tab. 5 - Celkovy pocet IykozZroutii vicholkovych, |ps acuminatus, odchycenych za vegetacni sezénu
2022 na lokalité Trebic jednotlivymi typy testovanych feromonovych odparnikii. Vysledné cislo

predstavuje soucet dat ze tri lapacii.

Celkovy pocet
Typ odparniku odchycenych lykoZroutu
vrcholkovych
ACUWIT 71
ACUMIPROTECT 107
Pheagr IAC 64
SEXOWIT 4

4.1.1.2 Odchyt lykoZroutii borovych do feromonovych lapacii

Letova aktivita lykoZrouta borového, Ips sexdentatus, zacala v prvni kvétnové dekad¢,
pficemz nejvice dosp€lci bylo odchyceno odparnikem ACUMIPROTECT. Rojeni bylo
nasledné ptferuseno a k obnoveni letové aktivity doSlo v ¢ervnu. Vrchol odchytti spada do
obdobi od 21. do 29. Cervna 2022. I zde bylo nejvice dospélcii nalezeno v lapacich
s odparnikem  ACUMIPROTECT (Obr. 12). Od pocatku cervence se v lapacich zacali
objevovat svétli jedinci dcefiné generace, ovSem odchyty byly nizké. K nartistu doslo opét na

konci srpna, ovSem poté jiz nebyli az do konce sledovani zadni brouci odchyceni (Obr. 12).
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Obr. 12 - Priimérné pocty dospélcii IykoZrouta borového, 1ps sexdentatus, které se podaiilo odchytit

v priitbehu vegetacni sezony 2022 na lokalite Trebi¢ do stérbinovych lapacii Theysohn s feromonovymi
odparniky Pheagr IAC, ACUMIPROTECT, ACUWIT a SEXOWIT. Zobrazen je vidy priumeér (bod) a

smerodatna odchylka (chybova usecka) ze tii lapacii s danym typem odparniku.

Nejvyssi  pocet lykozroutt borovych, Ips sexdentatus, odchytily odparniky
ACUMIPROTECT - celkem 320 jedincii. Lapace s odparnikem ACUWIT odchytily celkem
119 a ostatni typy odparnikti jen fadové né€kolik desitek jedinct (Tab. 6).
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Tab. 6 - Celkovy pocet Iykozroutii borovych, 1ps sexdentatus, odchycenych na lokalité Trebic v
pribehu vegetacni sezony 2022 do lapacii s jednotlivymi typy testovanych feromonovych odparniki.

Vysledné cislo predstavuje soucet dat ze tri lapaci.

Celkovy pocet
Typ odparniku odchycenych lykoZroutu
borovych
ACUWIT 119
ACUMIPROTECT 320
Pheagr IAC 64
SEXOWIT 77

¥ O

4.1.1.3 Ostatni druhy kiirovcovitych odchycené do feromonovych lapaci

Nejmensi pocet necilovych druhli kirovcovitych byl determinovan ve vzorcich
z odparniki SEXOWIT, ACUMIPROTECT a ACUWIT. Za zminku stoji ptedev§im 157
jedinct kurovce lykozrout protahly, Gnathotrichus materiarius, v lapacich s variantou
ACUWIT. Odparnik Pheagr IAC ldkal celou fadu necilovych druhti ktirovcl, zejména
lykozrouta smrkového, Ips typographus, a lykozrouta lesklého, Pityogenes chalcographus.

Tyto druhy naletovaly do lapacii opakované v tisicich jedincu (Tab. 7).
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Tab. 7 - Celkovy pocet necilovych druhii kiirovcovitych odchycenych v pritbéhu vegetacni sezény 2022
do sterbinovych lapacu s feromonovymi odparniky ACUWIT, ACUMIPROTECT, Pheagr IAC a

SEXOWIT na lokalite Trebic. Vysledné cislo je souctem odchytii ze tit lapacii.

eagr

Druh/Feromon ACUWIT ACUMIPROTECT SEXOWIT
Crypturgus pussilus 1 0 1 0
Dryocoetes 0 1 1 0
autographus
Gnathotrichus 157 0 11 2
materiarius
Hylastes ater 0 1 0 0
Hylastes brunneus 6 8 6 7
Hylastes cunicularius 0 0 2 0
Hylastes linearis 0 0 1 0
Ips duplicatus 8 6 71 3
Ips typographus 46 57 3796 57
Orthotomicus laricis 4 0 0 2
Orthotomicus 35 3 2 2
longicollis
Orthotomicus 24 1 2 1
proximus
Orthotomicus 0 0 1 0
robustus
Pityogenes 10 24 17038 11
chalcographus
Pityogenes trepanatus 0 1 0 0
Pityophthorus 0 2 0 0
pityographus
Tomicus minor 7 7 6 3
Tomicus piniperda 13 6 3 5
Xyleborus 2 1 2 4
monographus
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4.1.2 Lokalita Brandys nad Labem

4.1.2.1 Odchyt lykoZroutii vrcholkovych do feromonovych lapaci

Vyskyt prvnich lykozroutti vrcholkovych, Ips acuminatus, pfipadl na konec kvétna
2022. Nejvyssi pocty odchycenych jedinct jarniho rojeni byly zjistény v pribéhu Cervna a
¢ervence 2022. Nejvyssi pocet odchycenych lykozrouti vrcholkovych, Ips acuminatus, byl
zjistén ve variant¢ ACUMIPROTECT. Letova aktivita trvala az do konce ¢ervence (Obr. 13).
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Obr. 13 - Primérné pocty dospélcii lykozrouta vrcholkového,Ips acuminatus, které se podarilo
odchytit v pritbehu vegetacni sezony 2022 na lokalité Brandys nad Labem do Stérbinovych lapacii
Theysohn s feromonovymi odparniky Pheagr IAC, ACUMIPROTECT, ACUWIT a SEXOWIT.
Zobrazen je vzdy prumeér (bod) a smeérodatna odchylka (chybova usecka) ze t/i lapacii s danym typem

odparniku.

Nejvice  lykozroutd  vrcholkovych, Ips  acuminatus, pfilakaly lapace
ACUMIPROTECT - celkem 102 dospélct. Pheagr IAC odchytil pouze 17 a ACUWIT a
SEXOWIT nezachytily zadné lykozrouty vrcholkové, Ips acuminatus(Tab. 8).
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Tab. 8 - Celkovy pocet lykoZroutii vrcholkovych, Ips acuminatus, odchycenych v pribéhu vegetacni
sezony 2022 na lokalite Brandys nad Labem jednotlivymi typy feromonovych odparnikii. Vysledna cisla

predstavuji soucet vsech jedincii ze tri lapacil.

Celkovy pocet
Typ odparniku odchycenych lykoZroutu
vrcholkovych
ACUWIT 0
ACUMIPROTECT 102
Pheagr IAC 17
SEXOWIT 0

4.1.2.2 Odchyt lykoZrouti borovych do feromonovych lapaci

Jarni rojeni IykoZrouta borového, Ips sexdentatus, zacalo v kvétnu 2022. Nasledovalo
obdobi bez odchytl a dalsi dospélci byli v lapacich nalezeni az v Cervnu, a to mezi 17. a 24.
¢ervnem 2022. Mladi svétli jedinci dcefiné generace zacali vyletovat v poloviné Cervence,

poté odchyty klesly jen na jednotky kust (Obr. 14).
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Pocet odchycenych jedinca

—=@=—Acuwit ==@=Acumiprotect

Obr. 14 - Priimérné pocty dospélcii lykoZrouta borového, 1ps sexdentatus, které se podarilo odchytit

v prithehu vegetacni sezony 2022 na lokalité Brandys nad Labem do stérbinovych lapacii Theysohn s
feromonovymi odparniky Pheagr IAC, ACUMIPROTECT, ACUWIT a SEXOWIT. Zobrazen je vidy

1.7

Datum

15.7 29.7

Pheagr IAC 2

12.8

Sexowit

26.8

priumer (bod) a smerodatna odchylka (chybova usecka) ze t/i lapacii s danym typem odparniku.

Nejvys$si odchyty vykazovaly odparniky ACUMIPROTECT, celkem 406 jedinct.
Naopak ostatni navnady mély jen malé pocty lykozroutd borovych, Ips sexdentatus, takze
druhy nejvyssi pocet dosahl Pheagr IAC - 18 jedinct. V lapac¢ich SEXOWIT bylo nalezeno 9

jedinct, v lapac¢ich ACUWIT pouze 4 (Tab. 9).

Tab. 9 - Celkovy pocet lykozZroutii borovych,lps sexdentatus, odchycenych na lokalité Brandys nad

Labem za vegetacni sezonu 2022 do lapacii s jednotlivymi typy testovanych feromonovych odparnikii.

Vysledné cislo predstavuje soucet dat ze tri lapacii.

Celkovy pocet
Typ odparniku odchycenych lykoZroutu
borovych
ACUWIT 4
ACUMIPROTECT 406
Pheagr IAC 18
SEXOWIT 9
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4.1.2.3 Ostatni druhy kiirovcovitych odchycené do feromonovych lapaci

Nizky pocet necilovych druhtt karovet byl zjistén ve variantich SEXOWIT,
ACUMIPROTECT a ACUWIT. Za zminku stoji jen 76 jedinci lykoZzrout protahly,
Gnathotrichus materiarius, u odparniku ACUWIT. Naproti tomu odparnik Pheagr I1AC
odchytaval mnoho druhii kiirovcovitych, tadové stovky Iykozrouti smrkovych, Ips

typographus, a lykozroutd lesklych, Pityogenes chalcographus (Tab. 10).

Tab. 10 - Celkovy pocet necilovych druhit kiirovcovitych odchycenych v priibéhu vegetacni sezény
2022 do sterbinovych lapacii s feromonovymi odparniky ACUWIT, ACUMIPROTECT, Pheagr IAC a
SEXOWIT umistenych na lokalité Brandys nad Labem. Vysledné cislo je soucet odchytii ze ti lapacii.

Druh/Feromon ACUWIT | ACUMIPROTECT P:ifr SEXOWIT
Gnathotrichus 76 0 0 0
materiarius
Ips duplicatus 0 3 12 0
Ips typographus 5 21 328 3
Orthotomicus 0 1 0 0
proximus
Pityogenes 0 0 340 0

chalcographus

4.1.3 Statistické vyhodnoceni odchyti do feromonovych lapaci

Graf na Obr 10 vysvétluje 25.77 % variability v datech, zbytek variability byl dan
nahodnym efektem, ktery nebyl v tomto piipadé zkouman. Osa 1 v Obr.10 vysvétluje 16.43
% procent variability z dat, osa 2 vysvétluje 7,11 % variability a tieti osa vysvétluje 2,51 %
procent variability (Tab.3). Druhové spektrum zachycené v lapadich se na obou lokalitach
lisilo podle data odchytu. Na zacatku vegetacni sezony se na obou lokalitach vyskytoval
lykozrout protahly, Gnathotrichus materiarius, v Obr. 10 oznaceny jako Gmat. Koncem

vegetacni sezony se vyskytoval lykozrout seversky, Ips duplicatus, v Obr. 10 oznaceny jako
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Idup a lykozrout leskly, Pityogenes chalcographus. Spektrum odchycenych druht se 1isi i
podle pouzité feromonové navnady. Nejvice variability vysvétluje lapa¢ PH s feromonovou
navnadou Pheagr IAC, 15,7 % celkové variability v datech (Tab. 4). 6.3 % variability
vysvétluje lapa¢ AW s feromonovou navnadou ACUWIT (Tab. 4). Sledované lokality se od

sebe statisticky vyznamné nelisi, 1isi se pouze v 1,2 % celkové variability (Tab. 4).

Tab. 3 - Vysledky CCA modelu. Osa 1 popisuje 16.43 % variability celkovych dat, osa 2 popisuje 7,11
% a tireti osa vysvetluje 2,51 % variability dat.

Skatiskic Axis 1 | Axis 2 | Axis 3 | Axis 4
Eigenvalues 04444 01926 0.0678 0.0241

Explained wariation {cumul 16,43 23,54 26,05 26,94

Pseudo-canonical correlaki 0.8998  0.7298 0.5747 0.4204

Explained fitked wariation 159,65 85,50 94,60 97.53

Tab. 4 - Vsledky testu Forward selekce. Nejvice variability v datech vysvétluje lapa¢ PH

S feromonovou navnadou Pheagr IAC. Vzajemna odlisnost lokalit je pouze 1,2 %

Mame Explains %%  Contribution % pseudo-F - P

Lapac.PH 15.7 =7.0 5.9 0,00z
Lapac. A 6.3 ZZ2.9 16.8 0,00z
Datumkontroby 2.8 10.1 7.6 0,00z
Lapac. APC 1.6 5.8 4.5 0,00z
Lapac.SX 1.6 5.8 4.5 0,00z
Lokalita.Brandys 1.2 4.3 3.3 .00z
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Obr. 10 — Wysledek analyzy odchytu do feromonovych lapacii. Graf popisuje 25,77 % variability
celkovych dat. Osa I vysveétluje 16, 43 % variability celkovych dat, osa 2 vysvétluje 7,11 % variability
dat. Vzajemna odlisnost lokalit Trebi¢ a Brandys nad Labem dosahuje 1,2 %.

Vysvétlivky pouzitych zkratek: Gmat = Gnathotrichus materiarius, Tpin = Tomicus piniperda, Tmin =
Tomicus minor, Isex = Ips sexdentatus, lacu = Ips acuminatus, Idup = Ips duplicatus, Ityp = Ips
typographus, Pcha = Pityogenes chalcographus, Ptre = Pityogenes trepanatus, Ppit = Pityophthorus
pityographus, Orob = Orthotomicus robustus, Olon = Orthotomicus longicollis, Olar = Orthotomicus

laricis, Hcun = Hylastes cunicularius, Hbru = Hylastes brunneus, Xmon = Xyleborus monographus.
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4.2 Odchyt do lapaki
4.2.1 Lokalita Semikovice
4.2.1.1 Lapaky prvni série

Lapéky prvni série byly napadeny jen slabé. Ve spodni Casti kmene (sekce 5)
dominoval lykohub sosnovy, Tomicus piniperda, (0,18 + 0,02 zavrtu/dm?). Nedetny byl
rovnéz Orthotomicus longicollis (0,02 £ 0,02 zavrtu/dm?) a lykohub mensi, Tomicus minor,
(0,01 + 0,02 zavrtu/dm?) (Obr. 20). Stiedni ¢ast kmene (Sekce 4) byla napadena pouze
lykohubem mensim, Tomicus minor, (0,01 + 0,02 zavrtu/dm?). V podkorunové i korunové
Casti (Sekce 3 a 2) se nachazel pouze lykohub sosnovy, Tomicus piniperda. Ve vrcholové ¢asti
a vétvich (Sekce 1 a 0) byl zaznamenan lykohub mensi, Tomicus minor, s hustotou napadeni
0,03 £ 0,03 zavrtu/dm? (Obr. 20).
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Obr 20 — Primérnd hustota napadenti ti'i borovych lapdkii prvni série na lokalité Trebic v roce 2022.
Priprava lapakii probéhla 24. unora a odvoz 3. kvétna 2022. U jednotlivych druhii je zndzornéna jejich
Cetnost v riiznych cdstech kmene, a to vidy jako primérnd hustota napadeni (pocet zavrtii/dm?), a

smerodatna odchylka.
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4.2.1.2 Lapaky druhé série

Spodni ¢ast kmene (Sekce 5) byla napadena predevsim lykohubem sosnovym, Tomicus
piniperda, (0,02 + 0,02 zavrt/dm?), Orthotomicus proximus (0,01 + 0,02 zavrtu/dm?) a
lykoZroutem borovym, Ips sexdentatus, (0,03 zavrtu/dm?). Ve stiedni ¢asti kmene (Sekce 4)
dominoval Orthotomicus proximus s hustotou napadeni 0,52 + 0,59 zavrtu/dm?. Ve velmi
nizkych poctech byl zaznamenan lykozrout Ctyfzubi, Pityogenes quadridens,(0,03 + 0,04
zavrtu/dm?) a lykohub sosnovy, Tomicus piniperda, (0,02 + 0,02 zavrtu/dm?). V podkorunové
¢asti (Sekce 3) se nachazel vyhradné Orthotomicus proximus s hustotou napadeni 0,05 + 0,12
zavrtu/dm?. V korunové ¢&asti (Sekce 2) opét dominoval Orthotomicus proximus (1,00 + 0,22
zavrtu/dm?), dale lykozrout &tyfzubi, Pityogenes quadridens, (0,02 + 0,04 zavrtu/dm?) a
lykohub sosnovy, Tomicus piniperda, (0,01 + 0,01 zavrtu/dm?). Ve vrcholové ¢4sti a vétvich
(Sekce 1 a 0) byl zaznamenan Orthotomicus proximus (1,01 + 0,04 zavrtu/dm?) a také lykohub

sosnovy, Tomicus piniperda, s hustotou napadeni 0,05 + 0,04 zavrtu/dm? (Obr. 21).

1,4 -

1,2 4 [

0,6 1

0,4 ~

0 L == L i . T

Hustota napadeni (mat.chodba/dm 2

T. piniperda T. minor P. quadridens O. proximus

M sekce0 sekcel sekce2 sekce3 M sekce4 M sekce5

Obr. 21— Priimérna hustota napadent ti'i borovych lapdkii druhé série na lokalité Trebi¢ v roce 2022.
Priprava lapakii probéhla 10. kvéetna a odvoz 3. srpna 2022. U jednotlivych druhii je zndzornéna jejich
Cetnost v riznych castech kmene, a to vidy jako primérnd hustota napadeni (pocet zavrtii/dm?), a

smérodatnd odchylka.
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4.2.1.3 Lapaky treti série

Lapaky tteti série napadl ve vétsi mife pouze Orthotomicus proximus. Ve spodni ¢asti
kmene (Sekce 5) ¢inila hustota napadeni 0,16 + 0,14 zavrtu/dm? Sttedni ¢4st kmene (Sekce 4)
nebyla napadena a v podkorunové c¢asti (Sekce 3) dosahla hustota napadeni jen 0,04 + 0,06
zavrtu/dm?. Nejvice napadenou &asti kmene byla koruna (Sekce 2), a to 0,31 + 0,37
zavrtu/dm?. Ve vrcholové &asti a vétvich (Sekce 1 a 0) byly nalezeny druhy IykoZrout obecny,

Pityophthorus pityographus, a Orthotomicus proximus (Obr. 22).
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Obr. 22 — Primérnd hustota napadeni t'i borovych lapdkil tieti série na lokalité Trebi¢ v roce 2022.
Priprava lapdkii probéhla 3. srpna a odvoz 14. zari 2022. U jednotlivych druhii je zndzornéna jejich
Cetnost v riznych castech kmene, a to vidy jako primérnd hustota napadeni (pocet zavrtii/dm?), a

smérodatnd odchylka.
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4.2.2 Lokalita Brandys nad Labem

4.2.2.1 Lapaky prvni série

Spodni strana lapakt byla plosné poskozena Zirem lykohubti rodu Tomicus. Tento zir
byl nalezen vSech tiech lapacich piiblizné od konce Sekce 4 do Sekce 2. Na mistech Ziru se
vyskytovalo jen minimum zivych lykohubti, ale ¢astym néalezem byly krovky a zbytky tél.
Spodni ¢ast kmene (Sekce 5) napadl Iykohub sosnovy, Tomicus piniperda, (0,15 + 0,21
zavrtu/dm?). Druhym nejéasté&jsim druhem byl lykozrout borovy, Ips sexdentatus, s hustotou
napadeni 0,10 = 0,15 zavrtu/dm?. Ve vyfezech se nachazel i Iykohub mensi, Tomicus minor.
Sttedni ¢ast kmene (Sekce 4) napadl Iykohub mensi, Tomicus minor, Orthotomicus proximus,
lykohub sosnovy, Tomicus piniperda, a lykozrout borovy, Ips sexdentatus. V podkorunové
Casti kmene (Sekce 3) se opét vyskytoval pievazné lykohub mensi, Tomicus minor, (0,19 +
0,15 zavrtu/dm?), dale pak Orthotomicus proximus, lykozrout borovy, Ips sexdentatus, a
lykohub sosnovy, Tomicus piniperda. V korunové casti (Sekce 2) byla nejvyssi hustota
napadeni zaznamenana u lykozrouta Orthotomicus proximus (0,49 + 0,52 zavrtu/dm?).
Pomérné Cetné byl jesté zastoupen lykohub mensi, Tomicus minor, méné ¢etny pak lykozrout
vrcholkovy, Ips acuminatus, (0,08 + 0,17 zavrtu /dm?), Iykozrout borovy, Ips sexdentatus,
lykohub mensi, Tomicus minor, a sosnovy, Tomicus piniperda, a také lykozrout leskly,
Pityogenes chalcographus. Ve vrcholové ¢asti a vétvich (Sekce 1 a 0) byl nevice zastoupen
lykohub mensi, Tomicus minor, s hustotu napadeni 0,65 + 0,46 zavrtu/dm? a Orthotomicus
proximus s hustotou napadeni 0,37 + 0,39 zavrtu/dm?. Dale byl zaznamenan lykozrout leskly,
Pityogenes chalcographus, lykozrout smrkovy, Ips typographus, a Iykozrout vrcholkovy, 1ps

acuminatus(Obr. 23).

37



o =
[o] = N
1 1 )

=
[e)]
1

o
N
1
—
—
—
—
—
—

Hustota napadeni (mat.chodba/ dm 2)
o
D

0 _— =z 0 - T 7l
@ < S o o o 3
s < NS N & N &
) N © X ~ & N
K ) oY < N <
& ~ o ° Qo% 0’6\ G
A . 2 X ? >
(@) \"1 \j\, N . (\5\

H Sekce 0 Sekce 1 Sekce 2 Sekce 3 ®Sekce4 mSekce5

Obr. 23 — Priimérna hustota napadeni tii borovych lapakii prvni série polozenych v vinoru 2022 na
lokalité Brandys nad Labem. Odvoz probehl pocatkem kvétna 2022. U jednotlivych druhi je
zndzornéna jejich Cetnost na riznych castech kmene, vzdy jako prumérna hustota napadeni (pocet

zdvrtﬁ/dmz), a smerodatna odchylka.

4.2.2.2 Lapaky druhé série

Spodni ¢ast kmene (Sekce 5) obsadil Iykozrout borovy, Ips sexdentatus, s hustotou
napadeni 0,17 + 0,11 zavrtu/dm?. Ridce byl zaznamenan i lykoZrout &tyfzubi, Pityogenes
quadridens a lykohub sosnovy, Tomicus piniperda. Ve stiedni ¢asti kmene (Sekce 4) se
nachazel lykozrout Orthotomicus proximus, lykozrout borovy, Ips sexdentatus, lykozrout
leskly, Pityogenes chalcographus, lykozrot étyrzubi, Pitogenes quadridens a lykozrout
smrkovy, 1ps typographus. V podkorunové ¢asti kmene (Sekce 3) se opét nejcetnéji nachazel
lykozrout Orthotomicus proximus (0,72 + 0,32 zavrtu/dm?), lykozrout &tyizubi, Pityogenes
quadridens (0,15 + 0,021 zavrtu/dm?). Lykozrout smrkovy, Ips typographus, byl zastoupen
jen necetné. Korunovou cast lapaku (Sekce 2) obsadil Orthotomicus proximus s pomérné
vysokou hustotou napadeni 2,04 + 0,91 zavrtu/dm?, dale pak lykozrout &tyfzubi, Pityogenes
quadridens a lykozrout smrkovy, Ips typographus. Vrcholova ¢ast (Sekce 1 a 0) nebyla
napadena (Obr. 24).
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Obr. 24 — Primérna hustota napadent tii borovych lapdkii druhé série, které byly poloZeny pocdtkem
kvétna 2022 na lokalité Brandys nad Labem. K odvozu doslo v poloviné cervence 2022. U jednotlivych
druhii je zndazornéna Cetnost na ruznych castech kmene, vzdy jako primérna hustota napadeni (pocet

zdvrtﬁ/dmz), a smerodatna odchylka.

4.2.2.3 Lapaky treti série

Spodni ¢ast kmene (Sekce 5) byla obsazena lykozroutem borovym, Ips sexdentatus,
s hustotou napadeni 0,77 + 0,19 zavrt/dm? a lykohubem sosnovym, Tomicus piniperda, (0,03
+ 0,04 zavrtu/dm?). Hustota napadeni stfedni ¢asti kmene (Sekce 4) byla velmi nizka.
Nachazel se zde lykozrout borovy, Ips sexdentaus, lykozrout ¢tyfzubi, Pytiogenes quadridens
a Orthotomicus proximus. V podkorunové ¢asti kmene (Sekce 3) byl velmi Cetné zastoupen
lykozrout &tyfzubi, Piytogenes quadridens (1,97 + 1,67 zavrtu/dm?), dale lykoZzrout borovy,
Ips sexdentatus,(0,1 + 0,04 zavrtu/dm?), Orthotomicus proximus a lykozrout leskly,
Pityogenes chalcographus. V korunové ¢asti kmene (Sekce 2) pievladl lykozrout ¢tyizubi,
Pityogenes quadridens s a Orthotomicus proximus. V Sekcich 1 a 0 se nachazel lykozrout
Styfzubi, Pityogenes quadridens s vysokou hustotou napadeni 4,59 + 1,17 zavrtu/dm?, vyrazné

mén¢ lykozrout leskly, Pityogenes chalcographus, a Orthotomicus proximus (Obr. 25).
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Obr. 25 — Priimérnd hustota napadeni t'i borovych lapdkii tieti série, které byly polozeny dne 16.
cervence 2022 na lokalité Brandys nad Labem. K odvozu lapdakii doslo dne 7. zari 2022. U jednotlivych
drulii je znazornena jejich cetnost na riuznych castech kmene, vzdy jako primerna hustota napadeni

(pocet zavrtii/dm?), a smérodatnd odchylka.

4.2.3 Statistické vyhodnoceni odchytu do lapaki

Pro Iykohuba sosnového, Tomicus piniperda, byl nejlepsim prediktorem faktor Spicka
znazoriujici rozdéleni stromu na jednotlivé sekce (Sekce 0 az Sekce 5). Lykohub sosnovy,
Tomicus piniperda, se signifikantné vice vyskytoval ve spodni ¢asti lapaku (Sekce 5) (Obr.
15, Tab. 2).
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Obr. 15 — Vyskyt I¥kohuba sosnového, Tomicus piniperda, na stromovych lapdcich. Lapdky byly
rozdeleny do sekci ve sméru od koruny k bdzi kmene (Sekce 5: 0-4 m, Sekce 4: 5-8 m, Sekce 3: 9-12
m, Sekce 2: 13-16 m, Sekce 1: 17-20 m, Sekce 0: 21 a vice metrii) (Foit, 2010). Sekce 0, 1, 2 a 3 se od
sebe statisticky vyznamné nelisi. Sekce 5 se statisticky vyznamné nelisi od Sekce 3, 2, 1, 0 a Sekce 4 se

nelisi od zadné dalsi sekce. Lykohub sosnovy, Tomicus piniperda, dominoval ve spodni casti stromu
(Sekce 5).

Pro vyskyt lykohuba mensiho, Tomicus minor, na lapaku byl nejlepsi prediktor faktor
lokalita. Hodnota AIC se u Iykohuba mensiho, Tomicus minor, neli$i o 2. trovné, proto se
jednalo o ndhodny zachyt, u kterého se pomoci tohoto testovani nedd vysvétlit variabilita.
Podobné¢ nahodny byl dle statistického zpracovani zachyceného v Tab. 2 i vyskyt
Orthotomicus longicollis.

Pro vyskyt lykozrouta lesklého, Pityogenes chalcographus, byl nejlepsi prediktor
faktor lokalita + Spicka a signifikantné vice se vyskytoval v korunové ¢asti lapaku (Sekce 0),

ale vysoké hustoty napadeni byly i v Sekcich 1 a 2 (Obr. 16, Tab. 2).
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Obr. 16 — Vyskyt lykozrouta lesklého, Pityogenes chalcographus, ve stromovych lapacich. Lapdky
byly rozdeéleny do sekci ve sméru od koruny k bazi kmene (Sekce 5: 0-4 m, Sekce 4: 5-8 m, Sekce 3: 9—
12 m, Sekce 2: 13-16 m, Sekce 1: 17-20 m, Sekce 0: 21 a vice metrit) (Foit, 2010). Sekce 0, 1, 2, 3a 5
se od sebe statisticky vyznamné nelisi. Sekce 1, 2, 3, 4 a 5 se od sebe rovneéz nelisi. Sekce 1 se lisi od

Sekce 4. Lykozrout leskly, Pityogenes chalcographus, preferoval korunovou st lapdkat.

Lykozrout borovy, Ips sexdentatus, se vyskytoval ve spodni ¢asti kmene lapaki. Nejvyssi
hustota napadeni byla zjisténa v Sekei 3 ale vysoké hustoty napadeni jsou i v Sekci 4 a Sekci
5 (Obr. 17, Tab. 2).
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Obr. 17— Vyskyt lykoZrouta borového, Ips sexdentatus, na stromovych lapdcich. Lapdky byly
rozdeleny do sekci ve sméru od koruny po bazi kmene (Sekce 5: 0-4 m, Sekce 4: 5-8 m, Sekce 3: 9-12
m, Sekce 2: 13-16 m, Sekce 1: 17-20 m, Sekce 0: 21 a vice metrii) (Foit, 2010). Sekce 0, 1, 2 a 5 se od
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sebe nelisi. Sekce 1, 3, 4 a 5 se od sebe nelisi. Sekce 0 a 2 se lisi od Sekce 3 a 4. Lykozrout borovy, 1ps
sexdentatus, preferoval spodni casti lapdkii, pricemz nejvyssi hustota napadeni byla zaznamendna

v Sekci 3.

Lykozrout ¢tyizuby, Pityogenes quadridens, obsazoval nejvice Sekci 2, ale vysoké

hustoty napadeni byly zaznamenany i v Sekci 0 (Obr. 18, Tab. 2).
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Obr. 18 — Vyskyt IykoZrouta ctyrzubého Pityogenes quadridens, na stromovych lapdcich.
Lapaky byly rozdeéleny do sekci ve sméru od koruny po bazi kmene (Sekce 5: 0-4 m, Sekce 4:
5-8 m, Sekce 3: 9-12 m, Sekce 2: 13-16 m, Sekce 1: 17-20 m, Sekce 0. 21 a vice metrit) (Foit,
2010). Sekce 0, 1, 2, 3 a 5 se od sebe nelisi. Sekce 2, 3, 4 a 5 se od sebe statisticky vyznamné
nelisi a sekce 0 a 1 se lisi od sekce 4. Lykozrout ¢tyrzuby, Pityogenes quadridens, preferoval

korunovou cast lapakii (Sekce 2).

Orthotomicus proximus se dle statistického vyhodnoceni signifikantné vyskytoval
v korunové casti lapakt (Sekce 2), ale vysoka hustota napadeni byla zjisténa i v Sekci 0 (Obr.
19, Tab. 2).
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Obr. 19 — Wskyt lkozrouta Orthotomicus proximus na stromovych lapdcich. Lapdky byly rozdéleny
do sekci ve sméru od koruny po bazi kmene (Sekce 5: 0-4 m, Sekce 4: 5-8 m, Sekce 3: 9-12 m, Sekce
2: 13-16 m, Sekce 1: 17-20 m, Sekce 0: 21 a vice metrii) (Foit, 2010). Sekce 0, 1, 2, 3 a 5 se od sebe
statisticky vyznamné nelisi. Sekce 3, 4 a 5 se od sebe nelisi. Sekce 0, 1 a 2 se lisi od Sekce 4.

Orthotomicus proximus preferoval korunové casti stromii (Sekce 1).

Pro vyskyt lykozrouta obecného, Pityophthorus pityographus, na lapacich byl nejlep$im
prediktorem faktor lokalita. Hodnota AIC se nelisi od 2. urovné, proto se jednalo o ndhodny
zachyt, u kterého se pomoci tohoto testovani neda vysvétlit zjiSt€na variabilita. Podle
statistického vyhodnoceni (Tab. 2) se u lykozrouta smrkového, Ips typographus, jednalo o
nahodny vyskyt, u kterého nelze vysvétlit variabilitu pomoci této analyzy. Podobné i u
lykozrouta vrcholkového, Ips acuminatus, §lo o nahodny vyskyt, ktery nelze pomoci testované

hypotézy vysvétlit.
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5 Diskuze

Z udajt o vyskytu klirovei ve feromonovych lapacich a lapacich je ztejmé, ze v disledku
vzrustajicich teplot poslednich dvou dekéd dochéazi castecnému setfeni rozdilt v druhovém
spektru podkorniho hmyzu mezi lokalitami v Cechach a na Moravé, které bylo popisovano ve
star$i literatufe. Pro ob¢ sledované lokality tak byl charakteristicky spole¢ny vyskyt Iykozrouta
vrcholkového, 1ps acuminatus, a lykozrouta borového, Ips sexdentatus. V roce 2022 zacala
letové aktivita obou druhii lykozroutd jiz v prvni kvétnové dekadé, ovSem v nasledujicich
tydnech byla prerusena Gastymi srazkami. Cerven 2022 byl celorepublikové hodnocen jako
srazkové normdlni az mirn€ nadnormélni. Zaroveini vSak bylo obdobi od kvétna do zafi 2022
teplotné nadnormadlni, takZze k opozdéni vyvoje dcefiné generace nedoslo. Letova aktivita
lykozroutd vrcholkovych i borovych byla na obou sledovanych lokalitich ukonéena na
sklonku srpna, nejpozdéji na zacatku zari 2022. Vyrazna odlisnost byla pozorovéana na lokalité
Ttebic, kde po odtézeni smrku ztepilého zlstaly pocetné populace lykozroutlh smrkovych, Ips
typographus, severskych, Ips duplicatus, a lesklych, Pityogenes chalcographus. Vlivem
absence pfirozenych hostitelskych dievin dochazelo k napadani borovic i odchytim do
feromonovych lapac¢li sndvnadami na borovicové kurovce. V dusledku pouziti
methylbutenolu jako rozpoustédla pro ostatni slozky v ndvnadach Pheagr IAC se tento
vyrobek projevil jako velmi G€¢inny prostiedek pro odchyt smrkovych druht kiirovet, pro néz
je methylbutenol atraktantem. Naproti tomu na klirovce vyvijejici se na borovicich, jako jsou
lykozrouti vrcholkovi, Ips acuminatus, a borovi, Ips sexdentatus, ptisobi repelentné, coz
vysvétluje nizkou specifickou u€innost Pheagru IAC proti témto druhtim (Dolezal et al., 2023).
Vyskyt lykozrouti smrkovych v lapacich potvrdil, Ze jsou schopni prodélat vyvoj nejen ve
smrcich, ale 1 dalSich druzich dievin (Zumr, 1995). Srovnavaci test komeréné dostupnych typt
feromonovych navnad proti lykozroutim vrcholkovym, Ips acuminatus, a borovym, Ips
sexdentatus, ukazal, Ze nejvhodn&j§i pro monitoring lykozrouta vrcholkového, Ips
acuminatus, a lykozrouta borového, Ips sexdentatus, jsou vyrobky ACUMIPROTECT.
Naopak uwcinnost odparniki SEXOWIT byla vZzdy velmi nizkd. Jedinym spole¢nym
komponentem obou feromonovych ndvnad je ipsdienol, ktery se u kiirovcovitych vyskytuje
ve dvou enantiomerech, pficemz vzajemny pomér ¢i prevaha jednoho z typt se mize lisit 1
vnitrodruhové mezi populacemi. Nabizi se otazka, zda selhani SEXOWITu nebylo zptisobeno
praveé nevhodnou smési enantiomert ipsdienolu (Birgersson et al., 2012). Nizké odchyty ve

varianté¢ SEXOWIT jsou v rozporu s praci Knizek et al. (2022), kde autofi hodnoti t¢innost
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jako dobrou, ovsem za dva roky odchytili na lokalit¢ Znojmo celkem 1570 jedincii. Na
lokalitaich v Cechach vsak byli autory studie odchyceni jen jednotlivi brouci. Pfi¢inou
odli$nosti vlastnich vysledki mize byt skute¢nost, Ze lykozrouti borovi, Ips sexdentatus, na
sledovanych lokalitaich vice reagovali na odparniky ACUMIPROTECT. Velmi dobrou
ucinnost odparniki ACUMIPROTECT ve srovnavacich testech s dalSimi dostupnymi
vyrobky uvadi i Sukovata et al. (2021). V roce 2022 bylo na lokalit¢ Brandys nad Labem

odchyceno n¢kolik stovek jedinct, tedy vyrazné vice, nez uvadi studie Knizek et al. (2022) z

vvvvv

Zajimavé vysledky pfineslo i sledovani obsazenosti lapaki. Zejména plosny zir na spodni
strané lapaki zpusobeny lykohuby rodu Tomicus je vsouladu s dfive publikovanou
literaturou. Neéktefi autofi proto navrhuji pro zvySeni Uc¢innosti vyuziti otrdvenych lapaka
(McCullough et al., 1998) Zaroven je vSak tfeba upozornit na moznost smyvani insekticidu do
pudy, ktera souvisi s faktem, ze v dobé ptipravy lapaki na lykohuby (tinor) se mize na velké
¢asti uzemi vyskytnout snéhova pokryvka. Pro zvySeni atraktivity lapakt by pak bylo mozno
pouzit feromonové ndvnady TOMOWIT, ptipadné navnad se shodnym chemickym sloZenim

a odlisnou konstrukci odparniku.

Rozbory lapaki rovnéz potvrdily pomémné vysoky vyskyt lykozrouta Orthotomicus
proximus. V dostupné literatufe podobny tidaj nelze dohledat a jedna se tedy o reakci druhu
na nové podminky prostiedi dané zménou klimatu a oslabenim hostitelskych dievin. Vzestup
populaéni etnosti Iykozrouti rodu Orthotomicus neni pouze lokalni zaleZitosti CR. Zminky
o stoupajicim pokozeni porostii se objevuji i v zahrani¢ni literatuie. Ve Svédsku podil stromii,
na nichz bylo v letech 2016-2019 patrné napadeni lykozrouty rodu Orthotomicus, dosahl
54 % (Cocos et al., 2022), na jihu Evropy stoupa vyznam lykoZrouta Orthotomicus erosus
(Kovac et al., 2022; Hlavkova a Dolezal, 2022), v Ceské republice byl O. longicollis zafazen
do certifikované metodiky feSici ochranu borovice lesni pfed podkornim a dfevokaznym
hmyzem (Knizek et al., 2021). Zajimavy je i odchyt lykozrouta protahlého, Gnatotrichus
materiarius, ktery byl v Ceské republice poprvé zaznamenan v roce 2009. Jedna se o druh,
ktery piivodné pochézi ze severni Ameriky a na uzemi Evropy se dostal roku 1933. Nasledné

se rozsifil pres Skandinavii, Némecko, Nizozemi a Ukrajinu do celé Evropy (Valkama, 1997).
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6 Zaveér

spektru podkorni fauny borovice lesni v Cechach a na Moravé. Do budoucna tak ziejmé bude
mozné sjednotit metodické pristupy v ochrané lesa na celém tzemi CR. Naproti tomu
srovnavaci test komercné¢ dostupnych feromonovych navnad ukazuje, ze zatim neni
k dispozici prostiedek, ktery by byl srovnatelny s navnadami proti lykoZzroutu smrkovému, 1ps
typographus. V brzké dobé tak neni predpoklad masového vyuziti feromonovych lapaci
K ochrané borovych porosti v CR. Pro potfeby monitoringu a &asové souslednosti
provadénych opatfeni se jako nejvhodnéjsi jevi feromon ACUMIPROTECT, ktery laka
lykozrouty vrcholkové, Ips acuminatus, a borové, Ips sexdentatus. Velmi malo naopak
ucinkuje proti necilovym druhiim. Pro monitoring druhového spektra kiiroved a ochranu
porosti jsou naopak na lokalitich, kde dochazi k intenzivni gradaci, vhodné lapéky.
V souvislosti s odlisnou bionomii jednotlivych druhd kiroveu je vSak tieba jejich kladeni i
asanaci peclivé naCasovat. Zaroven studie ukazuje na moznost zmény chovani nékterych
druhii, které v minulosti nebyly povazovany za hospodaisky vyznamné (lykozrouti rodu

Orthotomicus), i na moznost rychlého rozsiteni neptivodnich druhii v ramei CR (lykozrout

protahly, Gnathotrichus materiarius).
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