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Abstrakt

Tato predkladana diplomova prace se snazi, na zédklad¢ dostupnych informaci
a odbornych podkladi a publikaci, blize popsat problematiku povrchové tézby
hnédého uhli v polském dole Turdéw, piedev§im pak jeji negativni vlivy na
povrchové a podzemni vody Vv zajmové oblasti Hradku nad Nisou a Frydlantska na
severu Ceské Republiky, ktera je t&Zbou v Turéwé vyrazné negativné ovlivnéna.
Prvni Cast diplomové prace se zabyva problematikou tézby nerostnych surovin a
jejich negativnimi vlivy na slozky zivotniho prostiedi a ekosystém v zasazenych
oblastech v obecném, globalnim méfitku. Druha ¢ast diplomové prace klade diraz na
problematiku tézby v dole Turéw a s tim spojenymi negativnimi vlivy v zdjmovych
oblastech Hradek nad Nisou a Frydlant. Blize popisuje vyrazny problém s ubytkem
zasob podzemnich a povrchovych vod, jejich znecisténi a navrhy feSeni zajisténi
dodavek pitné vody mistnim obyvatelim.

Kli¢ova slova: Hnédé uhli, povrchova téZzba, voda, negativni vlivy, dopady,
sucho, dul, obce.



Abstract

Submitted diploma thesis tries, on the basis of available information and
professional documents and publications, to describe in more detail the issue of
surface lignite mining in the Polish mine Turdéw, especially its negative effects and
impacts on surface and groundwater in the area of interest Hradek nad Nisou and
Frydlant in the north of the Czech Republic. The first part of the thesis deals with the
issue of mining and their negative effects and impacts on the environment and the
ecosystem in the affected areas on a general, global scale. The second part of the
thesis emphasizes the issue of mining in the Turéw mine and the associated negative
effects and impacts in the areas of interest Hradek nad Nisou and Frydlant. It
describes in more detail the significant problem with the decrease of groundwater
and surface water reserves, their pollution and proposals for solutions to ensure the
supply of drinking water to local residents.

Keywords: Mining, Groundwater, Surface water, Water resources,
Groundwater  levels, Groundwater loss, Monitoring,
Environmental impact, water level decrease
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1. UVOD

Cerné, hnédé uhli a dalsi nerostné suroviny vyuzivd ve velkém cely svét.
VétSina lidi bere tyto suroviny jako samoziejmost, vyuziva je ke kazdodennimu
zivotu. Vyuzivani nerostného bohatstvi zemé¢ lidmi ma dlouhou historii. Intenzita
jejich vyuzivani a jejich potieba se vSak od pocatku jejich ziskavani, vyrazné zvysila.
Diive, si ¢loveék ¢i celd spolecnost brala jen to, co skutecné potfebovala k Zivotu.
Dnes je situace rozdilna. Vyvoj civilizace postupem c¢asu piinaSel a stale piinasi
nové, nékdy i1 zbytecné potieby spoleCnosti a tak se vyuzivani nerostnych surovin
postupem casu znacné znasobilo. V nékterych piipadech se dle mnohych odborniki
jednalo a jednd az o zbyteCné plytvani. Velmi casto jsou nerostné suroviny
vyuzivany ne jako nutnost nybrz jen pro zpiijemnéni zivota. Od samého pocatku
Clovék byl a stdle je soucasti zivotniho prostiedi na zemi. Je soucasti ptirody a
prostiedi, ve kterém se usidlil a zije. Dopady lidské ¢innosti jsou vSak na Zzivotni
prostfedi zcela zasadni. Bohuzel se mnohdy jednd pfedevSim o negativni dopady.
Jednim z forem ziskavani nerostnych surovin je jejich dolovani tedy téZzba, ktera
ovliviiuje Zivotni prostiedi az fatalnim zptisobem. Tézbou uhli je v CR zasazena fada
oblasti. Vyrazny problém s negativnimi vlivy povrchové tézby uhli, vlivem téZby
v polském dole Turéw, maji v pifhrani¢ni oblasti mezindrodni Cesko-polské hranice
v oblasti Hradku nad Nisou a Frydlantska na severu CR. Zdej§i obyvatele trapi
predevsim problém s ubytkem hladiny podzemnich i povrchovych vod a cela fada
dalSich s tézbou souvisejicich negativnich vlivi.

2. CILE PRACE

Cilem této diplomové prace bude popsat problematiku povrchové tézby
V polském hnédouhelném povrchovém dole Turow, popsat disledky t€zby hnédého
uhli ajeji negativni vliv na podzemni a povrchové vody na Geské strané Zitavské
panve na severu CR. Soudasti prace bude rovnéz kratké zpracovani historie t&zby
Vv zajmové oblasti. V teoretické Casti popsat obecné¢ dopady a negativni vlivy
povrchové téZby na zasaZené oblasti vV obecném méfitku. Diplomova prace bude
v praktické casti zaméfena na studium konkrétni lokality s vyuzitim dat, které byly
poskytnuty starosty jednotlivych zasazenych obci a vyuzije rovnéz data odbornych
organizaci a vodopravnich Ufadi. Na zéklad¢ téchto dat nasledné vyhodnotit miru
vlivu t&zby v dole Turéw na zamové izemi na severu CR v oblasti Hradku nad Nisou
a Frydlantska.

3. METODIKA

Diplomovéa prace bude zpracovana formou studie a environmentalni
expertizy, na zaklad¢ dostupnych ziskanych dat, z odbornych publikaci a ¢lanku.
Teoreticka ¢ast diplomové prace zpracuje podrobnou reSers$i k dané problematice
Vv obecném méfitku. PopiSe negativni vlivy povrchové tézby uhli na ptilehld uzemi,
ktera se nachézi v blizkosti povrchovych dolt.
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Prakticka cast se bude zabyvat negativnim vlivem povrchové tézby hnédého
uhli v polském dole Turéw s dirrazem na zdjmové tizemi na severu CR oblast Hradku
nad Nisou a Frydlantu. Zde bude diplomova préace Cerpat z odbornych podkladi,
které poskytnou odborné organizace a instituce, které se vramci své odbornosti
zamétuji na monitoring a zkoumani vlivli a dopaddl povrchové ¢i hlubinné tézby na
sloZky Zivotniho prostfedi, potazmo na podzemni a povrchové vody. Data poskytly
pfedeviim mistni obecni tfady, Ceskd geologickd spoleénost, Frydlantska
vodarenska spolecnost a Liberecka vodarenska spolecnost. Prace ¢erpa i z dat, které
poskytlo Ministerstvo zivotniho prostiedi. V praktické ¢asti bude rovnéz Cerpano i
z informaci poskytnutych mistnimi obcany, ktefi dobrovolné vyplnili anonymni
dotaznik, ktery se tyka problematiky povrchové t€zby uhli v dole Turow.

4. TEZBA NEROSTNYCH SUROVIN

Tézbou se rozumi ziskavani nerostného bohatstvi z povrchu zemée (nerostnych
surovin), které jsou pfirodnimi zdroji na nasi planeté. Nespocet t€zebnich spolecnosti
doluji nejriznéjsi nerostné suroviny po celém svété. Teézi se, uhli viz. obr. €. 1 —
Sokolovska uhelnd, dale raselina ruda, ropa, kaolin atd. Za kazdou téZbou stoji
Clovék. Teézba se tadi mezi odvétvi lidské cinnosti, kdy clovék doluje nerostné
suroviny zejména pro své potieby a potieby celé spolecnosti. Nerostné suroviny jsou
zdroje nezivé a pro jejich ziskani je zapotiebi vyrazny zasah do zivotniho prostiedi.
Mistem kde probiha tézba surovin, jsou napi.: Ropné vrty, lomy, doly atd (Bumerl,
M. a kol., 1997).

Obrazek 1: Sokolovska Uhelna a.s.; (Fotobanka Sokolovska Uhelna; 2021)
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4. 1. Uhli

Uhli je hoflava nerostna surovina - hornina, kterd se vyskytuje v Cerném,
hnédém ¢i Cerno-hnédém zabarveni a skldda se zejména z kysliku, uhliku, vodiku,
siry nebo pfimési radioaktivnich latek jako je napt. thorium nebo uran. Jedna se o
nerostnou surovinu, kterou je nutno vytézit a jde o vyznamnou energetickou
surovinu. Z tohoto divodu se nejéastéji hnédé ¢i ¢erné uhli pouziva jako palivo.
Nejcastéji se doluje povrchovou nebo hlubinou tézbou (Novacek, J., 2000). Uhli se
ve velkém zpracovava a spaluje v tepelnych, uhelnych elektrarnach, coz se vyuziva
k vyrob¢ elektrické energie. Takto se zpracovava uhli v souvislosti s vyrobou energie
az ve 40% svétové vyroby elektiiny. Dal§im zptisobem vyuziti uhli je pouziti
suroviny k ohtevu vody a vytapéni pii vyrobé technologického tepla. Uhli se rovnéz
hojné vyuziva v chemickém primyslu. Rozezndvame nékolik druhii uhli (Novacek,
J., 2000) :

- Cerné uhli: Obsahuje cca 75 az 95% uhliku. Pouziti v energetice,
chemicky primysl, pfi vyobé& Zeleza, oceli nebo litiny.

- Hnédé uhli: Obsahuje cca 80% uhliku. Pouziva se pii vyrobé
elektrické energie, jako otop v domécnostech.

- Lignit: Nepfili§ kvalitni druh uhli s obsahem az 60% uhliku.
Nejvice se podoba uhli hnédému. Vyuziti pfredevSim pii vyrob¢ elektrické
energie a vyrob¢ technologického tepla.

- Antracit: Nejkvalitngjsi druh s obsahem az 90% uhliku. Pouziti
v chemickém priimyslu, pfi vyrob& chemikalii. RovnéZ se uziva pii vytapéni.

- Hnédocerné uhli:  Jako Cerné a hnédé¢ uhli se pouziva tento druh k vyrobé
tepla, elektrické energie nebo pro chemicky primysl.

4. 2. Hnédé uhli — prouhelfiovani

Hnédé uhli je spalitelna nerostna surovina organického ptivodu, kterou tvori
tzv. kaustobiolity, coZ jsou nahromadéné a posléze rozlozené organicke latky.
Kaustobiolity, tedy organické latky postupné odumiraji a prachnivy (tleni).
Organické latky oxiduji vlivem piisobeni kysliku a vlhkosti. Tento proces je dale
podporovan a ovliviiovan u¢inky bakterii a plisni za pfispéni vlivu vzdusného
kysliku. Pfi tomto procesu se rozkladaji organické latky uplng, pouze voskové a
pryskyfi¢né rostliny zlstavaji témét zachovany (Elbert, W.; 1961). Pokud je vsak
Vv priibéhu rozkladu a kratce po odumieni znemoznén piistup vzdusného kysliku,
zaCina proces trouchnivéni. Jedna se tedy o proces, kdy dochazi k rozkladu
organickych latek za takika omezeného pfistupu vzduchu. Zaroven pii procesu
trouchnivéni vznikaji zplodiny rozkladu, které unikaji ve formé plynnych
uhlovodiki. Nejcastéji se jedna o metan. V rostlinné hald¢, predevsim v ligninu a
buni¢in¢, se poté hromadi uhlik a dochazi k tzv. prouheliiovani. Tento proces
postupné vede ke vzniku hoflavé horniny (Novacek, J., 2000). Dal§im procesem,
ktery ma pfi tvorbé hnédého uhli velky vyznam je tzv. raseleni. Je to proces, ktery
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kombinuje procesy prachnivéni a trouchnivéni. Dochézi k dalSimu prouheliiovani
odumielé masy, bez stile vyraznéjSiho pfistupu vzduchu. Raselenim vznika
predevsim uhlik - (C), ale velmi malo vodiku — (H). Na konci tohoto procesu zlistava
nerozlozeny zbytek, které tvoii organické latky — raSelina (Elbert, W.; 1961).
Nasledn¢ nastava proces hniti, coz je proces, kdy dochazi k rozkladu organickych
latek jiz bez uplného piistupu vzduchu. Nejvétsi vyznam z uvedenych procestt ma
pro vznik uhli raseleni a hniti. Je to ddno pfedevsim klesanim dna raselinisté, které se
stale vice zanasi piskem a bahnem. RSelina je postupné celd pokryta a zakryta, coz
ptfispivd procesu prouheliovani nejvice. Nejednd se tedy pouze o procesy
biochemické, ptfi kterych se rozkladaji organické latky pomoci bakterii, ale také
procesy dynamochemické (tlakové), které maji pfi vzniku hnédého uhli vyrazny az
zasadni vliv a dale geochemické vlivy (hraje roli teplota a vodni para — geochemické
prouheliiovani). Rovnéz eruptivni horniny hraji pfi vzniku hnédého uhli vyznamnou
roli. Jde o tzv. zkokosovani hnédého uhli (Novacek, J., 2000).

4. 3. Historie tézby uhli

Prvni surovinou, kterou ¢lovek a posléze cela spolecnost vyuzivala jako zdroj
energie, bylo dfevo. Postupem c¢asu vSak rostly naroky na energie a velmi casto
dochdzelo k naprostému odlesnéni osidlené oblasti. Spole¢nost musela najit jiny
zdroj energie, kterym se stalo uhli (Jiskra, J., 1997). Vyuzivani hnédého ¢i ¢erného
uhli méa dlouhou tradici. Na Ostravsku byly objeveny archeologické nélezy, které
potvrdily, Ze uhli vyuzivali lidé uz v pravéku. Nutnost t€Zby této suroviny z divodi
energetickych je vSak mladSi. TéZba uhli je pravé spjatd s nutnosti nahradit dievo
coby zdroj energie. Prvni pisemné dikazy o probihajici t€zb¢é na Ceském uzemi se
datuji k roku 1403. Zaznam duchovské méstské knihy uvadi, Ze jakysi majitel dolu
pan Stisla, prodal sviij podil v uhelném dole (CTK; Redakce 2016). Tézba uhli
probihala rovnéz cca od 17. stoleti v Anglii a nasledn¢€ v 18. stoleti dala povoleni
k t&zb¢ uhli i rakouska vlada, coz mélo mimo jiné za nasledek zahajeni tézebnich
praci na Ostravsku. Rozmach t&€Zby uhli nastavd pifedev§im v obdobi kolem
primyslové revoluce. V té dobé dochdzi k rozvoji Zelezaren a vystavbé Zelezni¢nich
trati a tak se vyrazn€ zvysila poptavka po zdroji energie. Zahdjeni téZby naprosto
zménilo do té doby zeméd¢€lskou oblast okoli Ostravy. Mésto bylo pted dilni
¢innosti malo osidlené, zaméfené predevsim na zemédélskou ¢innost. Rozmach téZby
vSak znamenal mimo jiné i1 nova pracovni mista a tak se do okoli Ostravska
pfist€hovala spousta novych lidi a Ostravsko se stalo hojné osidlenou oblasti. Do
konce 18. stoleti se téZilo uhli velmi primitivnimi metodami, kdy se povétsinou téZilo
rucné. Jednalo se tedy o velmi fyzicky naro€nou praci (OKD, 2016). Rozmach t&zby
znamenal postupné modernizace téZebnich metod a téZba probihala stile Castéji
pomoci mechaniza¢nich téZzatskych strojii. Roz$itSni tézby na ceském uUzemi
znamenalo i vétsi mnozstvi vytéZzeného uhli. Zatimco koncem 70. let 19. stoleti bylo
vytéZeno cca 1 milion tun hnédého uhli, tak koncem 80. let 19. stoleti to bylo uz 5
miliontl tun vytéZeného hnédého uhli na &eském uzemi. V Cechach, na Moravé a
Slezsku probihaly tézatské prace na Ostravsku, kde se tézilo predevsim cCerné uhli.
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také v okoli Kladna, Brna ¢i na Plzeiisku. Hnédé¢ uhli se tézilo a dodnes pievazné tézi
na Severu CR v okoli Chomutova, Mostu, v oblasti Teplicka, Kadanska ¢i Biliny a v
oblasti Sokolova. Prvni povrchové doly vznikly koncem 19. zacatkem 20. stoleti. Do
té doby na Ceském tzemi pievladaly hlavné hlubinné doly a provadéla se hlavné
hlubinna tézba. Dal§im zasadnim nicméné pro doly vyznamnym obdobim byla 1.
svetova valka. V dob¢ valecnych udalosti se totiz zvedla poptavka po dodavkach
energii. Vétsina dolii byla navic v prib&hu valky militarizovana (CTK, Redkace,
2016). V obdobi 2. svétové valky byly funkéni doly plné pod kontrolou 3. fise. Po
skonceni 2. Svétové valky byla ziizené a zavedena tzv. narodni sprava. Veskeré doly
byly poté po roce 1948 znarodnény komunistickym rezimem. V dobé komunismu
v Ceskoslovensku doslo k dal§imu rozmachu t&zby na eském tzemi. Pro srovnani
v roce 1950 bylo v dolech na severu Cech vytéZeno cca 25 miliont tun hnédého uhli,
Vv 60. letech Cinil vytézek jiz téméf 40 miliont tun a v prubéhu 80. let to bylo 75
miliontt tun. AvSak vytézek se vysplhal v dalSich létech az k 90 milionim
vytéZeného hnédého uhli. Cerného uhli bylo v 80. letech vyté&zeno zhruba 30 milioni
tun. S tézbou se pravidelné od jejich pocatkt tesily problémy s dopady na zivotni
prostiedi. S 1éty se dulezitost ochrany pfirody a krajiny a celého Zivotniho prostiedi
stale zvySovala. T¢zba vzdy znamenala fatalni disledky na zasazené oblasti, které
byly vétSinou spojeny s naprostou devastaci ekosystému a zivotniho prostiedi.

Otazka dopadti a vlivii na Zivotni prostiedi se v CR fesi dodnes (CTK, Redkace,
2016).

4. 4. Hlubinna tézba

Hlubinny dil tvoti Sachta-jAma-poruby vedouci az k uhelné sloji. Nad touto
Sachtou stoji téZebni véz. V téZebnich Sachtach uvnitt dolu pracuji havifi-hornici.
Jedna se o velmi nebezpecnou praci. Tézi se pomoci rizné dilni techniky. V téznich
jdmach se poté za¢nou razit a budovat téZni chodby, diky kterym je moZzné uhli,
V kone¢né fazi téZzby, vytézit. Dllni chodby byvaji Casto v n¢kolika patrech nad
sebou a jsou vodorovné. Buduji se vSak i chodby svaZené, kterd jednotliva patra
spojuji. Jednotlivé chodby, jako cely vnitini prostor dolu je nutné vyztuZzit a pofadné
zpevnit tak, aby nedosSlo k zavaleni a ohrozeni zdravi hornikli. Pfi t€Zb&€ musi tyto
chodby odolat obrovskému tlaku, ktery zplsobuji vrchni nadlozni vrstvy.
V chodbach se doluje pomoci dilni drahy, v Sachtdch usnadiiuji praci tézni-dalni
vytahy (Copyright Simopt, 1999).

4.5. Povrchova tézba

Zpravidla se za povrchovou tézbu povazuje takova tézba, kdy plosna rozloha
mista tézby je veétSi nezli hloubka tohoto mista. Zdkladem povrchové tézby je
odstranéni vrstvy nadlozni a nasledné se vydoluje ¢i vytézi nerostna surovina.
Zjednodusené feceno se odkryva jedna vrstva za druhou, dokud se neodkryje thelna
sloj. Uhelné sloje maji pii povrchové t&zbé zasadni vyznam. Nejsou piili§ hluboké a
pravé z nich se hnédé uhli t€zi (Zapletal, L., 1978). Ve srovnani s hlubinou i
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divodem, pro¢ je tento zpusob dolovani tak rozsifeny po celém svété. Povrchova
tézba vSak zatézuje Zivotni prostfedi nejvice a dusledky tézby a jeji negativni vlivy
maji vyrazny vliv na celé okoli povrchového dolu (Novacek, K., 1993)

4.5. 1. Proces povrchové tézby

Pii povrchové tézbé je nejdiive nutné odstranit respektive odtézit tzv.
skryvku, tedy nadlozni vrstvu zeminy, kterd zakryva ¢&i pokryva nize v zemi
polozenou thelnou sloj. Skryvka se tedy nachdzi pfimo nad tihelnou sloji. Odtézena
zemina se posléze musi pomoci techniky odvézt z mista odkryté uhelné sloje, tak aby
nepiekézela pifi samotné tézbé. Nadlozni vrstva se odtézuje pomoci tézké
mechanizované techniky, ptredevSim pak kolesovymi, koreckovymi ¢i lopatovymi
rypadly (Copyright Simopt, 1999). Preprava respektive doprava vytéZzeného hnédého
uhli v ramci povrchové tézby je tvofena mechanizovanou tézebni technikou, tzv.
pasovymi dopravniky. Pasové dopravniky na sebe vzajemné navazuji a vytézené uhli
se pomoci této techniky dopravi az do mista zpracovani. Pasova technika je mnohdy
dlouha az né&kolik desitek kilometrii a znaén& zatdZuje Zivotni prostiedi. Sitka
dopravniho pasma se pohybuje zpravidla od 1200 do 2400 mm (Alta, 2022).
Samotna tézba uhli pak probihd opét za pomoci té¢zké mechanizované techniky,
predevSim velkymi rypadly. U téZicich rypadel je casto vybudovéana vlakova kolej,
diky které je moZno naloZzit vytéZené uhli pfimo na pfistavéné vlakové vagony,
kterymi se vytéZzek odveze, nebo je mozné naloZzit uhli na pfistavéné nakladni
automobily (Copyright Simopt, 1999).

5. POSUZOVANI VLIVU TEZBY NEROSTNYCH SUROVIN NA
SLOZKY ZP A VEREJNE ZDRAVI

V ramci zkoumdni vlivu téZby na Zivotni prostiedi, délime tézbu na dva
zakladni zplisoby a to na t€zbu hlubinnou a povrchovou. VSechny, potazmo oba
druhy dolovani maji zasadni vliv na ZP, nicméné mira tohoto vlivu se vyrazng lisi
(Ulbrich, M., Neuzil, V., Gregor, K., 1964). Tato diplomova prace se blize zabyva
vlivem povrchové tézby. Posuzovani vlivii na ZP fesi predeviim zékon ¢. 100/2001
Sb., zdkon o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi. Navrh projektu t€Zby nerostnych
surovin spada dle zdkona do kategorie I posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi. Kazdy
projekt, ktery spada do kategorie I, vzdy podléha posouzeni vlivu projektu na ZP
(Zékon ¢. 100/2001 sb.). Vznikd zde tedy povinnost posoudit vliv takovéhoto
projektu na viechny slozky ZP - posouzeni EIA. Povéfena osoba, ktera musi byt ze
zdkona autorizovana k posouzeni konkrétnich zamért na ZP, nasledné vypracuje
posudek, ve kterém detailné posoudi prostfedi, ve kterém ndvrh ¢i1 zdmér planuje
vybudovat tézebni dil. Sttedobodem posouzeni je predev§im vliv zdméru na vetejné
zdravi obyvatel a vliv na Zivotni prostfedi. Takovéto posouzeni zahrnuje vlivy na
ekosystém, padu, vodu, zivoCichy a rostliny, pfirodni zdroje, klima, ovzdus$i a
krajinu, biologickou rozmanitost, kulturni dédictvi, hmotny majetek, dale vymezené
zvlastnimi pravnimi pfedpisy a na jejich vzajemné pusobeni a souvislosti. Vlivy na
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biologickou rozmanitost se posuzuji se zvlastnim dirazem na evropsky vyznamné
ptaky, druhy a evropskd stanovist¢ (Zakon ¢. 100/2001 Sb). Hlavnim cilem
posuzovani vlivii na Zivotni prostedi je tedy predevSim ziskat objektivni odborny

podklad pro vydani rozhodnuti, pfipadné opatieni podle zvlaStnich pravnich
predpisi, a prispét tak k udrzitelnému rozvoji spolecnosti.

Zakon ¢. 100/2001 Sb. stanovi podminky K posuzovani vlivu na zivotni prostiedi

takto:

Zaméry, které zédkon tadi do kategorie I: VZdy podléhaji posuzovani vlivu na

Zivotni prostiedi

Tézba ¢erného uhli — zdmér vybudovani nového dolu podléha, spada do plné
kompetence MZP — Ministerstva Zivotniho prostiedi CESKE REPUBLIKY.
Zpracovani uhli (Cerné i hnéd¢): vsazka nad 3 mil. t. za jeden kalendaini rok -
Kompetence krajskych trada.

Dolovani ostatnich nerostnych surovin — zdmér vybudovani nové tézebni
jadmy; tyké se navrhu tézby hnédého a ¢erného uhli prevysujici 1 000 000 t. za
jeden kalendaini rok; v ramci téZby raseliny plocha vétsi nez 150 ha — opét v
kompetenci MZP.

Tézba ropy: Tyka se mnozstvi ropy vytézené za den prevysujici 50t denniho
vytézku ropy a zemni plyn denni vytézek ptrevysujici 50 000 m? . -
v kompetenci MZP.

Té&zba Uranu a tGprava uranové rudy, kterd zahrnuje upravu chemickou a jiné
technologie - kalova pole, odkalisté — v kompetenci MZP.

Zaméry, které zakon fadi do kategorie Il: VyZadovano zjist'ovaci Fizeni

Tézba hnédého, ¢erného uhli prevysujici 100 000 t. za kalendaini rok - v
kompetenci MZP

Zpracovani uhli (¢erné 1 hnédé€) — vsazka 1 az 3 mil. t. za kalendaini rok —
v kompetenci KRAJSKYCH URADU

Tézba + zpracovani rud, vztahuje se i na kalové pole, odkaliste, haldy a
odvaly za pouziti biologickych, chemickych ¢i jinych technologii —
v kompetenci MZP

Kalova pole, odkalisté, odvaly a haldy v ramci upravy nerudnich surovin —
v kompetenci KRAJSKYCH URADU

V piipad€ navySeni vytézku povrchové tézby nerostnych surovin pievysSujici
1 000 000 t. za kalendaini rok — v kompetenci MZP

Té&zba nerostnych surovin 10 000 az 1 000 000 t. za kalendéini rok; v ptipadé
t&zby raseliny na plose do 150 ha — v kompetenci KRAJSKYCH URADU
Lignit — vytézek prevysujici 200 000 t. za kalendaini rok — v kompetenci
KRAJSKYCH URADU

Tézba v korytech nebo udolnich nivach vodnich tokt - v kompetenci
KRAJSKYCH URADU
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- Pii vystavbé podzemnich prostor, které jsou urcené pro skladovani c¢i
umisténi technologickych zatizeni od 10 000 m? - v kompetenci MZP CR
-V ptipad¢ hlubinnych vrtl, které jsou urceny pro ukladani nebezpecného ¢i
radioaktivniho odpadu, geotermalni a pro zasobovani vodou z vodovodi,
netyka se a vyjimku maji vrty pro vyzkum stability pady — v kompetenci
MZP CR

- Likvidace odpadu, které jsou umistény v umélych ¢i pfirodnich horninovych
prostorach a strukturach —v kompetenci KRAJSKYCH URADU

6. VLIV POVRCHOVE TEZBY UHLI NA SLOZKY ZIVOTNIiHO
PROSTRREDI

Tento druh tézby je nejdrastiétéjsim a ma fatalni dopady na veskeré slozky
zivotniho prostiedi, vezejné zdravi a cely ekosystém. V prubéhu t&€Zby se uvoliuji ve
velkém zplodiny, které vyrazné znecistuji ovzdusi, ale piedevSim dochazi
K vyraznému a drastickému zniCeni krajiny v okoli dolu. Jedna se zpravidla o
oteviené jamy, kdy jsou jasné a ziejmé patrné zasadni zmény krajiny a celého
zivotniho prostiedi. Aby mohla n€kde povrchova tézba zalit ¢i zahdjit provoz, je
nutny vyrazny zésah do celého ekosystému v okoli nové vznikajiciho povrchového
dolu (Neuzil, M., 1997). Povétsinou jsou zcela zni¢eny obce kolem vznikajici téZebni
jamy, coz ma za nasledek vysidleni oblasti. Uplné& je zni¢ena okolni vegetace, jsou
zniCeny lesy, dochazi k naruseni vodniho rezimu, coz ovlivituje vyrazné vodni zdroje
i koryta fek. Rovnéz dochazi k naruseni biotopu. Negativni vlivy nezptisobuje pouze
samotna tézba nerostnych surovin, nybrz také zpracovani vytéZené¢ho materialu.
Zasadni negativni dopady na zivotni prostiedi navic pokracuji 1 po skonceni tézby v
celé zasazené oblasti (CGS, 2012). Z mista postizeného dolovanim se v naprosté
vétsing stdva nevzhledna, chudi mési¢ni krajina. Clovék je tvor vnimavy a tak
samoziejmé nejvice vnima morfologické zmény v krajinég, jako jsou odvaly, krajinné
fezy lomu zpisobené tézbou, vyjimkou nejsou ani propady pudy v zasazené krajing.
Zasadni jsou vSak 1 negativni vlivy, které nejsou na prvni pohled patrné.
Kontaminace plidy, znecisténi povrchovych a podzemnich vod ¢i znaéné zhorSena
kvalita ovzdusi a v neposledni fad¢ skodlivé ionizujici zareni (Chadwick, M. J.;
Highton, N. H.; Lindman, N., 1987). Pfi jakémkoliv druhu tézby nerostnych surovin
je vzdy vnejlepSim zajm a zésadni pro celé zivotni prostiedi a ekosystém
minimalizovat dopady té€Zby na zasaZenou oblast. Tyto vlivy je nutné identifikovat a
pokud mozno co nejvice eliminovat uz ve fazi projektové, pred zahajenim c¢innosti
dolu. Je nezbytné, aby uz v této projektové fazi byly vSechny piredpokladané
negativni vlivy vyhodnoceny ze vSech hledisek a to véetné provdzanosti negativnich
impaktli. Proto je vice nez Zadouci, aby zde vzdy doSlo ke vzdjemné spolupraci a
dohodé¢ mezi organy ochrany Zzivotniho prosttedi a tézafskymi spole¢nostmi.
Zalezitosti ochrany Zivotniho prostfedi fesi pfedevSim zdkon €. 114/1992 Sb. o
ochrané ptirody a krajiny (Neuzil, M., 1997).
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6. 1. Vliv povrchové tézby na prilehlé obce a mésta

Vliv povrchové té¢zby hnédého uhli mé zdsadni vliv na pfilehlé obce a mésta,
ktera jsou V okoli dolu. N¢které obce dokonce byla zcela nebo z ¢asti zni¢eny. Tento
vliv je patrny jak pfed zahajenim tézby, tedy v dobé, kdy je nutné n¢kde vytvofit ¢i
vybudovat tézebni jamu a technické prostory dolu, tak i v prub¢hu ¢innosti dolu. Ve
samoziejme 1 ke zvétSovani tézebni jdmy a skladky odpadi (Lapcik, V., 2009). Pti
likvidaci téchto mést a obci se neSetfilo a neSetfi ani hodnotnych historickych
pamatek. Mizeme vidét mésta ¢i obce kde z celé historicky hodnotné ¢asti zustal jen
morovy sloup nebo kaSna. V dalSich ptfipadech se aglomerace mésta piesunula
jinam, ov§em pouze k nevelké vzdalenosti od fungujiciho povrchového dolu (Neuzil,
M., 1997). Byla vybudovana nova obydli, kde ovS§em nastal dals$i problém, bylo totiz
nutné zabrat dalsi vyrazny kus zelené pudy a tu znicit z davoda vystavby méstskych
a statnich bytu, skol, nemocnic atd. Dochazi tak k zasadnim zni¢enim zemédé€lské
pady. V souvislosti s tim je nutné zminit ekonomicky dopad, ktery je vZdy enormni.
Kdyz chceme néco zbourat, musi se to zaplatit (external costs), kdyz chceme néco
postavit, zabrat zemédé€lskou pidu, musi se to zaplatit (opportunity costs). Socialni,
ekonomické, kulturni dopady jsou vzdy obrovské (Neuzil, M., 1995). Vlivem
planované ¢i probihajici tézby, velmi casto dochazi k totalnimu vysidleni celé
postizené oblasti. Pro vétSinu zasazenych obyvatel to zpravidla znamend zdsadni
zménu v Zivoté. V naprosté vEtSiné si lidé museji zvykat na nové prostfedi a novy
nékdy dokonce vyrazné chaotictéjsi Zivotni styl. Starousedlici, starsi lidé v n€kterych
pfipadech presidleni nesnaSeji dobie a bohuZel se toto projevuje zhorSenim
zdravotniho stavu. Zmeéna se netykd pouze nového bydleni v nové obci €1 mésté.
Pracujici a produktivni jedinci se najednou ocitnou v situaci, kdy musi dojizdét do
prace, za lékafem, zvykat si na nové sousedy atd. Nekteti se navic museli ¢1 museji
st€hovat vicekrat, protoze se vzdy nachazeli ¢i nachazeji v obci, ktera musi ustoupit
tézbé. Vliv povrchové téZby na mésta a obce ma tedy zaroven vyrazné dopady na
lidské zdravi. Spatny zdravotni stav & psychické potize se poté projevuji ve
vyrazném snizeni produktivity prace (Lockwood, A. H., Welker-Hood, K., Rauch,
M., Gottlieb, B., 2009). Pokud jsou lidé nemocni, nedostavaji plnou mzdu, pro
zamg&stnavatele to naopak znamena oslabeni pracovni sily a podnik neni tak
produktivni. Lidé se navic mnohdy opét stéhuji za lepSim, do obci, mést, kde je lepsi
finan¢ni 1 socidlni zajisténi bez hrozby dalsi t¢zby (Neuzil. M., 1995).

6. 2. Hluk

V pribéhu tézby vznika hluk, ktery znané obtézuje okoli dolu. Jde zpravidla
o hluk zptuisobeny dopravou (dopravni) a hluk, ktery zpisobuji technologie, které se
pouzivaji pti t€zbé. U t€zby hnédého uhli hluk z dopravy okoli neovlinuje tolik, jako
hluk tézké mechanizované techniky (Neuzil, M., 1997). Uhli se navic povétSinou
odvazi zelezni¢ni dopravou. Jsou vsSak i pfipady kdy hluk z dopravy se vyrovna
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hluku technickému. Proti hluku je mozné vybudovat ochranné valy nebo vyuzit
ochrannych lesnich pasa (V. Lapcik, 2009).

6. 3. Vliv povrchové téZby na okolni krajinu a krajinny raz

Veskera krajina je v okoli povrchového dolu vyrazné a zasadné ovlivnéna.
Vlivem probihajici t€Zby se naprosto zméni piirodni raz krajiny. Zcela je zménéno
funkéni vyuziti krajiny v zasazeném tUzemi, ktera tak nemize plnit svou pivodni
funkci. Neni mozné krajinu vyuzit pro rekrea¢ni ucely, zemédélskou vyrobu,
lesnictvi atd (Lafarova, M., Valenta, Z., 1981). TéZebni prace zpusobuji vibraci a
zneCiSténi pudy, zne€iSténi podzemnich a povrchovych vod, znecisténi ovzdusi.
Znecisténi rovnéz zplsobuji pohonné ¢i mazaci latky (ropné produkty), které jsou
v okoli dolu skladovany pro Ucely zdsobovani téZzebnich mechanizovanych strojii a
automobild. V dole navic dochazi k procesu samovolné oxidace siry, kterd nastava
pfi odkryti uhelné sloje. Velky obsah siry je zejména spojen s energeticky malo
kvalitnim hnédém uhli. Vznikaji plynné emise, které jsou zdrojem znecisténi
ovzdu$i. VSechny tyto vlivy maji vyrazné dopady na celou krajinu (Neuzil, M.,
1995). Cinnost v povrchovém dolu zptsobuje, Ze v okoli t&Zebnich praci vznika
povrch bez vegetaéniho krytu, coz je zdrojem vzniku praSnych emisi tzv.
velkoplo$né zdroje emisi. Vyrazny az drtivy dopad mé téZba na zvéf a dalsi
zivoCichy v oblasti dolovdni. Takto zdevastovand krajina zhorSuje nebo zcela
znemoznuje migraci této zvéfe a zivocichi. Diivodem jsou castecné nebo zcela
zni¢eny migracni koridory (Lapcik, V., 2005).

Dal§im zdrojem znehodnoceni a ovlivnéni krajiny a celého Zivotniho
prostiedi v oblasti dolu jsou skladky dilnich odpadt. Negativni vliv skladek je
V podstaté¢ srovnatelny s t€Zbou a Cinnosti v dole. Zptsobuji znecistovani ovzdusi,
pud ¢i povrchovych a podzemnich vod, je zde zvySeny hluk, mechanizované stroje a
nakladni auta zpiasobuji vibrace v celém ovlivnéném uzemi. I skladky dutlnich
odpadl zpusobuji proces vzdusné oxidaci siry (Neuzil, M., 1997). Aby n¢kde mohla
byt skladdka odpadid vybudovédna, musi samoziejmé dojit k zaboru pidy. Vyrazné
jsou rovnéz dopady na zvéf a ostatni zivo€ichy v oblasti. Skladky dulnich odpadt
zpiisobuji prasné emise, které vznikaji v disledku nezpevnénych povrchii haldy
odpadi. Stejné jako pii té€zbé i zde zanika vegetacni kryt. Nasledkem tohoto jevu
dochazi k rychlému ohtati povrchu nahromadéného odpadu slune¢nim zarenim.
Z této hromady posléze stoupa proud teplého plynu ¢i vzduchu, coz zasadné¢ meéni
mistni klimatické podminky v oblasti. V okoli skladky se hromadi vzdusné 1 jiné
Skodliviny, protoze kupy odpadi zdsadné ovliviiuji ptirodni proudéni vzduchu celou
zasazenou oblasti, ktera je Spatné provétrana (Neuzil, M., 1994).

Pokud chceme minimalizovat nebo nejlépe zcela zamezit negativnim vliviim
zpusobenych cCinnosti skladky, je nezbytné opatfit povrch hromady odpadu
vegetatnim krytem, nejlépe oblast zalesnit ¢i zatravnit. Dal§i moZnosti je vodni
rekultivace prostoru, ktera jiz byla vytézena. Kvality pady nebo vody, po rekultivaci,
je vsak nutné dale pravideln¢ kontrolovat. Je nezbytné, aby byla cela takto upravena
oblast (podzemni i povrchové vody, piida atd.) nepfetrzit¢ chranéna pred dalSim
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pfipadnym znecisténim. Mésta ¢i obce mohou byvalé dilni Sachty ¢i prostor dolu,
ktery jiz neni funkéni, vyuzit tieba jako skladky komunalnich odpadd. Avsak ani
rekultivace vzdy nezajisti nasledné snadné vyuzivani krajiny (Stalmachova, B.,
1996). Kvalita zeméd¢€lskych produkti muze byt zhorSena, protoze piida muze
v n¢kterych piipadech obsahovat zbytky uhli, které bylo soucasti dilniho odpadu na
skladkach. Zatopené oblasti nejsou piili§ vhodné k rybafeni. Voda miize obsahovat
vysoky obsah tézkych kovu, coz neni vhodné pro chov ryb. Vysoky obsah kovi by
totiz mohl kontaminovat rybi maso. V kazdém ptipad¢, pokud chceme déle krajinu
funkéné vyuzivat a vratit ji pivodni kvalitu, je nutné zasazenou oblast povrchovou
tézbou rekultivovat (Neuzil, M., 1997).

Pojem krajinny rdz definuje zdkon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a
krajiny. Dle tohoto zakona se za krajinny raz povazuje ptirodni, kulturni a historicka
charakteristika urcitého mista ¢i oblasti. Hlavnim stfedobodem ochrany krajinného
razu je zamezeni ¢innosti, které snizuji jeho piirodni a estetickou funkci. Kazdy
zasah do krajinného razu je mozné provadét pouze s ohledem na zachovéni zvlasté
chranénych oblasti, vyznamnych krajinnych prvku, kulturnich pamatek krajiny,
harmonického méfitka a vztahl v krajiné (Stalmachova, B., 1996). Vzdy je nutné
povoleni k takovémotu zasahu. Zasadni pii ochrané krajinného razu je predevsim
zachovani vztaht v krajin€. Ty jsou dany priichodnosti krajiny pro rizné organismy.
Jak je uvedeno vyse, povrchova tézba vzdy narusuje pfirodni, kulturni i harmonické
vztahy v krajiné¢. Navrat krajiny do pavodniho stavu, po ukonleni tézby, byva
zélezitosti velmi zdlouhavou. Rekultivace trvaji mnoho let. Casto se voli v ramci
rekultivaci varianty vodohospodarské rekultivace, kdy se vytézeny dul zatopi vodou.
Jde v8ak o proces del$i neZ se miize neodborné vefejnosti na prvni pohled zdat. Voda
se do vytéZzené jamy napousti n€kolik let cca 6 let 1 vice. Navic je takovyto typ

rekultivace zavisly na vydatnosti nejbliz§i vhodného vodniho zdroje (V. Lapcik
2009).

6. 4. Vliv povrchové tézby na biotu, vyznamné krajinné prvky a tzemni
systém ekologické stability - USES.

Aby mohl byt posouzen vliv povrchového dolovani na biotu (fauna a flora)
musi 0soba, ktera je k takovémotu vykonu opravnéna (autorizovana), vypracovat
biologické posouzeni z4jmového tzemi. Autorizovand osoba, pfed zahajenim téZby,
vypracuje seznam zivociSnych a rostlinnych druhti (Taxont), které se vyskytuji v
z4yjmovém uzemi, kde je planovano vybudovani povrchového dolu (Stalmachova, B.,
1996). V pripad¢, ze se pii tomto posuzovani zjisti, Ze se v zajmovém uzemi
vyskytuji zvlasté chranéné druhy zivocichi a rostlin, které jsou blize specifikované v
ptiloze €. I a I1I vyhlasky ¢. 395/1992 Sb., ktera doplituje n€kterad ustanoveni zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, je nezbytné pozadat piisluSny krajsky
ufad o vydani vyjimky z ochrannych podminek ohrozenych zvlast¢ chranénych
druhti Zivoc¢icha a rostlin. V ramci takovéhoto posouzeni a zjisténi o vyskytu zvlasté
chranénych druhii Zivocicht a rostlin je nasledné nezbytné zvazit zachranny transfer
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téchto zvlasté chranénych druhti Zivocichi a rostlin ze zasazeného izemi. Vyznamné
krajinné prvky stanovi a blize specifikuje zakon ¢. 114/1992 Sb (V. Lapcik 2009).

6. 5. Vliv povrchové tézby na lesni hospodarstvi

Lesnictvi a cely lesni primysl je vlivem povrchového dolovani uhli vyrazné
ovlivnéno a zasazeno jak pfed zahajenim tézby, tak i Vv prub&hu tézby v dole.
Dochézi k zdborim pudy, coz vede k zdsadnimu snizeni produkce dieva atim
k vyraznému snizeni finan¢nich ziskti. Jsou zniCeny stromy a dalsi lesni porosty.
Mnohdy se z mista stava pusta mésic¢ni oblast. Lesni porosty, které se nachazeji na
pozemcich, které jsou urcené k plnéni funkci lesa, je nutné pred zahajenim tézby
docasné¢ vyjmout (odnéti) z téchto pozemkt. V ramci rekultivaénich praci, po
skonceni té¢zby v dole se v drtivé vétsiné plochy lesa obnovi. Po skonceni t&€zby v
dole je zapotiebi vysazet nové stromy a dalsi lesni porosty (Neuzil, M., 1997). Piada
v okoli dolu je vSak casto vyrazné¢ ovlivnénd tézbou a je velmi nekvalitni a
zne€iSténd. Sazeni novych stromu je tak slozitéjsi, protoze se sazenice hlife ujimaji.
Vyrazné se tak zvySuji i finan¢ni naroky na rekultivaci, protoze je pidu nutné
dikladné upravit napf, pfidanim raseliny nebo pfihnojovanim. Dilezitost lesni
rekultivace je pfitom po skonceni ¢innosti dolu takika zasadni. Lesy, stromy i dalsi
lesni porosty maji nezastupitelnou funkci v hydrologickém a hydrogeologickém
rezimu v kazdém ekosystému a rovnovaze kazdého uzemi v krajin€. Kofeny stromdi a
lesni porosty totiz zadrzuji vodu v daném Uzemi. NaruSeni tohoto reZzimu a celého
lesa potom povétsinou zpusobuje vyrazné zhorSeni kvality a snizeni hladiny
podzemnich vod v oblasti t€zebnich praci. Dochazi tak k vyraznym problémim se
zasobovanim obyvatelstva vodou. Studny v zasazené oblasti vétSinou zcela vyschnou
(Neuzil, M., 1995). Je nutné zajistit dodavky vody z novych vodnich zdroju, které
lezi mimo tUzemi zasazeného tézbou. Tyto zdroje jsou mnohdy vzdéaleny od
puvodniho zdroje mnoho desitek i stovky kilometri. Nedostatek vody v zasazeném
uzemi ma vliv také na rostlinnou vyrobu. Plida je malo produktivni a velikost téchto
produktivnich plid je znatné omezena. Zavaznym problémem pii odstranéni a
zniCeni lesa je 1 vznik vétrnych a vodnich erozi. Les, stromové i dalsi porosty totiz
stabilizuji a zpeviuji pidu. Vyrazné¢ zmény lesniho prostedi ovliviiuji 1 zvet Zijici
Vv takto zasazeném uzemi. VétSinou to znamena naprostou zménu ekosystému a zvef,
tak musi najit nové prostiedi k pfeziti. Zniceni lesa zplsobuje ztratu biodervisity.
Tato devastace lesniho prostfedi vyrazné ovliviiuje i lidskou spolecnost. Lidé velmi
Casto vyuzivaji les k rekreaci a odreagovani. Les pomaha fesit stress z prace, zlepSuje
fyzi¢ku €loveéka, zkratka ma blahodarny vliv na zdravi 1 psychiku ¢lovéka. Zniceni
lesa je celospolecensky problém (Neuzil, M., 1994).

6. 6. Vliv povrchové téZby na zemédélstvi

V oblasti chystané i probihajici t€Zby dochazi k ¢astym zaborim pidy a to 1
t¢ zemédelské. To zplisobuje v zasazené oblasti té¢zbou velké financni ztraty
Vv zemédélstvi. Padu je nutné zabrat pifimo pro ucely tézby (té€Zebni jama,
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infrastruktura k dolu), ale i pro dalsi potieby tézebni spolecnosti, zejména pro
skladku dulniho odpadu. Dochdzi k odstranéni zemédé€lské pudy, ktera ma
povétSinou velkou kvalitu, ke zniceni rostlin a to 1 ohrozenych a vzacnych druht,
jsou zniCeny celé ornice. Problém se netyka pouze rostlin, ale rovnéz 1 organismi
Zijicich v ornici, které jsou vlivem zniCeni zemédélské pudy zahubeny. Dnes je
mozné odstranénou zemédélskou piidu, tedy ornici, zpétné pouzit v ramci
rekultivatnich praci, diive tomu tak nebylo (Neuzil, M., 1995). Ubytek
zemédelskych ploch je celosvétovy problém, ktery se dotykd miliond lidi. VétSina
likvidované zemédélské pudy slouzila ¢i slouzi k péstovani zemédélskych produktt
¢i vyrobé potravin. V dob¢, kdy se populace stile vice a vice rozristd, je ztrata
kvalitni ornice zcela zasadni a nenahraditelnd. Vlivem tézby dochdzi k radikalnimu
snizeni vynost a ziski ze zemédélské Cinnosti. Navic je znaéné omezen chov
zemédelské zvetre napt. skot, ovee €i kravy (nemaji se kde past). Nasledkem zaboru
zemédélské pady, dochazi ke snizeni produkce mléka, ov¢i viny nebo masa, rapidné
se snizuje produkce zemédélskych plodin (Neuzil, M., 1994). Dochézi k zasadnimu
naruSeni celého ekosystému. Pldu je zpravidla nutné zacit vyuzivat k jinym uceltim,
coZ jen zvysi finanéni zaté na rekultivaci (oportunity costs). Cinnost dolu zptisobuje
rovnéz zhutnéni pudy, kterou zplsobuji tézebni technologie, rizné mechanizacni
stroje ¢i nakladni automobily. V ptfipadé zhutnéni ptidy je zapotiebi zvysit naklady
na jeji obdélavani (external costs). Takto zdevastovana pida je nachylngjsi ke vzniku
vodni a vétrné erozi a zbyvajici Cast kvalitni ornice je odndSena a splavovana do
vodnich tokd, jako jsou jezera, feky atd. Timto pak zaroven dochdzi ke znecisténi
zasazenych vodnich tokl. Z vySe uvedeného jasné vyplyva, Ze veskeré negativni
vlivy povrchové t€Zby na zeméd¢lstvi, zna¢né dopadaji i na podzemni a povrchové
vody a veskeré tyto negativni vlivy jsou vzajemné propojené (Neuzil, M., 1997).

6. 7. Dopravni infrastruktura

TéZebni prace a s tim souvisejici veSkera ¢innost dolu mé zna¢ny negativni
vliv na dopravni infrastrukturu (silnice, Zelezni¢ni traté, chodniky atd.) v oblasti
tézby. Stejné jako v ptipadé zemédélstvi, lesniho primyslu nebo krajiny i v tomto
ptipadé dochazi Casto k naprosté likvidaci dopravni infrastruktury v oblasti nebot’
silnice €1 Zeleznice musi ustoupit vybudovani nebo rozsiteni t€Zebni jamy, skladky
odpadu atd. Tykd se to mnohdy 1 frekventovanych a dilezitych pozemnich
komunikaci. I zde plati, Ze pokud chceme néco zlikvidovat, stoji to finance, pokud
chceme néco nové vybudovat, stoji to finance (tzv. vnéjsi naklady - external costs).
Stavba novych pozemnich komunikaci se ovSem opét neobejde bez zabori pudy. I
zde se ukazuje vzajemnd propojenost jednotlivych negativnich vlivii povrchové tézby
na jednotlivé slozky zivotniho prostfedi a krajiny (Neuzil, M., 1995). Zabory pid
urené pro stavbu nové dopravni infrastruktury ovliviiuji lesnictvi ¢i zemédélstvi
nebot’ zpravidla dochazi k zabrani pidy pouZivanych pravé pro tyto ucely. Zniceni
pozemni komunikace, Vv zasazené oblasti t€Zbou, znamena velky problém pro
obyvatele obci a mést nachdzejicich se v blizkosti dolu. Velmi casto dochézi
Kk pferuSeni dopravniho spojeni mezi sousednimi obcemi a tak musi obyvatelé,
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zasazenych obci, dojizdét do prace ¢i k 1€kati delsi objizdnou trasou. Delsi dojizdéni
a mnohdy i n€koli prestuptl, v ptipad¢ vyuzivani hormadnych dopravnich ptestupli,
Casto vyrazné ovliviiuje fyzyckou i psichyckou pohodu obyvatel. Finan¢ni naklady
na vybudovani nové infrastruktury je mozné snizit pouzitim vytézené hlusiny. Navic
tim Setfime 1 okolni piidu, nebot’ neni tieba tolik zabori ptidy pro ucely vybudovani
skladky diilniho odpadu (Neuzil, M., 1997).

6. 8. Kultura a historické pamatky

Totdlnimu ¢i casteCnému zniCeni, nasledkem povrchové tézby uhli, se
nevyhnuly ani historické a kulturni stavby nebo pamétihodnosti. Ceny téchto
pamatek, stejné tak piipadné skody, jsou mnohdy nevycislitelné. Zkaza historicky
cennych objektd a dalSich pamatek je spojena s likvidaci celych ¢i ¢asti obci, které
musi ustoupit povrchové t&zb&. V CR bylo timto vlivem zasazeno mnoho obci na
severu republiky. Casto se jednalo o oblasti, které byly naprosto srovnané se zemi.
Zasazené uzemi bylo, a dodnes mnohdy je, Spinavé, zdevastované a neobyvatelné.
Velmi zajimavym zptsobem vyfteSili problém zaniku historické pamatky v letech
mezi 1975 az 1987 v severoceském mésté¢ Most. Tehdejsi komunisticky rezim totiz
rozhodl, Ze nebude zbouran velmi stary a historicky cenny kostel Nanebevzeti Panny
Marie. Kostel se v tehdejsi dobé nachazel v méstské Ctvrti, ktera musela ustoupit
tézb¢ uhli. Jelikoz je vSak kostel dodnes vzacnou celoevropskou pamaétkou,
komunisticka vlada po dlouhé rozvaze rozhodla celou historickou stavbu kompletné
prestéhovat a posunout cca kilometr od ptvodniho mista a tim zabranit zbourani
pamatky. Kostel do dnes stale stoji. DalSim zdrojem nebezpeci a o ohrozeni byly a
jsou pro kulturni stavby a pamatky, skladky dtlniho odpadu. Tyto dilni skladky
nebo tzv. hluSiny byvaji zpravidla vybudovany velmi blizko historickych staveb, coz
ma za nasledek zhorSeni estetického vnimani celého okoli. Je naprosto zménén
puvodni obraz krajiny, ovlivnén vyhled z vysokych historickych staveb (Zamky,
hrady), rovnéZz se mize objevit i zapach (Neuzil, M., 1995). Rekultivacni prace
mohou zmirnit dopady téchto vlivii a nasledki v zasaZzeném uzemi. Je mozné
vybudovat tzv. optické bariéry, jako napf. vysdzeni stromi, zalesnéné parky atd.
Povrchové dolovani je pfic¢inou likvidace vzacnych fosilii rostlin a zivoc¢icht, které
jsou dukazem Zivota v oblasti pfed miliony let. Zde je vSak zachrana téchto unikata
takika nemoznd, nebot’ je zde nutna podpora lidského faktoru, tedy pouze tehdy,
pokud zaméstnanci povrchového dolu takovouto vzéacnost zahlédnou ¢i objevi.
Bohuzel vsak vétSina zaméstnancii vlastné ani nevi, ze se jedna o vzacnost a proto
takovéto pfedméty zpravidla piehlédnou (Neuzil, M., 1997).

6. 9. Vliv povrchové tézby na ovzdusi

Povrchové dolovani — tézba zasadnim zplisobem negativné ovliviiuje kvalitu
ovzdusi v zasaZené oblasti. Ze vSech nerostnych surovin respektive dilnich paliv je
nejSpinaveéjSi hnédé uhli s obsahem vysoké koncentrace toxickych latek. Dochazi
k vyraznému zneCis$téni atmosféry. Pii tézbé se tvoii ruzné popilky, strusky nebo
vzdusné plyny, které uvoliiuji mnoho nebezpecnych toxickych latek. Do ovzdusi se
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dostava napt. Olovo, rtut’, arzen, nikl, chrom, selen, kadmium, baryum, méd’, zinek
nebo radium. Tyto toxické latky se povétSinou dostavaji do ovzdusi respktive jsou
emitovana do atmosféry uz béhem samotné tézby (Neuzil, M., 1994). Do atmosféry
se vSak dostavaji také pii preprave, spalovani uhli a pii skladovani popeli. Toxické
znecist'ujici latky se zpravidla usazuji blizko dolu, nicméné do atmosféry se dostavaji
rovnéz aerosoly a ¢astice mensi 0,005 mm. Takto malé Castice ziistavaji v atmosféte
trvale a jejich rozptyl je mozny i do vzdalenosti az nékolika tisic km od dolu tedy
zdroje znecisténi. Problémem s emisemy toxickych latek umocnuje také fakt, ze jsou
stale 1 v 21.  stoleti  nedostacujicim  zplsobem  hlaSeny. K
nezadoucim reakcim znecistujicich latek, které nastavaji pfi jejich pohybu ¢i
pfemysténi respektive transportu, dochdzi ptrevazné v troposfére. Mnozstvi toxickych
latek, které se nakonec dostanou do ekosystému a tim ho zdsadné negativné ovlivni,
je dano koncentraci Skodlivych latek v ovzdusi, klimatickymi faktory ¢i proudénim
vzduchu (American Lung Assocation, 2011). Velky vyznam pro ekotoxikologické
hodnoceni maji rozptylové - imisni studie. Pomoci matematickych modell 1ze potom
zpracovat a vyhodnotit progndézy imisni situace. Takto je mozné, asponn z Casti,
stanovit kratkodobé i primérné koncentrace latek v ovzdusi. Diky témto hodnocenim
pak vzniknou mapy rozlozeni imisnich koncentraci sledovanych latek (And¢l, P.;
2011). Rozptylovou studii se tedy vyhodnocuji piedev§im vlivy a dopady tuhych
zneCist'ujicich toxickych latek, oxidu uhelnatého (CO), oxidu sifi¢itého (SO,), oxidu
dusiku nebo benzenu (CgHs) na zasazené izemi tézbou. V pribchu t€zby uhli je
zadouci monitorovat plynné Skodliviny, které se hromadi na dn¢ lomu, v riiznych
meteorologickych situacich a posoudit moznost transportu zvySenych imisi do okoli
lomu. V souvislosti semisné imisnim stavem je rovnéz nezbytné dodrzovat
technologicky postup, ktery napomaha likvidaci a eliminaci ohit a zapar (Urbanova,
V.; 2014).

6. 10. Vliv spalovani a likvidace uhli

DalS§im zasadnim negativnim vlivem, ktery souvisi s téZbou nerostnych
surovin, je spalovani hnédého a cern¢ho uhli, které je hlavni pftic¢inou vzniku
kyselych destd, smogu ¢i dochazi ke znecistovani ovzdusi toxickymi latkami.
Zdrojem znecisténi vSak v tomto piipad¢ neptfedstavuji pouze samotné povrchové
doly, nybrz také uhelné elektrarny, které uvoliuji do ovzdusi napft. arsen, rtut, oxidy
dusiku, olovo, oxid uhli¢ity, oxid sifi¢ity nebo oxidy dusiku. Zasadni vliv pii vzniku
kyselych desti predstavuje oxid sifi¢ity a oxidy dusiku. V atmosféie vznikne vlivem
fotochemické reakce téchto dvou skodlivych latek kyselina dusi¢né a kyselina sirova,
které se nasledné v reakci v atmosféfe smisi s padajici vodou. Napovrch zemsky
dopada voda uz v podob¢ kyselého desté, ktery je pro Zivotni prostfedi a cely
ekosystém velmi Skodlivy (Hruska, J., Kram, P., Moldan, F., 1996). Kysel¢ desté
zcela devastuji lesy, vodni prostfedi, at’ uz povrchové ¢i podzemni vody, nebot’
Vv kysel¢ vod¢ nedokaze piezit vétSina ryb. Bézna dest'ova Ci ptirozena voda obsahuje
pH 5,6 — 6, nicmén¢ kyselé deste a jim ovlivnéné vody obsahuji pH nizsi, ptiblizné
4,5. Pi1 takto nizkém obsahu pH vody, nedokazou ptezit zadné ryby. Vlivem
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kyselych destd dochazi rovnéz k okyseleni pud, které pak ztraceji svou produkcni
funkci. Problém vSak nezpiisobuje jen samotné spalovani uhli, ale i likvidace uhli.
V souvislosti s likvidaci hnédého ¢i ¢erného uhli se totiz do zivotniho prostiedi
dostavaji nebezpecné latky jako napi. rtut, olovo, arzen nebo dokonce latky
radioaktivni. Mira nebezpeCi a kontaminace radioaktivnimi latkami, které se
dostavaji do ovzdusi, vod ¢i pady vlivem likvidace téchto nerostnych surovin
dokonce vyrazné pievySuje nebezpeCi, které predstavuji radioaktivni odpady
(Ucsuga, 2017).

6. 11. Vliv povrchové tézby na Klima

Povrchova té€zba je jednou z pfifin antropogennich emisi CO2 nésledkem
kterych dochdzi ke globalné pozorovatelnym zméndm klimatu a globalnimu
oteplovani. Pouzivani a spalovani uhli zplsobuje uvoliiovédni oxidu uhli¢itého -
sklenikového plynu, ktery je jednou zpficin zmény klimatu. NejvétSim producentem
jsou predev§im uhelné elektrarny, které jsou nejveétSim prispévatelem nartstu
celosvétovych emisi CO; 40 % celkovych emisi z fosilnich paliv a vice nez
¢tvrtinou celkovych emisi (Hood, M., 2018). Stale ¢astéji dochazi ke zvyseni vyskytu
a zesileni extrémnich zmén pocasi i na mistech, kde se diive vykyvy pocasi az tak
casto nevyskytovaly. Jedna se pfedevsim o povodné, viny horka, sucho, pozary nebo
hurikany a tornéda. V oblastech kolem povrchového dolu prohlubuje tézba disledky
sucha. Napiiklad v roce 2016 Cinily celosvétové hrubé emise oxidu uhlic¢itého z
pouzivani uhli 14,5 Gt (Global carbon Atlas, 2022). Rada odborniki a hlasy z OSN
hlasy, stale vice urguji, ze vétSina svétovych zasob uhli by méla byt ponechana v
zemi, aby se zabrénilo katastrofdlnimu globalnimu oteplovani. AvSak aby doslo
v obratu krize globalniho oteplovani a oteplovani se udrzelo pod 1,5 °C - 2 °C,
musela by byt zavieno az tisice uhelnych elektraren, ktery by musely byt pfedcasné
vyfazeny z provozu (Hood, M., 2018).

6. 12. Vliv povrchové téZzby na podzemni i povrchové vody
6. 12. 1. Podzemni vody

Pojem podzemni vody je definovan tzv. vodnim zakonem, zakon ¢. 254/2001
Sb., jako vymezené soustfedéni podzemni vody v piislusném kolektoru nebo
kolektorech neboli vodonosnych vrstvach s dostate¢nou propustnosti, ze kterych je
mozné odebirat tyto vody k zasobovani vefejnosti vodou. Jedna se rovnéz o vody,
které maji vyznam pro stav vod pozemnich a povrchovych ekosystémil. Utvary
podzemnich vod jsou vymezeny v hloubkové svrchni, zdkladni a hlubinné vrstve.
(Zak. 254/2001 Sb.)
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6. 12. 2. Povrchové vody

Jedna se vody, které se prirozené vyskytuji na zemském povrchu. Povrchoveé
vody se déli se na stojaté (lentické) a tekouci (lotické). Pojem povrchové
vody definuje zakon ¢. 254/2001 Sb. - Vodni zakon.

6. 12. 3. Hydrologické poméry povrchovych doli

vvvvvvvvvv

je odvodnovani loziska. Z tohoto diivodu je pii povrchové tézbé dilezité védet, jak
kazdéa hornina reaguje s vodou. Pro tyto ucely rozdélujeme vody v zemi na spodni
vody hygroskopické, volné spodni vody a kapilarni spodni vody (Elbert, W.; 1961).

- Vody hygroskopické: Tato voda nema pii odvodiovani zadny vyznam.

- Vody Kapilarni: Mnozstvi této vody v zemi je zasadni pfedevsim pro vlhkost
pudy. Ta ma vyznam pro pevnost a citlivost ptidy vici mrazu. Ani tato voda
vSak nermtze byt z pidy odvodnéna hornickym zptisobem.

- Volné vody. Tato voda se odvodiuje hornickym zpisobem, da se tedy
odvodnit v ramci povrchové tézby. Mnozstvi, které je mozné odvodnit, zavisi
na porovitosti, tedy na thrném objemu vSech prostor mezi zrne¢ky v zemi.
Porovitost ovlivituje pfedev§im hydrostaticky tlak a proudéni vody.

Vodu propousti v lozisku stfidajici se vrstvy, tzv. propustné vrstvy zvodnéné s
Vrstvami nepropustnymi, vznikaji tzv. vodni patra. Vodni patra maji rozdilnou
vydatnost, slozeni i1 zplsob, kterym vedou vodu. Z tohoto diivodu je nezbytné
pfistupovat ke kazdému vodnimu patru — horizontu zvlast. PfihliZi se pfedevSim
k tlaku vody v kazdém vodnim patfe. Jestlize neni nad hladinou vody ulozena
nepropustna vrstva, jedna se o vodu s volnou hladinou, tedy spodni vodu, kterd ma
urcitou rychlost a proudi urCitym spadem. Pokud je vSak nad vodou ulozena
nepropustna vrstva, ktera ma navic tiklon nebo pokud upada, vznika v tomto prostoru
pretlak, tzv. artésky tlak a vznika tak voda artéska neboli voda napjata s napjatou
haldinou (Elbert, W.; 1961).

6. 12. 4. Odvodiiovani v souvislosti povrchové tézby uhli

V ramci povrchové téZby uhli dochazi k vyznamnému odvodnovani loZisek.
Odvodnovani zasazené oblasti tézbou zpusobuje vznik depresni prohlubné,
nasledkem ¢ehoz dochazi k vyraznému snizeni hladiny podzemnich vod, ¢i dokonce
ke ztrat¢ podzemnich vod (Elbert; W.; 1961).

Depresni prohlubné zptsobuji:
- Vyrazné snizeni hladiny podzemnich vod.
- Ztrata vody v obecnich ¢i komunalnich jimadlech ¢i ve studnich.

- SniZeni hladiny trovné€ povrchové vody v fekéch, jezerech, rybnicich a

vodnich tocich. Casto dochdzi k vyschnuti zasazenych tokd.
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- Dochazi k podmaceni oblasti, nékdy dokonce chranénych ¢i cennych napt.
raSeliniSté. Zasazend tizemi Celi potom vyznamnému poskozeni ¢i degradaci.
- Zvysené riziko pozaru v lesich a na raSelinistich vlivem sucha.

- Degradace pidy a zeméd¢lskych oblasti.
- Po skonceni tézby je dul Casto v ramci rekultivace zatopen, ¢imz po desetileti
odvodnuje vodni zdroje ve svém okoli.

- Pokles tlaku podzemni vody zptsobuje zvednuti vody z hlubsich vrstev, které

jsou cCasto zasolené a které pak znecist'uji uzitné vody.

K odvodiiovani okoli dolu dochazi jednak po celou dobu povrchové tézby, ale
také pfed samotnou otvirkou povrchového dolu, pfed zahajenim samotné tézby, tzv.
predbézné odvodnéni nadlozi. Jednotlivé nadlozni vrstvy je nutné odvodnit, zbavit
vrstvy vody zejména z divodu bezepecnostnich, protoze zvodnéné oblasti mohou
zpusobovat sesuvy pudy. Mlze tak dochazet k sesuvu fezli v dole, nebo vznikaji
skluzy. Zéaroven se odvodiiuje i z divodu pouziti tézké téZebni techniky, tak aby
nevznikaly ztraty na vykonu u rypadel vlivem mokrého materidlu. V ramci
povrchové t€zby se odvodiuji nadlozni vrstvy a dale pak samotné uhelné sloje.
V ramci odvodiovani rovnéz dochdzi cilené ke snizeni tlaku a hladiny spodni vody
v podloznich horninach (Elbert, W.; 1961).

Dalsim problémem, které odvodnovani zptsobuje je zména chemického slozeni
vody. Vyrazné se zvySuje obsah tézkych kovi jako napf. olovo (Pb), Kadmium (Cd),
rtut’ (Hg) a rovnéZz radioaktivnich prvki jako napft. uran (U), thorium (Th). Vlivem
odvodnovani dochézi 1 k poklesu pH. Povrchové doly jsou vyraznym zdrojem
znecCisténi vody (Elbert, W.; 1961).

Znecisténi vody vlivem téZby hnédého uhli:

- Povrchové vody jsou toxicky ovlivnéné a zné€isténé vlivem znecisténych
vod, které obsahuji toxické latky. Tyto znecisténé vody pfitékajicich do dolu,
kde jsou poté odCerpany a pii tom unikaji do povrchovych vod spole¢né se
rmutem hnédého uhli.

- Povrchovy dil je ¢asto po ukonceni tézby zatopen vodou. Tatovoda v nadrzi
ma v§ak zménéné chemické slozeni a néky pro zivot smrtici pH. Takto
zneCisténd voda a cely zatopeny prostor se tak stava trvalym zdrojem
znecisténi povrchovych 1 podzemnich vod.

- Ptepad ¢isté vody a kalt pii odvodnéni je mnohdy tak vyrazny, ze dochazi

k fyzyckému ni¢eni fi¢nich ekosystému a rovnéz K erozi fi¢nich tok.
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Z vyse uvedeného jasné vyplyva, ze povrchové dolovani mé vyrazny negativni
vliv na podzemni i povrchové vody. Navic pokud dojde primarn¢ ke znecisténi vody
tézbou, zasadné to ovlivni 1 dalsi slozky zivotniho prostfedi. Zdrojem znecisténi vody
neni jen samotna tézba, ale také nasledné zpracovani vytézku, skladky uhli ¢i
spalovani uhli. Jeden z nejvétSich problémi pii té€zbé, je zhorSeni kvality a vyrazné
snizeni hladiny podzemnich vod. ZhorSeni kvality vody mize trvat delsi dobu a to 1
po skonceni t€zby. Takto negativné ovlivnéné, kontaminované vody zpravidla maji
nizké hodnoty pH, vyrazné¢ zvySeny obsah Zeleza, typicka je vysoka tvrdost, vysoky
obsah minerdlnich latek, téméf az nulovy obsah organickych latek ¢i zvySeny obsah
rozpusténych suspendovanych latek. Dllni vody jsou kontaminované sirany, které
snizuji hodnoty pH v dllnich vodach. Dal§im zdsadnim problémem je vyrazny
negativni dopad na hydrologické poméry v postizené¢ oblasti povrchové tézby.
PovétSinou je oblast nasledkem dolovani témét vyschla a celé zasazené prostiedi je
siln¢ dehydratované. Vyraznym problémem pro Zivotni prostiedi jsou i vody ze
skladek dalnich odpadl — odpadni vody ¢i priimyslové odpadni vody, které vznikaji
¢innosti v dole, ¢innosti mechanizované techniky ¢i automobily, kterym uniké
palivo, olej a jiné toxické latky. VSechny takto znecisténé vody je nutné precistiv a
upravit v cisticce vod (Neuzil, M.; 1997). Veskeré nalezitosti tykajicich se vod a
jejich ochrany je upraven zejména zakonem ¢&. 254/2001 Sb., o vodach tzv. vodnim
zakonem.

6. 12. 5. Dilni vody

Pti hlubinné i povrchové tézbé vznikaji dilni vody. Jedna se o vsSechny
srazkové, povrchové 1 podzemni vody, které prosakly nebo se néjakym dalSim
zpusobem dostaly do dtlniho prostoru. Tento dulni prostor mtze byt jak hlubinny tak
povrchovy (Pitter, P., 1999). Dle zdkona ¢. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuZiti
nerostného bohatstvi tzv. Horni zékon, je vymezeni pojml dilnich vod pomérné
Sirokd zaleZitost nebot’ se jedna o rozsadhlejsi identifikaci vod, které do této skupiny
patii. Zakladni definici je, Ze dilnimi vodami jsou vody povrchové, srazkové i
podzemni, které se dostaly do dilniho prostoru. Dle horniho zdkona nehraje roly, zda
se tyto vody dostaly do tohoto prostoru pfirozenym vtékanim, vsakem ¢i pomoci
zemské gravitace (Michalek, B., Holéczy, D., Jelinek, P., Grmela, A., 2007). Zakon
¢. 61/1988 Sb. — o hornické Cinnosti, vybusninach a statni banské spravé stanovi, co
se vlastné rozumi dilnim prostorem. Dle tohoto zdkona jsou dilnim prostorem
vSechna dilni dila, zaloZené, vyrubané ¢i zavalené hlubinné lomy/doly. Dllnim
prostorem je rovnéz i misto kde se nachazelo vytézené lozisko, hlinisté, prostor kde
se tézil pisek Ci stérk z vody. Z vyse uvedeného vypliva, ze dilni vodou jsou tedy i
vody, které se dostaly do dilniho prostoru z hlinist, piskoven, Stérkoven ¢i
kamenolomu. Dalsim ptikladem dilni vody jsou vody doprovodné, tedy vody, které
jsou vytézZeny spolecné s primarn¢ tézenou nerostnou surovinou. Jedna se zejména o
ropné a plynné loZiska. Voda je zpravidla soucasti t€zené nerostné suroviny a musi
byt od této nerostné suroviny separovana. AZ po procesu separace se potom z této
tekutiny stdva dalni voda (Hrbacova, P., 2012). Znacné Siroky rozptyl vymezeni
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pojmu dilni vody je hlavni pfi¢inou pro¢ neni jednoduché pfijit s jasnou definici,
ktera by jednoduse a jasné vymezila a stanovila co vse je dilni vodou. VSechna diilni
voda musi byt z bezpecnostnich diivodii a pro zachovéani bezpecného dolovani
odCerpana a nasledné¢ projit ¢isticim procesem, nebot’ by kontaminovana voda mohla
zpusobit fatdlni posSkozeni Zivotniho prostiedi a celého ekosystému v zasazené
oblasti. Vyc¢isténou vodu je poté mozno pouzit pro dalsi vhodné ucely (Grmela, A.,
1999). Na druhou stranu ma dilni voda 1 pozitivni aspekty, které je mozné vyuzit.
Diilni vody jsou hojn€ vyuzivany v ramci 1é¢ebnych praktik v laznich, dfive slouzila
k vyrobé 1é¢iv jako napt. k vyrobé darkovské soli. Navic nékteti odbornici zastavaji
nazor, ze vodu je mozné vyuzivat jako tepelného zdroje nebo k rekrea¢nim uceliim.
V blizké budoucnosti by se k takovémuto vyuzivani vody mélo pfistoupit a dalni
vody by mély byt vyuzivany i k témto ucelim (Pitter, P., 1999).

Zasadni problém zplisobuji tzv. kyselé dalni vody, které jsou typické nizkou
hodnou pH. Riziko ptedstavuji pfedevsim kysel¢ vody vytékajici ¢i prosakuji z jiz
uzavienych necinnych dolu, které poté mohou kontaminovat podzemni i povrchové
vody. VytéZzené doly jsou totiz po ukonceni Ccinnosti povétSinou zaplaveny
odcerpavanou dilni vodou (Grmela, A., 1999) V zaplaveném prostoru se do vody
poté z hornin uvoliuji, ve velkém mnozstvi, rizné latky (napf. mangan, Zelezo ¢i
sira). Je nutné pfesné stanovit obsah a miru kontaminace téchto latek ve vodé, diky
¢emuz je poté mozné vyhodnotit riziko pro zivotni prostfedi. Je Zadouci a nutné takto
kontaminovanou vodu procistit a tyto latky zejména z povrchovych vod odstranit
(Hrbacova, P., 2012).

Rozeznavame nekolik druhd dulnich vod, které zpravidla délime na pfirodni,
provozni ¢i stafinné (Michalek, B., Holéczy, D., Jelinek, P., Grmela, A., 2007).

- Provozni vody se pouzivaji, jak uz jejich nazev napovida, k provozu
v dolech, tedy k provozni c¢innosti. VétSinu mechanickych stroju a
téZebnich zatfizeni je nutné oplachnout a vymyvat ¢i je zapotiebi zkrapét
uhelny prach atd.

- Vody stafinné zatapi ¢i zatopi vytéZeny dilni prostor. V piipadé téchto
vod dochazi k vzdjemnému miseni stafinnych vod, zaroven se méni i
chemické slozeni vod. Tyto vody jsou zpravidla odcerpavany ze
zatopeného dtlniho prostoru.

- Pfirodni dilni vody dale mizeme délit na loziskové a mimoloZiskové
(Michalek, B., Holéczy, D., Jelinek, P., Grmela, A., 2007).

Mimoloziskové vody jsou ty, které se dostaly do diillniho prostoru po
zadlomovych zlomech a trhlinach. Jsou to zpravidla povrchové srazkové vody ¢i vody
z podloznich 1 nadloznich vrstev (zvodni). Zdroje ptirodnich vod jsou zpravidla
izolovany od loziskovych vod hydraulickymi bariérami v mistech hornicky
neporuSeném stavu (Pitter, P., 1999).
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Loziskové vody jsou: Vody neovlivnéné diilni ¢innosti a vody dilni ¢innosti
ovlivnéné. Jsou soustfedéné a akumulované v loziskové vyplni, podloznich ptipadné
nadloznich horninéch s hydraulickou spojitosti s loziskem (Pitter, P., 1999).

Dle kategorického rozdéleni diilnich vod d€lime tyto vody na:

- Dulni vody z povrchovych dold, které maji po vétSinou nizkou hodnotu
pH.

- Dulni vody z hlubinnych $achet, kde jsou povétsinou dulni vody kyselé
S vysokym obsahem iontil Zeleza, siranti atd. (Michalek, B., Holéczy, D.,
Jelinek, P., Grmela, A., 2007)

Nakladani s dilnimi vodami stejné tak i jejich vyuziti po skonceni tézby, fesi
v CR Vodni zakon, zakon &. 254/2001 Sb. Toto ustanoveni stanovi, Ze je nezbytné a
zasadni, aby vypousSténim téchto vod do vod povrchovych nebo podzemnich,
nedochazelo ke zhorseni téchto vod. Dle vodniho zakona nesmi byt kvalita podzemni
vody a povrchové vody ohroZena nebo zhorSena a to bezvyhradné. Kazdy kdo chce
nakladat s dilnimi vodami, stejné tak i ten kdo je odpovédny ¢i ten kdo zajist'uje
zneSkodnéni, vypousténi téchto vod, nebo dopravu diilnich vod na Cistirnu odpadnich
vod, je povinen tak c¢init zpusobem, ktery odpovida soucasnym technickym
moznostem, tedy vyuzivat nejnovéjSiho technického pokroku (Zakon ¢. 254/2001
Sb.). Vypousténi dulni/odpadni vody do povrchovych a podzemnich vod, musi
probéhnout za podminek stanovenymi v povoleni k jejich vypousténi. Povoleni
k nakladani ¢i vypousténi dulnich vod vydava vzdy piislusny vodopravni tufad.
Vodopravni ufad zaroven stanovi podminky a zplsob jakym je moZno s dilnimi
vodami nakladat. BliZze tyto podminky a zpisob nakladani specifikuje zdkon o
ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi — zdkon ¢. 439/1992 Sb. — tzv. Horni zékon.
Zéakon uklada povinnost vodopravnimu ufadu pii stanovovani téchto podminek vzdy
brat v tivahu nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodinovani odpadnich vod.
Tyto technologie by poté mély byt uzity pii samotném zneSkodnovani ¢i pfi jiném
nakladani s dilnimi vodami. Kazdy kdo Zad4 o povoleni nakladani s dilnimi ¢i
odpadnimi vodami je povinen se po vydani tohoto povelni témito podminkami fidit a
musi vyuzivat pii nakladani svodami tu nemoderné¢jsi, nejkvalitn€jsi a
nejpokrocilejsi technologii, kterd je dostupna (Zakon ¢. 254/2001 Sb.)

6. 13. Vliv povrchové tézby na lazeniska izemi a mineralni prameny

Povrchové dolovani pfedstavuje vyrazné nebezpeci pro lazeniska tzemi,
zejména pak pro mineralni prameny. V historii lazefistvi v Ceské republice,
povrchova té€zba zpiisobovala a dodnes stile zpisobuje lazeniskym oblastem fadu
problémi a stile zde vznikd riziko zéniku mineralnich prament.. Odstrasujicim
ptikladem, ktery zasadné ovlivnil potfebu chranit lazeniska uzemi a jejich mineralni
prameny, je zanik Praviidla v Teplicich. V 19. stoleti patfily Teplice k vyhlasenym
svétovym laznim. V roce 1879 vsak doslo k velkému pravalu vody v hnédouhelném
dole Duchcov-Osek, coz vedlo k tomu, ze Praviidlo v Teplicich v podstaté vyschlo.
VyhlaSené lazné Teplice, tak byly vysSkrtnuty ze seznamu svétové uznavanych a
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vyhlasenych lazni (Kolatrova, M.; Myslil, V.; 1979). Na situaci v Teplicich okamzité
reagovaly v dalSich dodnes vyhlasenych svétovych laznich Karlovych Varech.
Karlovy Vary pozadali o pomoc geologické odborniky z Rakouska, kteti provedli na
Karlovarsku podrobny vyzkum a navrhli vyhlasit 45 ochrannych pasem
karlovarskych minerdlnich prament. V roce 1882 vznikla, na zakladé¢ podrobné
zpravy rakouskych geologii, vibec prvni plosn€ vymezend ochranna péasma
mineralnich pramend. V pribéhu dlouhé¢ lazenské historie v Karlovych Varech, byly
tamni prameny n¢kolikrat ohrozeny pruvaly vody v povrchovych dole zejména na
Sokolovsku, kde se tézi dodnes. Neustdle se tedy aktualizovala ochrannid pasma
karlovarskych mineralnich prament. Tato pasma se neustale rozsifuji a zpfisiuje se
zarovenl samotna ochrana karlovarskych minerdlnich prament, které maji pro cely
tento region zédsadni vliv (Zahradnicky, J.; 2004). U takto ovlivnéné vody navic
dochazi vlivem negativnich vlivli ke sniZeni kvality podzemnich i povrchovych vod,
zdrojii mineralnich vod a lé¢ivych vod, které jsou pouZivany k lazeniskym uceliim ¢i
vod pouzivanych k vyrobé népoji. Zplsobuje to zaroven i problémy ekonomické
nebot’ se povétsinou zvySuji ndklady na provoz. V takovychto piépadech je nezbytné
instalovat do provozu ptidavna filtraéni zafizeni. Bez téchto filtracnich zafizeni
dochézi ke snizeni kvality vod a tim i kone¢ného vyrobku. Spatna kvalita vyrobku
zpravidla odradi kone¢ného zékaznika, spotiebitele coz vede k vyraznym ztratdm na
zisku (Zahradnicky, J., 2004).

7. POVRCHOVY HNEDOUHELNY DUL TUROW
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Obrazek 2: Foto mapa hnédouhelny pocrchovy dal Turéw; (Jan Dvorak, 2022)

Polsky povrchovy diill Turéw se nachazi na jihozapadé Polska v Bogatyniském
vybézku viz. obr. ¢. 2, zvaného také Turoszowsky vybézek. Jedna se o oblast
Zitavské panve. V jizni a vychodni ¢asti je toto uzemi tvofeno okrajem Zitavské
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panevni struktury, v zapadni casti je tvofeno tokem feky Luzické Nisy a mensSim
tokem Oleskou, v severni ¢asti je tvofen potudiiovym zlomem, ktery pak piimo
prochazi napti¢ dolem Turéw. Geomorfologicky se uzemi polského dolu Turow
nachazi v oblasti Zitavské kotliny. Ceskou &ast Zitavské kotliny pak tvoii Hradecka
panev. V jizni oblasti je Zitavska panev soudasti povodi feky Odry (Krasny, J. a kol.;
2012). Tato oblast je rozd€lena do dvou vodnich ttvart, v ¢eské republice se jedna o
utvar 142000, v Polsku jde o vodni utvar s oznaCenim 6488 089. Povrchovy dul se
nachézi v t&sné blizkosti statni hranice Ceské republiky a statni hranice Spolkové
republiky Némecko. V sousedstvi se nachdzi némecké mésto Zitava, které lezi
piiblizné 15 km od ¢eského krajského mésta Liberce. Nejblize dolu Turéw, na ¢eské
strang, lezi obec Uhelna, ktera je vzdalena od dolu n&kolik mélo kilometrii. Nejvice
je t€zbou ovlivnéna oblast Hradku nad Nisou a Frydlantska. Rozloha dolu Turéw je
28 km? s hloubkou 225 metr. V dole pracuje 12 velkych koreckovych rypadel a 4
zakladaCe. Pasova zafizeni v dole Turéw maji délku az 80 km. V lomu se netézi
pouze hnédé uhli, ale také kamenivo, hliny a jily pro keramicky a chemicky pramysl
(Kulis, A. a kol. 2018)

7. 1. Hisrorie téZby v povrchovém dole Turéow

Historie t€Zby hnédého uhli v oblasti Turéw byla zapocata jiz koncem 18.
Stoleti. Tenkrat zde fungoval provoz nékolika desitek soukromych povrchovych a
hlubinnych dolt. Od samého pocatku tézby se tyto soukromé spolecnosti potykaly s
vyskytem podzemnich vod. V roce 1904, severné od stavajiciho dolu, byla zahajena
pravidelnd téZzba v povrchovém dole, soukromou akciovou spole¢nosti Herkules.
Nésledné zde v roce 1908 vznikla briketdrna a v roce 1911 uhelnd Elektrarna
Hirschfelde, kam tamni doly dodavaly vytéZené uhli. Mezi 1éty 1922 - 1930 byla
provedena rozsahld modernizace téZebni technologie. Na jihozapadé Polska byly
kvuli hnédouhelnému dolu Turéw totalné zlikvidovany a strzeny obce Pasternik,
Biedrzychowice Goérne, Gosciszow, Strzegomice a Wigancice Zytawskie. Castetné
pak byly strzeny obce Zatonie, Opolno Zdrgj, Turoszéw a Bogatyné (Kulis, A. a kol.
2018).

2. svétova valka, ktera ovlivnila chod celé Evropy, se celé oblasti dolu
prakticky vyhnula. Neprobihaly zde totiz Zadné vojenské akce. Konec 2. Svétové
valky zménil zésadné€ vytyceni novych statnich hranic. Zajmové tuzemi bylo do té
doby homogeni oblasti (Némecko-polska oblast tvofila jedno tzemi). Dil se vSak dle
nového vyty€eni nachazel na uzemi Polska, stavajici elektrarna Hirschfelde, zlstala
na némecké strané. JelikoZz se vSak elektrarna nachazela stale ve vychodnim, tedy
komunistickém bloku, dodavky uhli do elektrarny mohly pokracovat. V roce 1962
byla na polské stran¢ hranic, v blizkosti dolu, vybudovana elektrarna Turéw a uhli
bylo doddvano rovnéz do této elektrarny. Dodavky hnédého uhli do némecké
elektrarny Hirschfelde, byly ukonceny v roce 1985. V pribéhu nasledujicich let byly
otevieny dalsi, nizsi patra loZiska aZ po 1. uhelnou sloj. V souvislosti s tim doslo v 80
letech 20. stoleti k rozsahlé ptestavbé technologického systému dolu na pasovou
prepravu. VétSina skryvky byla umisténa na vnéjsi vysypce. I nadale vSak castecné
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dochazelo k ukladani na vysypku vnitini. V roce 2006 byl zcela ukonéen provoz
vnéjsi vysypky. V 60. letech 20. stol. bylo zahajeno, v prostoru vnéjsi vysypky,
postupné zalesnovani, které skoncilo v roce 2008, a byvala vnéjsi vysypka presla do
spravy Statnich lest Polsko - Lasy Panstwowe (Kulis, A. a kol. 2018).

V souvislosti s tézbou, velikosti a hloubky dolu, zde vznikala a stale vznika
celé tada rizik. Jedna se zejména o problémy souvisejici se sesuvy ptidy a problémy
s hladinou podzemnich vod. U ochranného pasma hrani¢ni feky Luzicka Nisa v roce
1989 doslo k nebezpeci a riziku sesuvu piidy. Tamni ufady daly pokyn k vytvofeni
naspu, diky kterému se sesuvu plidy zabranilo. V roce 1994 uz vsak doslo k sesuvu
¢asti svahu vnéjsi vysypky. Puda se navic posouvala smérem k Ceské hranici.
Vybudovani §té€tovnicové pazici stény typu Larsen, sesuv pudy Gspésné zastavil a to
tésné pied linii statni hranice s Ceskou Republikou. V roce 2016 doslo k dal§imu
zna¢nému sesuvu pudy, jehoz disledky vSak nepiekrocily hranice dolu (Kulis, A. a
kol. 2018).

7. 2. Tézba v povrchovém dole Turéw

Majitelem povrchového dolu Turéw je spolecnost Polska Grupa
Energetyczna S.A.- Polska energeticka spolecnost dale jen PGE. Dolovani hnédého
uhli v povrchovém dole Turéw se provadi v kontinualnim procesu prace rypadlo -
dopravnik - zakladac. Jedna se o tzv. KTZ systém. Ryapadla rozpojuji nejprve vrstvy
hlusiny, které se nachéazeji nad vrstvou uhli. Povrchova téZba se provadi soucasné,
jihozapadnim smérem, ve tfech uhelnych slojich (uhelna sloj I, II, III). Vytézek
(Rubanina) poté sméfuje na horizontalni dopravniky a nasledné je piepravovan
hromadnymi sbérnymy dopravniky. Dochazi k separaci skryvky a uhli a k nasledné
piepravé, tahy uhli a hluSiny, uhelnymi a skryvkovymi dopravniky. Odtud hnédé uhli
putuje do zasobniku uhli nebo ptimo do elektrarny Turdéw. Ze zasobniku je vytézek
pozdéji taktéz dopravovan do elektrarny Turdéw a do tfidirny uhli. Z tfidirny uhli
mohou odebirat vytézek nédsledné dalsi odbératelé, mimo elektrarnu Turéw. Hlusina
je vedena za pomoci dopravniki na jednotlivé linie vysypky, kde je uloZena
zakladaCem. Odvalovany materidl je pomoci zakladaci deponovan na vnitinim
odvalu. Zakladace tvaruji etdZe nad a poduroviiové blokovym systémem s
ve&jitovitym postupem praci. Rozloha dolu Turow a jeho technologické uspotadani,
viz. obr. ¢. 3, je postupné vytvareno dlouholetou povrchovou tézbou. V tomto
povrchovém dole rozliSujeme dva zakladni technologické komplexy: Povrchovy lom
s vnitinimi vysypkami (odvaly) a t€Zebni dopravniky (Kulis, A. a kol. 2018).
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Obrazek 3: Satelitni snimek povrchovy dil Turéw a jeho okli; (Peak.cz; 2020)

V roce 2018 bylo tecnické vybaveni dolu:

- tfinact velkorypadel (véetné dvou fetézovych rypadel),

- tf1 zakladace,

- pasové dopravniky o celkové délce 86km

- dva samohybné pasové dopravniky.

-V uhelném skladu pracuji dva nakladace a jeden zakladac.

V ramci rozsifeni a prolomeni t€Zby do roku 2044 planuje dal pouzivat
stavajici tézebni techniku. Nicméné v nésledujicich letech se rovnéz planuji i zmény
V tézebnim vybaveni. Plan zmén zatazeni obsahuje (Kulis, A. a kol. 2018):

- jedno fetézové rypadla typu KWE-800 (K-20)
- jednoho zakladace ZGOT-11500 (Z-49)
- jednoho, nového kolového rypadla typu KWK-910 (K-25).

Hranice ¢i linie dobyvaciho prostoru, lomu/dolu, tvofi téZebni ¢elo - svah,
vysoky cca az 300 m. Tento svah je rozd€leny na 13 tézebnich pater, kdy kazdé patro
ma riznou vysSku. Vysku pater omezuji konstruk¢ni vlastnosti rypadel, kterd maji
jmenovité hodnoty urcené takto (Kulis, A. a kol. 2018):

- uziti rypadla fetézova RS-560 — vyska cca 15 m.

- uziti rypadla KWK-910 — vyska cca 20 m;

- uziti rypadla SchRs-1200 a KWK-1200M - vyska cca 20 m;
- uziti rypadla KWK 1500S — vyska cca 35 m;
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8. VLIV TEZBY V POVRCHOVEM DOLE TUROW NA SLOZKY
ZIVOTNIHO PROSTREDI V OKOLI DOLU V CR A POLSKU

Jiz od zahajeni téZzby v povrchovém dole Turow, je celda zajmova oblast
znacn¢ negativné ovlivnéna. Tyto dopady se tykaji vSech slozek Zivotniho prostiedi a
celého ekosystému. Piesto, ze tézba hnédého uhli probiha v Polsku, zptsobuje
dlouhodobé problémy i na uzemi Ceské Republiky (oblast Hradku nad Nisou a
Frydlantska) nebo v Némecku. Nejvice jsou ovlivnény vodni zdroje podzemnich i
povrchovych vod. Od zahdjeni dilnich praci v povrchovém dole Turow do zacatku
roku 2015, bylo od¢erpano cca. 950 mil. m* vody. Zacatkem roku 2018 to bylo uz
cca 1070 mil. m* a vroce 2021 1190 mil. m* odcerpané vody v zajmové oblasti
(Dvorak, V.; Kasal, R.; 2021). Jak je zminéno v teoretické Casti diplomové prace
v kapitole - vliv povrchové tézby na lazefiska Gzemi a mineralni prameny — i
v Polsku zptisobila povrchova tézba fadu negativnich dopadl na lazenstvi a
mineralni prameny nachazejicich se v zajmové zasazené oblasti. V obci Opolno
Zdroj, na jihozapad¢ Polska, nésledkem tézby hnédého uhli doslo k zaniku tamnich
minerdlnich prameni, které¢ doslova vyschly. Velké problémy piindsi té¢zba ceskym
obéaniim na &eské strané statni hranice. Rada obci lezi v bezprostiedni blizkosti
hnédouhlené¢ho dolu Turéw. Tamni usedlici jsou v situaci, kdy neustdle musi i na své
naklady fesit problémy se zasobovanim vodou z tamnich vodnich zdroji. Povrchovy
dul a elektrarna Turow zpusobuji vysuSovani zdroji pitné vody, vyskytuji se
problémy s doddvkami vody ¢i radikalni zhorSeni kvality ¢i jakosti vod. Polska vlada
rozhodla o prolomeni tezby a rozSifeni povrchového dolu Turéw s planem tézit
Vv dole hnédé uhli az do roku 2044. Toto rozhodnuti a t€zba v dole bude tedy i nadale
negativné ovlivitovat vodni zdroje a ekosytémy na severu CR. Negativné budou
ovlivnény vodni ekosystémy, které jsou zavislé na vodég, feky, mokiady, jezera.
Dopady vsak bude mit té¢zba i na ptilehlé pidy a pozemky. Povrchovy dul je zdrojem
vyrazného znecCisténi vod, do kterych se dostava tfada jedovatych toxickych latek.
Proti rozs$ifeni a prodlouZeni té¢Zby do roku 2044 se nesouhlané vyslovili obyvatelé
na severu CR (Dvordk, V.; Kasal, R.; 2021). Ceské obce, piedeviim oblast Hradku
nad Nisou a Frydlant, jsou ohroZeny nejvice ztratou piistupu k pitné vodé. Ceska
obec Uhelna lezi v bezprostfedni blizkosti Cesko-polské statni hranice a od mista
panovaného rozsifeni dolu Turéw cca 1 km. Tézba v dole Turéw je navic hojné
feSena 1 v ramci diplomatickych vztahi CR a Polska (Datel, J. V.; Hrabankova, A.;
2020).

8. 1. Zabor pudy

V souvislosti s roz§ifenim t€Zby dochazi, na jithozdpad€ Polska, k rozsdhlym
zédbortim pudy v okoli povrchového dolu. Pidu je vSak nejprve nutné vykoupit.
Dochazi rovnéz k vymeéte zabyranych pozemki, ke kterym musi tézebni spole¢nost
PGE ziskat vlasnické prava. Vykup pozemkl a nemovitosti probiha postupné dva az
tii roky pred zahdjenim ¢i rozSifenim tézby. Tento az 3lety interval je nezbytny
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ptedevsim z formalniho a technického hlediska. Za tuto dobu je nutné vytidit
rozhodnuti o odnéti pozemkl ze zemédélského a lesniho piidniho fondu. Déle je
nutné popiipadé vyiidit rozhodnuti o vyfazeni pamatkové chranénych objektt z
evidence nebo rejstiikii pamatek, demolici a odstraiieni budov a nezbytné jsou
rovnéz odvodiiovaci prace. V ptipadé vykupu pozemkl a nemovitosti od fyzickych
0sob je nezbytné, aby doslo ke vzajemné dohodé obou zainteresovanych stran. Jedna
se mnohdy o velmi zdlouhavy proces vyjednavani, kdy se ob¢ strany snazi vyhnout i
pfipadnym vyvlastiiovanim dotcenych pozemkl a nemovitosti. Povrchovy dil Turéw
planuje rozsifeni a prolomeni tézby uhli az do roku 2044, proto uz nyni vlastni ¢ast
pozemkl a nemovitosti, které¢ se nachazeji na pozemcich planovanych k zaboru pro
tézbu (Kulis, A. a kol. 2018).

Po vykupu pozemkt nasledné dochéazi k demolicim budov, odstranéni rostlin a
svrchni vrstvy ptdy. Pfipravné prace tedy zahrnuji:

- Demolici nemovitosti na zajmovém pozemku.
- Odstranéni zakladu, sklepi.

- Odvoz sutin

- Vyrovnani pozemk

- Vytez ptipadné odstranéni kefti a stromt

Dalsi pripravnou fazi jsou ¢innosti souvysejici s t¢zbou uhli (prace na odkryvce):

- Zptistupnit nové pozemky urcéené pro odkryvku a tézbu
- Odvodnéni plochy. Zahrnuje vybudovani odvodiiovacich zatizeni, jako jsou
napt.: Vodni nadrze, Cerpaci stanice (hlavni, pomocné), sedimentacni nadrze,

ptikopy)
- Stavba dopravniku pro ptepravu vytézku (Rubaniny) — uhli, hlusina

Nasleduji pfipravné fazé, které jsou provadény na vysypce. Jedna se hlavné o
odvodnéni podlozi vysypky na jeho ptfedpoli a pribézném vyrovnani hibetd
formovanych pater:

- Odvodnéni podlozi vysypky v jeho ptedpoli (drendzni studny, drenazni
systém, vystavba dopravnikii pro odvodnovani a jejich odstranéni po
dokonceni odvodnéni)

- Priibézné vyrovnavani hibetd formovanych pater (Kulis, A. a kol. 2018).

8. 2. Vzduch - Emise

Hnédé uhli obsahuje vysokou koncetraci jedovatych toxickych latek. Tyto
toxické latky se zpravidla dostavaji do ovzdusi resp. do atmosféry béhem samotné
tézby. Do ovzdusi se vSak dostavaji také pii spalovani uhli nebo pfi jeho piepravé.
V okoli dolu Turéw se lidé dlouhodobé potykaji s problémem zné€isténého ovzdusi.
S rozsifenim t&€zby dojde k dal§imu vyraznému zvySeni praSnosti. VétSina obci v
bezprostfedni blizkosti dolu Turéw, at’ uz v Polsku, CR nebo Némecku se tak
nachazi nebo po rozsifeni t€zby bude nachazet v oblasti vyrazné prasnosti. Zdrojem
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vyrazného znecisténi vzduchu je i elektrarna Turéw. Emise znecisténi vzduchu
obsahuji rovnéz dillni prach PM2.5 (poletavé prachové Castice), oxid dusicity nebo
rtut’. Tyto latky ptfedstavuji nebo mohou predstavovat zvyssené riziko onemocnéni
rakovinou (zejména plic), mrtvice ¢i jiné nemoci dychaciho a obéhového systému. U
déti zvysuji riziko infekce dychaciho systému a poruchy kognitivniho vyvoje. Plynné
znecist'ujici latky a polétavy prach zplisobuje fada mechanizovanych tezebnich stroji
vV dole Turow (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020). Tyto nevhodné latky ve vzducu
zpusobuje predevsim technika na zpracovani dieva, palici stroje k fezani plechu,
automobilova technika, spalovny uhli, zpracovani uhli atd. Marsalek Dolnoslezského
vojvodstvi vydal rozhodnuti, kterym Turéw dostal povoleni emitovat do atmosféry
tyto latky: Oxidy dusiku, oxid uhelnaty, oxid sifi¢ity, mangan, prachy alifatické a
aromatické uhlovodiky, kovy a jejich slouceniny, alkoholy, alifatické aldehydy a
jejich derivaty; ketony a jejich derivaty. Zasadnim prvkem, ktery rovnéz vyrazné
negativné ovliviiuje slozky Zivotniho prostiedi, jsou mimovolné emise prachu. Ty
zpusobuje predev§im samotna tézba hnédého uhli, dale pak transport vytézku, odval,
skladovani uhli, prodej uhli (maloprodej) nebo druhotné vyuZiti popelovin. Zdrojem
prachu jsou vsak i holé plan¢, vegetace zbavené povrchy. V téchto mistech vznikaji
emise nasledkem atmosferickych podminek (napf. vétrna eroze). Na mimovolné

emise se nevztahuji povoleni, ktera jsou uvedena vyse (Datel, J. V.; Hrabankova, A.;
2020).

8. 3. OhroZeni endogennimi poZary

V ramci t€zby hnédého uhli v zajmové oblasti vznika riziko Endogennich
pozart. Ty jsou zplisobeny piedevs§im samovznicenim se uhli. Ke samovzniceni uhli
muze dojit za splnéni téchto faktort:

- Faktor drobného uhli, které je nachylné k nizkoteplotni oxidaci
- Dostatek a ptistup vzduchu
- Asistence akumulace tepla, které se tvoii béhem reakce oxidace uhli.

Hnédé uhli se mlZe samovznitit na konecnych ¢i pracovnich svazich, v
zasobnicich ve skladech uhli, dale ve stafinach po zruseni odvodiovacich chodeb, na
pracovnich trovnich a naspech (Kulis, A. a kol. 2018).

8. 4. Odpady

Dal$im zdrojem rizika pro Zivotni prostfedi jsou dilni odpady, které rovnéz
mohou kontaminovat okoli povrchového dolu.

Povrchovy dul Turéw je vazan, v ramci odpadového hospodaristvi, konat v
souladu s platnymi pravnimi piedpisy a vydanymi spravnimi rozhodnutimi (Kulis, A.
a kol. 2018):
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- Rozhodnuti marsalka Dolnoslezského vojvodstvi ze dne 15. prosince
2017. Toto rozhodnuti povoluje vytvateni odpadi vznikajicich
v souvislosti s t¢Zbou hnédého uhli v dole Turow.

Povoleni ze dne 15. 12. 2017 stanovi maximalni limity mnoZstvi odpada ve
vysi 35 688,95 tun za rok. Povoleni se tyka:

- Zafizeni pro tézbu a dopravu rubaniny spolu s hluSinou a odvalovanim
hlusiny

- Cisténi komunélnich splask;

- Cisténi dilnich vod;

- Stacionarni zafizeni a stroje k obrabéni drivi;

- Stacionarni zafizeni a svarovaci stanoviste;

- Stacionarni zafizeni a stroje pro zpracovani kovi;

- Mycka valeckl pasovych dopravniki;

- Cerpaci stanice.

Piislusné pravni pfedpisy definuji druhy a mnozstvi odpadti vznikajicich
v povrchovém dole. Déle obsahuji jasna pravidla, jak a kde se smi odpady skladovat
a rovnéz zpusoby dal$iho zpracovani odpadu. Pravni ptedpisy také obsahuji zakladni
chemické slozeni, vlastnosti a zdroje vzniku nebezpe¢ného odpadu a ostatnich druht
odpadi. Béhem tézby totiz vznikd rovnéZ nebezpecny odpad. Zde jsou nejvetSim
rizikem vyjeté hydraulické a motorové oleje a maziva, odpadni emulze a roztoky,
sorbenty a obaly obsahujici jejich zbytky. Do této skupiny patii také odpady
obsahujici ropu a jeji derivaty. Ve skupin€ jiné neZ nebezpecné odpady jsou to
napiiklad: Opotiebené pneumatiky, piliny, hobliny nebo odfezky diivi, Zelezné a
nezelezné kovy, sedimenty z odkalovacich nadrzi dilnich vod atd (Kulis, A. a kol.
2018).

8. 5. Klima

VSeobecné pozorovatelné zmény klimatu jsou uzce spojeny s vyskytem
antropogennich emisi CO,. Tyto emise se podili na celosvétové klimatické krizi
velkou zasadni mérou. Povrchovy dil Turow se tak, dle fady méteni, podili pfimo na
prohlubovani klimatické krize. Vlivem t&€Zby vznikd ohromné mnoZzstvi emisi oxidu
uhli¢itého. V obdobi let 2020 - 2038 spalovani uhli v zajmové zasazené oblasti
zptisobi emise cca az 10.5 mil. tun CO, ro¢né. Klimatické zmény resp. globalni
oteplovani zvysSuje a umociiuje stale Castejsi vyskyt extrémnich jevii pocasi. Stale
Castéji se vyskytuji povodné, viny horka, sucho, pozéry ¢i hurikany nebo tornada na
mistech, kde se diive vilbec nevyskytovaly (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020).
Okoli dolu i ptilehlé oblasti v CR bojuji predeviim se suchem, které je rok od roku
stale vyraznéjsi. V souvislosti s prolomenim t€Zby se oCekava vyrazné snizeni srazek
a zmeéna jejich rozlozeni. Ocekava se vice piivalovych destt a dlouhych obdobi bez
desté. Tyto jevy maji navic doprovazet stale intenzivnéj$i viny horka. Dojde tak
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k dalsim velkym ztratam v zeméd¢lstvi nebo lesnictvi (Datel, J. V.; Hrabankova, A.;
2020).

8. 6. Kvalita Zivota

Povrchové dolovani ma sérii negativnich vlivli dopadajici na obyvatele obci v
CESKO-POLSKEM pohrani¢i a jeho okoli. Obyvatele trapi celd fada negativnich
vlivli napt. obrovdké mnozstvi dilniho prachu, hluk, emise z elektrarny Turow,
praskani stén budov, které zplisobuje nestabilita podlozi, ztrata hodnoty nemovitosti
a pro tuto oblast zcela zadsadni a vyznamné snizovani hladiny podzemni vody a s tim
souvisejici vysychani vodnich toktl, studni ¢i naprosta degradace zemedélské pudy.
Dalsim problémem souvysejicim se ztratou vody je, Ze nékteré obce v zasazeném
uzemi nejsou napojeny na vodovod a mistni obCané jsou zavisli na vlastni studny. Da
se predpokladat, ze proloméni t€zby hnédého uhli v polském dole bude mit za
nasledek jesté razantngjs$i dopady téchto negativnich vlivii. Vznika zde velké riziko,
Ze mistni obyvatelé ztrati piistup k pitné vod¢ (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020). |
naddle se bude prohlubovat sucho v celé oblasti, coz v souvislosti ztraty vody a
dalSich negativnich vliva tézby ovlivni cely ekosystém v zasazené oblasti a kvalitu
Zivota mistnich obyvatel. Vlivem téchto faktorti dochazi k vysidleni oblasti, mlze
schézet pracovni sila nebo naopak chybéji zaméstnavatelé a primyslové podniky coz
zvySuje nezaméstnanost v zasazené oblasti. Dochazi k velkym ekonomickym ztratam
(Dvorak, V.; Kasal, R.; 2021).

8. 7. Hluk

Hlavnimy producenty hluku v zajmovém tizemi jsou ptfedev$im nepiijemné
zvuky, které jsou zpusobeny tézkou tézebni mechanizovanou technikou v dole
Turow. Jednd se zejména o pasové dopravniky, rypadla, zakladace a piekladace,
dopravniky v uhelném skladu. Z divodu vyrazného hluku v okoli dolu vydal
Dolnoslezsky vojvoda dvé rozhodnuti, ktera stanovi limity hluku vznikajicich
v souvislosti s tézbou.

V Polsku jsou pro povrchovy dil Turéw Stanoveny povolené limity hluku
Vv jednotlivych spravnich rozhodnutich stanoveny takto (Kulis, A. a kol. 2018):

1) Na zéklad¢ vydani rozhodnuti Dolnoslezského vojvody ze dne 24. ledna 2006.
Toto spravni rozhodnuti ur¢uje hodnoty hlu¢nosti v ramci povrchové té€zby uhli v
hodnotach:

- 55 dB pro denni dobu (6:00—22:00 hod.)
- 45 dB pro no¢ni dobu (22:00-6:00 hod.)

Rozhodnuti zahrnuje plochy s rodinnou zéastavbou a s femeslnymi sluzbami a
sidliste.
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2) Na zakladé vydani rozhodnuti mar$alka Dolnoslezského vojvodstvi ze dne 22.
prosince 2010, které ur¢uje maximalni hodnoty hluku z dolu Taréw v hodnotach:

- 55 dB pro denni dobu (6:00-22:00 hod.)
- 45 dB pro no¢ni dobu (22:00—6:00 hod.)

V souvislosti s prolomenim téZby nastanou pravdépodobné zmény v
hodnotach hluku béhem v obdobi let 2020-2044. Tyto zmény budou vyplyvat z
posunu tézebnich ¢el a odvalovani hluSiny. Dle téchto prognoz se intenzita hluku
vV budoucnu jesté zvysi (Kulis, A. a kol. 2018).

8. 8. Magneticka pole

V povrchovém dolu Turé6w jsou umistény elektrické stanice a vedeni
vytvafejici elektromagnetické zafeni. Taty stanice mohou predstatvovat pro
obyvatele zijici v okoli dolu nebezpeci. Pro Ucely ochrany zdravi zaméstnancti a
mistnich obyvatel byly kolem vedeni 110 kV oznaceny ochranné zony, ve kterych by

m¢él kazdy clovek byt pouze omezeny €as (Kulis, A. a kol. 2018).

Ptislusné pravni predpisy ukladaji dolu Turow pravidelné monitorowat vlivy
na jednotlivé slozky zZivotniho prostfedi. Zptisob monitorovani je podrobné popsan a
definovan v jednotlivych spravnich rozhodnutich, které vedeni povrchového dolu
obdrZelo. Na zaklad¢ téchto nafizeni musi probihat hydrogeologické monitorovani,
predev§im pak méfeni vySky hladiny podzemnich vod, monitoring kvality
komunalnich a primyslovych odpadnich vod, monitoring kvality ovzdusi, dale
monitorovani hluku nebo monitorovani inzenyrsko-geologické, které méii deformace
terénu (Kulis, A. a kol. 2018).

9. PODZEMNI A POVRCHOVE VODY V ZAJMOVE OBLASTI

9. 1. Podzemni vody

Podzemni vody se na Ceské strané Zitavské panve vyskytuji ve Gtyfech
vodonosnych vrstvach, viz obr. ¢. 4. Jedna se o vrstvy kvartérni, vy$si nadlozni,
bezprosttedni nadlozni a podloziskova (Kulis, A. a kol. 2018). V Polsku a Némecku
védci rozvrhly a uréili vodonosné vrstvy trochu jinak, nez li tomu je v CR.
V Némecku jsou to vrstvy kvartérni, horni uhelnd, spodni uhelnd, proplastkova
(meziuhelna) a podlozni (poduhelnd). V Polsku pak vrstvy kvartérni, horni nadlozni
vrstva, dolni nadlozni vrstva, meziuhelna vrstva, podlozni vrstva (Datel, J. V.
Hrabankova, A.; 2020).
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Obrazek 4: Rozdéleni orogennich Gtvara Zitavské panve na vodonosné kolektory; (Kulis, A. a kol. 2018)

V kvartérnich utvarech se podzemni vody vyskytuji v:

V Piscitych a Stérkovych usazeninach mimo udoli fek ve formé nevelkych
cocek v pide;

V zemin¢ naspovych vysypek, kde se mezi jily mohou objevovat nevelka
mnozstvi piskl a Sté€rka.

V usazeninich fi¢nich udoli, zejména se jedna o feky: Luzickd Nisa,
Mandau, Miedzianka, Sméda;

Do kvartérnich vod prosakuji vody srazkové (destové a sn¢hové) a vody

ficni. Vsakovani téchto vod doplnuje jejich mnozstvi ve vrstvé. V jimacich objektech

jsou potom tyto vody zachycovany, aby zcela neodtekly ze zdjmového uzemi
napiiklad v Uhelné (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020).

Odvodnovani v okoli dolu se provadi pomoci odvodiiovaciho systému.

Nejcastéji prirozenym odtokem vod z piikopil dolu a jimacimi objekty podzemich
vod. V mistech mezi kvartérnimi a terciérnimi vrstvami, kde neni jilova izolace
dostacujici nebo neni vlibec, prosakuji kvartérni vody do nizSich terciérnich vrstev.
Toto lze pozorovat dle odbornikli v horni ¢asti potokti Lubota a v okoli jimaciho
objektu v Uhelné (Kulis, A. a kol. 2018).

V terciérnich utvarech byly podzemni vody rozdéleny na tri vrstvy:

Nadlozni vrstva — je tvofena zrnkami (¢ockami) §térku, prachu a pisku. Tyto
c¢ocky se vyskytuji nepravidelné¢ mezi jilovitymi utvary o velké mocnosti.
Vrstvu mizeme dale rozdélit na spodni nadlozni vrstvu a horni nadlozni
vrstvu. Vlivem odvodnovani dolu ve spodni nadlozni vrstvé vznikl tzv.
depresni kuzel, ve kterém doSlo k zdsadnimu sniZeni hladiny podzemnich
vody. Tyto vrstvy jsou dopliiovany srazkovymi vodami, které prosakuji
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vrstvami vySe polozenych hornin a usazenin. Odtékani vody z nadlozni
vrstvy  probihd pfirozenou piikopovou drenazi a prostiednictvim
odvodiovaciho systému dolu (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020).

- Proplastkova vrstva — se vyskytuje v proplastkach a zrnkach (¢ockach) pisku,
Stérku a jejich smési. Tyto zrnka se nachéazeji mezi druhou a prvni uhelnou
sloji. V Ceské Republice méa proplastkova vrstva kontakt se spodni nadlozni
vrstvou. V této vrstvé je mozné pozorovat depresni kuzel o znaéné rozloze,
protoze vody proplastkové vrstvy byly z velké ¢asti odCerpany b&éhem
dalnich praci. Do proplastkové vrstvy prosakuji vody z kvartérni vodonosné
vrstvy. Nejlépe lze tento jev pozorovat na kraji Zitavské panve. Odtékani
podzemnich vod z této vrstvy probihd pfirozenou piikopovou drendzi a
pomoci odvodnovaciho systému dolu (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020).

- Podlozni vrstva — se nachdzi mezi prvni uhelnou sloji a zvétralinami
krystalického podlozi Zitavské panve. Tvoii ji pisky, §térky a jejich smési.
Podlozni vrstvy tvofi nékolik vzdjemné hydraulicky propojené vodonosné
vrstvy. Srazkova voda prosakuje nejdiive do kvartérniho vodonosného patra,
nasledné do propojenych vodonosnych proplastkovych a podloznich vrstev.
Odtékani podzemnich vod z podlozni vodonosné vrstvy probihd vlivem
odvodiiovani dolu a vytékdnim vody ze $térbin na urovni prvni uhelné sloje
(Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020).

Podzemni vody byvaji v terciérné€ paleozoickém vodonosném patie pod tlakem.
Vyskytuji se v prasklinach krystalickych hornin v podlozi a jeho zvétralinach. Od
prvniho sloje, je tato vrstva izolovana vrstvou jilu o mocnosti nékolika desitek metra.
V mistech, kde jil uplné¢ zanikd, miZe uhelnd sloj pfimo leZet na zvétralém
krystalickém podloZi. Vzorovy priifezovy obraz vySe zminénych vrstev zndzorfuje
obrazek ¢. 5 (Kulis, A. a kol. 2018)
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Obrazek 5: Schématicky hydrogeologicky prifez odvodriovanymi vodonosnymi vrstvami jizni okraj dolu
Turdw; (Kulis, A. a kol. 2018)

V okoli hnédouhelného dolu Turdéw je z diivodu pravidelného monitorovéani
hladiny podzemnich vod, v Polsku, Cesku i Némecku, rozmisténo nékolik set
pozorovacich otvora (vrtil), které byly vytvofeny béhem dilnich praci. Na ziklad¢
mezinarodni spoluprace vSech tii statll, se provadi monitorovani dvakrat ro¢n¢ a to
Cesko-polskymi a polsko-némeckymi tymy odbornikii (Navratilova, V.; Nol, O;
2018).

9. 2. Vodni utvary podzemnich vod

V Ceské republice je utvar podzemnich vod definovan vodnim zakonem,
zakon €. 254/2001 Sb., jako vymezené soustfedéni podzemni vody v piisluSném
kolektoru nebo kolektorech neboli vodonosnych vrstvach s dostate¢nou propustnosti,
ze kterych je moZzné odebirat tyto vody k zasobovani vetejnosti vodou. Jednd se
rovnéz o vody, které maji vyznam pro stav vod pozemnich a povrchovych
ekosystémd. Utvary podzemnich vod jsou vymezeny v hloubkové svrchni, zakladni a
hlubinné vrstve. (Zak. 254/2001 Sb.)

9. 2. 1. Vodni titvary podzemnich vod na tizemi CR

V blizkosti dolu Turéw byl na Ceské stran¢ stanoven v hlavnich vodonosnych
vrstvach Utvar podzemnich vod oznacen &islem CZ64130. Zaroven byly stanoveny
tfi dal$i Utvary, obsahujici horni vodonosné vrstvy s ¢isly CZ14100, CZ14200,
CZ14300. Mnozstvi vody a jakost znecist'ujicich latek, které prosakuji z povrchu je
Vv téchto utvarech, zasadni pti odbéru vody v jimacich objektech napt. Uhelné (Kulis,
A. akol. 2018)
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9. 2. 2. Vodni utvary podzemnich vod na uzemi Polska

Zajmové uzemi, spolu s dolem Turéow, se celé¢ nachdzi v jednom vodnim
utvaru podzemnich vod €.105, ktery je takto definovan polskym vodnim zadkonem.
17% tvofi oblasti antropogenni - primyslové, obytna zastavba a sluzby, Zelezni¢ni a
silniéni sit’, 22% tvofi uzemi zalesnéné a prevaznou vétSinu cca 60% jeho povrchu
tvoti zeméd¢€lsky vyuzivana krajina. Dosavadni provedend méteni ukazala, ze vodni
Gtvar &. 105 obsahuje malo vody, nicméné se jedna o vody kvalitativni. Utvaru &. 105
byl prodlouzen termin dosazeni dobrého mnozstevniho stavu. Bylo piihlédnuto
k tomu, Zze dul neni mozno zcela zlikvidovat, dokud nebude lozisko Gplné vytézeno
(Kulis, A. a kol. 2018).

9. 2. 3. Vodni utvary podzemnich vod na izemi Némecka

Ve SPOLKOVE REPUBLICE NEMECKO, v némecké &asti Zitavské panve,
byl uréen Gtvar podzemnich vod pod nazvem Zittau-Gorlitz (¢. DE_ GB_ DESN_NE-
2). Nejvice tento vodni utvar ovliviiuje odbér vody za uc¢elem zadsobovani vefejnosti.

V oblasti Luzickych hor, na Némecké strané, byl uren rovnéz vodni ttvar
pod nazvem Zittauer Gebirge (¢. DE_GB DESN NE-3). Toto izemi lezi mimo
Zitavskou panev. I tento Gtvar slouzi zejména k zasobovani vefejnosti vodou (Kulis,
A. akol. 2018).

10. VLIV TEZBY V DOLE TUROW NA PODZEMNIi VODY V CR

Pied zadatkem téZebni Ginnosti v zajmové oblasti v CR, jizni &ast Zitavské
panve, byly podzemni vody drénovany Oldfichovskym potokem a byl zde zcela
neovlivnény vodni rezim. Po zahajeni té¢Zby doSlo k zasadnimu ovlivnéni vodniho
rezimu v celé oblasti dolu. Celd tato oblast je zisadné negativné ovlivnéna
povrchovou téZzbou. Povrchové dolovéani vyrazné zménilo plivodni obéh podzemnich
vod. V ramci tézby dochazi k odvodnovani dolu ¢erpanim vody na dné dolu a na
jizni strané lomu rovnéz z hydraulické bariéry. Dlouhodobé od¢erpavani dilnich vod
ma za nasledek zasadni pokles hladiny podzemnich vod v celé zajmové oblasti v CR
i v Polsku (Vacl, J.; 1998).

V Ceské Republice je negativné ovlivnén vodni utvar 142 00 Kvartér
Zitavské panve, oblast Hradku nad Nisou. Negativné je viak ovlivnén i vodni utvar
143 00 Kvartér Frydlantského vybézku. V prostoru utvard podzemnich vod jsou
rovnéz ovlivnény i povrchové utvary. Odcerpavani vody v dole ma negativni vliv na
hladinu podzemni vody v terciérnich a kvartérnich kolektorech, néasledkem cehoz
dochazi ke zméné proudéni podzemni vody. V terciérnich vrstvach doslo
K nejvyraznéjsimu poklesu hladiny vod. Hladiny vod v nejzasazenéjsich oblastech
zde poklesly oproti pivodnim hladinam prokazateln€¢ o vice nez 80 m. Rovnéz v
kvartérnich vrstvach doslo k prokazatelnému poklesu hladiny podzemnich vod cca o
25 m. Tato méfeni vychazeji z dat z izemi v Ceské Republice, ktera obsahuji datové
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fady od roku 1982. Prokazatelny pokles haldiny podzemnich vod je dle dostupnych
dat i V Polsku (Navratilova, V.; Nol, O.; 2018).

Jednotlivé kolektory se vzajemné ovlivauji vlivem tektoniky, ktera je v této
oblasti vyrazna. Zitavska panev je pak vlivem t&Zby tektonicky vyrazné porusena.
Péanevni struktura je zde rozc¢lenéna do jednotlivych bloka, ty jsou navic vertikalné
posunuty. V oblasti severo — jiznich tektonickych poruch se jizni ¢ast Zitavské panve
rozdélila do tfi hlavnich struktur. V téchto strukturach je pohyb podzemnich vod
znaén¢€ omezen. Tyto struktury maji zaroven odlisny geologicky vyvoj. Dil Turéw
lezi v centralni struktufe, jejiz piezometrické poméry jsou vyznamné ovlivnény
od¢erpavanim vody Vv ramci povrchové tézby. Kolektory v této struktufe dosahuji
nejveétsSich mocnosti a tato struktura je roz¢lenéna zlomy vychodo-zdpadniho sméru
na jednotlivé kry. Nejhlubsi jizni okraj tohoto vymezeni ma bazi panevni vyplné v -
130 m n. m. (Vacl, J.; 1998). Vychodni struktura, podél severo-jizniho zlomu, je
oproti centralni struktufe vyzdviZzena az o 150 m. a tim je vyrazné¢ omezen pohyb
podzemnich vod ve stiednim a svrchnim terciérnim kolektoru. Spodni terciérni
Kolektor zde chybi. V 80. letech byl pietézen poludiiovy zlom, coz vedlo k razantni
zméné ve sméru proudéni a hlavni drenazni bazi jizni ¢asti zitavské panve se stala
tézebni jama dolu Turéw. Proudéni podzemnich vod vyuziva pretékdni mezi
jednotlivymi kolektory vody a nema jednoznac¢ny smér toku k dolu Turéw — drenézni
oblasti. Vysledna proudnice ma slozity pribéh a ve stejné hydrogeologické struktuie
muze mit 1 protichiidny charakter v rozdilnych kolektorech. Dle provedenych
prizkumi a na zékladé rozdilnych Grovni hladiny podzemni vody se usuzuje, ze
hlavnim kolektorem v zdjmovém uzemi je stfedni kolektor. Poklesy tlakil se zde na
zakladé provedenych méfeni Sifi nejrychleji. Na poklesy ve stfednim kolektoru
reaguji nadlozni i podlozni kolektory (Navratilova, V.; Nol, O.; 2018). V duasledku
dilni Cinnosti a cerpani dulnich vod v dole Turéw, tedy prokazateln¢ doslo
v minulych letech k zasadnimu a vyznamnému snizeni hladiny podzemni vody.
Rozsah vzniklé deprese Cini az 45 km?. Tento jev je patrny jak v kvartérni vrstve, tak
1 ve vSech terciérnich vrstvach. V terciérnich vrstvidch na Ceské strané Zzitavské
panve dosahuje pokles hladiny podzemnich vod 50 az 80 m. V kvartérni vrstvé je
pokles hladiny vod cca 25 az 30 m. Deprese zplsobena tézbou v dole a v dusledku
Cerpani vod se ve stiedni vrstvé - kolektoru §ifi a sahd az do Ceské Césti zitavské
panve. Zde, vlivem chybéjiciho izolatoru mezi svrchnim terciérnim kolektorem a
kolektorem stfednim, neustdle dochéazi k zasadnim poklesim hladiny vod jak ve
svrchnim terciérnim kolektoru, tak i v kvartérnim kolektoru (Datel, J. V.
Hrabankova, A.; 2020).

Tézba hnédého uhli v hnédouhelném dole Turdéw, jak je jiz napsano vyse,
vyzaduje odvadéni podzemnich vod pfitékajicich do porubu. Timto odvadénim vod
vznikd v jednotlivych vodonosnych vrstvach depresni kuzel. Zna¢ny dopad tézby
Vv dole na podzemni vody byly pfesnéji urceny na zaklad¢ vysledkti matematického
modelovani. Vysledky modelovani byly porovnany s vysledky dlouholetych
vyzkumi mezinarodnich c¢esko-polskych a némecko-polskych tymia odbornikd.
Matematicky model zahrnuje celou oblast Zitavské panve - jedna se o piihrani¢i CR,
Némecka a Polska. Depresni kuzel se v riiznych vrstvach lisi. Stejné tak jsou rizné 1
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jeho dopady ¢i nasledky (Navratilova, V.; Nol, O.; 2018). Vyrazny pokles hladiny
podzemnich vod v kvartérnich vrstvach mé zna¢ny vliv na zasoby vody v hlubinném
jimacim objektu Uhelnd v CR a na vlhkost rostlinnych biotopt. Pokles hladiny v
terciérnich vrstvach mize nepifimo plsobit na vrstvu kvartérni, nebot’ zpusobuje
prosakovani vody z kvartérni vrstvy do terciérni v mistech, kde se vrstvy stykaji.
Ne¢kolikaleté srovnavaci prazkumy zjistily stale nartstajici rozdily v pramérnych
mésicnich pratocich. Problémy se tykaji zejména stanic Ostrozno a Predlance.
Zejména ve stanici Ostrozno byly prokazany stejné nebo dokonce nizs§i prumérné
mésicni pratoky. Dle vyjadieni ceského hydrometeorologického tstavu, dale jen
CHMU, se ztraty vodnosti v mé&si¢nich primérech projevovaly nejprve jen v jednom,
Vv krajnich ptipadech ve dvou mésicich. Nicméné pravideln¢ provadéné pruzkumy
vykazaly stale zietelnéjsi rozdily v mésicnich pritocich. Méteni z roku 2003 a 2004
v Ostrozno vykazal prokazatelny niz§i primérny mésicni prutok v péti mésicich. Jak
vazna je situace ukazuje 1 sledovani pritokil na fece Smédé, kdy se za poslednich 25
let pravidelnych monitorovani pritokll vykazalo, Zze z 168 mésicli bylo 60 mésict
ztratovych. V pruméru zde ztrata Cinila 220 I/s, to je 1900 m® za den (Dvoték, V.;
Kasal, R.; 2021). Dosavadni méfeni a prizkumy dale vykazuji, Ze v jizni casti
zitavské panve doslo pravdépodobné k uzavieni obé¢hu podzemnich vod. Kvartérni
kolektor méa volnou hladinu podzemni vody a je zasobovan infiltraci srazekovych
vod. Rozdilné trovné hladin podzemni vody v jednotlivych kolektorech ukazuji na
skuteCnost, ze v centralni Casti, ve stfednim kolektoru, dochazi k nejrychlejsimu
Sifeni a nejintensivngj$im poklesim tlaku. S neustdlym rozSifovanim tézby se
zvySuje dulezitost monitoringu podlozniho kolektoru (Navratilova, V.; Nol, O.;
2018).

Rovnéz ve svrchnim kolektoru je obeh podzemnich vod znaéné ovlivnén a
omezen. Obéh vod zde omezuji zlomy a velikost hydrologickych horninovych téles,
jejichz propustnost je velmi nizkad (Izoldtory), zejména mezi svrchnim a stfednim
kolektorem se voda za stejnych hydraulickych podminek pohybuje mnohem huie. V
téchto mistech dochézi k vyznamnym poklesiim hladiny podzemnich vod na severu
Ceské republiky. Na zékladé odbornych monitorovani a priizkumil, ve vychodni kie
na, Geské strané Zitavské panve se predpokladd, Ze zde podzemni voda ve svrchnim
kolektoru (v terciéru) jen omezené¢ protéka z vychodni do centralni struktury. Z
vysledkil na vrtu JA-1 vyplyva, Ze severo-jizni zlom, oddélujici vychodni a centralni
struktury, se Castecné chova jako hydraulicka bariéra. V jizni ¢asti zitavské panve, ve
sttednim kolektoru, je obéh vod opét znané ovlivnény piedev§im zlomy
severojizniho sméru (Navratilova, V.; Nol, O.; 2018).

Hnédouhelny dil Turéw planuje prolomit a rozsifit t€Zbu hnédého uhli az do
roku 2044. Toto rozsifeni té¢Zby ma a bude mit zdsadni vliv zejména na ¢eskou ¢ast
tizemi, ktera lezi v blizkosti dolu. TéZba se mé jesté vice posunout k CESKO-
POLSKE statni hranici. Vznika zde realné riziko daldich vyznamnych poklest
hladiny podzemni vody. Poklesy hladiny se tyk4 vSech terciérnich kolektora i
kolektoru kvartérniho. Dle mezinrodnich vyzkumt Cesko-polskych, Polsko-
némeckych odbornikii, zpracovanych do roku 2044 dojde k vyznamnému rozsiieni
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depresnich kuzelti v terciérnich vrstvach v Ceské Republice, Polsku i na tizemi
Némecka. Tento depresni kuzel ohraniGuje okraj Zitavské panve, ve kterych tyto
vrstvy vystupuji (Dvorak, V.; Kasal, R.; 2021).

10. 1. Povrchové odcerpavani

Za ucelem povrchové odcerpavani destové vody (voda z atmosferickych
srazek), slouzi v dole ¢innost 3 Cerpacich stanic. Jedna se o Cerpaci zatizeni T5, T6,
T7. Tyto Cerpaci stanice odCerpavaji vody, které stékaji ze stén dolu, vody z
tézebnich pater nebo vody z drenaznich studni. Néasledné¢ systémem piikopi,
reten¢nich nadrzi, Cerpacich stanovist' a pomocnych Cerpadel je voda odvadéna do
hlavni Cerpaci stanice a odtud do povrchovych recipientd. V zajmové oblasti jsou to
Luzickd Nisa, Biedrzychowka a Slad. P¥itok vody do recipentu je podporovan
¢innosti tfi mechanicko-chemickych cistiren vod. Voda z hlavni Cerpaci stanice je
pod tlakem vedena do zminénych COV. P¥i povodnich v situaci, kdy je kapacita
hlavnich €erpadel pii ptitoku prekrocena, se voda odvadi pomoci nouzovych vypusti.
Kazda z téchto Cerpacich stanic musi dodrzovat platnd pravni ustanoveni, kterd se
mimo jiné tykaji technického stavu a vybaveni téchto stanic. Podle téchto pravnich
norem by hlavni Cerpaci stanice mély myt dvé nezavisla napajeni elektrickou energii,
kdy 1 zalozni napajeni pokryva 100 % energetické spotieby objektu. Pokud dojde
Kk pritokim vody, které pievysuji desetileté hodnoty nebo v piipadé prutoku, které
vyrazné pievySuji kapacitu Cerpani hlavnichch cerpaci stanic (povodné, velké
srazky), je voda odvadéna na dno povrchového dolu (Poc¢va). VSechny hlavni Cerpaci
maji instalovanou havarijni vypust’ pro ochranu motorti ¢erpadel pfed zatopenim
(Kulis, A. a kol.; 2018).

Vtekani povrchové vody do povrchového dolu zamezuji nésledujici povrchové
recipienty:

- Reka Luzickou Nisou
- Rekou Miedziankou a potokem Slad

- RA

- Potokem Biedrzychowka

- Z jihozépadu piikopem R-1 odvadéjicim nadbytek vody z hlavni Cerpaci
stanice T-6.

V dole jsou v provozu tii mechanicko-chemické Cisticky dilnich vod:
- (isticka dtlnich vod u Luzické Nisy,

- Cisti¢ka dulnich vod u potoka Slad,
- (isticka dilnich vod u potoka Biedrzychéwka (Kulis, A. a kol.; 2018).
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10. 2. Hloubkové odvodriovani

Dil Turéw vyuziva v ramci hlubinného odvodnovani systém studni tzv.
studni¢ni systém. Tento systém je dale doplnén dal§imi prvky systému, predevSim
smérovymi drenaznimy vrty, podvalovymi drendzemy, podzemnimi chodbami nebo
V ochranném pasmu Luzické Nisy clonou proti infiltraci. Studni¢ni systém zajistuje
odvodnéni v hluSinové vrstvé, poduhelné vrstvé a ve vrstvé meziuhelné. Tento
zpusob odvodnéni zajistuje odcerpavani vody, ktera je ¢erpana vhodnym zptisobem
Z drenaznich vrti. V drendznich vrtech pracuji hloubkova cerpadla, diky kterym se
voda piecerpava na povrch a poté je odvedena piimo do povrchovych recipientl
(kolektorit). Systém pododvalovych drenazi zajistuje odcerpavani vody ve vnitinim
odvalu. Jedna se v§ak o ne velmi efektivni metodu odvodnéni nebot” vlivem horsich
infiltranich vlastnosti na odvalech je Gc¢innost hlubinnych vrti a pododvalovych
drenazi omezena (Dvorak, V.; Kasal, R.; 2021).

10. 3. Diilni vody

Dulni vody jsou povrchovym a hloubkovym odcerpavanim odvadény do
vngjsich recipientli, které se nachazeji v okoli dolu (potoky, ficky, feky). Pred
odvedenim a vtékanim do téchto toki, je nezbytné tyto vody procistit v Cistirnach
nebo v sedimentacnich nadrzich. Stava se vsak, Ze zneci$ténd voda pii odvadéni
unikd a tim miZe kontaminovat okoli povrchového dolu. Povrchovy dil Turow musi
provadét veskerou ¢innost spojenou s vodou na zakladé ziskanych vodopravnich
povoleni. Tato povoleni byla vydédna ufadem marSalka Dolnoslezského vojvodstvi.
Cast téchto povoleni bude platna i v pritbéhu pokradovani planované t&zby. Jde o tato
povoleni (Kulis, A. a kol.; 2018):

- Povoleni k odvodnéni dolu KWB TUROW, DOW-S-
VL7322.5.20133.HB v platnosti od 2. 9. 2013 do 1. 9. 2033

- Povoleni k vypousténi do Luzické Nisy (na km 188 +590). Povoleni se
tyka vyposténi vody z 5 hlubinnych vrth, DOW-S-V1.7322.40.2016.AC
v platnosti od 30. 12. 2016 do 30. 12. 2026

- Povoleni k vypousténi do potoka Slad. Jedna se o vody z mechanicko-
chemické Cisticky a k odvadéni prebytkl vody pfi extrémnich srazkach do
feky Miedzianky, DOW-S-V1.7322.47.2014. Mok v platnosti od 2. 7.
2015 do 2. 7. 2025

- Povoleni k nakladani s vodami - vypousténi srazkovych vod a vod z tani
do potoka Slad na km 2+844, DOW-S.V1.7322.20.2012.DM v platnosti
od 21. 12. 2012 do 20. 12. 2022
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- Povoleni k vypousténi vody z odvodnéni dolu do feky Luzické Nisy, DM-
S/MC/6220-29/131-111/09 v platnosti od 25. 5. 2009 do 24. 5. 2019

- Povoleni k nakladani s vodami - pro vypousténi vody ze systému
odvodnéni dolu do feky Luzické Nisy na km 188+800, 190+300,
191+536, DOW-S-V1.7322.68.2011.KMa v platnosti od 11. 4. 2012 do
24.5. 2019

- Povoleni na vypousténi vod do potoka Biedrzychowka vody, DM-
S/MJg/6220-17/132-111/09 v platnosti od 27. 5. 2009 do 26. 5. 2019

Ptislusné pravni ptedpisy stanovy limity pro dilni vody, které jsou odvadéné
do vnéjsich recipientti Z dolu Turow:

- Celkova suspenze: <35 mg/dm3

<100 mg/dm3 (pro srazky a vodu z tani)

- pH reakce: pH 6,5-9,0

- Mnozstvi chloridt a sulfida: < 1500 mg/dm3 (pfi uplném smichani
nesmi celkové mnozstvi chloridii a sulfidt v nadrzi prekrocit 1 g/1) (Kulis,
A. akol.; 2018).

10. 4. Priumyslové odpadni vody a vody atmosférické

Obdobny problém muze nastat i v ptipadé¢ prumyslovych odpadnich vod ¢i
vod pochdzejicich z atmosferickych srazek nebo tani. Rovnéz tyto vody musi projit
procesem ¢iSténi mechanickou a chemickou Cistirnou odpadnich vod. | zde vSak
nastava riziko uniku znecisténych vod a nasledna kontaminace okoli (Kuli§, A. a
kol.; 2018).

10. 5. Zmény hladiny podzemni vody na izemi CR

V Ceské Republice se Zitavska panev ¢leni do nékolika odlignych
hydrogeologickych celkli miocennich zvodni (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.;
2021):

- Péanev mezi Grabstejnem a Uhelnou (vrt JA-1); mél¢i Cast panve — stiedni

a svrchni vrstva (kolektor)
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- Nejmél¢i hydrogeologicky separatni grabstejnské tektonické kry (vrt H
8a).

- Nejhlubsi &asti celé Zitavské panve v okoli Hradku nad Nisou (vrty H- 2a,
H4 H4a, HS5 H5b, H6, H6baH 10b). Dale sem rovnéz spadaji
prilehl¢ castecné hydrogeologicky izolované samostatné¢ kry, které se
nachazeji v okoli byvalého dolu, v dnes rekultivované oblasti jezera
Kristyna (vrty H3, H3b, H9, H9a);

-V kvarterni vrstvé se jedna o vrty GI-1, GI-2, GI-3, U-1, HV-13a, Uh-1.
Zména hladiny podzemnich vod je zavisla predevSim na kerné strukture.

Nejhlubsi ¢ast panve vykazuje velké poklesy hladin podzemni vody a to
pfedev§im ve stfednim kolektoru. Tentnto pokles je opét zplisoben odvodiovanim
V povrchovém dole v rameci tézby hnédého uhli. Ve spodnim kolektoru v obdobi od
vzniku monitorovacich vrti do roku 2018 poklesla hladina podzemnich vod az o 60
m. Taktéz i dal$i monitorovaci vrty vykazuji patrny dlouhodoby pokles hladiny
podzemnich vod. Stejné¢ vyznamné a jasné patrné poklesy, tedy cca o 60 m, hladin
podzemnich vod byly vykazany a vypozorovany rovnéz ve stiednim a nadloznim
kolektoru. V Ceské republice je uroveir hladiny, ve zminénych kolektorech, na
urovni 183 — 184 m n. m. (vrty H4a, H2a). Vyznamny pokles hladiny vod je
pozorovatelny pfedev§im od roku 2008 a tento stav pokracuje do soucasnosti. Vrty
sttedniho kolektoru H4a, H2a vykazuji setrvaly pokles hladiny vod, ktery je stale
vyznamnéj$i. V roce 2018 bylo zatim dosaZeno historicky minimalni hladiny
podzemnich vod (Navratilova, V.; Nol, O.; 2018). V rdmci monitorovani miocénni
zvodné ve vychodni mél¢i ¢asti byl vybudovan novy representativni
hydrogeologicky vrt JA-1. Do roku 2010 zde vykazovala hladina podzemnich vod
uroven 252,4 az 253 m n. m. V roce 2010 byly v zajmovém tzemi vyrazné destové
srazky, coz se projevilo na zvySeni hladiny podzemnich vod aZ na trovenl 256,46 m
n. m. Stoupajici trend byl zaznamenan i v dal§ich mésicich. V roce 2013 doséahla
hladina podzemnich vod Grovné 257,5 m n. m. V 2018 byla hladina vody ve vrtu JA-
1 253 m n. m., coz vykazuje na sniZeni haldiny podzemnich vod i v této ¢asti
monitoringu. Pokles hladiny vod je pozorovatelny od roku 2013. Ve vychodni ¢asti
zitavské panve se sleduje kvartérni zvoden (vrty U 1, Gl 1, Gl 2, Gl 3, HV 13A). Dle
provedenych monitorovani jsou vrty ovlivnény regionalnimi poklesy hladin
podzemnich vod v miocennich sedimentech a odbéry podzemnich vod pro ucely
zasobovani mésta Hradek nad Nisou. Dlouhodobé vykazané poklesy hladiny
podzemnich vod zde presahuji az 20 m. V kvartérni vrstvé na izemi obci Uhelna a
Grabstejna byly v letech 2007 — 2009 podzemni vody v trovni mezi 256 - 259 m n.
m. V pribéhu roku 2014 je prokazatelné vykazovan trvaly pokles, ktery trva do
soucasnosti (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.; 2021). Tento pokles je
pravdépodobné zplsoben tim, ze drendz do povrchového dolu Turéow neni tak
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efektivni a intenzivni. Rovnéz je i pravdépodobné, ze je zde drendz zprosttedkovana
bud’ podloznimi kolektory a tektonikou nebo zde existuje kombinace piimého
omezeného odtoku glaciofluvidlnimi sedimenty a pretékani do podlozi. Dlouhoda
monitorovani vykazuji u vSech vrti staly pokles hladin podzemni vody, ktery v
praméru dosahl hodnoty cca 0,4 m za rok. Nicméné v poslednich letech je situace
jesté dramatiétjsi. V letech mezi 2014 — 2018 je pramérny pokles vody pramérné
cca 1,2 m za rok. V ramci monitorovani hladiny podzemnich vod, v zdjmovém tzemi
Vv okoli dolu Turéw, byl vybudovéan novy pozorovaci kvartérni vrt, ktery je umistén v
blizkosti zhavarovaného ¢eského vrtu Uh-1 (mezi Uh-1 a HPz-15/70). Jedna se o vrt
polského hydrometeorologického ustavu PIG-1, ktery tedy apon z ¢asti nahradil vrt
Uh-1. Vysledky monitoringu z tohoto vrtu vykazaly pozvolny a trvaly pokles hladin
podzemnich vod v poslednich letech. Pokles hladiny podzemnich vod se tyka jak
¢eského, tak polského uzemi (Navrétilova, V.; Nol, O.; 2018).

10. 6. Monitoring hladiny podzemnich vod na iizemi CR a Polska

‘ BB statni hranice
£ W pfiblizné umisténi
A Qldfichov na Hranicich podzemnf Slénv
Cesko-polska

uhelna monitorovaci sit
pfFiblizny planovany
rozsah dolu Turéw
vaclavice B navrh na doplinéni
Hradek nad Nisou monitorovaci sité

Obrazek 6: Monitorovaci vrty v oblasti dolu Turéw; (€t24.cz 2022)

Pro ucely pravidelného monitorovani hladiny podzemnich vod je na ceské 1
polské strané rozmisténo nékolik monitorovacich vrt, viz obr. ¢. 6. Monitoring
zahrnuje tzv. monitorovaci sit’, tedy vybrané vrty uc¢elové monitorovaci sité kolem
dolu Turéw a vrty uéelové vyuzivanych na tizemi v Ceské republice. Napi. dle
provedenych monitorovacich prizkumi v roce 2018, hladiny podzemnich vod v jizni
asti Zitavské panve, prokazaly u nékterych vrtdl charakteristické vyrazné nahlé
poklesy hladin. Tyto poklesy dosahovaly tadové az desitky metra. Vysledky
V podstaté prokdzaly trend let predeslych, kdy rovnéz dochdzelo k poklesiim hladin
podzemnich vod. Na vyrazném snizeni hladin podzemnich vod se podepisuje nejen
samotna tézba v dole Turdéw, ale také vyrazné srazkové suchy rok 2018 s rocnim
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uhrnem srazek v Chotyni (Hradek nad Nisou) za hydrologicky rok (11/2017 —
10/2018) 482 mm. Nutno podtknout, Zze suché byly i roky ptredeslé. V zajmovém
tizemi, v Ceské republice, v roce 2018, dochazi k vyraznému poklesu podzemnich
vod ve spodnim kolektoru. Zjisténé poklesy se pohybuji od 0,36 —5,89 m/rok.
Monitorovaci prazkim dale potrvdil vyrazny pokles hladiny vod ve vrtech H-4 a H-
6. Voda zde poklesla velmi prudce a rychle. Tento jev mize signalizovat pietézeni
dal§iho izolatoru v dole Turow. Ve stiednim kolektoru, ve vrtu H-2a byl vykazan
pokles o 1,22 m/rok a u vrtu H-4a vykazan pokles o 1,16 m/rok, ve vrtu H-7a
vykazan pokles 0,43 a ve vrtu H-8a vykazan vzestup o 0,42 m/rok. Pro upiesnéni je
vSak nutné napsat, ze Vrt H-8a byl umistén v samostatné kie a vrt neni pfimo
ovlivnén vlivem dolu Turéw. Je to jen doklad toho, Ze odCerpavani vody a tézebni
prace v dole maji na hladinu podzemnich vod vyrazny az zasadni vliv. Poklesy
hladiny vody byly zaznamenény také ve svrchnim kolektoru. Zde doslo k poklesiim o
0,05 — 0,99 m/rok. Ve vrtu JA-1 - stfedni a svrchni kolektor vykazan pokles o 0,77
m/rok. Vyznamné poklesy haldin podzemni vody se prokazaly i v kvartérnim
kolektoru, ktery vykazuje prokazatelny pokles o 0,86—1,10 m/rok. Podzemni voda v
kvartérnim kolektoru navic neni v poslednich letech ani zasobovana srazkovymi
vodami a dochéazi k vyznamnym ztratdm zasob vod, které se postupné ztraceji. Stejné
vykyvy a poklesy hladiny podzemnich vod zaznamenal monitoring i na uzemi Polska
(Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.; 2021).

Dosavadni monitoring, ktery probihal v letech 1962-2021, potvrdil
prokazatelné ovlivnéni zdjmového tzemi, na severu CR, t&Zbou v polském dole
Turéw. V celé zasaZené oblasti byly vykdzdny maximalni poklesy hladin
podzemnich vod v terciérnich kolektorech cca 50 - 80 m, v kvartérnich kolektorech
cca 25 m. Podrobné odborné zpravy dale zdiraziuji, ze vykdzana data jsou
nezpochybnitelnd a jsou zaroven dilezitym dokumentem a argumentem pro
pravidelné opodstatnéné monitorovani a zpracovavani vlivu tézby uhli v Turowu na
hladiny podzemnich vod vCR na Hradecku a Frydlantsku. Poklesy hladin
podzemnich vod ukazje blize tabulka ¢. 1 a tabulka ¢. 2, kde je znazornén stav
meéfeni na vybranych monitorovacich vrtech (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.; 2021).
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Rok Gl-1 Gl-2 GI-3 U-la

2015 261.18 261.34 269.19 261.38
2016 259.63 259.86 259.02 259.47
2017 258.25 258.44 257.78 258.17
2018 257.16 257.35 256.90 257.17
2019 255.92 256.13 255.77 255.92
2020 254.31 255.03 254.64 254.39
2021 254.18 254.59 254.22 253.79

Tabulka 1: Zména hladin podzemnich vod v jednotlivych vybranych letech ve vybranych vrtech kvartérniho a
svrchniho terciérniho kolektoru (Hodnoty znazoriuji m. n. m) (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.; 2021)

Rok Gl-1 Gl-2 GI-3 U-la
2015 1.63 1.65 1.38 1.73
2016 1.55 1.47 1.16 191
2017 1.40 1.43 1.25 1.30
2018 1.07 1.10 0.85 1.00
2019 1.25 1.21 0.14 1.25
2020 1.23 1.08 1.02 1.53
2021 0.52 0.46 0.52 0.60

Tabulka 2: Zména hladin podzemnich vod v jednotlivych vybranych letech ve vybranych vrtech kvartérniho a
stfedniho terciérniho kolektoru (Hodnoty znazornuji pokles v m) (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.; 2021)

11. JIMACI OBJEKT V UHELNE A STERKOVNA GRABSTEJN

Zasadni vyznam ma téZba v hnédouhelném dole na oblast jimaciho objektu
Uhelna v CR. Zde se predpoklada, ze v kvartérnich utvarech bude depresni kuzel
vyznamné rozristat. Diivodem tohoto rozristani je prosakovani vody z kvartérni do
terciérni vrstvy. K tomuto procesu dochazi na okraji Zitavské panve. Uhelna lezi
pfiblizn€ 200 m. od statni hranice s Polskem a nachazi se zde velmi dulezity jimaci
objekt podzemnich vod. Jednd se o kli¢ovy zdroj v oblasti, ktery zasobuje okolni
obce a mésto Hradek nad Nisou. Jimaci otvor byl vytvofen v kvartérnich a
terciérnich utvarech. K vybudovani jimaciho objektu doslo uz v roce 1962. Tehdy
tézba probihala severnéji od Obce Uhelnd a odvodiovani dolu nemé¢lo na zajmové
uzemi takovy vliv. Dosavadni monitoring v jimacim objektu Uhelna potvrzuje, ze
vliv tézby a odvodiiovani povrchového dolu, na jihozépadé¢ Polska, zptsobi pokles
hladiny podzemnich vod ve kvartérni vrstvé v misté jiméani o cca 10 az 20 metrti ve
srovnani s rokem 2015 (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020). Provedena méfeni dale
udavaji, ze odbér vody z objektu Uhelnd muZe rovnéz zplsobit poklesy hladiny
podzemni vody ve ¢Etvrtohornich vodonosnych vrstvach. Tyto poklesy jsou navic
podporovany poklesy, které zpiisobuje prosakovani vody do ttetihornich
vodonosnych vrstev, které jsou ovlivnény hlubokym depresnim kuzelem vzniklym
nasledkem odvodiiovanim povrchového dolu (kumulované vlivy). Nejrozsahlejsi
depresni kuzele se nachazi v tietihornich trovnich (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova,
B.; 2015).
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V tésné blizkosti jimaciho objektu Uhelna (jizné cca 1 km) byla v minulosti
vybudovana velka Stérkovna Grabstejn, ve které¢ se tézi Stérkové lozisko. Proces
tézby ve stérkovné se provadi na sucho. Rubanina se zpracovava pomoci povrchové
vody z Vaclavického potoka. V piipadé potieby jsou vyuzivany podzemni vody z
vlastniho jimaciho objektu. Nicméné dosavadni odborny monitoring a pozorovani
vykézal, ze Stérkovna Grabstejn ovliviiuje hladinu vody v jimacim objektu Uhelna
pouze neptimo. Provoz Stérkovny ma byt do 5 let ukoncen. Proces ukonceni provozu
jiz zapocal (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020).

12. POVRCHOVE VODY V ZAJMOVEM UZEMIi

Zajmové tzemi na Ceské strané hranic, v okoli dolu Turéw, spadd do povodi
feky Luzicka Nisa spolu s pfitoky Oldfichovskym a Vaclavickym potokem.
Vychodné od Cesko-polské hranice, jsou hlavnimi vodnimi toky feka Sméda véetng
jejich pritokd a horni tGsek feky Olesky (Pl. Miedzianky). Do feky Sméda se vlévaji
v CR fi¢ka Oklesna, Minkovicky potok a Saiisky potok, ktery prameni v Polsku na
vychodni strané vnéjsi vysypky dolu Turow. Nejvétsi vodni nadrzi v okoli Luzické
Nisy v CR je zatopeny lignitovy dil Kristyna (Kuli§, A.; a kol. 2018).

V Némecku tvofi hydrografickou sit' hrani¢ni feky Luzickd Nisa vcetné
ptitokii Mandau, Eckartsbach, Wittendorfer Waser, Kemmlitzbach. Nejvétsi vodni
nadrzi je rekultivovany zatopeny hnédouhelny dul Olbersdorf (Kuli§, A.; a kol.
2018).

12. 1. Vodni ttvary povrchovych vod v zijmovém tiuemi

V okoli hnédouhelného dolu Turéw bylo urc¢eno 6 vodnich Utvarti povrchovych
vod (Kulis, A.; a kol. 2018):

- Hrani¢ni polsko-némecky vodni utvar: Luzickd Nisa od Pfaffenbach
Hartau k Mandau (PLRW60008174139), v Némecku - Lausitzer Neisse-3
(DE_RW_DESN_674-3)

- Hrani¢ni polsko-némecky vodni utvar: LuZickd Nisa od Mandau k
Miedziance (PLRWG60008174159), V Némecku -  Lausitzer Neisse-4
(DE_RW_DESN_674-4)

- Hrani¢ni polsko-némecky vodni utvar: Luzicka Nisa od Miedzianki
(Olesky) do Pliessnitz (PLRW60001017431), v Némecku - Lausitzer Neisse-
5 (DE_RW_DESN_674-5);

- Pfitok z porubu Turoszéw (kod PLRW60000)
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- Hrani¢ni Cesko-polsky vodni Gtvar: Miedzianka (Oleska) od statni
hranice k Luzické Nise (PLRW60004174169) spolu s potokem Jasnica
(Slad);

- Hraniéni Cesko-polsky vodni atvar: Witka=Smeda od Rasnice po vodni
nadrz Niedow (PLRW60008174239), které na ceské strané odpovida feka
Sméda od Sloupského potoka ke statni hranici (LNO_0280), s
preshrani¢nimi ptitoky: Oklesna = Visniovsky Potok, Zigbowka = Sansky
Potok a Minkowski Potok = Minkovicky Potok.

Sest Gtvard povrchovych vod, které piedstavuji levé piitoky LuZické Nisy na
Némeckém tzemi (Kulis, A.; a kol. 2018):

- Pfaffen-bach Hartau (DE_RW_DESN _674132);

- Mandau-2 (DE_RW_DESN_67414-2);

- Mandau-3 (DE_RW_DESN_67414-3);

- Eckartsbach (DE_RW_DESN_674154);

- Wittgendorfer Wasser (DE_RW_DESN_674158);
- Kemmlitzbach (DE_RW_DESN_67418)

13. VLIV POVRCHOVE TEZBY V DOLE TUROW NA POVRCHOVE
VODY

Zasadnim problémem pro povrchové vody, V souvislosti s povrchovou téZbou
uhli v Turéwé, predstavuje hlubinné a povrchové odvodnovéani dolu a odvadéni
komunalnich odpadnich vod (Datel, J. V.; Hrabankova, A.; 2020).

Podstatou povrchového odvodiiovani je predevSim odvadéni vod =z
atmosférickych srazek, vod z drenaznich studni vybudovanych v okoli dolu a vod
vytékajicich ze stén dobyvaciho prostoru - porubu. Odvadéné vody je nutné docistit v
dilnich cistirnach. Po dokonceni €isticiho procesu miii dale do vodnich povrchovych
tokti Jasnica, Biedrzychowky a LuZzické Nisy. V pfipadé vydatnych srazek ¢i jinych
okolnosti, kdy vyrazné stoupne hladina povrchovych vod aZ na nadlimitni stav, jsou
vody odvadény rovnou do Miedzianky (Olesky) a Luzické Nisy. Rovnéz je nutné
zabranit pronikani vody do porubu povrchovym stékanim z okolniho uzemi. Proto
byly vybudovany toky a pfikopy za tcelem shromazd’ovani vody z ptedpoli dolu.
Povrchovou tézbou byly ovlivnény zejména mensi toky — potoky Biedrzychoéwka a
Jasnice. Vodni toky Luzickéd Nisa, Biedrzychowka, Jasnica, Miedzianka (Oleska) a
ptikop R-1 protékaji v bezprostiedni blizkosti porubu a musi tak byt tato koryta
regulovdna. Vody z povrchového odvodiiovani dolu obsahuji z pravidla chlérové a
sulfidové ionty a vysokou koncentraci pevnych ¢astic (Datel, J. V.; Hrabankova, A.;
2020).
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Pii Hlubinném odvodiovani dolu se v mnoha ptipadech stava, ze se v fekach
a jinych povrchovych utvarech ztraci voda.

Mnozstvi komunalnich odpadnich vod nema na kvalitu vodnich tokt, do
kterych se tyto vody po ocisténi odvadéji, zadny vliv.

Odcerpavani ma za nasledek zménu pritocného mnozstvi a kvalitu vody v
utvarech povrchovych vod. Vyrazné je takto ovlivnén napi. Oldfichovsky potok,
ktery ma i1 nckolikamési¢ni periody s velmi nizkym az nulovym pritokem.
Oldfichovsky potok je po vétSinu roku suchy. Bohuzel zde neni dodrzen ani
minimalni, tzv. hygienicky pritok. Dalsim tokem, kde je prokazan zésadni vliv je
Véclavicky potok. Vzniklad tektonickd rozhrani resp. piimocaré tektonické zony
(lineamenty) kiizi toky potokli Vitkovského a Vaclavického a smétuji smérem k dolu
Turéw nebo do oblasti glaciofluvidlnich sedimentli v Uhelné. Podobné narusené
zOny v krystaliniku zpisobuji nebo mohou zptsobovat ztraty vodnosti. Ty byly v
minulosti prokazané hydrologickymi meéfenimi. Z dosavadnich pozorovani a
monitoringu lze usoudit, ze prace v dole Turéw maji vliv na cely vodni rezim v
Sirokém okoli zajmového uzemi Hradku nad Nisou a Frydlantska (Hrkalova, M.; a
kol. 2010).

14. SYSTEM ZASOBOVANIi PITNOU VODOU V ZAJMOVE
OBLASTI V CR

14. 1. Zajmové uzemi Hradek nad Nisou a okoli
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Zajmova oblast Hradek nad Nisou a okoli je zasobovan vodou z oblastniho
vodovodu Liberec - Jablonec nad Nisou (Viz obr. ¢. 7). Zasobovani pitnou vodou je
v nékterych piipadech feSeno mistnimi zdroji. Kapacita mistnich zdroji je
dopliovana odbérem vody z oblastniho vodovodu. Nejvyznamnéj$im zdrojem vody
pro Hradek nad Nisou je vodni objekt Uhelné s povolenym odbérem vody 10 1/s, coz
pfedstavuje cca 25% z celkové vyroby vody v ramci potieby pokryti skupinového
vodovodu Hradek — Bily Kostel — Chotyné. Dalsi zdroj pitné vody v z4jmové oblasti
predstavuje Pekarka velka. Jimani z Pekarky je monhdy véc slozitd, nebot tento
zdroj vody obsahuje horsi kvalitu vody (zvySeny obsah dusi¢nanti ve vod¢) a
rozkolisanou ro¢ni vydatnost. Ostatni zdroje vody na Hradecku nejsou tak vyznamné
a vyuzivaji se predevsim v ramci doplnéni kapacity a pokryti potfeby mensich lokalit
nebo jako zdroje vody pro vodovody, které nejsou nenapojené na oblastni vodovod
(Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

14. 2. Zdoroje vody v zajmové oblasti Hradek nad Nisou a okoli

Uhelna

Z jimaciho objektu Uhelna se voda Cerpa z vrtu U-1a, poté je voda svedena
do VDIJ Uhelna a nasledné odtud gravitaén¢ potrubim do Hradku nad Nisou. Jak je
uvedeno 1 vySe Uhelna ma povoleny maximalni odbér 10 1/s. Ro¢ni povoleny odbér
je 310 000 m*/rok. Povrchova tézba v dole Turow ma vyrazny negativni vliv na tento
zdroj vody. Planované prolomeni tézby uhli pravdépdobné zplsobi dalsi sniZeni
vydatnosti zdroje (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Pekarka velka - vrty PK1 a PK1A

Vodni zdroj Pekaika leZi u stejnojmené obce Pekaika. Cerpana voda je
vedena do objektu CS Pekaika velkd a smichana s vodou z VDI Svaty Jan, odtud
poté dale vedena smérem do Hradku nad Nisou. Pro michani v CS Pekatka Velka se
pfevazné vyuziva voda z oblastniho vodovodu. Michani se provadi za u¢elem snizeni
nadlimitniho obsahu dusi¢nand v tomto zdroji. Povoleny celkovy odbér podzemni
vody je 17,0 I/s. Ro¢ni povoleny odbér zde predstavuje 300 000 m3/rok. Skute¢na
vyuzitelna kapacita tohoto zdroje je 8,0 — 10,0 I/s (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.;
2015).

Pekarka - Osada
Vodni zdroj Pekatka — Osada je sytuovan za obci Pekatka. Voda je Cerpana

do rozvodné sit¢ obce Pekatka, soucast obce Bily Kostel nad Nisou.

Zdroj ma v soucasnosti povoleni k odbéru 0,1 I/s. (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.;
2015).
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Dolni Sucha — Chotyné

Zdroj byl uveden do provozu v roce 1928 a je sytuovan u obci Dolni Sucha a
Chotyné. Tvoii ho jimaci zafezy a pramenni jimky. Cerpana voda se vede do VDJ
Dolni Sucha a do VDJ Chotyné a nasledné do obci Chotyné a Dolni Sucha. Povoleni
k odbéru ¢ini 1,5 I/s. Kapacita zdroje zavisi na mnozstvi srazek a ro¢nim obdobi.
Skute¢na vyuzitelna kapacita tohoto zdroje je 1,0 /s (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova,
B.; 2015).

Vapeny Vrch - Vapendk

Vapenak se nachazi u obci Jitrava a Bily Kostel nad Nisou a je historickym
zdrojem pitné vody. Byl uveden do provozu v roce 1905. Povoleni k odbéru ¢ini 4
I/s. Kapacita zdroje zavisi na mnozstvi srazek a roénim obdobi. Skute¢na vyuzitelna
kapacita tohoto zdroje je 1,2 I/s (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Loucna

Vodni zdroj Lou¢nd se nachazi u obce Lou¢nd a Dolni Sedlo. Historicky
zdroj s uvedenim do propvozu 1909. Voda je svedena do VDJ Loucna a odtud je
gravitatnim fadem svedena do obce Lou¢na. Povoleny odbér 1,0 I/s. Kapacita zdroje
zavisla na roénim obdobi a mnozstvi srazek. Skute¢na vyuzitelna kapacita tohoto
zdroje je 1,0 I/s (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Nevyuzivané zdroje

V zajmovém uzemi je nékolik dalSich zdroju, které byly z davodu svoji
nevyhovujici jakosti a z duvodu kapacitnich odstaveny z provozu nebo uplné
zruseny. Jedna se o tyto zdroje vody (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015):

- Pekarka vrt — mala

- Vysoka u Chrastavy

- Chrastava - Andélska Hora
- Oldfichov na Hranicich

- Viska u Chrastavy

Panenska Hurka Chrastava

Tento vodni zdroj lezi v blizkosti obce Andélska Hora a tvofi ho 40 jimacich
zatezl a 17 sbérnych Sachet. Zdroj tvoii také dvé sbérné Sachty bez jimacich zéatezi a
dvé sbérné jimky. Pomérné nizkd vyuzitelna kapacita cca 0,2 I/s., kterd je zavisla na
ro¢nim obdobi. Dochazi ke zméndm vydatnosti a jakosti jimané vody. V soucasné
dob¢ je zdroj vody odstaven z provozu z kapacitnich diavodt (Pors, E.; Kasal, R.;
Anderlova, B.; 2015).
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Machnin

Machnin lezi v blizkosti stejnojmené obce Machnin a v blizkosti obce Karlov
pod Jestddem. V soucasnosti je vodni zdroj odstaven z provozu. Cerpana voda byla
vedena vodovodnim fadem do objektu CS Machnin a odtud do VDJ Svaty Jan v
Chrastavé. Voda rovnéZ zasobovala obce Krystofovo Udoli a Karlov pod Jestédem.
V soucasnosti jsou tyto obce zasobeny vodou z oblastniho vodovodu (Pors, E.;
Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Zdroje mistnich vodovodu nenapojenych na oblastni systém

Panenska Hurka - Osada

Panenskou Hurku — Osadu tvofi tii jimaci zafezy a vodni zdroj je umistén nad
stejnoujmenou obci Panenska Hurka. Do sité obce pfitéka voda dvéma fady ze dvou
vodojemtl. Vydatnost zdroje je zéavisld na ro¢nim obdobi, v prubéhu roku tedy
vydatnost kolisa (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Horni Sedlo — pramenni jimky

Horni sedlo je mala vesnice a zaroven c¢ast mésta Hradek nad Nisou. Vodni
zdroj se nachazi jizné¢ od Hradku nad Nisou a je zasoben z mistniho vodovodu ze
zdroje Horni Sedlo — pramenni jimky. Vydatnost zdroje ¢ini cca 0,2 I/s a odtud je
voda vedena do VDJ Horni Sedlo a dale fadem OC 60 do spotiebisté (Pors, E.;
Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Vaclavice - vrt

Vaclavice jsou malinkou vesnici a zaroven mistni ¢asti mésta Hradek nad
Nisou. Je zde vodovod zeméd¢lského zavodu, na ktery je napojena mala cast
obyvatel. Cast obyvatel je ve Vaclavicich napojena na VDJ Uhelna pomoci fadu —
ptipojky - (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Pii stanovovani bilance zdroji vody ma zasadni vyznam jejich vyuzitelna
kapacita. Faktor maximalni povoleny odbé&r nepfihlizi k redlné vyuzitelné kapacité
zdrojii vody a k technickému stavu zajmovych vodarenskych objekti. Pti posouzeni
vyuZitelné kapacity je navrZzeno uvazovat V kombinaci riznych faktorG (Pors, E.;
Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015):

- Faktor max. povolenych odbéra
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- Faktor zarucené vydatnosti, resp. skute¢né provozné ovéfené vyuzitelné
kapacity zdroje
- Faktor technickych moznosti vodarenskych objektt

Podrobny monitoring vySe zminénych zdroji vody vykazal, Ze soucasna
kapacita zdroji vody v siti Hradek nad Nisou - Chrastava vykazuje vyrazny deficit a
vyzaduje nutnost dopliiovat vodu z oblastniho vodovodu. Primérny priitok Qdmax pro
vyrovnani deficitu mistnich zdroji je 18 1/s a ptedstavuje odbér z oblastniho
vodovodu - VDJ Ruprechtice do VDJ Svaty Jan (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.;
2021).

14. 3. Vliv tézby v dole Turéw na oblast Hradek nad Nisou a okoli

Dosavadni odborné hydrologické a hydrogeologické prizkumy a monitoring
potvrdily vyznamny vliv tézby hnédého uhli v dole Turéw na celou oblast Hradku
nad Nisou a okoli. Pfed vypuknitim tézby hnédého uhli v povrchovém dole Turow
byl vtéto oblasti, na Ceské strané zitavské panve, neovlivnény vodni rezim.
Podzemni vody zde byly drénovany Oldiichovskym potokem. Tento vodni rezim
Vv celé oblasti Hradku nad Nisou zasadné ovlivnilo povrchové dolovani. Vlivem
tézby doslo k pfetézeni poludiiového zlomu, coz zplsobilo vyrazné zmény ve
smérech proudéni a hlavni drendzni bazi jizni ¢asti Zitavské panve se stala tézebni
jdma dolu Turéw. Odborné priizkumy prokazaly, Zze poklesy tlakl, pfedev§im v
centralni ¢asti panve, se §ifi nejrychleji ve sttednim kolektoru. Na poklesy v tomto
kolektoru reaguji podlozni i nadlozni kolektory. Zasadni vyznam, ktery zptsobuje
tyto poklesy, predstavuje hlavné od¢erpavani dilnich vod v ramci povrchové tézby v
dole Turow (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015). Nasledkem dulnich Sinnosti
doslo v minulosti k radikalnimu sniZeni hladiny podzemnich vod. Za dobu téZebnich
praci vznikla v zdjmovém uzemi deprese o razsahu cca 45 km? Radikélni zmény se
projevuji v terciérnich i v kvartérnich kolektorech - prokazatelné poklesy hladiny v
Ceské casti Zitavské panve cca 60 az 70 m V terciérnim kolektoru, poklesy v
kvartérnim kolektoru cca az 30 m. Vlivem prolomenti téZby, kdy t€Zba ma postupovat
jesté blize smérem k mezinarodni statni Cesko-polské hranici, vznika dal§i hrozba
poklesti hladiny podzemnich vod v celém zajmovém tzemi. Negativné ovlivnény
nejsou pouze podzemni vody. Na ¢eském tizemi je zasazen cely vodni rezim véetné
vodnosti nékterych povrchovych tokd. Nejvice ohrozenym povrchovym tokem je
Oldtichovsky potok, ktery je po vétSinu roku suchy. Vyrazné ovlivnén je také
Vaclavicky potok (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.; 2021).

Da se predpokladat, ze hladina podzemnich vod bude v nésledujicich letech
dale klesat. V souvislosti s prolomenim tézby uhli se pravdépodobné zvysi i intenzita
odcerpavani podzemnich vod. V piipadé prognéz let piistich bude piedev§im zaviset
na rychlosti pfiblizovani t€zby v dole Turéw k ¢eskym hranicim. Dle dostupnych
informaci se ma dul rozsifit pouze na vzdalenost 300 metrti od nejblizsi obce na
Ceské strané UHELNA (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.; 2021).
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14. 4. NAVRHOVA RESENI PRO ZAJISTENI DODAVEK PITNE
VODY V ZAJMOVE OBLASTI HRADEK NAD NISOU A OKOLI

Vlivem vyznamného prolomeni povrchové tézby v dole Turow se
predpokladd pokracujici trend ubytku a negativniho ovlivnéni podzemnich i
povrchovych vod. Do budoucna je tedy nutné zajistit nahradni pfipadné nové zdroje
vod, které spolehlivé pokryji dodavky pitné vody mistnim spottebyteltim.

Na zakladé provedenych monitoringi a podrobnych prizkimt, byl
vypracovan navrh doporuceni, kterd maji zajistit bezproblémovou distribuci vody
(Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015):

- 1. Zajisténi dostateéné kapacitnich zdroji a provedeni technickych
opatfeni pro jejich spolehlivé zapojeni do systému.

- 2. Realizace technickych opatfeni pro pfipojeni stavajici
vodohospodaiské infrastruktury v postizenych lokalitdich na nahradni
dostate¢né kapacitni zdroje.

- 3. Dostavba rozvadécich fadi v lokalitach s vypadkem individualnich
zdroju pitné vody.

Pro ucely =zajisténi dodavek pitné vody byl dale vypracovan navrh
zatéZzovacich stavil, které berou v Uvahu rozsifeni tézby v dole Turéow. Ve vSech
navrhovanych zatéZzovych stavech predstavuje vyznamnou a vyraznou roli rychlost
posunu a piibliZovani t€zby hnédého uhli k ¢eskym hranicim. Tyto zatézovaci testy
zaroven vyjadiuji pfedpokladany negativni vliv t€Zby na oblast Hradek nad Nisou
(Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

14. 3. 1. Navrh zatézového stavu |

V ramci tohoto zatézovaciho stavu se pocita s odstavkou vodniho zdroje
Uhelna a s celkovou opravou a zprovoznénim vodniho zdroje a upravny vody
Machnin, ktery je v soucasné dobé odstaven z provozu. Nasledné zajisténi dodavek
vody doplni systém zasobovani vodou Chrastava — Hradek nad Nisou. Rovnéz se
podita, ze obce Krystofovo Udoli a mistni &asti Liberec-Machnin budou vodou
zasobovany z oblastniho vodovodu. V navrhu se rovnéZ pocitd s prohloubenim
deficitu kapacit vodnich zdroji az na cca 30 1/s. V piipadé uvazovani budouciho
zasobovani tvadénych obci ze zdroje Machnin je nutnost vyrazné navysit vykon UV
a overit vyuzitelnou kapacitu jimacich objekti. Pfedpoklddana maximalni kapacita
jimacich objektli v Machning je 66 I/s. Pfed zahajenim rekonstrukce zdroje Machnin
se doporucuje provést podrobny hydrogeologické posouzeni pramenisté. Zaroven se
VvV ramci tohoto navrhu doporucuje navyseni objemu hlavniho vodojemu VDJ Svaty
Jan, timto se zvétsi jeho akumulace, ¢imz dojde ke zlepseni zajisténi dodavky vody
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Vv zajmové oblasti. Dal§im opatfenim je zkapacitnéni vytlaéného fadu CS Pekaika
Velka — VDJ Hradek nad Nisou nebo vybudovani CS pro t&ely dopravy vody z VDJ
Hradek nad Nisou do VDJ Uhelna (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Opatieni na stavajicich rozvadécich sitich:
- Hradek n. N. - Vaclavice — vyuziti akumulace VDJ Uhelna

- Chrastava - Horni Vitkov — prodlouzeni vodovodniho fadu z Dolniho
Vitkova s Cerpanim

14. 3. 2. Navrh zatéZového stavu I1

V ramci zatézovaciho stavu Il se piedpoklada vyrazné zvySeni negativnich
vlivll a jejich rozsifeni v souvislosti s povrchovou téZzbou hnédého uhli v Turéwe.
V dtsledku toho dochazi k vypadkiim zdroji vody v mistech na sever od Luzické
Nisy a na vychodni hranici povodi Vitkovského potoka. Zajmové izemi zahrnuje
rovnéz vodni zdroj Pekaika velka. V celé této oblasti dochazi k nartstani deficitu
mistnich zdrojii, které jsou vyuzivany jako vodni zdroje za uclelem zasobovani
vodou oblast Hradku nad Nisou a okoli. Zasadni v pfipadé tohoto zatéZzového stavu
je pfedevsim zajisténi dostateéné kapacity vodnich zdroji v ramci zasobovani pitnou
vodou - vodni systém Chrastava - Hradku nad Nisou, tak jak je tomu v ptipadé
zatézového stavu 1. Opatieni pocita s rekonstrukci a uvedenim do provozu zdroj a
upravnu vody Machnin. Zaroven se vramci tohoto ndvrhu doporu€uje navyseni
objemu hlavniho vodojemu VDJ Svaty Jan, timto se zvétsi jeho akumulace, ¢imz
dojde ke zlepSeni zajisténi dodavky vody v zajmové oblasti (Pors, E.; Kasal, R.;
Anderlova, B.; 2015).

Opatieni na stavajicich rozvadécich sitich:
- Hradek n. N. - Véclavice — vyuziti akumulace VDJ Uhelna

- Chrastava - Horni Vitkov — prodlouzeni vodovodniho fadu z Dolniho
Vitkova s Cerpanim

14. 3. 3. Navrh zatézového stavu II1

Opatieni zatézovaciho stavu III pocita se znaénymi negativnimi vlivy
v souvislosti s povrchovou tézbou v dole Turéw takika na celou oblast Zitavské
panve. Negativni vlivy se projevuji vypadkem vodnich zdroji v zajmovém tzemi,
které zahrnuje rovnéz oblast jizn€ od feky Luzickd Nisa. Zasadni v piipad¢ tohoto
zatézoveho stavu je predevsim zajiSténi dostatecné kapacity vodnich zdroji v ramci
zasobovani pitnou vodou - vodni systém Chrastava - Hradku nad Nisou, tak jak je
tomu i v ptedeSlych zatéZzovych stavech. Opatieni rovnéZz pocita s rekonstrukci a
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uvedenim do provozu zdroje vody a upravnu vody Machnin. Zaroven se v ramci
tohoto navrhu doporucuje navyseni objemu hlavniho vodojemu VDJ Svaty Jan, timto
se zvetsi jeho akumulace, ¢imz dojde ke zlepSeni zajisténi dodavky vody v zajmové
oblasti. V piipadé tohoto opatfeni nedochazi k vyznamnému navyseni potieby vody,
tak jak je tomu v zatézovém stavu I a II. V tomto piipadé se klade piedevsim diraz
na zpusob dopravy vody vodnim systémem, kdy oproti pfedeslym zatéZzovacim
stavim jsou uvazovany i mistni zdroje s nizkou kapacitou. Jedna se predevsim o
zdroje vody Vapendak a Dolni Sucha. Rovnéz se navrhuje navyseni pozadavku na
vykon vodniho zdroje a UV Machnin (Pors, E.; Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015).

Opatteni na stavajicich rozvadécich sitich:

- Chrastava - Horni Vitkov — prodlouzeni vodovodniho fadu z Dolniho
Vitkova s Cerpanim

- Hradek n. N. - Véclavice — vyuziti akumulace VDJ Uhelna
- Pfipojeni mistni ¢asti Panenska Hiirka na oblastni vodovod
- Pfipojeni mistni ¢asti Dolni Sucha na oblastni vodovod

- Pfipojeni mistnich ¢asti Horni a Dolni Sedlo na oblastni vodovod

Viastnik vodohospodarské infrastruktury:
Severoceska vodarenska spolecnost, a.s. (zkracené SVS, a.s.)

Pritkovska 1689
415 50 Teplice

Provozovatel vodohospodarské infrastruktury:
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. (zkracené SEVK, a.s.)
Pritkovska 1689
415 50 Teplice

Mensi mistni zdroje jsou ve vlastnictvi obci nebo FO a PO
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Tabulka: Piehled zdrojit vody ve skupinovém vodovodu Hrddek — Bily Kostel —
Chotyné a jejich kapacita

10.0 10.0 10.0 Zdroj ovlivnén
té€zbou Turow,
klima

17.0 8.0-10.0 10.0 Spatny technicky
stav

0.1 0.0 0.0 Zdroj znacné
ovlivnén - Turow,
klima

15 1.0-15 15 Zdroj ovlivnén —
Turdéw, klima

4.0 1.2 1.2 Zdroj znaéné
ovlivnén —
Turdéw, klima

1.0 1.0 510 A [
0.0 66.0 0.0 Nutna
rekonstrukce
0.4 0.2-04 0.0 Spatna kvalita
vody, nizka
vydatnost zdroje
34.0 87.4-90.1 2 A (—

Tabulka 3: Pfehled zdroji vody skupinovy vodovod Hradek - Bily Kostel - Chotyné + kapacita zdroju; (Pors, E.;
Kasal, R.; Anderlova, B.; 2015)

14. 5. Zajmové uzemi Frydlant a okoli

Ve frydlantské oblasti je vodovodni systém rozd€len do ¢ty samostatnych
provoznich celkti. Tyto samostatné provozni celky jsou dale rozélenény do desteti
zasobovanych oblasti. Zde je hlediskem pfevazné vyuzivany zdroj pitné vody, ktery
dana oblast vyuziva k zasob¢ vody. Skupinovy vodovod Frydlant byl nové rozsifen o
novou oblast zasobovani vodou - Horni Rasnice (Vrkoc, J.; Pors, E.; Dvorak, V.;
2021).
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14. 6. Zdorje vody v zajmové oblasti Frydlant a okoli

Vodovodni systém Zajmového uzemi Frydlant a okoli tvoti (Vrkoc, J.; Pors,
E.; Dvorak, V.;2021):

- Vodovod Bulobka

- Vodovod Détrichov

- Vodovod Frydlant

- Vodovod Horni Rasnice

! < 3 .
Obrazek 8: Vodovodni systém oblat Frydlant; (Jan Dvorak, 2022)

Skupinovy vodovod Frydlant — UV Frydlant

Skupinovy vodovod Frydlant tvoii Sest oblasti, které jsou vzajemné
propojené. Tyto oblasti vyuZivaji nasledujici zdroje (Vrkoc, J.; Pors, E.; Dvotak, V.;
2021):

- Oblast UV Frydlant

- Oblast Nové Mésto pod Smrkem

- Oblast UV Bily Potok

- Oblast Hejnice — gravitace

- Oblast Lazn¢ Libverda — gravitace
- Oblast Rasnice

Zajmové uzemi spada do katastru mésta Frydlant. Vodovodni sit' zde tvori

dvé tlakova pasma. Zdrojem surové vody jsou tfi vrtané studny v pramenistich U
nemocnice a Bazantnice, odkud je voda svedena potrubim do upravny vody Frydlant.
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Dalsim zdrojem vody v oblasti je vodni tok Rasnice. Mésto Frydlant vyuZivéa v ramci
potteby zasobovani vodou podzemni zdroje surové vody s provizorni Gpravou vody
pomoci mobilni kontejnerové linky s technologii reverzni osmoézy. Jako zdroje
zélozni vyuziva mésto Frydlant pfedevsim potoky Hajeny a Sméda, coz jsou zaroven
zdroje skupinového vodovodu Bily Potok. Voda je v piipadé vyuzivani zaloznich
zdrojii upravovana v upravné vody Bily potok, odkud je néasledné vedena rozvadéci
siti obci Hejnice a Raspenava do vodojemu Supi Vrch. Propojeni na skupinovy
vodovod Bily Potok slouzi pouze jako rezerva (Dvorak, V.; Kasal, R.; 2021).

V zajmovém tzemi Frydlant jsou zdroji podzemni vody (Vrkoc, J.; Pors, E.;
Dvorak, V.; 2021):

- Vrt Frydlant Bazantnice HF-6 s hloubkou vrtu 18.5 m., primérny povoleny
odbér 10 1/s, maximalni 11,5 I/s

- Vrt Frydlant U nemocnice HF-7 shloubkou vrtu 18.5 m., primérny
povoleny odbér 10 /s, maximalni 15 1/s

- Difve byl vyuzivan rovnéz vrt Frydlant U nemocnice HF-R s vyuZitelnou
kapacitou
2,5 1/s. V1t je momentaln€ mimo provoz — nutna kompletni rekonstrukce.

Zdroje povrchové vody:
- Ricka Rasnice - Maximalni povoleny odbér je 25 1/s,
Oblast Hejnice — gravitace

Zajmové Uzemi zhrnuje ¢ast obce Hejnice a osadu Ferdinandov. Voda se
Cerpa z podzemniho zdroje se surovou vodou Hejnice - gravitace. Zdroj tvoii
Drenazni zatezy, zekterych je voda vedena do VDJ Hejnice. Pokud je tento zdroj
omezen z divodu nedostatku vody, je toto Uzemi zdsobovano rovné€Zz vodou
Z Gpravny vody Bily Potok (Vrko¢, J.; Pors, E.; Dvotédk, V.; 2021).

Zasobovani osady Ferdinandov je feSeno vodou z vodovodniho systému
Hejnic. V ramci zasobovani oblasti vodou nedochazi k promichavani vody z obou
zdroji. Zajmové uzemi je zasobovano vzdy pouze z jednoho zdroje a to primarné z
Hejnice — gravitace. Zdroj vody Bily Potok je pfedevs§im zaloznim zdrojem (Vrkog,
J.; Pors, E.; Dvorak, V.; 2021).

Zdroje podzemni vody:

- Hejnice — gravitace - tento zdroj vody ma povoleny odbér 1,0 - 4,5 I/s,
maximalni 4,5 1/s, tvoti jej 5 jimacich zarezl, celkova délka cca 80 m.
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Jimana voda je vedena ptes 5 kontrolnich jimek a jednu sbérnou jimku a
tremi samostatnymi fady do VDJ Hejnice.

- Zdroj Ferdinandov — gravitace — tento zdroj vody je ve velmi Spatném
technickém stavu - nutna kompletni rekonstrukce. Povoleny odbér 0.8 1/s
(Vrkoc, J.; Pors, E.; Dvorak, V.; 2021).

Oblast Lazné Libverda — gravitace

Pro ucely zasobovani vodou tato oblast cerpa surovou vodu z podzemniho
zdroje Lazn¢ Libverda — gravitace. Pokud je v tomto vodnim zdroji vody nedostatek,
je z&jmova oblast Lazné Libverda zasobovana vodou z upravny vody Bily Potok. Ani
V této oblasti, za ucelem zajisténi vody, nedochazi k michani vody z obou zdroju.
Oblast vzdy zasobuje jeden z téchto zdroji. Hlavnim zdrojem je vodni zdroj Lazné
Libverda — gravitace, Bily Potok je pfedev§im zaloznim zdrojem (Vrko¢, J.; Pors, E.;
Dvorék, V.; 2021).

Zdroje podzemni vody:

- Lazn¢ Libverda — gravitace, povoleny odbér 1,0 - 3,0 1/s, maximalni 3,0
I/s.Tento vodni zdroj tvofi 3 drenazni zafezy - délka 60 m a 2 sbérné
jimky. Cerpana voda je vedena do VDJ Lazné Libverda.

Oblast Nové Mésto pod Smrkem

Vétsina tizemi mésta Nové Mésto pod Smrkem. Pro Géely zasobovani vodou
se vyuzivaji dva podzemni zdroje Nové Mésto — pramenisté gravitace a Nové Mésto
— Tébor gravitace. Pokud je ve zdrojich nedostatek vody, zasobuje oblast voda z
upravny vody Bily Potok (Vrko¢, J.; Pors, E.; Dvotéak, V.; 2021).

Zdroje podzemni vody:

- Nové M¢ésto — pramenisté — gravitace. Tento zdroj tvofi: Dolni
pramenis$té, horni pramenisté a pramenisté za Cerpaci stanici. Povoleny
odbér 3,0 - 4,0 I/s, maximalni 10,5 I/s

- Nové Mésto — Tabor gravitace, povoleny odbér 0,5 /s, maximalni 2,5 1/s,
-V zajmovém tzemi se rovné¢Z nachazi vodni zdroj Ludvikov — gravitace.
Zdroj je momentalné¢ odstaven z provozu — nutnad rekonstrukce. Zdroj

Ludvikov je studna s hloubky 3 m. s odhadovanou vyuzitelnou vydatnosti
cca 1,0 I/s (Vrkoc, J.; Pors, E.; Dvorak, V.; 2021).
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Oblast UV Bily Potok

Do zajmového uzemi UV Bily Potok spadaji obce Bily Potok, Dolni Resnice,
Raspenava, Céast obce Hejnice, Krasny les, Lazni Libverda a Nového M¢ésta pod
Smrkem. Zdrojem vody jsou ficky Hajeny potok a Smédéa (Primérmy povoleny odbér
22 1/s., maximalni 25 1/s.). Vodni zdroj (apravna vody) Bily Potok je piedevsSim
(dtlezitym) doplitkovym zdrojem vody. Jednd se o zélozni zdroj skupinového
vodovodu Frydlant. Tento zdroj upravuje jen povrchovou vodu s maximalnim
vykonem tUpravny 35 /s (pramérny 25 1/s. a minimalni 10 1/s.). Problémem ficky
Hajeny potok a Smédy je meénici se kvalita vody. Povétsinou je vSak voda z obou
zdroju dostatecné kvalitni a umoznuje i dosdhnout jakosti pitné vody. V nekterych
obdobich je jakost vody nekvalitni a je nutné vodu Cistit. V ptipad¢ zhorSeni kvality
surové vody je nutné provoz na nékolik dni odstavit (Dvorak, V.; Kasal, R.; 2021).

Zdroje povrchové vody:
- Hajeny potok. Maximalni povoleny odbér ¢ini 25 1/s
- Sméda. Maximalni povoleny odbér €ini 25 1/s

- Zdroj Krasny Les — zafezy - momentdlné¢ nevyuzivany. Jimana voda
nema dobrou kvalitu (vysoky obsah Zeleza a dusi¢nani, navic je voda
nachylné na bakterialni zne€isténi, znecistovani zaplavami). Vydatnost je
zavisld na atmosférickych srazkach (Vrkoc, J.; Pors, E.; Dvotdk, V.;
2021).

Skupinovy vodovod Bulovka

Jedna se o tzv. provozni celek, ktery tvoii tii vzajemné propojené oblasti
vyuzivajici tyto zdroje (Vrko¢, J.; Pors, E.; Dvorak, V.; 2021):

- Oblast vrt Bulovka
- Oblast vrt Pertoltice
- Oblast vrt Visiiova

Zahrnuje celé uzemi obci Arnoltice, Bulovka, Pertoltice a ¢ast obce Visinova -
osada Poustka. Hlavnim zdrojem je vodni zdroj ViSiiova - vrtana studna, voda je
svedena do VDIJ Visnova. Vodojem Poustka slouzi jako zalozni zdroj pro oblast
Vistiova. Vrt Pertoltice zasobuje celé izemi obci Cernovousy, Habartice, Pertoltice a
Cast obce Visnova — osady Andé€lka, Boleslav, Ves (Dvorak, V.; Kasal, R.; 2021).
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Zdroje podzemni vody:

- Bulovka — hloubka vrtu 20 m, povoleny odbér 5,0 1/s, maximalni 6,0 - 8,0
I/s

- Pertoltice — hloubka vrtu 35 m, povoleny odbér 3,0 1/s, maximalni 4,5 1/s
- Visnova — hluboka vrtu 19 m, povoleny odbér 3,0 1/s, maximalni 5,0 I/s

- Vrt Arnoltice - neni momentalné vyuzivan - slouzi jako zalozni zdroj pro
vodovod Bulovka (Vrkoc, J.; Pors, E.; Dvorak, V.; 2021).

Vodovod Détiiichov

Zajmoveé Uzemi Détfichov tvoii obce: Détfichov, Hefmanice Kunratice. Cela
tuto oblast zasobuje vodou jeden podzemni zdroj vody vrt Détfichov.

Zdroj podzemni vody:

- Vrt Détfichov — hloubka vrtu 20 m, povoleny odbér 3,0 1/s, maximalni 4,5
I/s (Vrko¢, J.; Pors, E.; Dvorak, V.; 2021).

Vodovod Horni Rasnice

Jedna se o katastralni izemi obci Horni Rasnice, kterou zasobuje jeden
podzemni zdroj vody — vrt Horni Rasnice.

Zdroje podzemni vody:

- Horni Rasnice — povoleny maximalni odbér 1,5 1/s (Vrkoc, J.; Pors, E.;
Dvordak, V.; 2021).

Pii stanovovani bilance zdroji vody ma zasadni vyznam jejich vyuzitelna
kapacita. Faktor maximalni povoleny odbér nepiihlizi k redlné vyuzitelné kapacité
zdrojii vody a k technickému stavu zajmovych vodarenskych objekti. Pti posouzeni
vyuzitelné kapacity je nutné brat v uvahu kombinaci riznych faktori:

- Faktor max. povolenych odbéra

- Faktor zarucené vydatnosti, resp. skute¢né provozné ovéfené vyuzitelné
kapacity zdroje

- Faktor technickych moznosti vodarenskych objekti (Vrkoc, J.; Pors, E.;
Dvorék, V.; 2021)
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Tabulka: Piehled zdrojit vody v zajmovém uzemi Frydlant a jejich kapacita:

Kvarterni Kr. les 10.0
vrstvy Bazantice 10.0
0)Y
FRYDLANT Frydlant U 10.0 20.0 10.0 20.0
Povrchovy. Nemocnice
zdroj
Rasnice 0 0
Ferdinandov 0.2 0
Mélké
podzemni
s vilvam Hejnice 0.5-5 0.5
sucha na
vydatnost
Libverda 1.2 0.5
v Bily
Potok Ludvikov 0 0
Nové mésto 0.4 0.2
p. S. - Tabor 29.0
Nové mésto 44.0
p. S—Dolni 2.0 0
celni
Nové mésto
p. S.- Horni 2.3 2.0
celni
Povrchovy Sméda,
zdroj Hajeny potok | 35.0 26.0
Détfichov, Kvarterni Kvarterni vrt
Hefmani, vrt Détrichov 3.0 3.0 2.0 2.0+
Kunratice
Antolice, Kvarterni vrt 3.5
Blulovka, Bulovka 3.5
Poustka
Kvarterni vrt
Pertolice . Antolice 2.0 2.0
Kvarterni
vrty 11.5
¢ ( 7.5++
Cernousy, Kvarterni vrt
Habartice, Petrolice 3.0 2.0
Andélka, Ves, (Cernousy)
Boleslav
Visnova Visriova 3.0 0
Horni Rasnice Kvarterni Horni Rasnice
vrt 1.5 1.5 1.5 1.5

Tabulka 4: Pfehled zdrojl vody oblast Frydlant a okoli + kapacita; (Vrkod, J.; Pors, E.; Dvoiak, V.; 2021)
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Viastnik vodohospoddafské infrastruktury:

Frydlantskéa vodarenska spolecnost, a.s. - FVS, a.s.
Zahradni 76R
464 01 Frydlant

Provozovatel vodohospodarské infrastruktury:

Frydlantskéa vodarenska spolecnost, a.s. - FVS, a.s.
Zahradni 76R
464 01 Frydlant

Mensi mistni zdroje jsou ve vlastnictvi obei ¢i FO a PO

Podrobny monitoring vyse zminénych zdroji vody vykazal, Ze soucasna
kapacita zdroji vody pokryva pouze aktualni potiebu vody Vv zajmovém uzemi
Frydlant a okoli a to bez dostate¢né rezervy. Vodovodni systém nemd dostate¢né
kapacitni rezervni zdroje. V ptipadé poruchy vyse zminénych zdroji jsou ohrozeny
dodavky pitné vody. Nejvice rizikovy je Vodovod Frydlant, ktery je zaroven nejvetsi
v regionu (Vrkoc, J.; Pors, E.; Dvorak, V.; 2021).

14. 7. Vliv povrchové tézby v dole Tuéw na ziajmové uzemi Frydlant a
okoli

Povrchovy dil Turéw zasahuje z vychodni strany svého Uzemi (jeho
vysypek) do povodi ficky Sméda. V souvislosti s prolomenim té€zby se pocita s
posunem téZbnich praci dale jesté bliZze k jihovychodu s dal§im prohloubenim dolu o
cca 60 — 80 m. Odcerpavani dilnich vod v dole Turéw zplsobilo v minulosti
radikalni sniZeni hladiny podzemnich vod v zdjmovém Uzemi Frydlant a okoli
s rozsahem vzniklé deprese az 45 km? Dosavadni monitoring a méteni v oblasti
Frydlant vykazal vyznamny ubytek vodnosti na ficce Smédé. Nejvice je timto
zasazend oblast Boleslav — Ostrozno. Ztrata vodnosti je piedev§im spojovana v
souvislosti s povrchovou tézbou v dole Turow. Vlivem téZby dochazi k pietoku vody
ptes kvartérni kolektor a terciérni sedimenty do polského povrchového dolu. Tézba
splachy z vysypky, ktera lezi severovychodné od tézebni jamy v dole. Tyka se to
pfedevsim tfech drobnych vodnich tokl ve Frydlantském vybézku, potokti Sansky,
Visnovsky a Minkovicky (Vrkog, J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021). Vyrazné je ovlivnéna
kvalita povrchové vody v uvedenych tocich, vlivem antropogenniho znecisténi, které
je zpusobené prisakem vod z vysypky. Znecisténé vody obsahuji znecistujici prvky
sodik (Na), mangan (Mn) nebo sirany. Vody rovnéz obsahuji nevyhovujici hodnoty
pH, zinku (Zn), O,, Nikli (Ni), fluoridi nebo celkové mineralizace. Nutno vSak
podotknout, ze CGS — CESKA GEOLOGICKA SPOLECNOST - provedla na
Frydlantsku podrobny prizkum, na zéklad¢ kterého nebyla doloZena ztrata
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podzemnich vod vlivem povrchové tézby v dole Turow. Nicméné vzhledem k
absenci historického sledovani hladin podzemnich vod na Cesko-polské statni
hranici, lze predpokladat potencialni negativni historicky vliv povrchové tézby
Turéw na Ubytek hladin podzemnich vod Vv zajmovém tzemi Frydlant a okoli
(Vrkoc, J.; Pors, E.; Dvorak, V.; 2021).

14. 8. NAVRH OPATRENI K ZAJISTENI DODAVKY PITNE VODY
V ZAJMOVEM UZEMI FRYDLANT A OKOLI

Ceska geologickd spoleénost (CGS) ve spolupraci s Frydlantskou
vodarenskou spolecnosti provedla podrobny prizkum zajmové oblasti, na zakladé
kterého je doporucuvano v ramci spolehlivého zasobovani obyvatel, Frydlantska a
okoli, zajistit dostatecné vydatné hlavni zdroje. Z diivod finacni i Casové narocnosti
neni realizovatelna vystavba novych vodnich nddrzi s dostate¢nou akumulaci pro
vyrovnani nerovnomérnosti srazek v terminu do roku 2030. V soucasné dobé¢ se
navrhuji pfedevsim tyto navrhy opatieni, které jsou ¢asové, technicky a ekonomicky
realizovatelné (Vrkoc, J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021):

- Navrhované opatieni |. — Navrh zkapacitnéni UV Frydlant a rozsifeni
stavajiciho jimaciho uzemi U Nemocnice a Bazantnice

- Navrhované opatfeni |l. — Tato varianta navrhuje vyuziti zajisténé pitné
vody z polské vodarenské sité

14. 8. 1. Navrhované opatfeni I. — Navrh zkapacitnéni UV Frydlant a
rozSireni stavajiciho jimaciho izemi U Nemocnice a BaZantnice

V rdmci této varianty se navrhuji pfedevs§im tato opatfeni:

1) Revitalizace a rozsireni soucasnych jimacich oblasti, které jsou napojeny na
Frydlantskou vodarnu — U Nemocnice a Bazantnice,

Jimaci uzemi osazena vrty. Vrty jsou umistény Vv glacifluvialnich kvartérnich
sedimentech. Zde je cerpana surova podzemni voda dopliiovana ¢astecné z prostoru
fluvialnich sedimenti. Tyto fluvialni sedimenty jsou hydraulicky podpovrchové
napojeny na povrchovou vodote¢ Rasnice a z &asti z mocnych kvartérnich sedimenti
glacilakustrinniho pivodu nachazejici se v oblasti mezi udolimi Rasnice a Smé&dé.
Glacilakustrinni sedimenty v kombinaci s vyraznou schopnosti dlouhodobé
akumulace a distribuce podzemnich vod a hydraulického napojeni glacifluvialnich
tidolnich sedimentdl na povrchovou vodote¢ Rasnice ¢ini z obou jimacich oblati
dlouhodob¢ stabilni vydatné zdroje surovych podzemnich vod se schopnosti
vyrovnavat absenci srazkové infiltrace v obdobi sucha a s pomérné vysokym
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potencidlem pro navySeni odbéru. Tyto zdrojové oblasti jsou diky stavajicimu
trubnimu systému napojeny na UV Frydlant (Vrkog, J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

Kapacitu revitalizovanych zajmovych jimacich oblasti U Nemocnice a Bazantnice:

- soucasna vydatnost pramenis$té (surova voda) 20,0 I/s
- predpokladany deficit vody ve vodarenském systému 10,1 1/s
- potieba UV Frydlant (cca 5 % z vody upravené) a rezerva 5 az 10 1/s

Doporucend a predpokladana kapacita pramenist¢ U Nemocnice a Bazantnice
by méla po revitalizaci a rozSifeni Cinit minimdln¢ 35 az 40 1/s surové vody.
V souvislosti s revitalizaci je nutné rekonstruovat a zakapacitnit UV Frydlant a to i
s ohledem, ze jiman4 voda m4 horsi jakost kvality a je potfeba tuto vodu procistit.
Rovnéz je potieba v ramci rekonstrukce a revitalizace ucinit dal$i opatifeni, ktera
zajisti dopravu upravené pitné vody z UV Frydlant do vech, pfedeviim vsak do
deficitnich zdsobovanych oblasti (Vrkoc, J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

Distribuci resp. zasobovani pitnou vodou do oblasti vodovodu Détrichov a
Bulovka maji zajistit pfedevSim tato opatfeni (ozna¢ni navrhovanych opatieni l.c —
l.e):

- PROJEKT DUR 1: Frydlant — opatfeni na stavajicich rozvadécich sitich —
priorita l.e — dal Turow

- PROJEKT DUR 2: Frydlant — Détfichov — opatifeni pro piipojeni
vodovodu Déttichov — priorita I.c — dal Turow

- PROJEKT DUR 3: Frydlant — Bulovka — opatieni pro pfipojeni vodovodu

Bulovka — priorita I.c — dal Turéw (Vrko¢, J.; PorS, E.; Jezkova, M.;
2021)

Projekt DUR 1

Opatieni na stavajicich rozvadécich sitich pro uzemni rozhodnuti - navrh
doplnéni deficitu ve vodovodu Détfichov z vodovodu Frydlant.

Propojeni rozvadeci site Hermanice a Détrichov
Primérnim zamérem objektu je propojeni vodovodni sit€¢ obci Détfichov a
Hefmanice, coz zvysi zabezpeceni dodavky vody optimalizaci tlakovych poméra

pfedev§im v obci Hefmanice. Obec Hefmanice lezi blizko Cesko-polskké statni
hranice, v bezprostiedni blizkosti povrchového dolu Turéw. Objekt dale tvoii dva
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dilgi stavebni objekty — DSO 1-01.1 Rad Hefmanice — Détiichov a DSO 1-01.2 AS
Détrichov (Vrkoc, J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

Visnova — dostavba rozvadeécich radu San

Hlavnim zamérem je napojeni mistni ¢asti obce Visnova - San na vodovod
pro vefejnou potiebu. V zdjmové oblasti se predpoklada pokles hladiny podzemni
vody vlivem povrchové tézeby v dole Turow. Toto feSeni ma zajistit dodavku vody
do oblasti. Pocitase se zasobovanim z vodojemu Andélka. Akumulace vodovodu
Andélka bude v ramci navrhovaného projektu zvétSena vystavbou nového objektu.
Stavebni objekt se ¢leni na dva dil¢i stavebni objekty — DSO 1-02.1 Rozvadéci fady
Saii a DSO 1-02.2 AS Sai, ve které bude osazen redukéni ventil a vodomér (Vrkoc,
J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

Visnova — Dostavba rozvadécich radi Loucna

Zamérem a cilem je napojeni Lou¢né - obec Visnova na vodovod pro
vetejnou potiebu. I zde se predpoklada s poklesem hladiny podzemni vody vlivem
povrchové tézby hnédého uhli v dole Turéw. Zasobovani Lou¢né vodou by mélo byt
zajisténo z vodojemu Andélka. Akumulace tohoto vodojemu bude zvétSena
vystavbou nového objektu. Objekt se ¢lénidiivoda deli dva halvni stavebni objekty —
DSO 1-03.1 Rozvadéci fady Lou¢na a DSO 1-03.2 AS Loucna, ve které je umistén
vodomér a dalsi prvky vystrojeni (Vrkoc, J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

Zkapacitneéni zasobniho radu VDJ Poustka — obec Visnova

Cilem a zdmérem tohoto projektu je piivedeni dostatecného mnozstvi vody z
vodojemu Poustka do oblasti Visnové. V dosavadnich zasobovacich vrtech se
predpoklada pokles hladiny podzemni vody vlivem tézbnich praaci v plském dole.
Zamérem je predevSim zvétSeni profilu stavajictho vodovodniho fadu (Vrko¢, J,;
Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

Zvetseni akumulace VDJ Pertoltice (Skalka)

V ramci tohoto navrhu se planuje zvétSeni zasoby vody ve vodojemu
Pertoltice za ucelem zlepSeni zabezpeceni dodavky vody do nejsevernéjsi severni
casti Frydlantského vybézku. | v tomto zdjmovém Uzemi se piedpokldda sniZeni
hladiny podzemni vody vlivem tézbnich ¢innosti v povrchovém dole Turow. Stav
konstrukei vodojemu Pertoltice je ve velmi Spatném technickém stavu. Navrh pocita
se zbouranim starého vodojemu a vystavbou nového vodojemu 2 x 150 m?* (Vrkoc,
J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).
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Zvetseni akumulace VDJ Andélka

Cilem a zadmérem v ramci tohoto ndvrhu je zabezpeceni dodavky vody
V oblasti zasazenych negativnimi vlivy povrchové t€zby uhli v dole Turéw. I v tomto
z4jmovém uzemi Se predpoklada snizenim hladiny podzemni vody. Pocitd se, Ze
kromé soucasnych odbératelli budou z vodojemu zasobovany nove oblasti - mistni
¢asti San a Loucna. Planuje se rovéz zasobovani vodou z vodovodu pro veiejnou
potiebu i odbératelé, ktefi diive vyuzivali vlastni podzemni zdroje. Stary objekt se
navrhuje zbourat a vybudovat novy vodojem 2 x 50 m? (Vrkoc, J.; Pors, E.; Jezkova,
M.; 2021).

Zveétseni akumulace VDJ Poustka

Zamérem a cilem néavrhu je zlepSeni a zabezpeCeni dodavky pitné vody z
prameni$té Bulovka. Plan pocita i sprojektem pfipojeni skupinového vodovodu
Bulovka na skupinovy vodovod Frydlant, kdy zde néavrh planuje optimalizaci
dodavky vody ze zdroji Frydlant, do oblasti Visiové. V této zajmové oblasti se
predpokladd pokles hladiny podzemni vody predevS§im ve vlastnich zdrojich.
K tomuto poklesu ma dojit vlivem tézby hnédého uhli v dole Turéw. Rovnéz je
zapotiebi zlepsit tlkaové poméry v oblasti Visnova. Projekt pocita se zbouranim
star¢ho vodojemu a vystavbou nového krabicového vodojemu 2 x 200 m?* (Vrkoc, J.;
Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

Upravy VDJ Visiiova

Rekonstrukce vodojemu Visnova umozni vyuziti stavajiciho vodojemu
Visiova 50 m®. Vodojem Visnova je zasobovan vodou z vlastniho zdroje - vrtu
Visnova. I zde se piedpokladd sniZzeni hladiny podzemni vody, ale rovnéz i
vydatnosti vlivem tézby povrchového dolovani v dole Turdéw. Stav objektu je ve
velmi Spatném technickém stavu a je nutna celkova rekonstrukce (Vrko¢, J.; Pors, E.;
Jezkova, M.; 2021).

Projekt DUR 2

Projekt pro pfipojeni vodovodu Détfichov fesi doplnéni deficitu ve vodovodu
Détiichov z vodovodu Frydlant. Tento projekt pocitd s propojenim dosud
samostatnych vodovodl v zajmovém tuzemi Frydlant a okoli - vodovodu Frydlant a
vodovodu Détfichov. Diky tomuto propojeni bude voda vedena z vodojemu Frydlant,
nové navrhovanym fadem, do stavajiciho vodojemu Ptac¢i Vrch, ktery je soucasti
vodovodu Détrichov (Vrkoc, J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).
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Projekt DUR 3

Projekt pro ptipojeni vodovodu Bulovka fesi doplnéni deficitu ve vodovodu
Bulovka z vodovodu Frydlant. Navrh pocita s propojenim dosud samostatnych
vodovodu v zdkmovém tzemi Frydlant a okoli — vodovodu Frydlant a vodovodu
Bulovka, které¢ jsou oddé€lené. Po realizaci projektu bude voda vedena ze stavajiciho
vodojemu Frydlant http, nové navrhovanym fadem, do armaturni (reduk¢ni) Sachty
Arnoltice, kterd je soucasti vodovodu Bulovka (Vrko¢, J.; Pors, E.; Jezkova, M.;
2021).

2) Vystavba nového pramenisté v kvartérnich sedimentech vdzanych na vodotec
Smédou v prostoru mezi Viskou a Visiovou.

Varianta vybudovani nového pramenisté je, z divodu nutnosti vyraznych
uprav v systému dodavky pitné vody ve vodarenské siti, ekonomicky znaéné
narocna. Je potieba vybudovat upravnu vody, hlavni pfivadéci fady atd. Navrhované
prameni§té mezi Viskou a Visiiovou je situovano na okraji vodarenské sité a zaroven
ve velké vzdalenosti od lokalit s nejvétsi potiebou pitné vody — Frydlant, Raspenava,
Hejnice, Nové M¢ésto pod Smrkem. Slozité v ramci této varianty pravdépodobné
budou i majetkopravni projednani umisténi nového pramenisté (Vrko¢, J.; Pors, E.;
Jezkova, M.; 2021).

Uprava distribuce — zdjmové iizemi UV Bily Potok

V zajmové oblasti UV Bily Potok ¢ini predpokladana ztrata kapacity vodnich
zdroji cca 5,7 I/s. V ramco tohoto navrhu a projektu ma dojit k realizaci pfepojeni
méste¢ka Raspenava na oblastni vodov UV Frydlant, ktery zajisti distribuci vody
v této oblasti. UV Bily Potok by nadile zdsoboval obec Hejnice. Technicky bude
zasobovani vodou zajisténo zpusobem, kdy z cCisticky vod bude voda Cerpana do
vodojemu ve Frydlant¢ VDJ H.T.P. a nasledn¢ ptes zasobni sit’ mésta Frydlant do
VDJ Supi Vrch. VDJ Supi Vrch pak ptfedevS§im bude pro Raspenavu zasobnim
zdrojem vody. Projekt pocita s vystavbou nové automatické tlakové stanice (ATS) za
ucelem zabezpeceni pozadovanych tlakovych pomérta vyse polozené zastavby mésta
Raspenava (Vrkoc, J.; Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

14. 8. 2. Navrhované opatieni II. — Navrh vyuZziti zajiSténé pitné vody z
polské vodarenské sité Bogatynia

Zajmové tizemi v Polsku, oblast mésta Bogatynia, zasobuje vodou rozsahla
vodarenska soustava. Podzemni zdroje této vodarenské sit¢ se nachazeji v blizkosti
Cesko-polské statni hranice. Povrchovym zdrojem je pfedev§im vodni dilo Niedow.
Z dtivodi vyrazného ubytku hladiny podzemnich i povrchovych vod na Ceské strané
hranic, byla zahajena s polskou stranou jednani s ndvrhem a dotazem, zda by bylo
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mozné technicky zajistit dodavky vody z Polska do Ceska. Dle tohoto navrhu a
pozadavku by mohly byt vodou z Polska zasobovany obce Détfichov, Hefmanice
nebo Kunratice. Obce diive zasoboval vodojem Ptaci Vrch. Polska strana se vyjadiila
s navrhem odebirat maximalni denni dodavku vody ¢&inici 346 m3/den. Ceska strna
rovnéz pozadala polsko o moznosti zasobovani vodou z Polska obec Visiova. Zde by
zasobovani vodou bylo feSeno z vodni sité obce Wolanéw. Cesko pozadalo o
povoleny odbér vody cCinici 60 m? za den. Déle byl Ceskou stranou piedlozen
pozadavek o povoleni vétsich dodavek zasobovéani vodou a to v mnozstvi cca 3 900
m?*/den. Tento ndvrh polskd strana odmitla z technickych dGvodd. Na zakladé¢
zhodnoceni tohoto navrhu a pozadavku se dospélo k nézoru, Ze by takto bylo mozné
zasobovat pitnou vodou mozné pouze obce v blizkosti Cesko-polskych hranic,
predevsim pak obce Détfichov, Hefmanice, Kunratice a ¢ast obce Visnova. Dodavky
vétsi mnozstvi vSak nejsou z technickych diivodl v soucasné dob&é mozné (Vrko¢, J.;
Pors, E.; Jezkova, M.; 2021).

15. SPOR DUL TUROW CESKO - POLSKO

Vlastnikem povrchového dolu Turéw je spolecnost PGE. Pavodné platné
povoleni resp. koncese umoznovala povrchové tézit hnédé uhli spolecnosti PGE
V dole Turow do roku 2020. V bfeznu 2020 vSak tehdej$i ministr klimatu, Michat
Kurtyka, rozhodl o prodlouzeni koncese tézit uhli v polském dole minimalné do roku
2026. Na pokracovani téZzby kriticky reagovala fada nevladnich ekolgickych
organizaci a pfedeviim obyvatelé zasazenych piihrani¢nich oblasti na severu CR.
Ostte se kriticky vyjadiila rovnéz vlada Ceské Republiky, kterd argumentovala, Ze
tézba v dole Turow je nezdkona, vydana koncese se neshoduje s ptredpisy EU a
porusuje fadu evropskych piedpisi. Ceska vlada vie fesila oficialni cestou. Vlada
CR, stejné tak i fada odpircti prolomeni t&Zby pozadala o pomoc a feSeni situace
Evropsky parlamentu — EP (Enviweb.cz; 2022). Byla podepsana petice proti
roz$ifeni tezby v dole Turéw, kterou podepsaly tisice lidi. Evropsky parlament se
rozhodl projednat tuto petici ve zrychleném ftizeni. Zaroven poslanci ¢eské republiky
ve spolupraci s europoslanci dalsich zemi pozadali Evropskou komisi k prosetieni
pfipadu. S Polskem, tak byla zahdjena diskuze o povrchovém dole Turéw. Na
podzim 2020 spole¢nost PGE vyostfila cely problém okolo Turowa podanim Zadosti
o pokracovani tézby az do roku 2044. VSe pak vyvrcholilo rozhodnutim tehdejSiho
ministra pro Zivotni prostedi a kilmatu Michal Kurtyka, ktery dne 29. 4. 2021 vydal
povoleni t&zit v dole Turéw do roku 2044. Koncem Unora 2021 podala vlada CR k
Soudnimu dvoru Evropské unie (SDEU) na Polsko zZalobu, kde zadla o zastaveni
povrchové tézby uhli v dole Turow (Enviweb.cz; 2022). V kvétnu 2021 dne 21. 5.
2021 padlo rozhodnuti SDEU o pifedbéZném opatieni, které nafizuje okamzité
zastavit t¢Zbu v dole Turéw. Spole¢nost PGE za plné podpory polské vlady natizeni
nerespektovalo a v povrchové tézb¢é hnédého uhli dal pokracovalo a pokracuje
dodnes. Z davodt nerespektovani a neuposlechnuti rozhodnuti o pifedbézném
opatteni, rozhodl SDEU dne 20. 9. 2021 o ulozeni denni pokuty Polsku ve vysi
500 000 euro. Polsku bylo ulozeno platit tuto ¢astku kazdy den do doby, nez se
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Polsko a spolecnost PGE podiidi rozhodnuti o pfebézném opatieni okamzité zastavit
povrchovou tézbu v dole. Z rozhodnuti Evropské komise ze dne 26. 9. 2021 musi
Posko dolozit prokazatelné diikkazy a dokumenty o pozastaveni povrchové tézby
v dole Turéw. To Polsko opét nerespektovalo (Ct24.cz). Ceska Republika a Polsko
vedly spolecné cca 6 let jednani o vyfeSeni problému s tézbou v dole Turdéw, ktera
vSak ziistala na téméf nulovém bodu. Polsko dokonce jednani naprosto ukoncila a
odmitlo déle v diskuzi pokraGovat s tim, Ze se obrati s Zalobou na Ceskou republiku
k mezinarodnimu rozhod¢imu soudu — mezinarodni arbitraz. Dne 3. 2. 2022 nakonec
doslo k ptekvapivé dohodé¢ mezi cekym premiérem Petrem Fialou a polskym
premiérem Mateuszem Morawieckim, ktefi podepsali smlouvu o dohod¢ fesSeni
v ramci sporu dolu Turéw. Tato jednani probéhla v naprostém utajeni. Dle této
dohody Polsko vyplati Ceské republice kompenza¢ni ¢astku 45 000 000 eur a déle
dohoda pocita s vybudovanim opatteni proti prusakiim vody v oblasti povrchového
dolu Turéw. Obyvatelé zajmovych oblasti na severu CR, fada odbornikii a
ekoaktivisti tuto dohodu zkritizovali a prohlasily, ze navrhovana optfeni jsou
nedostacujici a celd tato oblast bude do né€kolika let bez vody. Finanéni kompenzaci
nazvali dokonce vypalnym (Ct24.cz; 2022).

16. VEREJNE MINENI —- DOTAZNIK SPOR CR - PLSKO TUROW

V ramci vyzkumu vefejného minéni obyvatel zdjmové oblasti Hradek nad
Nisou a Frydlant, k problematice Turow, jsem vypracoval dotaznik s otazkami, které
se dané problematiky tykaji. Tento dotaznik byl zaslan mistnim obyvatellim, ktefi jej
anonymné vyplnili a odpovédéli na poloZené otazky. Respondenti méli na vybér
odpovédi z moznosti: Ano, spiSe ano, ne, spiSe ne a nevim. Zavérecna 9. otazka byla
jako jedina rozepisovaci a dala moZnost respondentiim se vyjadrtit pisemné. Dotaznik
byl vyplnén online prostfednictvim internetu na strankach Survio.com. PoZadal jsem
mistni starosty a obCany aby tento dotaznik sdileli ptes socialni sité, tak aby skute¢né
mélo moZnost se vyjadfit k problematice co nejvice obyvatel v zdjmovych oblastech
Hradek nad Nisou a Frydlant.

Dotaznik se dotdzal mistnich obyvatel na tyto otazky:

1) Souhlasite s dohodou, kterou uzaviel ¢esky premier Petr Fiala dne 3. 2. 2022
s polskym premierem Mateuszem Morawieckim?

2) Uvazujete Vy nebo né€kdo z VasSich blizkych ¢i VaSeho okoli o st¢hovani z
diivodu pokracujici tézby v polském dole Turéw a s tim spojenymi negativnimi vlivy

do jiného tézbou neovlivnéného regionu?

3) Vnimate negativni vlivy povrchové t€zby uhli v dole Turéw na podzemni

vody?
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4) Vnimate negativni vlivy povrchové tézby uhli v dole Turéw na povrchové

vody?

5) Mite problém se zasobou pitné vody ¢i dodavkou pitné vody do Vasi
domécnosti?

6) Maite problém s kvalitou pitné vody ve Vasi domacnosti?

7) Bojite se zhorSeni VaSeho zdravi ¢i zdravi VasSich blizkych v souvislosti s

pusobenim negativnich vlivii a Skodlivych latek na podzemni vody vlivem tézby v
dole Turéw?

8) Bojite se zhorSeni VaSeho zdravi ¢i zdravi VaSich blizkych v souvislosti s
plusobenim negativnich vlivli a Skodlivych latek na povrchové vody vlivem tézby v
dole Turow?

9) Jaky je Vas osobni nazor na uzavienou dohodu ze dne 3. 2. 2022 mezi

Seskym a polskym premiérem? Resi tato dohoda podle Vas dostateéné problém s
dolem Turéw?

Vyhodnoceni dotazniku

1. Souhlasite s dohodou, kterou uzavrel ¢esky
premier Petr Fiala dne 3.2. 2022 s polskym
premierem Mateuszem Morawieckim?

SPISE NE _ 333nc

ANO 6,7%

NEVIM 3.3%

Graf ¢. 1: Odpovédi na anketni otazku €. 1; (Jan Dvorak, 2022)
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Jak je patrné z grafu ¢. 1. 43.3% respondentli odpovédé€lo, ze nesouhlasi
s dohodou, kterou uzaviel Cesky premiér Petr Fiala s polskym premiérem. 33.3%
odpovédélo, Ze spiSe nesouhlasi. S dohodou poté spise souhlasi 13.3% respondentt a
6.7% rozhodn¢ souhlasi. 3.3% nevi, zda s dohou souhlasi.

2. Uvazujete vy nebo nékdo z Vasich blizkych ¢&i
Vaseho okoli o stéhovdni z dUvodu pokraéujici
téZby v polském dole Turéw a s tim spojenymi
negativnimi vlivy do jiného téZbou neovlivhéného
regionu?

SPISE ANO 43,3%

ANO 6,7%

NEVIM 0%

Graf €. 2: Odpovédi na anketni otazku ¢. 2; (Jan Dvorak; 2022)

Jak je patrné z grafu €. 2. 43,3% respondenti odpovédélo, ze spiSe uvazuji o
st¢thovani ze z4ymového uzemi postizeného tézbou v Turowe. 6,7% rozhodné
uvazuje o st¢hovani, 30% respondentti odpovédélo, Ze neuvazuje o st¢hovani a 20%
respondentli spiSe neuvazuje o st¢hovani.

Z grafu ¢. 3 je ptarné, Zze 50% respondentli odpovédelo, ze spiSe vnima
negativni vlivy povrchové tézby uhli v Turéwé na podzemni vody, rozhodné ano
vnima negativni vlivy 43,3% respondenti. Rozhodné nevnima negativni vlivy 6,7%
respondentt. Dalsi nabizené moznosti odpovédi nevyplnil Zadny z respondentt.
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3. Vnimate negativni vlivy povrchové tézby uhli v
dole Turéw na podzemni vody?

0
0%

NEVIM

SPISE NE

Graf €. 3: Odpovédi na antketni otazku €. 3; (Jan Dvorak; 2022)

4. Vnimate negativni vlivy povrchové tézby uhli v
dole Turéw na povrchoveé vody?

SPISE ANO

IS
w
w

ANO 33,3%

SPISE NE 13,3%

NE 10%

NEVIM 0%

Graf €. 4: Odpovédi na anketni otazku ¢. 4; (Jan Dvorak; 2022)

Graf ¢. 4 ukazuje, Ze negativni vlivy na povrchové vody vnimé spiSe ano
43,3% respondentli. Rozhodné ano 33,3% respondentli. Spise nevnima 13,3% a
rozhodné nevnima 10% respondentt.
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5. Mdte problém se zdsobou pitné vody ¢&i
dodavkou pitné vody do Vasi domdcnosti?

SPISE NE 43,3%

NE 43,3%

SPISE ANO

NEVIM

| | I
©
w

Graf ¢. 5: Odpovédi na anketni otazku ¢. 5; (Jan Dvorak; 2022)

Z grafu €. 5 je patrné, Ze vétSina respondentll nema problémy se zasobovanim
pitné vody do své domadcnosti. SpiSe neméd problém 43,3% respondentd, stejné
procento odpoveédi rozhohodné¢ nemaji problém. Pouze 13,3% respondentl
odpovédélo, Ze spiSe maji problém s dodavkou pitné vody.

6. Mate problém s kvalitou pitné vody ve Vasi
domacnosti?

SPISE NE 50%

NE 50%

NEVIM 0%
SPISE ANO 0%
ANO 0%

Graf €. 6: Odpovédi na anketni otazku ¢. 6; (Jan Dvorak; 2022)
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Graf ¢. 6 znazoruje, Ze nikdo z respondentti nema problém s kvalitou pitné
vody Vv domacnosti. Rozhodné ne i spiSe ne odpovédélo shodné 50% vsech
respondentu.

7. Bojite se zhorseni Vaseho zdravi ¢i zdravi Vasich
blizkych v souvislosti s pUsobenim negativnich
vlivi a skodlivych latek na podzemni vody vlivem
tézby v dole Turow?

ANO _ 43‘3%

NE 13,3%

NEVIM 0%

Graf €. 7: Odpovedi na anketni otazku ¢. 7; (Jan Dvorak; 2022)

Jak je patrné z grafu ¢. 7: 43,3% respondentli se rozhodn¢ obava o své zdravi
nebo zdravi svych blizkych nasledkem tézby v dole Turéw a s tim spojenymi
negativnimi vlivy na podzemni vody. SpiSe se obava 26,7%. SpiSe se neobava 16,7%
a rozhodné se neobava 13,3% respondentd.

Z grafu ¢. 8 je patrné, ze 46,7% respondentl se rozhodné obava o své zdravi
nebo zdravi svych blizkych nésledkem povrchové tézby v dole Turéw a stim
spojenymi negativnimi vlivy na povrchové vody. SpiSe se obava 23,3% respondentti.
Viibec se neobava zhorSeni zdravi 13,3% respondentll a spiSe se neobava 16,7%
respondent
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8. Bojite se zhorseni Vaseho zdravi &i zdravi Vasich
blizkych v souvislosti s plsobenim negativnich
vlivi a skodlivych latek na povrchové vody vliivem
tézby v dole Turow?

NE 13,3%

NEVIM 0%

Graf ¢. 8: Odpovédi na anketni otazku ¢. 8; (Jan Dvorak; 2022)

Graf ¢. 9 znazornuje odpoveédi na anketni otazku ¢. 9, kterd byla jako jedina
rozepisovaci. Respondenti se mohli sami rozepsat, co si mysli o dohodég, kterou
uzavieli premié¢ti CR a Polska. Dle odpovédi pievladd nazor s nesouhlasem
s dohodou, nicméné jsou i zastanci dohody.

9. Jaky je Vas osobni nazor na uzavienou dohodu
ze dne 3. 2. 2022 mezi ¢eskym a polskym
premiérem? Resi tato dohoda podle Vas
dostateéné problém s dolem Turow?

ODPOVED RESPONZI PODIL
Zmatené pocity. Problém s vodou to nefesi a do budoucna ani nevyfesi. 1 3.3%
Dohoda asi v pofédku. Lepsi se vzdy domluvit nez se hédat. Finance sned 1 3.3%
pomohou situaci fesit.

Dohoda je k ni¢emu, vodu to nevrati a nicemu dohoda nepomohlo. Jen E | 3.3%
Polsko je spokojens.

Dohoda je $patnd, nedostateéné fesi predevsim ochranu vody na nagem E | 3.3%
Uzem

Dohoda je $patnd, neni vée jen o penézich, vodu to v nasem okrese ziejmé E | 3.3%
neuarzi

Dohoda nic nefesi. Voda se bude ztrécet dal. Na nés nikdo pfi podpisu 1 3.3%
nemysle

Graf ¢. 9: Odpovédi na anketni otazku €. 9; (Jan Dvorak; 2022)
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Graf ¢. 10: Odpovédi na ankteni otazku €. 9; (Jan Dvorak; 2022)

9. Jaky je Vas osobni ndzor na uzavienou dohodu
ze dne 3. 2. 2022 mezi ¢eskym a polskym
premiérem? Resi tato dohoda podle Vds
dostateéné problém s dolem Turow?

ODPOVED
Dohoda nic nevyfesila. Vypalne od Polakd, ktefi mdzou t&zit dal a my

prijdeme o vodu.

Dohoda rychle uzavieng, bez uvazeni ddsledku a nasledkd. Nefesi nic a

probiém s Ubytkem vody uz vibec ne.

Jednd se o kompromis, ktery je asi maximum toho co 3lo doséhnout.
Jeto kompromis

Lépe to asi neslo.

Naprosto nepochopitelné uzavieni této dohody. Premiér se prosté
nezamyslel nad ddsledky a Polsko se vykoupilo. CR melo ve sporu vyhodu

podpory orgénd EU a vlada €R to vie pohbila.

Nepochopitelné uzavfeni dohody, kterd absolutn& nefesi zajmy obyvatel v

nasem zasazeném Uzemi. Pan Fiala nds jednoduse prodal.

RESPONZI

1

9. Jaky je Vas osobni ndzor na uzavienou dohodu
ze dne 3. 2. 2022 mezi éeskym a polskym
premiérem? Resi tato dohoda podle Vas

dosta

ODPOVED

teéné problém s dolem Turéw?

Nepochopitelné uzavfeni dohody, kterd absolutn& nefesi zajmy obyvatel v

nasem zasazeném Uzemi. Pan Fiala nas jednoduge prodal.

Nerozumi

m co dohoda vyfesila. Problém s vodou zdstava a bude

pokratovat. Tato dohoda je naprosto k nicemu.

Byla rychl

Nevim

e uzavienag, v tajném rezimu.lepsi nez nic.

Nikdo se nas neptel na nic. Na rychlo uzaviend dohoda. Politika o

vykoupen

i Polska. N tato dohoda neni.

Penize, penize, penize. Nic vic toto nevyfesilo. Oviem vyplaceni Polskc vodu

nevrati. Nevim za koho pan premiér mluvil. Za nés ob&any ne.

Polsko se

vykoupilo, nic vic. Za pér let budeme bez vody.

RESPONZI

Graf ¢. 11: Odpovédi na anketni otazku €. 9; (Jan Dvorak; 2022)
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9. Jaky je Vas osobni ndzor na uzavienou dohodu
ze dne 3. 2. 2022 mezi ¢eskym a polskym
premiérem? Resi tato dohoda podle Vas
dostateéné problém s dolem Turow?

ODPOVED RESPONZI PODIL

ro nas,obyvatele obce Uhelnd to nefes

Spatné dohode, kdy Polsko vyhralo a CR prohréia 1 3.3%

Graf ¢. 12: Odpovédi na anketni otazku €. 9; (Jan Dvorak; 2022)

Na zékladé¢ odpovédi na vySe uvedené otazky lze usoudit, ze vétSina
respondentti, kteti bydli v zdjmovém tizemi Hradek nad Nisou a Frydlant vnimaji
negativni vlivy, pfedev§im na podzemni a povrchové vody, které zplsobuje
povrchova tézba v dole Turéw. Jednoznaéné prevlada i nesouhlas s uzavienou Cesko
— polskou dohodou, kterou uzavieli a podepsali premiéfi obou zemi. Ne&ktefi
respondenti v§ak s uzavienou dohodou souhlasi.

17. DISKUZE

Dlouholety monitoring podzemni 1 povrchové vody a fada prizkumil
Vv zajmové oblasti Hradku nad Nisou a oblasti Frydlantska prokazala, ze ztratu
podzemni vody v éekém pohraniéi na severu CR zpiisobuje mimo jiné i tézba v dole
Turéw. Mimo jiné je uvadéno s ohledem na fakt, ze ztrata vody v zajmové oblasti je
zpuisobena rovnez vlivem klimatickyh zmén, které zpasobuji pfedevsim sucho.
Nicméméng tim hlavnim faktorem ztraty vody v zajmovych Gzemich je povrchova
tézba v Turéwe.

Prolomeni povrchové tézby hnédého uhli v povrchovém dole Turéw, na
jihozapadé Polska, jiz n€kolik dlouhyl let zpisobuje fadu obav a otazek predevsim
mezi obyvateli na Ceské strané hranice v piihraniéni oblasti Hradku nad Nisou a
FrydIntska na severu CR. V téchto oblastech se &im dal vice projevuji negativni vlivy
zpusobené povrchovou tézbou. Naprosto zasadni je pro zdjmové oblasti Hradku nad
Nisou a Frydlantska prokazatelny pokles hladin podzemnich i povrchovych vod, coz
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zpusobuje rovn€z problémy v ramci distribuce pitné vody mistnim obyvatelim
(Datel, J. V.; Hrabankova; A.; 2020). Zajmové oblasti vSak bojuji i s dal§Simi
negativnimi vlivy spojenymi s povrchovou tézbou v dole Turéw. Mistni obyvate
trapi hluk, ktery zpusobuji tézebni prace v dole, pfedevsim mechanizované tézebni
stroje nebo nakladni automibily. DalSim problémem je zvySend prasnost, zasadni
dopady na krajinny raz celé¢ oblasti nebo svételny smog. Na problémy, které
zpusobuje t&zba v dole Turéw viak nepokazuje pouze sever CR. Problémy s t&Zbou
hlasi i v ptihrani¢i v Némecku, které je rovnéz v bezprostiedni blizkosti dolu Turéw.
Pokud se blize seznamime s vySe popsanymi problémy a jejich feSenim ze strany
Polska potazmo polské vlady, je az zarazejici, jak liknavé a lhostejné k celé
zalezitosti Polsko pfistupuje. Polska vlada a samotny dil Turéw hledi vyhradné na
ekonomické zajmy a naprosto ignoruji ochranou zivotniho prostfedi, ktera, jak se
zda, je viibec nezajima. Samoziejmé se d4 namitnout, Ze ekonomicky zdjem nelze
vzadném piipadé piehlizet a d4 se s tim souhlasit, nicméné ignorovat ochranu
zivotniho prostfedi, potazmo negativni vlivy, které dil Turdw zplsobuje, je Ciry
nerozum. Na jihozapadé Polska nemaji problém s tibytkem vody, nebot’ tamni vodni
zdroj lezi mimo dosah dolu Turéw, ktery neni téZbou nijak ohrozen ani ovlivnén.
Zda se proto, Ze je namitky a problémy zasazenych oblasti v CR naprosto nezajimaji.
Dle polské strany neptedstavuje zatéz povrchového dolu Turéw tak velké riziko pro
zivotni prostiedi, pfedevsim pak pro podzemni a povrchové vody, jak Ceska strana
uvadi. V roce 2018 si polské strana nechala vypracovat EIA posouzeni, které podle
polské strany dokazuje, Ze pokles hladiny podzemnich i povrchovych vod neni
spojen s t€zbou uhli v dole Turéw (Kulis, A.; a kol; 2018). Jak mé ustné informoval
pan Milan Starec, ¢len osadniho vyboru Uhelnd, které bojuje za uchovani vody
V zajmovée oblasti, je vSak nutné dodat, Ze toto EIA posouzeni je pfinejmensim az
podeziele jednostranné ve prospéch polské strany. Zprava EIA respektive
dokumentace v polském jazyce obsahuje cca 850 stran, pielozena verze do ¢ekého
jazyka obsahuje pouze cca 295 stran. Polska strana nechala pielozit do ¢eStiny pouze
Cast dokumentace, o které sama rozhodla, Ze je pro CR dostacujici a vie fikajici. Je
samoziejmé, ze oba jazyky jsou znacné odliSné, ale aby se jedna zprava lisila
Vv jazykovych verzich téméf o vice neZ polovinu, povazuji za témétf nemozné a stejné
tak i pan Milan Starec, ktery mé detailné se zpravou seznamil. ReSeni situace neni
vzadném piipad€ optimalni a doplaci na to predevSim obyvatelé zajmovych uzemi.
Na druhou stranu je zapottebi dodat, Ze by se cely problém, okolo té¢zby v Turéwe,
m¢él fesit v ramci moznosti diplomaticky a vklidu. Je jasné, ze se to lehce napiSe, ale
zda je to snadno proveditelné, je véc druha. Ni¢emu urcité nepomuze, pokud nas
Vv Polsku budou povazovat za pouhé ekofanatiky. Zde se nabizi srovnani s protestem
nékterych ekoaktivistli v Rakousku, ktefi nejednou demonstrovali u ¢eskych hranic
proti dostavbé jaderné elektrarny Dukovany. Z pohledu ceskych obcani byly tyto
protesty nepopularni a rozhodné se problém vyfesit nepodatilo. Nicméné rozdil mezi
rakouskymi a &eskymi aktivisti je zfejmy. Na Geské strané Zitavské panve je vliv
tézby uhli na podzemni a povrchové vody prokazany, kdezto v Rakousku se pouze
nééeho obavaji. Je vSak nutné vzdy spory feSit diplomaticky a bez emoci. Dle
vyjadieni RNDr. Josefa V. Datla, Ph.D., je ztrata vody zpusobena jak klimatickym
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faktorem, tak jednozna¢né, na zaklad¢é ziskanych dat, pfedevsim tézbou uhli v dole
Turéw. VySe zminovana zprava EIA vSak uvadi, ze ztrita vody je zplsobena
vyhradn¢ odbérem podzemni vody pro tGcéely dodavek vody obyvatelim v oblasti
Hradku a Frydlantu, suchem a rovnéz také provozem ceské Stérkovny Grabstejn
(Kulis, A.; a kol.; 2018). Jak je vSak uvedeno v kapitole ,,Jimaci objekt v Uhelné a
Stérkovna Grabstejn®, tato Stérkovna ovliviiuje hladinu vody v jimacim objektu
Uhelna pouze neptimo. O prokdzaném vlivu tézby dolu Turdéw se zprava v podstaté
nezminuje. Pokud zde opét dojde ke srovnani obou provozil. Tak zatim co povrchovy
dil Turéow planuje tézit uhli do roku 2044, tak ceska Stérkovna Grabstejn dle planu
ukon¢i provoz do 2 let, pravdépodobné diive. Rekultivacni prace jiz byly dokonce
zahdjeny. EIA zprava z roku 2018 doporucuje pokracovat v té¢zbé¢ hnédého uhli ve
stejném rozsahu s tim, Ze prolomeni téZby nebude mit zasadni dopad na zivotni
prostiedi (Kuli§, A.; a kol.; 2018) Opét je zde nutné dodat, Ze fada monitoringt
hladin podzemnich vod, v zdjmovych oblastech, prokazaly prokazatelny negativni
vliv tézby v Turé6wé na podzemni a povrchové vody v oblasti Hradku nad Nisou a
Frydlantska (Venera, Z.; Nol, O.; Kadlecova, R.; 2021).

Rovnéz mezivladni vyjednavani mezi ¢eskou a polskou stranou byla velmi
slozita. Jak je napsano vyse, polské strana naprosto ignorovala vesekeré argumenty a
odborné zpravy, které¢ jednoznaéné potvrzovaly, Ze povrchova tézba v dole Turow,
vyrazné¢ ovliviluje zivotni prostfedi, predevs§im pak hladiny podzemnich vod
v zdjmovém uzemi Hradek nad Nisou a Frydlantsko. Ceska repblika na zakladé
téchto odbornych zrpav, podala na Polsko Zalobu k Soudnimu dvoru Evropské unie.
Piesto, ze SDEU dne 21. 5. 2021 rozhodlo o pifedbézném opatieni, které natizuje
okamzit€ zastavit té€Zbu v dole Turdéw, spolecnost PGE za plné podpory polské vlady
nafizeni nerespektovalo a v povrchové tézbé€ hnédého uhli dal pokraCovalo a
pokracuje dodnes. Dne 20. 9. 2021 SDEU rozhodlo o uloZeni denni pokuty Polsku ve
vysi 500 000 euro. Z rozhodnuti Evropské komise ze dne 26. 9. 2021 muselo Posko
dolozit prokazatelné dikazy a dokumenty o pozastaveni povrchové tézby v dole
Turéw. Polska vlada vSak i nadale ignorovala rozhodnuti instituci Evropské unie, jiz
je Polsko dobrovolné soucasti. Polsko se stalou soucasti EU dobrovolné a jako fadny
¢len by se mélo fidit platnymi evropskymi smérnicemi a nafizenimi. Mezivladni
vyjednavani byla po del§i dobu bezlspéSnd a neptinesla zadnou konstruktivni
dohodu. Polsko dokonce jednani zcela zastavilo a odmitlo dale jednat. Je proto az
s podivem, Ze dne 3. 2. 2022 doslo azZ k ptekvapivé dohod€ mezi ¢ekym premiérem
Petrem Fialou a polskym premiérem Mateuszem Morawieckim, ktefi podepsali
smlouvu o dohod¢ feSeni ve sporu dolu Turéow. Dle této dohody Polsko vyplati
Ceské republice kompenzadni &astku 45000000 eur a dile dohoda pocita s
vybudovanim opatfeni proti prusakiim vody v oblasti povrchového dolu Turow
(CT24; 2022). Nutno dodat, Ze tato jednani probihala v naprostém utajeni a bez
moznosti se vefejnosti, zvlasté pak obcCany zajmovych Uzemi, kterych se problém
Turéw piimo dotyka, vyjadiit. Rada odbornikii spole¢né s mistnimi obyvateli
uzavienou Cesko-polskou dohodu kritizuje a zdiraziiuje, Ze problém s Gibytkem vody
to vzadném piipad¢ nevyiesi. Dokonce se néktefi vyjadiili s tim, ze do 5 let bude
cela zajmova oblast bez vody. Cesky premiér se na svém facebookovém i
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twitterovém uctu vitézné chlubil uzavienou zminouvanou dohodou. Otazkou vsak
zUstava, jestli je ¢im se chlubit. Pfedseda ¢eské vlady Petr Fiala v dobé vyjednavani
s Polskym premiértem ani jednou nenavstivil dotéené zajmové oblasti. Nikde nejsou
zminky o tom, Ze by se viibec o problematiku dolu Turéow zajimal. Mistni obCané
poukazuji na to, Ze se s nimi nikdo o chystané, zminované, dohodé nebavil (ldnes;
2022). Cesky premiér Petr Fiala sice uzaviel dohodu s polskem, kterou speetil svym
podpisem, nicméné se nabizi dotaz, komu tato smlouva skutecné¢ pomize a co tesi.
Pokud chtél ¢esky premiér vyjednat n€jakou rozumnou dohodu s polskou stranou,
bylo by zahodno, aby si nejdiive promluvil s témi, kterych se dany problém tyka a
pfedev§im s odborniky. Takto se bohuzel uzaviend dohoda zdd byti pouhym
politickym aktem ve stylu ,,0 nas bez nas“. Na druhou stranu se najdou i zastanci
uzaviené dohody, ktefi tvrdi, ze dohoda je maximum v feSeni problému Turéw.
Odkazuji i na to, ze by CR nakonec nemusela tento spor vyhrat (irozhlas.cz; 2022).
D4 se stim 1 souhlasit, dlouho trvajici spory a hadky rozhodné vyfeSeni sporu
nepomohou.

18. ZAVER

Kvalita lidského Zivota a Cisté zivotni prostfedi jsou uzce propojeny. Bez
Gistého a zdravého ZP se vyrazné snizuje Zivotni uroveii v kazdé spoleénosti. Spatna
kvalita zivotniho prostfedi ovliviiuje kazdého znids a mnohdy si to ani
neuvédomujeme. VSichni chceme dychat €isty vzduch a pit Cistou vodu, myt kvalitni
a zdravé zemé&délské produkty, to souvisi s kvalitni a Grodnou pldou, coZ souvisi
s ¢istou a kvalitni vodou. Chceme se rekreovat v Cistém zeleném prostiedi a
prochazet se v neponi¢enych a neovlivnénych lesich. Kvalitni a &isté ZP ma vyrazny
vliv na naSe zdravi a psychickou pohodu. BohuZel nase naroky na kvalitni Zivotni
uroven se neustidle zvySuji. Od samého pocatku clovék byl a stile je soucasti
zivotniho prosttedi na zemi. Je soucasti ptirody a prostoru, ve kterém se usidlil a Zije.
Dopady lidské &innosti jsou viak na Zivotni prostiedi zcela zasadni. Clovék totiz
pfispivd k negativnimu ovliviiovani slozek ZP tou nejvétsi mérou. Velmi &asto
vyuzivame pro pokryti naSich potfeb produkty zemé, nerostné suroviny. Nejcastéjsi
metodou ziskavani nerostnych surovin je jejich dolovani tedy tézba, kterd ovliviiuje
zivotni prostfedi az fatdlnim zplisobem. Jednou z nejznamé;jSich nerostnych surovin,
kterou svét hojné vyuziva je hnéd¢ a ¢erné uhli.

Tato diplomova prace se zabyvala a feSila negativni vlivy, které souvisi
s tézbou v polském dole Turéw. Snazila se blize piiblizit, na zakladé¢ dostupnych dat
a odbornych podkladi, rozsah téchto negativnich vlivli pfedevS§im na spodni a
povrchové vody. V CR jsou tézbou uhli, ktera probiha na jihozapadé Polska, vyrazné
ovlivnény oblasti Hrddku nad Nisou a Frydlantska. Zde povrchova té€zba uhli
zasadné ovliviiyje hladinu a kvalitu podzemnich i povrchovych vod. Na zakladé
prostudovani odbornych zprav lze usoudit, ze vliv polského dolu na slozky Zivotniho
prostiedi v zdjmovych oblastech, je =zasadni. Vlivem t&zby v polském dole
prokazatelné¢ dlouhodbé klesaji hladiny podzemnich vod a snizuje se jejich kvalita.
V souvislosti s ibytkem podzemnich vod je vSak nutné zminit fakt, Ze tetnto pokles
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zpusobuji 1 klimatické zmény, predevSim obdobi sucha a také odbér vody pro ucely
zasobovani obyvatelstva. Nicméné vliv tézby v Turéweé ma prokazatelné negativni
vlivy na podzemni a povrchové vody v zajmovych oblastech Hradek nad Nisou a
Frydlant. Povrchovy dual Turéw rozsifil a prolomil t€zbu hnédého uhli az do roku
2044. V souvislosti s tim je vice nez nutné zajistit a zabezpe¢it dodavky pitné vody
obyvatelim v zdjmovych tzemich v CR, nebot’ se da ptedpokladat, e Ubytek
podzemnich a povrchovych vod v zasazenych oblastech bude i nadale pokracovat. Je
nezbytné vybudovat podzemni valy, stény a ucinit dal$i pfipadna opatieni, ktera
zajisti a zabrani v pokracujicim ubytku a ztraté podzemni a povrchové vody v oblasti
Hradku nad Nisou a Frydlant.

Dle progno6z odbornikti hladiny podzemnich vod poklesnou fadoveé o metry a
tim bude pokracovat zaroven i odvodnéni krajiny. Ztrata hladin podzemni vody
zpusobuje velké problémy predev§im ve vyuzivani této vody k vodarenskym tcelim.
Je tedy vice nez dualezita, do budoucna, zna¢na investice do zkapacitnéni mistnich
zdroji vody, vybudovat ¢i alesponn rekonstruovat vodarenskou infrastrukturu
v oblasti Hradku a Frydlantska. Z logiky véci by ¢ast ndkladii mél nést polsky dul
Turdéw, coz z Casti zajistuje dohoda, kterou podepsali premiéfi obou zemi. Je vSak
jasné, ze problém se v kratké dobé vyreSit neokdze a ani uzaviend dohoda
pravdépodobné v oblasti vodu neudrzi. Podle odbornikti se cela oblast bude
s nasledkem tézby v dole Turéw potykat desitky let. Nelze vzadném ptipadé tento
problém ignorovat a bagatelizovat nebot’ plati staré zndmé ,,Bez vody neni zivota®.
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19. SEZNAM ZKRATEK

CGS — Ceska geologicka sluzba, p. o.

COV - Cisti¢ka odpadnich vod

EP - Evropsky parlament

EU — Evropska Unie

FVS, a.s. - Frydlantské vodarenska spolecnost, a.s. -
PGE - Polska Grupa Energetyczna S.A.- Polska energeticka spole¢nost
SVS — Severoceska vodarenska spolecnost, a. s.
SDEU — Soudni dviir Evropské unie

VDJ - vodojem

UV- Usttedni vodovod

FO — Fyzicka osoba

PO — Pravnické osoba

ZP- Zivotni prostiedi
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