Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Katedra matematiky Piirodovédecké fakulty

Aritmetika 1. a 2. roéniku ZS v pojeti projektu Mathe 2000

Diplomova prace

Autor: Blanka Martinkova

Studijni program: M 7503 U¢itelstvi pro 1. stupent zdkladni Skoly
Studijni obor: Ucitelstvi pro 1. stupen zakladni Skoly

Vedouci obor: Katedra matematiky

Vedouci prace: PhDr. Jana Cachova, Ph.D.

Oponent prace: Mgr. Tomas Zuscak, Ph.D.

Hradec Kralové 2023



* Univerzita Hradec Kralové
Pedagogickd fakulta

Zadani diplomové prace

Autor: Blanka Martinkova

Studium: P18P0198

Studijni program: M7503 Utitelstvi pro zdkladni skoly
Studijni obaor: Utitelstvi pro 1. stupen zakladni skoly

Nazev diplomové  Aritmetika 1. a 2. ro¢niku ZS$ v pojeti projektu Mathe 2000
prace:

Nazev diplomové Arithmetic of 1st and 2nd Grade of Primary School in the Concept of the
prace AJ: Project Mathe 2000

Cil, metody, literatura, predpoklady:

Diplomova prace se zabyva vyukou aritmmetiky na prvnim stupni zakladni skoly, konkrétné v 1. a 2.
rocniku. Cilem prace je na zakladé studia dostupné odborné didaktickeé literatury, uéebnic
matematiky pro 1. stupen zikladni gkoly a dalsich didakticksgrch a podptrnych materidla
charakterizovat cfle vyuéovani aritmetiky prvniho stupné Z8 v nasich podminkach a porovnat je s
cili projektu Mathe 2000 autort E. Wittmanna a G. Miillera. Dale pak vzhledem k naplfiovani
téchto cila pfipravit pro zaky 1. a 2. ro¢niku sadu dopliujicich aktivit a cviceni do vyucovacich
hodin, vychazejicich z principt projektu Mathe 2000, které aktivni, nazornou a systematickou
formou, pomoci systematického opakovaného vyuzivani modelt pfi aktivnim feseni tloh zakem
pomohou nasim zakiam prohloubit porozuméni matematice, lépe pochopit vzajemné vztahy a
provazanost uéiva. Vybranou ¢ast aktivit pak vyzkouset ve skolni praxi.

Wittmann, E. Ch. Miiller, G.N. (1990). Handbuch produktiver Recheniibungen. Bd.1: Vom
Einspluseins zum Einmaleins. Stuttgart: Klett. New edition Friedrich: Seelze 2017.
Wittmann, E. Ch. & Miiller, G.N. (1992). Handbuch produktiver Recheniibungen. Bd.2: Vom
halbschriftlichen zum schriftlichen Rechnen. Stuttgart: Klett. New edition Friedrich 2018.

Wittmann, E. Ch. & Miller, G.N. (2012). Das Zahlenbuch, Volume 1-4. Stuttgart: Klett.

Zadawvajici pracovisté: Katedra ma‘tema‘tj_k}rl
Piirodovédecka fakulta
Vedouci prace: PhDr. Jana Cachova, Ph.D.

Oponent: Mgr. Tomas Zuscak, Ph.D.

Datum zadani zavérecné prace: 1.11.2021



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci Aritmetika 1. a2. roéniku ZS v pojeti projektu
Mathe 2000 vypracovala pod vedenim vedouci prace PhDr. Jany Cachové, Ph.D.

samostatn¢ a uvedla jsem vSechny pouzité prameny a literaturu.

V Hradci Kralové dne

Blanka Martinkova



Podékovani
Rada bych pod€kovala PhDr. Jan¢ Cachové, Ph.D. za odborné vedeni, cenné rady, vécné
pfipominky, vstiicnost pfi konzultacich, a predev§im za trpélivost a ochotu, kterou mi

V pribehu zpracovani diplomové prace vénovala.



Anotace

MARTINKOVA Blanka. Aritmetika 1. a 2. rocniku ZS v pojeti projektu Mathe 2000.
Hradec Kralové: Pedagogickda fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2023. s.100
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Uvod

Téma zavére¢né prace jsem zvolila z oboru didaktiky matematiky, ponévadz je mi tento

obor blizky. V ramci oboru ucitelstvi pro 1. stupenn zakladni Skoly, ktery studuji, je

vvvvv

ucivo.

Mym hlavnim cilem je vybrat z fady ucebnic Das Zahlenbuch, jejimiz autory jsou Erich
Ch. Wittmann a Gerhard N. Miiller, metody, naméty a aktivity, které by vhodné doplnily
stavajici koncepci uciva v naSich podminkach a které by mohly pfispét k lepsi vnitini
provazanosti uciva i jeho navaznosti na potieby realného svéta. Svou pozornost zamétim
pfedev§im na néazornost Uloh, ktera je dulezitd pro lepsi pochopeni uciva a zasazeni
novych informaci do stavajici myslenkové struktury zaka. Mezi dalsi principy vychazejici
z projektu Mathe 2000 patii systematickd forma, kdy pomoci opakovaného vyuzivani
modela pii aktivnim feSeni tloh pomiize prohloubit porozuméni matematice, posilit
vzajemné vztahy a provazanost uciva. Vybrané typy Gloh ovéfim v praxi a vyhodnotim

jejich uspésnost.

Hlavni pozornost v diplomové praci budu vénovat prvnimu roc¢niku zakladni Skoly.
Béhem tohoto obdobi si Zaci utvaii novy vztah k u€ivu z této oblasti a je dileZzité, aby zak
m¢l dostateéné podnétli pro pochopeni uc¢iva. Dale zminim, jakym zptisobem pokracuje

prace s modely i v prib&hu druhého ro¢niku zakladni skoly.

Piedstavim zde modely, které se urcitymi prvky odliSuji od zpracovani naSich fad
ucebnic, a mohou je tak doplnit alogicky navazat na obsah definovaného uciva dle
kli¢ovych dokumentti ceského Skolstvi. Definuji podobnost ¢i odlisnost danych ptistupt

a uvedu, jak je lze aplikovat v naSem systému vzdélavani.

Prace je urCena vSem ucitelim ¢i ucitelkdm, kteti se neustile snaZi obohacovat svoje
metody vyuky o0 aktualni trendy. Dale ji lze vyuzit ipro praci szaky s uréitymi

specifickymi poruchami pro utvotreni nazorngjsi predstavy 0 uréitém tématu.



1 Zakladni etapy vyvoje matematiky jako védy

V primitivnim slova smyslu matematika provazela ¢lovéka jiz v ranych dobach jeho
fylogenetického vyvoje. Je ziejmé, Ze potieboval védét, kolik ma ovei ¢i pocet blizicich
se nepratel. Tyto informace potfeboval predat nékomu jinému, naptiklad pomoci prstil.
V urcitém stadiu vyvoje pravdépodobné dokazal i uréit, kolik ovci §lo na pastvu a jestli
se vratily vSechny. K tomuto urceni vyuzival kaminky, které si dosazoval za jednotlivé
ovce. (Novak, 2005) Prstovy model je v 1., Caste¢né i ve 2. ro¢niku, vyuzivany dodnes.
Model kaminkit se téz objevuje iviadé wucebnic Das Zahlenbuch.
(Wittmann, Miiller, 2017)

Kolem roku 5000 pi.n.l. doslo k rozvoji spoleCnosti a vznikly statni utvary staroveku.
V ramci zemédélstvi a celkové obchodu zaujmula matematika dtlezité misto. Existuji
dodnes zachovalé egyptské papyry s matematickymi tilohami, jako jsou vypocty obsahu
trojuhelnika ¢i tilohy 0 zlomcich. (Novak, 2005)

Jelikoz pfilis nedochazelo k propojovani lidi v ramci kultur, tak kazda z nich zapisovala
¢isla odlisnym zpisobem. Vznikly tak rizné c¢iselné soustavy. V nasich zemépisnych
a sociokulturnich podminkach se pouziva pozi¢ni dekadicka Ciselna soustava, tedy
soustava 0 zakladu 10. K zapisu pouzivame deset znakli od 0 do 9 a jednotlivé prvky jsou

sdruzovany do skupin po 10. (Novék, 2005)

Pravé tato soustava tvoii zaklad naSeho pocitani. Se vSemi znaky se Zaci seznami jiz
v 1. ro¢niku ZS. Pro déti vSak neni jednoduché se v soustavé naucit pocitat, protoze ani

lidstvo ji neuzivalo obecné ihned, ale pfedchézely jiné soustavy.

1.1 Vztah matematiky K jinym védam

Lidska spolecnost usiluje 0 vSestranny rozvoj co nejvétsiho poctu prislusnikii spolecnosti.
K dosaZeni téchto cilti se zfizuji Skoly. Pfi fizené vychové nastdvd mnoho problémd,
kterymi se zabyva pedagogika. Stanovuje tkoly vychovy avzdélani, zabyva se
efektivnim pfedavanim poznatkd, rozvojem télesnych a dusevnich schopnosti, obsahem
vzdelavani a s tim souvisejicimi metodami a formami prace. (Mikul¢ak, 1964) Modely,
které jsem vybrala, jsou zdrojem efektivniho pfedavani poznatkili, zohlediiuji obsah

vzdélavani, metody a formy prace. (Wittmann, Miiller, 2017)
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Tvrzeni, Ze ueni je pfizpisobujici se mechanismus organismu, ktery umoznuje utvaret
rovnovahu s jeho obklopujicim prosttedim, vychazi z fyziologie. V ramci vzdélavani
piinasi poznatky ohledné reflexi ¢lovéka, predevSim téch podminénych, které jsou
z hlediska uceni nejdilezitéjsi. (Mikul¢ak, 1964) V némecké ucebnici je zamérné
opakovani modelti, Zaci se danému prostiedi ptizplisobi a Iépe na néj reaguji. Ucebnice

si zaklada na systemati¢nosti prace. (Wittmann, Miiller, 2017)

Na jiz zminéné védy navazuje psychologie, ktera vnima uceni jako obecny jev v zivoté.
Dilezitymi aspekty souvisejicimi s ucenim jsou vyvoj, vékové zvlastnosti jedince, zmény
v zivoté daného ¢loveéka a podminénost ¢asem. (Mikul¢ak, 1964) Ve vyuce matematiky
bychom m¢li z hlediska psychologie umét alespon ¢asteéné rozpoznat typy osobnosti,
ponévadz kazdému z néas vyhovuje jiny zpusob uceni, tzn. kdyz zak néco nedokéze
urcitym zpusobem pochopit, tak ucitel by mél zkouset najit jinou cestu, jak by zak uéivu
mohl porozumét. Napiiklad nazorna ukazka, ktera je jednou z hlavnich zasad projektu
Mathe 2000, ¢i zapojeni urcitého druhu smyslu. Se zvolenym puntikovym modelem
z némecké ucebnice se da pracovat mnoha zptisoby a je na zakovi, jeho typu osobnosti,

ktery zptisob mu bude nejvice vyhovovat a ktery bude uptednostiiovat.

S psychologii ¢astecné souvisi oblast kybernetiky, z niz vyplyvaji nové&jsi pohledy na
vyucovani a u€eni. Na vyu€ovani nahliZi jako na urcity druh fizeni procesi, které maji

formovat a rozvijet psychické procesy a vlastnosti osobnosti. (Mikul¢ak, 1964)

V ramci filosofie se u¢enim nejvice zabyva gnoseologie, coz je nauka 0 lidském poznani.
Zkouma zékladni rysy lidského poznani a tyto zietele se uplatiiuji v ur€ovani obsahu,
systému, a i metodach vyuky, které by jiz od 1. ro¢niku mély byt vhodné zvolené.

(Mikulcak, 1964) Koncepce ucebnic Das Zahlenbuch je dikladné propracovana a cela
jeji struktura je promyslena do nejmensich podrobnosti, kazdy detail mé v této struktuie

dilezitou roli. (Wittmann, Miiller, 2017)

V objasiiovani uciva jde pfedevSim 0 porozumeéni a chapani vzajemnych vztaht a také
0 osvojovani pojmu a logickych operaci. K tomuto poznani ptispiva logika. (Mikulcak,
1964) Jiz v 1. ro¢niku se zaci setkavaji s tlohami, kde zapojuji logické mysleni.
Napftiklad v modelu Pocetnich trojuihelnikt Zaci pouzivaji logické mysleni. Na prvni
pohled Zakiim nemusi byt uloha jasna a musi se nad ni zamyslet. Pocetni trojuhelniky
mohou byt zadané riznym zplsobem, coz nuti zaky pouzivat logické mysSleni

(6.2 — Nejvice pouzivané pomiicky a modely téchto ucebnic).
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V neposledni fad¢ je vhodné mit i na paméti spolecenskou determinaci uceni. Samotné
uceni je vyhradné individualni proces, ale jednotlivec ziskavé informace zkoumané
napfi¢ generacemi lidské spolec¢nosti. Jeho tikolem je tedy ziskané poznatky dale rozvijet,
coz poslouzi k dalSimu rozvoji lidské spolecnosti, pravé proto je vychovné-vzdélavaci

proces fizeny, nikoliv bezdécny a bez zaméru. (Mikulcak, 1964)

V oblasti vztahi matematiky K jinym védam ma dle mého nazoru své misto i metodika
matematiky nebo téz didaktika, kterd fesi otazky cilii, tikold, metody a obsah vyuky,
V naSem piipad¢ tedy v oblasti matematiky. (Mikul¢ak, 1964) Ucebnice Das Zahlenbuch
téz zohlediiuje cile a obsah matematiky V jednotlivych modelech, kterymi muizeme

doplnit vyucovani matematice v nasich podminkach. (Wittmann, Miiller, 2017)
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2 Cile v primarnim vzdélavani zamérené na matematiku v naSich

podminkach

Z hlediska cili je v primarnim vzdélavani znacné zachovana historickd kontinuita.
Primarni Skoly v nasem prostfedi maji velkou didaktickou tradici. Hlavnimi dodnes
zachovanymi rysy jsou obohacovani slovni zasoby, prace s informacemi ¢i respektovani
détské osobnosti. Nejvétsi vyvoj ale nastal po roce 1948, kdy se sem vnesla myslenka
modernizace obsahu vzdélavani, tzn. pfizpisobeni uciva dle stavu védeckého poznani.
Zacal se realizovat vys$i stupeni obtiznosti daného uciva, coz bohuzel zpisobilo vyuku
Vv rychlém tempu a vSe se promitd do vzdélavaciho programu. Mnoho z téchto myslenek

v zékladnich cilech vzdélavani pretrvalo az dodnes. (Kollarikova, Pupala, 2001)

Hans Freudenthal vzdy zdiraziioval, ze matematika je lidskd aktivita. Je feSenim
problémd, ale také jejich vyhledavanim. Povazujeme ji ale i za organizovani ziskaného
materialu, pficemz to mtze byt material podlozeny realitou, ale i matematicky jako tieba
star§$i mysSlenky nckoho jiného, které je tfeba zaclenit, aby byly lépe pochopitelné.

(Freudenthal, 1971)

Hejného motto zni: ,,Skola si mysli, Ze vim jen to, co jsem se nauéil. Omyl. Umim to, co
jsem zazil.*“ (Bardk, 2017) BohuZel v praxi ve Skole se ¢asto setkdvame s tim, ze ucitelé
na 1. stupni zakladni Skoly se vice soustfedi na jiny hlavni cil a to konkrétné, Ze chtéji
naucit zaky spolehlivé a hbité s¢itat, od¢itat, nasobit a dé€lit, coz je samoziejme dilezité,

ale méli bychom klast diiraz i na samotny prozitek. (Hejny, 2014)

Utinné fizeni vyuky lze zajistit tak, 7e diikladn& stanovime konkrétné jeji cile tak,
abychom méli moZnost posoudit, kontrolovat a méftit jejich dosahovani. (Kurelova, 1999)
Otazku cilli zohlediiujeme z obecného hlediska a na irovni minimdlnich cili, které by
méli zaci naplnit na konci roku ¢i po delSim casovém useku, zpravidla béhem dvou az tii
let. (Kollarikova, Pupala, 2001) Obecné cile ve vzdélavani nalezneme v Ramcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani a Skolnim vzdélavacim programu
piislusné skoly.

Nasledné se kategorizuji do podoby kompetenci, ¢innosti a dovednosti, kterych by m¢l
primarniho vzdélavani se povazuje vytvoreni si zakladi obrazu svéta, probouzeni zajmi,

vnést do ditéte kladny vztah pro skolu, uvédomovat a ztvariiovat si vlastni identitu.
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V ramci ziskanych dovednosti je klicové se naucit pracovat s informacemi. Umét je
vyhledat, propojovat, dedukovat ¢i analyzovat a nasledn¢ je pouzivat s pfedem uréenym
zamérem. Dale je dulezitda dovednost komunikace a kooperace s lidmi a vyporadani se
s problémy. Co se tyCe védomosti, je podstatné je propojovat do souvislosti, k cemu
hodné¢ zaktim pomaha ziskat védomosti na zaklad€ proziti vlastni ¢innosti ¢i zkuSenosti
zaka. Nutné je vSak pfesvédceni 0 pochopeni, které mu poslouzi pozd¢ji jako nastroj pti
dal§im poznavani a vypotradavanim se s problémem (2.2 — Klicové kompetence).

(Kollarikova, Pupala, 2001)

Piiklady obrazkut ¢i zminéni v textu, kde jako zdroj uvadim zkracené Das Zahlenbuch 1,
Das Zahlenbuch 2 a Das Zahlenbuch jsou pievzaté z uéebnice Das Zahlenbuch 1 nebo
Das Zahlenbuch 2 z némecké sady ucebnic Das Zahlenbuch, jejimiz autory jsou Erich
Ch. Wittmann a Gerhard N. Miiller ve spolupraci s Marcusem Niihrenborgerem
a Ralphem Schwarzkopfem. Pokud odkazuji na némeckou uéebnici, myslim tim téz tuto.
V celé praci tedy uvadim zkraceny vyraz téchto uéebnic, ato Das Zahlenbuch, Das
Zahlenbuch 1 nebo Das Zahlenbuch 2, pfipadné némecka ucebnice.
(Wittmann, Miiller, 2017)

2.1 Napliiovani cila dle RVP ZV

Zakladni vzdélavani na 1. stupni ma charakter plynulého piechodu z piedskolniho
vzdélavani do povinného a pravidelného vzdélavani. Rozviji se individudlni potieby
jednotlived, poznavani, respektovani, a také zajmy a moznosti kazdého Zaka. Vzdélavani
svym specifickym charakterem a uplatnénim vhodné zvolenych metod motivuje Zaky
k dalsimu uceni a vede je k poznani a schopnosti nalézt vhodnou cestu k feseni problému.

(RVP, 2021)

V zakladnim vzdélavani se dle Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni

vzdélavani usiluje o0 napliiovani téchto cili: (RVP, 2021)

- Umoznit zaklim osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celoZivotni uceni.
= Modely vyuzivané v némecké ucebnici, se zamérné opakuji, aby si
Zaci osvojili dané strategie uceni. (Wittmann, Miiller, 2017)
- Vést zaky k vSestranné, u€inné a oteviené komunikaci.
=>» Vzhledem kjiz zminéné spolupraci s ostatnimi, se zaci neboji

zeptat a maji vétsi prostor K oteviené komunikaci.
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- Vytvaret u zakl potiebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani a v prozivani
zivotnich situaci.

- Podnécovat Zaky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému.

=>» V ramci pocetnich fetézctu a inverzné formulovanych tloh (Model

Housenky), kdy zaci musi pfijit na dany princip a jeho pochopeni,

jsou zaci vedeni k logickému uvazovani a K feSeni problému.

Obrdazek 1 - Model housenek (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

- Rozvijet u zakl schopnost spolupracovat a respektovat praci a tispéchy vlastni
i druhych.
= Koncepce ucebnic Das Zahlenbuch podnécuje Zaky ke spolupraci
s ostatnimi. Casto pii zavadéni ur¢itého modelu nejprve Zaci
pracuji ve skupinach. (Wittmann, Miiller, 2017)

—

|

T
4 ) 7

Obrazek 2 - Zavadéni ¢arkového modelu (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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- Pomahat zakiim poznavat arozvijet vlastni schopnosti v souladu s realnymi
moznostmi a uplatiiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pfi

rozhodovani 0 vlastni zivotni a profesni orientaci.

Ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzdélavani kladen dtraz
na aktivni &innosti jako prace s objekty a uziti matematiky v realnych situacich. Zaci
ziskavaji védomosti a dovednosti, které uplatni v redlném zivoté a také matematickou
gramotnost, ktera tvofi predpoklad pro nasledujici Uspésné studium. Vzdélavani je
zakladano na porozuméni myslenkovym postuptim, symbolice, algoritmiim a pojmum,

které si zaci postupné osvojuji. (RVP, 2021)

Matematika a jeji aplikace je rozd€lena na ¢tyfi tematické okruhy dle obsahu vzdélavani.
Dovednost provadét operaci, umét operaci propojit S realnou situaci a védét, proc¢ je
operace provadéna piedlozenym postupem, si Zaci osvojuji v tematickém okruhu Cisla
a pocetni operace. S rozpoznavanim urcitych typti zmén a zavislosti, které jsou projevem
béznych jevl realného svéta, se zaci seznamuji V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy
a prace s daty. Nedilnou soucasti je také okruh Nestandartni aplikacni tlohy a problémy,
které rozvijeji logické mysleni, pfi¢emZ se Zaci uci tesit problémové ulohy z bézného
Zivota, jejichz feSeni mize byt do jisté miry nezavislé na dovednostech a znalostech
Skolské matematiky. Vybrané modely z némecké ucebnice se prolinaji vSemi témito
tematickymi okruhy. Poslednim tematickym okruhem, ktery zde pouze zminim, je

Geometrie v roving a v prostoru. (RVP, 2021)

2.2 Kili¢ové kompetence ve vzdélavani zaku

Cilem vzdélavani je vybavit zaky souborem klicovych kompetenci na jejich dosazitelné
urovni a pripravit je tak na dalsi vzdélavani. Pfedstavuji souhrn dovednosti, védomosti

a hodnot, které jsou dulezité pro uplatnéni ve spolecnosti. (RVP, 2021)

2.2.1 Kompetence k uceni

74k vyuziva a vybira vhodné zptisoby, metody a strategie pro efektivni uéeni. Vyhledava
a tiidi informace a na zaklad¢ jejich pochopeni a propojeni je vyuziva nejen v procesu
udeni, ale i v praktickém Zivoté. Zak si je védom smyslu udeni. (RVP, 2021) Dle principt
Projektu Mathe 2000 zak propojuje ziskané dovednosti do bézného zivota, napiiklad

finan¢ni gramotnost v ramci penézniho modelu.
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2.2.2 Kompetence k FeSeni problému

74k je schopen rozpoznat problém, zptsob jeho feSeni promysli a vyuziva k tomu
vlastniho usudku a zkuSenosti. Ovétuje prakticky spravnost feSeni problémt a osvédcené
postupy pouziva pii feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci. Nachazi jejich
podobné ¢i odlisné znaky anenechd se odradit pfipadnym neuspéchem. (RVP, 2021)
Nachazeni podobnych zpisobl feSeni pfi jiném typu Uloh Ize uplatnit i v ucebnici
Das Zahlenbuch, naptiklad puntikovy model se ze zacatku vyskytuje i pii feSeni

pocetnich trojuhelnikl pro pochopeni principu jejich pocitani. (Wittmann, Miiller, 2017)

2.2.3 Kompetence komunikativni

Z&k formuluje své myslenky v logickém sledu avyjadiuje se struéné. Nasloucha
promluvam druhych lidi, zapojuje se do diskuze a rozezna bézné uzivana gesta a jiné
komunikacni prostiedky. (RVP, 2021) Pokud Zzak wurcitému principu z ucebnic

Das Zahlenbuch nerozumi, tak se neboji zeptat, piipadné se podili na diskusi.

2.2.4 Kompetence socialni a personalni

74k spolupracuje ve skupiné a chape efektivitu spoluprace pii feseni daného problému.
Podili se spoleén¢ s ucitelem na vytvareni pravidel prace ve skupiné. (RVP, 2021)
I v ramci prace s modely je vhodna skupinova ¢innost, pii které je dilezité mit nastavena

spole¢na urcita pravidla.

2.2.5 Kompetence obéanské
Zak je schopen vciténi se do situaci ostatnich lidi arespektuje jejich presvéd&eni.
(RVP, 2021)

2.2.6 Kompetence pracovni
Pouziva bezpecné a ticinné vybaveni a dodrzuje stanovena pravidla. Vyuziva ziskané
zkusenosti a znalosti v zajmu svého vlastniho rozvoje. (RVP, 2021) Zak zachazi $etrné

s materialem ¢i pomtickami potiebnymi k vybranym modelim.

2.2.7 Kompetence digitalni

Ovlada bézné€ pouzivana digitalni zafizeni a aplikace a vyuziva je pii uceni i pfi zapojeni
do Zivota Skoly a do spole¢nosti. (RVP, 2021) Vybrané modely z némecké ucebnice
Das Zahlenbuch Ize pouzit ina interaktivni tabuli, napfiklad vytvofenim modelu

v aplikaci Wordwall.
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Vzdélavani v nasich podminkach v oblasti Matematika ajeji aplikace vede zaky
k rozvijeni kli¢ovych kompetenci tim, ze zak uplatiiuje matematické poznatky
a dovednosti v ¢innostech, kde se aktivné zapoji, jako jsou méfeni, porovnavani ci
odhady. Dochézi k rozvoji paméti zakl pfi osvojovani si nezbytnych matematickych
vzorcl, algoritml a prostfednictvim numerickych vypocti. Pifi feSeni matematickych
problémil se rozviji logické mySleni. Zaroven si je zak védom reality, kterd je mnohdy
Z&k voli vhodny postup aposoudi spravnost vysledku. Rozviji divéru ve vlastni
schopnosti na zaklad¢ zkusenosti ¢i pokusu. Dochazi zde ale i k rozvoji spoluprace pii

spole¢ném feseni uloh a nasledného vyuziti ziskaného v praxi. (RVP, 2021)

V ucebnicich fady Das Zahlenbuch se téz uplatiiuji klicové kompetence dle naseho
vzdélavaciho programu. Ukazeme si to na mnou vybraném obrazkovém modelu. Zaci se
nejprve s modelem seznami, uéi se s nim pracovat. Vzdy se jedna 0 konkrétni obrazek,
kde je urcity pocet postav ¢i objektl, které se vztahuji k danym souvislostem, napiiklad
realnému prostfedi. Ukolem zak®l je najit poetni vztahy mezi sledovanymi jevy na
obrazku. Pokud chceme tlohu usnadnit, je mozné dat k dispozici napiiklad 6 piikladd.
Zaci pouze vyberou ty, které se s obrazkem poji. Zaky to nuti myslet logicky a uvazovat.
Zaroven jim je to blizké, ponévadz obrazek se mize tykat reality, s kterou se denné

potykaji v bézném zivoté.

Obrdazek 3 - Obrdzkovy model, tézsi varianta (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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Obrdzek 4 - Obrdzkovy model, lehci varianta (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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3 Didaktické prostifedky ve vyuce matematiky

Tento pojem se vymezuje pomérné shodné jako: ,,VSe, co vede ke splnéni vychovné-

vzdélavacich cilu.” (Manak, 1994)

Rada bych zde na uvod této kapitoly zminila, ze prostiedek nepoutd néci pozornost sam
0 sobg¢, ale ptisobi jako harmonicka soucast celku. M¢li bychom si tedy uvédomit, ze i pfi
pouziti t¢ nejmodernéjSi techniky zlstane zastaralé ucivo obsahové pirekonané Cci
zbytecné. Stejné tak predkladanim velmi modernich poznatkti nevhodnymi metodami se
nedostavi efektivni osvojeni danych védomosti ¢i dovednosti. Jde tedy predevSim
0 umocnéni pisobeni uditele za pouziti didaktickych prostiedki, nikoliv vSak jeho

nahrazeni. (Hrbek, 1983)

Pisobenim vyvazeného moderniho obsahu vyuky zprostiedkovaného posluchacim za
pouziti vhodnych pomtcek a prosttedkli, lze odpovidajici didaktickou metodou
dosahnout efektivni vyuky, ato jak z hlediska doby vyuky a nasledujiciho studia, tak

I Z pohledu trvalosti osvojeného uciva. (Hrbek, 1983)

Didaktické prostfedky mohou pomoci nejen uditeli, ale i ucastnikim vyuky. Pedagogovi
usnadiiuji vyklad uciva, a to zejména v tom ptipadé, kdy slovni vyjadieni bez nadzorné
ukazky je velmi naro¢né. Lze také predstavit predméty, které bychom témeét nemozné
pak v samotném vzdélavacim procesu zajisti tsporu ¢asu, a ucitel se tak mize vénovat
jinym jeho funkcim, na které by jinak nezbyval €as. Na druhé stran¢ Zaci mohou za pouZiti
téchto prosttedkil sndze pochopit latku. Zapojeni vice smysll je prokazatelné vice
ucinnéjsi nez vnimani pouze jednim. Nelze ani opominout, Ze pokud jsou tyto prostfedky
vhodné a imérné zvoleny, tak je pro Zaky vyuka mnohem vice atraktivni, pestra, zajimava

a muze je i kladné motivovat. (Hrbek, 1983)

Lze je pomysIn€ rozdélit na prostiedky nemateridlni a materidlni. Mezi nematerialni
prosttedky fadime pfedevSim vychovné procesy, které nemiizeme hmotné uchopit, ale
maji ve vyuce velky smysl a nemiZzeme je opominout. Jsou to predevs§im didaktické

zasady, metody a formy vyuky.
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Mezi materialni didaktické prostfedky se fadi vSechny pfedméty materialni povahy, které
jsou ve vyuce vyuzivany a slouzi K jejimu zefektivnéni. Hlavni jejich funkce je pfiblizit
skute€nost  prostfednictvim  smysld, kterda je verbaln€¢ té€zce uchopitelna.
(Nelesovska, 2005) Ucebni pomicka by méla byt poutava, piiméfena veku zaku
a vzhledové estetickd. Neni vSak cilem vyuky, ale pouze jejim prostiedkem.
(Simonik, 2005) Ugebnich pomiicek je cela fada, nas ale zajima pouze udebnice, kterou
nize podrobn¢ rozebirdm a nasledn¢ zobrazeni a znazornéni predméti a skutecnosti
pomoci modeld. (Simonik, 2005) Vybrany penézni model zkoncepce udebnic
Das Zahlenbuch pomoci znazornéni pfedméti zobrazuje skutecnost, aje tedy velmi

efektivnim materidlnim didaktickym prostfedkem.

Zaci obdrzi penéZenky sumélymi pendzi, se kterymi pracuji. U&i se tak finanéni
gramotnosti, kterou poté vyuZziji v redlném Zivoté. V ramci aktivity k rozvijeni finan¢ni
gramotnosti ucitel zakiim vymezi na tabuli tii sloupce, z nichz kazdy je jinak popsany.
K této aktivité ptipravi piislusné cedulky s pfedméty a etiketami, za kolik by si mohli
produkt v obchodé koupit. Zaci chodi postupné k tabuli a cedule p¥ipeviiuji. Do prvniho
sloupce zaci umisti predméty s hodnotou mensi nez 1 euro, do druhého jen ty, které jsou
za cenu Vv rozmezi od 1 eura az do 10 eur, a Vv poslednim sloupci umisti pfedméty drazsi

nez 10 eur. Zaci si vice uv€domi hodnotu penéz a tento model jim poslouzi k lepSimu

porozumeéni.

Obrdzek 5 - Financni gramotnost — penézni model, (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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3.1 Didaktické zasady vyucovani v matematice

V procesu vyuky se projevuji vSechny zasady, které vzajemné souvisi. Obecné
zakonitosti vyuky a vzdélavaci cile vyjadiuji pravé didaktické zasady. Pro efektivnost
vyuky je dulezité vyuziti a obsah zasad. U uciteld v praxi nalezneme nejednotnost,
predevSim pifi ureni podstaté zasad. Je to do jisté miry zplisobeno tim, Ze zatim

neexistuje vseobecné platny a uznavany systém zasad. Nize uvadim ty podle mého nazoru

vvvvvv

3.1.1 Uvédomélost

Tato zasada usiluje 0 vytvofeni takového vztahu Zaka K uceni, diky némuz se uéi co
nejsvédomitéji, aby dosp€l k co nejkvalitné€jsim vysledkiim. Uvédomélost vyjadiuje
prave predevsim vztah Zaka k uceni a naSim cilem je, aby byl co mozné nejvice kladny.
V ramci uvédomeélého uciva je dilezité si uvédomit cil, ktery je stanoven a poznat cesty,
které nas k nému dovedou a vyvinout maximalni Gsili k jeho dosazeni. Za zodpovédnym

vztahem Kk uceni stoji systemati¢nost a svédomitost. (Kurelova, 1999)

Zaci by méli latce predevsim dobfe rozumét, ¢imz nejlépe dosdhneme tim, Ze se budou
aktivné podilet nejlépe na kazdé vyucovaci hodiné. V matematice se vyskytuje mnoho
vzorcl a veét, které si Zaci musi zapamatovat, je ale dileZzité si uvédomit, ze jejich uceni
musi pfedchazet pochopeni obsahu. Cilem je vyhnout se memorovani, kdy zak vétu bez
problému umi, ale dany obsah je mu cizi. U¢itel by m¢l dbat na pfizpusobeni tempa jeho
vykladu dle pochopeni zakt, aby nedosSlo kubijeni zvidavosti zaki vzhledem

k nedostate¢nému vstiebavani latky. (Mikulcak, 1964)

Systematicky puntikovy model provazi Zaky jiz od prvniho ro¢niku. Vyhodou je, Ze
umoziuje pfizptisobeni tempa dle potieb zakl. Nekteti Zaci vytesi tlohu jiz bez modelu,
ale jinym stale poslouzi jako vyborna pomiicka nézoru. Lze ho také zkombinovat s jiz

zakiim znamym modelem, a to prstovym. (Wittmann, Miiller, 2017)
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3.1.2 Nazornost

Nenahraditelny zaklad pro osvojeni si uciva tvoii smyslova zkusenost, kterou zak ziskava
pusobenim vSech smyslt. Vyuziti nazoru pii vyucovani je dulezité i z hlediska vyvoje
déti, protoze zde plati tvrzeni: ,,Cim mlads§i Zaci, tim mensi je jejich zkuSenost, tim
diilezit&jsi je pii jejich poznavani nazor.“ Zak by mél ziskavat poznatky piimym stykem.
Nézor vsak neni povazovan za cil, slouzi pouze jako prostifedek pro prohloubeni poznatki
a rozvoj abstraktniho mysleni u zka. Zvoleny druh nazoru zavisi na etapé vyuky, tj. jestli
se jedna 0 predstaveni nového uciva ¢i 0 tematické opakovéani. Nazornost je zdrojem
poznatki zakd, dle niz si utvari spravné predstavy 0 poznavané skutecnosti, pti¢emz tento
proces je diky ni urychlen. Nazor téZ usnadiiuje zapamatovani si pojmu, pravidla ¢i
definic a zaroven snadngji upouta pozornost a zajem, pusobi na city, pticemz dochazi
k aktivizaci celé osobnosti zaka. Je to téz vhodna volba pro oziveni vyucovani. Slovni
védomosti, U kterych chybi nazorna predstava, jsou témet neupotiebitelné a snadnéji se
zapominaji. Nazornost pfispiva také K rozvoji pozorovacich schopnosti zakt. Je nutné si
dat pozor na pfedimenzovani vyucovani nazornymi pomiickami a ptedstavit danou
pomtcku jen tehdy, kdyz je pro Zaky G¢innd. Zapojovat ndzorné pomiicky jak pti vykladu
nového uciva, tak pfi osvojovani védomosti a dovednosti. Demonstraci provadét tak,
abychom méli jistotu, ze doslo k pochyceni vsSech zakladnich bodi ukonu.

(Kurelova, 1999)

V ramci ucebnic fady Das Zahlenbuch se zdmérné vyskytuje jen n€kolik modelt, které
se neustale opakuji a prolinaji napii¢ celou fadou, zamezi se tak piehlceni obsahu a zaci
maji vétsi moznost dané uc€ivo pochopit a zvladnout. Zaroven s détmi rostou, tj. pruzné
se prizpisobuji ménicimu se obsahu, naptiklad narGstajicimu ciselnému oboru. Tyto
ucebnice si zakladdaji praveé na nazornosti. Napiiklad pfi sezndmeni s Ciselnou fadou do

20 Z4ci prikladaji ¢isla ke spravnému poctu danych predméti.

Obrazek 6 - Zdasada ndzornosti ve vybrané ucebnici (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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3.1.3 Aktivita

V této zasade se ucitel stara 0 to, aby dochazelo k vyvinuti maximalniho usili a aktivity
ze strany zaki pii poznavani. Do této kategorie patii nejen aktivita vnéjsi, ale také volni
a citova. Zaci by neméli pouze prebirat poznatky, ale méli by k nim zaujimat citovy postoj
a zvladat ptrekonani piekazek na cesté k jejich osvojeni, cehoz docilime tim, Ze uditel
pouze nevysvétluje uivo, ale zak se jich zmociuje vlastnim rozumovym usilim a co
nejintenzivnéj$im myslenim. Na pamét’ maji vliv nejen zapojeni smyslovych organd, ale
také zejména to, co se zapojuje do jednani individua. K aktivizaci celé osobnosti dochézi
V ramci co nejintenzivngj$i Cinnosti, a vznikaji tak silné intelektudlni a citové zazitky
a tim je vétsi pravdépodobnost trvalého poznani. Béhem aktivit by mélo byt poskytnuto
vice podnétu, proto je lepsi volit ¢innost co nejrozmanitéjsi, ktera zajisti vEétsi rozvoj
a uplatnéni aktivity a prohloubenti jejiho poznéani. Vyznam aktivity pro poznavaci procesy
zaka je predevsim v tom, Ze se rozviji jeho mysSlenkové operace jako je syntéza, analyza,
zobecnovani ¢i srovnavani a podporuje iniciativu a samostatnost zaka. Vede Zzaky
K uplatiiovani osvojenych poznatkii v neznamych podminkach a zafazuji se do jeho

vlastniho jednani a mysleni. (Kurelova, 1999)

Vyklad u¢iva by mél ucitel prokladat vhodnymi otazkami, zapojovat zaky pii kontrole
spravnosti, napiiklad pti zkouseni nékoho jiného. Velkym Einitelem podporujici aktivitu
zaku pii u€eni je vytvoreni kladného vztahu k dané ¢innosti a probuzeni z4jmu 0 ni, jez
docilime nalezitou motivaci, diky niz dochazi k pochopeni vyznamu osvojovanych
poznatkti. Ackoliv se to na prvni pohled nemusi zdat, tak i uciteltiv hlas ma pfi aktivizaci
zakl velky vyznam, tj. intenzita hlasu, rytmus ¢i prestdvky. Hodnoceni téz oZivuje
aktivitu zakd, ponévadz zak jej od ucitele ocekava a pozaduje zhodnoceni vysledkl své
prace. Stereotypnost, jednotvarnd prace Ci predavani konecnych poznatkli ubiji aktivitu
zakl. Velky podil pro dodrzovani této zasady je neposkytovani vykladu zakiim v hotové

podobg, ale ucitel je vede tak, aby se na jeho vyvozovani podileli sami. (Kurelova, 1999)
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3.1.4 Soustavnost

Jedna se 0 systemati¢nost, kdy nové poznatky navazuji na ty predchézejici a vyucovani
sméiuje k utvoreni ucelené soustavy poznatki. Tato zasada vyplyva jiz z cile vyuky
a obecn¢ z logiky vyucCovacich predmét. Zaroven souvisi s vyvojem détského mysleni.
Ovladani svych védomosti umoziuje systém, ponévadz usporadana soustava, kde jsou
védomosti vzajemné spojené, muze piinést prakticky uzitek a slouzit jako zaklad pro
prohlubovani védomosti i napfi¢ jinymi pfedméty. Pfi zavadéni nového uciva je nutné
navazovat na poznatky, které si jiz zaci osvojili. Je to tedy jakési pokracovani jiz diive
osvojené latky. Nesoustavnost v ¢innostech zaka i uéitele neni velmi piinosna a méli
bychom se ji snazit vyvarovat. Ucitel by mél dbat na piehledné ¢lenéni uéiva a zachovavat
logicky sled informaci. Pravidelnost a soustavnost v hodnoceni vykont zakl je téz
nevyhnutelnd. Nejenom piimo hodnoceni formou zkouseni ¢i slovniho ohodnoceni, ale
I disledna kontrola zpracovavanych ukold, osvojenych dovednosti a védomosti je na

misté. (Kurelova, 1999)

V projektu Mathe 2000 na sebe jednotlivé poznatky navazuji a dané modely utvari jejich
uceleny systém. Je zde tedy zachovany ptehledny alogicky sled informaci. Uvadim
ptiklad na nasledujicich obrazcich 7-10, kde nejdfive pracuji s puntikovym modelem na
tabuli, aby si zaci uvédomili fadu po sobé jdoucich ¢isel (Obrazek 7). K tomu navazuje
cviceni v ucebnicich, kde je jejich tkolem pfifadit spravné ¢isla na mista puntikt
(Obrazek 8). Nasledné plynule navazuje karetni model, kdy Zaci piikladaji na tabuli uz
konkrétni karty s ¢isly ve spravném potadi (Obrazek 9). Ve cviceni v ucebnici poté urcuji

Cislo, které patii mezi dvé karty (Obrdzek 10).
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Obrazek T - Puntikovy model, ciselna rada (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

25



Obrazek 8 - Puntikovy model, prirazovani cisel (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrazek 9 - Karetni model, ciselna rada (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrazek 10 - Karetni model, dopliovani cisel (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

3.1.5 Trvalost

Cilem této zasady je trvalé osvojeni osvojenych dovednosti, védomosti a navykd, aby se
zabranilo jejich vymizeni z védomi zakd, ponévadz tim by nemohlo dojit k dalSimu
vyvoji zéka, protoZze se se ziskanymi znalostmi pocitd. Jejim uplatnénim by se mélo
zapominani zmirnit na minimum a V tom nejlepSim piipadé¢ mu zcela piedejit. BEhem
vykladu by mél ucitel pokladat kontrolni otazky, aby se mu dostavilo zpétné vazby, diky
niz je schopen vyhodnotit, jak Zaci danému ucivu rozumi. Dal$im pokynem, kterému
bychom méli dat daraz, je planovité aucelné opakovani aprocvicovani uciva

Vv piislusnych ¢asovych intervalech. (Kurelova, 1999)
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3.1.6 Primérenost

Vyucovani by mélo byt ptizpisobené vékovym zvlastnostem, stupni psychického vyvoje
zaku a jejich dosavadnim zkuSenostem ¢i védomostem. Tyka se zejména rozsahu uciva
a jeho obtiznosti na osvojeni. Nepfiméienost je brana z hlediska pfemiry pozadavki na
zaky, kdy ucitel klade vysoké pozadavky nad limity zaki, které zaci nejsou schopni
zpracovat a vstfebat. Za nepiiméfenost l1ze ale také pozadovat opacnou stranku, a to
kladeni piili§ malych pozadavku, kdy ucitel nepfedava dostate¢né mnozstvi informaci,
tudiz tyto nizké pozadavky neposkytuji pfiliS podnéti k dalSimu rastu zaka a muze
dochazet k uméle vyvolanému zdrzovani. U¢itel by mél postupovat od jednoduchého po
pfiméiené tempo vykladu, vyjadfovat se jasn€ a srozumitelné a respektovat rozdily mezi

zaky z hlediska feci, mySleni a paméti zaka. (Kurelova, 1999)

3.1.7 DalSi zasady

- Komplexnost rozvoje osobnosti zaka

Usiluje o komplexni, vSestranny aharmonicky rozvoj zaka béhem vychovné-
vzdélavaciho procesu, pfi¢emz zak se na ném aktivné podili a citi za n¢j zodpovednost.
Ucitel by mél dbat na osobnostni pfistup k ditéti a nepotlacovat jeho individualni rozkvét,

ktery se vyviji z kooperace ucitele a Zaka a jeho potencionalit. (Kurelova, 1999)

- Védeckost

Obsah vyuky musi byt védecky spravny. Jisté poznatky se v prub&hu casu méni a uditel
by se mél porad vzdélavat a ovéfovat si poznatky z riznych zdroji. Zvolené metody
a formy prace se téz poji s védeckym poznanim. UCcitel usiluje 0 uvadéni presné
charakteristiky pojmu a vztah. Mél by dbat na nalezité vysvétleni novych pojmu a také
volit vyucovaci metody, které se podili na rozvoji samostatného mysleni zdka a nabadaji
ho k tvofivé Cinnosti. Dale zajistit poznani souvislosti s pfedméty a jevy podobnymi ¢i

odlisnymi. (Kurelova, 1999)

- Spojeni teorie s praxi

Pii osvojovani teorie je dllezité vychazet zpraxe, aby dochéazelo ke spojovani
teoretickych védomosti s jejich praktickou ¢innosti. Ve vzdélavacim procesu by méla byt
vyvazena teoretickd, tj. skuteCnosti a védomosti, s praktickou, tj. navyky, dovednosti

a schopnosti. (Kurelova, 1999)
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Je vhodné zameétovat teorii k praktické aplikaci, coz zajisti, Zze vyslednici vychovné-
vzdélavaciho procesu je jedinec, ktery chce, zna a dovede. Silnym motiva¢nim ¢initelem
muze byt ¢asto prave prakticka potieba, kterd vede k dalsimu teoretickému studiu. Ucitel
by mél vyvijet snahu 0 propojovani osobnich zkuSenosti zaka s jiz osvojenymi

védomostmi. (Kurelova, 1999)

Modely z némeckych ucebnic, které jsem vybrala, ndm umoziuji propojeni teoretickych
poznatktli s praxi. Naptiklad u obrazkového modelu Zaci maji uveden konkrétni ptiklad

realné situace, na které hledaji matematické vztahy. (Wittmann, Miiller, 2017)

- Individualnost
Tato zdsada si zada o ptihliZzeni k individualité jednotlivych déti pii vyu€ovéani. Nutné je
brat v potaz tyto zvlastnosti ve vSech etapach vyuky, a to at’ uz se jednd 0 samotny proces
uceni ¢i jisté formy hodnoceni nebo zkouseni. Zasadni je dobie své zaky poznat, a to i na

vvvvvv

jednotlivec pociti radost z tspéchu v ucebni ¢innosti. (Kurelova, 1999)

3.2 Tiidéni organiza¢nich forem vyucovani s diirazem na matematiku

1. stupné ZS

Pfi praci s modely ucitel musi vytvoftit co nejvhodné;jsi podminky k dosaZeni stanovenych
cilt. I dle Projektu Mathe 2000 je vhodné jednotlivé organiza¢ni formy vyucovani stridat.
Pii praci s loupeznickou hrou je castéjsi prace formou skupinovou, naopak pfi
puntikovém modelu je efektivnéjsi samostatna prace. Pro jednotlivé modely 1ze ale formy

vyucovani mezi sebou prolinat a v ramci jednoho modelu jich vyzkouset vice.

3.2.1 Déleni dle vztahu k osobnosti Zaka:
- Vyucovani individudlni

Ucitel pracuje s zakem zcela samostatne. Vytvoii pro n¢j maximalné vhodné podminky
za pouziti prislusSnych metod, postupti a prostfedki, aby pIln€ vyhovovali konkrétnimu
jednotlivci a dosahli tak vyty¢eného cile. Ucitel ma i stalou kontrolu nad zakem béhem
celého vyucovaciho procesu, coz V pritbéhu bézné vyucovaci hodiny, neni pfili§ dobie
umoziujici. Tento typ je vhodny pii doucovani matematiky, kdy Zdk ma nedostatky
v zakladnich poznatcich amohlo by to Skodit pii dalS$im navazovani uciva.

(Kurelova, 1999)
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Na 1. stupni azejména v 1. ro¢niku velmi casté. Hodina matematiky se Casto puli
s angli¢tinou. Zakam se diky tomu dostava individualngjsi péte a maji vétsi prostor pro

pochopeni uciva a vétsi moznost pro pokladani dopliujicich otazek.

- Vyucovani hromadné
Vyucovaci hodina je zdkladni jednotkou vyucovani, ktera trva zpravidla 45 minut, ale
mize to byt 1 jiny ¢asovy usek. Je pokladana za variabilni organiza¢ni formu, ktera by
vSak méla byt efektivni a dobfe vedena, ¢imz Ize dosdhnout dostate¢ného vyuziti Casu, tj.
mit hodiny promyslené a ¢asové rozvrzené S jasn¢ urCenym cilem stanovym jak pro
ucitele, tak pro zdky a zajistit aktivitu zaki, kterd je pfizplsobena jejich véku ci
individualnim diferenciacim. Od ucitele se vyZzaduji organizac¢ni schopnosti a schopnost

¢asového odhadu. (Kurelova, 1999)

- Vyucovani skupinové
Od tradi¢ni vyuky se 1i8i tim, Ze rozviji spolupréci zaki. Jsou utvoreny skupiny 0 daném
poctu déti, nejcastéji 3-5, jejich ukolem je samostatnd prace na daném ukolu ¢i zkouméni
ur¢eného problému. Skupiny lze utvofit nékolika zplsoby, kdy Zaky rozd¢li ucitel ¢i
pomoci riznych karticek, symbola nebo formou hry molekul, pfipadné si zaci utvofi
skupiny sami, dle jejich uvazeni. U formalniho rozdélovani, tj. kdyZ ucitel zaky rozdéli
sam, jsou skupiny vice promyslené, a i tieba fazené dle prospéchu, ale hrozi zde riziko,
ze ve skupiné budou zici, kterym se spolu z osobnich diivodi, nepracuje dobfte.
U neformdlniho rozd¢€leni sice budou Zaci spokojeni, ze jsou s tim, s kym si preji, ale je
velmi pravdépodobné, Ze skupiny budou nevyrovnané, a tudiz z hlediska €asu, to neni
pfili§ vhodné, ponévadz se mize stat, Ze jedna skupina uz dany kol splni a druhd maze
byt teprve v pocatcich. Cilem je, aby skupiny byly uspésné, tj. mély kladnou motivaci
a nésledné radost z vyfeseného ukolu. Rivalita mezi skupinami neni i€elem, coZ zajistime

tim, ze skupiny uéitel obménuje. (Kurelova, 1999)

Existuji ur¢ité moznosti prace ve skupindch: (Kurelova, 1999)

o Paralelni organizace
Kazdy zak se podili na skupinové praci stejnym dilem, kdy maji vSichni zadany
dil¢i tkol, na kterém pracuji vSichni samostatné, a teprve kdyz préaci dodé€laji, tak
se tyto dil¢i ukoly spoji v jeden celek.

o Hvézdicova organizace

74k s nejlepsim prospéchem ma ve skupin€ roli koordinatora ¢i radce.
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o Kruhova organizace
V této skuping jsou déti s podobnym prospéchem a znalostmi nebo schopnostmi.
Z4ci 0 problému vedou diskusi a vzajemné si pomahaji a spolupracuji. Pokud jsou

ve skuping Zaci slabsi, ucitel ptizpiisobi problém dle jejich moznosti.

- Samostatna prace

Tento zptisob vyuky je ve vychovné-vzdélavacim procesu kliovy. Zaci jsou aktivné
vtahovani do vyuky i mimo ni. Lze ji realizovat individualn¢ ¢i v podobé organizaéni
formy skupinového vyucovani, kdy zak pracuje ve skupiné, ale samostatné na dil¢im
problému. Je nutné dbat na kontrolu samostatné prace, ponévadz slouzi jako zpétna vazba

zakam i uciteli, tzn. byt dusledni. (Kurelova, 1999)

Formy samostatné prace: (Kurelova, 1999)

o Dle zptsobu provedeni — pisemné, grafické, ustni, praktické a vytvarné
ukoly

o Dle pouzitych prosttedkii — tkoly s technickymi prosttedky a ukoly
S pouzitim ucebnic ¢i jiné dopliujici literatury

o Badatelské tukoly — pozorovani s vyvozovanim zavéru aukoly
S experimenty

o Dle poctu zaki — tkoly pro jednoho Zéka, pro skupinu ¢i celou tfidu
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3.3 Metody vyuky

Vybér metody zavisi na zvoleném cili vyuky. U¢itel dale voli dané metody a formy prace
podle pripravenosti zakli k u€eni. Pfizplisobi je mistu aV neposledni fadé svym

schopnostem, zkuSenostem a vnéj$im moznostem.

, Podle J. Manadka lze metodu vyuky chapat jako koordinovany systém vyucovacich

cinnosti ucitele a ucebnich aktivit Zaki, ktery je zameéren na dosazeni vzdelavacich cili. *

(Maridk, 1967)

Ptedpokladem metody vyuky je pravidelna soucinnost mezi ucitelem a zZakem, ptfi¢emz
ucitel organizuje ¢innost zakil ve vyuce, a jejimz vysledkem je osvojovani vzdélavaciho
obsahu vyuky. Nutné je stanoveni si cile, volba ¢innosti zaméfené na tento konkrétni cil

a adekvatn¢ zvolené prostiedky vedouci k jeho dosazeni. (Kurelova, 1999)

V prvnim ro¢niku zakladni Skoly je doporucené se danym tématem zabyvat Casto, ale ne
prilis dlouho. Nazornost a prakticka cviceni jsou velmi dilezitd. Vhodnymi formami
a metodami prace z hlediska matematiky jsou didaktické hry a ¢innosti intuitivniho
poznani, demonstrace, pouzivani vyukovych materidl, jako jsou pracovni listy
a ucebnice, doplhovani ¢i vystithovani, propojeni vyuky s praxi formou praktickych
cviCeni, kombinovat pohybovou aktivitu s vyukou ak tématim se neustale vracet

a ptislusné ucivo opakovat a procvic¢ovat. (Horackova, 2016)

Uvadim zde typy metod vyuky préce, které je vhodné ve vyuce matematiky pfi pouzivani
principti z Mathe 2000 ¢i konkrétnich vybranych modelli obménovat a jejich vybér

prizpusobit cili vyuky a typu uloh.
Charakteristika jednotlivych metod vyuky (Zak, 2023)
3.3.1 Metody slovni

- Vypraveéni ucitele

Jedna se 0 proud informaci pramenici od ugitele k zakim. Zaci viak maji moZnost se
béhem vykladu dotazovat. Typicka je poutavost obsahu. V matematice je vhodné pro

motivaci zakt a pro rozvoj kreativity.

31



- Vysvétlovani ucitele

Cilem je pochopeni jevu, zprostiedkovaného ucitelem, logickym a systematickym
postupem, ktery bere v potaz jejich vék a vychazi z aktudlniho stavu jejich védomosti
a dovednosti. Vysvétlovani je na rozdil od vypravéni zaméieno na poznavaci procesy
a zpravidla se poji s frontalni vyukou. V matematice se tato metoda uplatiuje casto
a osvédcuje se postup od znamého k neznamému, od konkrétniho k abstraktnimu a od

doplnéni 0 nazorny material.

- Prace s textem

Zde ptevlada zakovo uceni, kdy si osvojuje, rozsifuje a prohlubuje nové poznatky
zpracovanim textovych informaci. Radime sem pfevazné préci s ucebnici ¢i jinym

ucebnim materidlem. V matematice je pouzivani uebnic nezbytnou souc¢asti.
- Rozhovor

Je to verbalni komunikace v podob¢ otdzek a odpovédi dvou nebo vice osob, nejcastéji
ucitele a Zakl na dané téma vzhledem k cili vyuky. Jadrem je hledani odpovédi na otazky.

Ucitel matematiky si prostfednictvim této metody miize ovétovat pochopeni daného uciva

vvvvv

3.3.2 Nazorné-demonstra¢ni metody

Tato metoda je ve vyuce matematice zadana, kdy prostiednictvim realistického zobrazeni,
schématu, grafu, symboli a modell, Zaci vyvozuji zavéry autvaii si piedstavy. Na
zékladé téchto demonstraci dochazi k pochopeni principu poéitini. Casto se vyuziva

tabule ¢i pocitac.

3.3.3 Dovednostné-praktické metody
Radime sem vytvéafeni dovednosti, tj. utvafeni pfipravenosti zaka k uréitym &innostem.
Naptiklad sem patii dovednosti rozumové, které si zaci osvojuji v matematice pii feSeni

ruznych typt tloh. Tento proces je postupny a odviji se z ¢innosti zaki.
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3.3.4 Aktivizujici metody

Tyto metody jsou zaméfené na aktivitu zakd, jejich samostatnost a tvotivost. Patii sem
feSeni problému a didaktické hry, které jsou do vyuky matematiky vhodné a kterych
existuje cela fada. MiiZzeme je zatadit na zacatek, v prubéhu ¢i na konci hodiny dle daného

ucelu.

3.3.5 Komplexni metody

V ramci vyuky predmétu matematika, lze z komplexnich metod vyuzit projektovou
metodu, kterd navazuje na metodu feSeni problému, kdy se fesi vétSinou prakticka uloha,
kterd se poji s zivotni realitou. Mlzeme projekt realizovat formou skupinové nebo

samostatné dlouhodobéjsi prace a Ize stanovit i rizny ¢asovy rozsah.

3.4 Ucebnice

Jak jsem jiz zminovala vyse, ucebnice je materidlnim didaktickym prostfedkem. Ve
vyu¢ovani matematice, zvlastd na prvnim stupni ZS, slouzi dle mého nazoru jako jeden
strukturou aobsahem Kk efektivni komunikaci. Nejpopularnéj$im druhem je S$kolni
ucebnice, ktera prezentuje vysek pldnovaného obsahu vzdé€lavani, charakterizuje se ve
vyuCovacim procesu jako obecny model scénéfe, aptedevSim je hlavnim zdrojem
informaci pro ucitele a zaky. Matematické ucebnice se béhem let slozité vyvijely. Nejprve
byly nazyvény jako pocetnice, protoze vyuka matematiky se oznacovala jako Pocty, a to
az do roku 1976, kdy ziskal Skolni pfedmét na prvnim stupni zakladni Skoly ndzev
Matematika. V nynéjs$i dobé se mimo $kolni ucebnice, které se soustiedi na osvojovani
uciva, pouzivaji pracovni sesity, které samostatnou praci Zdka procvicuji probranou latku.
Pracovni sesit a u¢ebnice mohou byt spojeny do jedné pracovni ucebnice. Dale sbirky
matematickych tloh, které jsou doplnény 0 zajimavéjsi tlohy pro zdjmové ¢innosti Zaka.
ZruSeni jednotnosti ucebnic zapficinilo ptehlceni trhu riznymi uéebnicemi, kdy je pro
pedagogy velmi obtizné se orientovat. Napomocné mohou byt odborné Casopisy ¢i

internet, kde se dozvime aktudlni informace 0 vydanych ucebnicich. (Novak, 2003)
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3.4.1 Hodnoceni u¢ebnic

Vhodna ucebnice je pro kazdého uditele jina, nicméné kvalifikovany elementarista by mél
byt schopen zohlednit kvalitu ucebnice a urcit, zdali odpovida jeho subjektivnimu
pristupu k vyuce ¢i nikoliv. Mezi parametry, které pomohou zhodnotit kvalitu vyuky, se
fadi kompatibilita ucebni osnovy s Obsahem ucebnic urcitého rocniku, spravnost
a bezchybnost tisku ucebnice, jasny prehled uciva a ¢lenéni na kapitoly, struény jazyk,
spojené naklady s koupi dané ucebnice, grafické ztvarnéni a v neposledni fad¢ je nutné
zminit didaktickou stranku, tedy jestli u¢ebnice napomuze uciteli v ptipravé na vyuku.

(Novak, 2003)

Jednim z dil¢ich cilt této diplomové prace je piedstavit u¢itelim matematiky na 1. stupni
ZS némeckou sadu ugebnic, kterou vétiina z nich zatim spiSe nezna. Mym cilem je ukazat
pon¢kud jiné typy uloh a modeld v porovndni s témi, které jsou zastoupeny v doméacich

fadach ucebnic.

3.4.2 Funkce uc¢ebnic

Skolni uéebnice zastava hned nékolik funkci. Nejdilezit&jsi z nich je fimkce informacni,
ponévadz slouzi jako zdroj obsahu vzdélani. Funkce transformacéni predstavuje
didaktickou interpretaci poznatkl védy. U€ebnice je roz¢lenéna do systému nejcastéji dle
ro¢niku ¢i jinych preferenci. Tuto roli ptisuzujeme funkci systematizacni. V ramci funkce
sebevzdélavaci, uéebnice umoziuje détem samostatné osvojovani uéiva. Zak miize vyuzit
funkci kontrolni, pokud citi v daném ucivu své nedostatky nebo nejistotu. Funkce
integracni znamend, ze ucebnice spojuje v celek informace, které jsou zakiim
poskytovany z mnoha odlisnych informa¢nich zdroju. Posledni funkce je koordinacni, tj.

ucebnice zaujimé ustfedni misto v souboru dalSich vyucovacich pomicek, jeZ na ni

navazuji. (Kurelova, 1999)

Ucebnice Das Zahlenbuch hraje pfi praci s modely vyznamnou funkci. Lze ale pracovat

I bez ni a pevzaté modely pfizpusobit svym vnéjsim podminkam.
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4 Cile v primarnim vzdélani zamérené na matematiku dle principi

projektu Mathe 2000

4.1 Projekt Mathe 2000

Projekt Mathe 2000 vznikl v roce 1987 ve spolupraci s katedrami Vyucovani elementarni
matematiky a Didaktika pro zakladni Skolu na univerzit¢ v Dortmundu. Hlavnim
vychodiskem tohoto projektu je vyzkum zakladatelti, tj. autord Ericha Ch. Witmanna
a Gerharda N. Miillera, realizovany v 70. letech 20. stoleti v ramci knih Grundfragen des
Mathematikunterrichts ~ (Zakladni  otazky  vyuCovani  matematice) a Der
Mathematikunterricht in der Primarstufe (Vyucovani matematice na zakladni $kole).
(Wittman, Miiller, 2023)

4.2 Hlavni zasady dle projektu

4.2.1 Soustredéni latky na zakladni matematické predstavy

Projekt se zamétuje na zakladni principy elementarni matematiky, na nichz je zalozeno
porozuméni, a které tak usnadfiuje proces uceni. Matematika je v projektu Mathe 2000
vnimana jako ,,zivd véda o krasnych a uzitecnych vztazich®“. Pro uceni vSak nejsou
dilezité hotové vzorce, ale spiSe procesy vedouci k rozpoznani danych vzorcii. Na
zaklad¢ této myslenky je kladen diraz na hravé zkouméni, pokracovani, zménu
a vytvareni vztaht. Je zde uplatnén jak ,.Cisty aspekt”, ktery zavisi na matematickych
vztazich a estetika krasnych vzori zde hraje rozhodujici roli. V harmonii a v poptedi
oproti ,,Cistému aspektu* je ,,aplikovany aspekt®, ktery odkazuje na realitu a S ni spojené
feSeni praktickych problémil. Projekt se zamérné€ soustfedi na vnitini motivaci, poné¢vadz
déti maji od malicka pfirozeny vztah k Cislim a tvartm. Motivaci k matematickym
¢innostem lze tedy Cerpat jiZz ze samotné matematiky vraném détstvi.

(Wittman, Miiller, 2023)
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4.2.2 Aktivni objevovani a socidlni uceni

Dle Jeana Piageta znalosti nejsou ,,hotovou véci®, kterou mohou ucitelé predat studentiim,
ale vysledkem konstruktivniho rozvojového usili, které musi byt poskytnuty samotnymi
zaky na zakladé svych predchozich znalosti v socidlnim kontaktu s ucitelem a ostatnimi
spoluzéky. Aktivni u¢eni zahrnuje povzbuzovani zakd, aby prevzali odpovédnost za sviij
pokrok v uceni. Ukolem uditele je proto nachizeni anabizeni naroéné piileZitosti,
poskytovani produktivnich nastrojii a forem cviceni, a hlavné navazovani a udrzovani

komunikace, ktera je pfinosna pro vSechny zaky. (Wittman, Miiller, 2023)

4.2.3 Zakladni, produktivni a automatiza¢ni praxe

Tvrdi, Ze pro Gspéch je dulezita praxe, a proto by se m¢l zak podilet na kazdé hodiné. Dle
cili vyuky je vyzadovano riznych typt cviceni. Zékladni cviceni slouzi k pevnému
ukotveni nové latky s piedchozimi znalostmi ajsou také dulezité pro budovani
porozumeéni. Je tfeba zdkladni dovednosti intenzivné procvicovat, aby doslo postupné
k automatizaci a byly tak dostupné pro dalsi uéeni. V projektu je proto velky vyznam
ptikladan zakladnim kapitolam s Cisly, velikostmi a tvary, které zaroven slouzi jako
diagnostické a podptirné nastroje. Produktivni cviceni se vyznacuji tim, Ze se kombinuji

kompetence obsahové s kompetencemi obecnymi. (Wittman, Miiller, 2023)

4.2.4 Propagace déti s riznymi poZadavky ve spolecnych hodinach

Obvyklé metody pro diferenciaci spocivaji v zadani tikoll rizné obtiZnosti na dané téma
détem z riizného pivodu. Existuje mnoho vyukovych materiald, kdy déti pracuji brozuru
po brozurce nezavisle na sobé dle jejich Urovné uceni. Tato nepochopena forma
mindividualizace® nespliiuje ani vzdélavaci standardy abrani socialnimu uéeni, ale
bohuzel je to Skolou deklarovany vzdélavaci cil. Projekt Mathe 2000 se zamé&fuje na
odliSnou cestu rozdilnosti. Vyukova prostfedi jsou pro produktivni praxi vyvinuta tak,
aby snimi mohly spolupracovat déti ve vzd€lavaci skupiné sruznymi pozadavky
a zaroven ziskéavat pottebnou individualni podporu, ale formou pfirozené diferenciace.

(Wittman, Miiller, 2023)
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4.2.5 Systémové zajiSténi kvality

Zastava se zde nazor, ze kontroly uceni jsou tim prospésnéjsi, ¢im neviditelngji jsou do
vyuky zabudovany. Zakladni tezi tohoto systémového zajistovani kvality je dobie
promyslend struktura, kterd podporuje porozumeéni. To zajisStuje, Ze zéaci jsou dobie
pfipraveni na plnéni tkolll a dostava se jim neustalé zpétné vazby 0 tom, co mohou délat
1épe, aby se jesté to potfebné naucili. Posileni zpétné vazby 0 kontrole uceni, ktera je
obsazena Vv dobré struktufe predmétu, poskytuje uciteli nejlepsi pomoc. Systémové
mysleni charakterizuje i vztah mezi projektem a praxi. Praktické hledisko je v projektu
nalezit¢ aplikovano. Béhem vyvoje je nasledna zpétnd vazba od ucitelll ocenovana
a vyslovné vyhledavana a tyto jejich zkuSenosti jsou zakomponovany do projektu, a je to
tedy vyjimecné v tom, ze projekt se vzdaluje dneSni vzdélavaci politice, kterd se fidi

pouze ,,shora dolti* a nepiihlizi na zpétnou vazbu z praxe. (Wittman, Miiller, 2023)
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5 Prostredi ¢eskych uéebnic matematiky

V ucebnicich matematiky Vv naSich podminkéch shleddvam nedostatecny diraz na
vSestranny rozvoj osobnosti ditéte ¢i na jejich individudlni zvlastnosti. Mezi nejvétsi
uskali vSak patfi eliminace metod prace zalozené na ndzornosti uciva, smyslového
poznani, ¢innosti vedouci k vlastnimu prozitku. Pravé pfemira obsahu vede ucitele
K pouzivani Casov€é nejméné naroénych metod jako napiiklad frontalni vyuka,
upiednostiovani konkrétnich védomosti oproti ziskani dovednosti a propojenosti obsahu.
(Kollarikova, Pupala, 2001)

5.1 Koncepce vybranych ucebnic

Vybrala jsem ucebnice Matyskova matematika pro zakladni skolu (Dolezalova, Novotny,
Novak, 2019), ponévadz s ni pracovaly déti na praxi, kam jsem chodila. Jako druhou sadu
ucebnic pro porovnani jsem zvolila Matematiku od Nové Skoly Brno — Duhova tada
(Rosecka, Dolezalova, 2012-2013), ktera mi pfisla nejvice kontrastni k Matyskové

matematice.

5.1.1 Koncepce u¢ebnic Matyskova matematika pro 1. roéniky ZS

Tato ucebnice je pro kazdy roc¢nik rozdélena do dvou dill, tedy pro kazdé pololeti
Skolniho roku je urc¢en jeden samostatny dil. Kazdé nové ¢islo v oboru od 0 do 9 se zavadi
stejnym zpusobem a je pro n¢j vyhrazena samostatnd kapitola s ulohami podobného
charakteru. Kapitoly jsou sice uspofadany smyslupln€, nicméné obsah jednotlivych
kapitol mi ptipada lehce zmateny. Jednotliva cviceni na sebe Casto nenavazuji, chybi tedy
jista propojenost mezi danymi cvicenimi. Na praxi jsem se isetkala stim, ze Zaci

nepochopili zadéni nebo spravné feseni bylo sporné.

Co vSak hodnotim jako velmi kladné, jsou doprovodné materialy k ucebnici, které se
podobaji principiim Mathe 2000 a mn¢ samotné to uSetfilo velmi prace s piipravou
k uskute¢néni mnou zvolenych aktivit inspirovanych z uéebnice Das Zahlenbuch. K této
publikaci nalezi papirova hraci kostka, v které se nachazi deset modie a deset Cervené
zbarvenych puntikti. Zaroven je k dispozici popsana Ciselna osa s tabulkou na umisténi

danych kolecek a také papirové dopocitadlo.

Ucebnice je velmi pestfe a barevné upravend. Na jeji struktufe se podileji vysvétlivky,

ey e
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Jednotliva cviceni jsou oznacena Cisly, u kterych je vzdy ina kazdé strané v zapati
vysvétlena metodika vSech cviceni vyskytujicich se na dané stran¢, coz jsem nékdy
opravdu ocenila, pon¢vadz jsem i ja mé¢la problém odhadnout, jaky je smysl ptislusného

cvieni a jak se ma postupovat pii jeho vypliiovani.

5.1.2 Koncepce ucebnic Matematika snadné azajimavé uceni pro 1. rocnik
zakladni Skoly

Jako druhou fadu ucebnic jsem si zvolila Matematiku snadné a zajimavé uceni pro

1. ro¢nik zékladni skoly od nakladatelstvi Nova Skola Brno Duhové fada, ponévadz mi

pfisla nejvice kontrastni k Matyskové matematice. Tato ucebnice je téZ rozdélena pro

kazdy ro¢nik do dvou dili. Rozdil je vSak v tom, Ze jest¢ na kazdé pololeti k dané

publikaci nalezi pracovni sesit, ktery v 1. roéniku nese nézev Zivé pocitani a ve 2. ro¢niku

Veselé pocitani.

Oproti Matyskové matematice neni tak pestie zbarvena a obrazky nejsou tak aktudlni. Je
situovana velmi obdobné jako Matyskova matematika. Na pevnych deskach jsou
vysvétlivky jednotlivych symbolli uzivanych v knize. U kazdého cviceni jsou zobrazené
tyto symboly a ucitel ¢i zak hned pozna, co ma s cvi¢enim délat. Kdyby to vsak nebylo
ziejmé, tak na kazdé strané jsou jesté u danych symboli jednotliva cvieni vysvétlena.

Nachazi se v ni hodné obrazkd, ale jsou uz poné¢kud zastaralé a barevnost neni tak syta.

PiisluSenstvi k u¢ebnici neni ni¢im moc zajimavé, ale v hodin€ ho lze vyuzit. Na prvni
pohled na mé ucebnice plsobi chaoticky achybi mi v ni takovy ten pomyslny fad.
Vsechny kapitoly jsou oddéleny jednotlivymi novymi ¢isly a poCty stran jsou u velké

vetsiny kapitol odlisné.
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5.2 Nejvice pouzivané typy uloh a pomiicky vybranych ucebnic

V této podkapitole bych rdda uvedla modely, které se nejvice pouzivaji v doméacim
prostiedi ve mnou zvolenych dvou fadach udebnic. V soucasné dobé pro 1. roénik ZS
maji dolozku MSMT skoro dvé desitky, napiiklad Matematika se Ctyflistkem pro
1. ro¢nik zékladni Skoly od nakladatelstvi Fraus nebo Matematika a jeji aplikace pro
1. roénik ZS od nakladatelstvi Prodos. (MSMT, 2023) Modely jsem vybirala z uéebnic
Matyskova matematika pro 1. ro¢nik zakladni Skoly (DoleZalova, Novotny, Novék, 2019)
a Matyskova matematika pro 2. ro¢nik zakladni Skoly (Dolezalova, Novotny, Novak,
2021), a z u¢ebnic od nakladatelstvi Nova $kola Brno Duhovéa fada Matematika: snadné
a zajimavé uceni pro 1. roénik zakladni $koly (Rosecka, Prochazkova, 2012-2013)
a Matematika snadna a zajimava pro 2. ro¢nik zékladni Skoly (Roseckd, Prochazkova,
2011-2014) aknim piislusnym pracovnim sesitim Zivé a Veselé pocitani. Pro
objektivnéj$i a ucelenéjsi pohled jsem jeste nahlédla do uc¢ebnic Matematika 1-6, vydané

nakladatelstvim Alter.

5.2.1 Model Autobus
Model autobusu je zalozen na principu pohybovani autobusu po jednotlivych zastavkach,

kde jednotlivi cestujici nastupuji a vystupuji. Na prvni ukazce je ukazany postup a na

druhém obrazku jiz Zaci znazoriuji cely postup sami.

Obrdazek 11 - Lehci verze modelu Autobus (Zdroj: Dolezalovd, Novotny, Novdik, 2019)

Obrazek 12 - Tezsi verze modelu Autobus (Zdroj: Dolezalova, Novotny, Novak, 2019)
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Tento typ uloh ucebnice piejala z Hejného matematiky. Bohuzel vSak takto po svém, tj.
bez modelovani a dramatizace. Ja jsem pfi absolvovani praxe pfidala pravé i nazornou
ukazku. Vytvofila jsem si 3D autobus z papirové krabice od kapesnicki. Pasazéry jsem
si vytiskla, zalaminovala a vystfihla, aby se mi karticky neponicily. Ve tfidé jsem pak
vyznacila prfislusny pocet zastavek, ja pouzila Ctyfi, ale pocet je mozné si upravit.
Nasledné si zaci pripravili mazaci tabulku s fixou a ja uz jsem jen vypravéla piibéh,
ve kterém jsem zduraznovala, kolik cestujicich na dané zastavce nastoupilo a kolik
vystoupilo. Zaci si cely piiklad zapisovali na desti¢ku. Jejich iikolem bylo ur¢it, kolik na
konecné zastavce vystoupilo cestujicich. Tato aktivita je vhodna pro udrzeni pozornosti

zaka, ponévadz jinak se v prikladu ztrati a kone¢ny vysledek nebude spravny.

Obrdzek 13 - Nazorny model Autobusu (Zdroj: Fotografie autorka)
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5.2.2 Penézni model

V Matyskové matematice s penéznim modelem pracuji vice nez v ucebnici od
nakladatelstvi Nova Skola Brno. V kazdé¢ kapitole je podkapitola Matyskliv obchod, kde
jsou vzdy urcité predméty s cenovkou a pod tim se nachazeji slovni tlohy k jednotlivym
predmétim. Penize tam vSak nejsou zobrazeny redlné, ale pouze jako mince. V druhé
ucebnici jsou penize realnéjsi, ale zaci maji uréit jen jejich hodnotu a dale s modelem jiz

nepracuji, coz je si myslim skoda.

Obrazek 14 - Vyuziti penézniho modelu, Matyskova matematika
(Zdroj: Dolezalova, Novotny, Novik, 2019)

Obrazek 15 - Vyuziti Penézniho modelu, Matematika Nova skola Brno
(Zdroj: Rosecka, Prochdzkova, 2012-2013)
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5.2.3 Obrazkové slovni ulohy

V Matyskové matematice jsou obrdzkové slovni ulohy zastoupeny cetné, zastupuji
v kazdé kapitole minimalné celou jednu stranu. Tvofeni pfikladi dle dané slovni tlohy
pouze na zakladé obrazki, zakiim na praxi ned¢lalo vétsi problémy. VSechny véty byly
na stejném principu, tudiz to zaci zvladali. Pti feSeni dalSich cviCenich z této stranky uz

zaci potiebovali poskytnuti detailnéjsich instrukci.

Obrazek 16 - Obrazkoveé slovni ulohy (Zdroj: Dolezalovad, Novotny, Novak, 2019)

5.2.4 Ciselna osa
S ¢iselnou osou se pracuje pouze v Matyskové matematice, kde ukolem 74k je zapsat

barevné ¢isla podle Cisel v rdmeccich do spravnych kolonek na ¢iselnou osu.

Obrazek 17 - Ciselnd osa (Zdroj: Dolezalovd, Novotny, Novdk, 2019)
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5.25 Ciselné vybarvovani
V Matyskové matematice v kazdé kapitole je obrazek, ktery zaci vymaluji dle zadéni, tj.
policka s ¢islem 8 vybarvi Cervené, s ¢islem 7 zeleng, s ¢islem 6 modie a zluté vybarvi

policka s ¢islem 0.

Obrdazek 18 - Ciselnd omalovanka (Zdroj: Dolezalovd, Novotny, Novdk, 2019)

V matematice od Nové Skoly Brno maji jiny model, a to zabarvovani polic¢ek dle vysledkt
prikladd, kdy po spravném zabarveni vSech poli¢ek dle vysledkil se jim vyobrazi urcity

symbol ¢i obrazek.

Obrazek 19 - Ciselné zabarvovani (Zdroj: Roseckd, Prochdzkova, 2012-2013)
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5.2.6 Urceni po¢tu prvki v souboru prvki
- Teckovy model
Zaci pomoci teéek zapisuji, kolik prvki se v rame¢ku nachazi. Na podobném principu je

zalozen ¢arkovy model v ucebnicich Das Zahlenbuch, kdy misto tecek pouzivaji carky.

Obrazek 20 - Teckovy model (Zdroj: Rosecka, Prochdazkova, 2012-2013)

V tomto typu uloh maji Zaci jesté navic dokreslit predméty dle poctu ofisku a nasledné

pomoci te¢ek pocet zaznamenat.

Obrazek 21 - Dokreslovaini poctu predmeétii (Zdroj: Roseckd, Prochdzkovd, 2012-2013)
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Jako posledni moznost je vybarveni pfislusného poctu policek dle souctu danych prvku
na obrazku. V druhé ¢asti ukolu maji zaci urcit pouze slovné, kolik se nachazi danych

véci v jednotlivych rdmeccich.

Obrazek 22 - Zabarvovani policek (Zdroj: Roseckd, Prochdzkova, 2012-2013)

- Zéapis poctu pomoci ¢isla

V tomto modelu jiZ misto tecek urcuji pocet zaskrtnutim spravného ¢isla. Nachazi se vSak

v kazdém fadku jesté i teckovy model.

Obrazek 23 - Krouzkovani cisel dle souctu objektii
(Zdroj: Rosecka, Prochdzkova, 2012-2013)
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5.2.7 Rady dle vzoru
V kazdé¢ tadé maji zaci dokoncit fadu dle vzoru. V prvnim ptipadé se jedna o predméty,
které od sebe oddé€luji carkou. V tom dalSim ptipadé vybarvuji korale dle barev ve vzoru

adle daného principu. Podobny model se vyskytuje pomérné casto iV ucebnici

Obrdzek 24 - Rada objektii (Zdroj: Roseckd, Prochdzkovd, 2012-2013)

Obrazek 25 - Rada barev (Zdroj: Roseckd, Prochdzkova, 2012-2013)

5.2.8 Sditani a od¢itani dle obrazku
Klasicky model, kdy z4ci scitaji nebo odcitaji objekty na obrazku. Na zacatku je spole¢né
s obrazkem i vyznaceny cely ptiklad. Nasledn¢ ve vétSing piikladi zapisuji pod nebo

vedle obrazku i cely ptiklad. Nékde vSak vyznaéi pouze vysledek bez postupu.

Obrdzek 26 - Scitani i s postupem (Zdroj: Roseckd, Prochdzkovad, 2012-2013)
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Obrazek 27 - Scitani bez postupu (Zdroj: Roseckd, Prochdzkova, 2012-2013)

Odcitani dle obrazku se vyskytuje v ucebnici pouze jednou. V mém zvoleném
obrazkovém modelu se s obrazky podobného typu pracuje Cetnéji a vétSinou se Zaci
zamySli i nad dalSimi vztahy mezi objekty, tj. jaky piiklad by Sel jesté vytvofit dle
predmét. Zapojuji tak logické mysleni a dochéazi k propojovéani aukotveni znalosti

Vv praxi.

Obrdazek 28 - Odcitani dle obrazku (Zdroj: Roseckd, Prochdzkova, 2012-2013)
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5.2.9 Puntikovy

Od ¢isla tfi se znazoriiuje puntikovym modelem ptiklad, ktery pracuje vzdy s pifedchozi
Cislici a zavadi se tim Cislice nova. Napftiklad Z4ci jiz znali Cislo 4 a uci se nové &islo pét.
Cislo 4 je znazornéno tedy modrymi puntiky, pfida se jeden ¢erveny a vysledkem je nové

¢islo 5. Pod timto modelem je i postup piikladu.

Obrazek 29 - Puntikovy model (Zdroj: Rosecka, Prochazkova, 2012-2013)

5.2.10 Model pocitadla
Tento model je vhodny propojit i s realnym pocitadlem, aby si to zaci dokazali 1épe
predstavit. V této ucebnici se vyskytuje U kazdého nového Cisla a zndzoriiuje rozklad

daného ¢isla. Jinak se s nim nepracuje vibec.

Obrazek 30 - Model pocitadla (Zdroj: Roseckd, Prochdazkova, 2012-2013)
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5.2.11 Pomiicky k uéebnicim

Ptilohou 1. a 3. dilu ucebnice Matyskova matematika (Dolezalova, Novotny, Novak,
2019) je papirové dopocitadlo. V 1. ro¢niku ho lze vyuzit pro porovnavani ¢isel, rozklad
Cisel, s¢itani a odc¢itani bez rozkladu, dopocitavani (s¢itdni) a dopocitdvani (od¢itani).
Ucebnice od nakladatelstvi Nova Skola Brno nabizi tvrdsi papir s ¢iselnou osou a riznymi

objekty pro vyuziti pti praci v hodinach.

Obrazek 31 - Priloha K ucebnici (Zdroj: Rosecka, Prochdzkova, 2012-2013)
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6 Prostredi u¢ebnic matematiky autori Wittmana a Miillera

V této sad¢ ucebnici je kladen dlraz predevSim na mnohostranny rozvoj osobnosti
kazdého ditéte. Dale se soustfedi také na socidlni pojeti, zodpovédnost, kooperaci,
sebedivéru a uvadéni do poznavani svéta ¢i budovani a ustaleni zakladnich védomosti
jako stavebni kamen pro dalsi vzd€lavani. Je zde preferovan rozvoj mysleni, logi¢nosti
a souvislosti pied prehlcenim velkym mnozstvim védomosti a poznatki. Ustupuje se od
do detailu propracovanych cili, které¢ by mély byt naplnény v kratkém casovém obdobi
k spise jadrovym cilim, diky kterym zaci 1épe pochopi ucivo aje pro né¢ nasledné
snadn¢;jsi si dat informace do spojitosti. Soustiedi se na to, aby zak co nejlépe propojoval

ziskané védomosti s redlnym zivotem a chépal podstatu véci. (Kollarikova, Pupala, 2001)

6.1 Koncepce ucebnic Das Zahlenbuch

Uc€ebnice Das Zahlenbuch, jejichZ autory jsou Erich Ch. Wittmann a Gerhard N. Miiller,
jsou velmi promyslené a maji jasnou strukturu atad. V téchto ucebnicich se napfic
ro¢niky vyuziva mnoho modeld, které jsou ale navzajem provazané, neoddéluji se od sebe
a kazdy ma své opodstatnéni. Déti to vede k nazorné&jsi predstavé a mohou snadngji nalézt

smysl ve vyuce matematiky a jeji uplatnéni v bézném Zivoté.

Tyto uéebnice tvoti ucelenou sadu od prvni az do ¢étvrté tiidy. Lze s nimi ale pracovat
b&hem celého 1. stupné ZS, ponévadz jsou k dispozici také navazujici materialy pro starsi
ro¢niky. Zaroven koncepce ma ucebnice i pro predskolni obdobi v matei'ské skole, tudiz
se s nimi zaci mohou seznamit jesté pied nastupem do Skoly. Modely prostupuji celou
ucebnici, a to ihned od prvnich stranek uc¢ebnice. Nejdtive se uci pouzivat své prsty. Hned
vzapéti se prida puntikovy model, kdy kazdy zak ma k dispozici z jedné strany Cervené
a z druhé modfe zbarvend kolecka, s kterymi pracuje. Poté se tyto dva modely spoji
(Obrazek 35) a jiz zde praveé dochazi k vzajemné propojenosti modelt. Pravé tady vidim
velky potencial, protoZe v n€kterych nasich ucebnicich jsou téZ tyto modely, ale chybi mi
tam prave ta pospolitost. Témét se v§im se pracuje samostatné, kdy je to pro déti mozna

I zbyte¢né piehlceni a piekombinovani poznatki.

Pro piedstaveni prace s modely jsem zvolila ukazku ¢innosti, ktera pfedchazi praci
s ¢iselnou fadou za sebou postupujicich ¢isel od 0 do 10. Zacina se carkovym modelem,

ktery je vhodné nejprve uvést ndzorné, kdy si zaci ¢innost zaziji.
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Déti pracuji v mensich skupinkach zhruba po ctytech a kazda z nich obdrzi jeden papir
s tabulkou, kde jsou jednotlivé predméty. Ucitel vymysli takovou tabulku, aby predméty
V ni obsazené byly k dispozici ve tiid¢ na piehledném misté a kde Ize jasn¢ urcit jejich
mnozstvi. Dalsi variantou je vytvofit K tabulce jeSt€ dana stanovisté avymezit je
napiiklad pomoci piehozil. Zaci tak maji piimo vymezené prostory s pomiickami. Tato
varianta je mén¢ ¢asoveé narocna a je jisté, ze vSichni by méli mit stejné vysledky tabulky.
Cilem je, aby zaci do okének za kazdy jeden vyskytujici se pfedmét v daném stanovisti
¢1 ve tiid¢ zaznamenali jednu carku. V kazdém okné tedy bude ptislusny pocet carek dle

poctu predmétu.

Obrazek 33 - Carkovy model (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Nasledné se na to pomalu napoji model ¢iselnych fad, kdy na sebe navazuji tfi modely.
Nejprve ugitel rozmisti pied tabuli velké cedule s &isly. Zaci jeté samoziejmé viechna
¢isla neznaji a nevi, jak vypadaji, nicmén¢ ucitel umisti karty od 0 do 10 prave v tomto
potadi. Pani ucitelka zaky navede spravnym smérem tak, ze vzdy na dalsi cedulce musi
byt 0 jeden pfedmét vice. Déti chodi po tfidé a hledaji predméty, které by mohly pod
karticky umistit. Dalsi pravidlo zni, Ze pod kazdym c¢islem musi byt pouze jeden druh
véci nebo &ehokoliv jiného. Zde se fantazii meze nekladou. Zaci se zaroven uéi
spoluprace a navazuji socidlni vztahy mezi novymi détmi, coz je pridany benefit této
aktivity.
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Obrdazek 34 - Seznameni s ciselnou radou (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
Jakmile Zzéci sestavili timto zplisobem celou tfadu, tak nésledovalo cviceni v ucebnici
(Obrdzek 35), kde méli za kol spojit ta Cisla v ¢iselné¢ fad¢é s puntikovym modelem,

prstovym modelem a s psanym ¢islem, které si postupné do uc¢ebnice budou zapisovat.

Obrdzek 35 - Ciselnd rada (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Timto jsem predstavila podstatu a zakladni teze téchto ucebnic, kde je vidét jasna
promyslenost a ucelenost uciva, kdy si zaci nejdiive néco vyzkousi vlastni ¢innosti a az
poté si to ukazi na danych modelech v u€ebnici, coZ je dle mého nazoru skvéld myslenka,
ktera zajisté funguje. Zaci jsou tak béhem hodin matematiky zapojeni do vyuky a védi,
proc se uci pocitat a dle toho k pfedmétu také pristupuji.
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6.2 Nejvice pouzivané modely a pomtcky téchto ucebnic

6.2.1 Puntikovy

Nejvice zastoupeny model provazejici vSechny ucebnice z fady Das Zahlenbuch je pravé
puntikovy. Pro praci s timto modelem jsou navic za potiebi karty s pfisluSnym typem
okének a cervené a modie zbarvené oboustranné puntiky. Puntiky jsou zvoleny ve dvou

barvach pavé proto, aby se daly vyuzit pro ndzornost matematickych operaci.

Karty jsou vzdy rozliSeny po péti kolonkach a v u¢ebnicich je uvedeno mnoho typi, vice
rozebiram v praktické ¢asti U konkrétnich vybranych modelt. Tento puntikovy systém je
velmi promysleny a vyuziva se pii mnoha zakladnich matematickych operacich, jako je
s¢itani a odcitani, fadé Cisel, rozkladu cisel ¢i pouze pfi znazornéni konkrétnich ¢isel
pomoci puntikli. Pfi od¢itani se navic vyuziva zakryvaci okénko, kdy si zak na urcitém
typu karty zakryva pfislusny pocet puntikl, které ma odecist, tudiz hned nazorn¢ vidi
a spocita, kolik puntikti mu zbylo. Toto okénko nam poslouzi i pfi rozkladu ¢isel, kdy zak
postupné zakryva jednotlivé puntiky a zjist'uje, jak je mozné dané ¢islo rozlozit. Obrazek
37 a 38 spolu souvisi, tzn. skupina po péti bud’ pokracuje dal pod sebe nebo vedle sebe.

Nejvice je zastoupeny v 1. ucebnici, ale navazuje se na néj i v ro¢nicich ostatnich.

Obrazek 36 - Zakryvaci okénko (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrdazek 37 - Puntikovy model — rozklad cisel (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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Obrazek 38 - Puntikovy model — hodnota cisel (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Tento model (Obrdzek 39) lze pouzit krozkladu d&isel, ktera ale navic souvisi
i s pravdépodobnosti. Napiiklad: ,,Losuje se pét puntiki, ktera strana jim padne? Modra,

nebo Cervena?“.

Obrazek 39 - Puntikovy model — vSechny mozné rozklady cisla
(zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrazek 40 - Puntikovy model — rady dle vzorii (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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Obrazek 41 - Puntikovy model — scitani a odcitani (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

=» Na tomto modelu je vidét navaznost z predchozich dvou (Obrdzek 37 a 38), kdy

se oba takto spoji v jeden vyssi model.

Obrazek 42 - Puntikovy model — hledani vztahi (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
6.2.2 Carkovy
Timto modelem se vyjadiuje urcity pocet objektl na obrdzku. V ucebnicich je také
vyuzivan i spole¢né s modelem puntikovym, kdy nejprve Zaci zaznamenaji ¢islo ¢arkami

a nasledn¢é barevnymi puntiky.

Obrizek 43 - Carkovy model — zaznam cdrek dle objektii v obrazku
(Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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6.2.3 Karetni model

Tento model obsahuje karty ¢isel od 0 do 20 dle znalosti zaka. Karty lze vytvofit rizné
velké a vyuzivat je pii spole€né nebo samostatné ¢innosti. Nejvice se vyuzivaji pro
uspofadani fady po sob& jdoucich cisel. Ucitel mize do dvojic rozdat karty velkého
formatu a tkolem zakt by bylo spole¢né tyto karty uspotadat tak, aby §ly za sebou od

nejnizsiho Cisla po nejvyssi nebo naopak.

Nasledné jesté tieba kazda dvojice ptinese jakékoliv stejné predméty dle hodnoty Cisla na
,jejich® karté a polozi je k dané karté na zemi. Poté spolecn€ zkontroluji, jestli je fada
Cisel ve spravném potadi a jestli se dané pfedméty shoduji s pfislusnou kartou. Karty
Vv mensim formatu Ize rozdat do jednotlivych fad mezi zéky a postupné si stoupaji, kdyz
nasleduje jejich ¢islo na karté tak, aby fikali ¢isla ve spravném potadi. Tato aktivita mi
pfipomind hru ,,J4, mam, kdo ma?“, kterou jsem sama do vyuky na praxi zaradila a zaci
se pfi ni velmi soustiedili a bavilo je to. Lze je také propojit s modelem puntikovym, kdy

zaci ptitazuji vzdy pocet puntikii k jednotlivym karti¢kam.

Obrazek 44 - Karetni model s puntikovym (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrazek 45 - Karetni model — rada cisel dle vzoru (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrazek 46 - Karetni model — hledani vztahii (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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6.2.4 Prstovy
Ze za¢atku uebnice pro 1. rocnik zékladni skoly dopliiuje prstovy model jiny model, aby
si zaci dokazali poznatky 1épe propojit, tzn. ze zaci si dany model zkusi vyjadtit i pomoci

prsti.

6.2.5 LoupeZnicka hra

Tato hra provazi déti v pribchu prvniho a druhého ro¢niku zakladni Skoly, kdy v prvnim
ro¢niku pracuji zaci jen s jednou polovinou a ve druhém ro¢niku uz s celou hrou. Lze ji
vyuzit k ¢iselnym faddm jako ndzorna pomucka pro lepsi pfedstaveni fady Cisel nebo také
pro odéitani a s¢itani, kdy si Zaci zapisuji jednotlivé své tahy pomoci piikladii. Zaci s ni
mohou pracovat samostatné, ve dvojicich ¢i mensich skupinach. Pani uéitelka ji mtze
ztvarnit i nazorn¢. K tomu ji budou stacit pouze kaminky, tempery, §tétec a uzaviratelny
latkovy pytlik. Mohou si ji Zaci naptiklad ve dvojicich vyrobit i sami Vv pracovnich

¢innostech a poté je hra bude zajisté jeSté vice bavit.

Obrazek 47 - Loupeznickad hra — rada cisel (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrazek 48 - Loupeznickad hra — zapis jednotlivych tahu
(Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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6.2.6 Obrazkovy

Ucebnice Das Zahlenbuch nabizi velké mnozstvi obrazki, s kterymi se da v hodiné
pracovat. Obrazky popisuji realné prostredi. Ukolem Zakii je vymyslet matematické
ptiklady na scitani ¢i od¢itani tak, aby se vztahovaly k danému obrazku. Diky témto
uloham se zaktim poznatky 1épe propoji @ mozna i pochopi, pro¢ se to vlastné uci a ze

I V béZném Zivote se s tim setkaji.

Obrazek 49 - Obrazkovy model — s¢itani, vzor (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrdzek 50 - Obrazkovy model — odcitani, vzor (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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6.2.7 Pocetni trojihelniky

Tyto trojuhelniky jsou zalozené na principu scitdni dvou sousedicich Cisel. Jednd se
0 vztahy mezi jednotlivymi ¢isly na trojihelniku. Jsou vhodné pro zpestifeni vyuky,
a slouzi pro zapojeni logického mysleni zakil. Ukolem zékii v podetnim trojuhelniku je

doplnéni ¢isel do vSech kolonek, tj. celkem Sest Cisel.

1. cislo

5. Cislo
-->soucet 1. a 3.

4. Cislo
-->soucet 1. a 2.

2. Cislo 3. &islo

6. ¢islo
-->soucet 2. a 3.

Obrazek 51 - Schema pocetniho trojuhelniku (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, autorka)
Stimto typem trojuhelniku s puntiky se zalina, protoze zaci jen spocitaji puntiky
Vv jednom cipu trojuhelniku se sousedicim cipem (Jelikoz je schema trojuhelniku
rozdeleno na tri cdsti, miizeme je popisovat slovem cip, protoze to neni jen samostatny
vrchol.). Takto postupuji tiikrat, u kazdé strany jednou, dokud nezapisi vysledek do
kazdého ¢erveného obdélniku. Na tomto modelu si Zaci osvoji dany princip pocitani,

2%

ktery vyuziji v téz8ich zadanich.

Obrdazek 52 - Pocetni trojuhelnik, puntiky (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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V dalSich tfech typech se uz pocita s ¢isly. Za¢ina se od nejjednodussiho typu zadani
(Obrdazek 53), kde maji zaci piijit pouze na jedno Cislo a vSechna ostatni jsou zadana.
Nejprve zjisti, ze 2+3=5, tudiZ ostatni Cervend ¢isla musi byt téZ souctem dvou
67?), nebo dopocitaji do Cerveného cisla 7 (3 a kolik je 7?). V obou ptipadech je vysledné

¢islo 4, které uz pouze zapisi do posledniho cipu.

Obrazek 53 - Pocetni trojuhelnik, typ 1 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

V pocetnim trojihelniku mohou byt zadana jen vnitini ¢isla. Zaci tedy postupné séitaji
sousedici ¢isla a vysledek zapisi do kolonky. (6+7=13, 6+5=11, 7+5=12)

Obrazek 54 - Pocetni trojuhelnik, typ 2 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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musi dopocitavat do vnéjSich ¢isel, ale zaroven musi piijit na takova ¢isla, aby soucty

sousedicich ¢isel sed€ly se vSemi vné&jsimi ¢isly.

Obrazek 55 - Pocetni trojuhelnik, typ 3 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
6.2.8 Housenky

Jednd se 0 zabavngjsi formu cCiselnych tad, které se doplnuji dle konkrétniho zadani.

Zadani vSak neni ptesné definovano, ale zak se musi zamyslet nad danym principem.

Obrdzek 56 - Model Housenky — priklad z uc¢ebnice (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Zaci maji zadané prvni a posledni €islo 1 se zadanim a maji pouze dopocitat.

20.

Obrdzek 58 - Model Housenky — priklad z uc¢ebnice 3 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

74k mize i sam urdovat, kterym ¢islem bude zaéinat nebo i kolik vzdy bude p¥idavat.

62



6.2.9 Pocetni pyramidy

Tyto pyramidy jsem i ja sama na praxich do hodin matematiky zafazovala pro zpestieni
vyuky. Princip je takovy, Ze Z4ci vzdy sectou ¢isla vedle sebe napsand a vysledek napiSou
do kolonky vys, kterd se dotyka kolonek s obéma ¢isly. Takhle pokracuji az do Spicky
pyramidy, kdy jim vznikne uz kone¢ny vysledek, protoze uz bude napsany v posledni
liché kolonce pyramidy, kdyz uz se ¢islo nemiize secist s jinym Cislem. Lze je vyuzit pro
odcitani, ale to spiSe ve vysSich ro¢nicich. Pyramidy se daji rizné obméiovat, naptiklad
na Spicce pyramidy je zadané konkrétni ¢islo a Zaci vymysli rizna ¢isla ve spodnim fadku,
aby dosli k danému vyslednému ¢&islu dle zadani. Cisla mohou byt napsana i pouze
uprostied pyramidy a zaci maji dopsat ostatni ¢isla. Zaddna mohou byt i tfi krajni Cisla

nad sebou.

Obrazek 59 - Pocetni pyramidy — ukdazka vyplnéné pyramidy
(Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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7 Popis situace ve tridé

Praxi jsem plnila v 1. t¥{dé na Zakladni §kole ZS Sever. Do tfidy dochazelo 26 déti. Pani
ucitelka méla k détem velmi viely vztah. Fungovaly tam nastavené hranice, ale jinak zde
panovala naprosto klidna atmosféra, kdy pani ucitelka jen obc¢as zvysila hlas, ale kdyz to

nebylo nutné, tak se chovala velmi mile, laskavé a projevovala détem uctu a lasku.

Pfi vyuce matematice pracovali s u¢ebnici Matyskova matematika (Dolezalova, Novotny,
Novak, 2019), ajelikoz jsem na praxi nastoupila v lednu, tak jiz pokracovali druhym
dilem s podndzvem Pocitani do deseti. Na zacatku kazdé hodiny probihalo malé
opakovani ziskanych poznatkl k upeviovani znalosti vétsinou formou ¢iselnych fad, coz

jsem shledala jako velmi t¢inné. Uvedu zde nékolik forem tohoto procvi¢ovani.

Bézn¢ uzivand vyjmenovani po sobé nasledujicich cisel zaky v lavicich sestupné
i vzestupné do nejvyssiho Cisla, které jiz znali. Obménou této aktivity bylo ptidani
citoslovce ,,bum* po kazdém cisle, zdky to nutilo vice se sousttedit a uz to neslo tézsi
obtiznost. Néma ¢iselna tada se aplikovala tak, ze pted tabuli nastoupili déti v takovém
poctu dle nejvyssiho jim znamého Cisla a utvotily jednu fadu tak, ze staly vedle sebe.
Prvni zak zac€al znakem nuly, ktery symbolizovaly jeho dvé seviené dlané¢ dohromady,
druhy ho nasledoval jednim tlesknuti a dal$i tfetim. Timto zptsobem to $lo az do

posledniho ¢isla vzestupné fady a poté se princip opakoval sestupnym smérem.

7.1 Pouzivané modely ve vyuce matematiky

7.1.1 Puntikovy model

Tento model je uskute¢novan na zakladé modfe a Cervené zbarvenych puntiki, které jsou
k dispozici k této ucebnici. Pani ucitelka ho vSak vyuzivala jen pti rozkladu ¢isel, coz je
velmi uzitec¢né, ale je Skoda, ze nezaujal své misto i pfi jinych numerickych operacich.
Co se tyce rozkladu cisel, tak kazdy zdk mél v lavici jesté zalaminovanou desticku
formatu A6, uprostied rozdélenou tuénou ¢arou na dvé sejné poloviny. Zaci s ni pracovali
nejvice pii rozkladu ¢isel, kdy pani ucitelka fekla ¢islo a ukolem Zakiim bylo rozdélit ho

dle svého uvézeni ¢i dle zadanych pokyni.

Pti slovnich tlohach ho vyjimecné pouZzivali pro nazornéjsi predstavu o piikladu s ni
souvisejici. Zadani mohlo znit: ,, Kdyz Pepickiiv penal obsahoval 10 pastelek, ale 3 pujcil

Anicce, tak kolik mu jich zbylo? “.
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Déti si s pomoci puntikll znazornily cely prabéh slovni Glohy. Nejprve si vyndaly deset
modrych puntikd, nasledné si zaménily ¢tyfi modré za Ctyfi Cervené a daly je stranou.

Vysledny piiklad tedy zapsaly jako 10 — 4 = 6.

7.1.2 Prstovy model
Asi nejcastéji se vyskytujici model nachdzejici nejvEtsi uplatnéni je prstovy model, ktery
si zaci nosi vlastné vSude sebou. Na prstech provadi matematické operace bez ptechodu

ptes 10. Prsty jim slouzi pro lepsi piedstavu ohledné hodnoty ¢isel.

7.1.3 Berusky

Pro mé& nova aktivita, ktera mi pfiSla velmi zabavna a nazorna, jsou berusky s rozklady
¢isel. Po obdrzeni berusky zaci nejdiive méli najit berusku se stejnym souctem téch dvou
krovek. Nasledné se pak vSichni postavili do jednoho zastupu pied tabuli. VZdy ten prvni
Z toho zastupu ukazal berusku na spoluzaky a tekl, které Cislo se na berusku rozlozilo.
Ostatni zaci kontrolovali spravnost, a kdyz to bylo spravng, tak se beruska proletéla zpét

na misto a kontrolovala dalsi déti jiz ze své lavice.

Obrdazek 60 - Rozklad cisel, berusky (Zdroj: Fotografie autorka)
7.1.4 Pocitadlo

Pani ucitelka v hodiné¢ matematiky hodné jako néazor vyuzivala pocitadlo, coz jsem
nakonec vyhodnotila jako kladné. S pocitadlem pracovali pii mnoha typech aktivit
a nepracovala s nim vzdy sama, ale hodné zapojovala i déti. Slouzil napiiklad jako nazor
slovnich tuloh, pfi od¢itani a s¢itani, rozkladu cisel, ale také jako nahrada pro ty, ktefi si

zapomng¢li pomticky na vyucovani.
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8  Sada vybranych modeld s typy uloh pro 1. roénik ZS

Z koncepce ucebnic Das Zahlenbuch jsem vybrala pét modeld, které mi zjiz vyse
zminovanych, pfijdou nejvhodnéjsi a efektivni, a které se urcitymi prvky odlisuji od
zpracovani naSich fad ucebnic, a mohou je tak doplnit alogicky navazat na obsah
definovaného uciva dle klicovych dokumenti ceského Skolstvi. U kazdého modelu
predstavim typy uloh, diky nimz vSichni ¢tenafi, ktefi by chtéli tyto modely do své vyuky

zaclenit, pochopi, jak l1ze s modely pracovat a jak je vhodné vyuzit.

8.1 Puntikovy model

Puntikovy model provazi celou fadu ucebnic Das Zahlenbuch. Zaci se s nim u¢i pracovat
jiz od prvni téidy, protoze je velmi nazorny a Ize s nim pracovat riznymi zpisoby napfic

mnoha aktivitami.

Vhodné pomiicky pro praci s timto modelem.

Obrdazek 61 - Pomiicky, puntikovy model (Zdroj: Autorka)

- Zakryvaci rozkladaci okénko (Ptipravené z velké ¢tvrtky A3.)

- Papirova rozkladaci tabulka, 20 okének. (Ptipravend z velké ctvrtky A3.)
- Papirova rozkladaci tabulka, 10 okének. (Pfipravené z velké Ctvrtky A3)
- Tabulka s ¢&isly (Pomuicky: Ctvrtka A3)
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- Oboustranné malé barevné puntiky z jedné strany Cervené az druhé modré
(Ptipravené z barvené ¢tvrtky)

- Oboustranné velké barevné puntiky zjedné strany Cervené az druhé modré
(Ptipravené z barvené ctvrtky)

- Velké puntiky s ¢isly

V nasledujicich fadcich uvedu nejcastéji pouzivané typy uloh dle principti Mathe 2000,
které slouzi pro inspiraci pii praci s timto modelem V nasich podminkach. Jeden typ uloh
poté pievedu také do praktické podoby, tj. do karet, které si ucitelé mohou vytisknout ke
svym Ucelim a zkusit je do jejich zplsobu vyuky zaradit. Vybrala jsem aktivitu pro
rozklad ¢isel, kterému je nutné jiz v 1. tfidé porozumét, ponévadz je to zaklad pro

navazujici ucivo.

Tyto cedule je mozné umistit ve tfid¢, aby je déti mély neustale na ocich.

Obrdzek 62 - Velké cedule (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

8.1.1 Typy uloh pfi praci s puntikovym modelem:

- Ptifazovani puntiku dle poctu prvki daného objektu.

Obrazek 63 - Prirazovani puntikii (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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- Propojeni puntikového modelu s modelem prstovym, s kterym se zaci seznami

jako prvni.

Obrazek 64 - Propojeni s prstovym modelem (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

- Propojeni s prstovym modelem a S psanymi ¢isly.

Obrdazek 65 - Spojeni modeli (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

- Pokracovani fady dle vzoru.

Obrdzek 66 - Rada dle vzoru (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

- Dopisovani ¢isla pied zadanym ¢islem a po ném dle poctu puntikd.

Obrazek 67 - Pred a nadchazejici ¢islo (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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- Psani ¢isla dle poctu puntikd.

Obrdzek 68 - Psani cisel (Das Zahlenbuch 1, 2017)

- Kiresleni puntiku dle daného ¢isla.

Obrdazek 69 - Pocet puntikii dle cisla (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

- Rozklad ¢isel dle umisténi pastelky mezi puntiky.

Obrdzek 70 - Rozklad cisla (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)



- VSechny mozné zptsoby rozkladu ¢isla umisténého na strese.

Tento model zpracovan viz piiloha 13-15.

Obrazek 71 - Vsechny mozné zpusoby rozkladu cisla (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
- Umistovani ¢isel do puntikové tady.
Tahle aktivita se da vytvofit i na tabuli za pomoci velkych zalaminovanych puntiki, viz

pomticky.

Obrazek 72 - Rada puntikii (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

- Scitani dle barevné odliSenych puntikd.

Obrazek 73 - Scitani (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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- Uvédoméni komutativniho zakonu pfi s¢itani.

Obrazek T4 - Komutativni zakon (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

- Hledani vSech ¢tyt vztaht v ramcei jedné tabulky s puntiky.

Obrazek 75 - Hledani vztahii (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
- Porovnavani puntikd propojené se s¢itanim.
Tuhle aktivitu Ize ztvarnit i jako spole¢nou pohybovou aktivitu ve tfidé, kdy pani ucitelka
pripeviiuje kolecka na tabuli nebo ma dopiedu pfipravené cedule. Kdyz se ob¢ strany
rovnaji, zaci zlstanou stat. Kdyz je prava strana mens$i nez ta druhd, tak si kleknou,

a pokud je prava strana vétsi nez leva, tak se postavi se vzpazenou rukou.

Obrdazek 76 - Porovnavani stran (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

71



8.2 Model housenky

Piedstavim ukazky péti Giloh modelu Housenek do 1. tiidy ZS. Vytvofila jsem prazdné
Sablony modelu Housenky do 10 poli¢ek, aby je ucitelé mohli vyuzit ve své vyuce i ve
vysSich ro¢nicich a vytvofit si vlastni, ¢i mlj zésobnik do prvni tfidy rozsifit o dalsi.
Tyhle volné Sablony je mozné zalaminovat a pracovat s nimi jako s mazaci desti¢kou.

Pied hodinou jen ucitel vymysli ptiklady a piedepise je cernym lihovym fixem.

8.2.1 Prace s modelem

T¢lo housenky tvoii fadu po sobé jdoucich ¢isel dle pravidla, které je zadané nebo na né;j
zaci musi pfijit. Je vice variant, jak mize vypadat zadani, které¢ uvadim nize v ukdzkach

uloh.

Pole pro zadani
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8.2.2 Ukazky tloh pro 1. roénik ZS
- Zaci maji pfijit na princip dle zadani (+1) pfedvyplnéného v poli zadani. Déle je
znamé prvni ¢islo v ¢iselném fetézci (1). K Cislu 1 se v Ciselném fetézci dale tedy

pricita Cislo jedna. Cely ¢iselny fetézec bude Ciselna fada 1, 2, 3, 4.
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Obrdazek 77 - Model Housenky, typ ulohy 1 (Zdroj: Autorka)

- Vyplnéni téla této housenky je v tomto piipadé asi nejleh¢i mozné, ponévadz je

konkrétni zadani, tj. Ze maji k prvnimu Cislu (v tomhle ptipadé 1) pticitat postupné

‘\ ,
\ [/ @
\ 7

|
A ]

\I
B

| 1

o -y
e

¢islo 2.

X

Obrdazek 18 - Model Housenky, typ ulohy 2 (Zdroj: Autorka)
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musi pfijit na to, jaké je zadani, a doplnit vSechna ostatni ¢isla v ¢iselném fetézci.
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Obrdazek 19 - Model Housenky, typ ulohy 3 (Zdroj: Autorka)

Na téle je umisténé opét pouze jedno Cislo, tentokrat uprostied a na ostatni musi
prijit.

Obrazek 80 - Model Housenky, typ ulohy 4 (Zdroj: Autorka)

Tento typ je odli§ny v tom, Ze se v zadani objevuje odéitani. Zaktim tedy na téle

vznikne sestupna tada Cisel, kdy od ¢isla 7 postupné od¢itaji Cislo 1.
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Obrazek 81 - Model Housenky, typ ulohy 5 (Zdroj: Autorka)

8.3 Obrazkovy model
8.3.1 Typilohl

Pfi tomhle typu uloh obrazkového modelu mé zak k dispozici pouze obrazek. Jeho
ukolem je se nad obrazkem zamyslet a vymyslet co nejvice moznych ptikladi, které se
s obrazkem spoji. Podminkou vsak je, Ze musi do ptikladu vzdy zapojit vSechny objekty,
které se na obrazku vyskytuji. Napiiklad kdyz na obrazku bude 8 surikat, tak nemulze
napsat priklad 5+1=6.

Obrdazek 82 - Obrazkovy model — typ iiloh 1 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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8.3.2 Typ tloh 2
Pfi teSeni téchto tloh Zaci dostanou sadu vice obrazkil, ke kterym je uveden vycet
prikladii. Zaci maji rozfadit dané p¥iklady k jednotlivym obrazkéim dle vztahtl, které lze

na obrazku vypozorovat.

Obrazek 83 - Obrdazkovy model — typ uloh 2 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
8.3.3 Typ tloh 3
U posledni moznosti zaci dostanou opét sadu vice obrazku, pii¢emz u prvniho z nich je
uvedeny vzor, dle kterého se Zaci maji fidit a postupovat tak pii vymysleni ptiklada

Kk obrazkiim nasledujicim.

Obrazek 84 - Obrazkovy model — typ uloh 2 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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8.4 Penézni model

Tento model je velmi ndzorny a umozni zdkim se setkat s hodnotou penéz, ponévadz
néktefi nemaji v redlném Zivoté moc piilezitosti a v zivote je financni gramotnost velmi
dilezita, proto je vhodné pené¢zni model do vyuky zafazovat, aby si vytvaieli jiz v utlém

veku urcitou predstavu.

Predkladam zde typy uloh inspirované projektem Mathe 2000, které¢ ukazuji, jak lze
s modelem pracovat na vybranych cvienich. V druhé ¢asti vkladam dva pracovni listy
téch samych tloh, ale takové, které se daji pfimo zafadit do vyuky v naSich podminkach,

ponévadz se v nich vyskytuji pouze ¢eské koruny.

8.4.1 Typilohl

V tomto typu se zaci vydavaji ,,nakupovat do obchodu®. Ve cviceni 1,2 a 3 maji zaci za
ukol vyjadtit mincemi, kolik zaplati za dané pfedméty. Ve cviceni 4 a 5 je to naopak, kdy
maji Zaci zadano, kolik utratili a jejich tikolem je nakreslit takové predméty do ramecku
dle obrazku, které jim dohromady daji pfesnou ¢astku, ktera je uvedena. V poslednim
cviceni jsou obé policka spravna, zaci tedy maji znazornit cely nakup, musi vSak

korespondovat s obrazkem.

Obrazek 85 - "Nakup" (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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8.4.2 Typ tloh 2

Podobny typ tuloh je i na dal§im listé, kde uz ale musi vice pocitat. Ve cviceni 7,8,9,10
jsou ukazany vyrobky, které si zak koupil, a také penize, které dal pani prodavacce. Jeho
ukolem je napsat do odpovédi, kolik mu pani prodavacka vratila korun. Ve cviceni 11
a 12 je zobrazeny piredmét, ktery si koupil, a také je uvedeno, kolik penéz dostal nazpét.
Jejich tkolem je ptiklad vyfesit a nakreslit do ramecku sumu v bankovkach ¢i mincich,
kterou musel prodavacce dat predtim, nez mu vratila nazpét. Ve 13. a 14. cviCeni je zadani

opacné, kdy maji nakreslit zakoupeny produkt.

Obrdazek 86 - Penézni model (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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8.4.3 Typ tloh 3

Zéci se v b&Zném Zivoté setkaji i s daldimi typy uloh, kdy na prvnim obrazku je zobrazena
situace ze zabavného parku. S takovou tabulkou se vSak setkdvame denné, at’ uz se jedna
0 plavecky bazén ¢i lyzatsky areal. V prvnim cviceni maji spocitat sumu, kterou urcity
pocet ¢lent rodiny musi za vstupné do parku zaplatit. Ve druhém cviceni maji dopsat
dalsi ¢astky dle poctu déti ¢i dospelych. Ve tietim cviceni je jejich ukolem vyftesit slovni
ulohy. Tento typ tloh je ale mozné v nasich podminkach zatadit ve vyssich ro¢nicich,
ponévadz U nés se plati ceskymi koruny a maloktery vstup do podobného typu zafizeni

bude stat do 10 K¢, tudiz by zaci nebyli schopni tlohy vyfesit.

Obrazek 87 - Situace — zabavny park (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

Obrazek 88 - Stanek s pochutinami (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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8.5 Loupeznicka hra

Tento model je formou didaktické hry, které jsou ve vyucovani matematice na 1. stupni
ZS téz dulezité. Jelikoz ale u¢ebnice Das Zahlenbuch je trochu odliné koncipovana nez
ucebnice v nasich podminkach, tak jsem ji jesté 0 néco rozsitila, aby odpovidala vice

I nasi koncepci vzdélavani.

8.5.1 Prvni Verze—-typ 1

Tato verze Loupeznické hry je ur¢ena tém nejmenSim, ponévadz cilové ¢islo je ¢islo 10.
V tadé€ ucebnic se vyskytuje jen verze, kdy kone¢né ¢islo je 20. Na tomto modelu se déti
mohou ucit fady ¢isel ¢i s¢itani a od¢itani bez prechodu pres 10. Zacatecni pozice je
v hnédé dife. Pfed samotnou hrou ji 1ze vyuzit pouze jako nazornou pomucku, kdy kazdy
zak s ni pracuje samostatné a pohybuje se figurkou po kamenech jako po ¢iselné fadé
nebo si miiZze postavit figurku na jedno konkrétni ¢islo a urcit, jaké ¢islo danému cislu

predchazi a jaké nasleduje

Obrazek 89 - Loupeznickad hra varianta 1-1 (Zdroj: Autorka)
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8.5.2 Prvni verze —typ 2
Obménou této verze je jeji pokracovani, kdy poslednim cCislem je ¢islo 20. U nas ji lze

vyuzit ve 2. ro¢niku zakladni Skoly, zatimco verzi prvni spiSe v 1. ro€niku zdkladni Skoly.

wewvr

ptes desitku a zaci uz musi umét pocitat do 20.

Obrazek 90 - Loupeznickd hra — varianta 1-2 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)

8.5.3 Druha verze—-typ 1

Cilem druhé varianty této hry je se udrzet na pokladu. Zci si postavi figurky na poklad,
tj. na policko ¢islo 5. K této hie jsou zapotiebi dve hraci kostky, jedna ¢ervend a druha
modré (Je mozné vyrobit spolecné papiroveé 0 pracovnich ¢innostech.). Na zacatku hry si
zaci nebo ucitel urci pocet kol za hru. Vedle na papir si dle poctu kol ptedpiipravi carky
(Ptipadn¢ ucitel vyznaci na tabuli.) a kazdé kolo jednu ¢arku Skrtnou. Prvni hod se za¢ina
modrou kostkou. Modra kostka urcuje, 0 kolik policek se hraC posune smérem do
kladného modrého pole. Poté pokracuje druhy hra¢ (Piipadné i dalsi, pokud by se hralo
ve vétsich skupinach.), ktery hazi t¢Z modrou kostkou a posouvé se do kladného pole.
Dalsi kolo se hazi cervenou kostkou, ta ur€uje, 0 kolik polic¢ek se vrati hra¢ zpét smérem
do zaporného Cerveného pole. Takto se pokracuje az do toho poctu kol, které si zaci na

zacatku urcili. Vitézi ten hrac, ktery stoji pfimo na pokladu nebo ten, ktery mu je blize.
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Obrdazek 91 - Loupeznicka hra varianta 2-1 (Zdroj: Autorka)

8.5.4 Druha verze —typ 2
Tato verze druhé varianty se hraje uplné stejné, jen s tim rozdilem, ze se zacina na poli

¢islo 10 a jsou v této hie ¢isla od 0 az do 20.

Obrazek 92- Loupeznickad hra — varianta 2-2 (Zdroj: Das Zahlenbuch 1, 2017)
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9 Realizace

Vyzkumné Setfeni jsem realizovala béhem souvislé praxe, kterou jsem absolvovala
Vv prvnim roéniku ZS, pravé kvili mé diplomové praci. Moje piedstava se bohuzel
odliSovala od reality, ponévadz bylo velmi naro¢né takhle v pritbé¢hu roku vstoupit do
hodin matematiky s novymi modely, vzhledem k mnozstvi uciva, které bylo potiebné
stihnout oducit. Nicméné jsem se tomu pfizptisobila a vybrala jsem si tfi modely, na které
jsem se zameftila vice, a to housenky, loupeznickou hru a penézni model, ponévadz ty se
Vv jejich ucebnici nevyskytovaly aty jsem testovala. Dale jsem zaky seznamila
I s modelem obrazkovym a puntikovym. Jsem si ale jista, ze i ostatni modely by byly pro

zaky ptinosné, ale museli by si zvyknout s nimi pracovat, coz nebylo realizovatelné.

9.1 Prace déti

9.11 Puntikovy model

Puntikovy model pro zadky nebyl uplné novy, ponévadz Zaci pouzivaji ucebnici
Matyskova matematika (Dolezalova, Novotny, Novak, 2019), ke které ma kazdy zak
k dispozici papirové dopocitadlo a papirovou kostku s ¢ervenymi a modrymi puntiky.

Mné to usnadnilo praci v tom, Ze jsem nemusela vytvaret kazdému Zakovi puntiky zvIast’.

Tento model jsme vyuzili K nacviku na ¢iselné fady. Na tabuli jsem umistila velké
puntiky, které jsem dala vSechny modrou stranou dold. Kdyz jsem je na tabuli
umist'ovala, tak Zaci pocitali se mnou, puntikli bylo celkem 10. Jakmile jsem je uz méla
vSechny pfipevnéné, tak jsem na tabuli napsala libovolné ¢isla od 1 do 10. Postupné jsem
vyvolavala zéky k tabuli a ptifazovali ¢isla od 1 do 10 k puntikiim, pomoci $ipky. Po této
aktivité jsem vyvolavala dalsi Zaky a fekla jsem jim vzdy instrukei, jaké ¢islo (kolikaty
Cerveny velky puntik) maji otocit. Kdyz Zak puntik otocil, tak byl puntik modry. Zadéavala
jsem vzdy takova cCisla, aby ndm to tvofilo jakysi motiv té dané Ciselné fady. Kdyz uz
bylo zfejmé, jak by fada dle tohoto vzoru méla pokracovat, tak uz jsem jen vyvolala zaky
bez zadanych instrukci a oni se méli zamyslet nad tim, které puntiky otoc¢i, aby fada

pokracovala spravné.
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Nasledné jsem si ovéfila pochopeni tohoto modelu cvi¢enim, které jsem vybrala piimo
Z ucebnice Das Zahlenbuch 1. (Wittmann, Miiller, 2017) Kazdy zak pracoval sam. Jejich
ukolem bylo dokoncit tyto puntikové fady dle zadani a v poslednim fadku zkusit

vymyslet vlastni.

Obrdzek 93 - Rady puntikii, samostatnd préce (Zdroj: autorka)

9.1.2 Model Housenky

Timto modelem jsem navéazala na pfedchozi puntikovy model, ktery nam slouzil pro
nacvik pocetnich fetézct, ktery se praveé vyskytuje v modelu Housenky. Na praxich jsem
model realizovala na konci hodiny, v pribéhu pro zpestieni nebo jako praci navic pro
rychlé zaky. T¢lo housenky ptedstavuje pocetni fetézce Cisel dle urcitého fadu vzhledem
k zadani. Hrozné se mi libilo, jak nad tim Zaci pfemysleli. Ptislo mi, Ze je to pro né néco
zcela nové a snazili se vzdy na feseni piijit. Zaky jsem seznamila s modelem tak, Ze jsem
si na zacatku hodiny nakreslila a pfipravila tii housenky na tabuli s riznym typem jejich
zadani. B€hem nebo na konci hodiny, dle potieby, jsem tabuli oteviela a zaci si postupné
housenky piekreslovali na jejich mazaci desti¢ku, aby pochopili vSichni ten princip pii
rizném zadani. Kdyz si Zaci mysleli, ze na feSeni pfisli, tak zvedli tabulku nad hlavu a ja

jsem méla moznost okamzité kontroly a poskytnuti zpétné vazby.
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Jakmile jsme méli model uz vice osvojeny, tak jsem zakim pfipravila karty s housenkami
(viz Priloha 1-3), na které jsem vzdy pied hodinou napsala riizna zadani. S modelem jsme
pracovali bud’ vSichni spole¢né, nebo si zak mohl vzit kartu, kdyz byl s ur¢itym tkolem
hotovy dfive nez ostatni. Po vyplnéni mi zak housenku ukazal aja zkontrolovala

spravnost feSeni.

Po prvnim predstaveni karet a jejich vyzkouseni jsem se zaki zeptala, jak moc se jim
tento typ uloh libil. Kdyz se jim libil hodng&, tak mé&li zvednout ruku nahoru, kdyz viibec,
tak pazi pripazit k t€lu, a kdyZ tak naptl, tak dat ruku pfed sebe do vodorovné polohy.
dalsi karty. Jeste jsem se radéji presvédcila, jestli se jim model opravdu tolik libil. Zeptala
jsem se jich, jestli by se jim libilo mit takové tlohy v hodinach matematiky Castéji a oni

odpovédéli, Ze opravdu moc, tak jsem byla moc mile potéSena.

Na obrazku 94 je ukazka housenek vyplnénych détmi. Bud je zadani pfimo na

housenkéch natiS§téno nebo je napsané zelenym fixem.

Obrazek 94 - Ukazka vyplnenych housenek detmi (Zdroj: autorka)
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9.1.3 PenéZni model

S penéznim modelem jsem pracovala v prubéhu celé¢ praxe. Do tfidy jsem piinesla
kazdému Zzakovi jakousi penéZenku s mincemi s hodnotami dle jejich ucebnice
Matyskova matematika (Dolezalova, Novotny, Novak, 2019), abychom je mohli vyuzit
pfi ulohach, které jsme museli probrat, aby pani ucitelka stihala u¢ivo. Penézenku jsem

vyrobila z plastovych uzaviratelnych sacki a penize jsem zalaminovala a vystfihla.

Kdyz jsem piinesla model do tiidy poprvé, tak jsem to opravdu chtéla vzdat, protoze s tim
déti opravdu mély velky problém a ze zac¢atku nechapaly, jak to maji vyuzivat. Napiiklad
jsem ftekla, at’ si daji do penézenky jen deset jednokorunovych minci. Nékdo si stale
nechal vSechny mince v penézence, jiny si do ni vlozil 10 K¢, ale s mincemi jinych
hodnot, atd.. Tento model vyzadoval opravdu hodné Usili, ale v prib¢hu praxi se s nim
vétSina déti naucila pracovat a myslim, Ze jim to pomahalo a slouzilo jim to jako ndzor

pfi slovnich tlohéch.

Pracovali jsme s nim tak, ze jsme vzdy §li do pomysIného obchodu, kde jsme méli uréité
predméty s cenou a pracovali jsme s tilohami vztahujici se na tyto ptredméty. Nasledné
jsem po zacich chtéla, aby vymysleli i jiné slovni tilohy, ale zaloZené na stejném principu,
ktery se v u€ebnicich vyskytoval. Na konci jsem vzdy jesté fikala instrukce, kolik penéz
si maji dat do penézenky, kolik korun jim zbyde, kdyZ mé&li v penéZence 5 K¢, ale za 2 K¢
st koupili lizatko nebo at’ si nechaji jen urcitou hodnotu penéz v penéZence a ostatni si

daji stranou

Na konci praxi jsme toto naSe spolecné uUsili zakoncili skupinovou praci, kdy zaci
pracovali s timto modelem ve skupinach 0 ¢tyfech az péti ¢lenech. Vytiskla jsem rizné
pfedméty, ke kterym jsem napsala cenu. Rozmistila jsem je pied tabuli, kde se nachazel
na$ pomyslny obchod. Nasledné jsem vzdy fekla néjakou sumu, za kterou musi jit
nakoupit a nesmi jim V pené&Zence nic zbyt. Zaci ve skupinach si ménili role, vzdy jeden
z nich byl zapisovatel, ktery zapisoval dané sumy pifedmétii a scital, kolik jim jesté chybi
do zadané sumy nebo jestli uZ ptekrocili limit a musi néjaky nakoupeny pfedmét vratit
zpét do obchodu ¢i ho vymeénit za jiny, levnéj$i nebo drazsi. Ostatni ze skupiny chodili
k tabuli a nosili predméty zapisovateli a volba strategie uz byla na zacich. Tato aktivita
splnila ucel a véfim, Ze tim Zaci alesponl trochu ziskali finanéni gramotnost. S timto
modelem jsem sice pracovala Sjejich ucebnici Matyskova matematika
(Dolezalovéa, Novotny, Novak, 2019), ale propojila jsem to pravé s tim ndzorem, ktery

jsem provadeéla na zaklad¢ principt z projektu Mathe 2000.
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9.14 LoupeZnicka hra

Tuto hru lze v prvni tiidé vyzit jen do pole ¢islo 10, protoze zaci v nasem cCeském
prostiedi ostatni ¢isla je$té neznaji, tudiZ jsem méla omezené moznosti. Nicmén¢ i tak
jsme s ni soustavné v hodinach pracovali. Nejprve jsem zakim do dvojic poskytla celou
vyti§ténou hru afekla jsem jim, Ze se k ni v pribéhu praxi budeme vracet. Zaci méli
Vv sesité cviceni na vypliovani fad Cisel, tak jsem jim fekla, at’ zkusi k tomu vyuzit tu hru
a postupovat po kamenech. Nekteti zaci se hlésili a fikali mi, ze hru nepotiebuji, Ze uz to
znaji, ale jini zacali vnaset namitky, ze oni ji ale vyuzivaji a ze jim to pomaha. Méla jsem
radost, ze néktefi zaci se v téch fadach diky tomu lépe orientuji a zaroven jsem
respektovala ty, pro které to uz byl krok zpét, to jsem povazovala jako naprosto
v potadku. Dalsi hodinu jsem k loupeznické hie vytiskla ¢iselné fady na kamenech piimo
z té hry ajejich tkolem bylo ¢iselné fady doplnit. V posledni ¢innosti Zaci pracovali ve
dvojicich a zahrali si tu hru. Pohybovali se figurkami po hie a zac¢inali oba na prvnim
poli¢ku, jejich cilem bylo se jako prvni dostat K pokladu na poli¢ko ¢islo 10. Muselo jim
to vSak vyjit pfesné na to policku, tudiz kdyz se dostali dal, tak se jejich tah nepocital
a zastali stat na misté. VSichni Zci si svilj tah zaznamendavali na mazaci tabulku formou
piikladl a nasledné mi ukézali jejich pribéh. Ke hie jsme se vraceli a na zac¢atku ¢i na

konci hodiny jsme si tuto variantu hry zahrali.
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9.15 Obrazkovy model

K obrazkovému modelu jsem si ptipravila karty (viz Priloha 4-6), do kterych jsem pouzila
pfimo obrazky z ucebnice Das Zahlenbuch 1. (Wittmann, Miiller, 2017) Karty jsem
zalaminovala, tudiz zaci mohli lihovym fixem psat pfimo na né. Kazdy zék obdrzel jednu
kartu s obrazkem. Jejich ukolem bylo napsat do volné kolonky na kartu ptiklady, které
jsou s danym obrazkem spojené. Zjistila jsem, ze pti tomhle modelu je opravdu dulezita
disledna kontrola. Uvedu zde jeden ptiklad, kdy Zdk mél na obrazku dité&, které si koupilo
3 balénky od prodavace, kterému zbylo po koupi ditéte 8 balonki. Zak napsal spravnou
pocetni operaci, a to 8+3= 11, coz znamenalo, ze mél prodavac na zacatku 11 balonki.
Pod tim ale Zak napsal dalsi dva piiklady, které obsahovaly ¢islo 11 (11+0=11, 11-1=10),
nicmén¢ se vSak s obrazkem nespojovaly. V tomto ptipadé¢ bylo nutné zaka upozornit, ze
ptiklady ma spravné vypocitané, ale pfijit spole¢nymi silami na to, Ze 0 a 1 s obrazkem

Vv tomhle ptipad¢ nesouvisi.
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Obrazek 95 - Ukdzka vyplnénych obrazkovych karet zaky (Zdroj: autorka)

Pti hodnoceni tohohle modelu zaci opét zvedli ruku nahoru, coz znamenalo, Ze by se jim

libilo pracovat v hodinadch matematiky s témihle kartickami vice.

Tyto karty méli opét vzdy v hodiné k dispozici pfi rychlém dode€lani néjaké cinnosti, nebo

jsem je zatadila na zacatek ¢i na konci hodiny ve zbylém case.
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9.2 Reakce pani uditelky

9.2.1 Puntikovy model

Puntikovy model nebyl pro pani ucitelku uplné novy, ona sama ho v hodin¢ matematiky
pouzivala, ale jen pii rozkladu ¢isel, kdy k tomu méli vSichni zaci u sebe v lavicich
desticku rozd€lenou na dva sloupce, do kterych zaci dané Cislo rozdélovali rtiznym
zpusobem, co Sel. Pti feseni slovnich uloh jim slouzil jako ndzorna ukazka. Moje ukazka
prace s modelem pii nadcviku na pocetni fetézce ji pfisla velmi zajimava a ucinna. Kladné
hodnotila i velké oboustranné zbarvené puntiky, které slouzily jako vétsi model pii

ukazce uloh na tabuli.

9.2.2 Model Housenky

Tento model pani ucitelce pfiSel velmi zajimavy a ona sama ho neznala. Pry bylo vidét,
jak to déti nadchlo a Ze je to pro zpestieni vyuky vhodna aktivita, ale Ze to pro né bylo
téz81 vzhledem k tomu, Ze to neznali. Nésledné vypliiovani jiz piedpfipravenych
housenek hodnotila jako velmi uzite¢né a ze Ciselné fady opravdu déti musi procvicovat

neustale, ze to nékterym stale déla problémy.

9.2.3 PenéZni model

PenéZni model pfiSel pani ucitelce velmi ndzorny a fikala mi, Ze by to na zacatku détem
jisté jako nazor pomohlo, kdyby se s tim od samotného zacatku pracovalo pravidelné.
to panim ucitelkam 1épe kontrolovalo, protoze by i na dalku poznaly, jestli to déti maji
spravné ¢i nikoliv. Naptiklad vystfihnuté jednokoruny a dvoukoruny jsou na prvni pohled

Z vétsi vzdalenosti témér nerozeznatelné.

9.24 LoupeZnicka hra

Pani ucitelce to pfislo pro vylepSeni pfedstavy vhodné, ale Ze bylo vidét, ze nékteti deéti
to spis$ zdrzovalo, Ze byly uz 0 krok dal, ale ze kdyby se to zacalo pouzivat uz od zacatku,
tak by to rozhodné¢ na Skodu nebylo. Kazdopadné podotkla, Ze vyuZiti to jist¢ ma, at’ uz
jen chozenim figurkou po hie ¢i pii zakryti uréitého Cisla na cesté k pokladu a psat ¢isla

okolo toho zakrytého.
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9.25 Obrazkovy model

Nazor pani ucitelky je stoprocentni ano, Ze je obrazkovy model ve vyuce opravdu
dalezity. Nicméné podotykala, abych provadéla opravdu duslednou kontrolu vsech karet,
akdyz zaci vymysleli ptiklad, ktery nesouvisi s obrazkem, tak je navést spravnym
smérem, aby vymysleli novy jiz spravny ptiklad. Také navrhla, Ze by ji pfislo i vhodné,
na nékteré obrazky napsat jen jeden piiklad a zaci by vymysleli dalsi pfiklady dle obrazku

pouze s pouzitim téchto Cisel.
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9.3 Vyhodnoceni

Vyzkumné Setieni neprobéhlo uplné dle mych predstav, ponévadz je velmi naro¢né
zasahovat do vyuky pani ucitelce v prvnim ro¢niku. Na druhou stranu si myslim, ze to az
tolik nevadilo, protoze kdyby se s détmi pracovalo systematicky s danymi modely, tak by
to obnaselo velky piinos pro zéky, coz mi ukdzali pomalej$i zacci, kterym jsem
predstavila Loupeznickou hru. Ti zaci, ktefi uz dané ucivo zvladali, tak mi tuto
didaktickou pomucku vratili, ale ti, ktefi si jeSté nebyli jisti, tak se sami ozvali, jestli by
si ji mohli nechat, Ze jim to pomaha a z toho jsem méla velkou radost a upevnilo to mou
viru v tyto modely. Penézni model se mi do vyuky zac¢lenit podafilo a bylo pfinosné
pozorovat, jak si zaci postupné na model pii systematické praci s nim navykli. Model
housenek zaky moc bavil a na praxich jsem ho zafazovala na konec hodiny nebo pro
rychlejsi zaky. Ackoliv jsme puntikovy model pouzili pouze pro nacvik na pocetni
fetézce, tak se mi velmi osvédcil a mél by mit ve vyuce matematiky své misto. Urcité
velmi kladn¢ hodnotim oboustranné zbarveni puntiki, které velmi dobie funguje pro
nazorné¢jsi predstavu. Obrazkovy model je skvély add se vymyslet opravdu mnoho
takovych karet s obrazky, itfeba s aktualnéjSimi tématy déti v dany moment, aby je
vymysleni matematickych vztaht jesté vice bavilo. Mrzi m¢, ze jsem na praxich nemohla
vyzkouset vice modeld, ale potvrdilo se mi, Ze v§echny modely, které jsem ptedstavila,

jsou vhodné a 1ze je do naSich podminek vzdélavani zaclenit.

9.4 Navaznost na dalsi ro¢nik

Podstata téchto uéebnic tkvi pravé v provazanosti uciva napiic ro¢niky az do ¢tvrté tridy,
tudiz mym cilem je i pfedstavit ty samé modely do vyucovani matematiky v druhém
roéniku zakladni §koly. V zasobniku modelti pro 1. ro¢nik ZS je vzdy uveden princip
modelu, ktery si ucitel mize pfizptisobit ucivu a s tim souvisejici naroc¢nosti. Vsechny
zminéné modely se vyskytuji i v druhé fade téchto ucebnic, tudiz je 1ze pouze ptizplisobit
obsahu uciva a vyuzivat je i ve vySSich rocnicich. S loupeznickou hrou lze pracovat
predevsim az ve druhé tfide, kdy zaci budou vyuzivat Gplné celé pole hry a zacinaji oba
na polic¢ku 10, kde je umistény poklad. Jejich tkolem je se na pokladu udrzet, kdy prvni
hod je o kolik poli¢ek jdou dal a druhy hod o kolik policek jdou zpét.
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Zavér

V této diplomové praci jsem se zaméfila na koncepci ucebnic fady Das Zahlenbuch
a porovnavala jsem ji s koncepci vybranych u¢ebnic z fady Matematika Duhova fada od
nakladatelstvi Nova Skola Brno a z fady Matyskova matematika od Nové skoly Brno,
které jsem si vybrala, ackoli je u nas fad ucebnic daleko vice. Uvedla jsem
nejvyuzivanéjsi modely jak z této némecké publikace, tak z Ceské. Modely jsem popsala

a porovnala jsem je se dvéma mnou vybranymi u¢ebnicemi a vyhodnotila jsem, v ¢em se

shoduji, a naopak v ¢em je shledavam za odlisné.

Mym stanovenym cilem bylo vybrat z uéebnic fady Das Zahlenbuch vhodné modely,
které by doplnily koncepci ucebnic matematiky v domacim prostredi a pomohly zaktim
vytvofit si nazornéjsi predstavy 0 daném ucivu. K témto modelim pak pfipojit tlohy,
které poukazuji na praci s modely a na to, jakym zpusobem a k jakym matematickym

operacim je Ize v hodinach matematiky vyuzit.

Cil byl z mého pohledu naplnén. Vytvofila jsem sadu vybranych modelt s typy uloh pro
1. ro¢nik zakladni Skoly. U kazdého modelu je zifeymy jeho princip, a tudiz ho ucitelé
mohou pfizpisobit své vyuce a probiranému ucivu a také ptipadné zatadit do vyuky ve
vy$§im rocniku, ponévadz modely lze uplatnit dle némecké fady u€ebnic napfi¢ celym

prvnim stupném.

Bé&hem praxi jsem cil musela trochu pozménit a pfizplisobit vnéjsim podminkdm. Nejprve
jsem chtéla vSech pét zvolenych modelll ovétit na praxi. To ale z hlediska Casu nebylo
mozné zcela naplnit, protoze zavadéni novych model samoziejmé stoji ze zacatku vice
¢asu a museli jsme stihnout probrat u¢ivo. Nakonec jsem se tedy rozhodla v praxi oveéfit
tii modely podrobngji a zbylé dva spise uvést. Vyhodnotila jsem, jak se s modely détem

pracovalo a uvedla jsem zpétnou vazbu pani uCitelky, ke které jsem na praxi dochazela.

V teoretické Casti se zabyvam problematikou cili matematiky zaméfenych na 1. a 2.
rocnik zakladni Skoly, didaktickymi prostfedky materidlnimi i nemateridlnimi
a klicovymi kompetencemi, které scili Uzce souvisi. V praktické Casti rozepisuji
koncepce vybranych ¢eskych ucebnic a jejich nejvyuzivanéjsi modely, které porovnavam
s koncepci ucebnic fady Das Zahlenbuch 1, 2 a jejimi modely. Vybrané modely jsem
ovétila v praxi a vytvotila typy tloh pro vSestrannéjs$i vyuziti a zafazeni do vyuky

matematiky na 1. stupni zakladni skoly.
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V praci jsem se zabyvala pfedevsim 1. ro¢nikem zakladni $koly a vyzdvihla jsem jen
vybrané modely a k nim piislu$né aktivity. Popsala jsem, jak se s nimi mtize pokracovat
V nasledujicim ro¢niku. Na toto vyzkumné Setieni by Slo navazat pokracovanim a zaméfit
se na jiny ro¢niky 1. stupné zékladni Skoly ¢i poukazat na jiné typy modeli, které by se

do naSeho systému vzdélavani téz hodily.
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Priloha 4 — Obrazkovy model, typ zadani 1 (Zdroj: autorka)
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Priloha 5 — Obrazkovy model, typ zadani 2 (Zdroj: autorka)
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Priloha 6 — Obrdzkovy model, dalsi ukazky (Zdroj: autorka)
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Priloha 7 — Loupeznicka hra, varianta 1-1 (Zdroj: autorka)




Priloha 8— Loupeznicka hra, varianta 1-2 (Zdroj: autorka)




Priloha 9— Loupeznicka hra, varianta 2-1 (Zdroj: autorka)




Priloha 10— Loupeznicka hra, varianta 2-2 (Zdroj: autorka)
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Priloha 13 — Puntikovy model, Rozklad ¢isla 1 (Zdroj: autorka)
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Priloha 15 — Puntikovy model, Rozklad cisla 3-10 (Zdroj: autorka)
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