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Uvod

Obojzivelnici nejsou verejné priliS znamou a oblibenou Zivoc¢iSnou skupinou,
az do takové urovné, zZe vminulosti byli kvili predsudkim a povéram
pronasledovani alikvidovani (Mastéra, 2002). V Ceské republice nejsou prilis
pocetnou, ani rozmanitou zivociSnou skupinou, zastavaji vSak vyznamnou
ekologickou roli. Vzhledem k mistlim jejich vyskytu, které koresponduje s vyskytem
obtizného hmyzu, napomahaji jeho regulaci. Jinou, zato vyznamnéjsi roli hraji
v oblasti sledovani cistoty a kvality Zivotniho prostredi, kde je bez jakékoli diskuse
miiZeme zaradit mezi bioindikatory (Jerabkova, et al., 2013).

Z divodi zhorsovani kvality zivotniho prostredi jiZ mnoho let ptichazeji zpravy
z celého svéta o jejich klesajicich stavech. Zejména z diivodu vysousSeni mokradt,
zhorseni kvality vody nebo intenzivniho chovu ryb. V neposledni fadé je problémem
Clovék samotny, jelikoZ Casto jezdi autem a pfi stavbé silnic priliS nerespektuje
piirodni jevy. JelikoZ jsou obojZivelnici celd 1éta vazani na jednu lokalitu pro jarni
rozmnoZzovani, vyuzivaji pravidelné migracni trasy, a to i pfes exponovana mista.
V téchto mistech dochazi k vyraznému thynu desitek az stovek jedincti denné pod
koly automobili. (Mastéra, 2002)

Pokles mnoZstvi Zijicich jedinci byl natolik velky, Ze muselo dojit k legislativni
Upravé problematiky na jejich ochranu. Vtomto ohledu jsou podstatné zakonné

v

piredpisy a normy jako je zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny,
ve znéni pozdéjsich predpisli, smérnice ¢. 92/43/EEC, o ochrané prirodnich
stanovist, volné Zijicich ZivoCichi a plané rostoucich rostlin a vétSina jedinci
je uvedena také v ¢erveném seznamu CR. V rdmci ochrany neni mozné ochramovat
pouze jedince, nybrZ celé populace. V souc¢asné dobé dochdazi k ochrané zimovist,
mist rozmnozovani a nejvice mist jarniho tahu v koliznich dsecich se silnicemi.

(Vojar, 2007)

VsouCasné dobé neexistuje zadny souhrnny piehled o mnoZstvi vyskytujicich
se obojZzivelnikii na naSem Uizemi, a pritom neni velkym problémem tato data ziskat.
Agentura ochrany prirody ma vypsano nékolik dotacnich programt, jednim z nich
je i Program péce o krajinu, konkrétné cast C, kterd se zaméruje na ohroZené
a hendikepované Zivocichy. Z tohoto programu cerpa nejedna organizace finan¢ni
prostredky na realizaci opatfeni zajiStujicich prenos obojzivelnikd, pres
exponovand mista. Soucasti tohoto je i vypracovani zavérecné zpravy o mnozstvi
a druhové skladbé pirenesenych zivocichi. (AOPK, 2018)

Pokud ztraty na exponovanych mistech neptekracuji 25 % z popula¢niho mnoZstvi
dané lokality, dokazi se s tim dané druhy vyrovnat, ale kdyZ uvedené cCislo bude
prekroceno, je tfreba uméle zasahnout a zajistit alesponl provizorni ochranu.

(Mikatova & Vlasin, 2004) S rostoucim mnoZstvim automobilové dopravy a s tim



i spojenych silni¢nich tahd, je jarni tah, a s nim spojend ochrana koliznich dsekad,
vhodnym ¢asem pro sbér velkého mnozZstvi kvantitativnich dat. (Zwach, 2009)

Jiz vice nez desitku let se autor této prace aktivné vénuje ochrané obojzivelnikd,
buduje zabrany okolo nékolika koliznich useki a eviduje jejich pocty. JiZ mnoho let
premysli, jak usnadnit, zkvalitnit a zefektivnit kazdoro¢ni zaznamy. V navaznosti na
bakalarskou praci o tahu obojzivelnikii vznikla idea, vytvoreni celorepublikové
databaze, ktera by byla zpristupnéna vSem organizacim pisobicim v dané
problematice.

Pri sledovani migrace jsou ve vétSiné pripadl sledovany bud primo, nebo nepiimo
udaje o pocasi. Tyto se vyznamnym zplisobem projevuji v intenzité tahu a jsou
smérodatné pro jeho spusténi, ¢i doCasné zastaveni. (Mikatova & Vlasin, 2002)

Pro svou snadnost a univerzalnost pouZiti byla zvolena technika webové aplikace,
které je v dnesSni dobé dostupna komukoli.

Pokud by se podarilo webovou aplikaci, ktera diky této praci vznikla, dlouhodobé
uchytit, byla by zdrojem mnoha cennych informaci a potencidlné by mohla
zefektivnit, kromé zaznamu dat, i ¢etnost kontrol na jednotlivych lokalitach. Obecné
je schopna zajistit i informace o kvalité a funkénosti opatfeni, danych docasnych
bariér okolo silnic.

Obrdzek 1 - Odchytovd nddoba



V dané praci se velkou mérou prolina hledisko informatické, kde jsou zpracovany
technické parametry celého projektu, techniky sbéru dat a jejich nasledna analyza,
s biologickou ¢asti, kde jsou shrnuty zakladni idaje o urc¢ovani jednotlivych druhii
obojzivelnik{, jejich zaznamenany vyskyt a soucasné poznatky o faktorech, které
ovlivituji jejich jarni migraci. Souhrnem téchto faktori by méla byt ucelena
predstava o mnozstvi migrujicich obojzivelnikii a jeho vyvoji v ¢ase. Stejné tak
rozsiteni poznatkli o faktorech tento tah umoznujicich. Z dlouhodobého hlediska
tento novy zplisob sbéru dat uceli republikova data do jedné celostatni databaze
ajejich nasledné zpracovani umoZni ziskat kvalitativné dokonalejSi predstavu
o migraci obojZzivelnikd.

V soucasnosti jsou takto zpracovany pouze zakladni parametry, ale v budoucnosti
by se mél cely projekt rozvijet a automatizované zpracovavat i dalsi informace, mohl
by zvladnout jednoduchy a intuitivni zptisob nacitani dat, a hlavné zjednodusit praci
terénnim pracovnikim, ktei'f pomoci webové aplikace, pripadné mobilni aplikace jiz
na misté zadaji idaje a nemusi se starat o dalsi zpracovani. MozZnosti piistupu
umozni ostatnim, prevazné odbornikiim, nahlizet do databaze a Cerpat poznatky do
svych praci, piripadné zefektivnit ochranu jedincli cestujicich na misto jejich
rozmnoziste.
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T 4

I. Teoreticka cast

1 Webové aplikace

Pod pojmem aplikace rozumime pocitacovy program, ktery vykonava, resi, néjakou
konkrétni tlohu, ke které byl naprogramovan. Webové aplikace (Web Application)
jsou obdobou Kklasickych, s tim rozdilem, Ze jsou poskytovany pomoci webového
serveru a Sifeny po internetu, prakticky na v§echna mista planety, nebo pomoci tzv.
intranetu - vnitropodnikové sité. (Nadbéla, 2004) Jsou popularni a Siroce vyuZzivany
pro vsudypritomnou moznost pouziti webového prohliZece jakozto klienta. Toto je
nazyvano takzvanym tenkym klientem, jelikoZ nemusi znat podstatu aplikace jako
takové. Webové aplikace se vyuzivaji v dnesni dobé pro implementaci nejriiznéjsich
podnikovych, ale i jinych, informacnich systémi jako jsou internetové obchody,
diskusni fora, freemaily, blogy a dalsi. (Vybiral, 2012)

Webové aplikace neni nutnost instalovat na zarizeni uzivatele, protoze
je provozovana na strané serveru. Zasadniho rozsifeni se dockaly rozmachem
internetu a rychlosti jeho pripojeni, at pomoci kabelli, nebo pomoci mobilni sité.
Vneposledni tadé se svym vlivem podepsal i rozvoj novych technologii,
programovacich jazykli a rychly cyklus aktualizaci webovych prohlizeci.
(Management Mania, 2016)

Funk¢né se jedna o kolekci statickych a dynamickych webovych stranek. Statickou
strankou rozumime takovou, kterd neumoziuje zadani parametrd a jeji zménu
podle nich. Na druhou stranu dynamickou stranku modifikuje server podle
zadanych proménnych, pred zasldnim prohlizeci, casto s vyuZzitim vysledki
za databaze. (Adobe, 2017)

Vyhody webovych aplikaci

e Nemusi se instalovat

e Je zajiSténa automaticka aktualizace

e Je potieba pouze webovy prohlizec¢

e Data jsou uchovana a zalohovana na serveru
e MozZnost pristupu odkudkoli

Nevyhody webovych aplikaci

e Nutnost pripojeni k internetu

e Zavislost na poskytovateli

e MoZny pomalejsi tok vétsiho mnoZstvi informaci

e MoZna bezpecnostni rizika u nekvalitnich poskytovateli
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Vyhody prevazuji nad nevyhodami, které je mozné dale omezit vybérem kvalitniho
poskytovatele internetového pripojeni, nebo vyuzitim pouze v lokalni siti dané
organizace. (Management Mania, 2016)

S pojmem webova aplikace se uzce poji i cloud computing. Timto pojmem jsou
hromadné oznacuji internetové aplikace, které provozovatel umistuje na velké
mnoZstvi servert. Tyto servery byvaji umistovany geograficky oddélenég, aby byla
zajiSténa moznost zalozniho pouziti v pripadé néjaké lokalni katastrofy,
at' uz vypadek proudu povoden, nebo jiné. (CZ.NIC, 2012)

1.1 World Wide Web

Pojmem WWW (World Wide Web) rozumime soustavu webovych stranek,
ke kterym mame pristup pomoci webového prohliZzece (Managemet Media, 2016).
Jedna se o systém prohliZeni, ukladani a odkazovani na dokumenty a informace
nachazejici se vinternetu. Doslovnym piekladem by bylo ,celosvétové rozsahla
pavucina“. Dokumenty na webovych serverech jsou navzajem propojeny pomoci
hypertextovych odkazii, zapsanych ve formé URL. Nejzasadnéjsi vyhodou World
Wide Webu je nezavislost na platformé. Tutéz stranku miizeme prohliZet na pocitaci
s Windows, Macintosh, nebo na stanicich bézich na systému s UNIXovym jadrem.
(Kosek, 1998)

Web vznikl v CERNu za dobu ptisobeni Tima Berners-Lee, ktery navrhl jazyk HTML
a protokol http, s nimi spojeny prvni prohlize¢ WorldWideWeb a koncem roku 1990
spustil i prvni webovy server. (Wikipedia, 2018)

1.2 HTML

HTML je znackovaci jazyk, jehoz prvni definici vytvofil vroce 1991 Tim
Berners-Lee, jako soucast projektu, jez mél védctm, zabyvajicim se fyzikou
vysokych energii, umoZnit komunikaci a sdileni vysledkl vyzkumu po celém svété.
(Kosek, 1998) Navrzen byl jako sémanticky jazyk pro popisovani védeckych
dokumentd, ale jeho obecny vzhled umoznil ptizptsobeni fadé dalsich typt
dokumenti. (W3C, 2017) Tato prvni verze umoznovala roz¢lenéni textu do nékolika
logickych turovni, umozinovala nékolik zvyraznéni textu, vlozeni obrazki a asi
nejpodstatnéjsi vlastnost, zafazeni odkazi do textu. Toto umoznilo prochazeni
stranek bez znalosti jejiho umisténi. (Kosek, 1998)

S postupnym rozvojem prohlizecl se vyviji i jazyk jako takovy a v ramci zajisténi
standardizace bylo nutné pristoupit k centralizaci specifikace jednotlivych verzi.
Tuto funkci ma na starosti W3C (World Wide Web Consortium), které vydava
navrhy, pokyny, doporuceni a specifikace v nékolika postupnych krocich. Jejich
zpravy jsou verejné a vyrobci maji moznost jednotlivé funkcionality postupné
implementovat a tim i testovat. (W3C, 2014) V soucasnosti platnym standardem
je HTML ve verzi 5.0, ale jiZ se béZné vyuZzivaji nedokoncené soucasti specifikaci 5.1
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a 5.2, které dle ptivodnich pland, jiz mély byt v soucasnosti vydany do své finalni
verze. (Wikipedia, 2018)

Nedlouho po vydani verze jazyka HTML 4.0 byl zveiejnén dalsi standard, jazyk XML.
Tento format byl vyuZzivan pro vyménu dat, pro svou presnou strukturu. Za¢atkem
roku, v navaznosti, byla vydana specifikace XHTML 1.0, kterd zahrnovala XML
strukturu, ale vzasadé se jednalo o kosmetickou zménu. Jisty ¢as bylo XHTML
oznaCovano za ,tu spravnou verzi‘, pozdéji vSak vzhledem k nespokojenosti
vyrobcli webovych prohliZec¢li od néj bylo do jisté miry upusténo. V roce 2004 byla
zaloZena pracovni skupina WHATWG (The Web Hypertext Application Technology
Working Group), jeZ pripravovala specifikaci pro webové aplikace béZici
v prohliZe¢i. Soucasti byly i definice pro pouZiti rozhrani za pritomnosti
skriptovaciho jazyka JavaScript. Timto rozs$tépenim vyvoje by dochazelo
k nezZddoucim jeviim a nekompatibilité, proto se v roce 2007 po dlouhych diskusich
spojily sily W3C a WHATWG a na spolecném zakladé zacala vznikat specifikace
HTMLS5. (Kosek, 1998)

Kompletni soucasny vyvoj specifikace je dostupny na www.w3c.org, kde si kazdy
volné muze prostudovat vyvoj piredchozich a do jisté miry i budoucich verzi. (W3C,
2017)

Zakladni syntaxe

HTML je charakterizovano, vétSinou parovymi, znackami a jejich atributy. Znacky
jsou psany v uhlovych zavorkach a koncova znacka ma pred svym nazvem lomitko.
Casti dokumentu mezi oteviraci a uzaviraci znackou nazyvime elementy.
(Wikipedia, 2018)

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Titulek stranky</title>
</head>
<body>

<h1>Nadpis prvni trovné</h1>
<p>Zde je odstavec.</p>

</body>
</html>

Obrazek 2 - Jednoduchy priklad kédu
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<html> - zaCina a kon¢i cely dokument, veskery obsah musi byt uvnitr

<head> - hlavicka dokumentu, slouZi pro upresnéni a identifikaci stranky

<body> - télo dokumentu, obsahuje veskery zobrazovany obsah dokumentu

Tagl a jejich atributt je velké mnozstvi, ale, mimo vyjmenované, nejsou povinné.
(Janovsky, 2018)

1.3 CSS

CSS, neboli kaskadové styly, vznikly okolo roku 1997 a jedna se o metody pro
grafickou upravu webovych stranek. Za vznikem stoji opét W3C, kdy autorem
upravam dokumentu a umoziuji centralizované nastaveni vzhledovych parametrt
jednotlivych elementli i celych stranek. Dnes miZeme tvrdit, Ze cely web
formatujeme pomoci CSS. Z ptivodniho formatovani v HTML zbylo pouze pouZziti
tucného pisma, kurzivy a podtrzeni. (Janovsky, 2018)

S velkym rozsirenim mobilnich zatizeni a jejich rozdilnych velikosti, zalezi mnohdy
vyrazné na vzhledu stranky a jejim schopnostem se prizptsobit. Oznacit mtizeme
standardni webové stranky jako ty neprizplisobivé, tvarici se na vSech zarizenich
stejné. Jejich nevyhodou je, Ze na mobilnim telefonu, budou jednotlivé ¢asti piilis
malé. Dal$Sim typem jsou mobilni weby, které jsou prizptisobeny pouze mobilnim
zarizenim a jednd se o verzi, kterd je oddélena od pilivodniho webu. Trendem
je tvorit takzvany responzivni design. Tento umoziuje jedné strance, prizptisobit se
Sifce vSech zarizeni. Technicky webovy server odesila jednu a tutéz stranku vSem
zarizenim a podle jejich rozliseni je zvolen kaskadovy styl. Tato metoda je takzvané
nediskrimina¢ni a uzivatelé mobilnich zatizeni by méli vidét stejné udaje, jako
uzivatelé klasickych webovych prohliZeca. (Schubert, 2016)

1.4 PHP

PHP je dnes vysoce rozSifeny serverovy programovaci jazyk pro tvorbu
dynamickych webovych stranek. Vice nez 40 % webovych aplikaci je napsano pravé
v tomto programovacim jazyce. (Lerdorf, et al.,, 2016) Z interpretovatelnych jazyku
pro tvorbu webovych stranek, ho mizeme oznacit dokonce jako nejpouzivanéjsi
(viz. obrazek 3). (W3Techs, 2018) Jako piiklad miizeme pouzit nékteré z velmi
uspésnych projektti jako je otevirena encyklopedie Wikipedia, socialni sit’ Facebook
nebo redakéni systém WordPress. (Lerdorf, et al., 2016)
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PHP
ASP.NET
Java
static files
ColdFusion
Ruby
JavaScript
Perl
Python
Erlang

2.3%
2.0%
10.6%
10.6%
0.5%
0.3%
0.2%
0.1%

83.5%

13.2%

W3Techs.com, 27 June 2018

Obrdzek 3 - Procentudlni pouZiti webovych programovacich jazykii (W3Techs, 2018)

Pocatky jazyka PHP se datuji do roku 1994, kdy se pan Rasmus Lerdorf rozhodl
vytvorit jednoduchy systém pro pocitani pristupt ke svym strankam. Ptivodni verze
byla napsana v jazyce PERL, ale za néjakou dobu, pro svou naroc¢nost, byla prepsana
do jazyka C. Tato sada byla vydana pod nazvem ,Personal Home Page Tools", tedy
zkracené PHP. Asi v poloviné roku 1995 se spojil s nastrojem ,,Form Interpreter” od
stejného autora a vznikl balicek PHO/FI 2.0, ktery postupné ziskal celosvétovou
proslulost. JiZ koncem roku 1998 vznika treti verze PHP, ktera se vyznacovala
mnohem vétsi rychlosti neZ predchozi verze a také vétsi mirou funkcionality. (Zajic,

2004)
Milniky vyvoje
Tabulka 1 - Milniky vyvoje (php.net, 2018)
Verze Datum vydani | Poznamka
1.0 8.6.1995 Prvni pouziti PHP
Autorem povazovano za ,nejrychlejsi a
2.0 16. 4. 1996 nejjednodussi nastroj“ pro tvorbu dynamického
webu
3.0 6.6.1998 Rozsireni vyvojarského tymu o dalsi osoby
4.0 22.5.2000 Oprava dér, nové registry
Z Engi 7 ch jektovéh
50 13.7. 2004 end nglln,e, moznost nového objektového
modelovani

15



Verze Datum vydani Poznamka
6.0 - Nevydana verze
7.0 3.12.2015 Zrychleni a sniZeni pamétové narocnosti
7.2 30.11.2017 Soucasna verze
Vyhody pouziti PHP

e Relativné jednoduché na pochopeni,

e syntaxe podobnad jazyku C, Pascal, ...,

e otevieny projekt s velkou komunitou,

e velké mnoZstvi hotového kédu pod verejnou licenci s moZnosti pouZiti
ve vlastnich projektech,

e multiplatformni podpora - lze provozovat s vétSinou webovych serveri
a na vétsiné dnes existujicich operacnich systémij,

e mnoho poskytovatelii webhostingovych sluZeb,

¢ snadna komunikace s databazi MySQL, PostgreSQL a fadou dalSich.

Nevyhody PHP

Nevyhody jako takové v podstaté nejsou, ale presto je vhodné pocitat s nékterymi
aspekty:

e jedna se o interpretovany, nikoliv kompilovany jazyk,
e kdokoli ma pristup k serveru, mize ¢ist soubory,
e Mohou se ménit funkcionality v ndvaznosti na pomeérné rychly vyvoj.

Opét vyhody prevaZzuji nad nevyhodami, viceméné se tedy da tici, Ze je PHP vhodnou
volbou pro tvorbu dynamického webu. (Zajic, 2004)

<?php echo "Ahoj svéte” 7>

Obrazek 4 - Priklad syntaxe vypisu

Soubory naprogramované v tomto programovacim jazyce jsou uloZeny s koncovkou
.php a dana cast kédu, ktera je urcena pro interpretovani a oznacena lomenymi
zavorkami, otaznikem a textem php. Konec interpretované c¢asti se jiZ oznacuje
pouze otaznikem a uzavie opét lomenou zadvorkou. V daném souboru miizeme tedy
pouzit programovani i pouze vjednom misté a zbytek stranky napsat v béZném
HTML.
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Jazyk PHP jiZ interné obsahuje podporu pro databazové systémy. Jako priklad
miZeme uvést MySQL, PostgreSQL, Oracle a mnoho dalSich. Pro pristup k nim
obsahuje knihovny funkci, pomoci nichz a jazyka SQL je umoZnén pristup. (Lerdorf,
etal,, 2016)

1.5 MySQL

Databaze jsou soucasti kazdodenniho Zivota, aniz by si to ¢lovék uvédomoval. Denné
jsou vyuzivany mobilni telefony, pojiStovny vedou své zakaznické databaze,
kriminalisté maji databaze pro rozpoznavani oblicejli a mnoho dalSich. V dnesni
dobé jsou kritickymi vlastnostmi databazi rychlost, presnost a neomezena
dostupnost. Vzhledem kjasné strukture databaze jsou vysledky presné
a konzistentni.

SQL v nazvu této kapitoly v prekladu znamena Structured Query Language a jedna
se o specidlni typ programovaciho jazyka pro praci srelatnimi databazemi.
Zakladnim prikazem je select pomoci kterého jsou vybrana data z tabulek pro vystup
programu, i uZivateli (Suehring, 2002)

Pod terminem databaze si mizeme predstavit soubor tabulek, jejich atributf,
jednotlivych radkt, primarniho klice a dalSich. Obecné znamena tlozisté a prostor
pro data.

Vybrané zakladni pojmy

Tabulka
Cast databaze, kde jsou uloZena data piibuzensky sefazena do objekti. SloZena
je z radk a sloupct.

Atribut
Jedna se o sloupce tabulky. Ty jsou pro vSechny radky shodné, to znamen3,
ze vSechny vloZené objekty maji hodnoty vloZené ve stejnych atributech.

Rddek
Urcuje data uloZena v tabulce. VSechny radky mohou mit rizné hodnoty ulozené
v atributech. O fadku miliZzeme ¥ici, Ze se jedna o zaznam.

Kazda tabulka musi mit sviij primarni kli¢, ktery je jedinecny pro kazdy jeden radek
a identifikuje zaznam pro moZznost vyhledavani, velmi ¢asto se jedna o automaticky
generovaneé Cislo poradi zaznamu.

MySQL je naprogramovana v jazyce C a vyznacuje se svou jednoduchosti a snadnou
implementaci. Lze instalovat jak na linuxové distribuce operacnich systémi, tak i na
MS Windows nebo macOS. Kukladani databaze nepouZziva jeden soubor jako
nékteré jiné druhy, ale souborovou strukturu. (Williams & Lane, 2004)
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1.6 LAMP

Jedna se o platformu pro vyvoj webovych aplikaci, ktera je postavena na
4 produktech, kterymi jsou Linuxovy operacni systém, webovy server Apache,
databazovy systém MySQL a PHP jako objektové orientovany skriptovaci jazyk.
Z nazvi jednotlivych ¢asti vychazi i zkratka nazvu platformy.

Existuji i mozZnosti postavit toto na jinych operacnich systémech, podle cehoz
seiméni vysledna zkratka. WAMP pro pouziti se systémem Windows, MAMP
ve spojeni se systémem Macintosh a SAMP pro Solaris. (Rouse, 2008)

2 Analyza dat

Kvantitativnim vyzkumem oznacujeme standardizované védecké metody, kdy
zkoumanou skutec¢nost a jeji vysledky mizZeme vyjadrit pomoci Cisel. Kvantitativni
metody se hodi hlavné ke zkoumani jednoduchych, presné méritelnych znakit
a jejich kombinaci na velkém mnozstvi respondentii/zaznamu.

Hlavni vyhodou tohoto typu vyzkumu je rychlost a snadny sbér dat, jeho zobecnéni
a zpracovani. Nevyhodou je jeho obecnost a to, Ze nereflektuje lokalni specifika.

Predpokladem je hypotéza, ze které se odviji ziskavana data, vybér otazek.

BéZnou metodou je dotaznik, kdy vyzkumnik vytvori soubor standardizovanych
otazek, které mize jasné oSkalovat a predlozit primérenému poctu respondentd.
Data lze ziskat také odbérem za pouziti presné metodiky. Vysledkem je obecny
souhrn, ktery je nezavisly na osobé vyzkumnika. (Hendl, 2006)
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3 Obojzivelnici CR

Témér vsechny druhy obojzivelniki Zijici na nasSem tuzemi patii ke zvlasté
chranénym druhim. Tito jsou uvedeni v ptiloze III vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.
a je zakdzano je usmrcovat, zranovat, chytat nebo i chovat. Pro manipulaci ¢i chov je
mozné udéleni vyjimky, jeZ ma v kompetenci prisluSny krajsky urad a sprava
narodnich parkli nebo CHKO. V nasledujici tabulce je moZno prohlédnout nazvy
a statut ochrany jednotlivych druhfi obojZivelniki Zijicich na tizemi Ceské republiky.

Tabulka 2 - Seznam nasich obojZivelnikii a statut jejich ochrany

Cesky nazev Latinsky nazev Statut

ochrany
ropucha obecna Bufo bufo (Linnaeus, 1758) 0
mlok skvrnity Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758) SO
colek horsky Mesotriton vulgaris (Laurenti, 1768) SO
colek obecny Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758) SO
colek velky Triturus cristatus (Laurenti, 1768) SO
kurika obecna Bombina bombina (Linnaeus, 1761) SO
kunika Zlutobricha Bombina variegata (Linnaeus, 1758) SO
blatnice skvrnita Pelobates fuscus (Laurenti, 1768) SO
ropucha zelena Bufotes viridis (Laurenti, 1768) SO
rosnicka zelena Hyla arborea (Linnaeus, 1758) SO
skokan stihly Rana dalmatina Bonaparte, 1840 SO
skokan kratkonohy  Pelophylax lessonae (Camerano, 1882) SO
skokan zeleny Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758) SO
colek dravy Triturus carnifex (Laurenti, 1768) KO
colek dunajsky Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903) KO
colek hranaty Lissotriton helveticus (Razoumowsky, 1789) KO
colek karpatsky Lissotriton montandoni (Boulenger, 1860) KO
ropucha kratkonohd = Epidalea calamita (Laurenti, 1768) KO
skokan ostronosy Rana arvalis Nilsson, 1842 KO
skokan skrehotavy Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) KO
skokan hnédy Rana temporaria Linnaeus, 1758

Vysvétlivky k tabulce: O - ohrozeny druh, SO - silné ohrozeny druh, KO - kriticky
ohroZeny druh

Systematické zarazovani zivocichii se vpribéhu casu ménilo a vriznych
publikacich nalezneme riazné nazvy. V této praci je vychizeno zrenomovaného
serveru www.biolib.cz, ktery zalozil Ondrej Zicha.

Ze stejného serveru jsou Cerpana aktualni data o rozsireni na izemi ceské republiky.
Informace o jednotlivych druzich obsahuji vZdy mapu sitovych poli se zaznaCenymi
oblastmi vyskytu. Nasledujici znacky vysveétluji informace v mapach.
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- staly vyskyt
- obCasny/docasny vyskyt

- introdukovany

- pozorovan do roku 1960
- pozorovan do roku 1980
- pozorovan do roku 2000

B X E R E

3.1 Colci

- problematické/pochybné/nedoloZené udaje

Colkti se na tizemi Ceské republiky nachazi nékolik druhf. Nejhojnéj$imi jsou dva
druhy, a to ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris) a colek velky (Triturus cristatus). Jarni
tah pozorujeme, dle aktualnich podminek pocasi, vétsSinou od biezna do dubna.

(Mikatova & Vlasin, 2004)

Colek obecny nema piilis
variabilni zbarveni hibetu.
To se pohybuje v odstinech
od piskové zZlutohnédé pres
béZovou, hnédou
az po Cernohnédou

ajeodvislé od  teploty
prostredi. (Zwach, 2009)
Brisni strana byva zbarvena
rozmanité (Arnold &
Ovenden, 2002). Jeho barva
miZe byt bélava, béloseds,
béZova, svétle oranZova, syté
oranzova, rezaveé hnéda nebo

Obrdzek 5 - Ilustracni foto colek obecny

i bélavé béZové s oranZzovou linkou aZ ¢ervenym pruhem (Dungel & Rehak, 2011).

= [

5o anes

HHE

Obrdzek 6 - Sitové mapovdni rozsireni colka obecného
(Sandera, 2015)
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Stanovisté vyskytu mimo obdobi

rozmnozovani nejsou prilis
prozkoumana. S nejvétsi
pravdépodobnosti vyhledavaji

otevirenéjsi stanovisté zarostla vyssi
travou s moznosti vlhkych ukryta.
Casto jsou nalézani pod trouchnivym
direvem, koteny, leZicimi kmeny
a kameny. (Moravec, 1994)



Do skupiny takzvanych ,velkych c¢olki fadime colka velkého. Pti pozorovani
obvykle zahlédneme matné hnédy, Sedohnédy a hnédocCerny hibet. (Arnold &
Ovenden, 2002) Boky byvaji Sedavé, Sedo Cerné az cerné a naprosta vétSina jedinct
miva v této casti bilé a cerné tecky. Bricho byva jednobarevné bledé Zluté, syté zluté

s ovalnymi
hnédocernymi

az oranzové
SedoCernymi,

az Cernymi skvrnami. Barva hrdla
je Sedozluta, SedoCerna, hnédocerna,
nékdy i s nadechem do hnédofialové
barvy a s cernymi a bilymi teckami.
(Zwach, 2009)

Dle dostupnych udaji nalezneme
tyto ¢olky zimovat v lidskych sidlech,
pod velkymi kameny, pod koreny
strom atp.

3.2 Mloci

Ze zastupcl mlokl do nasich koncin
patii pouze mlok  skvrnity
(Salamandra salamandra), kterého
svym vzhledem neni moZné zaménit
s Zddnym jinym zivocichem. (Zwach,
2009) Hlavu maji Sirokou, shora
zploStélou a velké vystouplé oci. Za
oima nalezneme parové priusni
zlazy. Tvar téla je valcovity bez
ploutevnich lemi, které maji Colci.

[T TR
1% K
“l
_IN[eB[ (@] [ [0\
0 oo o Ty
ee/ee | s sie
s[ee[ee/de
[] O _J: [0 [
0 eeee (@0 se/esioneel
T DOOMCIN () D
RS0 [iw[® [0 _[e/e[ee[ee® [l [@e 1
1 o | (o] (8@ B¢
ERCOOEER ® sje/e/e o0 (o ROEE
k| OO0 O ~ 0
e[| [e[@[ee] [ee[® .
N [ Ll 1l I ¥
A o (o o\%
o e we/e &
sjae/elsis] @
i o4 o L e
Fy . e
.
i

Obrdzek 7 - Sitové mapovdni vyskytu colka velkého (Sandera,

2015)

Obrdzek 9 - Ilustracni foto mlok skvrnity

Klze téchto ZivoCichli je cerna
svyraznymi, ostfe ohrani¢enymi
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Obrdazek 8 - Sitové mapovdni vyskytu mloka skvrnitého

(Sandera, 2018)

nepravidelnymi Zlutymi nebo
oranZovymi vystraznymi skvrnami.
Na povrch usti koZni Zlazy, které
vypousti jedovaty sekret, v podobé
Cernych tecek, které jsou okem dobie
patrné. Nohy jsou stejné dlouhé
a neumoznuji
jako napriklad zabam. (Dungel &
Rehak, 2011)

Mloky

v listnatych

zivoCichovi skakani,

prevazné
nejcastéji

nalezneme
lesich,

v dubohabftinach, dubinach a bucinach. Vhodna mista jsou se sutovitym terénem
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aidedlné s pritomnosti vody, protoZe diky tomu se jim naskytuje mnoho ukrytt.
(Zwach, 2009) Pres den se zdrzuji pod kofeny stromi, kirou parezili, kameny,
v nordch hlodavct, skalnich Stérbinach a v dalSich zastinénych vlhkych mistech.
Prezimovani byva skupinové v podzemnich ukrytech jako jsou jeskyné, Stoly,
sklepy, skalni rozsedliny a zemni diry. (Dungel & Rehak, 2011)

3.3 Ropuchy

vEvs

Zaba  snejcastgjsim  vyskytem
rozprostiena po Uzemi celého statu
je ropucha obecna (Bufo bufo). Oci
téchto Zab jsou malo vystouplé
aduhovka je zabarvena od svétle
Zluté pres hnédoZlutou, oranZovou
az do svétle oranzové cervené.
Zornicka je ovalna, shora a zespodu
mirné  zplos$téla. Za  ofima
nalezneme vyrazné parotidy

(pf‘iuéni jedové ilézy) Hrbet téchto Obrdzek 10 - Ilustraéni foto ropucha obecnd v amplexu
Zab je poseto plochymi bradavicemi. (Zwach, 2009) Zbarveni byva obvykle
od zlutohnédé pres ¢ervenohnédou, béZovou aZ po zelenohnédou, bticho a hrdlo
krémové hnédé, Sedavé, nazloutlé, nebo

[T [TTT]
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | | o Vv v 7 Ve 7 v ] -
s$82aasistee narlzovélé ¢i narezlé. Koncetiny nejsou
AR A prili§ dlouhé a umoziuji pouze malé
ssses sesniens skoky. (Arnold & Ovenden, 2002)
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O?Fdzek 11 - Sitové mapovdni vyskytu ropuchy obecné jin}?ch zvitat, pﬁpadné si hloubi vlastni.
(Sandera, 2015) (Zwach, 2009) Pro rozmnoZovani davaji
prednost vzdy stejné vodni ploSe, pravdépodobné té, kde prisly na svét (Barus &
Oliva, 1992).
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je ropucha zelena (Bufotes viridis). O¢i _z;;:? Sove sesesas .
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se nachaz{ vyrazny zlatavy az kovové Sy PimmEEEEEREERu AR

Zlat},’ proujek a za oCima népadné velké Obrazek 12 - Sitové mapovdni vyskytu ropuchy zelené
parotidy (Arnold & Ovenden, 2002). (Sandera 2015
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Kize byva zna¢né bradavicnata a bradavice jsou rozesety nepravidelné po povrchu
téla. Zbarvenim jsou zna¢né kontrastni, kdy podkladovou barvou je bélavj, Sedobil3,
svétle bézova, okrova az jemné nartzovéla barva a na ni jsou vyrazné zelené nebo
hnédé skvrny. (Zwach, 2009) Bricho byva bélavé, Sedobilé aZz svétle Sedé
s mramorovanim nebo i ¢ernymi, zelenymi a olivovymi skvrnami (Dungel & Rehdk,
2011).

Tato Zaba se vyskytuje témeér vyhradné v suchozemském prostredi a vodu
vyhledava pouze za ucelem rozmnozovani. Z nasich obojzivelniki je nejodolnéjsim
druhem ve vztahu ksuchu a teplu. Pro zimni spanek vyuzZiva prirozené ukryty,
rumisteé i lidska sidla. (Zwach, 2009)

Poslednim druhem ropuch, a také nejvzacnéjsi Zabou republiky, je ropucha
kratkonoha (Epidalea calamita). Oc¢i jsou nazelenalé nebo naZzloutlé s horizontalni
zornici a za nimi se nachazeji dvé velké parotidy. (Speybroeck, et al, 2016)
Na hibetni strané téla nebyvaji zbarveny pftilis pestie, nékdy jsou trochu podobné
ropuse zelené. Podkladovou barvou je v tomto pripadé Seda, Sedozelena, ZlutoSeda
az béZzova a na ni jsou hnédé, ¢i zelené skvrny. Hlavnim poznavacim znakem,
rozliSujicim od jinych druhl ropuch je zlutobild, zlutava az syté zluta tenka
vertebralni linka tdhnouci se zpravidla od hlavy aZ po kloaku. Bfis$ni strana téla
je Sedava az nazloutla s tmavsimi skvrnami cerné ¢i zelené barvy. Nohy jsou velmi
kratké a témér neumoznuji skakani.

vV

Tyto ropuchy obyvaji sussi krajinu s periodickymi i vytrvalymi plochami. Vyhledava

= lehkou pldu, do které jesnadné

Pl Cier e x) = se zahrabat Cili prevazné piscCitou nebo
SadRrIme °°iﬁ:, |‘.\ NEEE Stérkopiskovou, ¢lenitou s rozvolnénymi
Eén ?EE o O 'E::, i : : dievinami. Jednozna¢né pozorujeme
i T ‘ : #H vazbu na izemi s narusenou nebo Uplné

iN i‘* o EEEvmEL o+ odstranénou ornicni vrstvou.
HERE PR = Prokazatelny vyskyt je na naSem uzemi

ANNEmaEE EEEACNSEResmESers zaznamenan pouze na uzemi Cech.

inam Prezimuji vyhradné na sousi, nejcastéji

Obrdzek 13 - Sitové mapovdni vyskytu ropuchy

krdtkonohé (Sandera, 2018) vdérach pohlodavcich a puklinach.

(Zwach, 2009)

3.4 Skokani

Skokany miizeme rozdélit do dvou zasadnich skupin, a to na hnédé a zelené. Skokan
hnédy (Rana temporaria) je hned po ropuSe obecné nasi nejbéznéjsi zabou
ajerozsifren po celém uzemi. Hlavu maji zaoblenou aZ zaSpicatélou s malo
vystouplyma o¢ima. (Dungel & Rehak, 2011) Télo je zbarveno do vech tonti hnédé
barvy aZ po témér cernou s namodralym odstinem. Bficho ma barvu bélavou,
nazloutlou, krémovou az cihlové Cervenou. MiiZzeme také nalézt tmavsi
mramorovani. (Zwach, 2009) Drive byla délka zadni nohy brana jako urcujici znak
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druhu, ale dnes jiZ vime, Ze je proménliva, proto od toho bylo upusténo. (Arnold &

L.

Ovenden, 2002) el e
[l . :

Tento druh nalézame prevazné v lesich B

s vyjimkou mladych smré¢in a borg, které sies

jim kZivotu nevyhovuji. Kzimovani
vyhledavaji  suchozemské i vodni
prostf‘edi: a to jak tekouci, tak stojatou
vodu. Casto zimuji v mokradech
a zavodnénych terasach. (Zwach, 2009)
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Obrdzek 14 - Sitové mapovdni vyskytu skokana hnédého
Sandera, 2015

DalSim druhem hnédého
skokana je skokan Stihly (Rana
dalmatina). Tito jsou znacné
napadni pri pohybu krajinou, kdy
délaji velké skoky. Hlavu maji
ostfe zaSpiCatélou s dozadu
ustupujici spodni Celisti. OCci
napadné vystupuji a duhovka
byva vétSinou zcelé horni
poloviny tmavé  zabarvena.
Od nosniho otvoru je pres oko
a vnéjsi bubinek taZena
tmavohnéda aZ cerna spankova
skvrna. Hibet byva zbarven od Sedohnédé pies Sedorlizovou po piskové Zlutou.
Na biichu a hrdle se mize objevit Sedavé azZ dokonce cihlové cervené mramorovani,
které se ve stiedni ¢asti u vétsSiny jedincii nevyskytuje. (Zwach, 2009)

Obrdzek 15 - llustracni foto skokan stihly

BESCERar S timto druhem se miiZeme setkat

“::Jrgr% : ]‘3 At spiSe  vniz8§ich  nadmotskych

& ST il i N - Y}'Iékéch, do 400 m. n. m. (Dungel &
e ‘»Eé%mi‘ Segses o8 Rehak, 2011) do 650m.n.m.
%.. CURRCED HareeR : “8.siedtl (Zwach, 2009) Vyskytuji
: + I‘—éi S Griseel L LI sejvl.)rosvetlenyc}} listnatych l.esich,

| T kiovinach, loukadch, ale i na

S gi; ] skalnatych biotopech. (Dungel &

% | | Rehak, 2011) Bé%né je mozné setkat

Obrdzek 16 - Sitové mapovdni vyskytu skokana Stihlého Se S témito skokany i vIuznich
(Sandera, 2015) lesich, ale jelikoZ jsou nachylni na
znecCisténi, uz pri prvnim naznaku z krajiny mizi. Zimovani probiha ve stojaté vodeé i
na sousSi ve vlhkych aZ mirné zvodnélych terasach nejspiSe pouze v nezamrzné

hloubce pod povrchem. (Zwach, 2009)
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Poslednim ze skupiny hnédych, nebo také suchozemskych skokanl je nas
nejvzacnéjsi skokan ostronosy (Rana arvalis). Nékdy byva zaménovan
se skokanem hnédym, nebo stihlym, protoZe ma znacné podobné zbarveni. O¢i maji
vystouplé a jejich duhovka byva v horni ¢asti nazlatla. Po stranach hlavy, podobné
jako u skokana stihlého, se nachazeji spankové skvrny. Zbarveni tohoto druhu
je variabilni podle obdobi, podobné skokanu hnédému, jen vétSinou kontrastné;si.
Bricho je zbarveno od piskové, pies hnédou az po hnédocernou barvu. V obdobi
parenti je jednozna¢nym znakem pro urc¢eni samce modré zbarveni, kterym se snazi

upoutat pozornost. Obecnym | ﬁ‘i C
rozpoznavacim znakem je velikost ::!j:f !%!:: T My,
patniho hrbolu, ktery je napadné ! \.'.!m, N .,
veliky. (Zwach, 2009) = |‘|.‘ men v}. e
HH .‘ ““ ):.. L] -
Tito skokani obyvaji zaplavované ‘: .:szﬂﬂ 5 5
luzni lesy a jiné mokradni biotopy Rl 2 ;\%ﬁf:ﬁ:?a
nizin az stfednich poloh. Na zimu oS .J: ¥ ‘H%"
zaléza do zemnich dkrytd. (Dungel & synis i i

Rehak, 2011)

Obrdzek 17 - Sitové mapovani vyskytu skokana ostronosého
(Sandera, 2018)
Do zelenych skokanli mliZeme zaradit

skokana skrehotavého (Pelophylax ridibundus), skokana Kratkonohého
(Pelophylax lessonae) a skokana zeleného (Pelophylax esculentus) jakozto kiizence
piredchozich dvou druht. Popis bude proveden pouze ke skokanu skirehotavému.

e Jednda se o naSeho nejvétsiho
. ‘l... .\hﬁ ] R s z v o .
Fesese ey obojzivelnika. Na oblé hlavé jsou velmi
(0] : I . o 7 =7 7 v vivs b b/ k
R i patrné vystupujici o¢i, vnéjsi bubine
seiseie 7 je dobre zfetelny a mensi nez oko.

oo‘?‘i?‘ 9 N , , ,
HECH E—} *4 Zakladnim zbarvenim tohoto druhu

= kY ] b

je hnéda, zelena, hnédozeleng, ale také
P Zlutozelend az zlutd. Na tomto
podkladu jsou umistény tmavé skvrny,
které se smérem dozadu zvétSuji.
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Obrdzek 18 - Sitové mapovdni vyskytu skokana . . , -
skrehotavého (Sandera, 2018) Samci majl v koutcich umisteny

rezonan¢ni méchytky.

Vyskytuji se pouze v nizsich polohach v blizkosti rybnikii, nebo pomalu tekoucich
rek, jelikoZ jsou na vodu tzce vazani. Zimovani je zaznamenano jak na sousi,
tak ve vodnim prostredi. (Zwach, 2009)

3.5 Kunky

V Ceské republice nalezneme dva druhy kunék. Zornice té&chto Zab maji kulaty,
az srdcité zplostély tvar. Jedna se o drobné Zabky s vyrazné bradavi¢natou kiizi, bez
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usniho bubinku a s vyraznou kresbou na brise, ktera je také vyznamnym urcovacim
znakem jednotlivych druhi. Tyto Zaby vylucuji silné toxicky sekret.

Kurika obecna (Bombina e
>
bombina) ma htbetni zbarveni e leola] | [
C i v ey 889018 | leloSial LD
blativé Sedohnédé az olivové e s
, v v . Py sFw-iael o8]
zelené  smenSim  mnoZstvim Gl s e el
ovalnych skvrnek. Na bfisni strané AnEEN ?Pai‘*& 2303000 Al
. v ’ / v oo o []
jsou obvykle cerné svyrazné . o lons .
¢ervenymi skvrnami, které ve U | eseeee s i
L)
vyjimecnych ptipadech mohou byt n seane
LI
i oranZové nebo do Zluté barvy a Rl
nepokryvaji 50 % plochy bricha. hd

Obrdzek 19 - Sitové mapovdni vyskytu kuriky obecné (Sandera,
Tento druh nalézdme v niZinach az 2079
pahorkatinach v rybni¢nich oblastech. (Dungel & Rehak, 2011) Prezimuji vétsinou
v dérach a Stérbinach, obCas pod kmeny stromd, ale vzdy ve zna¢né podmacené

Krajiné.

m
il

Druhym druhem je Kkurka
Zlutobticha (Bombina veriegata) ANERa b mm
jejiz kiZe je silné bradavicnata M . SHSHS
a vyrastky jsou vyslovené ostrymi
utvary. Zakladni barvou hrbetu esis'e
je Sedohnéda az Seda, béloseda ‘-!i BOO o
¢i hnédobila az hnédoZluta. Bii¥ni Neess \
strana téla nebyva prilis pestra, kdy i ZUNAEE !
na $edo¢erném podkladu jsou velké s B
SkVI‘I’lyVI‘ﬁZl‘l}'/Ch odstinech zlute az Obrdzek 20 - Sitové mapovdni vyskytu kuriky Zlutobfiché
oranzové Zluté barvy. (Sandera, 2018)
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Kurika Zlutobticha je prevazné podhorsky az horsky druh. ZdrZuji se v okoli potokd,
mokradii, nebo malych vodnich nadrzi. Prezimuji na sousi, v mokiadech, bézné
v dérach nebo i pod kmeny stromt. (Zwach, 2009)

3.6 Blatnice

Jedinym druhem zijicim ve stfedni Evropé je blatnice skvrnita (Pelobates fuscus),
ktera casto unika lidskému pohledu a neni tedy priliS znama. Jedna se o zavalitou
Zabu s velkou, trojuhelnikovité zaspicatélou hlavou a velkyma vystouplyma ocima.
U jediné z nasSich Zab ma zornicku svislého podlouhlého tvaru. Zbarventi je variabilni
do Sedé do olivové hnédé barvy s nepravidelnymi tmavymi skvrnami. Ty mohou
tvorit mramorovani, nebo se spojovat v protahlé pruhy. V nékterych pripadech
se na bocich zaby nachazeji Cervené tecky. Brisni strana téla je svétle Seda az svétle
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7luta. Nohy jsou prizptisobeny k hloubeni v pis¢itém podkladu. (Dungel & Rehak,
2011)
Blatnice se vyskytuji prevazné v nizsich, vyjimecné i ve stfednych polohach a hojnéji
je nachazime v Cechach. Hlavnim \i

»

»

ol

pozadavkem kjejich vyskytu je A e mm
pi{tomnost hlubsich leh¢ich ptd SANE NERC mCCRR e
o | A uf
jako jsou sprase, hnédozem a ﬁ%;r cielel o %ﬂ%sé eisse 1 ¥
[] [] ]
pisCité pudy. Kzimovani si ; n%.* M‘:E,,:{. R EREL H
vybiraji suchozemské prostredi, LS [ee ses} “"%: 0\ ‘Eof‘ . ‘

. y y : N ] y
kde jsou pravdépodobné velmi . 3%%"(??::{ e io NIl :
hluboko v nezdmrzné hloubce n oé},_m BT N R

. ) _ o A [0 SLe e e _gg [
v dife, kterou si sami vyhrabavaji. re | ‘" i
(Zwach, 2009) den R .
Obrdzek 21 - Sitové mapovdni vyskytu blatnice skvrnité (Sandera,
. 2018
3.7 Rosnicky /

Zastupce této skupiny v nasi republice nalézame pouze jednoho, a to rosnicku
zelenou (Hyla arborea), ktera ve pravdépodobné nasi nejpopularnéjsi zabou. Hlava
téchto zvitat je zplostéla, zakoncena zaoblenym ¢enichem, télo plocho a pomérné
Stihlé. Vystouplé oc¢i na hlavé maji hnédou duhovku se zlatymi teckami a Zilkami,
nebo zlatohnédou az zlatavou s hnédymi Zilkami, nékdy s hnédym prouzkem.
(Zwach, 2009) Zbarveni je obvykle svétle zelené, mtlize byt od svétle Zlutozelené,
pies travové zelenou, tmavé zelenou, hnédozelenou az do Sedobilé, bilé
¢i Sedohnédé. (Dungel & Rehdk, 2011) Samci maji do Zluta zabarvené hrdlo. Bficho
byva svétlé, bélavé az Sedobilé nebo nartzovélé. V zavislosti na teploté mizeme
pozorovat vyraznou barvoménu. Nohy téchto Zab jsou uzplsobeny ke Splhani
piisavkami na koncich prstt.

iy - ir Vv v/ [ Te=hT T L
Rosnlcky osidluji \f,etsm,u nasi ‘J%?%;fi__' %{ /a8
republiky, ale preferuji mista, kde OREECOEN _‘\'“: %\D :
primérnad rocni teplota neklesd pod [fystes "E*I;’ 2 et %
(]
(]

7°C. (Dungel & Rehdk, 2011)

g &t

Nevyhybaji se lidskym  sidlim |;?‘| ; !
WNOCImOEO0 0

a uzemim naruSenym stavbou et g? .

¢ivojenskou  technikou. (Mastéra, o e

2002) Zimuji vukrytech na sousi i IllﬁjlulHl

(Dungel & Rehak, 2011) nebo i pfimo . U )
o . . . Obrdzek 22 Sitové mapovdni - rozsiteni rosnicky zelené

na rozmnozisti ve vodé. (Barus & Oliva, (Sandera, 2015)

1992)
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4 Sbér migracnich dat

Ke sbéru dat o vyskytu a mnoZzstvi obojzivelnikd, Zijicich na jedné lokalité, je vhodné
vyuzit jarni reprodukcni migrace, kdy v obdobi od inora do kvétna putuji, mnohdy
i nékolik kilometr(i, do mista svého rozmnoZovani. (Zwach, 2009) Problematika této
migrace je zasadni v tom, Ze probiha masové v omezeném casovém useku. (Vojar,
2015) Zacatek a intenzita tahu je urCena prevazné vnéjSimi klimatickymi
podminkami jako jsou teplota, vlhkost a srazky, jeZ jsou pro kazdy druh specifické.
Pro obojzivelniky je vyhodné na misto rozmnoZovani dorazit co nejdrive, jelikoZ tim
ziskaji vyhodu oproti ostatnim jedincim ve vybéru vhodnych partnert. (Mikatova
& Vlasin, 2004)

4.1 PodminKky jarni reproduk¢ni migrace

0 konkrétnich hodnotach klimatickych faktort spoustéjicich migraci je velmi malo
a vétSina tyma realizujicich transfery nova data ani nesbira. Pro ropuchy je pfri
deStivém pocasi dostacujici teplota 5,5-11,5 °C, ale pri nedostatku vlhkosti az 12-
19°C. Pro zemni skokany je to teplota o 1 °C niZsi, za sucha 10-14,5 °C. Za nizkych
teplot mohou cestovat €olci a zaznamenan byl slaby tah pri 1-2 °C. (Mikatova &
Vlasin, 2002)

Citlivost pro jednotlivé druhy je: Rana dalmatina -6 °C, Rana temporaria -5 °C, Bufo
bufo a Hyla arborea -2 °C, Lissotriton vulgaris +4 °C, Triturus cristatus +5 °C a Bufotes
viridis +7 °C. (Zwach, 2009)

Na webu jsou dostupné udaje o ropuse obecné s teplotou +4 °C. (Mastéra, 2013)
Vjiném clanku je uvedena teplota +5 °C za deStivych noci. (Bernar, 2011) DalSim
dostupnym udajem je, Ze migraci ¢olka obecného ovliviiuje minimalni a prizemni
teplota a u skokana sStihlého pouze minimalni teplota. (Herman, 2009)

Jiné, komplexni, idaje v bézné dostupnych publikacich neexistuji. Autor tohoto
textu se ve své predchozi bakalarské praci zabyval faktory ovliviiujicimi migraci
obojzivelnikli u vybranych druhf, které se vyskytuji na jemu dostupnych lokalitdch
s pravidelnymi jarnimi transfery obojzivelniki. Sledovanymi faktory byly:
primérna teplota, maximalni teplota, minimalni teplota, primérna vlhkost,
maximalni vlhkost, minimalni vlhkost a primérny tlak. Nasledujici tabulka
znazornuje zjiSténi, zda dané faktory migraci ovliviiuji a které.
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Tabulka 3 - Shrnuti faktorii ovliviiujicich migraci pro jednotlivé druhy

—

) . ~ — — . ~ - N N

= EY I EP|IEP | ER|ES|ES|BR

[ = | g~ | g “ o = T - = o oo

2 Ve ES| ES|CR| EBR| EB|ECE

~ E = - = . = E o = ° . o E A

=) (=] = Q =]
e [ K- [=— o M % - (=R o= -
= EE|SE|SS| &S | S |5 | &2
— p— p—

5 - - - > = > -
ropucha obecna v x v x x x x
skokan hnédy x x 4 x x x x
skokan Stihly 4 x 4 x x v v
rosnicka zelena v v x v v x x
colek obecny x x v x x x x

Informace o tom, ktery faktor ovliviiuje migraci by sam o sobé nebyl uZite¢ni, proto
byly vypocteny konkrétni hodnoty, od kterych se odviji spuSténi migracni viny.
Nasledujici tabulka tyto hodnoty uvadi, a to jak primérnou hodnotu, tak vazeny
primér, kdy pro zpiesnéni idajli byla zahrnuta i cetnost migrujicich jedincii v dané
viné.

Tabulka 4 - 13 Vypoctené priiméry a vdZené priiméry hodnot jednotlivych faktort pro dané druhy

N N N G Y o= S = S .
EY EYELENERERES
S a| E g Em®% Eg o8 s
d - >
Druh Druh udaje e S ESES g8 EQEYQES
o &% O = © Sl = 8 = 8
oS | X o= S o= 3 X X X = X 5 &
a8 a E a &= 8 = g = = 8
~ 3 > 3 8~ = = SN
ropucha Prameér 7,4 x 2,5 x x x x
obecna Vazeny primér | 6,7 x 2,2 x x x x
skokan Primeér x x 2,9 x x x x
hnédy Vazeny prumér x x 3,4 x x x x
skokan Primeér 7,8 x 2,5 x x 51,4 | 983,6
Stihly Vazeny primér | 8,7 x 2,3 x x | 47,0 | 983,2
rosnicka Primeér 85 | 12,5 x 79,2 | 95,5 x x
zelena Vazeny primér 83 | 12,8 x 74,8 | 96,0 x x
colek Primér x x 2,2 x x x x
obecny | VaZenyprimeér | x x 18 x x x x

Pro zajimavost byly zachyceny i krajni hodnoty, kdy byl jarni tah zaznamenan. Tyto
vSak nejsou priliS relevantni, jelikoZ se jedna o nahodilé pripady, respektive
nemuseli byt spravné konkrétni tidaje zaznamenany vcas a tim byly informace,
zejména o teploté zkresleny. Nasledujici tabulka tyto hodnoty shrnuje.
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Tabulka 5 - Krajni namérené hodnoty relevantnich faktorii pro dané druhy

e B R | IR B -~ — = —— .
SO EP EP ER|ER|IER| BR
5555555 5555 55
Druh s S ES|ES g% EZ|EQ| 8 c)
<) " p— <} = <} (=] " p— (=] = (=]
oS | X o= S o3 2| X | =X 3
S a8 a S & £ = & = S = =~ 8
A8 =9 g~ = = = = =Wl
ropucha obecna -0,5 x -5,7 x x
skokan hnédy x -2,9 x
skokan Stihly -0,2 -5,2 26,9 1002
rosnicka zelena 3,4 7,2 x 49,8 64 x x
Colek obecny x x -5,7 x x x

Toto jsou jediné udaje, které je mozné v soucasné dobé na naSem uzemi ziskat.
(Novak, 2015)

4.2 Metodika odchytu

Moznosti pro odchyt nebo zaznam vyskytu obojzivelnik(i v dané oblasti je pomérné
velké mnoZstvi. V oblasti transferli pfi jarni migraci je vSak vyuZivana jedina
metoda, kontaktni, pomoci navadéci zdbrany a zemnich pasti. Tato metoda ma
nespornou vyhodu v moznosti zachyceni celé, nebo témér celé migrujici populace,
je vSak Casové narocna, jelikoz je nutné jednou i vicekrat za den zemni pasti vybirat,
aby nedoslo k ahynu obojzivelniki, nebo i jinych zvirat, které do pasti spadnou.
(Mikatova & Vlasin, 2002)

Principem metody navadéci zdbrany a zemnich pasti je zbudovani zabrany, ktera
zabrani obojzivelnikim v priichodu Gzemim a navede je k zapuSténym padacim
pastem, do kterych jsou nasledné zachyceni. V zavislosti na nejriznéjsich faktorech
(druh obojZivelnika, stari, pohlavi, klimatické podminky atp.) se takto da zachytit
90 az 100 % migrujicich jedinct. (Mikatova & Vlasin, 2004) Pti oznaceni kbeliki
Cisly, je moZné zjistit misto nejsilnéjsiho tahu. (Vojar, 2007)

Odchytova zarizeni byla na lokalitdch zbudovana v zavislosti na pocasi, nejcastéji
zaCatkem brezna (nékdy jiZ koncem tUinora), a demontaZ probéhla zacatkem kvétna.
Po dobu tahu byly odchytové nadoby vybirany 1x az 3x denné. Vicenasobné vybirani
bylo provadéno podle aktuadlnich podminek pocasi a z toho plynouciho pfedpokladu
masivnéjsiho tahu obojZivelnikd. Nejcastéjsi cas vybéru byl v no¢nich hodinach,
pripadné brzy rano.

Po dokonceni transferu byla zabrana i zemni pasti demontovany, aby nebranily
zpétnému tahu do terestrickych stanovist a nedochazelo k zachyceni dalSich
zivocCicht a k jejich pripadné smrti.
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Obrdzek 23 - Ndkres bariéry s padacimi pastmi
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4.3 Stavajici stav zaznamu dat

V soucasné dobé jsou data zaznamendvana nejednotnym zplisobem, kazdou
organizaci jinym. V nékterych pripadech jsou zdznamy provadény v celkovych
souctech za danou lokalitu pro jednotlivé dny, jinde zaznamenavaji polohu zemni
pasti a poCty odchycenych jedincli na daném misté, v dalSich mistech je i mérena
teplota pomoci maximo-minimalniho teploméru, nebo pomoci dataloggert.

Obecné je vhodné, aby tidaje o lokalité obsahovali informaci o nazvu mista, presném
umisténi bariéry, nadmotskou vysku, datum a cas vybéru pasti, stav pocasi

anejdilezitéjsi informaci o poctu odchycenych jedincti v konkrétnim misté.
(Mikatova & Vlasin, 2002)

Staré Nechanice

Datum: 272 .1 Cas kontroly - F: 20
Pocasi: 7 YVOR T8 S 1 =
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B. b. = ropucha obecnd; R. t. = skokan hnédy; R. d. = skokan tihly; H. a. = rosni¢ka zelena; L. v. = Eolek
obecny; T. c. = olek velky

Obrazek 25 - MozZny zdznamovy list
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4.4 Digitalizace a statistické zpracovani dat

VétSina soucasné dostupnych dat je zaznamenana v tabulkovém procesoru
MS Excel, ktery implicitné nedovoluje export do MySQL databaze, proto je nutné
nainstalovat doplnék MySQL for Excel. (MySQL, 2018)

Po instalaci dopliku se v zaloZce data objevi tlacitko MySQL for Excel. Zde je nutné
provést pripojeni kjiZ vytvorené databazi a pomoci priivodce data exportovat
do tabulky. Je moZné rozsifené nastavit mnoho parametrt i pomoci SQL piikazi.
(MySQL, 2018)

Data je také mozné upravit vexcelu vestavénymi funkcemi. Vtomto pripadé
je nutnost spravné data zorganizovat do jednotlivych sloupcii vychazejicich
ze struktury tabulky v MySQL databazi. Po patri¢nych Upravach je mozné soubor
ulozit ve formatu CSV, coZ je text ohraniteny pomoci oddélovaci, ktery lze
importovat do databaze pomoci phpMyAdmin. (Carter, 2011)

Nové zpracovani pomoci databazové aplikace

Nové udaje jsou zadavany aktudlné pro dané obdobi jednotlivymi organizacemi,
respektive jejich pracovniky, ktefi se do projektu zapojuji. Web nabizi rozsahlé
moznosti parametrd, které je mozné uvadét k dané lokalité a také urcit, ktera data
jsou sbirdna, pitipadné smér prichodu okolo bariéry a s tim spojené zadani adajt
aktualné hned u odchytové nadoby.

Data je mozné vlozit pouze prihlaSenym uzivatelim, kteri ziskaji prava pro
zapisovani k dané lokalité. Toto je FeSeno uzivatelskymi pravy a pro danou lokalitu
je ma vzdy spravce, ktery konkrétni misto zalozil a zdokumentoval.

Analyza jako takova jiz probihd pomoci vytvorené aplikace automaticky. Jsou
vygenerovany kompletni stavy mnozstvi jedinci pro jednotlivé roky, grafy jejich
vyvoje, pripadné predpokladany zbyvajici pocet jedinct v dobé probihajici migrace.
V pripadé dostupnosti dat, jsou zpracovany predpoklady pro tah a spusténi jarni
migrace a vredlném case jsou upravovany hodnoty, dlouhodobych vysledki.
VSechna tato data jsou verejné pristupna. Pro zajimavost jsou zaznaCeny poklesy
populaci, a je umoznéno odborniklim pridat vysvétleni, nebo hypotézy, z jakého
diivodu k nému doslo. Z globalnitho méritka aplikace umoznuje zjistit, zda transfery
pii jarnim tahu zivocichlim pomahaji, ¢i nikoli.

33



II. Prakticka cast

5 Priprava realizace

Pii pripravé realizace projektu, je tireba si vidy analyzovat soucasny stav
a oc¢ekavany vysledek. V tomto pripadé tedy shrnout soucasny pristup k ziskavani
a shromaZd'ovani dat a budouci moZnosti.

5.1 Analyza soucasného stavu

Vsoucasnosti jsou data vziskana rlznymi autory vriazné formé. Pri jejich
shromazdéni byly pouzity rtizné pristupy. Vramci pripravy byly zaznamenany
papirové soubory jednotlivych stanovist a odchytti, zdznamy v textové podobé at’ jiz
souhrnné za dané obdobi, ¢i konkrétni dny, prehledna tabulkova data formatovana
ktisku a tim hlre zpracovatelnd automatickym systémem a databaze firmy
NaturaServis s.r.o., kterd je vedena v tabulkovém procesoru Excel a umozZnuje
zakladni filtrovani zaznamu. Data byla dale ziskana ze zavérecnych zprav ziskanych
od Agentury ochrany piirody a krajiny a z vlastnich odchytovych zdznam. Vétsina
udaji se tykala jarnich migraci, ale nejvétsi rozsah méla zminéna databaze, kde byla
dohromady umisténa data i ze zpétnych tahli nebo béZnych biologickych prizkumd,
bez udani typt.

Kazdy z pristupt zpracovani byl zvolen svym zpracovatelem pro dany konkrétni
piipad.

Soucasna data maji mnoho nedostatki. Tykaji se jak jejich provedeni, tak i kvality
zaznaml. Néktera jsou uvedena souhrnna, jind obsahuji i dalsi parametry jako
je minimalni a maximalni teplota a nékteré naopak nékteré z prvki postradaji.

V Zadném 7z pripadi nebylo zaznamenano presné urceni umisténi sledované
lokality. Ve vSech pripadech je zaznamenano misto podle nejbliZsi obce. V nékterych
pripadech je dané uvedeni dostacujici, jelikoZ se v okoli nachazi jedina vodni plocha,
ale v jinych nic nerikajici.

Souhrn nedostatku:

e Neucelenost zaznamu,

e rozdilné pristupy ve zpracovani,

e rozdilna ziskana data,

e neporovnatelnost mezi lokalitami a zpracovateli,

e vnékterych pripadech problematickd moZnost vytvoreni souhrnné
statistiky,

e 7adny presny zdznam umisténi lokality,

e problematickd dostupnost dat z jinych lokalit.
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5.2 Analyza potieb

Ze zkuSenosti autora této prace, rozhovort v pracovniky Agentury ochrany prirody
a krajiny, potfebami firmy NaturaServis s.r.0. a ZC AB QUITO byly vytvofeny
poZadavky, které by nové vznikajici databaze méla obsahovat.

Systém by mél byt jednoduchy, prehledny a intuitivni. M€l by umoZnit zadani dat
z riznych platforem souhrnné zpétné, nebo postupné primo na lokalité. Velmi
Zadouci by bylo sjednoceni sbiranych dat a jejich presné zaznamenani. Nedilnou
soucasti by meély byt i Udaje o lokalitdch, kde odchyty probihaji, kde by
se zaznamenaly parametry jako GPS souradnice, nadmoriska vyska, ale i vodni
plocha, kam obojzivelnici putuji, pfipadné i zplsob vodniho hospodarstvi
na ni praktikovany.

Pro migrace jsou smérodatné udaje o pocasi, proto by mél systém umoZiovat
je ulozit. Pro smérodatnost udaji by mél nabizet rozlisit typy odchytd.

Neni moZné, aby data ulozil kazdy navstévnik, proto je tieba zajistit moZnost rizeni
piistupti a ukladani jednotlivych dat.

Systém by mél dale umoznit soubor zaznami cilené prochazet, zobrazovat
statistické prehledy mnozstvi odchycenych jedincl s riznymi parametry vybéru,
grafické znazornéni stavli mnozstvi jedincii a pocasi. Statistické nastroje by mély
umoznit pracovat jak se svymi daty, tak i porovnavat vysledky na cizich lokalitach.

Poslednim prvkem, ktery je pro dany systém nejméné podstatny, je pripadné
informovani verejnosti o vysledcich pozorovani.

Souhrn potieb:

e Sjednoceni dat,

e centralizace dat,

e presnostzaznami,

e rozliSeni typt sbéru dat,

e zaznam udaju o lokalite,

e Tizeni pristupu k zdznamu dat,

¢ multiplatformita zaznamovych zarizeni,

e statistické prehledy z vlastnich i cizich lokalit,
o grafické prehledy z vlastnich i cizich lokalit.
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6 Realizace webové databazové aplikace

Pii tvorbé souhrnu potieb, bylo rozhodnuto, Ze pro dany problém bude
nejvhodnéjsi vyuzit webovych stranek, které jsou samy o sobé reprodukovatelné na
libovolném modernim zarizeni. Moderni stranky jiZ nabizeji mozZnosti prizplisobeni
i pro mobilni zarizeni a spolu s dostupnosti mobilniho internetu tim vznika prostor
pro vyuziti i v terénnim vyzkumu a sbéru udajli bez nutnosti cokoli instalovat.

Po analyze lze pristoupit k samotné realizaci systému. V nasledujici ¢asti si shrneme
jednotlivé ¢asti a postupy vyvoje a popiSeme implementované funkce.

6.1 Doména a webhosting

Na internetu se vyskytuje velké mnozstvi distributori doménovych jmen
a webhostingu. Nabizené parametry jsou ve vétSiné pripadl velice podobné jak
parametry nabizenych sluzeb, tak cenou, kde se 1isi v fadech korun.

Potireby pro systém:

e Podpora PHP,

e MySQL databaze,

e pristup pomoci FTP,
e snadna sprava.

Dalsi vhodné parametry:

e Moznost pridat subdoménu,

e e-mail,

e zabezpecené pripojeni pomoci HTTPS a SSL certifikatu,
e (Casovac udalosti.

Po dlouhych tvahach byl zvolen poskytovatel Forpsi, ktery v dobé vzniku prace (tj.
kvéten 2018) nabizel vSe vySe zminéné za cenu 20,- K¢ na mésic. Doménové jméno
bylo zvoleno www.amphiweb.org.
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6.2 Adresarova struktura

Na webu byly vytvofeny dvé oddélené cCasti: verejné pristupna
a interni/administra¢ni c¢ast. Vzhledem knizké priorité verejné Casti, byla
realizovana ¢ast vnitini uloZena v adresari /admin/.

Vypis z adresarové struktury vypada nasledujicim zplisobem:

/

/admin/

/db/

/is/

/admin/js/
/admin/moduly/
/admin/vzhled/

/ - korenovy adresar webu, ktery obsahuje zdkladni soubory jako je index.php
(zakladni/hlavni stranku) a config.php (soubor pro zajisténi pristupu do databaze).
V neposledni rade je zde soubor .htaccess, ktery zabezpecuje adresarové slozky
a presmérovava stranky pouze na variantu s www a zabezpecenym pripojenim
HTTPS.

/admin/ - oddéleny adresar pro interni ¢ast. Obsahuje soubor index.php pro nacteni
a zobrazeni jednotlivych Casti systému, funkce.php obsahujici funkce pro oddélené
generovani obsahu, hlavicky a pati¢ky a login.php zajistujici prihlaSeni do systému.

/db/ - adresar obsahuje pouze jeden soubor a to db.php, kde jsou definovany funkce
pro praci s MySQL databazi a jejich automatizace pti vyuziti v systému.

/is/ - zde jsou uloZeny scripty, které jsou sdilené pro cely prostor webu, jako
je knihovna jQuery, kterd usnadnuje pouziti JavaScriptu.

/admin/js/ - obsahuje obsluzné scripty pro praci v internim systému.

/admin/moduly/ - obsahuje nékolik soubort, kdy kazdy z nich zajiStuje funkci
konkrétniho modulu v internim systému. Dale jsou zde umistény soubory funkci,
které jsou vyuZzivany napric jednotlivymi moduly, nejcastéji pro nacteni néjakého
konkrétniho obsahu, nebo analytické funkce.

/admin/vzhled/ - vném umistény soubor vzhled.css definuje parametry
kaskadovych styll vyuzivanych interni ¢asti systému.
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6.3 Generovani vystupu a obsahovych blokt

V pripadé neprihlaSeného uZivatele je volan soubor login.php, ktery prihlaSeni
umoziuje a piikazem die zabranuje nacteni jakékoli dalSi ¢asti stranky. Pokud
prihlaseni probéhne uspésné, je uZzivatel presmérovan na béznou obsahovou cast
kde se hlavicka a paticka v priibéhu prace neméni, proto jsou generovany oddélené.

Pro usnadnéni prace a zajiStén bezpecnosti systému, jsou vSechny moduly a jejich
parametry volany skrze index.php a konkrétni modul je volen pomoci GET
parametru modul=modul. Po pfi vloZeném parametru je volana funkce obs ( ), ktera
podle predem definovanych moZnosti voli, ktery obsah bude zobrazen. Stejné tak
je funkci menu () generovana navigace stranky se zvyraznénou poloZkou, kde
se Zivatel pravé nachazi.

Jednotlivé obsahové bloky:

e Hlavicka - generovana vzdy ve vrchni ¢asti stranky, obsahuje pruh s tdaji
o prihlaseném uZivateli a moZnosti odhlasit se,

e Navigace - je standardné umisténa v levé ¢asti stranky a obsahuje navigaci
na jednotlivé moduly aplikace,

e Hlavni obsah -standardné umistén v pravé Casti stranky a generuje obsah
jednotlivych moduld.

HlaVi(\fka Toma3 Novak  Odhlds

Menu Moje lokality

Hlavni stranka

Slatina - Cernilov Slatina - Divec Staré Nechanice
Lokality
Celkem preneseno: Celkem preneseno: Celkem preneseno:

23173/6256/185 (29614) 27675/10073/1212 (38960) 16994/9128/188 (26310)
Poéet druhi na lokalité: Poéet druhii na lokalitd: Poéet druhii na lokalité:

Pocasi
Sbér dat 16
Zaznamenané druhy: é drul) Zaznamenané druhy:
6,1,2,4,5,23,7,14,15,16,17,2,
Zaznamenané roky: 10,15, 18,22
2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, Zaznamenané roky:

20na 2010 2011 2012 2012 2mz 2n1e 2011 2012 2012 2014 201

e
chny lokality

Analytické najsyg

gace

v

Navi

Obrdzek 26 - Standardni zobrazeni stranky

Jiz od pocatku byl kladen diiraz na pouziti v riznych systémech, proto byl web
vytvofen responzivnim zpilsobem designovani a prizplsobuje se Sifce
zobrazovaciho zarizeni. Nejpodstatnéjsi zménou pri nizkém rozlisSeni je umisténi
navigace pod obsahovou ¢ast, pro urychleni prace se strankou, kdy uZivatel nemusi
zdlouhavé rolovat pti snaze pracovat s hlavni obsahovou ¢asti.
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Pokud to bylo moZné, rozméry jednotlivych
prvki byly definovany pomoci procent, pokud
ne, bylo vyuzito klauzule @media screen and

Monitoring
lokalit

(max-width: 500px) {} a definovan potiebny
rozmeér prvku.

Prvky timto zplsobem maji moZnost se
prehledné radit pod sebe a tim nenaruSovat
ovladani celé stranky. UZivateli tento pristup

s aplikaci, jelikoZ nemusi

Slatina - Divec

Staré Nechanice
usnadiiuje praci

rolovat do stran.

) Menu
Ve strance se mohou vyskytnout prvky u

kterych by bylo zalomeni nezadouci, nebo
nemozné. Témito jsou tabulky, obrazky a grafy.
Pro tyto pripady je vytvorena trida, ktera
zobrazi vertikdlni ovladaci prvek danému
objektu a nezasdhne tim zbytek stranky, tedy
je rolovatelny pouze obsah presahujici Sirku
stranky.

Hlavni stranka
Lkality Navigace
Poéasi

Sbér dat

Analytické nastroje

Obrdzek 27 - Zobrazeni webu na mobilnim
telefonu

6.4 Navrh databazové struktury

Jak jiz bylo zminéno vySe, komunikace s databazi probiha pomoci funkci uloZenych
v souboru db.php. Tato abstrakéni databazova vrstva systému umoZnuje propojeni
databaze se systémem a provadéni SQL dotazi na ni. Funkce vychazeji
ze standardnich prvka zabudovanych v PHP, navzajem je propojuji a zabezpecuji.

Zakladnimi a nejcastéji pouZivanymi funkcemi jsou:

e db_db_con( ) - vytvori spojeni s MySQL serverem

e db_escape_string ( ) - upravuje zadavané tetézce proti napadeni pomoci
SQL injection

e db_fetch_array () - nacte radek vysledku do ¢iselného pole

e db_fetch_assoc () - nacte radek vysledku do asociativniho pole

e db_insert_id () - vraci id posledniho vloZeného zaznamu

e db_num_rows () - vraci pocet zdznamu ve vysledku

Pro navrh databaze bylo tfeba si ujasnit zakladni prvky, které by systém mél
umoznovat a zaznamendavat. Byly vytvoreny 2 tabulky, které zajistuji chod
informacniho systému jako takového, tj. prihlaseni. Zbylé tabulky zajistuji zaznamy
o odchytech zivocichii a podrobnosti k nim. V nasledujici ¢asti jsou postupné
rozebrany jednotlivé tabulky a jejich propojeni.
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Systémové tabulky:

Jedna se o tabulky, které slouzi vyhradné k zajisténi prihlaSeni a zjisténi udajt
o uzivateli. Jedna se o tabulku user, kde jsou uloZeny udaje o uzivateli jako je email,
ktery slouZi misto prihlasSovaciho jména, zaSifrované heslo, jméno a prijmeni
uzivatele. Tabulka na urovni id tvori relaci stabulkou token, ktera slouzi
pro kontrolu dlouhodobého prihlaSeni a porovnava své zaznamy s cookies
v prohliZeci uZivatele.

Tabulka 6 - Zobrazeni relace mezi tabulkou uZivatelii a tokenti

e id 4—|—> e id
e email e user_id

e heslo e token

e prava e platnost
* blokace

* jmeno

e prijmeni

Tabulky pro zaznam dat:

Tyto tabulky slouzi k zdznamu tidajti z odchyti a zahrnuji veskeré zaznamy, které je
mozné ziskavat. Z tohoto pohledu je nejzasadnéjsi z nich tabulka s ndzvem zaznamy,
kde jsou uloZena vSechna data o poctu a druzich zachycenych Zivocichl. Zde jsou
pouzité relace sloZzitéjsi, proto v nasledujicim prehledu nejsou uvedeny a jsou
okomentovany nasledné v rozboru jednotlivych tabulek.

Tabulka 7 - Tabulky slouZici k zdznamu odchytovych tdajti

e id eid e id

e nazev e cestina * nazev

« lokalita e latina e souradnice
e nadoby * popis e delka

e zacatek_den e trida e nadm_vyska
 zacatek_mesic ® popis

e konec_den

e konec_mesic
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pocasi prava zZaznamy

e id e id e id
e lokalita e lokalita e lokalita
e den e user_id e bariera
* mesic * pravo * nadoba
e rok e typ
¢ hodina e den
e minuta * mesic
* teplota e rok
¢ vlhkost e hodina
o tlak e minuta
e srazky e druh
e poznamky e samec
e samice
e mlade
e neurceno
e nalezce
e poznamky

Popis jednotlivych tabulek serazeny podle logické posloupnosti dotazii:

Zaznamy - zachycuji soubor mnoZzstvi odchycenych jedincti na lokalité, v roce,
vjednotlivém dni a na konkrétni odchytové nadobé. Jednotlivé zaznamy jsou
provazany s dal$imi tabulkami pomoci jejich id.

Lokalita - zaznamenava ddaje o umisténi lokality (souradnice), délce odchytového
useku, nadmoi'ské vysce a zachycuje popis lokality, jakoZ i pripadné informace
o vodni ploSe kam probihd migrace. S tabulkou zaznamy je propojena sloupcem
lokalita.

Bariera - vztahuje se k lokalité, kdy se v jednotlivych zdznamovych letech mnohdy
méni pocet odchytovych naddob a podle udaji z této tabulky mohou byt v systému
tyto zmény reflektovany. Propojena je jak s tabulkou lokalita, tak s zaznamy a tim
umoziuje jedné lokalité priradit vice usekli bariéry a prifazovat mnozstvi
odchytovych nadob, jejichz ¢isla jsou uvedeny v tabulce zaznamy. Obsahuje také
zadznam o zacatku a konci jarni migrace, coz je reflektovano v tabulce zaznamy
ve sloupci typ.

Druhy - tato tabulka je provazana pouze s zaznamy sloupcem druh a umoZiuje
ziskani informaci o konkrétnim zaznamenaném druhu. Sloupec trida této tabulky
urcuje, o jakou systematickou skupinu zivocichi se jedn3, jelikoZ v ramci udchyti
byvaji zaznamenavani i plazi.
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Pocasi- zdanlivé se nevztahuje k zaznamy, ale propojena je skrze tabulku lokality.
Umoziiuje zaznam udaji o teploté, vlhkosti, tlaku a srazkach a jejich reflektovani
se zaznamenanymi odchyty.

Prava - posledni tabulka urcuje, zda uzivatel ma pravo zaznamenavat, nebo ménit
udaje o lokalitach, pfipadné pouze zdznamech zjejich odchytl. Opét je s celkem
propojena pomoci tabulky lokality.

6.5 Moduly a jejich funkce

Jak jiZz bylo uvedeno, jednotlivé ¢asti webové aplikace jsou generovany skrze soubor
index.php pomoci funkci v souboru funkce.php. V nasledujici ¢asti jsou uvedeny
moznosti a funkcnost jednotlivych modulti, které jsou zobrazeny v obsahovém
bloku.

6.5.1 Domil

Jedna se o hlavni stranku s pfehledem informaci a moZnosti rychlejsiho prechodu
ke sbéru dat. Tuto mozZnost vyuziji predevsim uzivatelé mobilnich telefonti, protoze
nemuseji pro jednotlivé ukony proklikavat skrz menu.

JelikoZ sekce domi propojuje ostatni moduly, neni nutné ji samostatné podrobné
dokumentovat.

6.5.2 Lokality

StéZejnim prvkem pro schopnost prace v systému je modul lokality. Tento umozinuje
praci s jednotlivymi lokalitami a bariérami, které jsou na nich instalovany. Zde jsou
vyuzita prava pro pristup klokalitdm. Je moZné urcit, ktery uZivatel bude moci
zasahovat do spravy lokality jako takové, kdo bude moci spravovat zaznamenana
data, kdo bude mit pravo data vkladat a kdo bude lokalitu pouze prohliZet. Tyto
parametry jsou diilezité pro ochranu ziskanych dat, aby nedoslo k nechténému
smazani, nebo zaméné zaznamdu.

V zakladnim pohledu je nabidnuto zobrazeni lokalit, ke kterym ma uzivatel néjaka
prava, jakozto sekce ,Moje lokality“. Systém umoziuje zobrazit také veskeré lokality
na mapé, kdy jsou podle zoomu na mapé pro vétsi prehlednost sdruzovany do
skupin. Jednotlivé body je moZné rozkliknout a prohlédnout si udaje, které jsou o
nich zaznamenany.

Pro zobrazeni bodii bylo vyuzito API od mapy.cz, které umoznilo pomoci skriptu
zasadit data z databaze do mapového podkladu.
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Vsechny lokality
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Obrazek 28 - Zobrazené body lokalit

Samozi'ejmosti je moznost pridat novou lokalitu. Za povinné tidaje byl zvolen nazev
a soutadnice, na kterych se dané misto nachazi. Pro snadnou zpracovatelnost jsou
lokaliza¢ni idaje vkladany prostym kliknutim na bod v mapé a automaticky nacteny
do formularového pole.

V neposlednim bodé modul zajistuje pridani bariéry k dané lokalité a tim
zprovoziiuje moznost na daném misté zaznamenavat odchyty.

6.5.3 Pocasi

Modulem pocasi je zajiStén pouhy sbér udaji. Zde bylo problematické, jakym
zpusobem umoznit zaznam. Nakonec byly zvoleny zplsoby dva, tj. zadani pfii
aktualnim odectu nalokalité, nebo zpétné. Kazda z téchto moznosti ma sva specifika.

Udaje bylo nutné umoznit vkladat pouze u lokalit, kde ma dany uZivatel nejméné
pravo pro sbér dat, aby nedochazelo k zapistim do cizich. Z tohoto divodu jsou
zobrazeny bloky s nazvem lokality, kazdy obsahuje Udaje o primérné teploté na
zaznamenavané lokalité, nejblizsi posledni udaj a dvé tlacitka pro uvedené zptisoby
zadani udaj.

Systém se sam chrani proti zadani Spatnych dat, a proto neumoZnuje zadat zaznam
ze dne, ktery dosud nezacal. Stejné tak neuloZi zdznam, ktery neobsahuje Zadnou
polozku.

V zaznamech o lokalitach se nejcastéji objevovala teplota, proto byla umisténa jako
prvni prvek. Je mozné vlozit jak aktualni teplotu, tak i minimalni nebo maximalni.
V poslednich dvou piipadech se systém zachova tak, Ze minimdlni teplotu priradi
casu 2:00 a maximalni k 15:00, jelikoZ z béZnych maximo-minimdlnich teploméri
neni mozné odecist udaj o c¢asu odecteni. DalSimi parametry pro uloZeni jsou
vlhkost, tlak, srazky a pozndmka, kam uzivatel miiZe zapsat specifické postiehy,
které probéhly v dany den a mohly by zkreslovat ziskané udaje.
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6.5.4 Sbér dat

Nejcastéji vyuzivanym modulem je sbér dat, ktery lze vyuzit kzadani udaja
ziskanych primo na lokalité, tak zpétné v domadcich podminkach. Zudaja
z predchozich odchyti miiZzeme tvrdit, Ze tato data jsou ze vSech sbiranych
nejkompletnéjsi a nejcastéji sbirana.

Sbér dat komunikuje s tabulkami lokalit, bariér a druhti. Stejné jako u predchoziho
modulu je umoznén zapis udaji pouze u lokalit, kde ma uzivatel udélen prava,
ostatni lokality se nezobrazuji. Zmeénou oproti ostatnim moduliim, je to,
Ze propojenim tabulek lokalita a bariéra, jsou zobrazovany oddélené jednotlivé
bariéry na lokalité a je do nich umoZnén zaznam.

Zakladni pohled zobrazuje dva bloky, migra¢ni zaznamy a monitoring lokalit.
To jsou dva druhy sbiranych dat, které systém umi rozdélit. V pripad€ migracnich
dat se jedna nejcastéji o zaznamy zjarnich migracich, pri kterych cestuji stovky
aZ tisice jedinci na misto rozmnoZovani. Cas odchytu vjarni migraci je mozné
definovat v zaznamu o bariére. Pokud jiZ tah pominul, systém detekoval datum vyssi
nez konec jarni migrace, ale odchyty stale probihaji, v takovém piipadé se jedna o
odchyt zpétného tahu a data jsou uklddana s odliSnym typem. Treti moZnosti jsou
nalezy pri monitoringu lokalit. V takovém pripadé se nejednad o tahova data a je
vhodné je od ostatnich odlisit, aby nebyla vyuzivana ve statistickych piehledech pro
migrace. Tyto jsou vyuzivany pti biologickych prizkumech, napiiklad pii stavbé
dalnic a dalsich.

Sbér datje razen podle jednotlivych odchytovych nddob a umoziiuje mezi nimi velmi
rychle prepinat. Pfepinani je zajisténo dvéma zpiisoby. Prvnim je rozbalovaci
polozka s ¢isly nadob, kdy prepnutim dojde k presmérovani na danou nadobu,
druhym je tlac¢itko ulozit a jit bud’' k predchozi, nebo dals$i odchytové nddobé. Je tedy
moZzné pti béZném odchytu rychle zadavat tidaje primo do databaze.

MoZnost je i sumarizace dat a zadani vétStho mnoZstvi najednou. Pro vétsi
prehlednost a rychlost zadavani zdznami, systém automaticky generuje pole pro
zaznam u druht, které byly na lokalité jiz zaznamenany v poradi podle jejich
Cetnosti, kdy prvnim je nejpocetnéjsi druh a poslednim nejméné pocetny. Toto opét
urychluje zadavani zaznamd. Pokud se druh jiz tfi roky neobjevil, z automatické
nabidky mizi. V pripadé, Ze je lokalita nov4, objevil se na ni novy druh, byl odchycen
néjaky jiny zajimavy Zivocich, ktery se béZné zaznamenava (v zasadé plaz), je mozné
si kliknutim na tlac¢itko ptidat druh vloZit pole pro jejich zaznam. Pokud se u nového
druhu jedna o obojZivelnika, je dale automaticky generovan s ostatnimi poli pro
zaznam, plazi vzdy zistavaji skryti, jelikoz jejich nalezy nejsou prili§ casté a
zbytecné by prodluZovali stranku a uzivatel by musel rolovat.
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Zpétny tah Slatina - Cernilov

Cislo kybliku

3 ~|[ 31.7.2018 20.02
ropucha obecna (Bufo bufo)

Samec: I:l Samice: | ¥ ‘ Mladé: | ¥ | Neuréeno: I:I
tolek obecny (Lissotriton vulgaris)

Samec: I:I Samice; | ¥ ‘ Miadeé: | o | Neurfeno; l:l
skokan hnédy (Rana temporaria)

Samec: :' Samice: | s ‘ Mladé: | C | Neuréeno: I:I
ropucha zelena (Bufotes viridis)

Samec: I:l Samice; | ¥ ‘ Mladé: | ¥ | Neurieno: I:I

< Ulofit a jit na predchozi kybl Ulofit a jit na dali kybl >

Obrdzek 29 - Snimek poli pro zaddni ndlezii

6.5.5 Analytické funkce

Modulem pro vystup a zpracovani dat jsou analytické nastroje. Tento modul
umoznuje rychlé shrnuti ziskanych dat, vytvareni prehledd, grafii a statisticka
shrnuti. Velkou vyhodou je, Ze systém automaticky vybira data z tabulek, propojuje
je a dovoluje rtzné druhy filtrace vystupl. Zpracovani je tedy rychlé a uzivatel
nemusi znat zadnda pravidla pro tvorbu statistik, pouze si vyfiltruje tdaje, které
potrebuje.

Tento modul funguje na principu volani jednotlivych statistickych funkci. Soubor
analytika.php incuduje analytické funkce a nasledné je pouZiva. Pro piehlednost
se stranka pri kazdém vybéru neobnovuje, ale je vyuzito nacitani do elementt podle
ID a tim je upravena v redlném case vZdy pouze ¢ast stranky. K tomuto je vyuzita
knihovna jQuery.

Analytické funkce jsou vnitiné rozdéleny na obecné a konkrétni. Obecné funkce
slouzi kobsluze funkci konkrétnich a vétSinou generuji soustavy dat, ktera
je potieba dale zpracovat, nebo jsou vyuzita pfi generovani polozek pro filtraci
zaznamu. Piikladem miize byt funkce druhy ( ), kterd umoziiuje zadani parametri
lokalita, rok a bariéra a pomoci nich vraci pole kli¢ca druhd, jeZ byly na lokalité
zaznamendany. Jedna se o obecnou funkci, protoZe dovoluje Sirokou Skalovatelnost
od souhrnu celé lokality po konkrétni bariéru a nevraci vysledky prezentovatelné
uzivateli. Je tedy nutné jejich dalsi zpracovani. Pfikladem funkce konkrétni miize byt
napiiklad generovani grafu pocetni skladby druhi, kterou znazornuje obrazek 30.
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Graf poéetni skladby druhi

Rok: Druh: | Vyberte druh = | Tiskova verze

Lokalita: | Staré Nechanice ~ Vyberte rek ~

Prehled druhu na lokalité Staré Nechanice
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Obrdzek 30 - Snimek grafu a parametrti jeho generovdni

Hlavnimi analytickymi funkcemi jsou:

e souhrnny zaznam lokality - umozZnuje vytvoreni tabulky, kde jsou
ve sloupcich zaznaCeny druhy, které se na lokalité vyskytuji, sefazeny podle
pocetnosti, v fadcich potom hodnoty souctii odchycenych jedincti v roce,

e pocetjedinci nalokalité za druh - umoziuje vyfiltrovat tabulku pro danou
lokalitu a druh,

e pocet jedinca na lokalité za den - vyfiltruje tabulku s piehledem jedinct
podle druhu podle urcitého data,

e graf pocetni skladby druhii - generuje sloupcovy graf s mnozstvim jedinc
druhti filtrovatelné podle let a konkrétniho druhu,

o graf teploty na lokalité - v pripadé dostupnosti udajli, generuje linearni
graf maximalni a minimalni teploty na lokalité v zadaném roce.

Nejslozitéjsi casti bylo vytvoreni grafii, kde nakonec byla pouzita JavaScriptova
knihovna Google Chart, kterd umoZziiuje generovat interaktivni grafy. JavaScriptovy
kéd je generovan za pomoci PHP, diky kterému je navazano propojeni na databazi
a jsou nacitana data pro vysledné generovani.

PrestoZe interaktivni graf je velice prehledny a nazorny, je vyuzitelny pouze
v internetovém prohliZe(i a je tedy pro bézné zaleZitosti nepouZitelny. Ke kazdému
grafu je tedy navic generovana tiskova verze v podobé obrazku, kterou je mozné
stahnout a vyuzit na libovolném misté.
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7 Vysledky

Vramci vyzkumia byly zaznamenany udaje o mnoZstvi migrujicich jedinci
na nékolika lokalitach. Data byla upravena a uloZena do webové databazové
aplikace, kterd provedla a vredlném case provadi jejich aktudlni analyzu.
Pro sjednoceni dat, byla vyfiltrovana pouze ta, ktera se vztahuji k jarnim migracim
obojzivelnikd.

Pomoci funkci shrnuti byly provedeny rozbory a analyza prospésnosti bariér
pro odchyt migrujicich jedincti na principu prostého zvySeni poctu zaznamenanych
kusti v nasledujicim roce. Tato metoda nezahrnuje lokalni aspekty jako je zména
hospodareni na vodni ploSe slouZzici k rozmnoZovani, nebo nevhodné klimatické
podminky.

Nasledujici tabulka shrnuje prospéSnost vjednotlivych letech. V pripadé,
Zze vdaném roce nebyl proveden odchyt, tabulka je bez zaznamu, v pripadé
pozitivniho vysledku 1 a negativniho 0. Pro porovnani byly vybrany lokality,
kde je zaznamenano alespon 5 let odchyt.

Tabulka 8 - Zdznamy zvyseni poctu odchycenych jedincti

§ 8 g E o S =
s | 5| 2| E | LS| 8|2
7 ) A = A = < 5]
) - 7 =
. M B < p&) 1 8 [S) >
Lokalita / rok 51 2| B , s | 2 O | w
= | & = cu £ > | = | %
o = = =) = 8 N 7
E|l s |2 || 2| 8| 5|2
)
,8 a A 7 n 7]
2005 1 0
2006 0 0 0
2007 0 1 1
2008 1 1 0
2009 1 0 1
2010 1 0 0
2011 1 1 1
2012 0 1 0 0 0
2013 1 1 1 1
2014 1 1 1 1 1
2015 0 1 0 0 0 1
2016 1 1 1 0 0 1
2017 1 0 0 1 0 0
2018 0 0 0 0 0 1
Suma 2 2 3 9 2 3 5 3
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V tomto pripadé jsou vysledky neprilikazné, jelikoZ v presné jedné poloviné,
tj. ve 29 z 58 pripadii bylo zaznamendno meziro¢ni zvysSeni poctu jedinct a presné
vdruhé poloviné jejich pokles. U lokality Slatina - Cernilov je patrna vyrazna
prevaha let, kdy se pocty zvysily.

Dale byla provedena analyza pocetnosti druhii na lokalité. U kazdé z vybranych
lokalit bylo porovndno mnoZstvi jedincli jednotlivych druhli a vybrany
4 nejpocetnéjsi. Vybranym druhiim byly prifazeny hodnoty od 1 do 4, kdy 1 znaci
nejméné pocetny druh, 4 nejvice pocetny. Suma téchto hodnot urcuje globalni
pocetnost druhi, kdy druh s nejvyssim Cislem, je nejpocetnéjsi. Nasledujici tabulka
je jejich shrnutim.

Tabulka 9 - Nejpocetnéjsi druhy na lokalité

> oo
.2 )
« = ? S 3 ~
o ©n < S| v@ 7| T
o ST o Sl Q[>T > = i) =
SslTs| S es 2285588
(] H\ > ;5 O = wgS|l—=o|l%F" T —_— : E g
S ES83 5|8l RE|NS|INS
Druh / lokalita ool §E|O0OS|SE5|c x| =8| @985
<= ) S = < R-ERSEEE RS
S ESEEEdS 22T e8E s
AR R ERER S EIE
% ﬁ § O 9) >0 é\‘ ~ Slwm S| o [a) 8 T
= s 2 B2 TEIFSEY
-l 3 S > ~
Cerveny Kostelec 4 3 2 1
Dolni Pertoltice 4 1 3 2
Pirehrada Sous 4 1 2 3
Slatina - Cernilov 4 2 3 1
Slatina - Divec 4 1 3 2
Slavhostice 4 2 3 1
Staré Nechanice 3 2 4 1
Vysoké Veseli 4 2 3 1
Suma 31 | 10 | 21 4 2 7 4 1

Z uvedené tabulky je patrné, Ze druhem s nejvyssim vyskytem je ropucha obecn3,
ktera ve vSech pripadech, vyjma jednoho, skonc¢ila na prvni v poradi. Druhym,
ostatni vyrazné prevysujicim druhem je ¢olek obecny, na tietim misté skokan hnédy
a Ctvrtym v poradi skokan Stihly. Ostatni vysledky jsou vyrazné nizsi a v nékterych
pripadech se ve vétSim poctu vyskytuji pouze na jedné lokalité.

Jedinym pripadem, kde se vyskytovaly vSechny 4 nejpocetnéjsi druhy je lokalita
Staré Nechanice, ktera vSak méla prohozené poradi u colka obecného a ropuchy
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obecné. Pro nazornost byl ze systému vygenerovan graf, ktery znazornuje pocCetnost
druhti v jednotlivych letech odchyti.

Prehled druht na lokalité Staré Nechanice
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Graf'1 - Pocetnost druhii na lokalité Staré Nechanice

Z grafu je patrné, Ze vyrazna pocetni prevaha ¢olka obecného je patrna v roce 2018
a 2013. V ostatnich letech byly poméry mezi colkem obecnym a ropucho obecnou
vyrovnanéjsi, ba dokonce mezilety 2014 a 2017 ropucha obecna colka predcila.

Dal$im zpracovanym udajem byla absolutni pocetnost jednotlivych druht.
Nasledujici tabulka znadzornuje pocty zaznamenanych jedincl ze vSech lokalit
a jejich soucet v poradi od nejpocetnéjsiho po nejméné pocetny druh. Pocty jedinci
v jednotlivych fadcich nemusi korespondovat s vyslednou sumou, jelikoZ do ni byly
zapocitani i jedinci u nichZ nebylo urc¢eno pohlavi.

Tabulka 10 - Souhrn mnoZstvi odchycenych jedincti

Samec | Samice | Mladé | Suma
ropucha obecna (Bufo bufo) 98671 | 26783 | 1861 | 160162
colek obecny (Lissotriton vulgaris) 7149 8019 256 18268
skokan hnédy (Rana temporaria) 2614 2711 538 6054
colek horsky (Ichthyosaura alpestris) 1675 3566 18 5265
skokan S$tihly (Rana dalmatina) 1563 952 28 3880
rosnicka zelena (Hyla arborea) 211 136 1 419
skokan zeleny (Pelophylax esculentus) 31 32 41 502
ropucha zelena (Bufotes viridis) 118 52 15 196
colek velky (Triturus cristatus) 31 44 8 147
blatnice skvrnita (Pelobates fuscus) 20 32 2 79
kunika obecna (Bombina bombina) 0 3 0 31
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V absolutnich zadznamech je patrné, Ze ropucha obecny ostatni druhy presahuje
nejméné o jeden rad. Tento fakt je zaznacen i v nasledujicim grafu. Dale v tabulce
miiZeme nalézt idaj o poméru mnozZstvi samcli ksamicim, kde u 7 ze zde
zpracovavanych druht prevySuje mnoZstvi samic samce. U 4 z nich se vSak jedna
o velmi maly soubor zaznamenanych jedinct, proto by mél z vysledki byt vyrazen.

|
|
‘ = ropucha obecna
(Bufo bufo)
= Colek obecny
(Lissotriton vulgaris)

= skokan hnédy
(Rana temporaria)

= Colek horsky
(Ichthyosaura alpestris)

= skokan Stihly
(Rana dalmatina)

= rosnicka zelend
(Hyla arborea)

= skokan zeleny
(Pelophylax esculentus)

= ropucha zelend
(Bufotes viridis)

Graf 2 - Absolutni mnoZstvi zachycenych jedincti

Poslednim statistikou je porovnani zavislosti migrace na pocasi. NejcastéjSim
zdznamem ohledné pocasi je maximalni a minimalni teplota. Dle dostupnych udaji
by méla byt smérodatnou pro migrace pravé minimalni teplota. Porovnani by mélo
byt mozné pomoci srovnani grafi teplot s grafem migracniho tahu. Vzhledem
k nekvalitnim zaznamiim o pocasi, toto bylo realizovano pouze u jedné z lokalit.

Prehled druhi na lokalité Slatina - Cernilov
2400 I ropucha obecna
(Bufo bufo)
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Graf 3 - Nejvetsi migrace ropuchy obecné v roce 2015
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Pfehled druhu na lokalité Slatina - Cernilov
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Graf 4 - Nejvetsi migrace skokana hnédého v roce 2015

Piehled druhu na lokalité Slatina - Cernilov
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Graf'5 - Nejvétsi migrace ¢olka obecného v roce 2015
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Prehled teploty na lokalité Slatina - Cernilov v roce 2015
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Graf 6 - Pfehled maximdIni a minimdInf teploty na lokalité Slatina - Cernilov

Z ptredchozich graft je patrna Spicka teploty ve stejné datum, jako pro nejvétsi
migracni vlnu, coZ potvrzuje piredchozi zjiSténé idaje, Ze minimalni teplota ma vliv
na migraci ropuchy obecné, ¢olka obecného a skokana hnédého.
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8 Diskuse

Diplomova prace se zabyvala sbérem a analyzou dat zaznamenanych pii jarni
migraci obojzivelnik. Data byla ziskavdna rGznymi organizacemi a osobami
od roku 2004 po soucasnost.

Prichod daty odhalil jejich velké nedostatky, kdy mnohé ¢asti chybély, obsahovaly
jenom c¢ast zaznamdi, nebyly setfidény, byly smichana migra¢ni a jind data
a podobné. Vybér pouzitelnych dat byl selektovan striktné na lokality, kde probihaly
odchyty pfi jarni migraci. A pomoci tabulkového procesoru MS Excel byla upravena
do podoby csv souboru, ktery byl naimportovan pomoci phpMyAdmin do MySQL
databaze. (Carter, 2011)

Byla vytvorena webova databazova aplikace, kterd umoznuje standardizované
zadavat a ukladat data o migracich a statisticky je zpracovavat. Cast dostupna
verejnosti byla prozatim zvysledného projektu vyrazena, jelikoz data, které
databaze obsahuje, jsou uzite¢na odbornikiim, jez je zadali. Po urcité dobé provozu
databaze a doplnéni dat z dalsich lokalit bude vhodné zpiistupnit Siroké verejnosti
agregovana data za vétsi uzemné spravni celky a trendy vyvoje populaci
obojzivelnikl v pribéhu let, které jsou vyznamnymi bioindikatory stavu Zivotniho
prostiedi v daném tzemi.

Databaze v soucasné chvili obsahuje 22 316 zaznami o mnoZstvi pienesenych
zivocichli a 248 podplrnych zaznami jako jsou udaje o lokalitach, bariérach nebo
druzich.

8.1 Hodnoceni uZitecnosti migracnich opatieni

V ramci provedeného vyzkumu bylo analyzovano 8 lokalit od roku 2004 do roku
2018. Predpokladem se jevilo, Ze s realizovanym opatfenim, bude stoupat Cetnost
druhu na lokalité. Toto se priikazné nepotvrdilo, jelikoZ presné v poloviné piipadi
byl zaznamendn meziro¢ni nariist populace a stejné tak v poloviné pripadi byl
zaznamenan pokles.

Z obecného pohledu toto zjiSténi v Zzddném pripadé nevyvraci potiebu délat jarni
prenosy obojzivelnikii, protoze do zhodnoceni nebyly zahrnuty dalsi faktory,
kterymi je zejména zplisob hospodareni na nejblizsi vodni plose, do které
obojzivelnici migruji.

8.2 Hodnoceni mnozstvi odchycenych jedinct

Pro toto zhodnoceni byly provedeny dvé statistiky. Jedna urcovala nejpocetnéjsi
druh podle pocetnosti na jednotlivych lokalitdch a druha vyuzivala absolutni
pocetnost zaznamenanych jedinct.
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U obou pristupti se potvrdil jako nejpocetnéjsi druh ropucha obecna (Bufo bufo), coz
koresponduje s udaji v literature. (Moravec, 1994) Tento druh byl zaznamenan
na vSech vybranych lokalitich a vyjma jedné byl i nejpocetnéjSim. U druhého
pristupu vyraznym zplisobem prevySoval ostatni zaznamenané druhy, a to vzdy
nejméné o jeden tad.

Druhym nejpocetnéjSim druhem dle obou pristupli e Colek obecny (Lissotriton
vulgaris), ktery se také vyskytoval na vSech vybranych lokalitach.

Vramci migraci bylo dle dat zadanych v databazi jiz zachranéno témér 200 000
jedincli obojzivelniki, konkrétné pak 195 003.

8.3 Hodnoceni zavislosti migrace na minimalni teploté

Dle dostupnych udajti, ovliviiuje migraci obojzivelniki nékolik faktorti mezi které
patfi i minimdlni teplota. (Novak, 2015) Toto je také uidaj, ktery se v ziskanych
datech vyskytoval nejcastéji spolecné s maximalni teplotou.

Zaznamy o pocasi jsou vsak ve vétSiné zaznamu bud’ nerealizované, nebo s velkymi
nedostatky, kdy urcité velké a podstatné useky chybi. Z tohoto diivodu bylo ovéieni
provedeno pouze u jedné z lokalit.

Principem ovéreni bylo sledovani nejvysSiho migracniho tdaje a jeho srovnani
s minimalni teplotou. V pripadé, Ze se objevila Spicka grafu v obou piipadech, byl
faktor povazovan za pozitivni. Tato analyza se tykala lokality Slatina - Cernilov, kde
jsou dostupna data za nejdelsi obdobi, tj. od roku 2004 do roku 2018.

Srovnanim graft za jednotlivé roky bylo potvrzeno, Ze minimalni teplota je faktor,
ktery migraci obojzivelnikli ovliviiuje. Jasné Spicky grafli byly zaznamenany
v 18 pripadech, tedy ve vSech s vyjimkou dvou.

Diky mnoZstvi zaznamenanych let je tedy moZné predpoklad, Ze minimalni teplota
ovliviiuje migraci povazovat za potvrzeny.
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Zaver

Diplomova prace se zabyvala sbérem a analyzou dat, kterd se vztahuji k jarnim
migracim obojzivelnikl. Zaznamenany byly tidaje z patnacti lokalit, kdy vzhledem
k mnoZstvi let zdznami bylo vhodnych pro zarazeni do prace pouze 8 z nich. Jednalo
se o lokality pobliZ destinaci uvedenych v jejich ndzvu a témi jsou: Cerveny Kostelec,
Dolni Pertoltice, Slatina - Cernilov, Slatina - Divec, Slavhostice, Staré Nechanice a
Vysoké Veseli. Data byla ziskana prevazné od tretich stran a nejprve bylo nutné je
setridit a ru¢né upravit pro pouziti v databazi.

V ramci prace byla pro sbér a analyzu dat vytvorena webova databazova aplikace,
ktera umoznuje zadavani udaji z libovolného chytrého zatizeni. Aplikace zajistuje
také ochranu proti nechténému smazani idaji, nebo proti pripadnému vloZeni do
cizi lokality formou prav, ktera jsou pro jednotlivé lokality pridélovana. Vestavéné
nastroje umoznuji uzivatelim pouzivat statistické vystupy jako jsou souhrnna data
ve formé tabulek, ¢i grafli, které je mozné velmi rychle prizpiisobovat pomoci
vhodné zvolenych parametri.

Zpracovand data byla vyuzita kovéfeni nékolika predpokladii. Predpoklad
o zvySovani pocetnosti jedincii na lokalité se nepodarilo priikazné potvrdit, protoze
mu piesné v poloviné pripadli vysledek odporoval a v poloviné ho potvrzoval.

vevs

zahrnuty i dalsi faktory.

s

Dalsi dva predpoklady byly potvrzeny, kdyZ za nejpocetnéjsi u nas Zijici druh byla
oznacena ropucha obecna (Bufo bufo) a dale bylo vytvoreno poradi ¢etnosti u nas

Zijicich druhl. Poslednim bodem bylo srovnani minimadlni teploty s mnozstvim
migrujicich jedincti. Zde byl také potvrzen jeji vliv.

Vystupy této prace maji velky vyznam hlavné z dlouhodobého hlediska. Pokud
se podafi zajistit funk¢nost a vyuZiti databazové aplikace, bude nasbirano mnoho
tisic zdznaml o odchytu, které je mozno snadno statisticky zpracovat, vytvorit
prostor a zefektivnit cilenou ochranu obojzivelnikt v mistech, kde je tfeba.
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