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Anotace

Tato bakalafska prace se zabyva modernizaci soucasnych postupli pii evidenci zavad
v pritbéhu  kompletniho vyrobniho procesu vozidla v zdvodech SKODA AUTO as.,
zejména pak ve vyrobnim zadvodé v Kvasinach. Nejprve stru¢né popisuje zakladni principy
soucasn¢ho fungovani evidence zavad ve vyrobé a ukazuje podobu soucasné kontrolni
karty vozu, informuje o ptivodnim stavu linky Svafovny a nasledné prochazi modernizaci,
kterd tuto linku pfipravi na ndstup novych technologii. Nasledné je v bakalarské praci
navrzeno, jak by mély vypadat nékteré ¢asti systému elektronické kontrolni karty vozu a
jinych, pfidruZzenych systémil. Cilem tohoto projektu je pfipraveni podkladl pro vytvoreni
systému elektronické karty vozu tak, aby se urychlil tok vyroby a zredukovalo se pouziti
papirovych dokumentl v jejim pribéhu. V zavéru je zhodnocen pfinos navrhovanych

feSeni.
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Annotation

This bachelor thesis follows up modernization of current methods for registration of faults
during complete process of vehicle production at SKODA AUTO a.s. manufacturing
plants, especially manufacturing plant in Kvasiny. First of all it describes basic principles
of current fault registration in production and it shows current form of vehicle controlling
card, or traveller card, informs about original state of welding hall following by
showcasing of modernization, which will remake welding hall and prepare it for
deployment of new technologies. Afterwards bachelor thesis propounds form of some parts
of new electronical controlling card of vehicle and other related systems. Main goal of this
project is to prepare background for development of new system for electronical
controlling card of vehicle so it can expedite production and reduce usage of paper

documents during production. Benefit of propounded solutions is evaluated at the end.

Key Words
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Uvod

SKODA AUTO a.s. je jednou z nejvétsich spole¢nosti v Ceské republice. S vice nez 20000
zamestnanci kazdoro¢né zvySuje objem vyroby osobnich vozl, které jsou nésledné
proddvany doma i vyvazeny do zahrani¢i. Za uspéchy automobilky stoji predevs§im pile a
prace odvadéna jejimi zaméstnanci, ddle zajisté i vice nez stoleta historie a tradice vyroby
automobilt a dalsich dopravnich prostiedktl. Uspéch neni ale dosahovan pouze z pohledu
domaci ekonomiky, ale odrazi se predevS§im v dlouhodobé silné pozici v koncernu
Volkswagen AG. Pro uspéch je vedle objemu vyroby nutnd predevSim jeji kvalita.
ZvySovani kvality procest a vyrobku zajistuji metody kvality, které jsou neustale vyvijeny

a zdokonalovany a nasazovany.

Cilem této bakalatské prace bude poukdzat na nové moznosti a navrhnout nova feSeni pro
vylepSeni kvality vyroby, pfedev§im pak privodni dokumentace vozu, kterd je pouzivana
Vv celém vyrobnim cyklu, od zacatku linky svafovny az po posledni kontrolni bod na lince
montaze. Hlavni cilem inovaci je elektronizace vystupi z technologickych zafizeni a
elektronickd identifikace vozidel v pribéhu celé vyroby. Dale je soucasti bezdratova
identifikace, elektronické ptihlasovani a elektronickd archivace. Inovace jsou piedné
zamétené na vyrobni halu M3 v Kvasinach, ve které budou nové systémy a technologie
implementovany jako prvni. Zavadéni novinek ve vyrobnim zavodé v Kvasindch umoziuje
predev§im modernizace vyrobni linky. Modernizace vyrobniho useku svafovny M3 je také

soucasti této prace.
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1. Informacni technologie

Informacni technologie jsou nedilnou soucasti kazdého moderniho podniku. Nejinak je
tomu i ve SKODA AUTO a.s., kde informaéni technologie piispivaji ke zvyseni kvality
vykondvané cinnosti napii¢ vSemi odd€lenimi. Informacni technologie se vyskytuji

V podobé¢ informacnich systémti, funkci i hardwaru a jemu pfifazenému softwaru.

1.1 Informacni systém

Informacni systém je spole¢ny soubor lidi, technickych prostfedkii a metod pienost,
uchovani a zpracovani dat. Informacni systémy v soucasnosti podporuji dilezité podnikové
funkce, kterymi jsou napiiklad finance, personalistika, logistika, planovani, nakup, vyroba

a dal$i. Zaroven musi byt pfipraveny na rozsifovani a dalsi podnikové naroky.

Nejinak je tomu také ve spolenosti SKODA AUTO a.s. V ramci spole¢nosti existuje cela
fada informacnich systémd, které jsou mezi sebou vice ¢i méné€ propojeny. Pro kontrolu

kvality v pribéhu vyroby se pouziva systém SQS.

1.2 Skoda Quality System

Skoda Quality System neboli SQS je informacni systém vyuzivany pro sbér, analyzu a
zpracovani dat z vyrobnich linek zavodi Skoda Auto. Systém se skladd z n&kolika
soucasti. Z uzivatelského hlediska je dilezité¢ déleni na dvé ¢asti, zaddvani dat a vystupy

Z dat.

1.3 Zadavani dat

Prvni casti systétmu SQS je zadavéani dat, které probihd neustdle v prabéhu vyroby na
kontrolnich bodech. Do systému jsou vkladdny zavady, probéhlé operace a je v ném
zaznamenano uvolnéni vozu k dalSi operaci. Takto lze do systému vstoupit pouze na

vyrobni lince a pro konkrétni viz. Pro identifikaci osob, jednotlivych dila (¢i zastavbovych
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skupin) i karoserii se pouzivaji ¢arové kody nebo 2D kody. Ty se snimaji pomoci ctecek

nebo 2D kamer.

1.4 Vystupy dat

Vystupy dat slouzi k zobrazeni dat zadanych v priabéhu vyroby. Vystupy dat ¢astecné
pokryvaji obsah kontrolnich karet vozu. Diky této skutecnosti lze na vystupech z SQS
stavét budouci podobu elektronické kontrolni karty vozu, kterd by méla nahradit jeji

soucasnou, papirovou podobu.

Pomoci vystupt dat Ize na portalu SQS Global II vytdhnout data o vyrobé konkrétniho
vozu, nebo v piipadé potieby pouzit statistiku vyroby jedné z linek a ur€it trend zavad,

ktery miiZze nasledn€ pomoci odhalit nedopatieni a zajistit tak efektivni ndpravné opatteni.

15 Automaticka identifikace

Automaticka identifikace je termin pouzivany pro technologii, ktera umoznuje zatizenim
(automaticka vyrobni zafizeni a podobn¢) identifikovat nejriznéj$i objekty pro né
relevantni. Automaticka identifikace byva casto propojena s automatickym sbérem dat.
Timto zplisobem mohou spolecnosti identifikovat objekty, ziskdvat o nich informace a
n¢jakym zplusobem pienést data do pocitace, aniz by data musel rucné zapisovat
zaméstnance. Cilem automatické identifikace je zvySeni efektivity prace (vyroby, logistiky,
toku informaci), sniZeni poctu omyli a uvolnéni zaméstnanci k vykondvani jinych
¢innosti. Pod automatickou identifikaci spadéa velké mnozstvi technologii, které jsou rizné
vhodné pro rizné ptipady pouZiti v zavislosti na odvétvi primyslu nebo sluzeb. Patii mezi
n¢ naptiklad carové kody, Cipové karty, rozpoznani hlasu a hlasové ovladani, nékteré
biometrické technologie, jako napiiklad skenery oc¢nich duhovek, optické rozpoznani

znaku a radiofrekvencni identifikace.

Carové kody a jejich &tecky byly ve vyrobé SKODA AUTO a.s. pouzivany pro identifikaci
jiz dlouho dobu. Pokrokem doby a techniky by je ale nyni méla nahradit moderné;jsi

technologie, kterou je pravé vyse zminéna radiofrekvencni identifikace.
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1.5.1 Technologie RFID

Radiofrekvenc¢ni identifikace, neboli zkracené¢ RFID, je oznaceni pro technologii, ktera
vyuziva radiovych vin Kk automatické identifikaci lidi, nebo objekti. Existuje n€kolik
identifikuje osobu nebo objekt, ptfipadné doplnéné o dalsi informace podle pozadavk.
Veskeré informace se ulozi do mikro&ipu, ktery je propojen s anténou. Cip a anténa jsou
spole¢n¢ nazyvany jako RFID Tag, nebo RFID nosi¢. Anténa umoznuje Cipu odesilat
informace potiebné pro identifikaci. Odesilané informace z Cipu zachycuje pfijimac. Pro
spravnou funkci systému je tedy zapotfebi minimalné jednoho pfijimace a jednoho nosice,
pro podporu vyrobnich systémi, ¢i systému sluzeb bude samoziejmé pouzito vétsi
mnozstvi pfijimacl i1 nosic¢t tak, aby spolecné vytvofili funkéni systém. Systém RFID
funguje pravé na spoleéné komunikaci nosict a pfijimaci. Obé zafizeni musi obsahovat
anténu pro pfijiméani a odesilani rddiovych vin. Pfijimac vysil4 elektromagnetické vinéni,

které je nosi¢ schopen zachytit.

Tagy neboli nosi¢e mizeme podle funkce rozdélit na aktivni a pasivni Cipy. Aktivni Cipy
samy vysilaji své tidaje do okoli, nazyvaji se také anglicky tag talks first (TTF). Aby cip
mohl byt aktivni a vysilat idaje do okoli, musi obsahovat baterii, kviili které¢ je znacné
omezena odolnost ¢ipu (zejména na teplotu) a je nutnd vymena baterii. Baterie vydrzi
v pruméru 1-5 let v zavislosti na konkrétnim pouziti a technickém feSeni. Aktivni ¢ipy maji
delsi vzdalenost ¢teni, a to az 100 metrQ, zarovenn mohou obsahovat vétsi pamét’, az 100kb.
Jejich nevyhodou je vysoka cena. Aktivni Cipy se pouZzivaji pro sledovani osob, vozového

parku nebo zvitat, a v ptipadech, kdy lze Cipy znovu pouzit.

Pasivni Cipy maji oproti aktivnim pfedev§im cenovou vyhodu. Diky nizké cené je mozné
jejich hromadné pouzivani. Maji mensi vzdalenost ¢teni, ta se pohybuje v rozmezi 0,5-10
metrii. Cteci radius je zavisly i na frekvenci, na které tagy pracuji. Diky absenci baterie

zvladaji vyssi extrémy a vykyvy teplot.

Frekvence urcuje, jakou vzdélenost tagy pokryji a také schopnost prichodu materidlem.
Frekvence se d¢€li na nizké (LF, okolo 125 KHz), vysoké (HF, 13,56 MHz) a ultra vysoké
(UHF, 850-900 MHz). Problém s UHF je, ze nedokaze proniknout kovovymi objekty a
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vodou, kov totiz viny odrazi a voda pohlcuje. Pouziti nizSich frekvenci mize tento problém

eliminovat.
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2. Kontrolni karta vozu

Kontrolni karta vozu, zkracen¢ KKV, je nedilnou soucasti vyroby automobili ve vSech
zavodech a vyrobnich halach Skoda auto. Kontrolni karta vozu je vytvafena a upravovana
oddélenim GQA, vytvaii se spolecné s jednotlivymi vyrobnimi linkami. V disledku
odd¢lené tvorby karet pro kazdou linku a kazdy model vzniké rozdilna podoba a piredevsim

rozdilné nazvoslovi.

2.1 Nazvoslovi

Nézvoslovi a pouzité terminy jsou jednim z hlavnich problémt kontrolnich karet. Ve snaze
sjednotit pouzivané nazvoslovi karet s koncernovym je nutné karty pribézné upravovat.
Takova editace je problémova predevsim z diivodu nedostateénych znalosti pracovnikt IT,
ktefi neznaji veskeré komponenty a nemohou tak jednoduSe urcit, jaky plvodni nazev
odpovid4 nazvu koncernovému a naopak. Neméné vyznamnym problémem jsou samotni
pracovnici na vyrobnich linkach, ktefi jsou zvykli pracovat se zazitym nézvoslovim Skoda,
a v ptipadé, ze by jim ndzvoslovi bylo zménéno na koncernové, nebudou nadale schopni

orientace v karté.

22 Vyvoj

Mohla by vyvstat otdzka, pro¢ se dopustilo vytvoreni nepteberného mnozstvi karet misto
pouziti univerzalnich formatt. Takova otdzka je jist¢ na misté a odpovéd’ na ni neni nijak
slozita. Kontrolni karty vozu totiz existuji v néjaké podobé uz dlouhé roky. V minulosti
nebyla roz$ifend vyroba a vyrabéné modely se od sebe velice liSily. Pro kazdy se tak
vytvofila vlastni kontrolni karta, kterd odpovidala potfebam tehdejsi vyroby. Diky tomu se
zaCaly ustalovat rizné nazvy, které prechazely v kartach podle segmentu. V soucasné dob¢
se modely sice vice pfiblizuji, na druhou stranu maji zase jiné unikatni dily a prvky

vybavy, které je nutné v kontrolni karté zachytit.
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Vyvoj a vyroba modelil je také mnohem rychlejsi, tudiz je kladen diiraz na Castéjsi zmeénu
a upravu karet. Pro novy model je vzdy nutné vytvofit kartu upln€¢ novou, nezavisle na

tom, zda navazuje na predchozi generaci stejného modelu.

Papirové podoby kontrolnich karet jsou dodavany externi tiskaiskou firmou, kazda zména
Vv karté¢ ma tedy urcitou prodlevu, nez se projevi ve vyrob¢. Délka prodlevy je rtizna, podle

aktualnich zasob papirovych karet.

Z toho vyplyva dalsi problém, kterym je dodavani karet a jejich nasledné uskladnéni. Pti
soucasném neustalém tlaku na zvySovani vyroby je potfeba ¢im dal vice karet, které jsou
dodavany tiskaiskou spolecnosti. Takové karty je potieba uskladnit pfimo ve vyrobni hale.

S tim souvisi 1 problém sledovani stavu zasob a v€asné objednani dalsi dodavky.

2.3 Archivace

Velkym tématem a problémem je v neposledni fadé i archivace. Jelikoz v kontrolnich
kartach jsou zaznamendny vSechny dileZzité akce a stavy z vyroby, je potieba je po urcitou
dobu archivovat. Zde se narazi opé€t na problém s uskladnénim, jelikoz se karty archivuji
nckolik let, jsou potfeba obrovské archivy, které takové mnozstvi karet pojme, pficemz

vyroba stéle roste a karet je potfeba uskladnit ¢im dal vice.

21



3. Navrhovana reSeni

V nasledujicich kapitolach jsou popséna navrhovana feseni pro zlepSeni kontroly kvality
ve vyrobnim toku. Prace se nejprve zaméii na svafovnu v Kvasinach. V této kapitole je
vysvétlen zplsob ptihlasovani zaméstnance k operaci pomoci nové metody. Nésledné je
popséna funkce navrhovanych feseni pro elektronickou kartu vozu. Tato kapitola se vénuje
samotnému informac¢nimu systému eKKV, jeho soucastem a propojeni jednotlivych ¢asti.
Je zde vysvétlen zpusob elektronizace vystupil, systém archivace, propojeni jednotlivych
funkcionalit a systému, identifikace vozli ve vyrobnim toku prostiednictvim
radiofrekvencni technologie a nakonec grafické rozhrani systému, které provazi

zamestnance pii zadavani dat.
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4, Svarovna M3

Svatovna M3 je soucast vyrobniho zavodu SKODA AUTO a.s. se sidlem v Kvasinach. Ve
vyrobnim zédvodu v Kvasinach stoji i montazni linka a lakovna. Svafovna M3 je prvni
vyrobni linkou, které se pfipravuje na nabéh elektronické kontrolni karty vozu, a proto jsou
nutné zmény hardwaru. Zmény rozlozeni linky jsou potfeba pfedevSim kvili novym

modelovym fadam a novym modelim.

Nize zminéné¢ ndvrhy zmén jsou jen prvnim z krok vedoucich k nasazeni eKKV ve

vyrobé vozl zdvodu Kvasiny.

4.1 Pivodni vybaveni

Plvodni linka svafovny Kvasiny je rozd€lena na dvé fyzické linky, na jedné jsou vyrabény
modely Superb a Yeti, na druhé pak model Roomster. Model Yeti mtize byt dokoncovan i
na lince Roomster. Kazdé z linek mé na svém zacatku a konci kontrolni pracovisté SQS.
Kontrolni body SQS jsou vybaveny ruénim skenerem a klavesnici a jehlickovou tiskarnou,
pfipojenou na sériovém portu a fizenou piimo aplikaci. Kompletni evidence je ovladdana
primarn¢ ru¢nim skenerem, véetné piikazii pro aplikace a informacich o odstranéni zavady.
Tiskdrna slouzi pro tisk identifikacnich a popisnych dat vozu do kontrolniho protokolu,
informaci o priichodu vozu kontrolnim bodem a pfipadnych zavad na voze. Do kontrolni
karty se tiskne i zprava o uvolnéni vozu ze svafovny. Kontrolni bod KB5.1 umistény na
zacatku linky a doplnén o staciondrni kameru urCenou ke snimani identifikace vozu,
takzvanych TPS S§titkd, které je v pfipad€ nutnosti moZzno nacist ru¢nim skenerem
kontrolniho bodu. Pro veSkeré akce je nutné piihlaSeni pracovnika. Ptistupova opravnéni

jsou v kompetenci oddéleni GQZ.

4.2  Hardwarové vybaveni

Modernizovana linka svafovny Kvasiny se sklada z dvou fyzickych casti, linky A pro

modely SUV a B pro model Superb.
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Na obrazku vyse je nahled navrhu linky svafovny B se vSemi eviden¢nimi body, ktery by
mél byt pouzit pro modernizaci svafovny tak, aby na ni mohly byt aplikovany navrhy
technologii a systému, které se objevuji dale v této praci. Na vstupu do svafovny, bod
UBI, je umistén standardni automaticky evidencni bod FIS spolecné s kamerou ke snimani
TPS stitki. Na stitku je pfesné dany format 2D kodu uréeny pro TPS stitek Skoda Auto,
ktery obsahuje KNR vozu. Evidenéni bod FIS zaznamend pfi prijezdu podlahy karoserie
status R100. Tento status se nepfendsi do databaze SQS. Nasleduje bod UB2, zde se jiz
nachdzi prvni kontrolni bod SQS, kterym je bod KBS5.1. Osazen plnohodnotnym PC
s dotykovou obrazovkou, ur¢enym pro stacionarni body, bez pouziti klavesnice. Jedna se o
PC panel vse v jednom IAC4590. V piipad¢ potieby klavesnice lze na stacionarnich
bodech vyuzit virtudlni klavesnici na dotykové obrazovce panelu. Panel je doplnén o
¢teCku MFA pro identifikaci pracovnika. I na tomto bod¢ se nachazi kamera pro
automatické nacitani TPS Stitku a zalozni bezdratovy 2D skener jako zaloha pro nacitani

TPS. KB5.1 je pracovisté s trvalym piihlaSenim pracovnika, obsluha se piihlasi svym
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MFA prikazem, nebo pomoci ndhradni identity. Na bodé¢ KB5.1 se identifikuje prichod
kazdého vozu a umoZiuje zadat nalezenou zavadu v nlO i 10" stavu z pteddefinované

kontrolni karty.

Bod KB5.2 je standartni stacionarni eviden¢ni bod, usek je na obrazku oznacen jako
Svarena karoserie, naléza se zde dotykovy panel PC, automaticka kamera pro nacteni TPS
Stitku a zalozni bezdratovy rucni skener. PfihlaSovani pomoci ¢teCcky MFA je trvalé, stejné
jako u pfedchoziho bodu. KB5.2 umoziuje zadavat nalezené zavady stejné jako piedchozi
bod KB5.1, je tedy také kontrolnim bodem SQS. Navic je zde mozné zménit stav zavady
z predchoziho kontrolniho bodu z nlO na 10. Usek Fini§ 1 je osazen kamerou NRS pro
Steni TPS stitku vozu. NRS je fidici systém svafovny, naétené TPS piedava do fidiciho
PLC dopravniku, ktery udrzuje frontu a polohu jednotlivych karoserii na useku. Fini$ 2 je
osazen panely PC pro ptihlaSeni k utahovacim operacim. Tato ¢ast linky obsahuje fizené
utahovacky, automatickda kamera snima 2D TPS S§titky a autonomni systém predava

identifikace jednotlivym technologickym zafizenim, tj. fidicim jednotkdm utahovacek.

Kontrolni stanovis§té KB5.3 disponuje pevnym PC panelem, doplnénym o utahovacku a
rucni skener pro nacteni 2D S§titku. Probiha zde kontrola utazeni. Ptipadné vozy se stavem
nlO jsou odesilany na repasni pracovisté vybavené nédhradni technologii pro napravu
nespravné provedenych operaci. Repasni pracovisté jsou vybavena pevnym PC panelem
pro zaznamenavani provedenych operaci, doplnénych o ru¢ni skener 2D §titk(i. Poslednim
bodem SQS ve svafovné je KBS, vybaveny pevnym PC panelem a ru¢nim skenerem
arovych koda. Uplné poslednim bodem svafovny je bod R200, ktery je soudasti systému
FIS. Tento bod zaznamenava prijezd hotovych, bezvadnych karoserii prostfednictvim

automatické 2D kamery pro nacitani TPS stitku.

1 10 a nIO urduje stav zévad a operaci. Vychazi z némeckého In Ordnung a nicht In Ordnung a znamené

v poradku nebo v nepotadku.
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4.3 Softwarové vybaveni

Svafovnu provaze sit’ informacnich systémt, které spolupracuji na rtznych urovnich.
Jadrem celého systému je systém SQS, ve kterém je k dispozici vlastni databaze a vlastni
reportovaci webovy portal SQS Global Il. S nim komunikuje pouze jednostranné. Na
webovém portalu jsou k dispozici vystupu ze systému SQS, neni v ném tedy mozné
zadavat zavady, ¢i jakkoli upravovat data v databazi systému. Data lze ziskat v podobé
pteddefinovanych vystupd, piipadné je vyexportovat, pokud je nutno pouzit jen urcitou
¢ast dat, nebo je upravit do jiné podoby. Oboustrannd komunikace a zaroven zadavani a
uprava dat je moZna pouze na kontrolnich bodech v priibéhu vyroby vozu. Stav zavad je
mozné meénit pouze znlO na 10, opacné nikoli. Stav zavady neni mozné vymazat.
V databazi SQS jsou uchovavana hlavni data eKKV, dale také riizna databazova schémata,
napftiklad i pro data z utahovacek. Systém ma také ptistup pro Cteni v ostatnich databazich
prostfednictvim databazového linku, pokud potiebuje jina data a nema je k dispozici ve
vlastni databazi. Systém SQS je administrativné spravovan oddélenim GQZ a vytvaren a

upravovan dodavatelem na zéklad¢ pozadavk.
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Zdroj: interni dokumenty SKODA AUTO a.s.

Prvnim ze systémi spolupracujicich s SQS je systém FIS. Tyto systémy spolecné
komunikuji oboustranné a v redlném case, prostfednictvim protokolu PMON. FIS je
zdrojem dat o zakéazkach, mohou do n¢j byt odesilany statusy vozi ziskané pii prichodu
karoserie kontrolnim bodem. Jak jiz bylo zminéno v kapitole o hardwaru, FIS ve svafovné
obsluhuje automaticky kontrolni bod R100 na jejim zacatku a R200 na konci linky
svafovny. Prave na téchto bodech ziskdva generované statusy vozl po prichodu karoserie

kontrolnim bodem.

Ke kazdé operaci na kontrolnich bodech je nutnost pfihlasit pfisluSného pracovnika.
Pivodné se pracovnik piihlasoval pomoci obyCejného 2D c¢arového koédu, ktery nacetl
ruénim skenerem, piipadné mohl zadat text tohoto kdédu ruéné pomoci klavesnice,
Z bezpecnostnich diivodi nebyly kody zndmé a tento zplsob slouZzil spiSe jako zaloha pro
GQZ. Diky multifunkénimu priikazu, kterym disponuje kazdy zaméstnanec, je nyni mozné
ptihlasit se pfilozenim tohoto prikazu ke &tedce MFA. Cteni zaméstnancovi identity a jeji
nasledné ovéfeni pak zpracuje systém MFACheck. Piectenim piislusné MFA karty ziska
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systém informace, které ovéti ze systému SAP. Zpatky vrati osobni ¢islo zaméstnance,
nebo dalsi informace o pfipadném zneplatnéni karty. V systému SQS ovéti opravnéni
uzivatele s danym osobnim ¢islem a na zaklad¢ ziskanych informaci umozni, ¢i neumozni

pokrac¢ovat v operaci.

NRS neboli nadazeny fidici systém je soucast technologického fizeni svatovny. Ziskava a
udrzuje informaci o poloze karoserii na lince Fini§ 2. Umistény tohoto systému na lince je
nejlépe vidét na obrazku 1. Informace o poloze karoserie poskytuje PLC dopravniku. Se
syst¢émem SQS nekomunikuje ptimo, pouze prostfednictvim fidicich jednotek utahovacek

a pii korekci stavu 10 utahovanych operaci.

Data utahovacich operaci jsou sbirana systémem ToolsNet, ktery je zaroven i uklada do
databaze. Sbér 1 ukladani je provadéno v redlném case. V databazi jsou data drZena po
dobu 90 dni, nésledné jsou v textové podobé& uklddana v dlouhodobém archivacnim

systému CMOD a z databaze ToolsNet jsou vymazana.

Infrastruktura CITRIX umozZiiuje podporu prace s mobilnimi zafizenimi. V tuto chvili
nejsou mobilni zafizeni primarnim cilem elektronizace, jelikoz globalné v prubéhu vyroby
neposkytuji rychlejsi ovladani a zpracovani operaci. V budoucnu se ale pocita s vyuzitim
mobilnich zafizeni pro nékteré jednotlivé operace, které budou z hlediska povahy operace
nemozné provadét na pevné stanici. Pfedpoklad je napiiklad pouZiti mobilnich zatizeni pro
zaznam jizdnich zkousek a jejich vysledkl. Pfenosné zatfizeni by tak mohlo byt pouzivano
Vv jednotlivych vozech, namisto papirovych pozndmek a néasledného zadavéani do systému
prostiednictvim pevné stanice by se pouzilo mobilni zatfizeni pro ptfimé zadani vysledkt

jizdni zkousky.

Systtm CMOD je dlouhodoby archivaéni systém. Data jsou zde ukladdna v textové
podobé. V soucasné dobé se pouziva k archivaci n€kterych dat z technologickych zatizeni.
Pro dalsi pouziti budou data ukladana ve formatu PDF na ulozisté magnetickych pasek,
kter¢ umi uklddat soubory nebo textové fetézce. Pro dostatecné zabezpeCeni dat je

pfedpokladem pouziti Secured PDF.

Provazani jednotlivych systému s celkem svafovny znazoriuje vyse uvedeny Obrazek 2.
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4.3.1 Identifikace pracovnika

Identifikace pracovnika probihd pomoci multifunkéniho prikazu zaméstnance. PfiloZzenim
prikazu na ¢tecku probéhne ovéieni pomoci aplikace MFACheck. Tato aplikace ziskava

informace o pracovniku z databaze systému SAP.

4.3.2 Utahovaci operace

Elementarni data o provadénych utahovacich operacich jsou sbirana externim systémem
ToolsNet. Ziskand data jsou prostfednictvim aplikaéniho serveru uklddana do
databazového prostoru SQS. Pro piipad vypadku komunikace, kdy by fidici jednotky
utahovacek nemohly odeslat data do SQS, maji vlastni pamét, ve které jsou veskera data
ulozena do chvile, kdy se obnovi komunikace s SQS a odeSlou se do databaze.

ZjednoduSeny princip komunikace je zobrazen na obrazku 3.

Data utahovacich

operaci
) I
RJ utahovacky Data utahovacich operaci
]
250
og%f}%o Evidence pracovniki na operace
e St Evidence provedenych operai na vozech

SQAS server

Obrazek 3: Schéma komunikace utahovacich zarizeni
Zdroj: interni dokumenty SKODA AUTO a.s.

Po ziskani identifikace karoserie z PLC dopravniku odesle fidici jednotka zjist€nou
informaci spolecné se svou identifikaci oveétovaci aplikaci serveru SQS a ¢ekd na odpoved.
Identifikace RJ se jeji IP adresa. Na ovéfovacim serveru se zkontroluje existence karoserie,
nasledné se pro konkrétni fidici jednotky a danému typu karoserie nalezne pozadovana
skupina utahovacich operaci a ovéfi se, zda je k operaci pfihlaSen pracovnik. Pokud je

pracovnik pfihlaSen, odesle se zpét na RJ informace, ze je mozné pokracovat standardnim
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zpusobem, zaroven se ulozi informace o provedeni skupiny utahovacich operaci na daném
voze a Vv dany ¢asovy okamzik. Pfipadné je zaznamenéna i informace, Ze pracovnik nebyl
piihlasen. Pokud neni odpovéd’ dorucena v prednastaveném cCasovém intervalu, pokracuje
fidici jednotka bez ovéteni. Takova utazeni budou povazovana za nespravné provedena a
bude snimi nakladano jako snlO utazenimi, totéz plati pro utazeni, na kterd nebyl

pfihlaSen pracovnik.

Pro provedeni utazeni jsou potieba elementdrni data, kterd jsou zapsdna v nativni podobé
do tabulek databazového schématu ToolsNet. Data jsou pomoci transformacnich definic a
definic popisu vozu piebirana do SQS, kde se zjisti, zda bylo provedeno spravné utazeni,
které pro specifikaci vozu ma byt provedeno. Nejprve se podle definic zjisti, co a ¢im mélo
byt utazeno, nasledné¢ se kontroluje, zda to skutecné utazeno bylo. Vyhovovat musi
jednotlivé kazda utahovaci skupina, vyhodnocuje se pouze to, pro co existuji transformacni
definice. Ptednost pted daty z ToolsNet maji korekce utahovacich operaci zadané

obsluhou, data z ToolsNet v takovych ptipadech nejsou vyznamna.

Vizualizaci skupin utahovacich aplikaci umozni aplikace na KB5.3, pfipadné specialni
vystup v portdlu SQS Global II, kde bude stav zobrazen jako webova stranka. Na
kontrolnim bod¢ bude v této aplikaci moznost korekce vysledného stavu operaci, zobrazi
se zde jednotlivé utahované spoje s vyraznym oznacenim stavu provedeni (IO, nlO).
Obsluha mé povinnost interaktivné ménit stav utahovaci operace, se kterou manipuluje
pomoci nahradni technologie. Korekce je zaznamenéna, vetné identifikace obsluhy, do

databaze SQS. Pfi vyhodnocovani stavu maji prednost pred daty z ToolsNet.
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5. Elektronicka kontrolni karta vozu

V prvni fad¢ je nutné urcit, co vlastn¢ elektronicka kontrolni karta vozu znamena a
vymezit soucasti, které bude obsahovat. Elektronicka kontrolni karta vozu je informacni
systém, ktery slouzi k sbéru, predavani, zpracovani a archivaci dat z elektronickych
zafizeni ve vyrobé vozidel Skoda Auto. Elektronickymi zafizenimi rozumime kontrolni
body na vyrobni lince, na kterych se zadavaji jednotlivé zavady, utahovaci zafizeni, ktera
zaznamenavaji piesny moment utazeni danych Sroubovych spoja pii vyrob¢ vozidel a dalsi

technologicka zatizeni, kterd sbiraji data ve vyrob¢.

5.1 Elektronizace vystupii

Kompletni karta vozu je aktudlné v hale M3, a v ostatnich vyrobnich halaich SKODA
AUTO a.s., formou papirové dokumentace. Cilem je vytvofit strukturu systému kompletni
elektronick¢ karty vozu vhale M3. Prvnim krokem bude -elektronizace vystupl
z technologickych zafizeni, to znamend nahrazeni papirovych vytiski z technologickych
zafizeni na vyrobni lince M3 elektronickou formou. Néasledn¢ budou tyto elektronické
vystupy zpracovavany V systému SQS a elektronicky archivovany v syst¢ému CMOD.
Spolec¢né s témito daty bude zpracovana a uloZena také identifikace obsluhy, kterd byla na
prislusném zafizeni ptihlaSena pomoci prikazu zaméstnance (MFA). Systém nasledné
musi umoznit dalSi postupné zavadéni jednotlivych funkcionalit, které nakonec spolecné

vytvoii elektronickou kartu vozu.

Informace o vozech ze syst¢tmu budou k dispozici na vSech pevnych i1 mobilnich
terminalech systému eKKYV, stejné tak 1 pfes vizualiza¢ni prostiedi elektronického portalu

SKODA AUTO a.s.
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Obrdzek 4: Nahled razitkové karty vozu
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Jak jiz bylo pfiblizeno vySe, n¢ktera technologickd zatizeni pouzitd na vyrobni lince maji
vystup na tiskdrnu. To znamend, ze po dokonceni operace je jeji prib&éh zaznamenan a
vytistén. Tistény dokument nasledné slouzi jako doklad o provedeni operace a je oznaen
kontrolnim razitkem pracovnika. Tato a dalSi ¢asti papirové formy kontrolni karty vozu

JSOu Vv soucasnosti archivovany po dobu 15 let od vyroby vozu.

Cilem projektu elektronizace vystupu tak neni pouze omezeni pouzivani papirovych
materialti na vyrobni lince, ale nasledna archivace. Elektronické vystupy po zpracovani
v systtmu SQS budou uchovavany v systému CMOD. V pfechodném obdobi budou
pouzivany soub&zné obé technologie. Udaje o provedené operaci na daném zafizeni pro
dany viz (dané KNR) budou nadéle zapisovany do tiSt€éné dokumentace KKV, vcetné
osobniho ¢isla pracovnika a statusu, se kterym byla operace provedena (OK nebo NOK).
Elektronické vystupy z technologickych zatizeni pak budou dostupné na vsech kontrolnich
bodech SQS, stacionarnich PC panelech a mobilnich zatizenich eKKV. Ulohu mobilnich
zafizeni zastanou PDA. Na téchto zafizenich bude mozné zobrazit data ke konkrétnim
vozum, které se nachazeji na daném taktu, nebo také vyhledat data k vozu podle KNR.
Staciondrni nebo mobilni stanice budou umistény na pracovistich, ktera potiebuji detailni

informace o operacich z jednotlivych technologickych zatizeni.

5.1.1 Mista elektronizace vystupt

Na hlavni montazni lince se mezi body M200 a Z800 nachazi 13 druht technologickych
zafizeni s vystupem na tiskarnu. Tyto vystupy se nasledné vylepuji do kontrolni karty vozu
a stavaji se tak jeji soucasti. Celkovy pocet téchto zafizeni je 34, ztoho 29 na hlavni
montazni lince a zbylych pét technologickych zatizeni je pouZivano na repasnich plochéach.
Pro elektronizace vystupt z téchto technologickych zatizeni bude pouzito 39 stanic eKKV
(pevnych PC panelll). Seznam zatizeni je v nasledujici tabulce, doplnéné o informace o

umisténi jednotlivych zatfizeni na lince.
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Tabulka 1: Technologickd zarizeni s vytisky

Technologické Pocet Zatizeni je Zacatek Konec Vytisk nalepen do KKV
zafizeni operace na operace na
taktu taktu
Manipulator 2 pohyblivé 20 22 MYV montazni dily
cockpitu
Plnicka moc€oviny 1 stacionarni 60 61
Plni¢ka brzd 2 stacionarni 65 68 SQS495h (1z2)
kapalinou &5 58
Pedaltest 2 stacionarni 70 71 SQS495h (1z2)
Repasni plnicka 1 stacionarni 70 71 SQS 495b (1z 2)
brzd kapalinou
Sefizeni ru¢ni 1 stacionarni 75 76 SQS 495b (1z 2)
brzdy
Plni¢ka chladici 2 stacionarni 79 80 SQS 495h (22 2)
kapaliny 79 80
Plnicka 2 stacionarni 88 90 SQS 495h (22 2)
klimatizace
88 90
Repasni plnicka 1 stacionarni 93 95 SQS 495b (22 2)
klimatizace
Plnicka PHM 1 stacionarni 96 97 SQS 495b (2 2 2)
Sefizovani 4 stacionarni 703 703 SQS 495b (22 2)
geometrie
Zkouska brzd 5 Stacionarni, 704 704 SQS495b (12 2)
(valce) MFT
LEP
Sefizovani svétel 2 stacionarni 728 728 SQS 495b (22 2)
Asistencni 2 stacionarni 728 728
systémy
Diagnéza RJ na 1 MFT 733 734 SQS 495b (22 2)
KB8

Zdroj: systémy SKODA AUTO a.s.

Na repasnich plochach se nachdzi 5 technologickych zatfizeni s vystupem na tiskarnu a
naslednym vylepem vytisku do kontrolni karty. Jejich seznam je uvedeny v nasledujici

tabulce.

Tabulka 2: Technologicka zarizeni s vytisky - repase

Technologické zaFizeni Pocet

Plnicka brzd kapalinou

Plnicka chladici kapaliny

Plnic¢ka klimatizace

Pedaltest

G

Plnicka moCoviny

Zdroj: systémy SKODA AUTO a.s.

34



5.1.2 Sbér dat z technologickych zarizeni

Sbér dat z technologickych zatizeni se uskutecni jednou ze dvou zékladnich moznosti. U
zafizeni, kterd disponuji standardizovanym formatem AQDEF, budou data sbirdna v této
podobé. Jedna se vétSinou o zafizeni svétovych vyrobcl sdruzenych v pracovni skupiné
AQDEF. Tyto technologie lze pfipojit pfimo na multifunkéni dotykovy displej v daném
taktu (PC panel). PC panel musi disponovat dostatecnym vypocetnim vykonem pro
potiebny pienos protokolu. U ostatnich zafizeni prob&éhne konverze ze sériovych vystupt
na format AQDEF. Nadale tedy budou veskera data z technologickych zafizeni ve

sjednoceném formatu AQDEF, ktery usnadni jejich dal$i zpracovani a pouZziti.

5.2  Systém archivace

Stavajici systém archivace vystupi z vyroby funguje v papirové podobé. Elektronickou
formou se nyni archivuje jen nepatrna ¢ast vystupli z utahovacich zafizeni. Informace

Z ostatnich zatizeni (plni¢ky, zkousky brzd atd.) se archivuji pouze v papirové podobg.

Systém eKKV obdrzi z eviden¢niho bodu M100 systému FIS KNR vozu a jeho kompletni
popis. Nasledné zalozi ke kazdému obdrzenému KNR zaznam v databazi, do které budou
postupné zapisovana data tak, jak bude viiz projizdét jednotlivé useky montaze. Na kazdém
vyrobnim taktu, kde se budou vycitat data z technologického zafizeni, bude umisténa
stanice eKKYV, ktera bude propojena s technologickym zafizenim. Jak jiz bylo zminéno
v ptedchézejici kapitole, stanice eKKV je pevny PC panel. Pro identifikaci vozu bude
slouzit systém CarRFID, ktery pomoci bezdratové technologie ziska a pted4 informaci o
voze. Pfislusny pracovnik bude pfiihldSen, prostfednictvim MFA karty, ke konkrétni
pracovni operaci. Udaje o provedené operaci na daném technologickém zatizeni pro dany
vz budou zaslany do eKKV. Mezi udaji bude samoziejme i osobni ¢islo pracovnika, ktery
danou operaci provedl (byl pfihlasen pomoci MFA) a status provedené operace, zda byla

provedena spravné (OK) nebo nespravné (NOK).

Vsechny dostupné informace o operacich budou kratkodobé ulozeny v pracovni databazi

SQL. Zéakladni ulohou této databaze je ukladat data pro dalsi praci, doba ulozeni dat je 30
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dni. Databaze bude rovnéz ukladat data pted jejich odeslanim do externich databazi

(databaze mimo systém eKKYV), zejména SQS a CMOD.

Pro piipad vypadku eKKV bude u kazdého technologického zafizeni zaclenén datovy
pfepinac, ktery posle data ztechnologickych zafizeni na plivodni tiskarnu, kde dojde
k vytisténi vysledku operace a jeho vlozeni do KKV. Papirovy vytisk operace zajisti, aby
nebyla pferusena vyroba spolecné s vypadkem eKKV. Data zoperaci v elektronické
podobé budou po dobu vypadku ulozena v lokdlni paméti PC panelu. Jakmile bude

obnoveno spojeni, budou z paméti odeslana na server eKKV ke zpracovani.

5.2.1 Databaze SQS

Do databaze SQS bude odesilana kompletni historie stavi OK a NOK z kazdého
technologického zatizeni. Po priichodech kontrolnimi body KB6 a KB8 budou do systému
SQS odeslany informace o provedenych operacich a ndsledn€ budou zpracovany a ulozeny

Vv databazi.

5.3 Propojeni eKKYV s dalSimi systémy

Pro spravné fungovani musi systém eKKV komunikovat s dal§imi informa¢nimi systémy,

pouzivanymi pii vyrobé nebo pro nasledné zpracovani a archivaci dat.

5.3.1 Vazbana CarRFID

Pro identifikaci vozi na vyrobni lince bude realizovan systém CarRFID. Tento systém
bude komunikovat se systémem FIS, ze kterého v ptedstihu obdrZi kompletni popis vozu
Vv sekvenci po sobé jdoucich vozil z evidenéniho bodu M100. Do RFID tagu budou uloZeny
vybrané informace o voze (tfinactimistny KNR, VIN, sekvenéni ¢islo, sorty pro plnicky
EU, PA a pro sefizeni geometrie GO, modelovy kli¢ a sekven¢ni €islo zapisu, které vytvori
systém identifikace). Identifikace vozu bude primarné zasilana ze systému CarRFID do
systétmu eKKYV, nésledné bude pfedavana do ptislusnych stanic eKKV. Systémy dokazi,
Vv ptipad¢ nefunkcnosti jednotlivé ¢teCky, nahradit jeji funk¢nost sousednimi cteCkami,
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ptipadné viiz sekvenéné dopocitat. Jako nouzova technologie bude ponechan piivodni ru¢ni
skener u dané technologie a pfevzeti identifikace vozu spolu s ostatnimi udaji

z technologického zatizeni.

5.3.2 Vazba na MFA Check

PtihlaSeni uzivatell pracujicich na vyrobni lince, vcetné externich zameéstnancu a
zaméstnancu pracovnich agentur, ke konkrétni operaci bude probihat na zaklad¢ systému
MFA Check. Identifikace pracovnika k dané operaci se musi provadét prostiednictvim jeho
zaméstnanecké karty. Systém eKKV odesla do aplikace MDA Check ptectené Cislo karty
MFA a obratem obdrzi ze systtmu MFA Check identifikaci pracovnika. Odesilana
informace obsahuje osobni Cislo, jméno a stfedisko (odd¢€leni). S ohledem na zabezpeceni
nesmi byt na multimedialnim displeji zobrazeno ¢islo MFA, zobrazi se pouze osobni ¢islo

zamestnance.

5.3.3 Vazbana SQS

Systém SQS je v souCasné dobé zakladni systém pro sledovani kvality vyroby vozu ve
spole¢nost SKODA AUTO as. Jedna se o databazovy systém, ktery sbird informace
prostfednictvim skenerti papirovych karet vozu a ctecek carovych kodi. Jak jiz bylo
zminéno, jedina elektronicky sbirana data jsou z utahovacich zafizeni a tvofi pouze malou
¢ast sbiranych dat. 1 tato data sbird a zpracovava systém SQS, k cemuz vyuziva systém
ToolsNet. VSechny ziskané informace o vyrobnich operacich a jejich vysledcich budou

odeslany do databaze SQS.

5.3.4 Vazbana CMOD

V soudasné dobé je ve spole¢nosti SKODA AUTO a.s. zprovoznén systém pro archivaci
dat zvany CMOD. Systém je ureny pro archivaci dat v prostiedi technologické site,
konkrétné pro archivaci dat z utahovacich zatizeni Atlas Copco, ktera jsou soucasné jedina
zafizeni s elektronickymi vystupy. Pro potieby projektu eKKV by se m¢l syst¢tm CMOD
rozsifit.
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Fyzicky se jedna o lozisté magnetickych pasek IBM Tivoli, které umi ukladat soubory
nebo textové fetézce. Pro projekt eKKV se ptfedpokladd pouziti archivace soubori ve
formatu PDF, a to pfedevsim kvili dostatecné kompresi dat, dostatecnému zabezpeceni
proti neopravnénému piepsani dat prostfednictvim Secured PDF a dostatecné podpoie a
univerzalnosti formatu. Aplikace pro kazdy dokonéeny vtz vygeneruje jeden soubor PDF,

ktery bude znac¢eny podle KNR.

5.3.5 VazbanaFIS

Systém eKKV bude komunikovat pies protokol PMON se systémem FIS, ze kterého bude
sekvenéné ziskdvat KNR jako jednoznacny identifikdtor a kompletni popis vozu

Z eviden¢niho bodu M100.

5.3.6 Vazby na dalsi systémy

Pti dal$im postupném rozsifovani systému o nové funkcionality vyplyne potieba rozhrani
s dalSimi systémy. Systém eKKV bude pfipraven na ptipadnd rozsifeni. Jednat se bude

napiiklad o technologicky kusovnik.

54  Identifikace vozu ve vyrobnim toku (CarRFID)

Identifikace vozu je prvni stupenl pfechodu ke kompletnimu finalnimu feSeni Elektronické
kontrolni karty vozu, tedy kuplnému zruseni pouzivani papirovych priavodnich
dokumentd, které jsou soucasti kontrolni karty vozu. Soucasnd identifikace vozu probiha
rucn€. Pomoci skeneru ptecte pracovnik ¢arovy kod z hlavniho vylepu, tim ziska KNR a
fidici informace o karoserii a vozidle. Zjisténé informace jsou ur¢ené pro fizeni technologii
pracovisté, jako je napiiklad nastaveni utahovacek, plnicek a dalSich, dale také pro fizeni
vybéru dilt, které maji byt montovany. Identifikace vozl se pouziva do kontrolniho bodu

KB6 na montazi. Dale jsou evidovany jen priachody dal§imi eviden¢nimi body SQS a FIS.

Hlavni funkci nové identifikace vozu je automatickd identifikace pomoci bezdratové

technologie a odstranéni ru¢niho nacitani pomoci vylepti v priibéhu celého vyrobniho toku
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v Kvasinach, pro vozy Superb, Yeti a SEAT SUV. Systém musi byt zaroven pfipraven na
dalsi rozsifeni o linku pro vyrobu modelu Skoda A+SUV. Systém umozni zobrazit
vizualizaci vyrobniho toku v redlném case na bézném kancelaiském PC pro opravnéné
uzivatele. Identifika¢ni systém bude komunikovat se systémem SQS, ze které¢ho bude
piebirat vybrané tidaje z kmenovych dat vozu. Témi jsou napiiklad zékladni informace 0
voze (TMB a KNR), kvalitativni stav, zda je viiz uvolnén, nebo ne, data o pohybu vozu a
zavadach ze vsech KB. Opacnym smérem budou proudit informace o lokalizaci vozu tak,
aby systém SQS mohl ve svych reportech zobrazovat u kazdého vozu 1 jeho polohu ve
vyrobni hale. Systém SQS musi byt upraven pro tyto funkcionality. Systém musi byt
univerzalni, umoznit tak pouziti k dal§$im ucelim, napiiklad pouziti tagu k pfenosu

kompletnich informaci o voze a dalsich.

Okruhovh RE&S sk

ePORTAL
Skoda Auto

N

Oprivnini ubvatadh
Nabilnho plistupu
durinkice voudel

5h¢ 00l Ik

Obrazek 5: Topologie systému CarRFID
Zdroj: interni dokumenty SKODA AUTO a.s.

Kazdy vyrobni takt bude osazen ¢teCkou pro piimou identifikaci vozii, musi byt schopen
fungovat samostatn¢, to znamend piimy pienos dat ze Ctecky do dalSich zafizeni bez
moznosti ovlivnéni vypadkem nadfazeného systému. Ostatni prostory v hale budou

osazeny cteCkami tak, aby byl pokryt veSkery poZadovany prostor haly M3. VSechny
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¢tecky v hale budou zasitovany a napojeny na centralni server systému CarRFID. Ten
zajisti zpracovani dat pro lokalizaci vSech vozli ve vyrobni hale a jejich vizualizaci do
intranetu. Zaroven bude pfenaset data do dalSich systémd, napiiklad SQS, FIS a dalsi. Pro

vizualizaci vozi a jejich lokalizaci v hale M3 bude vytvotena aplikace.

54.1 Zacatek systému

Na prvnim taktu uréené vyrobni linky bude pracovnikem vyjmut tag ze specidlni
pfepravky. Tag musi byt ocCistén tak, aby bylo vylouceno jakékoli poSkozeni vozu.
Pracovnik nasledné¢ umisti tag na specifické misto vozu, které bude urCeno tak, aby

spliiovalo v§echny pozadované funkce.

Datovy tag nesmi obsahovat data z predchoziho vozu. Musi byt zajisténo, ze se do vyroby
nedostane tag s daty jiného vozu. Pfed pouzitim musi byt vizualné zkontrolovan obsluhou,
zkontrolovéna funk¢nost a kapacita baterie. V piipad¢ problému bude pouzit jiny tag a

porouchany odlozen do piepravky uréené pro tagy k servisu.

4143
IR ¢ 6 38?='E-100
> 33384 -. ..:

0 100 3 w"" 4200
\ 3756422—1214=3 4143384=3 YL 5

Obrdzek 6: TPS s kédem 1D vievo a 2D vpravo
Zdroj: vlastni

CarRFID bude komunikovat se systémem FIS, z n&j tak v ptedstihu obdrzi kompletni popis
vozu V sekvenci po sobé jdoucich vozll zevidenéniho bodu M100. Do tagu budou
zaneseny vybrané informace, naptiklad tfindctimistny KNR, VIN, sekven¢ni €islo (Cislo
zavésu), sorta pro utahovacky EU, sorta pro plni¢ky PA, sorta pro fizeni geometrie GO,
modelovy kli¢, plus sekvencni €islo zapisu, které vytvoii systém identifikace. O uspéSném
pfenosu a uloZeni dat bude obsluha informovana svételnou a zvukovou signalizaci.
V piipadé nenacteni TPS §titku 2D kamerou musi mit obsluha moznost nacteni KNR ruc¢ni
¢teckou nebo jeho zaddni ruéné na ovladdacim panelu. Z této pracovni pozice nesmi

karoserie odjet bez spravnych a ulozenych dat o voze.
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1 |Kennr. long 7| svarovna 4250972 KNR sedmi mistné &islo karoserie

2 |R1 sorta string 4 1E7B R1 definované sorta pro jednotlivé typy karoserii (komplexita)

3 _[Kontrolni &islice |string 1 $ KNPZ je vypottenadle algoritmu code39 ze dvou predchozich poloZek (Kennr + R1 sorta)

4 |Kéd zévodu string 2 31 WERKT _ |ve kterém z&vodé je viiz vyrdbén(31 = MB, 32 = Vrchlabi, atd)

5 [Typ vozu string 6 1Z33D5 MODELL |definuje odlidnosti typu karoserie (modelovy klig)

6 [Sekvenéni & long 7 0000423 LFDNR  |udéva posloupnost wroby aut od evid. bodu A600

7 |Barva kar. string 4| lakovna 121z FARBAU |udévé barvu vyslednékaroserie

8 |SB sorta string 4 1234 SB definuje typ karosérie pro potfeby lakovny

9 |SC sorta string 4 SC1Z SE udava rozsah ochrany spodku karosérie

10 |Nastfik kapoty _[string 4 KAP_ LD udavé rozsah nastfiku motorového prostoru

11 [Tlumeni TN string 4 SCOU TN definuje rozsah tlumeni: AO5 -benzin{xxxx)diesel(TUNL)AS -benzin{xxxx)Scout (SCOU)
12 |Rok wrob integer 4 2011 SPJ rok wyroby vozu

13 |Typ série string 15 S7TSN1SN2SN3598 |SNR 15-ti mistny fetézec slozeny z PR &isel rodiny SNR -POZ0OR!variabilni délka, 0-15 znakd
14 |Ukoncovadi znakystri 2 #= osledni 2 ukoncovaci znaky uzaviraji posloupnost dat ve 2D kodu

Obrazek 7: Struktura dat v 2D kédu TPS Stitku
Zdroj: interni dokumenty SKODA AUTO a.s.

V prubéhu vyrobniho toku az po bod KB6 bude systém kontrolovat sekvenci tagl, ktera
byla na zacatku vytvofena a Vv ptipadé odchylky ji bude hlasit na vizualizaci. Systém bude
pribézné kontrolovat sekvenci a data uloZzena v tagu, umozni opravu dat v tagu na mistech,
ktera jsou vybavena 2D kamerou pro snimani TPS Stitku. Informace o karoserii se nesmi
ve vizualizaci nadale objevovat, pokud byla karoserie vyjmuta z vyrobniho toku. CarRFID
musi umoznit odebrat vyjmuty viiz ze systému, piipadné zavést do systému piidany viz do

vyroby.

5.4.2 Cteci mista na vyrobni lince

Ctecka bude umisténa na kazdém taktu vyrobni linky a zajisti tak pfenos dat o voze z tagu
do pfisluSnych technologii. Zasilani dat do technologickych zafizeni musi dodrzet stejny
format, jako soucasnd technologie. S upravami stavajicich technologii se nepocita.

Nahradni technologii zastane sou¢asné feSeni, na¢itani ru¢nim skenerem.

Viiz musi byt identifikovan v ur¢ené pozici s pozadovanou piesnosti, aby nebyl ovlivnén
takt pracovisté. O identifikaci vozu bude pracovnik na daném pracovisti informovan
svételnou a zvukovou signalizaci. Je nutné vzit v potaz nékolik vyjimek, kdy pracovni
operace probiha pies nékolik takti. Ctecka musi zaslat informace o nasledujicim voze, az
kdyz technologie potvrdi dokonéeni operace. Cteci zafizeni na sousednich taktech se nesmi
vzajemné ovlivilovat. Systém musi rozpoznat sejmuti tagu v maximalnim case do 3s a
ptidélit takovému vozu specidlni pfiznak. U téchto vozli musi byt moZnost prendset

informace o voze do dané technologie 1 mimo pfesné definované plochy.
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5.4.3 Cteci mista mimo vyrobni linku

Ctetky budou na pozadovanych plochach haly M3 rozmistény tak, aby byla zajisténa
lokalizace vozii s pozadovanou piesnosti v kompletnich prostorach haly. Cteci zatizeni
musi byt umisténo na vSech vjezdech a vyjezdech do haly, aby bylo mozné jednoznacné
urcit, zda je viiz v hale, nebo ne. Systém musi byt pfipraven na piipadné dalsi rozsifeni na
prostory mimo halu. Je pozadovan pouze pifenos do vizualiza¢niho systému, nebude zde

zvukova ani svételna signalizace.

5.4.4 Konec systému

Na ur¢ené pozici na konci linky sejme pracovnik tag z vozu a ulozi ho do specialni
prepravky. Tagy nasledné koluji na zacatek linky, kde mohou byt opétovné pouzity, kdyz
Z nich budou vymazéna veskera data o ptfedchozim voze. Na konci linky musi byt svételna
a zvukova signalizace, upozoriiujici na ptfipadny nesejmuty tag. Po sejmuti tagu bude viz
vyjmut z vizualizace. Data o voze ze systému CarRFID budou v tomto systému ukladana
po dobu 30 dni, v¢etné piesného trasovani pohybu tagu. Po dobu dvou let budou v systému

drZena data v omezené formé (KNR, VIN, ¢as prijezdu taktem nebo plochou).

545 Tag

Tag musi zlstat na voze ptichycen ve stabilni poloze v pribéhu celého vyrobniho procesu,
véetné vodniho testu a jizdnich zkouSek. Pfichycen na voze bude pomoci magneti.
Dosedova plocha musi byt uzplisobena na vSechny vyrabéné modely a musi byt snadno
upravitelnd pro ptipad nastupu novych modelti. Vnéj$i obal tagu musi byt z materialu,
ktery znemozni poskozeni vozu, musi vyhovovat teplotnimu rozsahu -30 az +85°C, pii
kterém nesmi fyzikalné nebo chemicky ovlivnit lak karoserie. Minimalni interni kapacita
paméti musi byt 64kb pro uZivatelskd data, rychlost pfenosu dat nesmi nijak ovlivnit takt

vyrobni linky.
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54.6 Ctetka a éteci misto

Ptesnost lokalizace jednotlivych tagl na pracovnim taktu musi byt +/- 15c¢m, ptfesnost
lokalizace na ostatnich plochach +/- 50cm. Vzhledem k tomu, ze dochazi k Castému
pfesouvani pozic operaci na montdzni lince, musi byt vSechny pozice zasitovany a
vybaveny univerzalnim upeviovacim systémem, aby pro pfipadny piesun byly piipraveny
pouze samotné &tecky. Ctecka bude nakonfigurovana na uréitou pozici, takZe po presunu
na jiné misto bude hlésit do systému oznaceni pfislusné pozice, nebude tedy nutné
konfigurovat je po vyméné. Vyménny systém by mél slouzit K pfipadnému rychlému
nahrazeni nefunkéni ¢tecky. V piipad€ poruchy ¢tecky musi jeji funkci nahradit sousedni

¢tecka az do vymeény.

5.4.7 Vizualizace

Zékladni vizualizaci bude mozné zobrazit na standardnim PC zapojeném v kancelaiské siti
Skoda Auto a.s. Soucasné bude dostupna mobilni verze vizualizace pro mobilni zafizeni
pres Wi-Fi, urcend pro vyhledavani jednotlivych vozi v prostorach haly M3. Mobilni verze
musi umét prebrat informace z kancelafské verze, napiiklad informace o vyhledévani.

Vzhled vizualizace musi odpovidat zakladnim prvkim CI ve Skoda Auto a.s.
Vizualizace musi obsahovat nasledujici funkce a vlastnosti:

e piehledova obrazovka na podkladu layoutu haly M3, ktera bude pomoci ikon v barvé
karosérie (rizné pro SK316, SE326, SK481 a SK482) zobrazovat v realném case
pozici jednotlivych vozi.

¢ jednotlivé podobrazovky, které zobrazi halu M3 ve vétsim detailu

e moznost oznaceni jednotlivych vozl jako VIP nebo sledované podle danych PR
podminek

e Dbarevné rozliseni vozl podle délky stani v uréené plose

e piehledovy tabulkovy vypis vSech vozi v hale M3 sjejich pozici vhale M3 a
informacemi z tagu

e moznost vyhledavani podle Udaji o voze (KNR, VIN, PR podminka, ¢as v zoné a
dalsi) jak v obrazovém, tak v tabulkovém piehledu
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e pichled ploch po KB6 s po¢tem vozi v nich

e detailni kartu vozu se souhrnnymi udaji ze systému CarRFID, FIS, SQS

e mozné zobrazeni historie kazdého vozu po dobu minimalné jednoho mésice po sejmuti
tagu z hotového vozu

e servisni madd, tj. vizualizace zavad jednotlivych komponent

e zobrazeni chybovosti ¢teni z tagu a moznost oznacit nespolehlivy tag k odstaveni

e celkovy prehled tagl v systému (na voze, na opravu, mimo systém a dalsi)

e moznost zasilani alarmii jako SMS a email, véetné konfigurace ve vizualizaci systému

e prehled nastaveni piipojenych technologii

e zakladni konfigurace systému — doplnéni barev vozidel nebo PR podminek formou

importu dat

55 Uzivatelska rozhrani stanice e KKV

Grafické zobrazeni na PC panelu je nejviditelnéjsi cast systému eKKV. Vzhledem
k absenci fyzické klavesnice musi byt grafika stanic pfizptsobena dotykovému ovladani.
Na zakladni obrazovce bude zobrazena rozpracovanost vyroby, operace na daném
pracovisti bude zvyraznéna. Ze zékladni obrazovky bude moZnost piejit na dalsi zobrazeni.
Jednim z nich je pfihlaseni pracovnika k operacim, dalsi pak vystup z technologickych
zatizeni. Dale by mély ptibyt dalsi funkcionality, jako roz$ifeni systému, zejména pak
zadavani zavad nebo napftiklad rozsiteni o elektronické montazni navodky. Systém eKKV,
véetné grafického uZivatelského rozhrani, bude vytvoren tak, aby umoznil dalsi potiebna
rozsifeni. Aplikace grafického prostfedi musi byt dostupna nejen na stanicich eKKV, ale
také prostfednictvim elektronického portalu, pomoci kterého se do ni bude moci piihlasit
opravnény uzivatel systému pracujici na béZném kancelarském pocitaci, prostiednictvim

internetového prohlizece.
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Obrdzek 8: Nihled na multifunkcni displej

Zdroj: vlastni

5.5.1 Zakladni obrazovka

Zakladni obrazovka pro zobrazeni aktudlniho stavu pracovisté a okolnich vozu je
obrazovka rozpracovanosti vyroby. Zobrazuje pribéh montdze aktuilniho vozu, ktery je
zobrazen ve vétsim méfitku, v odpovidajici barvé karoserie. Pod nim je vyznaceno osobni
¢islo pracovnika, ktery je pfihlaSen k dané operaci. Vedle osobniho Cisla je zobrazena
svételnd signalizace v ptipadé spravného (OK), nebo nespravného (nOK) provedeni
operace. Nad vozem je zobrazeno ¢islo KNR a také ¢islo zavésu. Mimo aktualniho vozu je
zobrazen také viz predchazejici a nasledujici, opét maji nad sebou Cislo zavésu i KNR.
Zobrazeni predchazejiciho a néasledujiciho vozu je vyrazn€ mens$i, ¢imz usnadnuje
identifikaci vozl,, i tyto vozy jsou znazornény stejnou barvou, jakou ma karoserie

skute¢ného vozu putujiciho po vyrobni lince.
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Obrazek 9: Navrh zakladni obrazovky

Zdroj: vlastni

5.5.2 PrihlasSeni

Jak jiz bylo zminéno v predchazejicich kapitolach, zaméstnanec se k ptislusSnému panelu
pfihlasi pomoci multifunkéniho priikazu (karty MFA). Obsazena a neobsazend pracovisteé
budou barevné rozliSena, navic budou neobsazend pracovisté indikovana rozsvicenim

majaku stanice eKKV.

5.5.3 Obrazovka vystupu z technologickych zarizeni

Veskeré udaje pro technologicka zafizeni budou zobrazeny na obrazovce vystupu
z technologickych zafizeni. Zobrazeni této obrazovky bude vyvoldno stisknutim
virtudlniho tlacitka zobrazeného na zakladni obrazovce, jak je zobrazeno na grafické

ukazce zakladni obrazovky.
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Zobrazeni bude obdobné jako dnes v tisténé formé a udaje budou pfifazeny k jednotlivym
voziim (KNR). Zaroven budou u jednotlivych operaci piifazena osobni ¢isla zaméstnanci,
ktefi provadeéli dané operace, a status, se kterym byla operace provedena. Bude zde mozné
vyhledat konkrétni viiz (KNR) s udaji o provedeni piislusnych technologickych operaci,
jejich statusem (OK, nOK) a osobnimi ¢isly zaméstnancti, kteti konkrétni technologické

operace vykonavali.

5.5.4 Hardwarové reSeni

Zakladnim prvkem stanice eKKV je multifunkéni dotykovy displej s integrovanou ¢teckou
MFA, pomoci kterého se bude pracovnik piihlasovat ke konkrétni pracovni operaci.
Pracovisté eKKV musi umoznovat pfipojeni dalSich zafizeni prostfednictvim sériovych
nebo digitalnich vstupti a vystupl. Pfipojeni k lokalni technologii a elektronické
identifikaci vozidla je provedeno prostiednictvim sériovych rozhrani RS232 a RS485,
piipadné prostfednictvim ethernetového rozhrani. Z toho divodu musi mit multifunk¢ni

panel dostatek volnych komunikacnich porta.

Zakladni koncepce provedeni musi spliiovat nasledujici podminky. Multifunkéni dotykovy
displej musi byt robustniho provedeni s kovovym chassis, musi byt Uipln€¢ prachotésny a
odolny vici stiikajici vodé€, benzinu, oleji a dalSim bé&znym chemickym latkdm. Dotykova
obrazovka panelu musi zajiStovat dostatenou mechanickou odolnost. Soucésti panelu
musi byt integrovana ¢tecka zaméstnaneckych karet. Multifunkéni panel musi umoziovat
pfipojeni lokalnich technologii. Pfi pfipojeni lokéalnich technologii musi vykonavat funkci
predavani dat z pfipojené technologie k centralnimu fidicimu pocitaci, za timto ucelem je
potieba vybaveni PC panelu minimalné¢ 4 sériovymi porty, 4 digitalnimi vstupy a 8
reléovymi vystupy. Multifunkéni dotykovy displej musi byt schopen pracovat v libovolné
poloze, zaroven musi vydrZet rdzova pietiZzeni zplisobend neSetrnou manipulaci. Déle musi
disponovat dostatecnou vypocetni kapacitou pro pozadovanou konverzi protokold,
predevsim ze sériovych sbérnic na protokol AQDEF. Doporu¢ena minimalni konfigurace

hardware je zobrazena v piiloze A.
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6. Prinosy navrhovanych reSeni

Vyse zminénad feSeni a jejich navrhy byly vytvofeny autorem této bakalaiské prace.
Odbornou spolupréci zajistovali zaméstnanci SKODA AUTO a.s. Zminéné navrhy jsou
ptfipraveny tak, aby mohly byt nasazeny do procesu kontroly kvality v pribéhu vyroby
vozidel na vyrobni lince v Kvasinach. V dalsich etapach by navrhovana feseni méla byt

nasazena i na zbyvajicich dvou vyrobnich linkdch v Mlad¢é Boleslavi.

Elektronicka kontrolni karta vozu jako celek pfinese zejména usnadnéni kontroly kvality
v prib¢hu vyroby. Elektronizace zaznaml umozni piedevS§im takzvanou bezpapirovou
vyrobu, kterd jiz funguje v nékterych vyrobnich zavodech Volkswagen. Tyto zavody byly
vzorem pro pitipravu tohoto projektu pro zavod v Kvasinach. Odhadovana uspora na KKV

je €28000. Jistou usporou bude také plocha archivu.

Elektronizace vystupt zajisti moderni pfistup ke sbéru a archivaci dat. Veskera data jsou
dostupnd prostfednictvim systémii a je s nimi mozno nadale pracovat. Provazanost a

propojeni jednotlivych systému zajisti dostupnost dat a informaci na vSech trovnich.

Velky ptinos pro plynulost toku a kvalitu vyroby je zavedeni elektronické identifikace
zamé&stnance. Diky pfihlaSovani pomoci multifunkéniho prikazu zaméstnance neni potieba
vytvaret dalsi karticky pro ptihlasovani do systémul. Zaméstnanec u sebe nemusi nosit dalsi
prikaz, sta¢i mu jeden, ktery jiz pouzivad pro vstup do prace nebo pro zaznamendni
pracovni doby. Zaroven je zrychlen proces vytvaieni novych pfistupl pro zaméstnance do
systému SQS. Nemuseji ¢ekat na vyfizeni a zaslani nového prikazu s ¢arovym kodem,

jako tomu bylo dosud, ale jejich pfistup jim bude elektronicky nahran na soucasny priikaz.

Obdobny pifinos ma 1 zavedeni automatické identifikace vozu ve vyrobnim procesu.
Pomoci technologie RFID budou automobily ve vyrob¢ identifikovany samy. Zaméstnanec
uSetii nékolik krok ze své rutinni Cinnosti tim, Ze nemusi viz identifikovat ru¢nim
skenerem, nasledné se vratit k pocitaci a zadat potfebna data. Automaticka identifikace
nema ale pfinos jen pro zaméstnance piimo na vyrobni lince. Umozni také lepsi sledovani
pozic vozu. V piipadech, kdy viz z néjakého diivodu vypadne z vyrobniho procesu, mize

byt jasné zobrazen ve vizualizaénim prostiedi.
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Prestoze elektronizace pfinasi, stejné jako vétSina jinych projektl modernizace, zvysené
naklady na zavedeni, z dlouhodobého hlediska se jedné o dilezity krok pro rozvoj vyroby
a kontroly kvality. Tomu nasvédcuje i fakt, ze projekt eKKV byl schvéalen vedenim

SKODA AUTO a.s. a feSeni navrhovand v této praci budou v nasledujicich obdobi pouZita.
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Z.avér

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout a zpracovat podobu budouci elektronické
kontrolni karty vozu, nejen podobu vystupni karty, ale fungovani a zadkladni podobu vSech
systéml eKKV. Prvni nasazeni eKKV bude ve vySe zminéné podobé probihat na vyrobni
lince v Kvasinach. Bakalatska prace popisuje navrhy zmén fyzickych prostor svarovny ve
vyrobni hale M3 v Kvasinach, véetné softwarového vybaveni potfebného pro zavadeéni
eKKV. Daéle navrhuje a popisuje podobu elektronické karty vozu, navrhy pouziti
souCasnych vystupti a jejich elektronizace, véetné¢ nasledné archivace vyrobnich dat

Z pohledu tizeni kvality vyroby.

Jednotlivé funkcionality systému eKKYV, identifikace vozu ve vyrobnim procesu,
identifikace zaméstnance, uzivatelské rozhrani kontrolnich paneld a systém archivace jsou
Vv jednotlivych kapitoldch popsany. Tyto navrhy jsou pfipraveny k budoucimu nasazeni
nejen ve vyrobni hale M3 v Kvasinach, ale v upravené podobé mohou byt pouzity i pro
dal$i vyrobni linky, naptiklad linky M1 a M13 v hlavnim vyrobnim zavod¢ v Mladé

Boleslavi.
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Priloha A Minimalni konfigurace PC panelu eKKV

Uhlopticka displeje

194‘

RozliSeni displeje

Minimaln¢ 1280 x 1024 pixelu

Kontrast displeje

1000:1

Dotykovy systém Technologie ELO secured touch, singl-touch
Integrovany pocitac:

Procesor Minimaln¢ 2 jadra, 1,8GHz

L2 Cache 1MB

Operaéni pamét’

Minimaln¢ 4GB DDR3, 1066MHz

Ulozisté

Industrial SLC SSD disk, minimalné 32GB

Rozhrani

3x gigabit ethernet, 5x COM RS232/422/485, 5xUSB 2.0

Integrované digitalni I/O

4x vstup Silk/Source 60V DC, optické odd€leni

4x vystup —relé 6V DC, 250V AC, 6A, ooddélené na 4 kV

Vystupni napajeni

Jistény vystup napéjeni: 5/12/24V

Cte¢ka MAF karet

Integrovana ctecka karet Mifare HF

Scanner koda

1D/2D ¢teni ¢arovych kodua

Napéjeni

90-265V AC

Stupen kryti

IP65
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Priloha B Vystup z elektronické kontrolni karty vozu

Vystupni soubor PDF ze systému eKKV, ktery je uren pro archivaci v systému CMOD.
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