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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na vyskyt bylinnych invaznich druht

v intravildnu obce Rimov s moznou vazbou na volnou krajinu.

V ramci sledovani bylo na tzemi zjisténo 14 invaznich druht fazenych na
Cerny a Sedy seznam CR. Z druhtl vazanych predev$im na urbanizované
prostfedi se jednalo napf. o turanku kanadskou (Conyza canadensis),
turan ro¢ni (Erigeron annuus), Stavel razkaty (Oxalis corniculata) nebo
pétoury (Galinsoga parviflora a G. quadriradiata). V (polo)pfirozeném
prostredi pak byly sledovany napr. druhy kridlatka japonska (Reynoutria
japonica), netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) nebo slunecnice

topinambur (Helianthus tuberosus).

Vyskyt vybranych invaznich druht je znazornén v mapovych podkladech.

Diplomova prace dale zahrnuje botanicky determinacni klic.



Abstract

The diploma thesis is focused on the occurrence of herbaceous invasive
species in the urban area of Rimov village with a possible connection to

the open landscape.

As part of the monitoring, 14 invasive species included in the black and
gray list of the Czech Republic were found in the area. Among the species
associated mainly with the urban environment were, for example, Conyza
canadensis, Erigeron annuus, Oxalis corniculata, Galinsoga parviflora and
G. quadriradiata. In the (semi) natural environment, for example, the
species Reynoutria japonica, Impatiens parviflora or Helianthus tuberosus

were observed.

The occurrence of selected invasive species is shown in the map data. The

diploma thesis also includes a botanical determination key.
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1 Uvod

Invazim neptvodnich druht je v souc¢asné dobé vénovana vétsi pozornost
nejen na narodni urovni. Invazni druhy mohou mit vyrazny negativni vliv
na puvodni spoledenstva, =zaroven mohou mit i negativni
socioekonomicky dopad v rtiznych odvétvich lidské ¢innosti (PySek a spol,
2012a). Vramci ochrany a opatfenim vudi Sifeni téchto druht byl pro
Ceskou republiku roku 2016 sestaven tzv. Cerny a $edy seznam (Pergl
a spol., 2016a).

V CR je zaznamenano na 3 700 druht cévnatych rostlin, z nichZ je téméf
polovina druht@i neptivodnich (Kaplan a spol., 2019). Jako invazni je poté
oznaceno 61 druhu (PySek a spol., 2012a). Tato cisla se vSak mohou
neustale zvySovat vzhledem kzdjmu o péstovani stale novych
nepuvodnich druhti na naSem tUzemi a uspéSnému pronikani takovych
druht do volné krajiny (Pysek, 2018).

Vramci této diplomové prace byl sledovan vyskyt invaznich druhu
vintravilinu obce Rimov. Urbanizované prostfedi se stava jednim
z nejinvadovanéjsich ploch, a to predevsim diky nizkym narokum vétsSiny
invaznich druhu na stanovisté, nebo napr. odolnosti vaci zasoleni (Pergl
a spol., 2018b). Vyzkum prace byl zaméren na invazni druhy uvedené
v Cerném a $edém seznamu, u kterych je prokazan negativni vliv nebo

vyznacuji urcity potencial dalsiho mozného Sireni (Pergl a spol., 2016a).

Cilem prace bylo zjistit vyskyt bylinnych invaznich druht v intravilanu
obce Rimov, pii mapovani vybranych druhti se zaméfit i na moznou vazbu
svolnym prostfedim. Na zdakladé zjiSténych invaznich druhd vytvorit

determinacni ilustrovany klic.



2 Literarni prehled

2.1  Rimov

Obec Rimov se rozklada piiblizné 15 km na jih od Ceskych Budéjovic,
u prehrady stejnojmenné vodni nadrze na toku reky Malse. Pocet obyvatel

k 31.12. 2018 ¢ini 918 (dle udaju Regionalniho informac¢niho servisu).

2.1.1 Historie obce

Historie osidleni mista saha uz do 8. stoleti, kdy se na pravém brehu reky
Malse rozkladalo Hradisté Branisovice osidlené slovanskymi narody.
Prvni zminka z roku 1383 hovoii o Hornim Rimovu, dal$i zminka z roku

1395 pak jiz pfipomina Dolni Rimov s ptivodni tvrzi.

Obec patrila mensim Slechtickym rodam, napf. Roubikiim z Hlavatec
v 15. stoleti, poté rodu Ojifd z Protivce, za jejich pasobeni vznikl v Rimové
pivovar. Roku 1626 =ziskal obec ceskokrumlovsky Slechtic Oldrich

Eggenberg, ktery véak Rimov daroval jezuitdm.

Na popud jezuitského 1ékarnika Jana Gurreho bylo zaloZeno poutni misto
s loretanskou kapli a kfizovou cestou. V Rimové byla v letech 1648-1653
postavena kopie italské Lorety a kolem ni byl vybudovan barokni kostel
sv. Ducha. Kiizova cesta - tzv. Rimovské pasije - byla rozestavéna
vccabkm okruhu s25 zastavenimi. Obec se stala jednim

z nejvyznamnéjsich poutnich mist jiznich Cech (Kovar, 2008).

2.1.2 Poloha, geologické a klimatické podminky

Obec Rimov lezi v Ceskokrumlovském bioregionu, v oblasti Pomalsi
a Doudlebska, v nadmoiské vySce 480 m. Obec protina silnice ¢. 1I/155

a silnice III. tridy.

Podnebi v bioregionu je mirné teplé, primérna ro¢ni teplota se pohybuje
mezi 9-10 °C (data CHMU, rok 2018). Roc¢ni uhrn srazek v nizsich

polohach bioregionu nepresahuje 700 mm. V ¢ervenci padne v této oblasti



4x vice srazek nez v unoru, maji tedy vyrazné kontinentalni charakter
(Culek a spol., 2013).

Rimovsko charakterizuji slabé migmatitizované pararuly moldanubika.
Na severozapadé obce prostupuji Stérkovité a piscité sedimenty
se skulpturovanymi vltaviny. Kolem feky MalSe se vyskytuji sStérky
a pisky s pestrym mineralogickym sloZzenim a sprasSe (Geologickd mapa
CR, obr. 1).
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Obrazek 1 Geologick4a mapa CR - detail oblasti Rimov. Legenda: 6 - nivni sediment, 7 -
smiseny sediment, 12 — piscitohlinity aZ hlinitopis¢ity sediment, 16 - spras a sprasova
hlina, 25 - pisek, stérk, 28 - pisek, sStérk, 106 - sediment nezpevnény se
skulpturovanymi vltaviny, 1248 - amfibolit, 1339 - pararula. Zdroj: Ceska geologicka

sluzba, Geovédni mapy.

Pady v bioregionu prevazuji kyselé, pro Rimov jsou to konkrétné

kambizemé (Culek a spol., 2013; Ptidni mapa CR, obr. 2).
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.Wﬁ. - wodni plochy
.F'G - p=eudoglej
|:|K.£'a.m - kambizem modaini
DKAE - kambizern acidni
Obrazek 2 Padni mapa CR - detail oblasti Rimov. Zdroj: CZU - Padni mapa CR
1:250 000, Geoportal.

260m
1:16570

2.1.3 Stav krajiny

Na ¢asti uzemi Rimova o rozloze 1,3 km?2 byla roku 1996 vyhlasena
Krajinnad pamatkova zona Rimovsko. Pfedmétem ochrany jsou sakralni
a dalsi stavby zasazené do krajiny. Jedna se predevsim o krizovou cestu,
kostel sv. Ducha nebo kamenny most pifes reku MalSe na silnici ¢. 11/155.
V této zéné se nenachdzeji zvlasté chranéni uzemi prirody (Vyhlaska
288/1996 Sb.; Kuca a spol., 2015).

Krajina je tvorena lesy (vétSinou se jednd o kulturni smrciny s primési
buktl, dubt, borovic, akata aj.), zemédélskymi plochami (louky, pole).
Kolem potoku se nachdzi olSiny. V okoli obce jsou zachovalé rozptylené
porosty zelené, a to predevSim kolem cest, rybniki a vodoteci. Tyto
porosty jsou tvoreny predevsim druhy trnka obecnd, raze Sipkové, liska
obecna nebo dub letni. Zelenn podél vodnich ploch a vodotec¢i spada do
systémt ekologické stability uzemi. Mozné zasahy na tomto uzemi
upravuje Plan USES (tj. uzemni systém ekologické stability, viz. Culek

a spol., 2013; Uzemni plan Rimov, 2018).
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Na tzemi Rimova zasahuje z prvkda USES regionalni biokoridory RK 39
a 58 aregionalni biocentrum 581, dale pak lokalni biocentra a biokoridory
(Uzemni plan Rimov, 2018). Biokoridor je izemi, které umozZiiuje migraci
organismi mezi jednotlivymi biocentry, tim je mezi nimi tvorena sit.
Biocentrum je popisovano jako biotop, ktery svou velikosti a stavem
umozinuje trvalou existenci prirozeného ¢i prirodé blizkého ekosystému.
Ekologicky vyznamné prvky s regionalnim vyznamem zahrnuji krajinné
celky o rozloze 10-50 ha, které svou rozmanitosti biochor reprezentuji
urcity biogeograficky region. Lokalni (mistni) celky maji rozlohu 5-10 ha
(USES, web AOPK).

V dané lokalité se nachazi pamatné stromy, mezi které patri napt. 450 let
stard lipa srdcita (Tilia cordata) u kostela. Mezi dalsi vyznamné krajinné
prvky patri listnaty porost na svahu nad Malsi nebo zelen u kostela a na

navsi.

2.2 Invaznidruhy

Invazni druh je druh nepuvodni, ktery byl do dané oblasti introdukovan
¢lovékem - umyslné ¢i neumyslné - a uspésné se zde $ifi a rozmnoZuje.
Invazni druhy z hlediska ochrany prirody maji vyznamny negativni vliv na
puvodni spolecenstva a jejich biodiverzitu, pripadné ptsobi i ekonomickée
ztraty (Richardson a spol., 2000; Krivanek, 2006).

2.2.1 Introdukce nepuvodnich druhd rostlin

Neptivodni druhy byly ze svych ptivodnich aredlt zavleceny ¢lovékem na
nova stanovisté od dob neolitu aZz po soucasnost. Introdukce takovych
druht mohla byt imyslnd a védomad, napi. z divodu péstovani daného
druhu jako plodiny nebo okrasné rostliny, nebo neuimyslnd - piimés
v osivu dovezeného druhu, pritomnost diaspor na obleceni, v substratu
apod. (Mlikovsky a Styblo, 2006).

Plisobenim clovéka tak tyto druhy prekonaly biogeografické bariéry

a dostaly se do oblasti, které by pro né byly jinak nepftistupné. K urceni,
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zda se jednd o druh neptvodni slouZi napt. historické zaznamy, které
uvadéji prvni vysadbu daného druhu v urcité oblasti. Dokladem ptivodu
rostlin jsou i fosilni nalezy zobdobi mezi poslednim zalednénim

a pocatkem neolitu (Krivanek, 2006).

Podle obdobi, ve kterém byly druhy zavleceny, je rozdélujeme na
archeofyty a neofyty. Jako archeofyty oznacujeme ty, které byly
introdukovany od dob neolitu po rok 1500 (poc¢atek novovéku). Jedna se
pouze o druhy Starého kontinentu. Druhd skupina zahrnuje druhy
zavlecené v obdobi novovéku az po soucasnost. S objevenim Ameriky roku
1492 se rozmohla moteplavba a celosvétovy obchod, ktery umoznil dovoz
novych druhtt do Evropy zejména z Ameriky, ale i Afriky a vychodni
Asie a naopak (PysSek a spol., 2012a; Nentwig, 2014).

Nepuvodni druhy se dale rozdéluji do kategorii podle prabéhu invazniho
procesu a faze, ve které se dany druh (populace) nachazi. V pribéhu
invazniho procesu prekondavaji geograficke, socioekonomické i ekologické
bariéry. Jako prechodné zavleCeny druh (casual species) je oznacovan
druh, jehoz prezivani v krajiné je zavislé na opakovaném prisunu diaspor
¢innosti ¢lovéka, mimo kulturu se muze rozmnoZzovat pouze prechodné.
Druh naturalizovany (naturalized species) se v krajiné rozmnoZuje
pravidelné a nezavisle na c¢innosti c¢lovéka. Jako invazni druhy jsou
oznacovany ty neptivodni naturalizované druhy, které se v krajiné rychle
Sifi na velkeé vzdalenosti od materskych populaci a ¢asto obsazuji rozsahla

uzemi (PysSek a spol., 2012a).

2.2.2 Zpusoby Sifeni invaznich druha v krajiné

Rostliny se v krajiné Sifi pomoci diaspor, coz je jakakoli ¢ast rostliny
umozinujici rozmnozovani (plod, semeno, spora, ale i vegetativni cCasti
schopné regenerace). Rostliny se pak Sifi riznymi zpusoby nebo jejich

kombinacemi. Mezi zptisoby Sifeni rostlin patfi (Hendrych, 1984):

e autochorie = Sifeni diaspor vlastnimi silami. Jedna se napt.
o vystfelovdni semen zplsobenym nerovhomérnym napétim

v pletivech oplodi a jeho zménou (pf. netykavka malokvéta
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(Impatiens parviflora), Stavel razkaty (Oxalis corniculata)),
rozristanim vybéZzkt nebo barochorii (pohyb diaspor padem, pr.

dub cerveny (Quercus rubra));

anemochorie = transport vétrem. Transportovany jsou lehke
diaspory, semena jsou casto vybavena létacim mechanismem
(pt. javor jasanolisty (Acer negundo)), chmyrem (pf. turanka
kanadska (Conyza canadensis), turan ro¢ni (Erigeron annuus)

apod.);

v v v e

hydrochorie = Sifeni diaspor vodou. Tento zplisob umoziuje Sifeni
podél vodnich tokt na velké vzdalenosti. Pfemistovana jsou timto
zptisobem semena, kterd mohou plavat na hladiné (pf. rod Bidens)
nebo se ihned potopit a byt unasena proudem (pt. rod Impatiens).
Hydrochorné jsou $ifeny napr. i vegetativni ¢asti Reynoutria spp.,
které velmi dobfe regeneruji a nova rostlina vznika zvelmi

kratkych ulomkt s alespon jednim nodem,;

zoochorie = rozSifovani rostlin pomoci zivocicht. RozliSujeme
exozoochorii a endozoochorii. Pfi endozoochorii prochazi semena
travicim ustrojim Zivocicht a jsou vyluc¢ovana spolu s exkrementy.
Pii exozoochorii dochazi kulpivani diaspor na povrchu téla
zivo¢icht pomoci hackd (pf. dvouzubec cernoplody (Bidens

frondosa)), lepivého osemeni apod.;

v e

antropochorie = §ifeni diaspor ¢innosti ¢lovéka. Dale se rozdéluje na
(Lhotksd a spol., 1987; Kneifelova a Mikulka, 2003):

o speirochorii = Sifeni osivem, semena nezadoucich rostlin
jsou primichdna do osiva kulturnich rostlin (pf. pétour

(Galinsoga spp.));

o ergasiochorie = S$ifeni zemédélskou cinnosti, vétSinou se

jedna o transport vegetativnich ¢asti na malou vzdalenost;

14



o rypochorie = rozSifovani spolu s odpadem (primyslovym,

zemédélskym, domovnim, odpad ze zahradek apod.);

o agestochorie = Sifeni dopravou. Diaspory jsou prendSeny na
velké vzdalenosti, ulpivaji na pneumatikdch, podvozcich
nebo jsou v nakladnich prostorech. Vyznamné je Sifeni
zelezni¢ni, automobilovou, ale i lodni dopravou.
Anemoagestochorie je pak Sifeni diaspor vzduSnymi viry

podél silnic, zptisobenymi dopravou;

o etelochorie = zamérné Sifeni vysevem nebo vysadbou do
krajiny (napr. jako krmna rostlina slunecnice topinambur
(Helianthus tuberosus), vlesnictvi dub cerveny (Quercus
robur), borovice vejmutovka (Pinus strobus), nebo jako
zpevnéni silni¢nich naspl vyuzivan trnovnik akat (Robinia

pseudoacacia)).

2.2.3 Dopady rostlinnych invazi

Biologické invaze maji vyznamny dopad nejen environmentalniho

charakteru, ale i socioekonomicky.

2.2.3.1 EnvironmentdlIni dopady

Invadujici neptivodni druhy ptisobi negativné na ptivodni spolecenstva, ve
vétsiné pripadl tak dochazi ke snizeni biodiverzity. Dochazi k omezovani
domaicich druht zvySenou kompetici o zdroje, coz muize vést k vymizeni

pavodniho druhu z dané lokality (Nentwig, 2014).

Jednotlivé druhy se ve vlivu na spolecenstva lisi. Pokud je invadovano
spoleCenstvo bez vyrazné dominantnich ptvodnich druhti dominantni
invazni rostlinou, je vliv na pavodni druhy silny. Takové druhy nejsou
adaptovany na pritomnost dominantnich, konkuren¢né silnych rostlin,
coz vede ke sniZzeni diverzity daného spoleCenstva. Invadovani
spolec¢enstev s puvodnimi dominantami pak nemusi mit tak silny
nasledek, pavodni druhy jsou na takovém stanovisti adaptovany na

pritomnost konkurenc¢né silnéjsich rostlin (Hejda a spol., 2009).
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Velky potencial pro Sifeni neptivonich nitrofilnich druh@t maji rozsahlé
suburbie s nepravidelnymi disturbancemi, které jsou spojené s vysokym
obsahem Zivin v ptidé€. Vegetace tvofend dominantnimi invaznimi druhy
na téchto stanovistich pak omezuje vyskyt dalSich ptivodnich druhu. Piti
plosném S$ifeni téchto druht muZze zplisobit homogenizaci krajiny nejen
v lokalnim méfitku, ale i na rozsahlych plochach (Hejda a spol., 2009).
Nékteré invazni druhy patii do skupiny rostlin, které dokazi v padé vazat
dusik (napft. trnovnik akat (Robinia pseudoaccacia)). Tyto druhy mohou
pusobit vyznamny problém na stanovistich s ptivodné na Ziviny chudou
pudou (Nentwig, 2014).

Vyznamny dopad lze sledovat jiZ na genetické urovni. S pfichodem novym
druht, dochdzi i k toku genti do populace, coz mutze vést k hybridizaci -
krizeni puvodnich druht s druhy neptivodnimi (Pergl, 2008). Prikladem
muze byt vznik stabilnich populaci hybrida ptvodni violka zluta (Viola
lutea subsp. sudetica) a introdukované violky trojbarevné (Viola tricolor)
(Krahulcova aspol., 1996). Ke krizeni muize dojit i mezi dvéma
nepuvodnimi druhy, jako je tomu napi. u kridlatek k. japonské
(Reynoutria japonica) a k. sachalinské (Reynoutria sachalinensis), jejichz
zkfiZzenim v novém aredlu vznikl hybrid k. ¢eska (Reynoutria x bohemica)
(Manddk aspol., 2004). Krizenci od svych rodi¢t ziskavaji vyhodné

vlastnosti a vysledkem muze byt novy uspésny invazni druh (Pergl, 2008).

2.2.3.2 Socioekonomické dopady

Invazni druhy pusobi do znac¢né miry i Skody hospodarské, spojené
s vysokymi ekonomickymi ztratami, socialni, estetické ¢i kulturni,
nékteré zrostlin mohou mit i mneblahy vliv na lidské zdravi
(PySek a Tichy, 2001).

Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze invazni rostliny prospivaji na synantropnich
(¢lovékem ovlivnénych) stanovistich, predstavuji zavlecené druhy
potenciondalni zdroj polnich plevelt (mohou se stat polnim plevelem).
Plevele pak zpusobuji v zemédélstvi ekonomické Skody - snizeni vynosu

polnich kultur, zavlékani chorob a skudct, proti kterym neni dana polni
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kultura odolna a s tim spojené ndaklady na likvidaci plevelt, $kidcl a
ochranu porostu (Pysek a Tichy, 2001; Nentwig, 2014). Problém mohou
pusobit invazni druhy i v travinnych spolecenstvech, pokud se jedna
o trnité ¢i jinym zptisobem pro dobytek nepozZivatelné rostliny (Seastedt a
Pysek, 2011; Hejda a Pysek, 2018).

S ekonomickymi dopady se setkdvame i v lesnim hospodarstvi, kdy jsou
poskytovany velké udrzovaci ndklady na porosty zasazené invaznimi
rostlinami. Problémy zde ptisobi druhy jako napf. trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia), borovice vejmutovka (Pinus strobus) nebo dub cerveny
(Quercus rubra), které byly vlesnich kulturdch vysazovany (Nentwig,
2014).

Nékteré neptivodni rostlinné druhy ptsobi negativné na lidské zdravi.
Prikladem muZe byt bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)
obsahujici furanokumariny, které zptsobuji tézké fotodermatitidy,
projevujici se podrdazdénim kiuzZze, jejim zlervenanim a vyronem
bolestivych puchyrt (Thiele a Otte, 2007). Citlivi lidé mohou podobné
reagovat i pri kontaktu se Skumpou orobincovou (Rhus typhina), invaznim
druhem puvodem ze Severni Ameriky, ktery obsahuje latky zvané
urushioly (Slavik a spol., 1997). Alergické reakce zpusobuje pyl
severoamerické ambroézie perenolisté (Ambrosia artemisiifolia) (Nentwig,
2014).

2.3 Ekologie intravilanu

Intravilan zahrnuje zastavéné casti obce a plochy urcené k vystavbé.
Kromé zastavénych ploch zahrnuje i casti, které k nim tésné priléhaji
(zahrady, pozemni komunikace, soukromou a verejnou zelen, vodni toky
a plochy). Obvykle nejsou do intravilanu zahrnovany osamélé budovy
a mensi osady apod. Nezastavéné plochy obce jsou pak oznacovany jako

extravilan (LepesSka a TuSer, 2013; Intravilan, 2015).

Vintravildinu i extravildnu obci plni dulezité funkce zelen. Mezi

ekologické funkce zelené patii zlepSeni kvality ovzdus$i, diky zachytavani
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prachovych (dastic, snizovani hladiny CO> vovzdu$i, ochlazovani
a zvlh¢ovani vzduchu, zadrzovani vody v krajiné. Vyznamny vliv ma
na pudni vlastnosti a biotu v krajiné. Ddale plni i funkce socialni, estetické
apod. (Pondélicek, 2013; Forman, 2014).

Zastavéné uzemi zahrnuje ruzné typy mikrohabitatd, jako napt. budovy,
silnice, chodniky, travnik, linie keiti, uli¢ni stromy, soukromé zahrady,
ale 1 rybniky. Na kazdém stanovisti se objevuje jiny soubor rostlinnych
druht, coz zvySuje druhovou diverzitu urbdnniho prostoru (Forman,
2014). Druhova pestrost v centru obci a na jejich okrajich se 1isi. Okraje
obce jsou v kontaktu s polopfirozenou az prirozenou vegetaci okolni
krajiny. V centrech (v ulicich, dvorech apod.) se pak obvykle vyskytuji
druhy snizkymi naroky na podminky prostifedi. Vysokou druhovou
pestrost v intravilanech také podporuje ¢asté narusovani stanovist, ktere

podporuje uchyceni novych druhu (Pergl a spol., 2018b).

Skladbu vegetace v urbannim prostredi dale ovliviiuji faktory jako jsou
znecisténi pady tézkymi kovy a jinymi toxickymi latkami, dostupnost
zivin, mnozstvi zeminy ¢i pudnich organismu, dostupnost vody ¢i lidska
¢innost. Vlastnosti pady se v jednotlivych oblastech intravilanu velmi lisi.
Druhova pestrost je vtomto prostfedi ovlivhéna predevSim naroky
jednotlivych druht, naproti tomu v prfirodé se jednd o prirozené
osidlovani stanovist s naslednou mezidruhovou kompetici (Forman, 2014;
Pergl a spol., 2018Db).

2.3.1 Rostlinné invaze v sidlech

Lidskd sidla a vegetace podél cest patifi vsoucasné dobé
k nejinvadovanéjsim stanoviStim, zaroven maji nejvétsi zastoupeni
zavlecenych druhu, které se odtud dale Sifi. Velmi ¢asto se jednda o druhy,
které byly péstovany jako okrasné vzahraddch a parcich, jako napr.
kridlatky (Reynoutria spp.), netykavka zlaznatd (Impatiens glandulifera)
nebo bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) (Pergl a spol.,
2018b).
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Také okrasné (soukromé i verejné) zahrady predstavuji vyznamny zdroj
nepuvodnich druhu. Ve své studii Pergl a spol. (2016b) uvadi, Ze okrasné
rostliny péstované v CR zahrnuji asi 76 % neptivodnich druht. Tyto druhy
maji vliv na mikroklima, opylovace, stavaji se zdrojem potravy nebo
hostiteli patogenti a parazitt. Vysadba a péstovani neptvodnich druhu
umozniuje jejich aklimatizaci, coZz vede ke snadnéjSimu zplanovani

a naslednému Sireni v krajiné.

Ve verejnych prostordch se uprednostiiuje vysadba druhi s nizkymi
naroky na udrzbu, které se snadno presévaji, snasSejicimi nepfiznivé
podminky prostiedi - sucho, znec¢isténé prostiedi. Uspésné invazni druhy

maji obvykle prave tyto vlastnosti (Pergl a spol., 2018b).

2.4  Soucasny stav

Problém rostlinnych invazi je bran jako celosvétovy a vyzkum neustdle
ziskavd na dulezitosti. V prvni dekadé 21. stoleti vznikla evropska
databaze nepuvodnich druhu DAISIE (Delivering Alien Invasive Species
Inventories of Europe), kterd zahrnuje faunu i fléru. Na projektu se
podilelo 18 instituci z 15 zemi, mezi nimiz byla i CR (PyS$ek a spol., 2008).
Na zakladé rozsdhlé mezinarodni spoluprace vznikla v ndasledujicim
desetileti databaze GIloNAF (Global Naturalized Alien Flora), ktera
zahrnuje dosavadni seznamy naturalizovanych druht sz celého svéta
(Pysek, 2018).

Dle databaze GIloNAF je nejvice naturalizovanych druhtl v Severni
Americe (témér 6 000), dale v Evropé (4 139), oblasti Australie a Nového
Zélandu (3 886). Neptuvodni naturalizované druhy v poc¢tu 159 se vyskytuji
i na Antarktidé (Pysek a spol., 2017).

Naturalizovanymi druhy jsou nejvice zasaZeny ostrovy a pobiezni oblasti.
Prikladem je Novy Zéland, kdy je v soucasné dobé polovina tamni flory
tvorena neptvodnimi druhy (Chytry a PysSek, 2008). Pobifezni oblasti
funguji jako ohniska pro Sifeni zavlecenych druht dale do vnitrozemi
(PySek a spol., 2017). Mezi dalsi trendy, které studie GloNAF potvrdila,
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plati, Ze temperatni oblasti jsou vice invadovany nez tropy (pres 9 000
naturalizovanych druht oproti cca 6 700 druhtim), horské oblasti jsou
zasazeny méné neZ oblasti niZzinné, klimaticky teplejsi (Chytry a PysSek,
2008; PySek a spol., 2017).

2.4.1 Situace v CR

V CR je pies 3,7 tisice druht cévnatych rostlin (Kaplan a spol., 2019).
Neptvodni druhy jsou v ceské flore zastoupeny celkem 1 454 taxony,
znichz je 985 Kklasifikovano jako prechodné zavlecené, 408 jako
naturalizované a 61 druhit je invaznich. Archeofyty jsou zastoupeny 251
druhy (24,1 %), 1104 druht (75,9 %) tvori neofyty. Z introdukovanych

neofytu je 4,5 % klasifikovano jako invazni (PySek a spol., 2012a).

Nejvice invadovand tzemi jsou v méstskych aglomeracich, vesnicich
ajejich okoli, luzni oblasti velkych ftek, téZbou narusena krajina
v severnich oblastech CR a zemédélské a lesnické oblasti v klimaticky
teplych nizinach, zejména na jizni Moravé, ve strednich a vychodnich
Cechach. Stupen invaze klesd srostouci nadmoiskou vyskou (Pysek

a spol., 2012b; viz obr. 3 - Intenzita rostlinnych invazi v CR).

Podil z celkového poctu 0-10
invaznich druht [%] 11-20
| 21-30
|| 31-40
| 41-50
51-60
> 60

v0 25 50 100 km
B A Y N S 1 |

Obrazek 3: Intenzita rostlinnych invazi v CR. Prevzato z: Pysek, 2018.

Prfed invazemi nejsou uSetfena ani chranénd uzemi. V KrkonosSském

narodnim parku putsobi problémy piedevsim druhy bolSevnik velkolepy
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(Heracleum mantegazzianum), ktery tvoii husté porosty pii okrajich lest
¢i vopusténych zahradach, netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera)
a kridlatky (Reynoutria spp.) rostou na biezich vodnich toktd, vyhovuji jim
ale i ¢lovékem naru$end, vlhka stanovisté. Stovik alpsky (Rumex alpinus)
v KrkonoSich vytvaii souvislé porosty zejména na loukdch a v okoli

starych bud a dne$nich rekrea¢nich objektl (Janata a Jiristé, 2010).

Kiidlatky ptisobi problém v celé CR. Vytvaii husté porosty v biehové
vegetaci fek a vodnich tokua (Matéjcek, 2008), nalezneme je ale i na
vlhkych stanovistich podél cest a lidskych sidlech. Diky snadné
regeneraci se velmi rychle $ifi pomoci ulomkt vegetativnich ¢asti. Kromé
negativnhiho vlivu na rostlinnd spolecenstva byl zjistén i dopad na
spolec¢enstva ptivodnich mékkysa (Horackova, 2018). Vletech 1997-2002
bylo ze Statniho programu péce o krajinu investovano na likvidaci
aomezeni invaznich druht 6,6 mil. K¢, z toho nejvétsi naklady byly

spojeny praveé s rodem Reynoutria spp. (Mlikovsky a Styblo, 2006).

Biehova vegetace je v CR do zna¢né miry tvofena invaznimi druhy rostlin.
Kromé kridlatek jsou v téchto biotopech monitorovany druhy bolSevnik
velkolepy, netykavka zlaznata a malokvéta (Impatiens glandulifera
a I. parviflora), trnovnik akat (Robinia pseudoaccacia) a dalsi (Mat¢jcek,
2008). Na useku reky Malse v Jihoceském kraji pak byly ve vyzkumu
Langhansové (2007) zbylinnych druhd monitorovany netykavka
malokvétd, pétour malokvéty a srstnaty (Galinsoga parviflora
a G. quadriradiata), slunec¢nice topinambur (Helianthus tuberosus), turan

ro¢ni (Erigeron annuus) a zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis).

2.4.2 Legislativa a management

Problematika invazi je feSena celosvétoveé, legislativné vsSak velmi
nejednotné. Obvykle legislativni upravy vychazi znegativnich
ekonomickych dopadii. Komplexni a kvalitni pravni uprava se objevuje
obvykle v oblastech, kde S$ifeni nepuvodnich druhti puasobi zavazné

problémy, jako napf. na Novém Zélandu (Sima, 2008).
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Biologickym invazim se vénuje nékolik mezinarodnich uUmluv.
K nejvyznamnéjsim umluvam z oblasti Zivotniho prostredi patfi Umluva
o biologické rozmanitosti (Convention on Biological Diversity - CBD).
Umluva byla vystavena na Konferenci OSN v kvétnu 1992, v CR vstoupila
v platnost roku 1994, vyhlaSena je ve Sbirce zdkont pod ¢. 134/1999 Sb.
Mimo jiné obsahuje v ¢lanku 8(h) ujednani o zabranéni zavadéni, kontrole
a likvidaci téch cizich druhti, které ohrozuji ekosystémy, piirodni
stanovisté nebo druhy (Sdéleni ¢. 134/1999 Sb.; Sima, 2008).

Vramci EU vzeSlo v platnost Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
¢.1143/2014 o prevenci a regulaci, zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni
invaznich neptvodnich druhd. Na zakladé tohoto narizeni probiha
v soucasné dobé aktualizace legislativy vSech <¢lenskych stata EU.
Obsahuje kritéria a postup, podle kterych je vytvaren seznam invaznich
druht s vyznamnym dopadem na EU (tzv. unijni seznam). Roku 2019
probéhla 2. aktualizace tohoto seznamu a vsoucasnosti zahrnuje 66
druh, z toho rostlinnych je 23 (napt. Impatiens glandulifera, Ailanthus

altissima, Heracleum mantegazzianum).

Legislativni uprava pro neptvodni druhy v CR je obsazena v zdkoné
¢.114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny (dale ZOPK) v § 5 odst. 4:
.Zamérné rozsireni geograficky neptuvodniho druhu rostliny ¢i Zivoc¢icha do
krajiny je mozné jen s povolenim orgdnu ochrany prirody,; to neplati pro
neptivodni druhy rostlin, pokud se hospodari podle schvdleného lesniho
hospoddrského pldnu nebo vlastnikem lesa prevzaté lesni hospoddrské
osnovy”. Vyuzitelny je i zakon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci, ten
ukladd povinnost peclovat o pozemky tak, aby nedochéazelo k Sifeni
plevelil - v nékterych pripadech se mutze jednat pravé i o invazni druhy.
V priloze 8 vyhlasky ¢. 215/2008 Sb. je uvedeno 13 invaznich druhg,
u kterych na zadkladé zakona ¢. 326/2004 Sb. zajistuje UKZUZ monitoring.
V soucasné dobé pripravuje Ministerstvo zivotniho prostiedi novelu ZOPK
a dalSich pravnich predpist, souvisejici s prijetim Nafizeni EP a Rady ¢.

1143/2014, kterd zpresni kompetence a procesni postupy v oblasti
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povolovani, ale i praktického managementu nepuvodnich invaznich
druhu (Pergl a spol., 2018a).

U nepuvodnich druht se analyzuji jejich vlastnosti a hodnoti se dopad na
ekosystém i spole¢nost a moZznost managementu. Na zakladeé této analyzy
je pak utvarena klasifikace, ktera umoznuje druhy rozdélit do tzv. ¢ernych
(black lists), Sedych (grey lists) a varovnych (watch lists) seznamu (Pergl
a spol., 2018a).

Pro CR byl ¢erny a $edy seznam vydan roku 2016 na zakladé studii
zadanych Ministerstvem zivotniho prostredi. Do ¢erného seznamu jsou
zarazeny druhy S vyznamnym dopadem, podle zavaznosti
environmentalniho a socioekonomického impaktu a doporuceného
managementu jsou rozdéleny do tri kategorii (BL1, BL2, BL3). Kategorie
BL1 zahrnuje druhy s vysokym dopadem na prirodu i socioekonomiku a je
doporucena kompletni eradikace nebo potlacovani. Z rostlinnych druht
sem patii bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) a ambrozie
perenolistd (Ambrosia artemisiifolia). Do Sedého seznamu jsou zahrnuty
druhy se soucasnym malym dopadem, napi. netykavka malokvéta
(Impatiens parviflora). Na varovny seznam jsou razeny druhy,
napr. pavlovnie plstnatd (Paulownia tomentosa), u kterych se ocekava
vyrazny dopad, ale prozatim se ve volné krajiné nevyskytuji nebo jsou
péstovany pouze v kulture, a je proto doporuceno jejich sledovani

a predbéznd opatrnost (Pergl a spol., 2016a).
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3 Metodika

Vramci praktické casti diplomové prace byl zjiStovan vyskyt bylinnych
invaznich druht v obci Rimov a déle vytvaren ilustrovany kli¢ k poznavani
nalezenych invaznich druht. Nazvy vSech taxont byly sjednoceny podle

Kli¢e ke kvétené Ceské republiky (Kaplan a spol., 2019).

3.1  Vyskyt invaznich druhd

Vyskyt invaznich druht byl sledovan piedev$im v intravildnu obce Rimov.
Vyzkum probihal od ¢ervence 2018 do zari 2019. Jednotlivé druhy byly
urc¢ovany pomoci kli¢a Kli¢ ke kvétené Ceské republiky (Kubat a spol.,

2002) a Rothmaler: Exursionsflora von Deutschland (Jager a spol., 2013).

Zietel byl bran piedevsim na ty invazni druhy uvedené v Cerném a $edém
seznamu CR (Pergl a spol., 2016a), pro které byly vytvoieny mapové
podklady.

3.1.1 Mapovani

V centru obce, tedy v zastavénych castech, byly provedeny zaznamy
o vyskytu nalezenych druht do mapovych archt, jednotlivé druhy byly
rozliSovany barevné. Tato data byla nasledné zpracovana do mapovych
podkladi v aplikaci MapoMat, verze 2.0.0.3, poskytované AOPK CR.

Pro vétsi prehlednost byla zastavéna ¢ast obce rozdélena do 8 casti. Pro
kazdou tuto c¢ast pak byly vytvoreny mapové podklady s taxony
nalezenych druht. Pi#i mapovani byla sledovana fertilita populaci
a sbirdna fotodokumentace. V téchto ¢astech obce pak bylo provedeno i

fytocenologické snimkovani.
Seznam ¢asti obce:
e Betlém
- Vychodni ¢ast obce, svazity terén

- Pocet stanovist: 3
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Dolni Rimov

- Centrum obce, prevazné zastavéné uzemi domy

s predzahradkami
- Pocet stanovist: 1
Svatojanska

- Zastavéné uzemi navazujici na centrum obce a zalesnény

svah, ktery protind krizova cesta
- Pocet stanovist: 1
Na Hajcich

- Jizni c¢ast obce rozkladajici se nad prehradou vodni nadrze

Rimov
- Pocet stanovist: 2
Zemédélské druzstvo

- Cast obce zahrnujici pavodni budovy ZD a pfilehlych

pozemku vcetné luk na zdpadé obce
- Pocet stanovist: 2
K Louceni
- Severozapadni ¢ast na okraji obce
- Pocet stanovist: 1
Zelivy
- Zapadni ¢ast obce pii silni¢ni komunikaci ¢. I/ 155
- Pouze mapovano

U Rybnika
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- Severozapadni ¢ast obce

- Pouze mapovano

3.1.2 Fytocenologické snimky

Vramci téchto ¢asti obce byly vytipovany stanovisté, které umoznovaly
provedeni fytocenologického snimkovani. Obvykle se jednalo o lokality
vintra/extravilanu v tésné  Dblizkosti zastavénych  ¢asti  obce.
Fytocenologické snimky zahrnovaly rtzné typy vegetace (louka, bieh
feky, plocha kolem silnice apod.). Plochy byly vytylovany pomoci
drevénych kolika propojenych provazkem (viz obr. 4) srozlohou dle
charakteru stanovisté od 20 m? (okraj cesty) do 420 m? (louky). Pifi
vytyCovani zajmové plochy snimku bylo postupovano dle Moravce (1994)
- nejprve byl stanoven minimiareal a nasledné dle potfeby byla plocha
rozSifena. U jednotlivych snimka byly zaznamendny GPS soufradnice
krajniho rohu a nazev lokality, svazZitost terénu, plocha daného snimku,
kratky popis (typ vegetace) a zjisténé druhy s mirou pokryvnosti (viz obr.

5 znazornujici terénni zaznamovy arch).

Obrazek 4 Stanovisté 7 - vytycenda plocha,

foto autor

Obrazek 5 Zaznamovy arch -

fytocenologicky snimek stanovisté
¢.7
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Pro zaznamendni pokryvnosti byla pouzita Braun-Blanquetova stupnice

o sedmi stupnich (viz tabulka 1; Moravec, 1994).

Tabulka 1 Braun-Blanquetova stupnice

Stupen Vyznam
r 1-3 jedinci s nepatrnou pokryvnosti
+ mala pokryvnost <1 %, ale vice jedinct
1 <5%
2 5-24 %
3 25-50 %
4 51-75 %
5 >75%

Fytocenologické snimky jsou uloZeny v archivu autorky.

3.2 Botanicky determinacni kli¢

Vramci prace byl vyhotoven ilustrovany kli¢ zajmovych druht

doprovozeny textem s popisem zdkladnich znaku.

Jednotlivé polozky (druhy) zahrnuté v kli¢i byly vyhotoveny podle zivého
materialu nalezeného v terénu pri zpracovavani vyzkumné praktické ¢asti
prace. V terénu byly provadény skici (viz obr. 6). Kresby byly provadény

technikou ,perokresby” za vyuziti ¢ernych linerti na format A3.

Obrazek 6 Skica z terénu - Impatiens parviflora
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Pro kazdy druh byla nakreslena celd rostlina a dtlezité detaily,
umoznujici rozeznani od podobnych druhti. Vyslednd podoba kli¢e byla

upravovana v programu Adobe Illustrator (viz obr. 7).
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Obrazek 7 Finalni list klic¢e - Impatiens parviflora

Tento ilustrovany kli¢ k urcovani je soucasti této prace (viz Priloha 1). Ve
vysledcich prace je pak uveden text kli¢e podle hlavnich rozeznavacich
znakl vyobrazenych vilustracich. Zobrazené a popsané znaky byly

kontrolovany podle Klic¢e k ¢eské kvétené (Kaplan, 2019).
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4  Vysledky

Vintravilinu obce Rimov byl sledovan vyskyt 14 druhd bylinnych
invaznich rostlin. Soupis druhti spolu s charakteristikou jejich vyskytu na

sledovaném uzemi shrnuje tabulka ¢. 2.

Tabulka 2: Soupis bylinnych invaznich druh@. BL = ¢erny seznam, GL = Sedy seznam; FS =
fytocenologicky snimek (uvedeno ¢. snimku), int. = intravilan; velikost populace u FS uvedena

v procentech pokryvnosti dané plochy; sem. = semena

Kategorie| FS | Velikost

Druh BL /int. | populace

Fertilita Poznamka k charakteru vyskytu

Arrh h le¢ h luk
rrhenatherum 14,  p.50-60 Kvetouci, zastoupen ve spolecenstvech luk v

elatius (L.) J. Presl BL2 "y extravildnu obce, prostupuje do travnika v
6 % tvorici sem. s ey . Ja
et C. Presl krajnich castech intravilanu
Conyza , . , . o ay .
can:densis (L) BL3 Int Kvetouci, lemuje chodniky, zdi budov témér v celé
Cronquist ’ ’ tvofici sem. obci, misty v travnicich
Echinochloa crus- Kvetouci, - vy
. BL3 Int. "y lem silnice, rumisté
galli (L.) P. Beauv tvorici sem.
Eragrostis minor GL 5 p.20 % Kvetouci, roste na okrajich silnic, ve sparach
Host. Int. tvofrici sem. chodnika ¢i dlazby
Erigeron annuus GL 6 p. do 5% Kvetouci, vétsinou kolem chodnikd, v Betlémé
(L.) Desf. Int. tvorici sem. nalezen i v travinném spolecenstvu
Galinsoga Kvetouci, , .
. g BL3 Int. y kolem zidek zahrad dom
parviflora Cav. tvorici sem.
Galinsoga ,
. 8 .<1% Kvetouci, , 9
quadriradiata BL3 o ? "y kolem zidek zahrad domu
Ruiz et Pav Int. tvorici sem.
Helianthus Kvetouci zaznamenan na dvou stanovistich v
BL2 7 p.15% v, .| Betlémé — dlazdény breh reky, narusovana
tuberosus L. tvofici sem. . Ly
vlihkd louka vedouci k fece
Bohaté
Impatiens 10 .<1% , f e I
alroviflora D.C GL Int P ? kvetouci, vlhka stinna stanovisté
P T ' tvofici sem.
Oxalis corniculata BL3 Int Kvetouci, Casty v centru obce kolem chodnikl a zdi
L. ) tvofici sem. budov
Phytolacca BL2 8 <5 % Kvetouci, | stinna strarnika na pasijich, zfejmé rozsireni
acinosa Roxb. - ” | tvofici sem. z blizké zahrady
Portulaca BL3 Int Kvetouci, porost staré asfaltové komunikace u
oleracea L. ' tvori semena budov ZD
Reynoutria BL2 10 p.70 % Kvetouci, vyskyt v bfehové vegetaci, v centru
japonica Houtt. Int. plodici rozrUstani ze zahrady, rumisté
Solidago BLY 7 15 % Kvetouci, biehova vegetace, narusovana louka
canadensis L. P ” | tvofici sem. vedouci k fece
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4.1 Cast obce Betlém

Tato c¢ast lezi na severovychodé obce na kopci, svazujicim se smérem
k fece. V zastavbé, ve spardch mezi silnici a zdmi budov ¢i plotd, byly
sledovany druhy Conyza canadensis, Galinsoga parviflora, Oxalis
corniculata, Eragrostis minor, Echinochloa crus-galli. Na travnaté plose
byl dale zaznamendn Erigeron annuus (FS ¢. 6). DalsSimi druhy byla
Impatiens parviflora ve stinné neudrzované zahradé, Solidago canadensis
a Helianthus tuberosus (FS ¢. 7, obr. ¢. 9), Reynoutria japonica v bfehové

vegetaci (FS ¢. 10) a u strouhy na okraji cesty vedouci kolem COV.

Tyto nalezy jsou zndzornény na mapdach obr. 8 a obr. 10.

S O O 6 BTeD s 28 . — N r :
B Conyza canadensis ~ ™ Oxalis corniculata ™R Reynoutria japonica
mm Eragrostis minor mm Erigeron annuus

Obrazek 8: Mapovy podklad k oblasti Betlém, mapa 1
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B8 /mpatiens parviflora Helianthus tuberosus Galinsoga parviflora
mm Solidago canadensis wm Echinochloa crus-galli

Obrazek 10: Mapovy podklad k oblasti Betlém, mapa 2

Obrazek 9: Helianthus tuberosus rostouci na

zpevnéném biehu feky MalSe
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4.2  Cast obce Dolni Rimov

V centru obce byly zaznamendny invazni druhy predevsSim ve spdarach
chodnikt a u zdi budov. Jednalo se o druhy Oxalis corniculata, Conyza
canadensis, Galinsoga parviflora obvykle spolu s G. quadriradiata
a Eragrostis minor, ktera ve vétsi plose dale rostla na brehu silnice v ulici
Stropnicka (FS ¢&. 5). Vuseku pasiji pod zdmkem byla navic sledovana
Reynoutria japonica a Impatiens parviflora, kterd tvofila dominantni

podrost ve svahu.

Mapovy podklad k této oblasti je na obr. 11. Vzhledem k souc¢asnému
vyskytu pétourt G. parviflora a G. quadriradiata na vétsiné uzemi, jsou

v mape¢ zaznamendny spole¢nou barvou.

ww Oxalis corniculata - onyza canadensis WM Reynoutria japonica
mw Galinsoga sp. mm Eragrostis minor ®m /mpatiens parviflora

Obrazek 11: Mapovy podklad k oblasti Dolni Rimov
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4.3 Cést obce Svatojanskd

Invazni druhy v této lokalité - Conyza canadensis, Eragrostis minor,
Oxalis corniculata, Echinochloa crus-galli - rostly ve spardch obrubnikt ¢i
dlazby, kolem zdi budov a plotd zahrad. Vulici Krumlovskad byla
zaznamendana i Reynoutria japonica, rostouci v travniku mezi chodnikem

a zidkou.

V mapovém podkladu (obr. 12) je vyznacen i vyskyt Impatiens parviflora
v zavére¢ném useku pasiji, kde byly také nalezeny rostliny Phytolacca

acinosa (FS €. 8). Tento druh je péstovan v nedaleké zahradé.

wm Oxalis corniculata mm Conyza canadensis mm Reynoutria japonica = Phytolacca acinosa
mm Echinochloa crus-galli wm Eragrostis minor Impatiens parviflora

Obrazek 12: Mapovy podklad k oblasti Svatojanka
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4.4  Cést obce Na Hajcich

Ve sparach dlazby chodnikt v této lokalité prevazovala Eragrostis minor,
dale byly sledovany druhy Conyza canadensis, Echinochloa crus-galli

a Oxalis corniculata.

V ulici Kladinska byly nalezeny u obrubniku chodniku 2 rostliny druhu
Sanvitalia procumbens, bézné péstovaného jako okrasna rostlina na

zdhonech ¢i v truhlicich.

Mapa je priloZzena na obr. ¢. 13.

ww Oxalis corniculata mm Conyza canadensis
mm Echinochloa crus-galli mm Eragrostis minor

Obrazek 13: Mapovy podklad k oblasti Na Hajcich
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4.5 Cast obce zemédélské druzstvo

V této lokalité dominovala z invaznich druhtt Conyza canadensis, ktera
tvorila lem silnice a rostla kolem zdi byvalych zemédélskych objekti.
Doprovazena byla druhem Erigeron annuus, Portulaca oleracea

a Echinochloa crus-galli.

Na rumisti na zdpad od posledniho objektu smérem na Cesky Krumlov byl
zaznamenan porost tvoreny mimo jiné invaznim druhem Reynoutria

japonica (viz obr. 14).

Lu¢ni porost vokoli ZD a extravilinu Rimova tvofily traviny z Celedi

Poaceae, véetné invazniho druhu Arrhenatherum elatius (FS 1-4 a 6).

W Portulaca oleracea mm Conyza canadensis WM Reynoutria japonica ™M Erigeron annuus
B Echinochloa crus-galli mm Eragrostis minor

Obrazek 14: Mapovy podklad k oblasti ZD
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4.6 Cast obce K Loueni

Z obou stran cesty vedouci kolem fotbalového hristé byl sledovan druh
Conyza canadensis. V ulici Nad Hfistém byla nalezena Eragrostis minor
(mapa obr. 16). Druh Echinochloa crus-galli tvoril dominantni porost na

cca 80 cm vysoké haldé piscité zeminy pochdazejici ze stavby rodinného

domu (viz obr. 15).

4 Lo FINT L Bp.
BN Conyza canadensis WM Echinochloa crus-galli
mm Eragrostis minor

Obrazek 16:Mapovy podklad k oblasti K Louceni

o

Obrazek 15: Echinochloa crus-galli porustajici

haldu zeminy, foto autor.
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4.7 Cast obce U Rybnika

V této casti vede kolem cesty odvodiiovaci strouha, kolem které, stejné
jako kolem Zameckého rybnika, byl zaznamendn porost Impatiens

parviflora (obr. 17). Dalsim sledovanym druhem byl Galinsoga parviflora

(mapa obr. 18).

Impatiens parviflora W& Galinsoga parviflora
Obrazek 18: Mapovy podklad oblasti U Rybnika

Obrazek 17: Impatiens parviflora,

foto autor
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4.8 Cast obce Zelivy

Kolem silnice vedouci na Holkov byly zaznamendany Echinochloa crus-galli
a Galinsoga parviflora (mapovy podklad viz obr. 19). Druh E. crus-galli
porustal pisc¢itokamenity pas navazujici na silni¢ni asfalt. G. parviflora se

vyskytoval v tésné blizkosti zahrad.

mm Echinochloa crus-galli ™ Galinsoga parviflora

Obrazek 19:Mapovy podklad nalezenych druhu oblasti Zelivy

Z praktickych diivodi neni na mapkach zaznamenam druh

Arrhenatherum elatius.
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4.9 Vyhodnoceni fytocenologického snimkovani

Celkové bylo provedeno 10 fytocenologickych snimku, zahrnujicich rizné
typy vegetace. Jednalo se o lu¢ni porosty v extravilainu obce v tésné
blizkosti zastavénych ploch, travni porosty vintravilanu obce, okraj
silnic, ruderdlni plochy a brehovou vegetaci. Poloha jednotlivych snimka
byla zanesena do mapy a znazornuje ji obr. ¢. 16. Souhrnné informace

o jednotlivych snimcich jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Vramci snimkovani bylo v této lokalité zaznamenano na 90 bylinnych
druht rostlin, ztoho se jednalo o 10 nepuvodnich invaznich druhi:
Arrhenatherum elatius, Conyza canadensis, Eragrostis minor, Erigeron

annuus, Galinsoga quadriradiata, Helianthus tuberosus, Impatiens

parviflora, Phytolacca acinosa, Reynoutria japonica a Solidago canadensis.

N

A\

—
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Tabulka 3: Charakteristiky jednotlivych stanovist (FS)

Cislo
FS

10

Nazev, lokalizace

Louka u zemédélského | 48.8547283,

druzstva

Porost u budovy
zemédélského
druzstva

Louka pod obytnymi
domy v blizkosti
prehrady

Louka na severnim
okraji obce u zastaveni
"Posledni vecere"
Levy bfeh silnice u
ulice Stropnicka ve
sméru na Treboriskou
Svah mezi silnici a
soukromou zahradou v
Betlémeé
Porost v Betlémé na
levém brehu reky
Malse
Pasije, strma stran pod
zastavenim
"UkFiZzovani"

Na Hajich, porost mezi
silnici a zdi soukromé
zahrady

Levy bieh Malse v
blizkosti COV

Poloha GPS

14.4815156

48.8552;
14.48378

48.848;
14.496

48.85899;
14.48681

48.8588006,
14.4905164

48.85757;
14.49567

48.5122;
14.2950

48.5049;
14.2738

48.516;
14.2914

48.5138;
14.2943

Plocha

(m2)

225

420

300

100

40

75

150

35

20

60

Nadmorska

vyska (m)

493

494

469

471

456

442

429

469

479

424

Orientace

SJ

N

Sv-JZ

SJ

yAY,

YAY,

Sklon

)

20

34

20

40

Stanovisté

podlozi nezpevnény

sediment, pudy
kyselé kambizemé

podloZi nezpevnény
sediment s vltaviny,

kyselé kambizemé

podloZi tvorené
Stérkem, piskem;
kyselé kambizemé

podlozi pararula;
kyselé kambizemé

podlozi spras a
sprasova hlina;
kyselé kambizemé
podloZi spras a
sprasova hlina;
kyselé kambizemé

podlozZi pararula;
kyselé kambizemé

podlozi pararula;
kyselé kambizemé

podlozi pararula;
kyselé kambizemé

podloZi spras a
sprasova hlina;
kyselé kambizemé

Charakter
vegetace

travnaty luéni
porost, prevazuje
¢. Poaceae
travnaty porost s
ruderdlnimi
druhy
luéni travnaty
porost, navazujici
na krovinaty
remiz
travnaty luéni
porost, pfevazuje
¢. Poaceae

ruderdlni porost
na okraji silnice

travni porost

ruderalni porost
vegetace
ruderalniho

charakteru

travni porost

brehova
vegetace

Stavajici
péce
kosena

zemédélskou
mechanizaci

kosena
mechanizaci

kosena
mechanizaci

kosena
zemédélskou
mechanizaci

kosena
mechanizaci

kosena
mechanizaci

kosena
mechanizaci

bez udrzby

kosena
mechanizaci

bez udrzby

Celkovy
pocet
druht

11

16

20

11

12

20

30

25

24

Pocet
invaznich
druhl



V nasledujici tabulce je uvedena pokryvnost jednotlivych invaznich druht
ve vztahu ke stanovisti. Vysokd pokryvnost plochy byla zaznamendana
u druhu Arrhenatherum elatius a Reynoutria japonica (51-75 % dle Braun-

Blanquetovy stupnice).

Tabulka 4 Pokryvnost invaznich druh@ v ramci stanovist - pokryvnost

zaznamendana dle Braun-Blanquetovy stupnice

Cislo stanovisté 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Celkova pokryvnost (%) 95 90 100 90 80 90 95 70 90 85
Invazni druh

Arrhenatherum elatius 4 4 3 3 2

Conyza canadensis 1 X
Erigeron annuus 1 X

Eragrostis minor 2

Helianthus tuberosus

Solidago canadensis 1

Galinsoga quadriradiata

Phytolacca acinosa 1
Reynoutria japonica

Impatiens parviflora 1

Vramci terénniho mapovani byly zaznamendny i dal$i nepuvodni druhy,
napr. Digitaria sanguinalis kolem zdi a v obrubnicich chodnikt, Oxalis
stricta doprovazejici O. corniculata, Symphyotrichum lanceolatum, dale
pak druhy ,utikajici” ze zahrad -Sanvitalia procumbens (obr. 21) nebo
Dianthus barbatus (obr. 22).

{

brézek 22  Sanvitalia brézek 21 Dianthus barbatus v dlazbé

procumbens u obrubniku, chodniku, foto autor
foto autor
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4.10 Botanicky determinacni klic

V nasledujicim textu jsou wuvedeny rozliSovaci znaky znazornéné
vilustracich u jednotlivych taxonti. Ilustrovany kli¢ je v prilohach

v zaveéru prace (Priloha 1).

I.  Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl et C. Presl
- osina samciho kvétu dlouhd, oboupohlavného kvétu kratka

- podobné rody trav Trisetum a Helictotrichon maji klasek vzdy

se 2 cca stejné dlouhymi osinami

II.  Eragrostis minor Host.

- nejdolnéjsi uzlina lysa s 1-2 vétvemi, klasky zcela zakryvaji

vieteno klasku, pochvy listli dlouze chlupaté

- E. pilosa ma nejdolnéjsi uzlinu se 2-6 vétvemi a odstalymi
chlupy, Cepel listu nema na okraji zlazky, pochvy jsou lysé,

vieteno klasku viditelné mezi kvéty

- E. albensis na nejdolnéjsi uzliné 1-2 vétve, jednotlivé dlouhé
chlupy, cepel listi bez zlazek, vieteno klasku mezi kvéty

viditelné
III.  Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv
- klasky jsou ve 2-4 fadach, bez osin nebo dlouze osinaté
IV.  Conyza canadensis (L.) Cronquist

- roztrouSené chlupaté rostliny, drobné kvéty, bilé jazykovité

a zluté trubkovité kvéty velmi kratké, zakrov kulovity

V.  Erigeron annuus (L.) Desf.
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- ruzné dlouhé chlupy nebo Zadné, ubory ploché, jazykovité

VeV

VI.  Galinsoga parviflora Cav.

- rostliny lysé nebo pritiskle chlupaté, plevky rozSifené,

trojklanné
VII. Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav.
- husté chlupaté rostliny, plevky ¢arkovité kopinaté
VIII.  Helianthus tuberosus L.
- oddenkové postranni hlizy
- H. annuus tlusty hlavni koren
IX.  Solidago canadensis L.

- lodyha husté chlupata, jazykovité kvéty jen mirné delSi nez

trubkovité, podzemni vybézky

- S. virgaurea jazykovité kvéty vyrazné delSi nez trubkovité a

zakrov, rostliny nemaji vybézky

- S. gigantea rostliny s podzemnimi vybézky, jazykovité kvéty

vyrazné delSi nez trubkovité, lodyha lysa
X. Impatiens parviflora D. C.
- kvéty svétle zZluté o délce 8-18 mm, ostruha rovna
- I glandulifera kvéty raZové az bilé, dlouhé az 44 mm dlouhé

- I noli-tangere ma kvéty tmavé zluté, dlouhé 20-35 mm

s ostruhou zahnutou dolt

XI.  Oxalis corniculata L.
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- poléhavé kotenujici lodyhy, vyvinuté palisty pravouhle utaté,

zluté kvéty
- 0. acetosela bezlodyzny, barva kvétu bila s fialovymi zilkami

- 0. dilenii lodyha prima nekorenujici, palisty okrouhle

zakoncené, nenapadné, barva kvétta zluta

- O. stricta lodyha prima nekorenujici, bez palisti, odstalé
chlupy, na podzim tvori vybézky s hlizkami, barva kvéta

zluta
XII.  Phytolacca acinosa Roxb.

- souplodi 8 volnych peckovicek, hrozny vétSinou primé, listy

Siroce obvejcité, vrchol Spicaty

- P. americana plodem je bobule, v plné zralosti hladka, jinak
zietelné 10 zeber, hrozny previslé, listy podlouhle eliptické,

vrchol Spicaty
XIII. Portulaca oleracea L.

- listy obvejcité, ploché, okvétni listky az 8 mm dlouhé, Zluté

barvy

- P. grandiflora ma listy uzce valcovité, okvétni listky az 40 mm

dlouhé, riznych barev (¢ervena, rizova, oranzova atd.)

XIV.  Reynoutria japonica Houtt.

- Cepel listu Siroce vejcitd, dlouha 5-17 cm, na bazi utata nebo

klinovita, kiidla okvéti nesbihava

- R. sachalinensis cepel lista vejcita, tupé Spicata, az 35 cm

dlouhd, baze srdcita, kiidla okvéti sbihava po kvétni stopce
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- R. x bohemica ma cepel listl vejc¢itou, na bazi mélce srdcita az
zaokrouhlend, dlouha az 20 cm, kridla okvéti mirné sbihava

po kvétni stopce
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5 Diskuze

Urbanni prostory a plochy kolem cest patfi k vyznamné invadovanym
stanovi$tim. Vintravilanu obce Rimov bylo zaznamenadno 14 invaznich
druhti, uvedenych v Cerném a $edém seznamu (Pergl a spol., 2016a).

Zarazeni do kategorii zobrazuje tabulka 4.

Tabulka 5: Zafazeni nalezenych invaznich druhi do kategorii
Kategorie Druh
BL2 Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl et C. Presl
Helianthus tuberosus L.
Phytolacca acinosa Roxb.
Reynoutria japonica Houtt.
Solidago canadensis L.
BL3 Conyza canadensis (L.) Cronquist
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv
Galinsoga parviflora Cav.
Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav.
Oxalis corniculata L.
Portulaca oleracea L.
GL Eragrostis minor Host.
Erigeron annuus (L.) Desf.

Impatiens parviflora D. C.

Vétsina nalezenych druhu (11) je dle Pergla a spol. (2016) razena do

kategorii ¢erného seznamu - BL2 a BL3. Jedna se o kategorie zahrnujici
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rostliny, které maji mirny az masivni environmentalni dopad, jejich Sifeni
je spontanni ¢i ¢aste¢né zavislé na lidské ¢innosti. Tyto druhy se vyskytuji
v urbannich prostorech tak i v (polo)pfirozenych habitatech. Tomu
odpovida i vyskyt téchto druht na zkoumaném tuzemi, kdy byl rust
rosltlin z kategorie BL2 zaznamenam spiSe v polopfirozeném prostiedi na
okraji intravildnu, rostliny =z kategorie BL3 pak ve velké mife

predstavovaly vegetaci zastavéného uzemi.

Druhy rfazené do kategorie GL (tedy na Sedy seznam) nemaji vyznamny
environmentalni dopad, S$ifi se spontanné, pripadné se jedna o uniky
z péstovanych kultur. Na sledovaném uzemi byly mapovany 3 druhy
z Sedého seznamu. Druhy Eragrostis minor a Erigeron annuus se v této
oblasti Sirily predevsim podél cest, spontdnni Sifeni bylo zaznamenano u
druhu Impatiens parviflora, ktery zde tvoril rozsahlé porosty ve

stromovém podrostu.

Druhy z kategorie BL2 popisuji dale autori jako druhy, které jsou casto
péstovany v zahradach jako okrasné pripadné v zemeédélskych kulturach.
Patfi mezi né i Phytolacca acinosa. Toto licidlo je, stejné jako jeho
pribuzny druh Phytolacca americana, péstovan na zahradach pro hrozny
bilych kvétd, pozdé€ji tmavé zbarvenych plodd, které se vyuzivaji
1 v potravinarstvi a lécitelstvi (Skalicky, 1972). Lic¢idlo jedlé bylo v zdjmové
oblasti mapovano v blizkosti zahradek, kde bylo péstovano. Skalicky
(1972) uvadi, ze Sireni li¢idla pomoci semen je mozné diky ptactvu. Uvadi
také, Ze ve volné krajiné neni jeho Sifeni vyznamné, nebot vymrza
v drsnych zimdach. Lze tedy usuzovat, Ze v souc¢asném trendu oteplovani
(pramérna roc¢ni teplota za rok 2019 je pro Jihocesky kraj o 1,8 vyssi nez
normalni teplota z let 1961-1990; data CHMU), se zde bude dany druh
sirit rychleji. K Sifeni semen li¢idla mutze prispét i ¢lovék. zahradkar, ktery
poskliziiové zbytky odvazi mimo svou zahradu na prirozena stanovisté.
Takovy ,kompost” byl nalezen i v pripadé ndlezu rostlin li¢idla jedlého. Na
Rimovsku byl tento zpusob likvidace zahradniho odpadu sledovan jiz ve
vyzkumu bakalarské prace Janochové (2017), kterd tento trend pozorovala

v rdmci Sifeni druhu Juglans regia.
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Druh Reynoutria japonica patii mezi rychle se Sifici invazni rostliny.
Problém v redukci kridlatek cini jejich vyborna regenerace a schopnost
zakorenit z ulomkt, které obsahuji alespon jeden vegetativni pupen
(Berchova-Bimova a Mandék, 2008). Sii se predevsim podél vodnich tokt
a kolem silnic, ale i na synantropnich stanovistich. Na Rimovsku byla
zaznamendna jiz v praci Langhansové (2007), ktera rod Reynoutria
zaznamenala v této oblasti na nékolika stanovistich v brehové vegetaci
podél rfeky MalSe. Ve vyzkumu této prace bylo Sifeni kridlatky podél
vodniho toku potvrzeno a dale byl jeji vyskyt zaznamenan i v centru obce,

kde se sirila z blizké zahrady, a na rumisti.

V soucasnosti se vyznamné $ifi druh Solidago canadensis, ktery je hojné
péstovan v okrasnych zahradach. Kotfinkova a spol. (2006a) uvadi, ze se
tento druh Sifi predevSim na ruderdlnich plochach, podél cest
a zelezni¢nich ndaspd, kolem vodnich tokl je pak hojnéjsi S. gigantea.
Nicméné v ramci vyzkumu byl S. canadensis mapovan v blizkosti vodniho
toku spole¢né s druhem Helianthus tuberosus. Oba tyto druhy v brehové

vegetaci feky MalSe zaznamenala také Langhansova (2007).

Rostlinnym druhem, ktery byl v ramci vyzkumu zaznamenan na vétsiné
travnich a lu¢nich ploch, byl Arrhenatherum elatius. Tento druh je v CR
hojné rozsiren témer po celém uzemi s vyjimkou horskych oblasti (Sadlo,
2006a). Vzhledem k jeho rychlému ristu a mnozstvi biomasy se vyuziva
vzemeédélstvi jako picnina ¢ na obnovu a dosévani travnika
skalni travniky v CHKO a NP, napi. Cesky kras, kdy mohou byt tato
spoledenstva zcela zni¢ena (dle Plan péc¢e o CHKO Cesky kras, AOPK).

Dal$i z mapovanych rostlin (druhy z kategorie BL3, Erigeron annuus,
Eragrostis minor) patifi mezi vyznamné plevele, které se drzi kolem cest,
na rumistich, kolem zeleznic, semena se uchycuji vdlazbé chodnik,
podél zdi v lidskych sidlech (Mlikovsky a Styblo, 2006). V obci Rimov
tvorily dominujici vegetaci v zastavbe¢, podél zdi domu a v obrubnicich
chodnikt byly zachyceny predevSim druhy Galinsoga parviflora a G.

quadriradiata, Oxalis corniculata nebo Conyza canadensis. Posledni ze
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zminénych druht pak byl spolu s pfibuznym Erigeron annuus mapovan ve
velké mire kolem cest a ve sparach dlazby. Jak uvadi Jursik a spol. (2008),
tyto druhy nejsou naro¢né na pidu a snesou sucho, proto prospivaji

i vneuzivnych podminkach téchto stanovist.

Invazni rostliny v zajmové oblasti byly bohaté kvetouci. Rostliny se
rozmnozuji generativné pomoci semen nebo vegetativné. Zpusob
rozmnozovani u druht rostlin na tzemi CR (Mlikovsky a Styblo, 2006),

které byly nalezeny v zajmové oblasti, shrnuje tabulka ¢. 5.

Tabulka 6 Zptisob rozmnoZovani druhti na tizemi CR

Druh Generativné Vegetativné
Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl et C. Presl X X
Conyza canadensis (L.) Cronquist X

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv X

Eragrostis minor Host. X

Erigeron annuus (L.) Desf. X

Galinsoga parviflora Cav. X

Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav. X

Helianthus tuberosus L. X X
Impatiens parviflora D. C. X

Oxalis corniculata L. X

Phytolacca acinosa Roxb. X X
Portulaca oleracea L. X

Reynoutria japonica Houtt. X
Solidago canadensis L. X X
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VétSina druht (13 ze 14 zjiSténych) se roznoZuje generativné semeny,
ztoho 4 druhy se rozmnoZuji i vegetativhé¢ pomoci podzemnich dasti
(oddenky hlizy). Jeden druh (Reynoutria japonica) se mnozi na nasem
uzemi pouze vegetativné. Tato rostlina je dvoudoma a do CR byly
importovany pouze samici rostliny (Berchova-Bimova a Mandak, 2008).
Vegetativni Sifeni je v8ak, jak jiz bylo zminiovano vyse, velmi uspésné, coz
bylo pozorovano pii mapovani. Kridlatka zartistala na zjisténé lokalité

témér 70 % vytycené plochy.

Helianthus tuberosus je v Cechach zndm nejen diky zafivé zlutym kvétam,
ale i podzemnim hlizam, které se dfive pouzivaly jako krmivo pro zvér,
nyni ziskava vétsi pozornost i v moderni gastronomii (Kays a Nottingham,
2007). Podzemni hlizy umoziuji topinamburu vegetativni Sifeni. P1i jeho
omezovani proto nestac¢i likvidace nadzemni c¢asti, tvorici semena,
dalezitd je i likvidace casti podzemnich pomoci herbicidii (Korinkova
a spol., 2006b). Korinkova a spol. (2006b) dale uvadi, Ze se tento druh
vyznamné Sifi pravé pomoci kofenovych hliz predevSim podél vodnich

toktd. Takové nalezy byly potvrzeny i zajmové oblasti.

Nejen viatické Sifeni druht Conyza canadensis a Erigeron annuus
usnadnuji anemochorni semena opatfend chmyrem. Semena se tak
mohou Sifit na zna¢né vzdalenosti pomoci vétru, prfipadné pravé podél
cest agestoanemochorné - vzduSnymi proudy zpusobenymi pohybem
vozu (Hendrych, 1984; Kneifelova a Mikulka, 2003). Tento zpusob Sifeni
nemuze byt vyloucen ani vzajmové oblasti, Sifeni kolem cest je zde

znacné.

Generativné se rozmnoZzujici Impatiens parviflora se S$ifi predevsSim
autochorné - dokaze vystrelit semena i na nékolik metrti. Na vétsi
vzdalenosti jeji Sifeni usnadnuji vodni toky, Zelezni¢ni ¢i automobilni
doprava, prfipadné uplivani semen na zvéfi ¢i podrazkach clovéka
(Mandak, 2006). Vzhledem k porostu, ktery tvorila netykavka na daném
uzemi ve strani vlenim podrostu, lze uvazovat predevsSim pravée

v 7N 7

autochorni Sifeni semen.
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Druh Eragrostis minor patri mezi trsnaté travy rozmnozujici se semeny,
jeji rozsiteni je typické pro synantropni uUzemi méstskych sidel
u ruderalizovanych ploch (Sadlo, 2006b). V zdjmové oblasti vypliovala
pravé Stérbiny mezi dlazbou chodniktl ¢i obrubniky, dale byla nalezena
podél silnice. Sadlo (2006b) uvadi, Ze Sifeni milicky pravé na téchto
stanovistich umozniuje jeji odolnost vO¢i =zasoleni avysokym
koncentracim N a P. Pro ptvodni vegetaci vSak necini velké riziko kvuli
malé konkurenceschopnosti. V prostredi, s vyjimkou oblasti se zvySenou

ochranou, je tolerovana (Sadlo, 2006b; Pergl a spol., 2016a).
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6  Zavér
V intravildnu obce Rimov bylo zaznamenano 14 invaznich druht rfazenych

v Cerném a $edém seznamu CR. Z toho je 5 druhi fazeno do kategorie

BL2, 6 druhti do kategorie BL3 a 3 druhy na Sedy seznam.

Okraje cest, spary v dlazbach a chodnicich, u zdi dominovaly predevs$im
druhy z kategorie BL3 a Sedého seznamu. V poloprirozenych habitatech se
sirily hlavné druhy z kategorie BL2 a Impatiens parviflora, fazena na Sedy

seznam. S vyjimkou Reynoutria japonica tvofily sledované druhy semena,

vsve

Na zakladé nalezenych druht byl vytvoren determinac¢ni botanicky kli¢

s ilustracemi.
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8  Seznam zkratek

aj. —ajiné

ad. — a dalsi

AOPK - Agentura ochrany pfirody a krajiny
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¢. - dislo

CHMU - Cesky hydrometeorologicky ustav
EU - Evropska unie

FS - fytocenologicky snimek

spol. — kolektiv

UKZUZ - Ustredni kontrolni a zku$ebni ustav zemédélsky

USES - Uzemni systém ekologické stability
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9 Pfilohy

Seznam piiloh

Priloha 1 - Botanicky determina¢ni kli¢ - obrazova c¢ast
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Priloha 1: Botanicky determinacni kli¢ - obrazova ¢ast
Seznam poloZek v klici:
I.  Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl et C. Presl
II.  Eragrostis minor Host.
IIT.  Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv
IV.  Conyza canadensis (L.) Cronquist
V. Erigeron annuus (L.) Desf.
VI.  Galinsoga parviflora Cav.
VII.  Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav.
VIII.  Helianthus tuberosus L.
IX.  Solidago canadensis L.
X. Impatiens parviflora D. C.
XI.  Oxalis corniculata L.
XII.  Phytolacca acinosa Roxb.
XIII.  Portulaca oleracea L.

XIV.  Reynoutria japonica Houtt.



Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.

Arrhenatherum elatius (L.) ). Presl et C. Presl Helictotrichon pubescens (Huds.) Pilger




Eragrostis minor Host.
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Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv.

Eragrostis albensis H. Scholz




Echinochloa crus-gali (L.) P. Beauv




V. - V.

Erigeron annuum (L.) Desf

Conyza canadensis (L.) Cronquist




VI.-VII

Galinsoga parviflora Cav. Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav.




Helianthus tuberosus L. Helianthus annuum L.




Solidago virgurea L.

Solidago gigantea Aiton

Solidago canadensis L.



Impatiens parviflora D. C.

Impatiens glandulifera Royle

Impatiens noli-tangere L.
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Oxalis corniculata L.
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Oxalis acetosella L.

Oxalis stricta L.

Oxalis dillenii Jacq.




XIl.

Phytolacca americana L.

Phytolacca acinosa Roxb.




XIl.

Portulaca grandiflora Hook

Portulaca oleracea L.




Reynoutria japonica Houtt.




