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Abstrakt

Tato diplomové préce Tesi tvorbu datové OLAP kostky, za ticelem analyzy rozséhlych dat.
Tento proces je zobrazen pii vytvareni kostky obsahujici idaje z prijimaciho fizeni univerzity
Vysokého uceni technického v Brné. Data jsou zpracovavana komerénim nastrojem Business
Warehouse od némecké spolecnosti SAP, samotna vizualizace kostky probiha v programu
Excel pomoci rozsiteni Analysis. Vysledkem této prace je OLAP kostka, pomoci které lze
vytvaret analyzy prijimaciho Fizeni univerzity a ziskédvat data pro vyplnéni prislusné ¢asti
vyroéni zpravy o ¢innosti.

Abstract

This diploma thesis deals with the creation of a data OLAP cube for the purpose of analy-
zing big data. The process is shown when creating a cube containing data from the univer-
sity’s admissions process (specifically Brno University of Technology). The data is processed
by the commercial tool Business Warehouse from the German company SAP, the cube vi-
sualization itself takes place in the program Excel using the Analysis extension. The result
of this work is an OLAP cube, which can be used to create analyses of the university’s
admission procedure and obtain data to fill in the relevant section of the annual activity
report.

Klicova slova

OLAP, datova kostka, multidimenzionalni model databaze, datovy sklad, datovy trh, ana-
lyza dat, BI, Business intelligence, SAP, SAP BW, Business Warehouse, BEx, ETL, PSA,
InfoPaket, InfoObjekt, ODS, InfoKostka, query, vyrocni zprava o ¢innosti, prijimaci rizeni

Keywords

OLAP, data cube, multidimensional database model, data warehouse, data market, data
analysis, BI, Business intelligence, SAP, SAP BW, Business Warehouse, BEx, ETL, PSA,
InfoPacket, InfoObject, ODS, InfoCube, query, annual activity report, admissions process

Citace

HURDALEK, Pavel. Implementace a ndvrh datové kostky OLAP. Brno, 2023. Bakalafsks
prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informacnich technologii. Vedouci prace prof.
Ing. Toméas Hruska, CSc.



Implementace a navrh datové kostky OLAP

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto bakaldrskou praci vypracoval samostatné pod vedenim pana prof. Ing. To-
mase Hrusky, CSc.

Dalsi informace mi poskytl doc. Ing. Radek Kubédsek Ph.D. (analytik VUT).

Uvedl jsem vSechny literarni prameny, publikace a dalsi zdroje, ze kterych jsem cerpal.

Pavel Hurdalek
25. dubna 2023

Podékovani

Mé diky patii panu prof. Ing. Tomasi Hruskovi, CSc., za jeho odborné vedeni této prace.
Déle nemohu opomenout pana doc. Ing. Radka Kubaska Ph.D.; za jeho ochotu a rady
z pohledu analytika.



Obsah

1.1

2.1
2.2
2.3

24

2.5

2.6
2.7

3 SAP
3.1
3.2
3.3
3.4

3.5
3.6

Uvod

Cillprace . . . . . . . o e

Uvod do datovych skladit a OLAP technologii

Systémy OLTP . . . . . . o . o
ETL (datovd pumpa) . . . . . . . oo vt i
Datové sklady . . . . . . . . . .
2.3.1 Tvorba datového skladu . . . . .. ... ... ... L.
Multidimenzionalni model databaze . . . . .. .. ... .. ... .. .. ..
2.4.1 Datova kostka . . . . ...
2.4.2 Implementace datové kostky . . . . . ... ... oL
Analyza OLAP . . . . . . . .
2.5.1 Pravidla OLAP technologii . . . ... ... .. .. ... .......
2.5.2  Druhy architektur serveru OLAP . . . . . . .. ... ... ... ...
2.5.3 Zakladni operace v OLAP analyze . . . ... ... ... ... ....
Business Intelligence (BI) . . . . . . . . ...
Tok dat pti pouziti OLAP . . . . . . . . .. ..

Komponenty, moduly a transakce . . . . . . . .. ... ... L.
Technologie SAP NetWeaver . . . . . . . .. .. ... ... .. .......
Komponenta SAP ERP . . . . . . .. . .. ...
Modul SAP BW . . . . .
3.4.1 PSA . e
3.4.2 InfoProvider . . . . . .. . . . ...
3.4.3 InfoObjekty . . . . . . . . . .
3.44 InfoKostka . . . . .. .. . ..
3.4.5 Objekt datova schranka (ODS) . . . . ... ... ... ... .....
3.4.6 Rozdil InfoKostky a ODS . . . . .. ... ... ... ... .. ...,
3.4.7 Transformace a Proces pfenosudat . . . . . . ... ... ... ....
3.4.8 'Tvorba datové kostky vSAPBW . . . . . ... ... ... .. ....
Jazyk ABAP . . . . .
Moznosti vizualizace datovych objektt . . . . . . . .. ...
3.6.1 Business Explorer (BEx) . . . . . ... ... ... ... L.
3.6.2 SAP BEx Query Designer . . . . . ... ... ...
3.6.3 SAP BEx Analyzer . . . . . . . . . .. ...
3.6.4 SAP Analysis for Office . . . ... ... ... ... ... ..

[epRN =]

~

Ne

11
12
13
13
14
14
15
16
17



4 Zvolena oblast dat pro datovou kostku

4.1 Prijimaci fizeni univerzity . . . . . . .. .. . Lo oL
4.1.1 Prijimaci tizeni VUT . . . . . . . ... oo
4.2 Vyrolni zprava . . . . . . ..o e
4.2.1 Vyroéni zpravy vysokych skol . . . . . . . ... L oo

5 Navrh datové kostky

5.1 Zdrojdat . . . ..
5.2 Volba pouzitych dat . . . . ... . ... ... ..
5.2.1 Vybrané adaje z tabulek . . . . . .. ... o000
5.2.2 Vybrané ¢iselniky . . . . . .. ..o
5.3 Identifikace dimenzi a faktd . . . . . . . ... ... oo
5.4 Volba vhodné reprezentace datové kostky . . . . . . ... ... ... .. ..
5.5 Slozitéjsi charakteristiky . . . . . .. ... oL
5.5.1 Hierarchie PSC . . . . . . . . . .. . . ...

6 Implementace datové kostky

6.1 Databazovy pohled . . . . . . . . . . ..
6.2 PSA . ..
6.2.1 InfoPaket . . . . . .. .. . . . . ...
6.3 InfoObjekty . . . . . . . . . e
6.3.1 Kmenové texty charakteristik . . . . ... ... ... ...,
6.3.2 Hierarchie charakteristik . . . . . . ... ... ... ... ... ...,
6.3.3 Atributy charakteristik . . . . . . .. ... oL
6.4 InfoKostka Prijimaci fizeni . . . . . .. .. .. ... ... ... .. ...,
6.4.1 Transformace . . . . . . . . . . ...
6.4.2 Proces prenosudat . . . . .. .. ...
6.5 Hierarchie PSC . . . . . . . . . . ...
6.5.1 ODS Cést obce PSC . . . . . . .. .. ...
6.5.2 ODS Hierarchie zdrojdat . . . . .. ... ... ... ... ......
6.5.3 Problémy identifikatord uzli hierarchie . . . . ... ... ... ...
6.5.4 Transformace . . . . . . . . . . . . ...
6.5.5 Vyslednd hierarchie. . . . . . .. ... ... oL
6.6 QUEry . . . . .
6.7 Transport na produkei . . . . . . ... Lo
6.8 Retézec ProCestl . . . . o . v v it

7 Testovani datové kostky

7.1 Zptsob testovani . . . . ... L
7.2 Nejvétsi nalezené problémy . . . . . . . ... L
7.2.1 Ciselnik Navrh pifjmu . . . . . . .. .. ... ...
7.2.2 PSC zaéinajici nulou . . . . . . ... ...
7.2.3 Zahranicni PSC. . . . . .. ...
7.2.4 Obor stiedni skoly . . . . . . ... ... . o

8 Mozné vystupy z datové kostky

8.1 Typ stfedni skoly uchazec¢tt . . . .. .. .. .. ... ... ... .. ....
8.2 Zpusob prijeti uchazectt . . . . . .. .. ... o
8.3 Zajem ostudium . . . . ... oL

27
27
28
29
29

30
30
31
32
32
33
33
33
34

36
36
36
38
38
39
39
40
40
41
41
43
43
43
44
45
46
46
47
48

49
49
49
50
52
52
53



8.3.1 Z&ajem zZen o studium na technické skole . . . . . .. ... ... ...
8.4 Geografické analyzy . . . . .. ...

9 Zavér

Literatura

A Obsah prilozeného pamétového média
B Seznam pouzitych poli z databaze VUT

C Geografické grafy

57

58

60

61

63



Seznam obrazku

2.1 Zmnézornéni prubéhu ETL. . . . . .. .. ... ... ... ...
2.2 Pristupy k tvorbé datovych sklada. . . . . ... ... ... ... ...
2.3 Rozdil geometrické a datové kostky. . . . . ... ..o
2.4 Porovnani schémat hvézdy a snéhové vlocky. . . . . . . .. ... .. ... ..
2.5 Operace zavrtavani a vynofovani. . . . . . . . . . ... ..o
2.6 Operace otofeni. . . . . . . . ..
2.7 Operace filtrovani. . . . . . . ...
2.8 Operace Iez. . . . . . . v v i i e e
2.9 Datovy tok. . . . . ..

3.1 Komponenty, moduly a transakce systému SAP. . . . . .. ... ... ....
3.2 Hierarchie geografickych celka. . . . . ... .. ... ... .. ........
3.3 Tokdat v SAPBW. . . . . . . . . . e

5.1 Ukézka dokumentace jedné tabulky v Apollu. . . . . . .. ... ... ...,
5.2 Zjednodusené ERD oblasti ptijimaci fizeni. . . . . . .. ... ... .. ...
5.3 Zjednodusené ERD oblasti adres. . . . . . . ... ... ... . L.

6.1 PSA —nastaveni zdrojedat. . . . . . .. ...
6.2 PSA — névrh poli podle zdrojedat. . . . . . ... ... oL
6.3 Zalozeni charakteristiky. . . . . . .. .. . o L
6.4 Zakladni nastaveni charakteristiky. . . . . . . ... ... oL
6.5 Céast nastaveni kmenovych texti. . . . . ... ... ... ... ... .. ...
6.6 Transformace dat do kmenovych textt. . . . . . . .. .. .. ...
6.7 Nastaveni atributt. . . . . . . . . . ...
6.8 Transformace dat do atributta. . . . . . . .. ... .. ... .. ... ..
6.9 InfoKostka Prijimaci fizeni. . . . . . . . . ... ... ... .. ..
6.10 Chyba — neplatny znak pfi transformaci. . . . . . . ... ... ... ... ..
6.11 Transformace dat do InfoKostky Pfijimaci fizeni. . . . . . . .. . ... ...
6.12 Transformace do ODS Céast obce PSC. . . . . . .. ... ... ... .....
6.13 ODS s vice transformacemi a procesy pfenosu dat. . . . . . ... ... ...
6.14 Ukéazka dat ¢iselnikuregion. . . . . . .. . . ... Lo Lo
6.15 Transformace struktury hierarchie. . . . . . . .. ... ... ... ... ...
6.16 Zobrazeni hierarchie PSC v SAP BW. . . . . .. ... ... ... ......
6.17 Query s vypoctenym ukazatelem pocet uchazeéa. . . . . . . ... ... ...
6.18 Retézec procesi aktualizujici datovou kostku. . . . . . ... . ... ... ..

7.1 Vyhodnocené prihlasky Fakulty informac¢nich technologii. . . ... ... ..
7.2 Vyhodnocené prihlasky Fakulty informacnich technologii z roku 2020.



7.3
7.4
7.5
7.6

8.1
8.2

8.3
8.4
8.5

C.1
C.2
C.3
C4

Ptiznak Prijato celkem u vSech variant vysledk pfijimaciho fizeni. . . . . . 51

Opraveny priznak Prijato celkem. . . . . . . . .. ... ... ... ... ... 51
Ukéazka nékterych chybné zadanych PSC. . . . . ... ... ... .. .... 52
Chybné zadany zaznam v ¢iselniku Obor strednich skol. . . . . . . . .. .. 53
Stredni skoly uchazect o bakalarské studium na FIT VUT od roku 2012.. . 54
Procentuélni vyvoj uchazectt o bakalaiské studium na FIT VUT prijatych

na zakladé prijimaci zkousky. . . . . . . . ... ... 55
Poéet podanych piihlasek na Ustav soudniho inzenyrstvi (USI) VUT. . .. 55
Procentualni zastoupeni zen na FIT VUT. . . . . .. ... ... ... .... 56
Kraj trvalého bydlisté ¢eskych uchazeci VUT z roku 2022.. . . . . . .. .. 56
Statni prislusnost uchazeca VUT, rok 2022. . . . . . ... ... ... .... 63
Stat trvalého bydlisté uchazecd VUT, rok 2022. . . . . . .. ... ... ... 64
Meésto trvalého bydlisté c¢eskych uchazec¢a VUT, rok 2022. . . . . .. .. .. 65
Poloha stiednich skol ¢eskych uchazect VUT, rok 2022. . . . ... ... .. 66



Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé informacnich technologii, kdy mé témér kazda organizace obrovské mnoz-
stvi udajui, je stale dulezitéjsi vyuzivat tyto informace a ziskdvat z nich nové poznatky,
napomocné pii budoucim rozhodovani a tizeni. Pro analyzu firemnich dat existuje mnoho
pristupt. Jednim z nich jsou néstroje OLAP. Vyhodou pouziti OLAP technologii je moz-
nost interaktivniho prochéazeni, vybéru a analyzy dat z riznych perspektiv. OLAP vyuziva
datovych kostek, které umoznuji rychlé a efektivni vyhledavani a agregaci dat v multidi-
menzionalnim prostoru. Pouziti této technologie umoznuje rychlejsi a presnéjsi rozhodovani
¢i planovani, coz muze vést ke zlepseni vykonnosti a konkurenceschopnosti organizaci.

Tato prace vznikd ve spolupraci s organizaci CVIS VUT v rdmci rozjetého projektu
MIS, ktery ma za tkol vytvorit manazersky informac¢ni systém s daty univerzity Vysoké
uceni technické v Brné. Tento systém m& umoznit analytikiim snadny a na nikom nezavisly
pristup k datam.

Pro implementaci datovych kostek existuje mnoho nastroji. V projektu MIS je vyuzivan
komercni software od spolecnosti SAP, a proto je pouzit i v této praci. Datové sklady
a OLAP kostky jsou vytvareny v programu SAP NetWeaver BW 7.50.

Ovérovani spravnosti dat a hledani pripadnych odchylek v datové kostce jiz provadi
analytici. V rdmci této prace se spolupracuje s panem doc. Ing. Radkem Kubéaskem Ph.D.,
analytikem rektoratu VUT.

1.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je nastudovat principy multidimenzionalni analyzy dat a poté
navrhnout a implementovat datovou kostku OLAP pro univerzitu Vysoké uceni technické
v Brné. V ramci préce budou pouzity komercéni nastroje spolecnosti SAP pro spravu a ana-
Iyzu dat, a to véetné ETL procest, multidimenzionalnitho modelovani, vytvareni datovych
skladi a jejich vizualizace. Vysledkem prace bude funkéni datova kostka OLAP, kterd bude
slouzit jako nastroj pro analyzu a reporting dat na vysoké skole. Jeji datovy obsah bude
zvolen podle aktudlnich pozadavku a potreb.



Kapitola 2

Uvod do datovych skladti a OLAP
technologii

Datové sklady a OLAP technologie spolu tizce souvisi. V této kapitole si definujeme zakladni
pojmy z dané oblasti a podivame se jaké maji mezi sebou spojitosti. Zavérem si principialné
ukézeme, jakou cestou musi data projit, aby se dostala k cilovému uzivateli.

2.1 Systémy OLTP

Transakéni databazové systémy OLTP (Online Transaction Processing) jsou ve firemni
praxi velice oblibené a pouzivané. Jejich cilem je automatizace kazdodennich ¢innosti naseho
podnikani. Piikladem téchto aktivit mtze byt vytvareni objedndvek a s tim souvisejici
skladové hospodarstvi, ndkupy a prodeje. [15]

OLTP databazové systémy se tedy vyznacuji zejména neustile se ménicim stavem data-
béze, ke které pristupuje velké mnozstvi uzivateli (muze se jednat jak o zaméstnance, tak
o zédkazniky). Tito uzivatelé mohou data ze systému cist, ale pripadné i do néj zapisovat.
Standardné maji ale moznost vyuzit pouze predem definované databézové dotazy. [15]

2.2 ETL (datova pumpa)

Data organizaci jsou ¢asto ulozené v mnoha nehomogennich a rtiznorodych zdrojich. Cilem
ETL je centralizace téchto udaji a uloZeni do jednoho cilového systému, ve kterém se
s daty dale pracuje. Jedna se tedy o proces, jehoz tikolem je extrahovat data ze vsech
zdroju, upravit do pozadované formy a nakonec nahrat do konecného tlozisté. [15][22]

ETL se sklada ze t¥i casti:
o Extrakce (anglicky Eztraction)
o Transformace (anglicky Transformation)

o Zavedeni (anglicky Loading)



Extrakce

Jedna se o prvni krok procesu ETL, ve kterém dochézi k samotnému extrahovani dat.
Tato data mohou byt obecné uloZena v libovolnych zdrojich. Lisit se mohou hardwarem,
operacnim systémem ¢i databazovym systémem. Diraz se klade jak na rychlost a efektivitu,
tak na co mozna nejmensi ovlivnéni zdrojovych systému. [15]

Transformace

Jelikoz se data pri extrakei nacitaji z rtiznych zdroji, tak se mohou vyskytovat v rozdil-
nych forméatech. Dalsim problémem muze byt kvalita idaju vyskytujicich se v zdrojovych
systémech. Pti pouziti takovych dat snizujeme jakost vysledného produktu.

Podle [15] a [22] dochézi nejcastéji k témto problémtm:

e Nejednoznacnost idaji — idaje mohou byt ulozeny nékolika zplisoby, naprilad stejné
pohlavi byt v riznych zdrojovych systémech vedeno pod jinou hodnotou (F, female,
woman, Zena atd.). Resi se pfevodem do jednotného tvaru.

e Chybéjici hodnoty — u malého mnozstvi se da tento problém ignorovat. Jinym vycho-
diskem je doplnit hodnoty z jinych zdroju, poptipadé vyplnit implicitni hodnotou.

e Duplicitni zdznamy — v nékterych ptripadech je ndro¢né duplicitu viibec objevit.
e Riizné penézni mény

o Formaty cisel a textovych Fetézcu — Cisla zptusobuji nejvétsi problémy, mohou byt totiz
ulozeny v numerickych i fetézcovych datovych typech, tedy jako numerickd hodnota
nebo posloupnost ¢islic a dalsich znaku (mezery, tecky, ¢arky a dalsi).

e Referencni integrita — v ziskanych datech jsou skryty i rtzné vztahy, hierarchické
struktury a dalsi idaje. Pfi zménach ve zdrojovych databdzich mtze dojit k naruseni
jejich integrity a tim i ovlivnit jakost extrahovanych udaju.

Ulohou transformace je tedy upravit extrahované udaje do cilového formétu a zvysit je-
jich kvalitu na nejlep$i moznou uroven. [15]

Zavedeni

Posledni ¢ast zajistuje prenos a ulozeni transformovanych dat do cilového systému. Obvykle
se ETL provadi opakované v pravidelnych ¢asovych obdobich, pricemz pri prvotnim pribéhu
muze byt prenaseno obrovské mnozstvi dat. Pozdéji se uz zavadéji pouze nové vytvorené
udaje. [15]

Chyby a testovani ETL

V procesu ETL muze dojit k chybam. Ty mohou byt zptusobeny napriklad hardwarovou po-
ruchou zdrojovych systémii. Dle zavaznosti chyby se urcuje, zda se mé zacit znovu nebo po-
kracovat v procesu. [15]

Dtikladné otestovani je velice dulezité, kazdopadné ani to nezarudci jistotu stoprocentni
funkcionality. Stejné jako okolni svét se v praxi neustale méni i zdrojové systémy a jejich or-
ganizace dat. Z tohoto divodu muze do procesu kdykoliv prijit necekany vstup s nasledkem
neobvyklého chovéani. [15]



Schéma procesu ETL

Extract Transform Load

Transformation
engine

Data source 2

Zdroj: [11]
Obrazek 2.1: Znazornéni pribéhu ETL.

2.3 Datové sklady

V dnesni moderni dobé produkuji organizace obrovské mnozstvi idajia. Obvykle se jedna
o data z transakénich systémi (OLTP), které nesou informace o podnikovych procesech.
Piikladem by mohl byt internetovy obchod, ve kterém maji zdkaznici moznost vybéru
zbozi, umisténi do kosiku, volbu dopravy a vytvoreni objednavky. Veskeré tyto akce produ-
kuji zdznamy a ty se ukladaji do operacni databdze. Stav tohoto tlozisté je tedy proménny
a kazdym okamzikem miize obsahovat nové udaje. Kazdopadné v praxi firmy potfebuji pro-
vadét na svych datech inspekce a analyzy, za ticelem zisku novych informaci. V rdmci naseho
prikladu se muze jednat o vyvoj mnozstvi prodeju ur¢itého zbozi, ale i tfeba marketingova
data jako: ve kterém bodé pred vytvorenim objednavky zakaznik nejcastéji ukonéi pro-
ces ndkupu (tedy kde unikaji prodeje). Tyto udaje jsou zasadni pro nasledujici rozhodnuti
organizace a pravé tyto divody vedly k myslence datovych skladu. [9]

Samotny nazev datovy sklad mize vyvolavat hledani spojitosti s klasickym skladem,
kde podniky pfechodné uchovavaji materidly, souc¢astky ¢i jiz hotové vyrobky. U klasického
skladu je ovSem snaha skladovani co nejvice zkratit. Jinak fec¢eno pouzit materidlni zdroje
pro vyrobu produktt a ty ndasledovné prodat. Datové sklady funguji na iplné jiném principu.
Zde se totiz nechceme zbavit jejich obsahu, ale pravé naopak se snazime uchovat informacni
bohatstvi za nejdelsi moznou dobu. Mnohem lepsi prirovnani se nabizi k depozitaitim muze,
kde se také snazi nasbirat co nejvice historickych exponati. [15]

Definice datového skladu (anglicky data warehouse)

Asi nejzndméjsi definice pochazi od Billa Inmona, prezdivaného otce datovych sklad.
»Datovy sklad je podnikovée strukturovany depozitdr subjektove orientovanych,
integrovangch, casové promenlivych, historickych dat pouZitijch na ziskdvani

informact a podporu rozhodovdni. V datovém skladu jsou uloZena atomickd
a sumdrni data.“ [15, strana 48|



Podle této definice jsou uchovavand data v datovém skladu:

o subjektové orientovand — pohled na data je bran z hlediska subjekti (naptiklad za-
kaznik, zaméstnanec, vyrobek a podobné), nikoliv aplikaci vytvarejici dané udaje
(fakturacni aplikace, aplikace pro personalistiku a tak dale). [15]

e integrovand — musi tedy byt jednotnd, to zahrnuje pouzivani stejnych formati, kon-
venci, mén a jednotek. Jelikoz data mohou pochazet z ruznych zdrojovych systémn,
musi projit néjakou dpravou, vy¢isténim a sjednocennim. [15]

e Casové proménliva — v ramci podnikového procesu se mohou nékteré informace meé-
nit, naptiklad stavy zucastnénych entit. Ukolem datového skladu je uchovavat data
o téchto zménach, aby se na né dalo nahlizet jak z aktualniho, tak historického kon-
textu. [9]

o historickd — v nékterych zdrojich ividéno jako neménné. V transakénich databézich
je mozné idaje nejen pridavat a ¢ist, ale také upravovat a odstranovat. Tyto zmény by
se v datovém skladu mély projevit pouze vytvorenim nového zdznamu, popisujiciho
danou udalost, bez tprav jiz zavedenych dat. V praxi je nékdy ovsem potieba opravit
chybnou verzi zdznamu, a proto se tento bod ne vzdy plné dodrzuje. [9]

Datovy trh (anglicky datamart)

Tvorba datového skladu je velice naro¢ny a rozsahly projekt, z toho divodu se k jeho vyvoji
nekdy pristupuje postupné (viz 2.3.1). Vytvari se tedy jeho podmnoziny s daty, kterd jsou
relevantni pouze pro mensi ¢ast organizace. Tato podmnozina datového skladu se nazyva
datovy trh.

Datové trhy lze samoziejmé vytvorit i z kompletniho datového skladu, ze kterého se
vyberou pouze vyznamné idaje pro danou ¢ast podniku, a proto mohou existovat jak samy
o sobé, tak jako soucast celého systému. [12]

2.3.1 Tvorba datového skladu
P1i tvorbé datového skladu se vyuziva nasledujicich pristupi:

o Centralizovany pristup (budovéni shora doli) — v poéatecni fazi zahrnuje velké mnoz-
stvi planovani a navrhovani. Nejdrive se vytvari konceptudlni model celého datového
skladu, pripadné i jednotlivych datovych trhi. Z toho divodu se pred samotnou im-
plementaci musi nasbirat a zafixovat vSechny pozadavky (pozdéjsi zmény jsou jiz
problematické). P¥i pouziti této metody obvykle ziskdme definice dat a pravidla uziti
pro celou organizaci jiz v prvotni fazi. Zaroven se resi bezpecnost a konzistence dat
pouze nad datovym skladem. Nevyhodou jsou vysoké vstupni naklady a nizka flexi-
bilita vyvoje. [21]

o Decentralizovany pristup (budovani zdola nahoru) — jedna se o iterativni ptistup, kde
se postupné vytvari jednotlivé datové trhy pro urcitd oddéleni spoleCnosti. Jedna se
o pouzivanéjsi metodu, zejména kvuli niz$im vstupnim investicim a rychleji viditelnym
vysledktim. Nevyhodou je moznda redundance dat a pri nevhodném ¢i nulovém navrhu
datového skladu, nemusi byt mozné datové trhy sjednotit do datového skladu. [21]

e Kombinovany pristup — jedné se o kombinaci predchozich metod.
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Shora dola Zdola nahoru
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Extract Transform and Load i@
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Enterprise Data Warehouse
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Extract Transform and Load Data DW Bus- D
Mart 1 Conformed Mart 3
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4 TR A
DataMart 1 _——
Star Schema Data Mart 2 ata Wiart n
Star Schema Star Schema | Bottom Up Approach (DW Bus) |

Top Down Design Approach I

Zdroj (upraveno): [10]
Obrazek 2.2: Pristupy k tvorbé datovych sklad.

2.4 Multidimenzionalni model databaze

Pti budovani datovych skladu je nutné se zamérit na to, jaky typ databdze zvolit. Stan-
dardni rela¢ni databaze pouzivana pro transakéni OLTP systémy, kde jsou data ulozena
v mnoha atomickych, rela¢né svizanych tabulkach, zde neni vhodna. Toto feseni mé mini-
mélni redundaci dat a je tedy velmi vyhodné pro jednoduché transakce (napriklad mazéni
¢i zmény zadznamu). Analyza velkého mnozstvi dat je vSak velmi neefektivni a pomald, kvuli
neustale se opakujicim vypoctam.

V datovych skladech se jiz ulozené tidaje nemaji ménit, mazat, ani jinak upravovat.
7 toho divodu neni potreba pouzit databazi optimalizovanou pro tento typ operaci. Hlav-
nim cilem je vytvorit dlozisté, které bude poskytovat rychlé a nenaroc¢né zpracovani obrov-
ského objemu dat. Timto se dostavdme k multidimenziondlnimu (vicerozmérnému) modelu
databéze.

Fakty a dimenze

Multidimenzionalni model se skldda z dvou druha idaji: faktt a dimenzi.

o Fakty (ukazatele) — jsou numerické mérné jednotky obchodovéni, které lze agregovat.
Ulozeny jsou v tabulce fakti, ktera je vétsinou v databazi pouze jedna a obsahuje velké
mnozstvi dat. Primarni kli¢ této tabulky je slozeny z cizich kli¢u tabulek jednotlivych
dimenzi. [18]

o Dimenze (rozmér) — jednd se o mnozinu hodnot diskrétniho typu. Dulezitou vlast-
nosti je usporadatelnost (logickd nebo hierarchickd). Velmi ¢asté je pouziti ¢asovych,
produktovych a geografickych dimenzi. Tabulky, ve kterych jsou ulozeny, jsou oproti
tabulkdm faktd mensi a jejich hodnoty se neméni tak ¢asto. Vétsinou si je lze pred-
stavit jako ¢iselnik, uchovavajici textové informace o hodnotach fakta. [15][18]
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Agregace dat

Multidimenzionalni databaze se také ¢asto pouzivaji pro agregaci dat, coz umoznuje uziva-
teltium scitat a zobrazovat data na ruznych trovnich detailu.

Dle [8] je tfeba rozliSovat tyto pojmy:
e Agregace — shrnuti ¢i shlukovani pomoci agrega¢ni funkce.
o Agregacni funkce — funkce, kterd nékolik udaju slouc¢i do jediné vysledné hodnoty.
Typické agregacni funkce jsou:

— Pocet
— Soucet
— Aritmeticky pramér
— Maximum a minimum
— Modus (nejéastéji se vyskytujici hodnota)

— Median (prostredni hodnota)

e Agregit — vysledna hodnota agregac¢ni funkce.

2.4.1 Datova kostka

Datova kostka (anglicky data cube) je datova struktura, kterd slouzi k ukladani a analyze
multidimenziondlnich dat. Je to konceptualni model, ktery umoznuje ukladat data v mnoha
ruznych trovnich sestaveni a umoznuje rychly pristup k datim pro rtzné druhy analyzy.

Datova kostka se sklada z libovolného poctu dimenzi, které urcuji samotnou polohu
v datové struktute. Pri zvoleni konkrétnich hodnot vSech pouzitych dimenzi se dostaneme
na uroven faktd. V jiném pripadé ziskdme agregat faktt, odpovidajici zvolenému podpro-
storu pomoci hodnot dimenzi.

Vhodnym prirovnanim tiidimenzionalni datové kostky je trirozmérna geometricka kostka.
Pri zvoleni vSech souradnic dostavame bod, pokud jsou ovSem urceny pouze dvé, zis-
kéame tsecku. V tomto pripadé nastoupi u datové kostky agregac¢ni funkce, kterd slouci
vSechny zvolené fakty do jedné hodnoty. Dalsim rozdilem je definovanost geometrické kostky
v kazdém misté uréeném souradnicemi. U datové nejsou vsechny body vyplnény fakty, jedna
se tedy o ridkou n-rozmérnou matici. [8]

Geometricka kostka Datova kostka
) N N N ‘
z Produkt
X Cas
Y Region

Zdroj: vlastnd.
Obrézek 2.3: Rozdil geometrické a datové kostky.
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2.4.2 Implementace datové kostky

Primé ulozeni datové kostky v databazi neni mozné. Pro jeji reprezentaci je proto nutné
vyuzit dimenziondlnitho modelu, ktery obsahuje urcité topologické usporadani, nazyvajici
se schéma. [15]

Nejcastéji se pouzivaji tato dvé schémata:

e Schéma hvézdy — jedna tabulka faktt obsahujici cizi klice, vytvarejici vazbu na tabulky
dimenzi. Dimenze nejsou normalizované, proto zde nejsou efektivné vyuzity kapacity
datového skladu. Na druhou stranu poskytuje rychlejsi odezvu na dotazy. [15]

e Schéma snéhové vlocky — dimenze jsou slozené z nékolika rela¢né spojenych tabulek,
které jsou jiz normalizované. Diky této vlastnosti dochézi k rychlejsim a jednodussim
zméndm v dimenzich. Tento zpusob je ovSem Casové narocny na realizaci. [15]

Schéma hvézdy Schéma snéhové viocky

Tabulka dimenzi rabulka dimenzi Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

Tabulka faktu Tabulka fakta

1

[Tabulka dimenzil l 3

ITabulka dimenzi

Tabulka dimenzi Tabulka dimenzi Tabulka dimenzi

Zdroj: vlastni (podle [15]).

Obrazek 2.4: Porovnani schémat hvézdy a snéhové vlocky.

2.5 Analyza OLAP

Pojmem OLAP (Online Analytical Processing) je nazyvana technologie pro analyzu multi-
dimenziondalnich dat, kterd umoznuje uzivatelim rychle a snadno vyhleddvat a analyzovat
data z riiznych @hla pohledu. Casto je pouzivana napiiklad pro podnikové rozbory a repor-
ting. OLAP se skldda z datového skladu, multidimenziondlniho modelu dat a nastroju pro
analyzu dat. Tyto systémy umoznuji rychle a efektivné vytvaret komplexni analyzy dat,
jako je seskupovani, filtrovani a hloubkové prochézeni. Uzivatel tak miize 1épe porozumét
trendim, vzorcum a vztahim v datech.

Jednou z vyhod OLAP je, ze umoznuje svizny pristup k dattiim a snadnou interpretaci
vysledkt. Uzivatelé mohou provadét analyzy rychle a efektivné, aniz by museli umét psat
slozité SQL dotazy. To umoznuje podnikovym analytikiim a manazerim okamzité reagovat
na zmeény v podnikani a rychle rozhodovat.
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2.5.1 Pravidla OLAP technologii

Dle [7] sepsal Edgar F. Codd (britsko-americky matematik a informatik) dvandct pravidel
tykajicich se OLAP technologii:

1.

Multidimenzionélni pohled — analytik pohlizi na realitu ve vice dimenzich, proto musi
byt data uloZena pomoci modelu, ktery umoznuje takovy pohled.

. Transparentnost — pokud je OLAP soucasti uzivatelem pouzivaného programu, mélo

by to byt zirejmé.

. Dostupnost — schopnost pristupovat ke vSsem tdajim potfebnym pro danou analyzu,

nezavisle na zdroji dat, ze kterého pochézi, coz ukazuje vyznam pouziti ETL.

. Konzistentni vykon — zvyseni poc¢tu dimenzi by nemélo mit zasadni vliv na vykon.

5. Klient-server architektura — OLAP server umoznujici pfipojit rtizné klienty s mini-

10.

11.

12.

malnim usilim.

. Rovnopravna dimenzionalita — kazdd dimenze by méla byt ekvivalentni jak ve své

strukture, tak v operac¢nich schopnostech.

Dynamicka prace s fidkymi maticemi — systém OLAP m& byt schopen dynamicky
meénit své fyzické schéma, za ticelem optimalizace zpracovani fidkych matic.

. Viceuzivateslkd podpora — poskytovani soubézného nacitani a aktualizaci pristupu,

integrity a zabezpeceni.

. Neomezené mezidimenzionalni operace — vypocetni zafizeni mé umoznovat vypocty

a manipulaci s daty napti¢ libovolnym poc¢tem datovych dimenzi.

Intuitivni prace s idaji — uzivatelské rozhrani by mélo nabizet jednoduché a intuitivni
provadéni zakladnich OLAP operaci.

Flexibilni vykazovani — schopnost prezentovat informace jakymkoli zptisobem, ktery
si uzivatel preje zobrazit.

Neomezeny pocet dimenzi a trovni agregace — systémy OLAP by nemély zavadét
zadna uméla omezendi.

2.5.2 Druhy architektur serveru OLAP

Existuji t¥i zdkladni architektury, které Ize pti tvobé OLAP serveru pouzit.

o Multidimenziondlni OLAP (MOLAP) — dochézi zde k vypoctu co nejvice predbéznych

vysledk, které jsou nasledné ulozeny ve vlastnich datovych strukturach (vicerozmeér-
nych). Hlavni vyhodou je obrovsky vykon vzhledem k dotaziim uzivatel, na druhou
stranu dochdzi k redundanci dat a tedy i vzniku velkych pozadavku na vypocetni
kapacitu. [15]

Relaéni databdzovy OLAP (ROLAP) — tdaje pochazi z rela¢nich datovych skladi.
Tyto udaje se uzivateli preklddaji a jevi jako multidimenziondlni. Data a metadata
jsou ukladéna jako zaznamy v relacni databézi, proto se zde nevyskytuje problém
s redundanci. [15]

Hybridni OLAP (HOLAP) — kombinuje MOLAP a ROLAP. Udaje jsou uloZeny v re-
la¢nich databézich, ale spocitané agregované hodnoty se ukladaji do multidimenzi-

onalnich struktur. Snazi se tedy zachovat vyhody obou a ziroven eliminovat nevy-
hody. [15]
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2.5.3 Zakladni operace v OLAP analyze

Klicovym prvkem v OLAP analyze je moznost uzivatele pohlizet na data z mnoha rtznych
uhli. Z toho divodu se pouzivaji zdkladni operace nad OLAP kostkou, zajistujici tuto
vlastnost. Jednd se o operace: zavrtavani, vynorovani, otdceni, filtrovani a tvorba fezu.

Zavrtavani (anglicky Drill-down)

V této operaci se nahradi obecnd data detailnéjsimi. Implementace je mozna bud pridanim
dalsi dimenze, nebo posunutim v hierarchii dimenzi o Groven nize. [6]

Vynorovani (anglicky Roll-up)

Inverzni operace k zavrtavani, tedy z detailnéjsitho popisu obecnéjsi. Dochazi ke zvysSeni
urovné agregace, omezenim poc¢tu dimenzi nebo posunem v hierarchii dimenzi vyse. [6]

Na obrazku 2.5 jsou graficky znazornény operace zavrtavani a vynorovani.

AN NN ‘Praha
AN N N _Brno
Tablet Zavrtavani \\ AN NN ‘Ost;al\zlzﬁ
Televize \: \I Tablet
Notebook Vynorovani I \ Televize
a @ @ at - 3 Notebook

Q1 Q2 Q3 Q4

Zdroj: vlastni.
Obrazek 2.5: Operace zavrtavani a vynorovani.

Otaceni (anglicky Pivoting)

Provadi zménu soufadnic datové kostky, za ti¢elem ziskani alternativniho pohledu na data. [6]

120 | Q1
Tablet
Otoceni 95 | Q2
Televize
168 | Q3
120 95 168 || 240 | Notebook
Q1 Q2 Q3 Q4 240 | Q4

Tablet Televize Notebook

Zdroj: vlastni.
Obrazek 2.6: Operace otoceni.
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Filtrovani (anglicky Dicing)

Operace vytvori podkostku obsahujici pouze vybrané hodnoty jednotlivych dimenzi. [6]

AN NN Praha
=~ S S \ Brmo
AN NN Bratislava
\:\ B B B \_Kosice
\ . Tablet
_\: Televize
1 Notebook
Q1 Q2 Q3 Q4

AN AN Praha
B B Kosice
Filtrace
Tablet
Notebook
Q1 Q2 Q3

Obrazek 2.7: Operace filtrovani.

Tvorba fezu (anglicky Slicing)

Zdroj: vlastni.

Jednd se o specidlni pripad filtrace, kdy se vybere pouze jedna konkrétni hodnota z dané
dimenze kostky a dojde k vytvoreni podkostky, kterd reprezentuje rez ptvodni datové

kostky. [6]
AN AN AN Praha
\ \ \ . Brno Brno
2 S AN Bratislava
Al "N\ Kosice Tablet
N Tablet Rez ;
\ Televize
{ Televize
Notebook
L Notebook Q1 Q2 Q3 Q4
Q1 Q2 Q3 Q4

Zdroj: vlastni.
Obréazek 2.8: Operace Tez.

2.6 Business Intelligence (BI)

Pro ziskani uceleného pohledu je nutné popsat pojem Business Intelligence. Jedna se o sadu
procest, aplikaci a technologi zajistujici sbér, integraci, analyzu a prezentaci podnikovych
dat pro podporu ridicich aktivit v organizaci. BI zahrnuje sirokou skalu nastroji a metod,
jako jsou reporty, analyzy (OLAP), dashboardy a datové sklady. [18]

Cilem BI je poskytnout podnikovym uzivatelim prehled o aktudlnim stavu organizace
a umoznit jim lépe porozumét. Diky tomu mohou manazeti rychle rozhodovat na zédkladé
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podnikovych ukazatell a jejich zmén v case, nebo predpovidat budouci trendy a scénare. Bl
také umoznuje identifikovat problémy a prilezitosti, které by jinak zustaly nezjistény. [18]

Vyuziti se najde v riznych odvétvich a pro rtizné acely, napiiklad pro analyzu prodejnich
dat, financ¢nich dat, dat o zdkaznicich a dalsich. BI systémy jsou obvykle koncipovany tak,
aby byly snadno pochopitelné a jednoduse pouzitelné. [14]

2.7 Tok dat pri pouziti OLAP

Data musi pri analyze projit dlouhou cestou. Nejdrive se pomoci procesu ETL ziskaji
vSechny potrebné udaje z operac¢nich databazi, kterych muze byt vétsi mnozstvi. Dale do-
chazi k cisténi, sjednoceni a zavedeni do datového skladu, pripadné datovych trhia. Nad
témito tlozisti se provadi OLAP analyza, diky které jsou uzivatelé schopni data dale zpra-
covavat. Cely tento pribéh je principialné zobrazen na obrizku 2.9.

Operaéni

ETL >
prostiedi

Uzivatelé

v

Y

OLAP

Datovy sklad

Obréazek 2.9: Datovy tok.

Zdroj: vlastni (podle [15]).
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Kapitola 3

SAP

SAP (zkratka anglickych slov Systems, Applications, and Products in Data Processing) je
mezinarodni softwarova spole¢nost, kterd se zaméruje zejména na vyvoj podnikovych apli-
kaci. Tato spolec¢nost byla zalozena v roce 1972 v Némecku a je jednou z nejvétsich firem
v oboru podnikovych informac¢nich technologii. SAP nabizi sirokou skalu produkti, které
fesi urcité potieby. Napiiklad pro spravu a fizeni finaci (SAP ERP), vedeni vztahu se za-
kazniky (SAP CRM), podporu ndkupt ve spolecnosti (SAP SRM) a dalsi. Tento software
je urcen pro stredni a velké podniky a poméhda jim optimalizovat své obchodni postupy,
zlepsit efektivitu a snizovat naklady. [2]

Spole¢nost SAP poskytuje jak cloudové, tak i on-premise’ feseni, které umoznuji uzi-

vatelim pracovat s daty a informacemi z raznych zdroju a zarizeni. V nabidce jsou i na-
stroje pro analytiku a reporting, diky kterym jsou organizace schopny ziskdvat a rozebirat
sva data, coz jim pomdha lépe porozumét svym obchodnim procesiim a ucinit informo-
vana rozhodnuti. Softwarové aplikace od SAPu jsou vysoce flexibilni a lze je prizpusobit
potiebam jednotlivych firem. [2]

V této kapitole si popiseme podstatné terminy pro lepsi orientaci v ramci produktii této
spolecnosti a zaroven rozebereme jeji implementaci nastroji pro OLAP analyzu rozsahlych
dat.

3.1 Komponenty, moduly a transakce

Problémem pfi popisu jednotlivych ¢asti produkta od spole¢nosti SAP je rozliSovani pojmu
komponenta, modul a transakce systému SAP.

o Komponenta — mnohdy nahrazovana nazvem podnikova aplikace ¢i pouze aplikace.
Tyto komponenty se sklddaji z riznych moduli a funkci, které spolu dohromady tvori
kompletni feseni pro specifickou oblast obchodniho rizeni. [2]

e Modul — nabizi ur¢itou funkcionalitu, kterd je nutnd k reseni specifického obchodniho
problému. Prikladem mohou byt moduly finanéniho tcetnictvi, planovani nebo vy-
roby. Jejich spojovanim vznikaji samotné komponenty. Tyto moduly se také mohou
nastavit a konfigurovat tak, aby vyhovovaly specifickym potiebdm daného podniku. [2]

1Jedné se o software, ktery je nainstalovdn a bézi pfimo na poditacich dané firmy nebo uzivatele, nikoli
na vzdéleném zarizeni.
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e Transakce — umoznuji uzivatelim provadét specifické tkony, jako je napriklad zada-
vani objednavek, vytvareni faktur, sprava zdroji a dalsi. Dalo by se Fict, ze se jedna
o jednotlivé kroky podnikového procesu, pricemz pri jejich provedeni ve spravném
poradi je tento proces dokoncen. SAP transakce se vétsinou spoustéji pomoci speci-
fického kédu nebo nézvu transakee. [2]

Rozsahlé procesy
Rozsitfeny podnikovy proces

Podnikové procesy
Transakce systému SAP

Podnikova funkcionalita Modul Modul Modul Modul Modul
Fl PP MM DP SNP

Podnikové procesy > Podnikové procesy

Komponenty systému SAP SAP ERP SAP SCM

Zdroj: vlastni (podle [2]).

Obrazek 3.1: Komponenty, moduly a transakce systému SAP.

3.2 Technologie SAP NetWeaver

SAP NetWeaver je technologickym zakladem vétSiny produktt spolecnosti SAP. Jejim ci-
lem je redukovani ¢asu nezbytného k integraci pavodné samostatnych a oddélenych aplikaci,
zkraceni doby potfebné na vyvoj souvisejici s upgradem systému a tim i snizeni néklad.
Je to vykonny a flexibilni systém, ktery umoznuje propojeni a spolupraci riznych feseni
a informacnich systémt v rdmci podniku. Jedna se tedy o platformu pro integraci firem-
nich aplikaci. SAP NetWeaver také poskytuje siroké moznosti pro vyvoj a nasazeni novych
aplikaci, jakoZ i pro Fizeni a spravu stavajicich aplikaci. [2]

7 davodu velkého mnozstvi produktii, skryvajicich se pod nidzvem SAP NetWeaver,
se podle [2] SAP rozhodl délit tuto kolekci aplikaci a néstroju do Sesti oblasti (nékdy
nazyvanych doménami ¢i tématy):

« Rizeni zdkladu (anglicky Foundation Management) — snazi se o unifikaci prosttedi,
obsahuje zejména aplikacni server a ddle napriklad aplikace pro spravu identit a apli-
kaci.

e Middleware — oznacuje nastroje slouzici k propojeni riznych systému takovym zpi-
sobem, aby mohli sdilet data a podporovat podnikové procesy probihajici ve vyssich
vrstvach.

o Rizeni informaci (anglicky Information Management) — zahrnuje procesy usnadnujici
rozhodovani tim, ze zpristupni vSechny potiebné informace spravnym lidem ve spravny
¢as. Patii sem mimo jiné i SAP Business Warehouse (datovy sklad).

o Produktivita tymu (anglicky Team Productivity) — obsahuje nastroje pro zvyseni uzi-
vatelské privétivosti a s tim souvisejici efektivity prace jak jednotlivcd, tak celych
tymil. Prikladem muize byt webové rozhrani pro sdileni informaci.
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o Kompozice (anglicky Composition) — jedna se o aplikace pro samotny vyvoj, pripadné
monitorovani a fizeni podnikovych procesu.

o Rizeni podnikovych procesu (anglicky Business Process Management) — dalo by se
rict, ze se jednd o podmnozinu kompozice, kterd se zaméruje pouze na rizeni firemnich
procest.

3.3 Komponenta SAP ERP

SAP ERP (zkratka anglickych slov Enterprise Resource Planning) je podnikové feseni spo-
le¢nosti SAP, které umoznuje organizacim efektivné fidit a automatizovat své obchodni

v v

procesy. SAP ERP fesi fadu problémt, jako jsou finan¢ni tcetnictvi, ndkupy, prodej, lidské
zdroje a fizeni dodavatelského retézce. Kromé toho poskytuje feSeni pro analytiku a re-
porting, které umoznuji spole¢nostem ziskavat nebo analyzovat data a zlepsit tak svou
schopnost rozhodovéni a planovéni. [2]

Podle [3] m4 tato komponenta dva typy moduli:
e Funkéni moduly

— SAP FI — finan¢ni data organizace.
— SAP HR - spréava lidskych zdroju.
— SAP MM - sprava materialnich zdrojt.

— a dalsi

e Technické moduly

SAP ABAP — programovaci jazyk.
— SAP Solution Manager — sprava pouzivanych aplikaci.
SAP BW — datovy sklad.

a dalsi

Aplikace SAP ERP také poskytuje Siroké moznosti personalizace a lze ji prizpusobit
potiebam kazdé organizace. Celkové by se dalo Tici, ze SAP ERP je komplexnim fesenim pro
tizeni podnikani, které pomahé spolec¢nostem optimalizovat své obchodni procesy, zlepsit
efektivitu a snizovat naklady. [2]

3.4 Modul SAP BW

SAP BW (zkratka anglickych slov Business Warehouse), nékdy nazyvan SAP NetWeaver
BW, je modul komponenty SAP ERP. Slouzi jako centralizované tlozisté dat a informaci
pro podnikovou analytiku nebo rozhodovani. Tento modul umoznuje organizacim ziska-
vat, integrovat i analyzovat rtzné typy dat z mnoha rozdilnych zdroji, véetné internich
a externich systému, které nemusi pochazet od spole¢nosti SAP.

Jedna se tedy o implementaci problematiky datovych skladi a OLAP analyzy, nevy-
jimaje nastroji pro proces ETL. Pro ulozeni a reprezentaci multidimenzionalntho modelu
dat je vyuZzito upravené schéma hvézdy. [4]
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3.4.1 PSA

Vstupnim bodem dat do modulu SAP BW je PSA (zkratka anglickych slov Persistent
Staging Area). Je to persistentni ulozisté slouzici k uchovani dat v takové podobé, v jaké
byla ze zdrojového systému dopravena. Vyjimkou mohou byt technické konverze, zdroj
dat totiZ nemusi nabizet stejné datové typy jako SAP. MuZe se jednat napriklad o zménu
formatu datumu nebo ¢isla. [4]

Udaje jsou ulozeny v tabulkich, do kterych maji vyvojafi pifstup. Diky tomu mohou
snadno nahlédnout do nezpracovanych, pouze extrahovanych dat a hledat pripadné specialni
¢i chybné zaznamy. [4]

3.4.2 InfoProvider

Pojem InfoProvider oznacuje vsechny objekty, které lze pouzit jako zdroj dat pro analyzu
a reportovani. Pro organizaci v rdmci projektu je mozné InfoProvadery ukladat do slozek,
nazyvanych InfoArea. [4]

Podle [4] 1ze InfoProvadery délit na dva typy:

e Objekty realné obsahujici data — SAP BW uklad4 ddaje téchto objekti do databazo-
vych tabulek.

— InfoObjekt
— InfoKostka
— Objekt datova schranka (ODS)

e Logické pohledy — pfimo neobsahuji data, ta jsou ulozena v jinych objektech ¢i sys-
témech.
— RemoteCube — ziskdva data z jinych systéma.

— Virtualni InfoKostka — data pochézi z datovych zdroju (nemusi byt produktem
spole¢nosti SAP) pres uzivatelem definované funkéni moduly.

InfoSet — sémanticka vrstva nad InfoProvadery s daty, které lze spojovat pomoci
databazovych operaci, jako je napriklad operace JOIN.

MultiProvider — podobné jako InfoSet kombinuje data z riiznych InfoProvideri.
Rozdilem ovSem je, ze mize vyuzit i diive uvedené virtualni InfoProvidery, za-
roven ale jiz nepodporuje operaci JOIN, ale pouze operaci UNION.

3.4.3 InfoObjekty

InfoObjekty tvori zdklad datového modelu v SAP BW. Definuji datové typy a jejich skla-
dédnim se vyrabi jak InfoKostky, tak ODSky. Déli se na ukazatele (anglicky key figures)
a charakteristiky (anglicky characteristics). [4]

Ukazatel

Ukazatele nesou mérné hodnoty, které je mozné agregovat zvolenou agregac¢ni funkei. Jedna
se tedy o implementaci fakti spolec¢nosti SAP (viz 2.4).

P1i tvorbé ukazatele je nutné zvolit datovy typ. Vybér je z desetinného a celého ¢isla,
casu, datumu a ¢astky, u které je mozné dodat jeji ménu, pripadné jednotku. Co se tyce
agregacni funkce, mizeme vybirat mezi klasickou sumou, maximem a minimem.
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Charakteristika

Charakteristiky implementuji samotné dimenze datovych kostek (viz 2.4). Jsou tvoreny
diskrétnimi hodnotami, které lze filtrovat. Stejné jako u ukazatelti se musi definovat jejich
datovy typ. Tim muze byt ¢as, datum a znakovy ¢i numericky text s volitelnou délkou.

Tento typ InfoObjektu mtze obsahovat i dalsi doplnujici informace, ponévadz samotna
jeho hodnota nemusi byt vzdy pfi analyze dostatecéna. Pro jejich tvorbu je nutné vytvorit
samostatnou transformaci, podle které se prislusna data nahraji. Na vybér je ze tIi moznosti,
pricemz kazda se hodi v jiné situaci:

o Kmenové texty — tvori rozsirujici popis dané hodnoty charakteristiky. Napiiklad po-
kud v charakteristice ukladame identifikdtory zbozi, miuzeme do téchto text nahrat
i ndzev tohoto zbozi. SAP BW dokéaze pracovat i s ¢asové ¢i jazykové zavislymi popisy.
Podle potiebné délky textu jsou nabizeny tti varianty, které 1ze libovolné kombinovat:

— Kratky text — 20 znak?.
— Stiedné dlouhy text — 40 znakt.

— Dlouhy text — 60 znakl s moznym rozsifenim na 1333 znakd.

e Atributy — jsou to hodnoty charakteristik rozsirujici informace o charakteristice pravé
tvorené. Prikladem mohou byt zaméstnanci, u kterych chceme vzdy védét i trvalé
bydlisté, telefonni ¢islo, email a dalsi idaje. Pro jejich tvorbu uz je nutné vytvorit
dalsi charakteristiky a ty nasledné pouzit jako atributy.

— Navigacni atribut — specialni typ atributu. Bézny atribut se pii dalsim pouziti
chova pouze jako dopliujici informace. Navigacni atribut ovSsem vypada jako
dalsi dimenze a lze pomoci néj napriklad i filtrovat.

vvvvv

Je mozné pro jeji tvorbu vyuzit i vice charakteristik reprezentujici jednotlivé Grovné.
Jako dobry ptiklad mohou poslouzit geografické dimenze, kde jako kofenovy uzel
figuruje samotny stat, pricemz se pres kraje dostaneme k obcim. Pfi nasledné analyze
je mozné se libovolné zanorovat nebo vynorovat v této strukture.

Ceska republika

Y Y Y

Jihomoravsky kraj Zlinsky kraj

Y Y Y Y

N¢

[0
=¢

Brno Vyskov Zlin Krom

Zdroj: vlastni.
Obréazek 3.2: Hierarchie geografickych celkt.
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3.4.4 InfoKostka

InfoKostka (anglicky InfoCube) reprezentuje v SAP BW datovou kostku. Sklad4d se z né-
kolika charakteristik a alespon jednoho ukazatele. Pro jednoznac¢né uréeni neagregovaného
ukazatele jsou potireba hodnoty vSech charakteristik. Jinak fe¢eno vSechny charakteristiky
jsou klicové. V praxi to ovSem data v objektu spliiovat nemusi a primarni kli¢ muze tvorit
jejich podmnozina.

Data jsou ulozena podle specidlné upraveného schématu snéhové vlocky a uzivateli jsou
zpiistupnéna ihned po zavedeni. [4]

3.4.5 Objekt datova schranka (ODS)

Druhym zptisobem implementace datové kostky v SAP BW je objekt datova schranka
(anglicky DataStore Object), Castéji nazyvan svou zkratkou ODS. Stejné jako InfoKostka
se sklddé z charakteristik a ukazateli, pricemz zde jiz neni podminka minimélné jednoho
ukazatele. Ten je totiz vzdy implicitni a ke kazdému vstupnimu zdznamu priradi hodnotu 1,
diky ¢emuz tvori pocitadlo zédznamu.

Na rozdil od InfoKostky je ODS ulozena ve formé jednoduché tabulky, kde vyvojar pri
jeji tvorbé urci, které charakteristiky jsou klicové, ovSsem jejich pocet je znacné limitovan
(16 klicovych poli). Tato reprezentace vede ke vzniku obrovskych tabulek a proto jsou
moznosti optimalizace vykonu znac¢né vice omezené nez u InfoKostek. [4]

Data z ODS nejsou ihned po nahrati pristupnd analytikim. Nejprve se dostanou do
tabulky neaktivnich tidaj a pro jejich zpristupnéni se musi provést aktivace dat.

3.4.6 Rozdil InfoKostky a ODS

InfoKostka i ODS reprezentuji datovou kostku, jsou v nich ale urcité rozdily, které mohou
byt rozhodujici pro volbu vhodného objektu v dané situaci. Proto jsou hlavni rozdily shrnuty
v nasledujici tabulce:

Typ objektu InfoKostka ODS
Ukazatele Miniméalné jeden ukazatel. Bevz. Ilut{lOStl explicitné
pridaného ukazatele.
Klic¢ova pole VsSechny charakteristiky. Zvolené charakteristiky.

Upravené schéma snéhové

. Jednoduchéa tabulka.
vlocky.

Zpusob ulozeni

Pristup k datim Dostupné ihned po nahrati. Nutnd aktivace dat.

Tabulka 3.1: Shrnuti rozdilt InfoKostky a ODS.
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3.4.7 Transformace a Proces prenosu dat

P zavadéni dat z PSA do InfoProvadert dochéazi k transformaci. Jedné se o ipravy udaj,
jako je kombinace, prejmenovani sloupcu, razeni, vypocty a dalsi zmény dat. Transformace
je reprezentovana specidlnim objektem v SAP BW, ktery je nutné vytvorit a namodelovat.
Dulezitou vlastnosti je, ze kazdy vstupni zdznam je zpracovan samostatné. Neni mozné tedy
délat vypocty z vice fadki. Moznym reSenim by bylo pridat mezi PSA a cilovy InfoProvider
dalsi ODS objekt, ktery by diky spravné zvolenym klicovym polim piislusnou agregaci
provedl.

V transformaci je potfeba délat rizné upravy s rozdilnou slozitosti. Pro jeji tvorbu maji
vyvojari na vybér z nékolika moznosti, jakym zptisobem tento problém fesit. Mezi zakladni
patii:

o Primé prirazeni — zavedeni bez tprav.

o Konstanta — do cilového pole se nahraje konstantni hodnota.

e Vzorec — slouzi zejména pro snadnéjsi tpravy. Vyuziva jednoduchych prikazi pro
bézné konverze (ziskani podietézce, matematické funkce, operace s datumy a dalsi).

e Rutina — nabizi vice moznosti nez vzorec. Upravy jsou popisovany pomoci programo-
vaciho jazyka ABAP.

Ke kazdé transformaci se musi navic vytvorit Proces pfenosu dat, ktery urcuje jakym
zpusobem jsou data prenasena. Definuje se napriklad velikost paketi, zptsob zpracovani
chyb ¢i filtrace adaji.

3.4.8 Tvorba datové kostky v SAP BW

Cely proces tvorby zahrnuje mnoho objektt, transformaci a procesti prenosu dat. Casto
je potieba vytvorit i pomocné InfoProvadery, pro reseni konkrétnich problémi. Zde se ale
shrne pouze bézny pripad a ukéaze i samotny tok dat.

SAP BW
PSA Charakteristiky Ukazatele

Zdroje dat

Y

Y

Y

...............

b 3

Analyza

InfoKostka ﬁ

Zdroj: vlastni.

Y

3

(OO0
(0 O ©
|

Obréazek 3.3: Tok dat v SAP BW.

24



7 obrazku 3.3 je ziejmé, ze prvnim krokem je vytvoreni tlozist PSA pro uchovani extra-
hovanych dat z rtiznych zdroji. Nésleduji ukazatele a charakteristiky. U charakteristik je
nutné vymodelovat i kmenové texty, atributy a hierarchie, spolu s prislusnymi transforma-
cemi, aby je bylo mozné naplnit idaji z PSA. Tyto InfoObjekty se poté pouziji pro sestaveni
InfoKostky (pfipadné ODS). Poslednim krokem pred analyzou je zavedeni dat do vytvarené
reprezentace datové kostky.

3.5 Jazyk ABAP

ABAP (zkratka anglickych slov Advance Business Application Programming) je programo-
vaci jazyk vyvinuty spolec¢nosti SAP zejména pro své databazové aplikace. Je mozné pouzit
rozsiteni ABAP Objects, které prinasi objektoveé orientované elementy, jako je zapouzdieni,
rozhrani ¢i dédi¢nost. [13]

Tento jazyk umoznuje vyvojarim pouzivat sirokou skalu nastroji a funkei, jako jsou na-
priklad funkce pro praci s daty, tvorbu dotazii a reportt nebo integraci s dalsimi aplikacemi.
Diky tomu mohou vyvojaii rychle a efektivné fesit specifické obchodni potfeby a vytvafet
kvalitni reporty, formulafe ¢i vystupy pro své zakazniky. [13]

Jeho syntaxe je podobnd jazyku COBOL. Pro ukédzku jsou zde uvedeny dva priklady.
Prvni ukazuje implementaci programu Hello world v jazyku ABAP:

Algoritmus 1 Program Hello World v jazyku ABAP.
REPORT EXAMPLE.
WRITE "Hello World".

Druhy principidlné zobrazuje vétveni:

Algoritmus 2 Ukédzka vétveni v jazyku ABAP.
IF podminka_ 1.
IF podminka_ 2 AND podminka_ 3.
prikazovy_blok 1
ENDIF.
ELSEIF podminka_ 4.
ptikazovy_ blok_ 2
ELSE.
prikazovy_blok 3
ENDIF.

3.6 Moznosti vizualizace datovych objekta

Aby bylo mozné provadét analyzu, musi ndm byt poskytnuty i nastroje pro vizualizaci dat
a pripadné OLAP operace nad kostkou. Spole¢nost SAP nabizi nékolik produktt, poskytu-
jici potiebnou funkcionalitu. Prikladem mohou byt:

e Business Explorer — viz 3.6.1

e SAP Analysis for Office — viz 3.6.4
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e SAP Web Intelligence — umoznuje uzivateliim vytvaret reporty a dashboardy pomoci
webového prohliZzece, bez nutnosti instalace dalsitho softwaru na uzivatelové pocitaci.

3.6.1 Business Explorer (BEx)

Business Explorer (zkrdcené BEx) je pfimo souc¢asti modulu SAP BW. Slouzi k vytvafeni
reportu a dashboardi pro analyzu dat uloZzenych v datovém skladu. BEx neobsahuje pouze
jeden produkt, ale zahrnuje nékolik samostatnych nastroj, mezi které patri napriklad:

e BEx Query Designer — viz 3.6.2
e BEx Analyzer — viz 3.6.3

e BEx Web Application Designer — uzivatelé mohou vytvaret jednoduché webové apli-
kace pro zobrazeni reportii a dashboardi.

3.6.2 SAP BEx Query Designer

V programu BEx Query Designer se vytvari dotazy (anglicky query) nad InfoProvidery
pomoci grafického uzivatelského rozhrani, které usnadnuje tvorbu dotazt i uzivatelim
bez technického vzdélani. Tyto dotazy slouzi jako dalsi vrstva nad datovou kostkou, ve které
je mozné pouzivat ruzné funkce, jako jsou filtrovani, fazeni a vypocty, pro ziskani potreb-

=

nych vysledku. [5]

Mimo jiné obsahuje BEx i moznost definovat takzvané vypoctené ukazatele. Ty mohou
nabyvat vzorcem prepoctenych hodnot jinych ukazateli a zaroven je pro né mozné nastavit
i jiné agregac¢ni funkce nez u béznych ukazateli.

3.6.3 SAP BEx Analyzer

SAP BEx Analyzer je nastroj pro analyzovani informaci ziskanych z datového skladu SAP
BW pomoci rozhrani Microsoft Excel. BEx Analyzer umoznuje uzivatelim vytvaret rizné
vizualizace dat, jako jsou grafy, tabulky nebo kfivky. [5]

3.6.4 SAP Analysis for Office

SAP Analysis for Office je néastroj, ktery umoznuje provadéni multidimenzionalni analyzy
v aplikacich Microsoft Office, konkrétné MS Excel a MS PowerPoint. Nabizi uzivatelim
funkce pro zobrazeni dat ve formé grafii, tabulek a dalsich vizualnich prvka. Zaroven se
dokaze pripojit k riaznym datovym zdrojim véetné SAP BW, SAP HANA ¢i jinym systé-
mum. [19]

SAP Analysis je ¢asto zaménovan s programem SAP BEx Analyzer. Hlavnim rozdilem
mezi témito nastroji je v tom, ze SAP BEx Analyzer je uréen pro analyzu dat ziskanych
z SAP BW, zatimco SAP Analysis for Office umoznuje analyzu dat z raznych zdroju.
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Kapitola 4

Zvolena oblast dat pro datovou
kostku

Aby tvorba datové kostky méla smysl, musi obsahovat data, jejichz analyzou dochéazi k zisku
hodnotnych informaci. Jelikoz tato prace vznikla v ramci rozjetého projektu organizace
CVIS VUT (Centrum vypocetnich a informacnich sluzeb), ktery se zaobird vyvojem ma-
nazerského informacniho systému pro univerzitu VUT v Brné, je ziejmé, ze data pochazi
z prostredi vysoké skoly.

V dobé zahdjeni této prace byla aktudlné zpracovavana studijni agenda, piicemz jiz
byly hotové ¢i rozpracované datové kostky obsahujici data z riznych oblasti, jako studium,
studijni zmény, véda a vyzkum, rozvrhy nebo predméty. Tyto tematické okruhy tedy nepri-
padaly v tvahu.

Po diskuzi s analytiky VUT volba padla na pfijimaci fizeni. Data z této oblasti jsou
kazdoro¢né vyplnovana do vyrocni zpravy o ¢innosti a zaroven podléhaji opakovanym ana-
lyzadm, za tcelem zisku cennych informaci, které mohou ukazovat napriklad vyvoj zajmu
uchazecl o studium urcitych oborii.

V této kapitole je nejdiive popsan cely proces ptijimaciho fizeni. Nasledovné se zaméri
na vyrocéni zpravy, které tvorily prvotni signal pro volbu pravé této oblasti.

4.1 Prijimaci rizeni univerzity

Prijimaci rizeni na vysoké skole je proces, pomoci kterého se urcuje, zda kandidat spl-
nuje pozadavky pro prijeti na vybrany program, zda méa dostatecné schopnosti a znalosti
pro dané studium a tedy i predpoklady na jeho tspésné dokonceni. Kazda univerzita ma
své vlastni prijimaci kritéria a postupy, které vétsinou zahrnuji nasledujici kroky:

1. Prihlaseni — kandidati se musi zaregistrovat a vyplnit prihlasku k prijeti.

2. Pozadavky na dokumenty — uchazec¢i musi poskytnout potrebné dokumenty. Prikla-
dem mohou byt vysvédéeni, zivotopisy nebo doporuceni.

3. Testy a zkousky — nékteré vysoké skoly pozaduji icast na zkouskach, jako jsou napri-
klad prijimaci testy, jazykové ¢i talentové zkousky nebo pohovory.

4. Hodnoceni a rozhodnuti — prijimaci komise hodnoti vsechny dokumenty spolu s vy-
sledky testu a zkousek, aby rozhodla, zda kandidat spliuje pozadavky na prijeti.
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5. Ozndmeni o rozhodnuti — vysoka skola ozndmi uchazecim své rozhodnuti o jejich
uspésnosti.

6. Zapis — prijati uchazeci potvrzuji ucast ve studiu a stavaji se z nich studenti dané
gkoly.

Kazda univerzita mize kldst diraz na jinou ¢ast prijimaciho fizeni. Nékteré skoly se sou-
stredi predevsim na vysledky z prijimacich zkousek, zatimco jiné kladou duraz na zivotopis
a motivaci uchazece, jiné pouzivaji standardizované testy, ¢i vyzaduji pohovory a talentové
zkousky. AvSak navzdory rozdilnym pfistuptim maji vSechny vysoké skoly spolecny cil: najit
a prijmout ty nejlepsi uchazece. [20]

4.1.1 Prijimaci rizeni VUT

Na univerzité VUT se uchazeci o studium na libovolné fakulté prihlasuji pres systém nazy-
vany e-prihlaska. Po registraci musi kandidati vyplnit potiebné osobni 1idaje, jako je jméno
a prijmeni, statni prislusnost, pohlavi, misto a datum narozeni, rodné cislo, email a tele-
foni ¢islo. Déle se udava adresa trvalého bydlisté a kontaktni adresa. Po dodani téchto dat
je nutné dolozit i predchozi studium, aby se ovérilo, zda mé uchaze¢ dokoncéené vzdélani
pozadované trovné.

Nésleduje vybér programt a specializaci nabizenych jednotlivymi fakultami pro dany
akademicky rok. Samotna nabidka na VUT obsahuje zejména dvé formy studia:

e Prezenéni studium

e Kombinované studium

Vysoké skola VUT poskytuje nékolik typu studia, které se lisi vstupnimi pozadavky,
délkou i ziskanym titulem po tspéSném ukoncéeni. Mezi hlavni typy studia patii:

e Bakalarské studium

e Magisterské navazujici studium

¢ Doktorské studium

Po podéni prihlasek zac¢ind proces rozhodovani o prijeti. Podminky se zde velmi lisi nejen
mezi fakultami, ale nékdy i mezi jednotlivymi programy vyucovanych stejnou fakultou.
Vseobecné by se ovsem dalo tict, ze VUT ¢asto umoznuje prominuti ptijimaci zkousky;,
spolu s prednostnim prijetim, pti splnéni urcitych kritérii, popsanych u daného studijniho
programu.

Predmétem téchto kritérii miize byt absolvovani piipravného kurzu nabizeného fakul-

tou a jeho naslednd klasifikace, vysledek Narodni srovnavaci zkousky, hodnoceni maturity,
prumér znamek z pfedchoziho studia ¢i hodnota naméreného IQ. [1]

Pokud nedojde u uchazece k prednostnimu prijeti, ucastni se prijimaci zkousky, ktera se
muze lisit i pro rizné programy. Na zakladé jejiho vysledku jsou vybrani nejlepsi kandidati
az do maximdlniho po¢tu prijatych uchazecu. [1]

Zaveérecnou casti procesu je zapis, po kterém se z prijatych uchazect stavaji studenti.
To s sebou nese fadu akci, jako napriklad tvorba VUT identity.
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4.2 Vyrocni zprava

Vyro¢ni zprava je dokument, kterym podnik nebo organizace informuje o svych vysled-
cich, planech a ¢innosti za uplynulé ¢asové obdobi (vétsinou jeden rok). Vyroc¢ni zpréva
je dulezitym prvkem korporatni prezentace a propagace, ale zaroven slouzi jako ndstroj
pro transparentnost a zodpovédnost vici vlastnikiim, zdkaznikiim, investoriim, zaméstnan-
cim a dalsim zainteresovanym strandm. [16]

Vyroéni zprava obvykle obsahuje informace o finan¢nich vysledcich podniku, jako jsou
prijmy, vydaje, zisky a ztraty, stejné jako dalsi financ¢ni ukazatele. Dale se v ni Casto na-
chazeji informace o organizacni strukture, zaméstnaneckych benefitech, environmentalni
a socidlni odpovédnosti a dalsich klicovych oblastech ¢innosti organizace. [16]

Neékteré spolec¢nosti maji takzvanou informacni povinnost, ktera je dana zakonem, a musi
tedy vyro¢ni zpravu vydévat. [16]

4.2.1 Vyroc¢ni zpravy vysokych skol

Specidlnim piipadem jsou vyroc¢ni zpravy vysokych skol, které univerzity kazdoro¢né do-
déavaji Ministerstvu skolstvi, mladeze a télovychovy. U vefejnych vysokych skol se jedna
o zdkonnou povinnost, kdezto u soukromych je to volitelné v pripadé, ze neobdrzela dotaci
ze statniho rozpoctu. [17]

Zpravy obsahuji informace o vysledcich vzdélavani a vyzkumu, planech, projektech a ak-
tivitach v oblasti akademického a spolecenského zivota skoly. Ziskand data ministerstvo
zpracovava do souhrnnych tabulek. [17]

Skoly vzdy vydéavaji dvé zpravy:
e Vyro¢ni zprava o ¢innosti — zkracené VZoC. Soustfedi se zejména na piehled a vy-
sledky hodnoceni ¢innosti vysokych skol. Dalsi ¢asti jsou zmény vnitfnich predpist

a zmény v organech vysoké skoly, které se udaly v pribéhu roku. Praveé v této zprave
se vzdy nachézi i idaje z prijimaciho fizeni. [17]

e Vyrocni zpréva o hospodareni — nese informace o financich, tedy ptijmy, vydaje, ma-
jetek a dalsi. [17]
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Kapitola 5

Navrh datové kostky

Navrh datové kostky je proces, pti kterém se definuji dimenze a fakty datové kostky, spolu
s nasledovnym uréenim vhodné reprezentace v systému SAP BW. Dalsim krokem je stano-
veni kmenovych texti, atributti a hierarchii pro jednotlivé charakteristiky (dimenze).

Tvorba datového skladu na VUT probihd metodou zdola nahoru (viz 2.3.1), coz zna-
mena, ze se postupné vytvari datové trhy, obsahujici informace relevantni pouze pro dany
ucel. Nad témito trhy jsou poté vyrabény datové kostky. Diky tomu se v ramci navrhu musi
urcit i které idaje budou v kostce pozadovany, aby se mohly ziskat ze zdroje dat.

V této kapitole jsou popsany vsechny tyto ¢asti procesu navrhu datové kostky, predcha-
zejicimu samotné implementaci.

5.1 Zdroj dat

Data kostky jsou ¢erpana pouze z centralni databaze VUT, ktera obsahuje veskeré ukladané
udaje o déni na univerzité. Piikladem mohou byt informace o studentech, zaméstnancich,
predmeétech nebo vyzkumu. Diky tomu, ze data jsou jiz centralizovand, neni nutné zkoumat
vice zdroju dat.

Databéze je sémanticky délend na mnoho tematickych oblasti, za ti¢elem lepsi orientace.
Jeji dokumentace je tvorena pomoci ER diagramii, mapujici jednotlivé oblasti. Ke kazdému
nézvu sloupce je prostor i pro jeho popis, aby bylo v ptipadé netplné vysvétlujictho nazvu
mozné pridat poznamku. Pristup k dokumentaci je fesen pomoci informac¢niho systému
VUT, nazyvaného Apollo.

Tabulka: TEMA_DOKT_STUD_OBOR - ] >

[ Tabulka ” [T Sloupce H P Triggery || 2% Oblasti (ERD) |

opis sloupce

implicitni hodnota|

rimarni klic

2 TEMA_ID éma |D na které je navazan obor_id - cizi klié NUMBER 0
3 OBOR_ID " Obor ID ktery je piifazen k tema_id - cizi klié L} v NUMBER 10 0
T SCHVALENU_OBQ: Pfiznak schvaleno oborovou radou. v NUMBER 1 0 0
8 KOLO_ID " Téma je vypsané pouze pro jedno kenkrétni kelo piijimaciho fizeni, (L) NUMBER 10 0
995 INS_TS " Datum vytvofeni zéznamu v DATE SYSDATE
996 INS_UID B PER_ID osoby, ktera zaznam wytvoiil v NUMBER 10 0
997 UPD_TS v DATE sysdate
998 UPD_UID NUMBER 10 0
999 STATUS v NUMBER 1 0 9
i1, v:0/10 < > d

Zdroj: vlastni.
Obrazek 5.1: Ukazka dokumentace jedné tabulky v Apollu.
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5.2 Volba pouzitych dat

Tabulky vyroc¢nich zpréav o ¢innosti z minulych let ndm daly prvni informace o potfebnych
udajich v datové kostce. Standardné se vypliuji poc¢ty uchazect, prihlasek, prijeti a za-
pisti ke studiu podle fakult, typu studia a kédu ISCED-F'. Dalsi zddané tdaje vyplynuly
z diskuze s analytiky. Jedna se zejména o blizsi specifikaci programu, na ktery je podavana
prihlaska, informace o uchazedi a stredni skole.

Data jsou c¢erpéna ze tii oblasti databéze:
o Prijimaci fizeni (eptihlaska)

e Studium

o Adresy
Uchazeé¢ Prihlaska na fakultu Stud. program
PK | ID uchazece —|_‘< PK | ID pfihlasky —1 PK | ID programu
FK | ID $koly PO— FK | ID uchazece FK | ID fakulta
—O< FK | ID obce FK | ID programu S FK | ID typ studia
FK | ID &asti obce FK | ID navrhu B— FK [ ID forma studia
Kaéd studijniho programu
Cast obce
PK | ID ¢asti obce Stiedni kola
Navrh pfijmu
PK | ID Skoly |
— PK | ID navrhu
Obec
PK | ID obce

Zdroj: vlastni.
Obréazek 5.2: Zjednodusené ERD oblasti prijimaci fizeni.

Nejvice dat je ziskdno prave z oblasti Prijimaci fizeni (epfihldska). ER diagram této ¢ésti
obsahuje vice nez 50 entitnich mnozin a neni ho zde mozné prezentovat cely. Obrazek 5.2
znazornuje nejzasadnéjsi tabulky tohoto schématu.

Tabulka Uchaze¢ uz sama o sobé obsahuje, mimo zékladni tidaje o uchazeci, informace
o stfedni gkole, jako je jeji typ ¢i IZO?. Z tohoto divodu se dané data mohou brat i z této
tabulky. Navrh prijmu je ¢iselnik, obsahujici jak textovy popis vysledku prijimaciho rizeni,
tak sadu priznakd, urcujicich na zakladé ¢eho bylo rozhodnuto.

Problematicky je kod ISCED-F, ktery také neni sdm o sobé ulozen. Ovsem je ho mozné
sehnat ze sloupce Kéd studijniho programu v relaci Stud. program.

Z oblasti Adresy a Studium se berou pouze ¢iselniky pro tvorbu kmenovych textu,
atributt a hierarchii. BliZe je pouziti popsdno v 5.2.2 a 5.5.

'Kéd popisujici obor studia.
2170 je zkratka pro pojem identifikaéni znak organizace. Jedn4 se o identifikitor zdkladnich a stfednich
kol v Ceské republice, pod kterym je $kola uvedena v rejst¥iku skol.
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5.2.1 Vybrané tdaje z tabulek

Tabulka

Udaj

Prihlaska na fakultu

ID prihlasky, programu, uchazece a navrhu dékana

Datum vzniku prihlasky

Ko6d oboru

Rok prijmu

Uchazec

Trvalé bydlisté a misto narozeni

Pohlavi a statni prislusnost

ID stredni skoly a oboru stiedni skoly, typ a IZO

Vék uchazece v dobé podani prihlasky

Néavrh prijmu

Textovy popis vysledku

Pfiznaky, popisujici vysledek. (Pfijat bez/po prijimaci
zkousce a dalsi)

Stud. program

ID fakulty, typu a formy studia

Rok platnosti

Obor ISCED-F

Tabulka 5.1: Cerpané tdaje z jednotlivych tabulek.

V tabulce 5.1 jsou shrnuty udaje brané z databdze VUT. Vétsinou se jednd o informace
rozlozené ve vice sloupcich tabulek. Pro nazornost jsou ovsem uvedeny po tematickych
celcich (celkem vybrano pres 50 sloupct, viz tabulky B.1 a B.2). Hodnoty identifikdtoru se

pouziji pro tvorbu charakteristik s dalsimi informacemi z ¢iselnik.

Problematickym tdajem je vék uchazece v dobé podani prihlasky, ktery neni nikde
piimo uloZen. Ziskani je mozné vypoctem z datumu narozeni a podani prihlasky, datum

narozeni je ovSem citlivy idaj a nesmi se dostat ven.

5.2.2 Vybrané c¢iselniky

Oblast

Ciselnik

Prijimaci fizeni

Stredni skola
Obor stfedni skoly

Ob
P¥ijimaci Hzeni/Adresy oee
Cast obce
Reoi
Adresy veglon =
Cést obce PSC
Typ studia
Studium P

Forma studia

Tabulka 5.2: Pouzité c¢iselniky.
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V tabulce 5.2 jsou uvedeny vsechny ¢iselniky, potrebné pro charakteristiky s kmenovymi
texty, atributy nebo hierarchiemi. Oblasti databaze nejsou nijak pevné oddélené, tvori pouze
tematické seskupovani a z toho divodu u nich dochazi k obcasnému prekryvani.

5.3 Identifikace dimenzi a faktua

V pripadé naseho vybéru idaji do datové kostky je jejich rozdéleni na dimenze a fakta jed-
noduché. Selekce dat neobsahuje zadné numerické mérné jednotky, jedna se vzdy o diskrétni
hodnotu. Proto z databaze extrahujeme pouze dimenze.

Zaroven plati, ze jsou vSechny informace zavislé na hodnoté identifikdtoru prihlasky,
ktera tvori primarni kli¢ nasich dat. Faktem bude pocitadlo prihlasek (zdznamu), vytvorené
prifazenim konstantni hodnoty 1 ke kazdému zaznamu. Dalsi ¢iselné hodnoty, popisujici na-
priklad pocty prijatych ¢i zapsanych uchazecu, ziskdme filtraci pomoci priznaki, urcujicich
tento stav.

5.4 Volba vhodné reprezentace datové kostky

V modulu SAP BW je mozné datovou kostku modelovat pomoci objekti ODS a InfoKostky.
Ackoliv je ODS vice omezujici a jednodussi, d4 se v tomto pripadé pouzit. Jedinym klicovym
polem, definujicim vsechny hodnoty je v tomto pripadé identifikator prihlasky, diky ¢emu
nejsme limitovani omezenim poctu klicovych poli ODS.

7 tohoto duvodu je mozné pro kostku s daty prijimaciho fizeni VUT pouzit obé re-
prezentace. Po uvazeni obou variant nakonec padlo rozhodnuti na InfoKostku. I pres to,
ze ODS mé uz zabudovany ukazatel, pocitajici zaznamy a v InfoKostce je nutné ho mode-
lovat. Z uzivatelského hlediska by totiz byl v ODS vzdy pojmenovan jako pocet zdznamii,
i kdyz vhodnéjsi nazev je pocet prihlasek. ODS tedy tuto vyhodu ztraci a ukazatel se musi
vytvorit i zde.

Hlavnim divodem je ovsem jednoducha rozsitritelnost v budoucnosti. InfoKostka je obec-
néjsi a je tedy lépe upravitelnd, protoze nem4 tolik omezeni.

5.5 Slozitéjsi charakteristiky

Vétsina charakteristik v datové kostce budou pouze jednoduché datové typy bez dodatec-
nych informaci reprezentujici jednotlivé dimenze. Nékteré z nich budou ovsem obsahovat
pouze identifikatory, uzivatelim vétSinou nic nefikajici. K témto identifikdtorim se ale
z pouzitych ¢iselniku (viz tabulka 5.2) dodaji dalsi idaje ve formé kmenovych dat, atributi
nebo hierarchii, za tcelem zvyseni uzivatelské privétivosti.
Mezi tyto charakteristiky patii nasledujici:
o Fakulta — znaci fakultu, na kterou je podavana prihlaska. Tato charakteristika obsa-
huje vsechny typy rozsirujicich informaci, kde v textech jsou celé nazvy utvara VUT,
v atributech nazvy profit center ¢i pracovnich tsekt a v hierarchii je cela struktura

utvara VUT. InfoObjekt je jiz v ramci bézictho projektu organizace CVIS VUT vy-
tvoren a dojde tedy pouze k jeho pouziti.

e Statni prislusnost — identifikdtorem je dvojpismend zkratka statu. Do kmenovych
texth bude pridan cely nazev statu.
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o Stredni skola — zahrnuje jak zkraceny i plny nazev skoly v kmenovych textech. Do
atributfl je pfidan IZO, rok, ve kterém byl zaznam ptidan, PSC a obec, kde se kola
nachézi.

e Obor stfedni skoly — v textech cely nazev oboru.

e Typ stredni skoly — data se berou z ¢iselniku pro stredni Skoly, kde jsou uvedeny
i jednotlivé typy (gymnézium, SOS & jiné). Jejich 1ZO se sklada z deviti stejnych
¢islic. InfoObjekt bude obsahovat pouze kmenové texty s popisem typu stiedni skoly.

e Typ studia — charakteristika je jiz vytvorena, ale obsahuje pouze zkratku a popis
v kmenovych textech. Zaroven data nejsou brana primo z ¢iselniku a neni tedy jisté,
ze zahrnuji vSechny moznosti. P¥i zméné zdroje na ¢iselnik budou doplnény atributy
s minimélni a maximélni dobou studia ¢i pozadovanou kvalifikaci.

e Forma studia — obdoba typu studia. Zaména zdroje dat, pricemz v kmenovych textech
zustava zkratka a popis.

« InfoObjekty geografickych celkit a PSC — viechny tyto InfoObjekty maji spole¢nou
vlastnost, urcuji geografickou pozici. Pro jednodussi fitraci podle geografickych di-
menzi bude vytvofena hierarchie od kofenovych stat az po PSC, ktera bude obsaho-
vat vSechny tyto InfoObjekty. Jeji navrh je blize popsan v ¢asti 5.5.1.

InfoObjekty geografickych celki zahrnuji kromé hierarchie i kmenové texty a atributy.
Jedné se o:

— Region — kromé hierarchie obsahuje pouze nézev regionu v kmenovych textech.
Pojmem region je mysleno vse, co popisuje ¢iselnik Region. Jedné se v hierarchii
o nékolik trovni, jako je stat, kraj nebo okres.

— Obec — mimo néazev obce, bude obsahovat i atribut kraj, ve kterém se nachdazi.

— Cést obce — v kmenovych textech nazev a v atributech obec, pod kterou patii.

5.5.1 Hierarchie PSC

Cilem je vytvorit hierarchii pro umoznéni filtrace uchazec¢t podle kraji, okrest, mést ¢i ji-
nych celkl. Zdrojem dat jsou tabulky v oblasti adres databaze VUT, jejichz vzadjemné vazby
jiz castecné hierarchii tvofi.

Region

PK | ID regionu ..
Cast obce
PK | ID éasti obce J
Cast obce PSC

FK | ID obce
PK | ID &ast obce PSC
Obec FK | ID casti obce
PK | ID obce 1§ FK | ID obce
FK | ID regionu N i FK | PSC
PSC
PK | PSC

Zdroj: vlastni.
Obrazek 5.3: Zjednodusené ERD oblasti adres.
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7 obrazku 5.3 vyplyva, ze tabulka Region obsahuje data nejvyssi tirovné. Sama o sobé
ale také zahrnuje stét, oblast (Jihovychod, Stfedni Morava, Praha a dalsi), kraj a okres.
Déle navazuje tabulka Obec, kterd se vhodné vaze na Region a vytvari dalsi stupen pod
okresy.

Problém nastava pii dalsf drovni, kde to uz nenf tplné jednozna¢éné. Tabulka Cast obce
PSC je vazebni tabulkou M:N vztahu mezi obcemi a PSC, ale zaroven ¢asti obef a PSC.
Napojeni ¢asti obci pod obce se ovSem jevi jako nejlepsi prvni krok feseni.

eV,

Nyni se musi vytesit propojeni s PSC. Ty totiz netvoif nejnizsi stupen, jedno PSC mize
mit nékolik ¢asti obci, nékdy i obei. A naopak i ¢ast obce muze mit vice postovnich éisel.
Zde se hodi vlastnost hierarchii SAP BW, kde stejny listovy uzel mtze byt pod nékolika
odlisnymi uzly. Navazani PSC se tedy provede pod ¢sti obce pouze pomoci vazebni tabulky
Cést obce PSC, kterd jiz obsahuje potiebny tidaj (postovni smérovaci ¢éislo) a tabulka PSC
proto neni potreba.
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Kapitola 6

Implementace datové kostky

Po dlouhém zkouméani vstupnich dat a navrhu datové kostky pfichazi na fadu samotna
implementace v programu SAP NetWeaver BW 7.50 v transakci RSA1. Tvorba probiha
na vyvojovém serveru, kde je kostka nasledné i testovana a pripadné chyby se opravi. Po do-
konceni se vSechny potfebné objekty transportuji na produkéni server a jsou zpristupnény
uzivateltim.

V této kapitole je popsan cely vyvoj datové kostky, spolecné s jejim zvefejnénim a na-
stavenim automatické aktualizace dat.

6.1 Databazovy pohled

Prvnim krokem implementace je extrakce dat ze zdroje dat. To se provadi pomoci databa-
zového pohledu s pozadovanymi tudaji, pripadné poskytnutim celych ¢iselniki. Nésledné je
nutné pridélit prislusnd prava pro pristup z vyvojového i produkéniho serveru SAP BW.
Cely tento proces provadi databazové oddéleni organizace CVIS VUT.

Pohled je vytvaren pomoci SQL dotazu, ve kterém jsou spojeny piislusné tabulky
a z nich pridany pozadované sloupce. V nasem vybéru dat do datové kostky figurovaly
dva specifické idaje, piimo neulozené v databazi VUT. Jejich vypocet je proveden pomoci
SQL v ramci databazového pohledu. Do SAP BW se tedy jiz nahraji a neni potieba je déle
pocitat. Jedné se o nésledujici:

e Obor ISCED-F

e Vék uchazece v dobé podéani prihlasky — datum narozeni uchazece neni z databéze
extrahovan, proto neni nutné se zabyvat jeho utajenim.

6.2 PSA

V SAP BW se po dokonéeni vyvoje pohledu musi vytvorit PSA, aby se dala data nahrét
do programu. Do tohoto tlozisté maji vyvojari pristup pomoci moznosti administrace PSA.
Diky prohlizeni dat ve stavu, v jakém jsou dopravena se da vyloucit pripadna chyba ve
zdroji dat. Jiz na této urovni je mozné vyfiltrovat problematické ¢i chybné zaznamy.

Pfi nastavovani se nejdrive zada druh spojeni a identifikace zdroje dat. Ukézéno na ob-
razku 6.1.
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DataSource 05 |PRIJ RIZ Pijimaci fizeni
Zdrojovy systém 'F ZCDBCTISD CDB CISD
Verze B Akgivni M J@Srovnanis... 4
Aktivni verze proveditelné = Pfepracovana verze
Vieobecné Navrh Pole Nahled
Delta metoda Delta jen via plhy upload (DSO nebo wybér infopaketu) v
Pfimy pfistup Povoleno v
Realtime Pofizovani dat v redl.¢ase neni podprovano v
Adaptér Databazova tabuka v &8 Vlastnost
Druh databdz.spojeni Zdrojovy systém = spajeni DB v
UZivatel DB/schéma STO1

Tabulka/view V_SAPBW_PRIJIMACI_RIZENI

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.1: PSA — nastaveni zdroje dat.

Po nastaveni zdroje dat jsou na zdkladé jeho struktury navrzeny pole s datovymi typy
SAPu pro alokaci prostoru (obrazek 6.2). VétSinou neni tfeba ndvrh upravovat, ovSem
castou vyjimkou jsou datumy. Reprezentace datumt v databazi a SAPu nelze automaticky
prevést, proto se datumy v PSA reprezentuji pomoci textového fetézce o délce 10 znaki.

83 |[PRIJ_RIZ

o)
P8 zcpecIsp

DataSource Pfijimaci fizeni

Zdrojovy systém CDB CISD

Verze | ] ChSrovndnis...
Aktivni verze proveditelné = Pfepracovana verze

Vseobecné Extrakce Pole Nahled

Extraktor Databdzova tabulka v

Standard.syst.ndvrh

Ko... P... N&zev pole Nézev pole v datové... Typ v datov... Délkav ... Deset.... P.. S.. Typ Déka Pfesnost Stu... Nul... i
1 PRIHLASKA_ID PRIHLASEKA ID INTS 8 0 NUMBER 22 10 0 ~
~ 2 PROGRAM_ID PROGRAM ID INTS 8 0 NUMBER 22 10 0 e
~ 3 ROK_PRIJMU ROEK_PRIJMU INTS 8 0 NUMBER 22 10 0
~ 4 UCHAZEC_ID UCHAZEC ID INTS 8 0 NUMBER 22 10 0
~ S KOD_OBORU_1 KOD_OBCRU_1 INTS 8 0 NUMBER 22 10 0 X
~ 6 KOD_OBORU_2 EOD_OBCRU_2 INTS 8 0 NUMBER 22 10 0 X
~ 7 CELK_POCET_BODU CELK_POCET BODU INT8 8 0 NUMBER 22 10 0 x
~/ 8 VZNIK_PRIHLASKY VZNIK_ PRIHLASKY CHAR 10 0 DATE 7 0 0 b e
~ 9 NAVRH_DEKANA_ID NAVRH DERANA ID INT8 8 0 NUMBER 22 10 0 x
~ 10 FAKULTA_ID FARULTA ID INTS 8 0 NUMBER 22 10 0
~ 11 TYP_STUDIA ID TYP_STUDIA ID INTS 8 0 NUMBER 22 10 0
~ 12 FORMA_STUDIA ID FORMA STUDIA ID INTS 8 0 NUMBER 22 10 0
~ 13 ROK_PLATNOSTI ROEK_PLATNOSTI INT2 2 0 NUMBER 22 4 0
~ 14 OBOR_ISCEDF OBOR_ISCEDF CHAR 8 0 VARCHARZ 8 ] 0 X
15 ZKRATKA ZERATKA CHAR 20 0 VARCHARZ 20 0 0 x
~ 16 POPIS POPIS CHAR a0 0 VARCHARZ 80 0 0 x ~
~ 17 MSMT MSMT INT2 2 0 NUMBER 22 2 0 X v

~

Obréazek 6.2: PSA — ndvrh poli podle zdroje dat.

37

Zdroj: vlastni.



6.2.1 InfoPaket

InfoPaket je objekt v SAP BW, slouzici pro samotny pfenos dat do PSA. Zde se nastavuji
filtry a zpisob aktualizace dat. Tvorba téchto objektl je jednoduché, témér vse je vyplnéno
automaticky na zakladé PSA.

V ramci tohoto projektu se neprovadi zadné filtrace zdznamu na této trovni, kvili snaze
dodrzet zavedené praktiky a prehlednost. Z tohoto divodu jsou vzdy pfeneseny do PSA
vSechny udaje, coz zajistuje i zdkladni nastaveni.

6.3 InfoObjekty

Pro kazdé pole databazového pohledu, které je potfeba prenést do datové kostky, je vytvoren
InfoObjekt (charakteristika). InfoObjekt typu ukazatel je pouze jeden, pro pocet podanych
prihlasek.

[= Zalozeni Charakteristika »
& crak R

Dlouhy popis

Ref.charakteristika
Predloha

90

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.3: Zalozeni charakteristiky.

V pripadé pouziti jiz vytvorené charakteristiky s jinym nazvem, zobrazenym uzivate-

lim, je vytvoren referen¢ni InfoObjekt, ktery obsahuje i vSechny kmenové texty, atributy
a hierarchie objektu referovaného.

“= | “@Porovnéni verzi ||| =& | #% | BI Content g

Charakteristika NAVRH_DEK
Dlouhy popis Navrh dékana
Krétky popis Névrh dékana
Verze . U\nienu Status objektu KE aktiv. realizovat.
Business Explorer |l Kmen.data/texty Hierarchie Atributy Propojeni
Dictionary Ostatn
Datovy prvek /BIC/OINAVRH DEK jen atribut
Datovy typ NUMC - Numericky text v Odpovédnd osoba
Délka 10 Content Release
Mald pismena Charakteristika je viastnost dokum.
Konverzni rutina Konstanta
Vystupni déka 10
Tabuka SID /BIC/SNAVRH DEK Mér.jednotka

Pevnd méma jednotka

Pienosova rutina Naposledy zménéno
Pfenos.rutina existuje od XHURDAO1
Dne 18.11.2022|14:08:31

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.4: Zakladni nastaveni charakteristiky.
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Na obréazku 6.4 je zobrazeno vSeobecné nastaveni charakteristiky Navrh dékana. Mimo
datovy typ a délku lze vy¢ist i kdo provedl posledni zmény. V dalsi zalozce Business Explorer
se nastavuje zejména zobrazovani dat a popist charakteristik v analytickych nastrojich.

Kazdému typu dodateéné informace charakteristiky je také vénovana zalozka, ve které
se specifikuji jejich zaddané vlastnosti. Poté je nutné vymodelovat transformaci a proces
prenosu dat, obdobé jako u ostatnich InfoProvideri.

6.3.1 Kmenové texty charakteristik

U kmenovych textu se voli jejich délka a jazykova ¢i Casova zavislost. V nastaveni lze vycist
i tabulky kmenovych dat, do kterych lze nahlédnout v transakci SE16.

Vieobecné Business Explorer Kmen.data/texty Hierarchie |l Atributy Propojeni

1 S kmeno dat L o] S text
Tabulky kmenovych dat Vlastnosti textovych tabulek
View kmenovych dat /BIC/MSTUDTYPID Textova tabuka /BIC/TSTUDTYPID
Tabulka kmen.dat /BIC/PSTUDTYPID o Kratky text
Tabuka IDKD atributdl
Tabulka atrbutd XXL ¥ i ext je
v

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.5: Cést nastaveni kmenovych texti.

Velka ¢ast ¢iselniki VUT neposkytuje jiné nez ¢eské popisy (nachystané sloupce pro an-
glické popisy jsou préazdné), a proto pro né zatim nejsou vytvoreny transformace.

# Typ studia texty (TYP_ST_T)

PDZI Kjﬁ Pole ‘]]4 Popis |Dato\4 Délka & studium typ (STUDTYPID) Skup.pravidel: Standardni skupina

1§ TYP_STUDIAID  TYP_STUDIA_ID INT& 000008 Tyﬂ"al'l"a"' |P°#mﬁ1"f"°blekt|m4p°|m |Dat°"1')e'ka |1"t
2 POPIS POFIS CHAR 000200 E: STUDTYPID 1 . STUDTYPID B Studium typ HUMC 000008 [
3 FOPIS_EN FOPIS_EN CHAR 000200 @ cs 2 F owancy B Jazykovy ki LANG 000001 [
4 ZKRATKA ZKRATKA CHAR 000020 =| OTXTSH 3 0TXTSH B Krétky popis CHAR | 000020

5 ZKRATKA_EN ZKRATKA_EN CHAR 000020 =| OTXTXL 4 OTXTXL Eﬁ Extra dlouhy popis SSTR 001333

] POPIS_SR POPIS_SR CHAR 000200

7 POPIS_SR_EN POPIS_SR_EN  CHAR 000200

8 POPIS_EP POPIS_EP STRG 000000

9 POPIS_EP_EN POPIS_EP_EN  STRG 000000

Zdroj: vlastni.
Obréazek 6.6: Transformace dat do kmenovych texti.

6.3.2 Hierarchie charakteristik

U hierarchii lze také nalézt nastaveni tabulky, ve kterych je ulozena. Voli se u ni i ¢asova
zévislost. V pripadé reprezentace jednotlivych trovni riznymi charakteristikami, je nutné
pridat tyto externi charakteristiky do hierarchie. Tato vlastnost ovSsem neni povinna a je
mozné vytvorit hierarchii pouze s pravé upravovanym InfoObjektem.

Jeji transfomace je slozitéjsi. Sklada se z nékolika segmentii, popisujici riizné ¢asti. Jedna
se napriklad hlavicku, popisy uzl nebo strukturu hierarchie.
U charakteristiky reprezentujici fakultu VUT byla jiz hierarchie vytvotfena a v kostce

se pouziva jeji reference. Proto jedinou modelovanou hierarchii je hierarchie PSC, blize
popsanou v ¢asti 6.5.
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6.3.3 Atributy charakteristik

Atributy charakteristiky jsou také charakteristiky. Pfed priddnim mezi atributy je potireba
je vytvorit. Standardné jsou vsechny pfidané atributy typu DIS (zkratka anglickych slov
display attributes). V praxi to znamend, ze uzivatelé je vidi pouze jako doplnujici infor-
maci k charakteristice. Pokud je ale zddané podle néj i filtrovat ¢i radit, tedy udélat z néj
v podstaté plnohodnotnou charakteristiku, musi se nastavit na navigacéni atribut (NAV,
zkratka anglickych slov navigation attributes). K témto atributiim se nasledovné doplni
nézev, pod kterym budou v kostkich zobrazeny.

Vieobecné Business Explorer [l Kmen.data/texty Hierarchie Propojeni’

cf Orecordmode Infoprovider navigaénho atributu

g W B[Ol

A
Atrbuty: Detail/naviga&ni atributy
Atrbut V... Dlouhy popis Typ C... In..P.. N.. R.. T... Popisnavigat... Kratkytext ... Nazev: Navigadn atrbut DTyp Déka il
OBECPOPIS A° Obec text NAV 0 Stfedni $kola ob.. Stiedni Skola 0. STREDSKO__OBECP.. CHAR 80 ~
osc it psC NAV 0 Stfednf $kola PSC Stfednf $kola P.. STREDSKO__PSC CHAR 0 v
170 A° Stfednf $kola 1ZO NAV 0 Stfednf 8kola I1ZO Stfedni 8kola I.. STREDSKO__ TZO NUMC 10
ROK A0 Rok DIS 0 CHAR 4

< > < >

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.7: Nastaveni atributi.

Transformace je podobna jako u kmenovych texti. K identifikdtoru modelované cha-
rakteristiky se dodavaji tidaje jednotlivym atributim (viz obrazek 6.8).

[ stiedni koly atributy (STREDSKO_A) & stiedni skola nizev (STREDSKO) Skup.pravidel: Standardni skupina
Poz|KI Pole [1{Papis [patov Délka Ty[Naz.prav. |Pog Kiid Infoobjekt [1ko| Popis [patovpélka [int
1 7 STREDNI SKOLA_ID STREDNI_SKOLA_ID INTS 000008 = =| STREDSKO 1 ,F STREDSKO [B] Stfedni skola nazev NUMC 000010

2 Zo Zo INT8 000008 =| OBECPOPIS 2 OBECPOPIS [B] Obec text CHAR | 000080
3 OBEC OBEC CHAR 000080 =| PsC 3 PSC 8] PsC CHAR 000010
4 PSC PSC CHAR 000010 = Zo 4 Z0 |B] Stfedni gkola ZO  NUMC 000010
5 5

ROK ROK INT2 000002 P =| ROK ROK [B] Rok CHAR 000004

Ooooo

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.8: Transformace dat do atributu.

6.4 InfoKostka Prijimaci rizeni

InfoKostka Prijimaci fizeni je tvorena 50 InfoObjekty. Charakteristiky jsou pro lepsi or-
ganizaci rozdéleny do slozek obecné charakteristiky, stfedni skola, uchaze¢ a pfijeti (viz
obréazek 6.9).

V kostce se pouzivaji i nékteré dostupné naviga¢ni atributy. Zajimavym je zejména
Uchaze¢ kraj. Tento 1idaj neni u uchaze¢ti v databazi uveden, pficemz pfi vyvoji prisla
zédost dodani do kostky i néjaké moznosti filtrovani uchazecii podle kraje, ve kterém maji
trvalé bydlisté. Vzdy je ovSem uvedena obec a v ¢iselniku obce je kli¢ prislusného kraje.
Reseni tohoto problému je tedy vytvofeni navigacniho atributu, u charakteristiky obce
trvalého bydlisté uchazece, reprezentujici patticny kraj.
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Infokostka Techn.ndzev [ hodnota Funk. 7... Ndzev... Dato... D. Typu.. K.. N.. A.. A.. Refer.infoo...
%8} Pfijimad fizeni PRI]_RIZ
> 4 Informace o objektu

> g Nastaveni

v Dimenze

> 4 Dat.paket PRI]_RIZP
> 4 Cas PRI]_RIZT
> 4 Jednotka PRIJ_RIZU
> 4% Obecné charakteristiy PRIJ RIZi
v 4% Stiedni Skola PRIJ_RIZ2
= AP Stfedni $kola ndzev STREDSKO NUMC 010 STREDSKO
= A Stiedni $kola typ TYP_STR_S CHAR 080 TYP_STR_S
= A3 Stiedni 3kola 170 1Z0 NUMC 010 1Z0
= A° Stfedni gkola obor OBOR_STRS CHAR 020 OBOR_STRS
» 4% Uchazec PRIJ_RIZ3
> 4 Piijeti PRI]_RIZ4
~ vl Navigacni atributy
. i& Studijni program kdd PROGID__STUDPROGK CHAR 012 STUDPROGK
. j? Stfedni skola IZO STREDSKO__IZ0 NUMC 010 1Z0
- ia Stfedni skola obec STREDSKO__ OBECPOPIS i CHAR 080 OBECPOPIS
+ A Stfedni 3kola PSC STREDSKO__PSC v CHAR 010 PSC
. ‘Ig Uchazec kraj UCH_OBEC__KRAJ ~ CHAR 005 KRAJ
v Wil Ukazatele
= /a2 Pocet piihlagek POCPRIH DEC 009 Pocet (... ~ P SUM SUM

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.9: InfoKostka Prijimaci fizeni.

6.4.1 Transformace

U transformace (obrazek 6.11) jsou vyuzity vSechny moznosti. NejéastéjSim je piimé pri-
tazeni, které je i nejrychlejsi. Ukazatel je fesen prifazenim konstanty 1 zdznamu a jeho
agregace je nastavena na sumu. Castym problémem v transformaci jsou nepodporované
znaky (obrazek 6.10). Ty se fesi pomoci ABAP rutiny, ménici tyto znaky na mezery.

Hl&senf handleru chyb

Typ Text hlaseni ID Cislo DTxt Det.
i Hodnota '"MERSIN\TURKEY ' (Hex '4D0045005200530049004E005C005400550052004B00450059") charakteristiky MISTO_NAR obsahuje nedovolen BRAIN 60 B

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.10: Chyba — neplatny znak pfi transformaci.

Vzorce jsou vyuzity pri transformaci datumu do interni reprezentace SAPu, aby se
zachovaly pro uzivatele vSechny mozné operace nad datumy. Déle pro prevod jednoho pri-
znaku do spravného formatu. Jako jediny totiz prichazi ve formé pismen, znacicich ano a ne,
kdezto ostatni maji jiz hodnoty 1 a 0.

Algoritmus 3 Vzorec pro prevod datumu do formatu SAPu.
DATECONV( VZNIK_PRIHLASKY, 'DD.MM.YYYY’, 7 )

6.4.2 Proces prenosu dat

Proces prenosu dat je vazan k dané transformaci. Mtize se zde provadét filtrace tidaji z PSA,
které se maji nahrat do InfoKostky. Toho bylo vyuzivano pii debugovani transformace, aby
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GP pijimaci fizeni (PRI_RIZ)

poz{KiiPale [Popis [patov]péka Ty([Néz.prav. [Poz] ki Infoobjekt [Tk Popis [patov]Délka [inte
1 FRIHLASKA_ID FRIHLASKA_II T3  0000DE P =| PRIHLASKA 1 F prmaska g Piihldge D HuUMC agooro | [
2 PROGRAM_ID FROGRAM_ID INT§ 000008 ——— =| PROGID 2 ¥ ProcD & Studijni program 1D KUMC 000008 | [
3 ROK_PRUMU ROK_PRLIMU INT  0000DE |— ¥ =| OBORID 3§ oBORD A studium obar MUMC 000008 | [
4 UCHAZEC_ID UCHAZEC_ID INT3  000DDB [— // /—b% DATECONV] VENIK_PRI 4 F VINIK_PR @ vanik piihlasky DATS 000008

5 KOD_OBORU_L KOD_0BORU_1 INT8 000008 |—) / r® =| STUDTYPID 5 JF stootvrn A Studium typ MUME  g000og | [
& KOD_DBORL_2 KOD_0BOR_2 INT3  000DDE J,-" ,}—D =| STUDFORID 6 F sTubFoRD & Studium forma RUMC 000008 [
7 CELK_POCET_BODU  CELK_POCET_BODU INTS 000008 |— § /- =| ROK_PLAT 7 A ROk maT 0 Rok platnosti CHAR 000004 [
a VINIK_PRIHLASKY VINIK_PRIHLASKY CHAR 000010 | = OBISCEDF 3 § oBiscenF A obor ISCEDF CHAR  0onoe [
9 HAVRH_DEKANA_ID  MAVRH_DEKANA_ID INT3 000008 i 9 POCPRIH @ Polet prihlasek DEC  0000i7

10 FAKULTA_ID FAKULTA_LD INTE  00000E IF{ NOWY_STUDENT =~ 10 § NOwY_ST A Hovy student CHaR  0oooor | []
11 TYP_STURIA_ID TYP_STUDIA_ID T3 00000 ROK_MAT 11 . ROKMAT & Rok maturitni zkausky CHAR 000004 [
12 FORMA_STUDIAID  FORMA_STUDIA_ID INTS 000008 [—| | STREDSKO 12 7 5TREDSKD M Stfedni Skola ndzev KUMC 000010 | [
13 ROK_PLATNOSTI ROK_FLATNOSTI INTZ 000002 I||'| B = TYF_STR_S 13§ TP sTRS A& Stiednl Skola typ CHAR 0000BD [
14 OBOR_ISCEDF OBOR_ISCEDF CHAR  000DDE —-| '.I" = Fo 14 ¥ Eo & Stfedni Skols ZO KUMC 000010 | [
15 ZKRATKA ZKRATKA CHAR 000020 l,l'n # =| OBOR_STRS 15 § 0oBOR_STRS Al Stfedni Skola obar CHAR 000020 [
16 POPTS POFIS CHAR  000DED | =| UCHAZEC 16 JF vckazee @ uchazef MUMC  goootn [
17 MiSMT MSMT INT2 000002 | | ROK_FRIM 17 F rok_eriM Al Rok pjmu CHAR  d00oE [
18 MEPRUAT_DO_SFLN  NEPRDAT_DO_SFLMENT_  INT2 000002 CELK_F_B 13§ e P & celkovy pofet bodl NUMC aoooin | [
19 PROATO_CELKEM FRUATO_CELKEM INT2 000002 NAVRH_DEK. 19 navRH_DEK &' Wavrh dikane KUMC 000010 | [
20 FROAT_BEZ_FZ FRUAT_BEZ_FZ INTZ 000002 | NFRI_DSPP 20 § NFRLDSPP & NepfFijat do spinénipofadavkd CHAR wooo0DL )
21 PROAT_PO_PZ FRIAT_PO_PE INT2 000002 FRI_CELK 21 JF PRLCELK & Piijato celkemn CHAR 000001 | [
22 MEPRUAT KAPACIT  NEPRDAT_KAFACITA INT2 000002 | | PRI_BEZPZ 22 4 prUBEZPZ M) Pfijat bez piijimaci zkousky  CHAR 000001 [0]
i MEPRUAT_BEZ_NED MEPRDAT_BEZ MEDOSTA INT2 000002 PRI_POPZ 23 f PRI_POFZ A& Piijat po prifimaci zkouice CHAR 0ooool | [
24 MEPRDAT_MSMT NEPRIAT_MSMT T2 000002 | | NPRI_KAP 24 P NeRLKAP A Nepfijat kapacita CHAR 00001 [
35 PROAT_DODATECHE  PRUAT_DODATECHE INT2 000002 PRI_DODAT 25§ PRIDODAT A Phjat dodatednd cHaR oooool | [
26 MSMT_POCET_ZUCAS MSMT_POCET_ZUCASTHEN INT2 000002 | MEMT_POCZ 26 MsMT_Pocz A MSMT pofet zifastnénjch  CHAR 000001 [0
27 MSMT_POCET_SPLNI  MSMT_POCET_SPLNIL INT2 000002 MSMT_POCS 37§ MSMT_POCS & MSMT polet splnil CHAR  aooont | [
28 MSMT_POCET_WESPL MSMT_POCET_NESPLNI  INT2  00DDDZ =| MSMT_POCH 28 F mMsMT_PoCH & MSMT pocet nespinil CHAR 000001 | [
29 MSMT_PCT_FRD MSMT_FOCET_FRUATYCH  INT2 000002 | MSMT_POCP 29§ MsMT_PocP & MSMT poet pfijatich cHAR oaooor | [
3 MSMT_FCT_FROCEL  MSMT_POCET_PRUATYCH INTZ  00DDDZ MSMT_PRIC 30 F MSMT_PRIC & MSMT pocet piijatych celkem CHAR 000001 [
31 MSMT_ZAPS MSMT_ZAPS INT2 000002 | MSMT_ZAFS 31 F mSMT_zeFs Ml MSMT zapsan CHAR o000l | [
32 MSMT_FINAL MSMT_FINAL INT2 000002 | | MSMT_FIN 32 P MSMT_FIMN & MSMT findlni stav CHAR gooool | [
33 KA_CITY_CODE Ka_CITY_CODE CHAR 000010 UCH_POH 33 JF ucH POH  F uchazel pohlavi CHAR 000001 [
34 KA_PART_CITY COD  KA_PART_CITY_CODE CHAR 000010 | | UCH_OBEC 34 uch_osec Al UchazeE obec kid CHAR gaoowo [
5 FOHLAVT FOHLAVT CHAR 000020 UCH_COBCE 35 f ucH_ cosceE g uchazel dst obce kid CHAR  ooooto [
3§ MISTO_MARQZEMI MISTO_HARDZEN] CHAR  0000BD | UCH_SFRIS 36 T ucH sPrIs M Uchozed stétni prisluznost CHAR 000003

37 STATHLPRISLUSNO  STATNI PRISLUSNOST CHAR 000002 | | MSMT_NFRI 37§ MsMT_nFRI A MSMT nepfijat cHaR oooool | [
3 WOVY_STUDENT HOWY_STUDENT CHAR 000001 NFRI_BHED 33 F NPRLBNED & Nepfijet bez nedostavenjch  CHAR 000001 [0
39 STREDMLSKOLA_ID  STREDNL SKOLA_ID INTE 00000 | UCH_ULICE 39 JF uck ulce A uchazef ulice CHAR 000050 [
40 ROK_MAT_ZKOUSKY  ROK_MAT_ZKOUSKY INT2  000DDZ | UCH_ULCIS 40 JF ucH ulcls @ uchazed ulice Zislo CHAR 000020 [
41 TYP_STREDNLSKOL  TYP_STREDML_SKOLY CHAR  000DED | | UCH_KODZM 41 F ucH_xo02Mm Al UchazeE stat bydlists CHAR 000003

42 @O 0 INT3 00000 | UCH_VEK 22 F ucHvEK A uchazed vik HUMC 000003 | [
43 MAZEV_OBORU_SS  NAZEV_OBORL_SS CHAR 000020 | UCH_MHAR 43 P UCH_MNAR @ Ucheze misto narozeni CHAR 000080 [
44 UCHAZEC_VEK UECHAZEC_VEK INT2 000005 UCH_PSC 24§ uck_psc A uchazeE P5C CHAR aaoore | [
43 TP_CITY_CODE TP_CITY_CODE CHAR 000010 STUD_I 45 B sTun_m & swidium m RUMC 000008 | []
46 TP_PART_CITY_COD  TP_PART_CITY_CODE CHAR 000010 | UCH_REG 26 F ucHREG Ml uchoze region CHAR  g000L0 [
47 TP_STREET_NAME  TP_STREET_NAME CHAR 000050 ZAFSAN 47§ ZAFSAN & 7apsal se CHAR nooool [
48 TP_STREET_NUMBER TF_STREET_NUMBER CHAR 000020 UCH_O_TXT 43 F UCH_OTXT 7 Uchazeé obec text CHAR 000080 [
49 TP_POSTAL_CODE TF_POSTAL_CODE CHAR 000016 | UCH_COTXT 29 P ucH_coTxXT ¥ Uchazef East obce text CHAR 000080 [
50 TP_REGION_CODE TP_REGION_CODE CHAR 000010 FAKSOUC 50 F FAKSOUC @ Fakulta / souddst HUMC 000008 | [
51 TP_COUNTRY_CODE  TP_COUNTRY_CODE CHAR 000002

52 TP_OBEC TP_OBEC CHAR  000DED

53 TP_CAST_OBCE TP_CAST_OBCE CHAR  0000BD

54 STUDIUM_ID STUDIUM_ID INT@ 00000

55 ZAPSAN ZAPSAN INT2 000002

@ Pifjimaci Fizeni (PRI)_RIZ) Skup.pravidel: Standardni skupina

Zdroj: vlastni.

Obrazek 6.11: Transformace dat do InfoKostky Prijimaci fizeni.

se nemuselo vzdy ¢ekat na cely proces zpracovani vSech dat. Nyni se jiz ale zavadi do kostky
vSechna data.

Dale je zde nastavené paralelni zpracovani s velikosti paketid 50 000 zaznamil, coz se zda

z hlediska rychlosti zpracovani jako optimalni. Zadné sémantické skupiny v tomto piipadé
nejsou potreba, protoze neni nutné, aby se nahravala data po skupindch se spole¢nymi
vlastnostmi (nejsou providény vypoéty z vice zédznamu).
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6.5 Hierarchie PSC

Hierarchie PSC je asi nejslozitéjsi ¢asti této prace. Zdrojem je nékolik &iselniki, pricemsz
kazdy obsahuje data minimalné jedné drovné ve vysledném stromu. Puvodni myslenkou
bylo vytvorit nékolik transformaci do hierarchie, pficemz data by se nahravala postupné
podle toho, jaké irovné jsou v daném zdroji.

Po vyzkouSeni mnoha moznosti, jak nahriavat do stejné hierarchie z vice zdrojui, se
nakonec nepovedlo touto cestou uspét. Vypada, ze SAP takovy pristup vibec nepodporuje.
Z toho divodu je zvoleno Teseni, které vyuziva dalsich pomocnych objektt typu ODS. Diky
nim je mozné sloucit data, jiz ve spravném forméatu pro hierarchii, do jediného objektu a ten
nasledné pouzit jako zdroj dat pro hierarchii.

ODS jako typ pomocnych objektii byl zvolen kvili jeho jednoduché reprezentaci ve formé
tabulky a moznosti navolit klicova pole. Vytvorené objekty jsou dva, jedna se o nasledujici:

o Cést obce PSC

e Hierarchie zdroj dat

6.5.1 ODS Cast obce PSC

Data z ¢iselniku Cést obce PSC (viz 5.5.1) slouzi pro vytvoren{ nejnizsi tirovné hierarchie.
Jako primarni kli¢ maji vytvoreny identifikator. Kandidatnim klicem je oviem i trojice PSC,
spolu s identifikdtory obce a ¢asti obce, z ¢ehoz lze vyvodit, ze dvojice PSC a identifikdtor
¢asti obce se v tabulce opakuje. Pro tvorbu hierarchie SAP ovSem neumoznuje duplicitni
zdznamy.

ODS Cést obce PSC mé za tikol prevést data do formétu, ve kterém tvoii primarni
kli¢ pouze PSC a identifikdtor ¢asti obce. Diky moznosti definovat klicova pole toho neni
problém dosdhnout. Duplicitni zdznamy z pohledu ODS jsou sjednoceny a neklicova pole
sumarizovany podle pravidel SAPu.

Vysledna data v ODS obsahuji pouze jedineéné dvojice hodnot PSC a identifikédtoru
casti obce. Puavodni identifikator celého ¢iselniku zustava stale jedine¢ny. Prifazend obec
neni pro vysledek dilezita.

[ Cast obee PSC (CASTO_PSC) @ Cast obce PSC (COBCEPSC) Skup.pravidel: Standardni skupina
Pﬂ#l(fqpole |1I4Popis |Dal.mr1Delta Tyﬂﬂaz‘prav‘ |Paz|lcqlnfoohielrt |II¢4Puph [Datov{nélta lIn'
1 ¥ KOD_CASTI_OBCE KOD_CASTI_OBCE  CHAR 000010 = PsC 1. psc & psC CHAR 000010 []
2 % psc PSC CHAR 000005 ><:% CONCATENA 2 § CAST_OBCE g Castobce kéd CHAR 000010

3 ¥ KOD_OBCE KOD_OBCE CHAR 000010 96 CONCATENA 4 COBPSCID g Céstobce PSCID NUMC 000010

4 CAST_OBCE PSC_ID  CAST_OBCE_PSC_ID INTS 000008 >'<:= OBEC 5 OBEC & Obec kéd CHAR 000010

Zdroj: vlastni.
Obréazek 6.12: Transformace do ODS Cést obce PSC.

6.5.2 ODS Hierarchie zdroj dat

ODS Hierarchie zdroj dat tvori docasné tlozisté pro vsechna data hierarchie, jiz ve findlnim
stavu. Z kazdého c¢iselniku je vytvorena samostatna transformace s procesem prenosu dat.
Ta prevadi a filtruje data podle konkrétni potieby daného ¢iselniku.
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v & Hierarchie PSC/&st obce zdroj HIER_M = Adminstrace

» g ODS0 COBCEPSC -> ODSO HIER_M OBLLRZUNVG10ZDVIRY... =  Zména
» g RSDS CAST_OBCE ZCDBCISD -> ODSO HIER_M  |OM707FI70P2YBPPCW... = Zména
» g RSDS OBEC_H ZCDBCISD -> QODSO HIER_M OFLH403JEEWBFTPX3K... = Zména
» g RSDS REGION_H ZCDBCISD -> ODS0 HIER_M 0CZZSVKOBXFIVLNVM... =  Zména
™ Procesy pifenosu dat HIER_M ZaloZeni procesu pfenosu dat...
CAST_OBCE / ZCDBCISD -> HIER_M DTP_D0O2TIO355X517... Zména
OBCEPSC -> HIER_M DTP_0DO2TIO3SSXQB. .. Zména
OBEC_H / ZCDBCISD -> HIER_M DTP_00O2TIO355X517... Zména
k7 REGIOM_H [ ZCDBCISD -> HIER_M DTP_D0O2TIO355X517... Zména

Zdroj: vlastni.

Obrazek 6.13: ODS s vice transformacemi a procesy prenosu dat.

Mimo zmény z technickych duvodu (popsané v 6.5.3) dochazi k tipravam a filtraci udaju
z tabulky region, kde se preskakuji a ignoruji trovné vedené v databézi VUT. Jedn4 se o od-
stranéni duplikovaného stétu a oblasti zemé (Jihovychod, Stfedni Morava, Praha a dalsi).
Zaznamy z této tabulky jako jediné neobsahuji primy odkaz na otcovsky uzel, hierarchie je
implicitné ddna kédem regionu, kdy kod otce je kddem syna bez posledniho znaku (viz ob-
razek 6.14). Preskoceni dvou urovni je tedy provedeno odebranim tii znaki misto jednoho.

EL Status Dat.paket Dat.zdznam REGION_C * REGION_NAME REGION_NAM UPD_TS  UPD_UID REGION_O  STATUS NUTS_CLA
O 1 1 Ceské republka Czech Republc 01.01.1989 0 9 0
O 1 93 C70 Ceskd republka Czech Republic 10.04.2002 999.997 9 1
m 1 94 Cz01 Praha Prague 10.04.2002 999.997 9 2
o 1 95 CZ011 Hlavni mésto Praha 31.07.2007 88.520 3100 1 3
] 1 2 czoit Praha 1 09.12.2014 88.520 3100 1 4
O 1 3 czo112 Praha 2 09.12.2014 88.520 3100 1 3
o 1 4 czo113 Praha 3 09.12.2014 88.520 3100 1 4
o 1 5 Cz0114 Praha 4 09.12.2014 88.520 3100 1 4
o 1 6 C20115 Praha 5 09.12.2014 88.520 3100 1 4
o 1 7 C20116 Praha 6 09.12.2014 88.520 3100 1 4
O 1 8 Cz0117 Praha 7 09.12.2014 88.520 3100 1 4
o 1 9 Cz0118 Praha 8 09.12.2014 88.520 3100 1 4
o 1 10 Cz0119 Praha 9 09.12.2014 88.520 3100 1 4
[ | i 11 CZ011A Praha 10 09.12.2014 88.520 3100 i 4
o 1 12 Cz011B Praha 11 09.12.2014 88.520 3100 1 4
O 1 13 CZ011C Praha 12 09.12.2014 88.520 3100 1 4
o 1 14 CZ011D Praha 13 09.12.2014 88.520 3100 1 4
o 1 15 CZ011E Praha 14 09.12.2014 88.520 3100 1 4
(| 1 16 CZ011F Praha 15 09.12.2014 88.520 3100 1 4
L 1 9% C202 Stredni Cechy 10.04.2002 999.997 9 2
O 1 o7 Cz021 Stredodesky kraj 31.07.2007 88.520 1 3
o 1 17 czo1t Benedov 31.07.2007 88.520 3201 1 4
o 1 18 Cz0212 Beroun 31.07.2007 88.520 3202 1 4
O 1 19 C20213 Kladno 31.07.2007 88.520 3203 1 4
- . an FIaaa VAt 94 AT AT 00 EIN WA 4 A

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.14: Ukazka dat ¢iselniku region.

ODS se sklada jak z InfoObjektti jednotlivych trovni, tak z InfoObjekta reprezentujicich
samotnou strukturu hierarchie s datovymi typy, které jsou ekvivalentni typim pouzitych
organizaci SAP pti popisu hierarchii.

6.5.3 Problémy identifikdtort uzla hierarchie

Uzly v hierarchii musi byt jednozna¢né urceny pomoci identifikdtoru uzlu. Na to jsou vyuzi-
vany primo identifikdtory z jednotlivych ¢iselniki, coz vede k prvnimu problému. Primarni
kli¢ musi byt jedineény v ramci dané tabulky, ne mezi nékolika tabulkami. I v rdmci po-
uzitych dat dochéazelo ke kolizim identifikdtor uzli stromu. Problém je vyresen pridanim
prefixu pred primérni klice ¢iselniktt pomoci transformaci.
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Druhym problémem je samotny datovy typ identifikdtoru uzlu hierarchie. Jedna se
o numericky text, pricemz primarni kli¢ ¢iselniku Region je slozen z alfanumerickych znaki.
7 tohoto divodu je nutné provést prevod pismen na ¢iselny kod.

Nejdifve jsou nahrazeny prefixy stati. V ¢iselniku jsou vedeny pouze staty Ceska a Slo-
venské republika, ostatni jsou vedeny pod jednou souhrnou hodnotou. Zmény ¢éasti kédu
jsou nasledujici:

« CZ— 01
¢« SK — 02
« OTHER — 03

Déle pokud je v ramci struktury regionti vice synovskych uzli jak 9, je vyuzito hexadeci-
malniho znaceni. Znaky jsou prevedeny na jejich dekadickou hodnotu.

Algoritmus 4 Cést ABAP rutiny pro zménu kédu regionu.
DATA: source TYPE string,
CZ_ prefix TYPE string VALUE "CZ’,
CZ_new_ prefix TYPE string VALUE 01,
SK_ prefix TYPE string VALUE "SK’,
SK_new_ prefix TYPE string VALUE 02,
OTHER,_ prefix TYPE string VALUE "OTHER’,
OTHER._ new_ prefix TYPE string VALUE ’03".

MOVE SOURCE_FIELDS-REGION_CODE TO source.

REPLACE CZ_ prefix WITH CZ_ new_ prefix INTO source.
REPLACE SK_ prefix WITH SK_new_ prefix INTO source.
REPLACE OTHER_ prefix WITH OTHER_ new_ prefix INTO source.

"Replacing alpha characters

REPLACE 'A” WITH ’10’ INTO source.
REPLACE 'B’ WITH 11’ INTO source.
REPLACE 'C’ WITH ’12’ INTO source.
REPLACE 'D’ WITH ’13’ INTO source.
REPLACE 'E’ WITH ’14’ INTO source.
REPLACE 'F’ WITH ’15’ INTO source.

RESULT = source.

6.5.4 Transformace

Transformace do hierarchie se sklada z nékolika segmentt. AZ na segment Tesici strukturu
stromu, se jednd pouze o textové popisy (uzlu, hlavicky ¢ trovni). Nézev celé hierarchie v
hlavi¢ce je dodan pomoci konstanty, ostatni ¢asti jsou pridany automaticky, diky pouziti
vhodnych InfoObjektu s texty.

Samotna struktura se bere z ODS Hierarchie zdroj dat, kterd obsahuje data jiz ve sprav-
ném formatu a dojde tedy pouze k primému prirazeni.
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& Struktura hierarchie PSE (PSC) Skup.pravidel: Standardni skupina
@ Hierarchie PSE/ Cast obce zdroj (HIER_M) Ty Waz.prav. _[Poz] Ki Infoobjekt _[Tkdf Popis [patoyétka [1mi
- " - | DOBJECTID 1 O0BJECTID Identifikace objekt tech WUMC 000010
Fuquﬁﬂlnfwb]ekt |11u:| Popis |Datov1l)e&a o o & 1dentifi !H_:E objektu v segmented
7 noved B Technidd D o2 v | 000008 % =| 0 NODED 2 . OH_NODED & Technickd D uzlu v hierarchii NUMC 000008
1 echnicka uziu -
v . o —~p =| OH_IOBINM 3 OH_IOBINM &7 Charakteristiky pro hierarchie CHAR 000030
2 osmm A Technicky ndz. charakteristiky CHAR 000030 [— . L .
_—# =| OH_PARENTID 4 OH_PARENTID g Technicky ID nadfazeného uzlu hie NUMC 000008
3 F PARENTID & Technickd 1D nad. uziu NUMC | 000008 |— . S
4 P NODENAVE rir | AR | o003z % OH_CHLDID | 5 OH_CHILDID & Technicky ID prvniho podfizeného NUMC 000008
H v \
¢! azey Il | % OHMNEXTD 6  OHNEXTID & Technické ID sousedniho uziu hiers NUMC 000008
5 ORECORDMODE &% BW metoda delta: Redim aktualizace CHAR 000001 .
B - £ D infootjett AR |coo010 OH_TLEVEL | 7 OH_TLEVEL  &F Uroved uzlu hierarchie NUMC 000002
H 1
o oo ].e ! OH_LINK 8 OH_LINK & Znak propojeni uziu hierarchie CHAR 000001
7 REGION A& Region kid CHAR 000010 =~
s osec B obecksd R |cone UH_HIERNODE 0 OH_HIERNODE g Nazev textového uzlu CHAR 000032
i ; HAR 000010
o Tosr e 1 a:: o g CAST_OBCE 10  CAST_OBCE 4@ (éstobce kid CHAR 000010 []
= | e 0BEC 11 OBEC & | obec ks CcHAR 000010 []
10 PSC & pst CHAR 000010 |— .
PSC 12 PSC & pst CHAR 000010
REGION 13 REGION & Region kod CHAR 000010 [

Zdroj: vlastni.
Obrazek 6.15: Transformace struktury hierarchie.

6.5.5 Vysledna hierarchie

Vlivem odstranéni dvou drovni jsou nékteré kraje zdvojené, protoze byly zaroven pod vice
oblastmi a jsou tedy uvedeny s vice identifikatory. Tento stav ovSem neni omezujici, nebot
v analytickych nastrojich se zobrazuji pfi rozboru kostek (obsahujicich tuto hierarchii) pouze
uzly, na které jsou navazany néjaké zdznamy. Standardné se pouziva jeden ze dvou vzniklych
podstromt a druhy se tedy implicitné nezobrazi.

STATY Infoobjekt Nazev uziu Z.
¥ Ceska republika REGION a
> AF Hlavni mésto Praha REGION CZ010
> 4F Hlavni mésto Praha REGION 2011
v i Stfedotesky REGION €Z020
v AF BeneSov REGION CZ0201
v iF Vysoky Ujezd OBEC 0000513482
v A% Vétrov CAST_OBCE 0000188425
v A 25744 PSC 25744
v 4% Vysoky Ujezd CAST_OBCE 0000188433
. A 25744 PSC 25744
v iF Benedov OBEC 0000529303
~ ¥ Maridnovice CAST_OBCE 0000002259
© A 25601 PSC 25601
~ ¥ Radkovice CAST_OBCE 0000002275
v AF 25601 PSC 25601
~ A% Pomnénice CAST_OBCE 0000002291

Zdroj: vlastni.
Obrézek 6.16: Zobrazeni hierarchie PSC v SAP BW.

6.6 Query

Nad InfoKostkou Pfijimaci fizeni je velmi uzite¢né vytvorit query (dotaz) pomoci SAP BEx
Query Designeru. Specifické omezeni charakteristik nebo filtrovani zaznamt nad kostkou
je vlastnost, kterou uzivatelé také vyuziji pri tvorbé svych dotazi, kazdopadné zasadnim
prinosem jsou vypoctené ukazatele.

InfoKostka poskytuje pouze ukazatel pocitajici prihlasky, castym pozadavkem je ovSem
pocet uchazecn, pricemz tato ¢isla se nemusi rovnat, protoze uchazeéi mohou podat vice
prihlasek. Vytvorit takovy ukazatel jde pomoci nastaveni referencni charakteristiky na iden-
tifikdtor uchazece v agregaci, ¢imz se vytvori ¢ita¢ vSech rozdilnych hodnot téchto identifi-
katorti, tedy uchazect. Pro vyroéni zpravu bylo toto query vytvofeno analytikem VUT.
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BEx Query Designer - Dotaz: Piijimaci fizeni viechny charakteristiky - ] x
Dotaz  Zpracovani View Dodatky MNapovéda
i 0EBd arE ¥xoD (@ FE 2L [EvwE= % %
Infoprovider ||Rédky.fs|oupce ||Vlastnosti |
ﬁ Prijimaci Fizeni = | |=1]Volné charakteristiky @Sloq)ce | Pocet uchazedl (Vybér) ﬂ
- &1 Ukazatele @ Zapsal se A B @ Ukazatele ﬂfy | <@ -
Bl (7 Vypodteny ukazated - i Rok pFijmu /4 Podet phihladek =
/B8 Poget pilasek @ Pfijato celkem /H8 Podet uchazedt Rozéifeno ] Prepoéty ] Planovani ]
=-- £ Dimenze ﬁ Ffijat po pfijimaci zkousce Vypodty ]
g Obecné charakteristiky g Pfijat dodatecné \Geobecné Agregace I Zobrazeni ]
Stredni skola Ffijat bez prijimaci zkousky o
% Uchazed @ Nepfijat kapacita A\grl':!?z_" -
B Prjeti & Nepfijat do splnéni pofadavkd i - - -
% Dat.paket @ Nepiijat bez nedostavenyich |C tad viech hodnat, které nejsou J
@ Navrh dékana Ref.charakteristika 1
g :‘:E:‘JI za?ian etk W ||_Ichazec': ID J
=} Radky Ref.charakteristika 2
Poéet pfihl Poéet ucha | J
; Ref.charakteristika 3
$ Filtr {8 If(a'dky_f’sloupce | | J
1 hlaZeni | Ref.charakteristika 4
El@ Hlageni k aktudlnimu dotazu | J R
[ Hortrola lok&lniho dotazu: Dotaz ‘Pijimaci fizeni viechny charakteristicy' je korekini < >
[E] Viastnosti Q@Ulnhﬂ
R VEW| g

Zdroj: vlastni.

Obrazek 6.17: Query s vypoc¢tenym ukazatelem pocet uchazecti.

6.7 Transport na produkci

Po ukonceni vyvoje dochazi k presunu na produkéni server. Tento proces zac¢ina v transakci
RSA1, kde se do transportniho pozadavku natdhnou vSechny objekty. Dulezité je spravné
navolit rezim seskupeni. Na vybér je naptiklad tok dat predtim, potom, ¢i predtim a potom.
P1i nevhodné volbé neni mozné pridat pozadované objekty.

Opaénym problémem je pridani objektu, které se transportovat nemaji. K tomu do-
chézi diky obrovské mife zavislosti na jinych objektech. Proto SAP nékdy nabidne presun
i témér celého serveru. Pri pokusu o transport této prace v jednom pozadavku v ném bylo
velké mnozstvi objekti. Nebylo tedy mozné zkontrolovat, zda neobsahuje i nepatiicné ob-
jekty. Nakonec bylo nutné transport provadét po datovych kostkéach, tedy ODSkéach nebo
InfoKostkach.

Po tvorbé pozadavku a pridani objektt se v pripadé zadnych kolizi mezi pozadavky
zvoli paket pro prenos. Pokud dojde ke kolizi musi se vymazat vSechny aktivni pozadavky,

kde jsou objekty jiz obsazeny.

V transakci SE10 se nové vytvoreny transportni pozadavek uvolni, ¢imz je pripraven
k transportu. Na zavér se v transakci STMS spusti uvolnény pozadavek a tim se spusti
i samotny transport.
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6.8 Retézec procesi

Retézce procesi se v projektu vytvaif az na produkci. Jedna se definovatelnou posloupnost
automaticky spousténych procesti. Vyuziti je naptiklad u aktualizace dat. Datova kostka
Prijimaci fizeni je aktualizovana na tydenni bazi, vzdy v nedéli.

Vyuziti neni pouze u aktualizace kostek, ale i u InfoObjekttl. Retézce procest jsou tedy
vytvofeny i pro vSechny texty, atributy a hierarchie. U hierarchie PSC je nutné v ramci
Fetézce provést i aktualizaci idaju v pomocnych objektech typu ODS a jejich aktivaci, aby
bylo mozné z nich ¢erpat data.

Retézec bézné za¢ing vimazem starych dat v PSA a kostkéch, poté je provedena ex-
trakce novych dat a transformace do InfoProvideri. Procesy je mozné poustét paralelné
pro urychleni zpracovani na sobé nezavislych casti.

& spustani
& Piijimaci Fizeni start

i) Vymaz poZadavku PSA [ obsah datovéhe cile
& Vymaz PSA piijimaci fizeni & Vymaz dat kostky pfijimaci fizeni
] =
3k AnD

& Vymaz PSA a kostky

Zavedeni dat
& IP_PRD_RIZ
o

& Proces prenosu dat

& PRD_RIEZ [ ZCDBX -> PRO_RIZ

Zdroj: vlastni.
Obrézek 6.18: Retézec procesi aktualizujici datovou kostku.
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Kapitola 7

Testovani datové kostky

Stejné jako kazdy jiny softwarovy produkt se musi i datova kostka pred zverejnénim otes-
tovat, za Ucelem eliminace co moznd nejvice chyb. Bezchybovost u ni kazdopadné nelze
zarucit. Vzdy se pocita s urcitou podobou prichozich dat, ale ve vysledku mohou dojit
v libovolné podobé, kterou nelze ocekavat, a tim zplisobit nekonzistenci ¢i jiné problémy.

V této kapitole je popsan pristup k testovani datové kostky implementované v ramci
této prace. Zaroven jsou ukazany zajimavé problémy, které byly diky testovani odhaleny.

7.1 Zpisob testovani

Prvni ¢ast testovani ptichazi jiz v pribéhu vyvoje. V. SAP BW je v rdmci vytvareni pravi-
del transformaci moznost otestovat toto pravidlo s ndmi vloZzenymi vstupnimi hodnotami.
Pri dosazeni krajnich ¢i specidlnich hodnot je mozné vyzkouset chovani a zkontrolovat vy-
stup u takovych vstupi.

P1i prvotnim nahravani dat do kostky pres transformaci ¢asto dochazi k chybam vlivem
neocekavanych hodnot. Cely proces zavadéni dat je poté zastaven. Diky chybovym hlaskam
Ize pravidla transformace upravit i pro tyto nové objevené pripady.

Pro nasledujici testovani je jiz potieba data zobrazit. Nejjednodusim zpusobem je vyuzit
SAP Analysis v programu Microsoft Excel. Nejdrive se zkoumé samotnd podoba dat, zda
dochézi k prenosu do vsech charakteristik, pfipadné zda jsou dostupné veskeré rozsirujici
informace slozitéjsich InfoObjekt.

Samotnou validitu dat poté zkoumaji analytici. Pomoci datové kostky se vytvari sestavy
s cilem ziskani stejnych hodnot, jako v analyzach z minulosti. Pro tento ucel se vyuziji
i vyro¢ni zpravy z minulych let. Pti rozdilnych tdajich se hled4 pric¢ina. Diky moznosti na-
hlédnout do PSA je mozné rychle identifikovat, zda chybna data pochézi jiz z databazového
pohledu, nebo vznikaji ipravami v SAP BW.

7.2 Nejvétsi nalezené problémy

Za pomoci testovani se odhalilo hodné problémi. Veskerym chybam vzniklych nepodporo-
vanymi znaky, ¢i transformacemi v SAP BW se neni tfeba vénovat, objevily se ale i takové,

Vv

problémy lokalizovat a pripadné i vyTesit.
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7.2.1 Ciselnik Navrh p¥ijmu

Na zakladé porovnavani hodnot z datové kostky analytici zjistili, Zze nesedi pocty prija-
tych uchazecu. Problém se tykal zejména Fakulty informacnich technologii (zkracené FIT).
Odchylky se zvysovaly hlavné v poslednich letech, kdy se jednalo uz o rozdil nékolika set
prihlasek.

Diky upozornéni analytik® na tento problém byla nalezena jeho pfi¢ina pomoci analy-
tického systému. FIT prijima studenty na zdkladé vysledkid SCIO testti a poté vyhodnocuje
vysledek prijimaciho Tizeni jako: prijat na zdklade SCIO testu. Tato varianta ovSem méla
v ¢iselniku Navrh piijmu chybné zdrojova data. Ve sloupci, nesouci priznak Prijato celkem,
obsahovala hodnotu, kterd znaci, ze uchaze¢ nebyl prijat.

A B C D

1 Fakulta ID |Navrh dékana Prijato celkem |Pocet prihlasek
2 |FIT Bude pfijat po doru¢eni maturitniho vysvédéeni ne 339
3 Nepfijat dokud nesplni formaini poZadavky ne 280
4 Nepfijat pro nedostacujici kapacitu oboru/studijnihe programu ne 5658
5 Nepfijat pro neprospéch u pfijimac zkousky ne 1931
6 Nepfijat pro nesplnéni formalnich naleZitosti ve stanoveném terminu ne 66
7 Nepfijat pro nesplnéni minimalni rovné pozadavkd ne 203
8 Nepfijat pro nespinéni podminek pro pfijeti ne 132
9 Nepfijat pro nesplnéni podminek pfijimac zkousky ne 48
10 Nepfijat pro obsazenost tématu ne 2
11 Pfijat bez pfijimaci zkouzky ano 9 489
12 Piijat dodatetné (po odvoléni, po pfezkumném fizeni, apod.) ano 6
13 Pfijat mimo pfijimaci fizeni ano 40
14 Piijat na zakladé SCIO testu ne 2 318
15 Piijat na zakladé prijimaci zkousky ano 8 737
16 Piijat pfednostné ano 2 284
17 Piijimaci fizeni zastaveno ne 3878
18 Rozhodnuti odloZeno ne 1208
19 vysledek 36 619
an

Zdroj: vlastni.

Obréazek 7.1: Vyhodnocené prihlasky Fakulty informacnich technologii.

Z obrazku 7.1 na tadku 14 je vidét, ze celkové vice nez 2300 pfihlasek mé vysledek
s chybné nastavenym priznakem. Pfi vyfiltrovani pouze pfijatych uchazecti pomoci tohoto
priznaku se vsechny tyto zdznamy odeberou.

A B C D E

1 |Fakulta ID |Rok platnosti |Pfijato celkem |Navrh dékana Pocet prihlasek
2 |FIT 2020 ano Prijat bez pfijimaci zkousky 423
3 Prijat na zakladé pfijimaci zkousky 29
4 Pfijat pfednostné 434
5 Vysledek 886
6 ne Neprijat pro nedostacujici kapacitu oboru/studijniho programu 144
7 Nepfijat pro neprospéch u pfijimaci zkousky 2
8 Nepfijat pro nesplnéni minimalni Grovné poZadavki 29
9 Nepiijat pro nesplnéni podminek pro pfijeti 4
10 Pfijat na zdklad& SCIO testu 417
11 Pfijimaci fizeni zastaveno 736
12 Vysledek 1332
13 Vysledek 2218
14

Zdroj: vlastni.

Obréazek 7.2: Vyhodnocené prihlasky Fakulty informac¢nich technologii z roku 2020.
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7 obrazku 7.2 fadku 10 lze vycist, ze v roce 2020 byla chyba u 417 prihlasek, coz tvorilo
témér tretinu vsech prijatych studenti.

Po uréeni pri¢iny problému, se zkontroval cely ¢iselnik Navrh dékana. V priznaku Prijato
celkem se nagly i dalsi chyby u méné pouzivanych vyhodnoceni prijimaciho fizeni.

A B C

1 Navrh dékana Prijato celkem |Pocet pfihlasek
2 |Bude pfijat po doruéeni bakaldiského diplomu ne 2
3 |Bude pfijat po dorueni maturitniho vysvédéeni ne 1 607
4 Mize pokratovat v dalsi casti piijimaciho fizeni ne 321
5 |Nedostavil se k pfijimacimu fizeni ne 784
6 |Nepfijat dokud nesplni formalni poZzadavky ne 4 091
7 |Nepfijat pro nedostatujici kapacitu oboru/studijniho programu ne 22 387
8 |Nepfijat pro neprospéch u pfijimaci zkousky ne 40 910
9 |Nepfijat pro nesplnéni formalnich naleZitosti ve stanoveném terminu ne 971
10 |Nepfijat pro nesplnéni minimalni Grovné poZadavkd ne 227
11 |Nepfijat pro nespinéni podminek pro pfijeti ne 999
12 |Nepfijat pro nespinéni podminek pfijimaci zkousky ne 9 454
13 |Nepfijat pro obsazenost tématu ne 33
14 |Pfijat (pfestup na jiny obor) ano 2
15 |Pfijat bez pfijimaci zkousky ano 122 066
16 |Pfijat do bakalaiského studia ano 1897
17 |Prijat do profesnich obori ne 41
18 |Pfijat dodatecné (po odvoldni, po pfezkumném fizeni, apod.) ano 1516
19 |Pfijat mimo pfijimaci Fizeni ano 1976
20 | Pfijat na zdkladé SCIO testu ne 2741
21 |Pfijat na zdkladé pfijimaci zkousky ano 98 021
22 | Pfijat na zékladé pfipravného kurzu ne 27
23 | Pfijat pfednostné ano 2 297
24 Prijimaci fizeni zastaveno ne 13 320
25 |Rozhodnuti odloZeno ne 2 069
26 Celkovy vysledek 327 759
a7

Zdroj: vlastni.

Obrézek 7.3: Priznak Pfijato celkem u vSech variant vysledkt pfijimactho fizeni.

Celkem byly chyby ve tfech zdznamech. Na obrazku 7.3 jsou vidét na radcich 17, 20 a 22.
Po presné identifikaci vSech chybnych udaji se podal pozadavek na databdzové oddéleni
CVIS VUT, které provedlo zménu prislusnych hodnot. Po aktualizaci dat se oprava prenesla
i do datové kostky (viz obrazek 7.4).

A B C
1 |Mavrh dékana Prijato celkem |Pocet prihlasek
2 |Pfijat do profesnich obord ano 41
3 |PFijat na zakladé SCIO testu ano 2741
4 |Pfijat na zakladé pfipravného kurzu |ano 27
5 |Celkowy vysledek 2 B0O9
I

Zdroj: vlastni.

Obréazek 7.4: Opraveny priznak Prijato celkem.
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7.2.2 PSC zadinajici nulou

Slovensks PSC mohou zaéinat nulou, coz zptsobylo problém kvili automatickému nasta-
ven{ charakteristik v SAP BW. Ackoliv je u charakteristiky PSC nastaven datovy typ na
textovy Tetézec, je u ni implicitné provadéna takzvana Alpha konverze. Ta v pripadé, Ze je
celd hodnota slozena pouze z ¢islic, dolpni zleva nuly do maximélni délky a poté vsechny
prefixové nuly odstrani.

Udelem této konverze je namapovat viechna stejna ¢isla do stejné hodnoty, bez ohledu
na predchézejici nuly. V piipadé PSC je to vSak chybné Gprava a vznikajici idaje bez poca-
tec¢niho prefixu nedavaly smysl. Po vypnuti automatického providéni konverze v nastaveni
charakteristiky se problém vytesil a PSC jiz pfichdzi v neupraveném stavu.

7.2.3 Zahrani¢ni PSC

Zahrani¢ni PSC zpusobuji dalsi problém. Ceska poStovni ¢isla jsou pri zadavani do systému
vybirdna z Ciselniku adres, kdezto zahrani¢ni jsou vypisovina rucné, coz vede ke vzniku
nejriznéjsich hodnot ulozenych v databézi VUT.

A B C

1 |uchazet PSC Pocet pFthééek|Pot’:et uchazetd
2 |_ 1 1
3 |00 1 1
4 |x 3 3
5 |UKRAJINA 1 1
6 |01010_ 1 1
7 fooooooo000 2 2
8 Tooo 5 5
9 |0 13 11 ZILINA 1 1
10 o 5 5
11 |--------- 4 4
12 |------ 2 2
13 |- 13 13
14 [+23321 1 1
15 [+211 1 1
- - T

Zdroj: vlastni.
Obrézek 7.5: Ukazka nékterych chybné zadanych PSC.

Byly navrhovany nejriznéjsi moznosti feseni pomoci transformaci na trovni SAP BW,
nakonec se ale rozhodlo nechat tyto zdznamy zatim beze zmény, pricemz dpravy by se
mély provést jiz v databazi VUT. Pocet téchto zaznami neni velky a tak prozatim tvori
zanedbatelnou c¢ast.
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7.2.4 Obor stfedni skoly

Ciselnik Obor stiedni gkoly obsahuje jeden zvlastni zaznam, kdy je misto identifikitoru
uveden text technika a popis je prazdny (viz obrazek 7.6). Chyba se objevila pfi nahravani
kmenovych textti do charakteristiky. Vzhledem k tomu, Ze na tento zdznam neodkazuje
zadna prihlaska, neni prenasen do datové kostky a neni nikde pouzit.

E. Status Dat.paket Dat.zdznam OBSS  ~ POPIS

1.227 technka

1.679 9111N01  Odhrana vajsk a obyvatelstva pii krizovych skuadch

2.051 85511022 Umélecko femesiné zpracovani kamene a keramiky - prace kamenosochafl
2.050 B551L020 Umélecko femesiné zpracovani skla - maba skla

1.858 85964  Podnkani v oborech uméni, ufitého uméni a rukodéiné uméleckofemesing
1.857 85-574 StaroZitnik

2.251 85-09-4/04 Umélecko femesiné zpracovani skla - maba skla

7 2en 9e.n0_AINY llmdlacks Famacknd snracacdnd clda - nmnmdlacld vikedSa

Zdroj: vlastni.

B S e e

Obrazek 7.6: Chybné zadany zaznam v ¢iselniku Obor stiednich skol.
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Kapitola 8

Mozné vystupy z datové kostky

Po dokonceni vyvoje je datova kostka pripravena k praktickému pouziti. Pomoci analytic-
kych nastroju pro praci s OLAP kostkami 1ze rychle a efektivné ziskavat nové informace
z jiz. dostupnych dat.

V této kapitole je ukdzano nékolik moznych vystupt kostky Prijimaci fizeni. Data
v kostce jsou ve vSech analyzach aktualizovina dne 2.4.2023. Z tohoto diivodu neni v da-
tech kompletné dofesené prijimaci rizeni za rok 2023 a pocty se mohou jesté ménit. Analyzy
a grafy jsou vytvoreny pomoci rozsiteni SAP Analysis v programu Microsoft Excel.

8.1 Typ stredni skoly uchazeci

Slozeni uchazecu o studium je pro vysoké skoly dulezité a to jak kvuli propagaci, tak kvili
samotné naplni uciva ve studijnich programech. U studentd z riznych stifednich skol se
mohou ocekavat rozdilné vstupni znalosti.

Na VUT se tento tdaj zacal sledovat v roce 2012. Pomoci kostky je mozné sledovat
slozeni na jednotlivych fakultach, oborech i programech.

® Gymndzia #1155 #5053 » 50U m Ostatni

Zdroj: vlastni.
Obrazek 8.1: Stredni skoly uchazec¢t o bakalarské studium na FIT VUT od roku 2012.



8.2 Zpusob prijeti uchazecu

Rada vysokych $kol nabizi moznosti, jak se vyhnout psani pfijimaci zkousky. Velkd ¢ast
uchazecl se poté snazi splnit stanovené podminky, aby si usnadnili prijeti na skolu. Poté
je mozné napiiklad zkoumat, jaké procento uchazeci je prijato prednostné ¢i na zdkladé
prijimaci zkousky.

100,00%
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80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Pfijati na zakladé p, zk. [%]

Zdroj: vlastni.

Obrazek 8.2: Procentudlni vyvoj uchazeci o bakalarské studium na FIT VUT prijatych
na zakladé prijimaci zkousky.

8.3 Zajem o studium
Zajem o studium lze mérit nékolika zphisoby. Jednim je pocet podavanych prihlasek na da-
nou fakultu, nebo studijni program. Podle téchto idaji se da rozhodnout o smyslu urcitych

programi, pripadné o zvyseni jejich propagace.
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Zdroj: vlastni.

Obréazek 8.3: Pocet podanych piihlasek na Ustav soudniho inzenyrstvi (USI) VUT.

Z obrazku 8.3 je zfejmé, ze po oddéleni od rektoratu a z¥{zeni samostatné fakulty Ustavu
soudniho inzenyrstvi, rostl i zdjem o studium na této skole. Od roku 2014 se pocty podanych
prihlések snizuji a zdjem o studium upada.



8.3.1 ZAajem Zen o studium na technické skole

Na technickych skolach je ¢astym problémem malé zastoupeni Zzen. Duvody mohou byt
rizné, od minéni spolec¢nosti az po rozpaky samotnych divek, zda tam nebudou jediné. Fa-
kulta informacnich technologii se proti tomu v poslednich letech snazi bojovat a prosazovat
zdjem o techniku u Zen. Vysledky je mozné také pozorovat na udajich z datové kostky.

16,0%
14,0%
12,0%
10,0%
B,0%
6,0%
4,0%

2,0%

0,0%
2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021 2022

W podané pfihlasky mpFijato W zapséno

Zdroj: vlastni.
Obréazek 8.4: Procentudlni zastoupeni zen na FIT VUT.

Podle obrazku 8.4 se procento uchazecek na FIT VUT zvysuje. Z dat ovSem také vy-
plyva, ze nebyvaji tolik tispésné v prijimacim fizeni. Posledni tii roky si také divky i po pri-
jeti castéji studium rozmyslely a nezapsaly se.

8.4 Geografické analyzy

Diky informacim o trvalém bydlisti a statni prislusnosti je mozné idaje o uchazecich zanaset
i do map. Vznikaji pak ruzné geografické grafy (pfipadné i animace, ukazujici ¢asovy pribéh)
znazornujici mista, odkud pochazi budouci studenti. Mimo obrazek 8.5 jsou dalsi ukazky
uvedeny v priloze C. Do mapy se daji zandset i stfedni Skoly uchazeci, protoze kostka
obsahuje jejich lokalitu, tedy obec a PSC.

2022

TB CR kraj

Potet uchaze&l (Souéet) (i -
T TES—S— e i e
31,00 861100 ' > L= 2

Zdroj: vlastni.

Obrazek 8.5: Kraj trvalého bydlisté ¢eskych uchazec¢ti VUT z roku 2022.
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Kapitola 9
Zaver

Cilem této prace bylo nastudovat teorii multidimenzionalni analyzy a jeji implementaci
spole¢nosti SAP. Za pomoci jejich komercénich nastroji poté navrhnout a implementovat
datovou kostku OLAP pro zvolenou oblast dat z univerzity Vysokého uceni technického
v Brné.

Predem vytycené cile se podarilo splnit. Principy vicerozmérné analyzy jsou vyuzity
pfi ndvrhu a modelovani datové kostky v systému SAP BW 7.50, pricemz pro kostku byla
zvolena oblast dat z prijimaciho fizeni vysoké skoly. Pro udrzovani aktudlnich dat jsou
nastaveny automatické aktualizace dat na tydenni bazi.

Thned po dokonéeni zacala byt datova kostka pouzivana v praxi, za Gcelem vyplnéni ¢ésti
vyroc¢ni zpravy o ¢innosti, tykajicich se prijimaciho rizeni. Na zakladé pozadavkt analytikt
v prubéhu pouzivani byl do kostky pridan ptiznak Zaplaceno, aby byla moznost vyfiltrovat
nezaplacené prihlasky, se kterymi se v analyzach casto nepracuje.

Diky této praci jsem se naucil teorii OLAP analyzy a jeji vyuziti v praxi, spolu s po-
chopenim principi pokrocilejstho pouziti databazovych systémi a multidimenzionalni re-
prezentace dat. Zaroven jsem si mohl vyzkouset praci s komercénimi nédstroji, které nejsou
bézné dostupné.

Datova kostka je nyni ve stavu, kdy neni nutny zadny dalsi zdsadni vyvoj. V budoucnu je
potfeba vyfesit problém zahrani¢nich PSC. Zmény budou ale nejspise provedeny na trovni
databaze VUT, bez zadsahu do samotné datové kostky. Déle se bude tesit pfenos datové
kostky na novéjsi technologii SAP HANA, kvili konéici podpore aktudlné pouzitého soft-
waru. Tento proces by jiz nemél zptisobovat zadné problémy a mél by byt zvladnutelny
za kratky cas.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

[ ----- analysis/ - - analyzy v Microsoft Fxcel
- - - imgs/ - - vektorové obrdzky ve formdtu .svg
c--sre/ - - -- ABAP/ - - - - - cube/ - - zdrojové kédy ABAP rutin InfoKostky

| Prijgimact rizeni

|

|

\ - - - hierarchy/ - - zdrojové kédy ABAP rutin pomocnijch
\ ODS objekti pro tvorbu hierarchie

|

- - - formulas/ - - zdrojové kédy vzorci

c- - text/ - - - - - src/ - - zdrojovy kod textu bakaldrské prdce

] - - - text.pdf (text bakaldrské prace)

- - - view__instructions.xlsx (zaddni pro databizové oddéleni na databdzovy pohled)
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Priloha B

Seznam pouzitych poli z databaze

VUT

Tabulka

Sloupec

STO1.PRIHLASKA_ NA_FAKULTU

PRIHLASKA 1D

PROGRAM 1D

ROK PRIJMU

UCHAZEC 1D

KOD OBORU 1

KOD_OBORU_ 2

CELK_POCET_BODU

VZNIK_PRIHLASKY

NAVRH DEKANA ID

ST01.PROGRAM

FAKULTA_ID

TYP_STUDIA_ID

FORMA_STUDIA_ID

ROK_PLATNOSTI

KOD_STUD_PROG (obor ISCEDF)

ST01.C_NAVRH_PRIJM

ZKRATKA

POPIS

MSMT

NEPRIJAT DO SPLNENI POZADAVKU

PRIJATO_CELKEM

PRIJAT_ BEZ_PZ

PRIJAT PO_PZ

PRIJAT DODATECNE

Tabulka B.1: Seznam pouzitych poli z databdze VUT, 1. Cast.
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Tabulka

Sloupec

ST01.C_NAVRH_PRIJM

NEPRIJAT KAPACITA

NEPRIJAT_ BEZ_ NEDOSTAVENYCH

NEPRIJAT MSMT

MSMT_POCET_ZUCASTNENYCH

MSMT_POCET__SPLNIL

MSMT_POCET__NESPLNIL

MSMT_POCET_PRIJATYCH

MSMT_POCET_PRIJATYCH_CELKEM

MSMT_ZAPS

MSMT__FINAL

ST01.UCHAZEC

TP_CITY_CODE

TP_PART CITY_CODE

TP _COUNTRY_ CODE

TP POSTAL_ CODE

TP_REGION__CODE

TP_STREET_ CODE

POHLAVI

MISTO_NAROZENI

STATNI PRISLUSNOST

NOVY_STUDENT

STREDNI_SKOLA_ID

ROK MAT ZKOUSKY

TYP_STREDNI_SKOLY

1ZO

TYP_STREDNI_SKOLY

NAZEV_OBORU_SS

DATUM_NAROZENTI (vék uchazece)

Tabulka B.2: Seznam pouzitych poli z databdze VUT, 2. cast.
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Priloha C

Geografické grafy
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Zdroj: vlastni.
Obrazek C.1: Statni prislusnost uchazect VUT, rok 2022.
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Zdroj: vlastni.
Obrazek C.2: Stat trvalého bydlisté uchazectt VUT, rok 2022.
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:Zdroj: vlastni.
Obrazek C.3: Mésto trvalého bydlisté ceskych uchazeci VUT, rok 2022.
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Zdroj: vlastni.

ceskych uchazecti VUT, rok 2022.
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