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Abstrakt:

Bakalarska prace ve formé literarni reSerSe se zabyva riznymi zpusoby vyuziti
Sedé a destové vody ve méstech 1 v domacnostech a zjistuje financni usporu pii jejim
vyuzivani. Popisuje spotfebu ekvivalentnich obyvatel a nakladani s vodou ve méstech
Ceské republiky, dotadni programy Ministerstva Zivotniho prostiedi a legislativni ramec
s normami. Definuje druhy znehodnocenych vod, popisuje jejich vlastnosti a zpusoby
Cisténi, ale 1 znecCiSténi. Diva se na problém nedostatku vody globalné, a proto uvadi
zpusoby, jak napomoci destové vode zasaknout do pudy a tim zvysit hladinu podzemni
vody. Hlavnim vysledkem je financni navratnost objektu HDV — akumulacni nadrze
patiici k rodinnému domu ve mésté Olomouc. Akumulacni nadrz je vyuzivana na zalivku
zahrady destovou vodou zachycenou stfes$ni krytinou. Obsahuje rozpocet pro realizaci
tohoto projektu a vzorce pro vypocet potiebného mnozstvi vody na zalivku a financni
navratnost. V druhém piikladé popisuje proces prani s uspornou prackou na destovou
vodu a jeji financni usporu. Dale prace pocita ekonomickou tsporu pii vyuzivani vody
Sedé na splachovani toalety. Cilem této bakalaiské prace je poukazat na dulezitost
ekologické uspory, jelikoz dle vysledku finan¢ni navratnosti jasné vyplyva,

ze ekonomicka uspora je minimalni.
Klic¢ova slova:

Sedé vody, destové vody, hospodateni s destovou vodou
Abstract:

The bachelor thesis in the form of a literature search deals with different ways of
using grey and rainwater in cities and households and finds out the financial savings in its
use. It describes the consumption of equivalent population and water management in cities
of the Czech Republic, subsidy programs of the Ministry of Environment and the
legislative framework with standards. It defines types of impaired water, describes its
characteristics and methods of treatment as well as pollution. It looks at the problem of
water scarcity globally, and therefore lists ways to help rainwater soak into the soil,

thereby raising the water table. The main result is the financial return of the



HDV - a storage tank belonging to a family house in the city of Olomouc. The storage
tank is used to water the garden with rainwater captured by the roofing. It contains a
budget for the implementation of this project and formulas for calculating the amount of
water needed for watering and the financial return. In a second example, it describes the
rainwater-saving washing process and its financial savings. Furthermore, the paper
calculates the economic savings of using grey water for toilet flushing. The aim of this
bachelor thesis is to show the importance of ecological saving, since according to the

results of the financial return it is clear that the economic saving is minimal.
Keywords:

Gray water, rainwater, rainwater management
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1. Uvod

Voda je jeden z hlavnich pilifu udrzujici zivot na Zemi. Jiz staré civilizace
stavély sva obydli vzdy v blizkosti vodnich zdroju, ze kterych Cerpaly. V nedavné historii
se s vodou zachazelo jako se samoziejmosti a Spatné hospodateni nadélalo mnoho skod.
Na zacatku 21. stoleti se zacalo projevovat, ze tradi¢ni zpusob odvadéni Sedych
a srazkovych vod, nejCastéji spolecné a co nejrychleji mimo mésto, se ukazuje jako
dlouhodobé problematicky a neudrzitelny. Hlavnimi pri¢inami problematického feSeni
byl zejména rychly rozvoj urbanizace a zmeéna klimatu. Masivni rozvoj nove
urbanizovanych ploch, napojovanych do pred desitkami let vybudovanych stokovych siti,
zacal pusobit hydraulické pretizeni stokovych siti 1 recipienti se zavaznymi
environmentalnimi nasledky. Zarovefi se vyznamné zvySovala zatéz verejnych rozpocta,

at’ uz obci, kraju, nebo statu. (Stransky, 2011)

Okolo roku 2010 na horsici se situaci zareagovala legislativa, ktera natidila vSem novym

stavbam hospodarit se srazkovou vodou na vlastnim pozemku.

Hospodaieni se srazkovymi vodami je snaha podporujici zachovani ¢i napodobeni
prirozenych odtokovych podminek pred urbanizaci uzemi. Tato filozofie se jevi jako
vhodné vychodisko z vySe popsanych problému a je od konce 60. let 20. stoleti trendem
v rozvinutych zemich svéta a v poslednim desetileti i v Ceské republice. Vzhledem
k tomu, zZe v naSich podminkach je svoji intenzitou zasadni odtok zejména z destovych
srazek, byl v minulosti zaveden a odbornou verejnosti pfijat termin ,hospodafeni

s destovymi vodami ,,, jehoz zkratka — HDV — je dnes bézné€ pouzivana. (Stransky, 2011)

HDV ma jasna pravidla a priority s hlavnim dirazem na snahu o navrat srazkové vody
do lokalniho kolobéhu, a to zejména vsakovanim srazkového thrnu odtoku do pudniho
a horninového prostiedi a jeho vyparem do ovzdusi. Na tom nic neméni skuteCnost,
7e v Ceské republice nejsou v fadé piipadd pro vsakovani idealni podminky. Principy
HDYV lze aplikovat 1 zpomalenim srazkového odtoku ze stavby pomoci retencnich zafizeni
s regulovanym odtokem ¢i vyuzitim destové vody pro potieby stavby ¢i jejiho okoli.

(Stransky, 2011)



Budovani jednotnych kanalizaci z nekvalitnich materiald a zanedbani udrzby
se znacn€ podili na nehospodarném nakladani s odpadnimi a destovymi vodami a ztratach
odvadéné vody. Ceny pitné vody stoupaji, a 1 piesto se vodou pitnou splachuji toalety,
zalévaji zahrady a umyvaji auta. V nékterych zemich je pitné vody extrémni nedostatek
a kvuli rapidnimu poctu obyvatel se o¢ekava nedostatek vody jako globalni problém.
V souvislosti s rozvojem urbanizace Gizemi a klimatickymi zménami si lidé nedavno zacali
uvédomovat, jak moc je dualezité spravné nakladani s vodou a zacali problematiku
duslednéji tesit i v soukromém sektoru. Piesto se média o nakladani s vodou zajimayji
pouze tehdy, kdy dojde k neCekané havarii nebo k nedostatku vody. (Siegel, 2016).
Zpétnym vyuzitim odpadni vody muze domacnost usetfit desitky litri denné a tim 1 zna¢né
pomoci zivotnimu prostiedi. Stejné tomu je pii uzivani vody destove, ktera nam doslova
pada z nebe. Jeji vyuziti je natolik vSestranné, ze by Clovek k preziti potieboval pouze
20 % pitné vody nez doposud (Vodarium, 2020). V urbanizovaném prostfedi jsou
omezené moznosti vsaku destovych vod a vétSina znich byla zejména v minulosti
svadéna stokou do nejbliz§iho recipientu. Voda vykazuje pomérné velké znecCisténi,
jelikoz postupné smyva zastavénou plochu (silnice, chodniky, stfechy) a pokud je srazka
mala, pfispiva tim k pretézovani Cistiren odpadnich vod. Takové nakladani znacné
naruSuje pohyb mezi podzemni a povrchovou vodou. Pokud je hladina podzemni vody
nizsi, plati, ze se povrchova voda vsakuje do podzemi a tim dochazi k vysychani
drobnéjsich toku, které poté protékaji pouze za deSte. Organismy zavislé na vlhkém

prostiedi tak ztraceji svou vegetaci, ktera ovliviiuje 1 regionalni klima (Hlavinek, 2007).



2. Cile prace a metodika

Bakalarska prace si dava za cil uvést ve své reSerSni Casti dulezitost a moznosti
pro vyuziti Sedych a destovych vod v urbanizovaném uzemi, s primarnim zaméfenim
na rodinné domy. PopiSe obecné rozdil mezi odpadnimi vodami a nastini moznosti
a zpusoby jejiho vyuziti. V reSerS$ni Casti prace zaujme také své misto legislativni
pozadavky na hospodareni s destovou vodou. Literarni reSerSe bude vychazet z aktualnich

zakonu, vyhlasek a norem.

Ve vlastni praci budou predstaveny konkrétni piiklady hospodareni s destovymi
a Sedymi vodami, které budou v zavéru prace zhodnoceny z hlediska financni a ekologické

vyhodnosti. Vysledky prace shrnou zjisténé skutecnosti.
Metodika

Literarni reSerSe je zpracovana pro potieby ziskani znalosti v dotCené problematice.
Definuje druhy znehodnocenych vod pomoci dostupné literatury a zminuje jejich
vlastnosti a zpusoby ¢isténi, diky kterym tvoii prehled technologii a zkouma jejich
efektivnost. Uvadi moznosti zasakovani destové vody a moznosti vyuziti vody destoveé
a Sedé. Ve vlastni praci vypocitava finan¢ni navratnost 3 projektd pii vyuzivani vody
destoveé na zalivku zahrady, prani textilii a pii vyuzivani vody Sed€ na splachovani toalety.
Tyto priklady jsou vypocteny pro jednu domacnost, ktera se sklada ze 2 dospélych osob
a 2 déti inspirovanou vlastni rodinou. Hlavnim pfikladem je realizace HDV objektu
na zalivku zahrady, ktery je nedilnou soucasti staveb dle vyhlasky o technickych
pozadavcich na stavby ¢. 268/2009 Sb. Projekt vypracoval Ing. Jifi Balabuch, jakozto
autorizovany inzenyr pro stavby vodniho hospodafstvi a krajinného inzenyrstvi. Na nasich
pravidelnych schizkach mé s projektem seznamil a peclivé popsal kazdy krok pii
planovani projektu. Stanoveni nakladi na realizaci projektu bylo vypoc¢itano rozpoctovou
firmou a naklady na zavlahu destovou vodou s doplnénim z vefejného vodovodu byly

vypocitany pomoci vzorce:

NA /T + NV + NE + NU = NVOD, ktery je popsan v kapitole 7.1 a obsahuje vSechny
proménné, které ovliviiuji kone¢nou sumu. Finan¢ni navratnost je pocitana jako celkovy
vydaj za realizaci projektu / ro¢ni financ¢ni tspora. Tento vzorec je vyuzivan u vSech

ptiklada v kapitole 7. Pro vypocet ptikladu 7.2 je uveden typ pracky na destovou vodu
3



s pofizovaci cenou a dle rozpo¢tu z piikladu 7.1 jsou uvedeny ceny nakladi na realizaci.
Pi1 vypoctu finan¢ni navratnosti v kapitole 7.3 byla brana v potaz norma
CSN EN 14055+A1 91 4640 Nadrzkové splachovage pro zachodové misy a pisoary,

ktera plati od kvétna roku 2016 a koriguje usporu splachovani.



3. Vodav CR

Uzemi Ceské republiky je hlavni pramennou oblasti Evropy, nebot nami
prochazi hlavni evropska rozvodi Severniho, Baltského a Cerného more (Hekerle, 2021).
Nase toky odvadéji vodu na uzemi sousednich statu, proto dopady znecisténi nepocitime
pouze my. Jelikoz zadny vyznamny tok se na naSem tizemi nenachazi ani k nam nepfitéka,
Jsme defacto zavisli na atmosférickych srazkach (Plotény, 2011). Planované rozlozeni

spotfeby vody je nasledujici:

. Domacnost — 40%

o Ztraty ve vodovodnich sitich —30%
o Prumysl — 11%

o Zemedelstvi — 1%

o Ostatni — 18%

3.1 Spotieba a cena vody v Ceské republice

Spotteba vody v Ceské republice se postupem &asu rapidné snizuje, jak v ramci
Evropy, tak v ramci svéta. V roce 1972 ¢inila spotfeba pitné vody az 350 litrti na osobu.
To bylo pievazné kvuli tomu, Ze voda v téchto letech byla levna a stat na ni pfispival.
Jiz v roce 2018 byla spotieba snizena na 89,2 litrii na osobu. Ovsem v poslednich letech
spotieba vody na obyvatele Cini kolem 112 litr. Prazsti obyvatelé zpravidla spotiebu;i
az o Ctvrtinu vice vody, nez je republikovy prumér. Platba za vodné a sto¢né pravidelné
kazdy rok roste, a to 1 pfesto, ze byla snizena sazba DPH na 10 %. Praveé kvuli rostoucim
cenam zacali lidé od 90. let vodou Setfit. Kazdym rokem se snizuje spotieba vody a lidé
zadali vodu &erpat ze svych studen. Usporna zafizeni jsou &astéji vyhledavana, jako jsou
moderni technologie naptiklad Gsporné pracky, mycky 1 perlatory na vodni baterie. Vodou
z vodovodu je momentalné zasobovano pres 10 milionu obyvatel. To je od roku 2009
narust o 1,8 % odbératelt. Délka vodovodni sité byla prodlouzena o 121 km a celkem

tak ¢ini 79 104 km (Prazské vodovody a kanalizace, ©2021).

Cena vody v Ceské republice je vedena za kubik neboli 1 metr krychlovy.
K tomu je pfipocCtena dan, ktera do roku 2020 cCinila 15 %, nyni je jeji vySe 10 %.
Tim voda zlevnila cca o 4 koruny na metr krychlovy. Vodnym se rozumi voda
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distribuovana vodovodnim fadem. Jeji cenu tvofi naklady na dodani vody pomoci
vodovodnich fadu a naklady na upravu vody. Stoénym se rozumi naklady na ¢isténi
odpadni vody a naklady na odvod. V nékterych méstech se mimo vodné a sto¢né uctuje
pausalni poplatek. Ten se urCuje podle skuteCné spotieby. Dvouslozkova cena vody
se v kazdém meésté liSi. Tato cena vyrovnava rozdily mezi odbérateli. VétSinou jsou
to naklady na opravy. Primérna cena vodného k roku 2022 ¢ini 49,88K¢. To je o 2,69K¢
vice nez minuly rok. Cena sto¢ného se v pruméru pohybuje okolo 45,88 K¢&. Zde cena
vzrostla o 1,76 korun z piedeslého roku. Primérma cena vodného a stoéného v CR v roce
2022 tedy cini 95,76 K¢ bez DPH, v roce 2021 to bylo 93,18 K¢ (Prazské vodovody
a kanalizace, 2022). Od roku 1989 cena vzrostla vice nez Ctyinasobné, a to proto, zZe tehdy
cena neodpovidala skutecnym nakladam. Stat platil vétSinu vydaju za spotiebitele,
napiiklad budovani kanalizaci, Cisténi nebo dodani. Po privatizaci se tyto sluzby staly

soukromymi, a tim pfiSly o dotace ze statniho rozpoctu (Novak, 2022).

3.2 Voda ve méstech

Vsak destovych vod v urbanizovaném tzemi je obecny problém,
se kterym se potyka kazdy stavebni projekt. Voda se kvili zastavénému tzemi
a zpevnénym plocham nedostava zpét do puadniho prostfedi, a tim se neustale snizuje
hladina podzemni vody. Aby se tomuto problému zamezilo, buduji se opatieni,
ktera napomahaji vsaku destové vody do pudy. Moznosti opatieni se planuji podle typu
zastavby (Hlavinek, 2007). Centra mést dosahuji nejvyssiho stupné zpevnéni. V husté
osidlenych oblastech se nachazi uzaviena blokovana zastavba a stupen zpevnéni byva
95-100 %, tudiz vsakovani srazkové vody je téméi vylouceno. V poslednich letech
se v téchto oblastech Cast€ji vyuziva takzvané ozelenéni stfech. Je to alternativni moznost,
jak srazkovou vodu co nejvice a nejdéle zachytit. Zelené stiechy maji nejen estetickou
vyhodu, ale také dokazou budovu ochladit pii letnich vysokych teplotach. Bohuzel jejich
realizace byva Casto velmi omezena kvuli financim. Jelikoz ozelenéni stfech dokaze
zadrzet 50 % az 70 % destové vody, jsou tyto stiechy velmi naro¢né na udrzbu.
V meéstskych obytnych a smiSenych oblastech se ve vétsiné ptipadu doporucuje budovani
zasobnikt vody a vsakovacich zafizeni na zachyceni deStové vody. Zastavba v centru
mést ma zpravidla vysokou hustotu zastavby a stupen zpevnéni okolo 70 %,

1 pfesto, ze plochy dvoru jsou vyuzivany jako zahrady. Pokud jsou stavebni bloky
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v rukach vlastnikt, 1ze zrusit zpevnéni ve vnitinich plochach. Samostatné stojici rodinné
domy maji takzvanou otevienou zastavbu a jejich stupen zpevnéni je 20 %. Maji velky
podil zahradnicky vyuzivanych ploch, a proto se zde nachazi dobré podminky pro riizna
zafizeni ke vsakovani destové vody. Obchodni oblasti jsou znacné slozitéjsi, jejich stupen
zpevnéni je okolo 95 %, jelikoz jsou silné zastoupeny zpevnéné plochy, haly, Siroké
silnice, které jsou vétSinou dlazdéné nebo asfaltové a minimum ploch pro zelen.
Silné znecCisténa voda z takovych oblasti musi byt odvadéna do kanalizace (Hlavinek,

2007).

Destova voda, ktera neni zneCisténa ze zpevnénych ploch, mize byt vsakovana
pres vrstvu vegetace. Opatfeni musi byt planovano zaroven s kontrolou akumulace latek,
které ohrozuji podzemni vodu pii nehodach ¢i pozaru. Pii pretizeni stokové sité nastava
situace, kdy jsou zatapény sklepni prostory objekti prostfednictvim kanalizacnich
pripojek. Prevenci je instalace zpétnych klapek na pripojky, ktera je napi. v Praze
vyzadovana. Dulezité je 1 napojeni pfipojky na hlavni kanaliza¢ni fad, zaruCujici tésnost
spoje. Pokud neni spravné provedeno, muze voda ze stoky unikat a prosakovat
do podzemnich prostor objektu. Toto riziko je nejvyssi pii déletrvajicim zaplaveni stokové

sité. (Slavikova, 2007)

3.3 Legislativa a normy

Obecnym cilem statni politiky v oblasti vod je vytvorit podminky pro udrzitelné
hospodafeni s omezenym vodnim bohatstvim Ceské republiky. To znamena soulad
pozadavku vSech forem uzivani vodnich zdroji s pozadavky ochrany vod a vodnich
ekosystému, pii soucasném zohlednéni opatieni ke snizeni $kodlivych ucinka vod. Hlavni
zasady statni politiky v oblasti vod pak vychazeji z tzv. Ramcové smérnice EU o vodni
politice, dalSich smérnic z oblasti vod a z obnovené strategie EU pro udrzitelny rozvoj
(MZP, © 2008-2020). Legislativu vod Ceské republiky koriguji zakony, nafizeni, normy
a vyhlasky. Tyto pravni predpisy zastituje Ministerstvo zivotniho prostiedi. Korigovani
hospodareni s vodami zakon reguluje az v poslednich letech, kdy zemi trapi rok od roku
vétsi sucho. V minulosti nebylo nutné s destovou nebo Sedou vodou nijak nakladat.
Ale dnes maji lidé daleko vyssi ekologickou a legislativni motivaci. Ceska republika
se zaCala inspirovat sousednim Némeckem a zacala poskytovat obyvatelim dotace
za hospodareni s vodami. Zasadnim pravnim dokumentem, ktery zavadi povinnost
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uplatiiovat principy HDV, je zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjSich
predpisu, ktery obsahuje (od své novelizace v roce 2010) definici srazkovych vod

a stanovuje i podminky obecného nakladani s nimi. (Stransky, 2011)

Zakladnim pilifem pravniho ramce v nakladani svodami v CR je
zakon €. 254/2001 Sb., znamy jako ,,vodni zakon®. Dle Zakona ¢. 254/2001 Sb., § 5, odst.
3 pii provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni
podle charakteru aucCelu uzivani téchto staveb je zabezpeCit zasobovanim vodou
a odvadénim, Cisténim, popiipadé jinym zneSkodnovanim odpadnich vod z nich v souladu
s timto zakonem a zajistit vsakovani nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych vod
vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen ,srazkové
vody“) v souladu se stavebnim zakonem. Stavebni Ufad nesmi bez splnéni téchto
podminek vydat stavebni povoleni nebo rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby
nebo rozhodnuti o povoleni zmén stavby pied jejim dokoncenim, popiipadé kolaudacni

souhlas ani rozhodnuti 0 zméné uzivani stavby.

Utinnost nabyl v roce 2002 a od té doby byl nékolikrat novelizovan. Vodni zakon
chrani podzemni a povrchové vody, tvofi podminky pro snizeni nepfiznivych G¢inka
povodi a sucha, stanovuje podminky pro vyuzivani vodnich zdroju a zachovani kvality
podzemnich a povrchovych vod. Také se zabyva problematikou povodni a zajistuje
bezpecnost vodnich dél. Z toho zakona se odvodilo nékolik dalSich zakonl a norem,

jako napriklad zakon o kanalizacich a vodovodech, ze kterého dale vyplyva vyhlaska

¢. 428/2001 Sb., ktera upravuje mnozstvi srazkovych vod do kanalizaci. Vodni zakon
nepozaduje aplikaci principt HDV pouze u novostaveb, ale také pfi provadéni zmén
staveb a zmén jejich uzivani, ¢imz se snazi nejenom nezvySovat mnozstvi srazkovych vod

odvadénych jednotnou kanalizaci, ale aktivné toto mnozstvi snizovat. (Stransky, 2011)

3.4 Dotacni programy

Jednim z nejznaméjSich programi Ministerstva zivotniho prostiedi a Statniho
fondu Zivotniho prosttedi CR na podporu udrZitelného hospodafeni s vodou
v domacnostech je dotacni program Destovka. Program byl nejprve vyhlasen v ramci

Narodniho programu Zivotni prostredi, od zafi 2021 byl zatlenén pod dotatni program
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Nova zelena usporam financovany z Narodniho planu obnovy. Dotace dokaze pokryt
az 50 % vydaju na koupi systému na vyuziti zachycené srazkové vody na zalévani
zahrady, na vyuziti zachycené srazkové vody pro splachovani WC a piipadné pro zalivku
zahrady, (s jednou ¢1 dvéma nadrzemi) s moznou kombinaci s destovou vodou (Statni

fond zivotniho prostredi, 2021).
Dotace pro bytové domy

Tato varianta dotace je urCena pro bytové domy (4 a vice bytovych jednotek)
na uzemi CR, jejich vlastnikim pak moze stat zaplatit a2 50 % vydaji. Vyse dotace
se vzdy odviji podle konkrétniho vyuziti destové vody a dle velikosti nadrze. Program
Destovka nabizi ti1 riazné varianty pro bytové domy. Pii zalévani destovou vodou muze
byt dotace az 165 000 K¢, s maximalni podporovanym objemem nadrze na destovou vodu
50 litrh / m? odvodiiované plochy. Pfi zalévani a splachovani maze byt vyse dotace
az 210 000 K¢. Pokud je planované srazkovou vodu vyuzivat vice, to znamena nejen
k zalévani, ale i splachovani toalety, dotace miiZe ¢init az 50 000 K& + 3 500 K¢ na m?
nadrze + 3500 K¢ za pfipojenou bytovou jednotku. Dotace na precisténou odpadni vodu
muze Cinit az 285 000KE. V tomto pfipadé dotace predstavuje az 90 000 K¢ (v kombinaci
s vyuzitim odpadni 1 srazkové vody) nebo 70 000 K¢ (bez vyuziti srazkové vody) + 3 500
K& na m® nadrze + 3 500 K¢& za bytovou jednotku + 15 000 K¢& na projektovou piipravu
(Destovka, 2022).

Dotace pro rodinné domy

Dotace Destovka (Obr. 1) pro rodinné domy je noveé bez omezeni a jako soucast
programu Zelena Gsporam od zaii roku 2021. Castka dotace se odviji dle konkrétniho
vyuziti destové vody a podle zvolené velikosti nadrze. Zde jsou opé€t tfi moznosti
programu. Na zalévani deStovou vodou piipada dotace v maximalni vysi 55 000KC.
Ke splachovani toalety pfipada minimalni vyse dotace 37 000K¢. Idealni feSeni pro domy
se svislymi rozvody vody k toaletam. Pii vyuziti deStové vody na WC lze ziskat dotaci
az 210 000, - K¢ V kombinaci s vyuzitim odpadni 1 destové vody na splachovani
¢ zalivku se vyplaci dotace v maximalni vysi 105 000K¢, tato dotace plati pouze

vvvvvvv

domu. Dfive se braly v potaz suché oblasti, ovSem dnes uz to je minulosti. Pro zalévani



destovou vodou nemaji narok majitelé novostaveb (Destovka, 2022). Zadost o dotaci

muze byt podana v jakékoli fazi projektu maximalné rok po jeho dokonceni.

Zalévani zahrady Myti auta

Splachovani Prani pradia

Prebytek

Hiavni nadrz
Vsakovani do podzemni vody

Obr. 1 Dotace na zalévani srazkovou vodou (URL 21)

Proces vyrizeni dotace Destovka

Zajemce o dotaci v prvnim kroku vyplni poptavku prostiednictvim kontaktniho
formulare firmy, ktera tyto dotace zprostiedkovava. Po spojeni s projektantem zajemce
odesle plnou moc, vstupni dotaznik a dal$i nalezitosti, o které ho projektant pozada.
Poté diky témto informacim zpracuje odborny posudek, zpravidla do 30 dni. Po jeho
odsouhlaseni bude podana Zadost o dotaci na SFZP. V ptiloze u akceptace dotace bude

zadost, instruktaz, faktura a posudek.

' Podani zadosti 1 rok
Realizace

Akceptace Zadosti
1 rok - stavajici stavba

2 roky - novostavba

Obr. 2 Realizace Destovky (URL 22)

Po dokonceni dolozeni realizace (Obr. 2) nasleduje kontrola od SFZP a nasledné

schvaleni MZP. Poté se vystavi smlouva o poskytnuti podpory, ktera obsahuje instrukce
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o postupu. Zajemce tuto smlouvu odsouhlasi a s originilem ji posle na SFZP,
kde ji téz odsouhlasi a budou kontaktovat zajemce pi1 nabyti pravni moci. Od nabyti

pravni moci trva vyplaceni podpory na ucet zpravidla 3 tydny (Destovka, 2022).
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4. Definice znecisténych vod

Existuje nékolik typa znecisténych vod. Znehodnocenou vodu rozdélujeme
na vodu odpadni (znecisténou vodu vlivem Cloveka) a srazkovou vodu, ktera se na povrch

dostava z atmosféry. Ty se poté dale definuji podle vzniku a sloZeni znecisténi.

4.1 Odpadni vody

Pod pojmem odpadni voda (Obr. 3) si predstavime zneCiSténou vodu,
kdy za jejim znehodnocenim stoji Clovék. Toto zneCisténi délime na: residencni
(splaskové odpadni vody), prumyslové a zemédélské odpadni vody a v posledni fadé
na srazkové vody, se kterymi se vétSinou setkavame pod pojmem dest'ové vody. Odpadni
vody zresidencnich oblasti ¢i obci pochazi zkazdodenniho vyuzivani vody
v domacnostech, skolach ¢i Gfadech. Jsou to vody, které jsou vypoustény do verejné
kanalizace. Vody prumyslové pochazi z primyslovych oblasti nebo firem. Tyto vody byly
vyuzity pit prumyslovych ¢i zemédélskych procesech, béhem kterych byly znecistény.
Do téchto vod zapocitavame i vody chladici (Plotény, 2013). V primyslové odpadni vodé
je dana spotieba urcovana kvotami, podle toho, o jaky prumysl se jedna. Do odpadnich
vod spada také voda destova a voda balastni. Odpadni vody splaskové zahrnuji vody zluté,
hnédé a erné. Zlutou vodu produkuje kazdy ob&an. Jedna se o vodu znehodnocenou
mocovinou. Tato voda je pouze zneCiSténa s moci a nepatii do ni zadné dalsi latky. I tento
druh vody je mozné dale vyuzivat a nezatézovat Cistirny odpadnich vod. Lidska mocovina
obsahuje velké mnozstvi organicky latek, které velmi dobfe funguji jako hnojivo neboli
hnojivo NPK, ve kterém je obsazen dusik, fosfor a draslik a které se vyrabi pramyslove,
a pr1 jeho vyrobé se opét znecistuje velké mnozstvi vody. Mnozstvi organickych latek
jako napriklad fosfor, draslik ¢i dusik Casto zavisi na stravovacich navycich daného
Clovéka, ovSem 1 stouto vodou se muze pracovat. Uvazujme, ze zdravy Cclovek
vyprodukuje rocné€ pfiblizné 500 1 mocoviny. Tim padem by se uSetfilo nemalo
prumyslového hnojiva NPK (Drabinova, 2015).

Hnédé vody piedstavuji znecCiSténou vodu fekaliemi. Tyto vody obsahuji obdobné latky
jako vody zluté, a proto je mozné je vyuzivat i v podobé hnojiva. Pokud smichame vody
zluté a vody hnédé, vytvorime vody Cerné, které jsou spolecné odvadény do splaskové

kanalizace. Kdyz se Cerna voda zadrzi samostatné, bez ostatnich odpadnich vod, mizeme
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ji opét pouzit jako hnojivo, jelikoz nebude tolik zfedéna, jako ostatni vody. Sedé vody
jsou veskeré zneciSténé vody neobsahujici fekalie a moC. Jsou vytvareny predevsSim
domacnostmi, poskytovanim sluzeb ¢i gastronomii. Jelikoz jsou produkovany z van,
sprch, pracek, umyvadel a diezu, jejich nasledné vyuziti je velmi rozsahlé. Proto musime
rozeznat, v jakych ptipadech Seda voda muze byt znovu pouzita, a kdy je nutné tuto vodu
poslat do &istirny odpadnich vod, piipadné piegistit v domaci &istirné. Seda voda vznikla
v dfezu nebo automatické mycce, tzv. podminén€ pouzitelna pro recyklaci, se vétSinou
oddéluje od koupelnové vody Sedé, a to z duvodu vétsiho obsahu oleji produkovanych

pti vareni (Biela, 2011).

i
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Hnéda voda  Zluta voda Seda voda

Obr. 3 Zndzorneéni produkce znecisténych vod (Ottova, 2022)
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Primérna spotieba vody v domacnosti
Myti nadobi 91
Télesna hygiena 91

Splachovani toalety 46|

Zalévani zahrady 111

Myti auta 3 |

Koupani, sprchovani 441 Ostatni 81

Prani pradla 17| Piti, vareni 31

Obr. 4 Priimérnd spotieba vody v domacnosti (URL 17)

Graf (Obr.4) je pocitany na 1EO neboli ekvivalentniho obyvatele podle
CSN normy 75 6402. Tim se rozumi spotieba litrdi vody na jednoho &lovéka za den.
Specificka hodnota na 1EO je zpravidla 50-120 L.obyv''.den’'. Podle CSN normy 75 6402
¢ini spotfeba vody na 1EQ 150 Lobyv'.den™. Primyslové a zeméd&lské odpadni vody
se déli na Cisty provoz, Spinavy provoz, horky a Spinavy provoz, kde je produkce odpadni
vody nejvyssi. Dale odpadni vodu dé€lime na druhy podle zneCiSténi organického
nebo anorganického. Organicky zneCiSténa voda pochazi z potravinaiského,
papirenského, nebo textilniho primyslu. Podléhaji biologickému &isténi na COV
nebo se Cisti spolecné se splaskovymi odpadnimi vodami. Anorganicky znecisténa voda
vznika z hutniho, sklafského a keramického pramyslu, ale také z upravy a tézby uhli.
Latky obsazené v této oznacCené vod€ mohou byt Casto toxické, a proto se pii CiSténi

pouzivaji fyzikalné — chemické zpusoby (Plotény, 2011).

4.2 Srazkové vody

Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach definuje v § 2 odst. 1 povrchové vody jako
ptirozené se vyskytujici na zemském povrchu bez toku v prechodné zakrytych tsecich
nebo v dutinach pod zemskych povrchem. Zakon dale uvadi, ze po dopadu na zemskych
povrch nebo na povrch stavby se voda srazkova méni na vodu povrchovou,

a pokud se zasakne, méni se na vodu podzemni.

14



Dale pravné nezavisla norma CSN EN 1085 (750160): Cisténi odpadnich vod
uvadi, ze "srazkové vody" jsou vody z atmosférickych srazek, které dosud neobsahuji
latky z povrchu Zemé. Srazkovou vodu lze tedy definovat jako vodu z atmosférickych
srazek v ruzném skupenstvi, kterd se pomoci vefejnych vpusti dostava do vefejné
kanalizace. Jeji zneCiSténi zavisi na chemickém slozeni ovzdusi. Do srazkovych
povrchovych vod zapocitavame veskerou srazkovou vodou, ktera se nevsakla do povrchu
zemského a diky povrchu stékaji do kanalizacni sit€. ZneCisténi vody vznika
kvuli necistému povrchu v obydlenych tzemich, jako napfiklad silnice, chodniky
a stiechy (Dvorakova, 2007). Povrchové vody definujeme jako vodni povrchové zdroje.
Vyskytuji se bud’ pfirozené, napiiklad more, feky a potoky nebo jsou uméle vytvoreny
Glovékem (rybniky a nadrze). Jsou to hlavni vodarenské zdroje v Ceské republice,
a to 1 presto, ze naklady na preménu povrchové vody na pitnou jsou velmi nakladné

(Dvorakova, 2007).
4.3 Balastni vody

Neboli ostatni odpadni vody, které se nemohou zatadit mezi vody z predchozich
skupin. Jsou to vody, které fedi vody odpadni ve stokové siti. Existuje nékolik zpusobu,
jak takové vody vznikaji. Balastni voda se dostava do kanaliza¢ni sité kvali §patnému
technickému stavu (netésnost kanaliza¢niho potrubi). Podle Ceské statni normy 75 0161
jsou to nezadouci pritoky, které snizuji kapacitu potrubi, a zvySuji objem vod,
které pritékaji na COV. Balastni vody mohou byt také povrchové vody, které jsou bodové
zaustény do kanalizace (drobné vodoteCe, drenaze, prepady z rybniki). V ptipadé oddilné
splaskové kanalizace, pak také natok srazkovych vod ventilatnimi otvory poklopu
vstupnich Sachet, ¢i Cerna napojeni srazkovych vod z nemovitosti (Drabinova

a Kunssberger, 2015).
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5. Vlastnosti, CiSténi a vyuziti Sedé vody

Seda voda byla definovana v druhé kapitole. Jak bylo diive zminéno, jedna
se tedy o vodu neobsahujici moc a fekalie. Tato voda vznika primarné v koupelnach z van,
sprch a umyvadel, ale také v kuchyni. Pi1 lehké uprave vody Sedé I1ze snadno ziskat vodu
bilou, ktera je srovnatelna s vodou destovou a ma rozsahlé vyuziti v domacnostech. Tyto
odpadni vody definuje norma EN 12056. Sedé vody se déli podle mnozstvi a vzniku
zneCiSténi. Neyméné zneCisténa voda pochazi vétSinou z pracek, van nebo sprch,
jelikoz se zde pouziva mensi mnozstvi chemickych latek. jako v kuchyni. Byva cCasto
vhodna na zalévani zahrady, myti aut ¢i venkovnich dlazeb. Voda z kuchyniskych diez
byva zneciSténa tuky a oleji. OvSem se bere v potaz mnozstvi chemickych pfipravku jako
napiiklad praci prasky, mydla, ¢isti¢ nadobi apod. Tato problematika je feSena az posledni
dobou, nebot’ do nedavna byl vody dostatek, a cena byla také prijatelna. OvSem posledni
dobou jde cena vody prudce nahoru (Bartonik, 2012). Primarné€ vétsi podniky jako
napiiklad koupaliste, lazné nebo stravovaci zatizeni, budou vyhledavat nové technologie,
diky kterym bude mozné naklady na vodu snizit. Timto je znamy hotel Mosaic house,
ktery byl vybudovan vroce 2009 a komplexné vyuziva Sedou vodu, Setii elektiinu,
a v Ceské republice se pysni jako prvni objekt s nulovou emisi CO,. Hotel vyuziva
nizkoprutokového systému a zna¢né snizuje spotifebu vody. Zaroven vyuzivaji systému
Sedé vody, tsporného osvétleni, solarnich kolektora na stfeSe budovy a rekuperaci tepla

z klimatizaci (Biela, 2011).

5.1 Vlastnosti Sedé vody

vvvvv

naroku v domacnostech, jelikoz kazdy pouziva myci a Cistici prostiedky v ruznych
mirach. Proto tuto vodu dale dé€lime na vodu pouzitelnou a podminén€ pouzitelnou. Voda
pouzitelna je z velké Casti ze sprch, umyvadel a van, kdy jeji pH Cini 5-8,6. Zavisi hlavné
na prostiedcich, které jsou pouzity, ale také na samotné vodé, ktera pritéka do domu,
jelikoz v kazdém mésté je voda odliSna. Pro hygienické tcely se zpravidla pouziva voda
tepla a diky vyssi teploté vznika vétsi mnozstvi mikroorganismi. S vodou vyuzivanou
na prani je to slozit€si, nebot vétSina pracek pere pii vysSSich teplotach,

diky Cemuz nartsta mnozstvi mikroorganismu a pH roste na hodnotu 9,3 az 10.
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Zaroven voda z pracek obsahuje plovouci latky jako naptiklad vlasy, prach, pisek a rizna
vlakna, zakal a po Cas prani méni barvu. Do pracek ale 1 mycCek, které pod né spadaji jsou
pouzivany piipravky s vysokym obsahem fosforu. Podminéné pouzitelna Seda voda
vznika primarné v kuchyni, kde se opét pouziva spiSe tepla voda a pH zustava obdobné,
jako u Sedé vody z koupelen. Tato voda ma nejvétsi mnozstvi plovoucich latek (Tab. 1)
a zakalu, kvali zbytkim jidla a pouzitym olejum. Zde se nejcastéji vyskytuje,

v zanedbatelném mnozstvi, organicky vazany dusik (Biela, 2011).

Zdroj Sedé vody Pracky Vany, sprchy, umyvadla Kuchyné, my¢ky
Plovouci latky [mg/l] 79 - 280 7-120 134 - 1300

Tab. 1 Mnozstvi plovoucich ldtek v Sedych voddach (URL 23)
Pti aprave Sedych vod jsou plovouci latky a koloidy problémem. Vyssi podil huie
odbouratelnych organickych latek nam ukazuje pomér CHSK a BSKs 4:1,
ktery je ovlivnén CastéjSim pouzitim mydel a Sampond, hodnoty viz tabulka 2. Obvykly

pomér v komunalnich vodach je vétSinou 2:1 (Biela, 2011).

Zdroj Sedé vody Pracky Vany, sprchy, umyvadla Kuchyné, mycky  Neseparovana Sedai voda
BSK;s [mg/1] 48 - 682 19 - 200 669 - 756 41 - 194
CHSK [mg/1] 375 64 - 8 000 26 - 1 600 495 - 623

Tab. 2 Hodnoty BSKs a CHSK v Sedych voddch (URL 23)

BSKjs neboli biochemicka spotieba kysliku. Je definovana jako mnozstvi kysliku
spotiebovaného mikroorganismy pii biochemickych pochodech na rozklad organickych
latek ve vodé pii aerobnich podminkach za 5 dni. Snizeni toho zneCisténi je dulezité
pro skladovani vody. BSKs je Casto znamy jako parametr kvality vody nebo biologicky
ukazatel znecCisténi (Pitter, 1999). CHSK je chemicka spotfeba kysliku. UrCuje miru
organického znecCisténi, ale bez ohledu na biologickou rozlozitelnost latky (Biela, 2011).
V $edych vodach z domacnosti se ojedinéle vyskytuje koncentrace t&zkych kovii. V Ceské
republice, od listopadu roku 2021, plati norma CSN 75 6780. Norma se zabyva
vyuzitim Sedych a srazkovych vod v budovach a na piilehlych pozemcich, ale 1 presto
doposud neexistuje zadna norma, ktera by se zabyvala kvalitou téchto vod, jelikoz
je vyuziti Sedych vod teprve v pocatcich (Plotény, 2019). To se ovSem muze v blizké
budoucnosti zménit diky rychlému nartstu cen vody, protoze technologie na vyuziti Sedé
vody znovu jsou jiz znamé. V Ceské republice je tedy tieba uZ jen objasnit legislativu

a pravni aspekty. Mizeme se inspirovat napfiklad britskou normou BS 8525, ktera
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je slozena z doporuceni monitorovani a ohodnoceni kvality Sedé vody. Podle této normy
je nezbytné, aby systémy Sedych vod byly navrzeny tak, ze bude zajisténa vhodna vyroba
vody pro dany ucel, a nevznikne zadné riziko na zdravi lidi. Neni nutné Casté testovani
vzorkl vody, nicméné sledovani kvality vody by meélo byt provadéno béhem tudrzby,
aby byl ovéfen vykon systému Sedych vod. Pokud systém nepracuje uspokojive, musi byt
zjistény pfiCiny a pfipadné problémy se spotiebou vody ze systému. Testovani thned
po uvedeni systému do provozu se nedoporucuje, protoze systémy jsou obecné plnény
z vetejného vodovodu, aby se usnadnilo testovani prislusenstvi. Kvalita vody neni tedy

reprezentativni pro bézné Sedé vody (Tab. 3) (Biela, 2011).

Aplikace postiFikem Aplikace bez postfiku

Tlakové myti,

zahradni
rozstiikovac a Zavlazovani
Parametr x [KTJ/100 ml] myti vozidel Splachovani WC zahrad Prani
E. coli Nezjisténo 250 250 Nezjisténo
Stievni enterokoky Nezjisténo 100 100 Nezjisténo
Legionella pneumophila 10 - - -
Koliformni bakterie celkem 10 1000 1000 10

Tab. 3 Orientacni hodnoty pro bakteriologické monitorovani (URL 23)

5.2 Recyklace a ciSténi

Kvali vysoké poptavce po povrchové a podpovrchové vod€, neni mozny
neomezeny odbér vody z ptirodnich zdroju, a proto je recyklace nejidealnéjsi zpusob,
jak s vodou hospodarit. Recyklace Sedé vody také snizuje mnozstvi znecisténé vody,
které priteka na Cistirny odpadnich vod. Recyklace snizuje poptavku
o cca 40 %, pokud pripocteme 1 nakladani s vodou destovou a Cerpani studen, které fesi
problém se zasobovanim. Nejsnazsim modelem je recyklace pro zavlahu. Recyklaci
Sedych vod se v Ceské republice zabyva norma CSN 75 7143 — Jakost vod. Jakost vody
pro zavlahu. Tato norma nabyla G¢innosti roku 1992. Pii této recyklaci je dulezité brat
v potaz, jakymi latkami je voda znegisténa. Sedé vody z domacnosti asto obsahuji
nerozpustné latky a soli. Pokud se jedna o vodu z pracek, miva vysokou koncentraci
detergentli!, které obsahuji riizné chemické sloudeniny, jako napiiklad bélici &inidla
¢1 aditiva. Pokud je hodnota pH vyssi jak 9, nebo voda obsahuje vysokou koncentraci

boru, sodiku, hliniku nebo zinku, neni vhodné vodu vyuzivat na zalévani pudy. Muze tak

! Chemicka latka ur¢ena k ¢isténi a myti
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dojit k ohrozeni pudy a ekosystému v daném misté (Plotény, 2019). Proto je vhodnégjsi
vyuzivat prostiedky Setrné k zivotnimu prostiedi anebo se pokusit vyhnout Cisti¢um

obsahujici fosfaty.

Metody cisténi Sedych vod rozdé€lujeme do dvou skupin. Jako prvni jsou
fyzikalné — chemické Gpravy vody. Jedna se primarné€ o piskové filtry, membrany, hrubé
filtrace, mikrofiltrace, sedimentace a UV zafeni. Tyto metody eliminuji organické
zneCiSténi a zakal, ale jsou velmi naro¢né na spotiebu elektrické energie. Druhou skupinou
jsou biologické tpravy vody. Ty rozkladaji mineraly diky mikroorganismium. Jsou to
napiiklad aerobni biologické filtry nebo membranové bioreaktory. Nejsou nijak zavislé
na elektrické energii, nebot’ tyto biologické metody redukuji bakterie, ovSem potiebuji
dostate¢nou dezinfekci. Uprava $edé vody zavisi predevim na zne&isténi. Pokud voda,
kterou chceme upravit, ma nizkou koncentraci nerozpusténych latek, staci nam
dvoustupnova technologie, ktera je tvofena znerezového sita a dezinfekce.
Z nejznaméijsich firem v Ceské republice je spoleGnost ASIO.cz, ktera piivadi na trh
nékolik ruznych druhi domacich Cistiren, ale také filtry, zavlahy a dalsi technologie
pro vyuziti destové a CiSténi odpadni vody. Napiiklad Cistirnu odpadni vody

pro maximalné 25 EO viz obrazek nize (Bindzar, 2009).

Obr. 5 Domdci cisticka odpadni vody (URL 19)


http://ASIO.cz

Cistirna odpadni vody (Obr. 5) tohoto typu je primarné uréena pro rodinné domy
nebo chaty. Jeji provoz potfebuje minimum elektrické energie, zaroven je Setrny
k zivotnimu prostiedi, jelikoz funguje na principu aerobnich biologickych procest (ASIO,

s.r.0. © 2011-2022).

RECIRKULACE V OBDOBI DOVOLENYCH

| #,PREBYTECNY KAL

ODTOK

PROVZDUSNOVANI

Legenda:

A - Usazovaci a kalovy prostor
B - Aktivace

C - Nosi¢ biomasy

D - Akumulacni prostor

E - Dosazovaci prostor

F - Mamutka

Obr. 6 Schéma domdci COV (URL 19)

Vyprodukovana odpadni voda postupné teCe do usazovaciho prostoru (A)
natokové casti Cistirny odpadnich vod, kde se z vody odstrani mechanické plovouci
a usazené latky. Tyto latky jsou dale anaerobné rozlozeny. Z usazovaciho prostoru pietéka
pres prepad jiz mechanicky predcisténa voda do aktivacniho prostoru (B). Aktivacni
prostor (B) slouzi k biologickému ¢isténi odpadni vody. Ve spodni Casti tohoto prostoru
se nachazi jemnobublinny provzdusnovaci systém, do kterého je vhanén vzduch pomoci
dmychadla. Piipadné je v této Casti umistény také nosi¢ biomasy, ktery zajistuje stabilitu
celého procesu v pripadé velkého pretizeni, nebo naopak malého zatizeni Cistirny odpadni
vody. Nejvétsi vyhodou celého feSeni je predevsim velky akumulacni prostor (D) v celém
prostoru Cistirny, ktery je urCen k akumulaci odpadni vody a k zabezpeceni rovnomérného
odtoku vody z Cistirny. Aktivovana smés pak natéka do vertikalni dosazovaci nadrze (E),
odkud je vycisténa voda odCerpavana mamutkou (F) do odtokového zlabu. Piebytecny

aerobné stabilizovany kal je odCerpavan do usazovaciho a kalového prostoru (A),

20



a to dle potteby (ASIO, s.r.o. © 2011-2022). Tato domaci COV se instaluje do vykopu
na podkladni betonovou desku a piipoji se ke kanalizaci. Dale je nutné piivést vzduch
z dmychadla. Spolecnost doporucuje umistit dmychadlo mimo cistirnu odpadnich vod,
jelikoz prostiedi uvniti COV neni nijak pfiznivé pro Zivotnost dmychadla. Ze statistickych
vyzkumu vyplyva, ze zivotnost této Cistirny odpadnich vod pro rodinné domy byva
zpravidla 25 let, tudiz o této COV mizeme fict, Ze je to investice, ktera je do budoucna

vyhodna, nebot’ cena pofizeni se pohybuje v rozmezi 65 000,- az 80 000,-.

5.3 Moznosti vyuziti Sedé vody

Vyuziti Sedé vody zavisi na objemu znecisténi vody. Jak uz vime, neyméné
zneciSténa voda vznika primarné v koupelnach ze sprch, van a umyvadel, podle mnozstvi
pouzitych hygienickych prostfedki. Tuto vodu lze vyuzit na: splachovani toalet, myti
automobilu, prani, uklid, vyuziti tepla z Sedé vody, pozarni vodu ¢i na zalévani zahrady.
Nejvetsi vyuziti v domacnosti ma voda bila. Voda Seda se méni na vodu bilou az po Cistici
uprave. S touto vodou uz se da nalozit obdobn€, jako s vodou Cistou neboli pitnou.
Avsak vzdy se musime vyvarovat poziti této vody. Pfesto existuje mnoho moznosti,
jak tuto vodu vyuzit. Az 30 % spotieby vody pro domacnost tvori splachovani toalet.
Pi1 zalévani zahrady Sedou vodou je dobré brat v potaz, Ze tato voda obsahuje minimum
soli a chloru. Sedé vody mohou byt &asto vyuzivany pro venkovni uklid napiiklad
chodniku, kde neni pitna voda potieba. Primarné hotely a razna rekreacni stfediska tuto
vodu posledni dobou vyuzivaji, a to z davodu aspory energie. Ve svété se posledni dobou
rozrustaji automobilové mycky, které pouzivaji recyklovanou vodu pravé z duvodu
Setfeni zivotniho prostiedi a uspory penéz. Kvili nartstu cen za energie byva posledni
dobou prioritou snizeni naklad za energie (Salek, 2012). U vétsich &istiren tvoii naklady
za energie cca 20 %, u Cistiren mensich je to okolo 40 %. V minulosti se na tyto
energetické naklady nebral ohled a Cistirny byly navrhované na maximalni tcinek Cisténi
(Bartonik, 2012). Momentalni moderni technologie pouzivané na domacich COV maji
daleko vétsi energetické naroky, a proto je na misté recyklovat tepelnou energii obsazenou
v Sedé vodé. Tim se muzou do budoucna zoptimalizovat provozni naklady (Bartonik,

2012).
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6. Vlastnosti, ¢iSténi a vyuziti deSt’'ové vody

Destové vody sice nejsou pitné, presto jejich vyuziti byva mnohostranéjsi
nez vyuziti vody distribuované. Destova voda neni tolik znecisténa jako voda Seda,
pokud se nejedna o oblast kyselych desta. Pii zkoumani pouziti deStové vody se jesté
nezaznamenal zadny Skodlivy nasledek. To je jeden z mnoha divoda pro¢ diky této vode
muzeme Cerpat ruzné statni dotace. Dest'ové neboli srazkové vody se na nezastavéném
uzemi z 98 % vsaknou. OvSem v urbanizovaném uzemi se srazkova voda pfirozenou
cestou zpét do kolobéhu vody nedostane. To do budoucna zpusobuje dlouhodobé zmény
pudni struktury a je silné ovlivnéna hladina podzemni vody (Hlavinek, 2007).
Prestoze budovani zelenych past zna¢né pomaha k udrzeni pudni struktury, tak voda
ze zpevnénych ploch (chodniky, silnice a stfechy) putuje do kanalizacni sité,
kde zplsobuje fedéni splaskll a tim vice zatézuje COV. Také ale omezuje zasoby
podzemni vody, proto paradoxné€ vysychaji malé vodni toky, ale zaroven se zvySuji
ptipady povodni. Ve méstech se vice buduje oddilna kanalizace, ale 1 tak je zatim Cast€jsi
kanalizace jednotna. Zachyceni a naslednym vyuziti deStové vody napomaha nejen

ptirodé, ale 1 usetii vétsi mnozstvi penéz (Tusl, 2021).

6.1 Historie hospodareni s dest'ovou vodou

Jiz v antice se vyskytovala feSeni, jak s destovou vodu co nejlépe nalozit. Byly
budované takzvané cisterny, které mély objem az 1000 m® a kde se akumulovala voda,
ktera slouzila pro ruzné vyuziti spolecnosti (Hlavinek, 2007). Uz babylonané kopali
mnoho metru hluboké Sachty, které napomahaly k zasakovani destové a odpadni vody
z domd a palach. Rimské ulice byly vykladany kamennymi kvadry s nepravidelnymi
spoji. Tim zptsobily lehké vsakovani do pady. U vétsiny obytnych domd v Rimské fisi
staly oteviené nadrze, kde se shromazd'ovala destova voda, hlavné ze stiech, ktera poté
ustila do objemnych cisteren. Tam byla voda chranéna pred vyparovanim a znecisténim.
Pozdéji byly tyto systémy centralni (Hlavinek, 2007). V Malé Asii byly tyto cisterny
vytesany do skaly. Vétsinou mély hruskovity tvar s tizkym hrdlem nahofe a kamennou
deskou. Nejvétsi vodni nadrz byla vystavéna v Konstantinopolu s objemem 80 tisic m?>.

Znama jako Katedrala pod vodou (Hlavinek, 2007). Do zavedeni centralniho zasobovani

pitnou vodou v 19. stoleti bylo v Benatkach az 4500 cisteren, které slouzili k zasobovani.
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Cisterny jsou ovSem bézné 1 dnes. Primarné v mistech, kde je nizk4 hustota obyvatelstva
a destové srazky jsou pouze narazové — Berbefi v Tunisu (Hlavinek, 2007). Prvnim
technickym dilem v Ceské republice byla stoka odvodiiujici areal strahovského klastera.
Pi1 budovani klastera v poloviné 12. stoleti byla budovana sit’, ktera privadéla pitnou vodu

z petiinskych Stol a odvadéla nezadouci odpadni vodu (Jasek, 2000).

6.2 Vlastnosti a kvalita dest'ové vody

Destova voda samozieymé neni cista, jako voda pitna, jelikoz obsahuje
rozpu$téné a pevné latky a razné necistoty jako napiiklad: dusik, oxid uhli¢ity, amoniak,
pyl, bakterie a vSechny ostatni latky, se kterymi destova voda pfisla do kontaktu pii ceste
atmosférou. Destova voda je diky chemickym reakcim vzdy kyselej$i nez voda bézné
distribuovana, tudiz jeji pH se pohybuje vzdy pod hodnotou 7, vétsSinou 5,6. Také je
oproti vodé pitné daleko mekci (Tab. 4), nebot’ neobsahuje soli ani zadné dalsi latky
z pudy. Piesto, ze tvrda voda byva casto lepsi pro lidsky organismus, mékka voda je
vhodnéjsi  do spotiebicu, na tklid a hygienu (Kabelkova, 2009). Mékka voda neusazuje
vodni kamen, ktery trapi fadu domacnosti. DeStova voda ma velmi nizky obsah
mineralnich latek a tékavého chloru, proto je jeji vyuziti vhodné na umyvani oken
nebo automobill, protoze nezanechava za sebou bilé stopy. Nizky obsah tékavého chloru
oceni travnik nebo rostliny, které je dobré touto vodou zalévat. Diky piisnym ekologickym

limitim se nemusime bat kyselych destd v prumyslovych oblastech (Dvorakova, 2007).

Tvrdost vody mmol/l °dH °F
Velmi tvrda > 3,76 > 21,01 > 37,51
Tvrda 2,51 -3,75 14,01 - 21 25,01 - 37,5
Stredné tvrda 1,26 - 2,5 7,01-14 12,51 -25
Mekka 0,7 - 1,25 39-7 7-12,5
Velmi mékka <0,5 <28 <5

Tab. 4 Tvrdost vody (URL 24)
Abychom zabranili znehodnoceni destové vody, musime s ni nakladat tak, aby nam
co nejdéle vydrzela kvalitni. Pti skladovani v plastovych barelech ve vode ¢asem zacCinaji
vznikat ruzné biologické procesy. Voda se zalina zabarvovat vétSinou do zelena a muze
1 zapachat. Je velmi dialezité tomuto procesu predejit a tou nejsnazsi cestou je skladovani.
Nejlepsi pro zachovani kvality destové vody (Tab. 5) je skladovat ji v podzemnich

nadrzich pfi nizSich teplotach a minimalizovat pfisun vzduchu, aby byly zachovany
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pozadavky na kvalitu vody. Uzivanim destové vody nesmi dojit ke kontaminaci zivotniho
prostiedi, k omezeni komfortu uzivani vody, k ohrozeni kvality pitné vody a k ohrozeni
zdravi uzivatele. Pro zalévani zahrady neni nutné vyuzivat filtry nebo jiné produkty
na CiSténi deStové vody. Lehce nazelenala barva nebo kalna voda je pro zalévani vhodna,
a proto ji muzeme skladovat ve venkovnich plastovych barelech, piesto je velmi dulezité
dbat na to, aby se do vody nedostalo vétsi znecCisténi, napiiklad popadané listi, vétve apod.
Proto se na tyto barely pokladaji vika, které nejen zamezi vétSimu znecisténi, ale také

predchazi vzniku roji komaru (Plotény, 2011).

Druh medisténi Zavlahy Uklid WC Prani pridla
ot 14 Interni NL jsou Prti vy$8ich koncentracich Zpravidla nutna uprava
N 1
erozpusienc itky neskodné nevhodné (filtrace)
Interni a lehce
Organické latky odbouratelné jsou
negkodné Zpravidla bez vy znamu V obvyklych
Teské kovy Nebezpoeéi ,akumlzlace v koncentracich bez
pidni vrstvé vyznamu
- Ohrozeni rostlin a
Pesticidy oL s o
pudnich organismi ) )
. . Zpravidla bez vyznamu Zpravidla bez Zpravidla bez
Mikroorganismy , . . , . .
vyznamného vlivu vyznamného vlivu
Barva . Nebezpeci obarveni
Zpravidla bez
Zapach vyznamného vlivu . ) Zpravidla bez vyznamu
Zpravidla bez vy znamu
Podle slozeni
Agresivita vody odle s Ofrzlélgdy atypu
Destova voda ze stfech V piipad¢ nadbytku
. .| je casto mnohem Pouviti zpravidla bez Pouziti zpravidla bez destové vody a v
Celkové posouzeni Car v s . . S
vhodnéjsi nez pitna omezeni omezeni kombinaci s pitnou vodou
voda pro posledni fazi praciho

Tab. 5 Pozadavky na sloZeni destové vody ze strech (URL 20)

6.3 Zpusoby zneciSténi dest’ové vody

Voda destova by se dala povazovat za vodu destilovanou, nebot vznikla
z destovych mraki odpafené vody, které neobsahuji zadné piidané latky.
Ovsem pi1 dopadu na povrch Zemé dochazi ke kontaktu vody s chemickymi latkami podle
okolniho znecisténi vzduchu, a tak vodu nemuzeme brat jako uplné Cistou. Toto znecisténi
délime dle puvodu na tfi varianty. Znecisténi, které vznika pii kontaktu destové vody
s materialy na povrchu tizemi, nerozpusténé a rozpusténé latky obsazené v atmosférickych

srazkach a znecCisténi, které se béhem bezdestného obdobi nahromadi na povrchu uzemi
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a béhem destové udalosti je odvadéno s destovou vodou. Pii stanoveni velikosti
zneCiSténi v deStovém odtoku je vyznamna délka bezdeStného obdobi, intenzita
atmosférickych srazek a objem destového odtoku. Oddéleni prvnich cca 1-3 mm desté
vede zpravidla k podstatnému sniZeni latkového zatizeni v zachycené deStové vodé

(Dvotakova, 2007).

Znecisténi v atmosférickych srazkach (Tab. 6) vznika pomoci Skodlivych latek, které se
dostavaji do atmosféry primarn€ lidskou CcCinnosti v urbanizovaném prostiedi,
primyslovych oblastech a velkych méstech. Cisténi atmosféry a vymyvani latkového
zneCisténi ve vzduchu dochazi béhem destu. Destova voda odrazi pfirozené prostredi
zemského povrchu, ale hlavné obsahuje antropogenni znecCiSténi koufovymi plyny,
ale také ruzné znecisténi z dopravy, proto ji nemazeme brat jako Cisty kondenzat. Pomoci
vétri mazou byt latky z atmosféry preneseny na velké vzdalenosti, a tak se na deStové
vodé podepiswi vlivy jak vzdaleného, tak 1 zlokalniho znecisténi. Kyseliny
a kyselinotvorné latky (kyselina sirova, dusi¢na, chlorovodikova), pochazejici prevazné
z antropogennich zdroji zneciSténi a prevazuji nad zasaditymi latkami pochazejicimi
predevsim z piirozeného prostiedi. Zdrojem kyselin jsou pfedevsim slouceniny siry
(zeyména SOz a H>S) a slouceniny dusiku ze spalovani fosilnich paliv, z vyfukovych
plynt motorovych vozidel, a mikrobialni denitrifikaci v pudé a ve vodé. Slouceniny chloru
vznikaji ze spalovani umeélych hmot s obsahem PVC. Zdrojem zasaditych latek je jednak
zemeédelstvi (amonné ionty v hnojivech) a pfirozené prostiedi (uhlicitany). K ostatnim
latkam patfi predevS§im té€zké kovy (emise z prumyslu a spaloven), organické latky
(pfedevsim uhlovodiky z vyfukovych plynd motorovych vozidel) a rostlinné Ziviny

(napf. fosfor a amonné 1onty) (Dvorakova, 2007).

Ca Mg Na K NH,” SO/ Cr NO* Fe Mn Pb Zn F
mg/l 0,37 0,06 0,25 0,19 0,9 1,7 0,31 24 0017 0,007 0002 0007 0012

Tab. 6 Chemické slozeni srzek v CR (URL 20)

ZnecCisténi  hromadéné na povrSich vznikda po dobu bezdestného obdobi,
kdy se na stfechach budov hromadi ruzné typy znecisténi. Toto znecCiSténi ma vétSinou
podil organickych latek, jako je pyl, ptaci trus a choroboplodné zarodky. Pii srazkové

udalosti tak dochazi ke zneci$téni vody destové. OvSem podle poslednich vyzkumu
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je zneCisténi v destové vodeé pouze nepatrné. Pokud se s vodou naklada spravné, nemuze

to nijak ohrozit zdravi ¢lovéka (Dvorakova, 2007).

Kvalitu destové vody a jeji znecisténi siln€ ovliviiuje 1 povrch, na ktery destova voda
dopada nebo kudy stéka. NejCastéji se vyskytuje na stieSnich krytinach, ale také ve filtrech
nebo v odpadnich troubach. Ptirodni podminky maji velky vliv na opotiebeni budov
a materiala (slunce, mraz), diky tomu se do destové vody dostava stopové mnozstvi krytin
stiech, asfaltu, betonu, cihel, skla a kovi. Velikost znecisténi se vzdy odviji na stavu
budovy a materialu, ktery byl pouzit. Pokud je stfeSni material z pesticidi nebo ma pouze
pesticidovy natér, musi byt voda vedena do kanalizace a poté na Cistirnu odpadnich vod.
Eternitové ani lepenkové stiesni krytiny nejsou vhodné, nebot’ vzdy do vody odvadi
nezadouci latky. Je dualezité brat v potaz korozi kovovych soucasti stiech a destovych
okapu, které uvolniyji pfevazné méd, chrom a zinek. Pokud je do budoucna vyuziti
destové vody planované, doporucuje se zvolit jiny stieSni material, a pokud to mistni

podminky dovoli, je nejlepsi vyuzivat material inertni> (Dvoiakova, 2007).

6.4 Zpusoby upravy a zadrzovani dest’'ové vody

Cisténi destoveé vody se vétinou odviji od jejiho vyuziti. Pokud je destova voda
vyuzivana pouze na umyti auta, zalévani zahrady nebo jakkoli jinak vyuzivana
ve venkovnich prostorech, staCi pouze hrubé predcisténi (zachyceni vétSich necistot).
Je nutné se vyvarovat spadenému listi a jinému biologickému materialu, ktery nadrz
zanasi. Je dobré brat v potaz i1 slunecni zafeni. Pokud voda bude sluneCnimu zafeni
nepretrzité vystavovana, maze zacit hnit. Proto by voda neméla byt skladovana prili$
dlouho, nebot” se tim zamezi 1 mnozeni bakterii. Tomu se da lehce zamezit pravidelnym
¢isténi nadrze a vyménou vody. Pro zniCeni mikroorganismu je nejucinnéjsi vyuziti UV
lamp, ale to je pomérné finan¢né narocné. Je doporuceno takovou nadrz Cistit pravidelné
dvakrat do roka jak rucné€, tak tlakovym oplachem vody. Pokud je voda vyuzivana
na zlévani zahrady, je nutné se vyvarovat chemickym prostiedkim na cisténi.
Diive se pouzivala modra skalice, ktera ovSem $kodi organismim a rostlinam. Z tohoto
divodu se v nedavné dobé preslo na vapno (Dvofakova, 2007). Pokud je voda destova

vyuzivana v domacnosti, je dalezité takovou vodu vyd¢istit, 1 pfesto, ze bude pouzita jen

2 Nezavadny, neskodny
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na prani. Skladovani vody by mélo byt umisténo tak, aby voda neméla vice jak 16 °C.
Idealné by se takova voda méla skladovat v podzemi nebo nadrz by méla byt zakopana
tak, aby puda mohla zajistit takovou teplotu a voda vydrzela déle. Zakopani je pomérné
naroCné, a proto se hojné vyuziva samostatna nadrz obsypana zeminou. NejcCastéjSi
procesy pii ¢isténi destové vody jsou sedimentace, filtrace a adsorpce®. Sedimentace je
pomérné jednodussi zpusob cCisténi, nebot’ velké mnozstvi Skodlivych latek je ve formé
castic. Dochazi k usazovani ¢astic a k zachycovani rozpusténych latek. Pii1 sedimentaci je
nutné minimalizovat turbulence vody na pfitoku 1 odtoku. Proces probiha v akumulacni
nadrzi na deStovou vodu anebo v nadrzi usazovaci, piredsazené nadrzi akumulacni.
Filtrace probiha pii plosném vsakovani pies povrch. Velmi Casto se na filtraci pouziva
drenazni asfalt, dlazdéni propustné pro vodu nebo mineralni beton. Kvuli hromadéni
castic dochazi Casem ke snizeni filtraéni schopnosti. Typy filtrd jsou dva. Externi,
které se napojuji mezi okapovy svod a jimku. Jsou to takzvané samostatné filtracni Sachty.
Zpravidla umoziuji spojeni dvou vétvi okapovych svodu a po prefiltrovani vody umozni
odtok ¢isté vody do jimky, a v prfipadé samocisticich filtra, odtok piebytecné vody
a necistot do kanalizace (Dvorakova, 2007). Interni filtry maji pouze jeden pfitok a odtok
vyCisténé vody zpét do nadrze. Umistény jsou uvnitf nadrze a maji moznost na sebe
napojit prepadovy sifon, ktery napomaha odtoku piebytecné vody. K adsorpci dochazi
vlivem elektrostatickych nebo kovalentnich sil na nabitych 1 nenabitych povrSich.
Pi1 adsorpci je nutné rozliSovat mezi nespecifickou adsorpci a daleko silné€jsi adsorpci
specifickou. Nejsilnéj$i specifickou adsorpci v pudé vykazuje olovo. Ostatni latky
u nespecifické adsorpce maji moznost pohybu a uvolniuji se do pudy. Nejdulezitéjsimi

vyméniky kationt v pudach jsou jilové mineraly a huminové latky (Hlavinek 2007).

7 diavodu ruznorodosti se neda vycClenit jednotné zafizeni na ciSténi deStové vody.
Pro neSkodné destové vody ze stiech, chodniku, silnic ¢i zelenych past nemusi byt
zafizeni na CiSténi nijak narocné. Vody tolerovatelné neboli vody, které pochazi
z obytnych a pramyslovych oblasti, mizou zasakovat az po pied¢isténi, nebot’ by mohli
zna¢né ohrozit pudu 1 podpovrchovou vodu, kviuli chemickému znecCisténi.

Netolerovatelné vody maji puvod ze silnic se silnym provozem, které Casto byvaji velmi

3 Hromadéni ¢astic na povrchu Gi¢inkem mezipovrchovych pfitazlivych sil
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znecisténé. Tyto vody zna¢né ohrozuji pudni organismy, a proto byva takova voda vedena
pfimo na Cistirnu odpadnich vod (Hlavinek, 2007). NejcastéjsSimi typy zafizeni na Cisténi
destové vody na trhu jsou okapové filtracni jednotky, kosickové filtry a samocistici
filtracni jednotky. Okapové filtrac¢ni jednotky dale d€lime na filtracni podokapovy hrnec
a okapovy filtr (Dvotakova, 2007).

Filtracni podokapovy hrnec (Obr.7) filtruje vodu pouze z jednoho okapového
svodu. Nejcasté€ji se uklada na vrstvu betonu nebo Stérku a jeho instalace se provadi do
zemé. Silnosténny propylen vétSinou tvori télo filtru. Uvnitf filtru se nachazi malé sitko,
které je pokryto vrstvou filtracniho materialu (cca 5 cm), nejCasté€ji kameniva, mezi nimi
se nachazi filtracni vlozka. Tento filtr zachycuje pouze vétsi neCistoty jako listi a vétvicky,

proto je tato vyfiltrovana voda vhodna pfevazné na zavlazovani nebo vsakovani.

Obr. 7 Filtracni hrnec (URL 20)

Okapovy filtr (Obr.8) funguje na podobné bazi jako filtracni hrnec. Stejné tak
zachycuje vétsi necistoty jako mech a listi. OvSem jemné Castice jako prach ¢i pisek
se bud’ zachyti, nebo propadnou na dno filtru, kde pozdé€ji sedimentuji. Okap je nasazen
na okapovy svod. Vyhodou téchto filtra je schopnost samocisténi. Neni zde potfeba zadna
udrzba, jelikoz zachycené neCistoty pomoci zbytkové vody odplouvaji do kanalizace.

(Dvorakova, 2007).
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Obr. 8 Okapovy filtr (URL 20)

Kosickové filtry jsou univerzalni. Vyuzivaji se pro vSechny typy vyuziti destoveé
vody. Tato filtrace dokaze zajistit az 100% vytéznost prefiltrované vody. Kosickové filtry
jsou technicky nejjednodussi a financné nejdostupnéjsi filtracni jednotkou na trhu. Jejich
vyhoda spociva v tom, ze na rozdil od ostatni filtri protece vSechna voda do nadrze pres
filtr (Obr.9) a nikde se neusazuje. Tento typ filtri ovSem snizuje vyuzitelny objem nadrze
a vyzaduje pravidelnou udrzbu. Filtra¢ni jednotka se sklada z plastového sitka a poutka
pro snaz$i manipulaci. Vyuziti kosi¢kového filtru ma hned nékolik zptsobu. Jedna
z moznosti je umistit sitko do télesa filtru, tim nam vzniknou tfi predpfipravené otvory.
Dva z nich jsou ve stejné urovni a pouzivaji se jako natok a prepad do kanalizace, posledni

otvor je na dné.

Obr. 9 Filtracni koS v télese filtru (URL 20)
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Druhou moznosti vyuziti koSickového filtru je interni provedeni (Obr.10).
Do sitka akumula¢ni nadrze je umistén kosickovy filtr. Pod filtracnim kosickem je cca
5 cm umistén prepadovy sifon z akumula¢ni nadrze. Kdyby doslo k preplnéni nadrze,

voda muze odtékat pod kosickem ven (Dvorakova, 2007).

Obr. 10 Filtracni jednotka v internim provedeni (URL 20)

Samodistici filtracni jednotky

Samocistici filtracni vlozky (Obr.11) se zpravidla pouzivaji, pokud je na vefejnou
kanalizaci napojen piepad z nadrzi. Filtry funguji na principech valci ¢i desek
z filtraCniho materialu. Znehodnocena voda protéka skrze né. Podle typu filtracni vliozky
muzeme urcit jeji vytéznost: z pravidla byva okolo 90-95 %. V internim provedeni je
samocistici filtr slozeny vétsSinou z plastového téla se dvéma natoky, odtokem do jimky
a kanalizacnim odtokem. Filtracni vlozka byva zpravidla tfivrstva a ma na sobé oka
velikosti cca 0,35mm. Na mirné zaoblenou hranu natéka znecisténa voda a, Cista voda
proteCe skrz filtracni plochu do nadrze. Necistoty jsou se zbytkovou vodou odplaveny

do kanalizace.
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Obr. 11 Samocistict filtr v internim provedeni (URL 20)

Sachovy filtr je samogisticimu velmi podobny. Jediny markantni rozdil

mezi nimi je ten, ze Sachovy filtr se sklada z draténého sita (Dvorakova, 2007).

6.5 Zasakovani

Ptirodé blizky jev, kterému kvuli pifibyvajicim zastavbam a nepropustnym
plocham branime. VétSina destové vody, ktera dopadne na strechy, odtéka do kanalizace
a putuje na COV nebo do fek. Tim se na &istirnu odpadnich vod dostavaji balastni vody,
které snizuji ucinnost ¢isténi. U pramyslovych a vétSich objektu je zasakovani destové
vody ekonomicky nejvyhodnéjsi zpusob, nebot se diky zasakovani vyhnou poplatku
za odvedeni destovych vod do kanalizace (Zakon ¢. 274/2001 Sb.). Vétsi opatrnosti,
pii zasakovani destové vody, je potieba v ochrannych pasmech vodnich zdroja, zejména
pii vysoké hladiné podzemni vody nebo malo propustném podlozi. Zasakovani nikdy
nesmi ohrozit stabilitu stavby, to by meél vzdy posoudit hydrogeolog dle mistnich
podminek a hydrogeologického pruzkumu. DeStovou vodu odtékajici ze zpevnénych
povrchu lze do podlozi zasakovat nejruznéj$§imi zpusoby, napf. pies prulehy, Sachty
nebo tzv. ryhy. Jedna se o destovou vodu ze stfeSnich ploch nebo z prepadu cisteren.
Cilené zasakovani destové vody se pouziva také v ptipadech, kde by bylo ,,zpropustnéni*

povrchu pfili§ ndkladné (Tusl, 2021).

Zasakovani v prulehu je nejlevnéjsi a zaroven nejsnazsim feSenim. Prileh (Obr.
12) muzeme chapat jako prorostlou, zatravnénou prohluben, do které je svedena destova

voda. Tyto prulehy se délaji dostate¢né velké na to, aby i pi1 vétSim desti se voda vsakla
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do 15 hodin. Maximalni vyska ovSem nesmi byt vyssi jak 30 cm. Pii slabém desti se voda

v prulehu neobjevuje (Kabelkova, 2009).

m{’?fm \“‘& stav vody max. 30 cm pritok 4 \Lf[ -
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Obr. 12 Prileh (Kabelkova, 2009)

Pi1 zasakovani vryze se destova voda odvadi do podzemniho zasobniku,
a poté se zasakuje do okolni zeminy. Zasobnik je tvofen ze Stérku, kameniva
a umélohmotnych prvka, které vodu pii velkém desti zadrzi. Pokud je zasobnik tvoien
Stérkem ¢i1 kamenim, hovofime o takzvané ryze s drenazi. Ryha (Obr.13) byva zpravidla
obalena geotextilii, aby zabranila vniku zeminy a ostatnich necistot. Takové ryhy mizeme
umistit téméf kdekoli, naptiklad 1 pod chodniky ¢i parkovisté (Kabelkova, 2009). Ovsem

na misté zasakovaciho objektu se nesmi nachazet zadné stromy nebo vétsi kete.
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Obr. 13 Ryha (Kabelkova, 2009)

U zasakovani v usazovaci Sachté se destova voda, svysokym podilem
usaditelnych latek, zasakuje do okolni zeminy pies perforované betonové nebo plastove
skruze. Zanesené necistoty se ukladaji na dné Sachty a daji se dle potieby odstranit.
Omezeni turbulence latek v Sachté Ize podchytit zarazecimi deskami. Za silného desté se

voda v Sachté pozdrzi (Kabelkova, 2009). Prostor okolo Sachty se vysype trochou stérku
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nebo kameniva a obali se geotextilii, ¢imz se zabrani zanaseni zeminy do Sachty (Obr.14).

Usazovaci Sachty nemaji vysoké naroky na velikost plochy.

Obr. 14 Sachta (Kabelkovd, 2009)

6.6 Zpusoby nakladani s dest'ovymi vodami

Retence vody neboli umeélé zadrzovani vody v krajiné se vyuziva
v urbanizovanych oblastech, kde destova voda rychle odtéka do kanalizacni sité a neni
mozné ji vsaknout. Pi intenzivnich destich zatézuje COV a kvili odtoku
z urbanizovaného Uzemi, je takova voda znacné zneCisténa. Tento problém fesi retencni
zafizeni, které vodu zachyti a postupné vypousti. Voda v krajiné se zachytava bud’
na svazich nebo v nivé fek a potoku (Bajer, 2020). Zpusob zachytavani destové vody
délime na retenci deStové vody pomoci ochranné nadrze a retenci na jednotlivych

nemovitostech (Urcikan, 2008).
Ochranné nadrze

Ochranné nadrze jsou budovany na velkych odvodnovanych plochach
a maji ochranou funkci. Maji pfirozené vlastnosti krajiny a chrani ji pred velkymi vodami,
destovymi vodami 1 smyvy. Mezi nejznaméjsi retencni nadrze patii suché neboli poldry.
Ty vétsSinou zachytavaji povodiovy odtok a po jeho pruchodu se postupné vyprazdiuji.
Jeho plocha ma zeméde€lské nebo lesnické vyuziti, vétSinou je péstovana jako louka
¢i trvaly travni porost, ale v nékterych ptipadech slouzi 1 jako vysadba rychle rostoucich
dievin. Retencni nadrze s presné vymezenym ochrannym prostorem zachytavaji celou
anebo jen Cast povodnové viny, kterou transformuji a po pruchodu postupné vyprazdnu;i

prostor nadrze. Pf1 budovani takové nadrze je dalezité znat maximalni povodnové prutoky
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(Mifkova, 2009). Vsakovaci protierozni nadrze slouzi k regulaci prutoku, zachyceni
splavenin a zlepsSuji kvalitu vody. Presto je jejich funkce hlavné protierozni. Destové
nadrze se v Ceské republice tolik nevyuzivaji, piesto stoji za zminku. Tyto nadrze vodu
zachytavaji a kratce akumuluji. Vyuziti se odviji od kvality zachycené vody a mnozstvi.
Infiltracni vytopové zdrze vyuzivaji destovou vodu na zavlahu predevsim luk v tdolnich
nivach fek a luznich lesu. Tyto zdrze kratkodobé zachytavaji pfitékajici destovou vodu.
Posledni ¢astou ochrannou nadrzi je nadrz narazova, ktera vyrovnava narazové prutokoveé
viny ve vzdalenych profilech pfi fizeni pratokd. Reten¢ni kanal se sklada z potrubi,
na jehoz konci je zafizeni na omezeni odtoku Velkou vyhodou retencniho kanalu je,
7ze nezabira misto na povrchu, ale naklady na vystavbu jsou vyssi. Urcikan tvrdi,
ze filtracni jimka neboli utésnény drenazni systém jam se pouziva nezavisle
na propustnosti pudy, pro Cisté 1 zneCisténé vody, naptiklad ze silnic. Odvadéna destova
voda se pfes pudni pasaz dostava do kontrolni Sachty, kde posuvné zafizeni zamezi
odtoku, coz je jeho hlavni nevyhodou. Piesto se filtracni jimka skvéle integruje
do zelenych ploch. Na podobném principu funguje 1 retencni filtracni nadrz. Vyuzivaji se
na vétSich znecisténych plochach a s filtra¢ni jimkou je spojuje UCinek zadrzeni vody
s ur¢itou Cistici schopnosti. Moderni alternativou pro vytvoreni podzemnich prostort
pro destovou vodu jsou také plastové vostinové bloky s akumulacni schopnosti az 95 %

a na které se vztahuje dota¢ni program (Dotace 119. vyzva MZP).
Decentralizované retence dest’ovych vod

Retence destové vody na jednotlivych nemovitostech patii k velmi Gcinnym
a ekologicky vhodnym opatfenim. Dulezitym prvkem zachyceni je zafizeni pro omezeni
odtoku, do kterého se tadi: Skrtici trat, ktera pomoci tlaku zajistuje pozadovany odtok,
virovy regulator, ktery neni nijak naro¢ny na udrzbu a nepotiebuje elektrickou energii
a filtratni loZe, coZ je drenaz v piskovém lozi. Castym zafizenim slouZici k retenci vody
jerybnik s biotopem. Akorat se musi dat pozor na koncentraci mikroorganismu pii vyssich
teplotach vody. Jeho nevyhodou je sezonni vyuziti. Na terasach a stiechach se Castéji
vyuzivaji takzvané zelené stfechy. Rostlinny nebo Stérkopiskovy pokryv dokaze vodu
dobfe zachytit, a proto se vyuziva pouze na vodotésnych pokryvech, které maji
dostateCnou tinosnost. Tento typ retence ma mnoho vyhod. Hlavni vyhodou je esteticky

vzhled, diky kterému jsou takové stfechy Casto vyhledavany, ale také dokazi regulovat
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teplotu v budové a snizit hluk. Bohuzel pofizovaci cena zelenych stiech je vyssi a pokryv
je naro¢ny na udrzbu. Na kratkodobé zachyceni destového odtoku se Casto pouziva
retencni nadrz, ktera je finan¢né dostupna a jednoducha omezeni odtoku, ovSem je

narocna na udrzbu (Mifkova, 2009).

6.7 Moznosti vyuziti deSt’ové vody

Prumérna spotieba pitné vody na obyvatele je 100 litri vody denné. Piesto k cca
50 % této spotieby neni nutné uzivat vodu pitnou. Vyuziti destové vody zachycené
1 vyCisténé je rozsahlé. Proto ho délime na vyuziti — venkovni — pro zahradni Gcely
a vyuziti pro kombinované pouziti. Jak uz je zde zminéno, vyuziti nevycisténé destove
vody se aplikuje na zalévani zahrady, myti auta, splachovani WC a vSude tam, kde lidsky
organismus nepiijde s touto vodou do kontaktu. Zaroven se sprchovanim pojme nejvetsi
spotfebu splachovani WC, kde pitna voda je opravdu zbytecna. Navic destova voda je
1dealné mekka a netvori vodni kamen, proto je k tomu nejidealnéjsi. Pii zalévani zahrady
je dulezité brat v potaz, ze deStova voda neobsahuje chlor a soli, takZze nedochazi
k zasolovani pudy. Pfi prani se deStova voda vyuziva zejména v oblastech, které trpi
na tvrdou vodu nebo ve vodé€ maji vyssi obsah Zeleza ¢i manganu. Nebot' voda mékka
snadnéji rozpousti praci prasek, a tim zamezuje vzniku vodniho kamene. Proto tedy
pii prani s deStovou vodou uSetfime nejen na vodé samotné, ale také na mnozstvi praciho
prasku, zmékcovacu a snizime tim opotiebeni pracky, tudiz roste jeji zivotnost. Na trh
pred nedavnem prisly pracky némecké znaCky Miele, které maji dvé oddélené piipojky
na vodu. Sama pracka je schopna fidit proces, pi1 kterém stiida vodu distribuovanou
a vodu deitovou (Salek, 2012). V prvnich krocich je vzdy pouzita voda deitova
a v poslednim kroku machani vyuziva vodu pitnou. Podle vysledk dlouhodobé studie
védct v Brémach nebyly zjiStény zadné rozdily mezi pranim pradla v destové a pitné
vodé. Dalsim moznym vyuziti vody je uklid, myti aut a oken je nejlepsi volbou,
protoze destova voda za sebou nezanechava bilé stopy. Vzdy je dualezité brat v potaz

materialy, se kterymi pfisla destova voda do styku (Vitek, 2015).
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7. Konkrétni priklady hospodareni s deStovou a Sedou
vodou
7.1 Priklad vyuziti deSt’ové vody pro zavlahu

Priklad 7.1 popisuje realizaci objektu HDV, kde budou destové vody z rodinného
domu vyuzivany pro zalivku zahrady. Tuto realizaci jsem si vybrala za priklad, jelikoz je
to sousedni dum, na kterém si cely proces muzu piedstavit, a protoze se na ném podilel

konzultant z praxe, ktery mi pomohl zajistit vSechna dulezita data o projektu.

Plo$nymi parametry jsou rodinny dum s plochou stfechou a povlakovou krytinou

o vyméie 150 m?a zavlazovaci plochou o velikosti 300 m?.

Realizované nakladani s deStovymi vodami zahrnuje piivadéni destovych vod
ze stiechy rodinného domu do akumulac¢ni nadrze s vyuzitim vod pro zavlahu pozemku
zahrady stavebnika. Nevyuzité destové vody budou prepadem odvadény do podzemniho

vsakovaciho objektu.
Akumulacni nadrz
Nadrz na de$tovou vodu samonosna — kruhova 7,0 m3

Plastova uzaviena nadrz z polypropylenu urcena k uchovavani destové vody. Do nadrze

bude svedena voda ze stfechy RD s Cerpanim na zavlahu pozemku zahrady u RD.
Kapacity nadrze (Tab. 7)
Do vsakovaciho objektu jsou privadény vody z akumulacni nadrze nevyuzité pro zavlahu.

Vsakovaci objekt je proveden jako podzemni nadrz sestavena z plastovych boxit Q-Bic
o rozmérech 600 x 600 x 1200 mm. Prazdnéni nadrze vsakem, bez piepadu a regulovaného

odtoku do recipientu.
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Objem [m?] 7
Vyska vnitini [m] 2
Primér vnitini [m] 2,15
Sitka objektu [m] 2.4
Délka objektu [m] 3
Vyska objektu [m] 0,63
Uzitny objem [m’] 4,387

Tab. 7 Kapacity nddrze

Stanoveni nakladu stavby

Naklady stavby (Tab. 8) jsou stanoveny pro dil¢i casti stavby objektu hospodareni
s destovymi vodami, které jsou nezbytné pro vyuziti destovych vod pro zavlahu. Jedna
se o akumulac¢ni nadrz a jeji technologické vystrojeni. Dalsi ¢asti objektu HDV — v naSem
pripadé destova kanalizace a vsakovaci nadrz musi byt feSeny vzdy, at’ uz je vyuziti

srazkovych vod jakékoliv, proto nejsou v nakladech objektu na zavlahu zahrnuty.

Akumulacni nadrz a jeji technologické vystrojeni

REKAPITULACE NAKLADU STAVBY Cena (CZK)
HSV - Prace a dodavky HSV 130 746
1 - Zemni prace 30873
3 - Svislé a kompletni konstrukce 74 500
4 - Vodorovné konstrukce 12 388
8 - Trubni vedeni 1 800
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 1185
VRN - Vedlejsi rozpoétové naklady 10 000
VRNI1 - Prizkumné, geodetické a projektové prace 5000
VRN4 - InzZenyrska ¢innost 5000
Cena celkem (bez DPH) 130 746

Tab. 8 Ndklady stavby

Rodinny dum se nachazi v Olomouci v katastralnim uzemi Chvalkovice, kde je cena (Tab.

9) vodného a sto¢ného 104 K&/m? veetné DPH.
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Cena vody pro rok 2023 Cena bez DPH Cena s DPH 10%
Olomoucko K¢&/m? K¢&/m?

Vodné 45,62 50,18

Stocné 51,79 56,97

Celkem 97,41 107,15

Tab. 9 Cena vody

Stoc¢né za odvadeéni srazkovych vod:

Povinnost platit stocné za odvadéni srazkovych vod kanalizaci pro vefejnou potiebu se
nevztahuje na plochy nemovitosti urCenych k trvalému bydleni a na domacnosti,

dle zakona 274/2001 Sb. § 20, odst. 6.

Naklady na dodavku vody:

Vyuziti vody na zavlahu z vefejného vodovodu:

NVOD = 153,90 m’® x 50,18 K¢&/m? = 7 722 K&/rok

Vyuziti destové vody na zavlahu s doplnénim z vefejného vodovodu:

Vyuzitim srazkovych vod bude zajisténo 63 % vody pro zavlahu, zbylych 37 % bude

zajisténo odbérem z verejneho vodovodu.

Doplnéni z vefejného vodovodu NV 56,94 m’ x 50,18 K¢/m® = 2 857 K¢&/rok
Naklady na el. energii NE 35 kWh/rok = 350 K¢/rok
Naklady akumulacni jimky NA 130 746 K¢

Doba provozu, kdy budou ro¢ni naklady srovnatelné s odbérem vody z verejného

vodovodu

NA — naklady na AN s vystrojenim (K¢)
T — doba provozu (roky)

NE — naklady na el energii (K<)

NU — naklady na udrzbu (K¢)
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NA/T+ NV + NE + NU = NVOD

130 746/33 + 2 857 + 350 + 600 = 7 769 Kc/rok

Pi1 vyuziti destovych vod pro zavlahu budou naklady srovnatelné s dodavkou vody
z vefejného vodovodu za dobu provozu 33 let pii vychozich hodnotach ceny vodného

a ceny el. energie z roku 2023.

Pii vyuziti destovych vod pro zavlahu je vSak dulezité, Ze bude zachovan prirozeny
kolobéh srazkové vody =zahrnujici evapotranspiraci, vypar a vsakovani s dotaci
podzemnich vod. Budou zaroven omezeny naroky na potfebu pitné vody, ktera vzdy byla

a v souvislosti se zménou klimatu je dulezitou strategickou surovinou.

Nakladani s destovymi vodami s GCelovym vyuzitim (zavlaha, uzitkova vody) je

predpokladem pro udrzitelny rozvoj Gizemi.

V souvislosti s urbanizaci tzemi, kdy v dusledku zastavénosti a zmény povrchu dochazi
k vyraznému nartstu povrchového odtoku s negativnim dusledkem na mikroklima

v Gzemi, uroven podzemni vody, kapacitu stavajicich jednotnych kanaliza¢nich systémd.

7.2 Priklad vyuziti dest’ové vody pro prani textilii
Druhy priklad vypocitava financni usporu pii pouzivani pracky na destovou vodu. Jelikoz
tato pracka disponuje dvéma piipojkami, je mozné k ni piipojit vodu destovou nebo vodu
studni¢ni. V prvnich cyklech jako naptiklad predpirka, odstfed’ovani a machani se vyuziva
voda destova. Na posledni dva cykly prani se pracka sama prepne a Cerpa vodu
z vodovodni sité. Pi1 jednom prani se spotfebuje cca 44 1-50 1 vody podle tiidy uspornosti.
Proces prani se sklada z 6 kroku, coz znamena, ze kazdy na cyklus prani je spotfeba okolo
8,5 litrd vody. Pokud by pracka Cerpala destovou vodu na polovinu procesu prani, uSetiila
by tak 25,5 litrG. Musi se dbat na separatni rozvody vody pitné a destové, aby se voda

nesmisila ani ve vytokové armatuie dle normy CSN EN 1717.

Pofizovaci cena pracky Miele WWV980 WPS Passion je 77 990,- K¢ vcetné DPH.
K realizaci je nutné pofidit 1 nadrz na destovou vodu s filtrem, ktery zamezi vétSimu
znecCiSténi a svod. Tato realizace by vysla na cca 87 490,- KE vCetné DPH (Tab. 10).

Domacnost se 4 Cleny, inspirovana mou rodinou, pere 3x tydné, coz vychazi na 153 litra
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vody za tyden. Ro¢né (52 tydni) domacnost na prani spotiebuje 7 956 litra vody. Cena
vodného a stocného je 104 K¢ za 1 000 litri. Domacnost ro¢né utrati 827 K¢ za vodu pri
prani pradla. Poplatky za energie nejsou zahrnuty. Pokud by domacnost uzivala 1 vodu
destovou, usetiila by 3 978 litri vody pitné. Ro¢né by platila 413 K¢ za prani a uSetiila
by 414 K¢. Navratnost této investice by byla za 211 let, pokud bych nebrala v potaz
zivotnost pracky, ktera byva okolo 10 let. Toto vyuziti se vyplati spiSe, pokud je pouzita
voda studnicni zaroven s vodou deStovou. Primarné se vyuziva v Némecku, jelikoz tento
narod velmi dba na spravné nakladani s vodami a celkovou udrzitelnost zivotniho

prostiedi, dle toho je 1 odliSné nastavena legislativa s hospodafenim se zneCiSténymi

vodami.
Pracka 77 990,00 K¢
Nadrz na destovou vodu 7 000,00 K¢
Svod 1 500,00 K¢
Filtr 1 000,00 K¢
Celkem 87 490,00 K¢

Tab. 10 Ndklady na realizaci vyuZiti destové vody

7.3  Priklad vyuziti Sedé vody pro splachovani toalety

K prikladu k vyuziti vody Sedé jsem vybrala splachovani toalety, jelikoz vyuziti
Sedé vody se déli dle mista vzniku. K pouziti kuchynské vody bychom potfebovali domaci
Cistirnu, abychom se zbavili oleju a zbytku jidel, ovSem ta je finan¢né velmi naroc¢na.
Spotieba vody na splachovani se déli podle uspornosti toalet. Zastaralé toalety spotfebuji
na jedno splachnuti okolo 10 litrt vody, kvuli nadrzim o objemu az 12 litra. Modernéjsi
a uspornéjsi toalety s dvojitym splachovanim spotiebuji kolem 3 litrd vody na mensi
splachnuti nebo 6 litréi vody na splachnuti vétsi, podle uspornosti toalety a normy CSN
EN 14055+A1 91 4640 Nadrzkové splachovace pro zachodové misy a pisoary. Dle
statistik pramérny dospély ¢loveék denné splachne 7krat. Pokud primérny ¢len domacnosti
splachne Skrat s menSim mnozstvim vody a 2krat s vétSim, zjistime, Zze denné splachne
dohromady 27 litrt vody, pokud vlastni Gspornéjsi toaletu. Se zastaralou je spotieba az 70

litri. Roéné ¢lovek spotiebuje 9 855 litri vody na splachnuti toalety.
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K naplnéni vany je potieba okolo 130 litri vody. Pokud by jedinec tuto vodu po okoupani
precerpal do nadrze, ze které by postupné splachoval, vystacila by mu voda na splachovani
na vice nez 4 dny. Spotieba vody na sprchovani je okolo 40 litrd, a i tuto vodu je mozné

odcerpat do nadrze.

Splachovani toalety roc¢né stoji 1 025,- K¢, pokud pocitam, ze vodné a stocné je 104 K¢
za m’. Koupani ve vané ob den roéné vyjde na 2 460,- K¢& a sprchovani ob den 761,- K&.

Naklady (Tab. 11) na Cerpani Sedé vody z vany a sprchy do nadrze Cinni 12 000,- K¢.

Svod 1 000,00 K¢
Nadrz na Sed.vodu 5 000,00 K¢
Cerpadlo 6 000,00 K¢
Celkem 12 000,00 K¢

Tab. 11 Ndklady na realizaci vyuZiti Sedé vody

Finan¢ni navratnost projektu na splachovani Sedou vodou z vany a sprchy by byla

necelych 12 let.
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8. Vysledné zhodnoceni

V dnesni dobé mame vodu k dispozici neustale, ale v prirod€ ji ubyva a jeji cena
roste. To je mozné omezit spravnym nakladani s vodou, se kterou se dostaneme do styku.
Z reserSe vyplyva nékolik zpusob, jak s destovymi a Sedymi vodami hospodafit, 1 piesto,
ze jsou zneCiSténé. Pripadné jak takové vody vycistit nebo alesponi zabranit vétSimu
znecisténi, aby se voda mohla dal vyuzit. Na domaci Cisténi je velmi naro¢na voda hnéda
vznika v urbanizovanych oblastech vlivem clovéka a neobsahuje fekalie a moc€. Z tabulek
v kapitole 5 vyplyva, ze jeji hodnoty jsou Casto proménlivé, a ze dulezité, jestli voda
pochazi zkoupelny & kuchyné Sedd voda zkoupelen ma viestranngjsi vyuZiti,
a to z duvodu mensiho znecisténi, jelikoz voda Seda z kuchyni byva zna¢né znecisténa
oleji, tuky a zbytky jidla. Moznosti vyuziti Sedé vody je mnoho. Tuto vodu muzeme pouzit
témér kdykoli, kromé poziti. Je vSak nutné fyzické oddéleni vodovodnich systému pro
vyuziti Sedych vod od domovniho vodovodu vyuzivajicich jako zdroj vody vefejny
vodovod. Jediné vyuziti v kuchyni je, dle mého nazoru, predoplach nadobi, nez se vlozi
do myc¢ky, ¢1 umyje saponatem a pitnou vodou. Diky chudosti Sedé vody na soli a chlor ji
muzeme vyuzivat na zalévani zahrad, myti aut ¢i uklid. Z informacich obsazenych v této
praci jsem vypocitala financni usporu pii spravném nakladani s Sedou a destovou vodou.

Dle mého nazoru je daleko dulezitéjsi spravné nakladani s vodami srazkovymi.

Pro udrzitelny rozvoj uzemi je daleko dualezitéjsi spravné nakladani s vodami
srazkovymi. V dusledku pfimého odtoku srazkovych vod dochazi k omezeni dotace
podzemnich vod, zatéZzovani systému jednotné kanalizace a objektu Cistirny odpadnich
vod. Proto je na misté srazkovou vodu vyuzivat nebo ji alesponn pomoci fady moznych
technickych opatieni zasaknout. ReSeni objektd HDV bude vzdy vychazet z ploinych
parametri odvodiiovaného uzemi, hydrogeologickych poméra a z pozadavku a moznosti
na ucelové vyuziti. V. mnoha lokalitach jsou zpracovany generely a standarty nakladani se

srazkovymi vodami, ke kterym je nutno pfi navrhu objektt HDV piihlizet.

Vyuzitim srazkovych vod a Sedych vod jako vody uzitkové je dalezité

i z hlediska vlivu na snizeni potieby vody pitné dodavané z verejného vodovodu.
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Z vlastnosti Sedé vody vyplyva, ze neobsahuje vodni kamen, a proto muze byt
vyuzivana elektrickymi spotiebiCi, kterym nezkrati zivotnost tolik, jako voda
distribuovana. Z odbornych zdroji vyplyva, ze uchovani destové vody ovliviiuje jeji
kvalitu. Proto je nejidealn€js$im fesenim skladovani v nadrzi s vikem nejlépe v podzemi
s minimalnim pfisunem vzduchu a slunecniho zafeni. Aby se zabranilo zneCisténi destové
vody, muze se vyuzit hned nékolik typu zafizeni. Z prace vyplyva, ze nejpraktictéjsi jsou
kosickové filtry, které zabrani veskerému vétsimu znecisténi ve vodé. Jsou financné
nejprivétivelsi a jejich Gdrzba je minimalni. Ostatni filtry zde zminéné jsou narocné na
zapojeni a nedokazou zachytit vSechna zneliSténi, které postupem Casu muze
sedimentovat. Z reSerSe vyplyva, ze pokud nejsme schopni destovou vodu zachytit
a vyuzit, je tieba ji zasaknout. Tento jev je sice prirodé blizky, ale neni vSude mozny.
Pii budovani technickych opatifeni musime brat v potaz pudni druh, ktery se na dané
lokalité nachazi. Dle mého uvazeni je nejvhodnéj$im zatfizenim vystavba prulehu. Ten je
opét nejlevnéjsi a nejsnazsi moznost na postupné zasakovani, velkou vyhodou je umisténi
téméi kdekoli. Takovou vyhodu nema vystavba ryhy, nebot v jejim okoli se nesmi
nachazet zadné stromy ¢i kefe, navic je finan¢né narocnéjsi nez pruleh. V urbanizovaném
prostiedi by se mély budovat reten¢ni opatfeni. Ochranné nadrze jsou nejlepsim zpusobem
na zadrzeni vody na velkych plochach. Existuje nékolik moznych typt ochrannych nadrzi,
diky kterym si stavitel zvoli, ktera je pro dané misto nejvhodnéjsi. Plastové vostinove
bloky s vysokou akumula¢ni schopnosti jsou moderni alternativou, ktera mi je nejblizsi.
Velkou vyhodou je moznost dotaci. Z reSerSe vyplyva, ze pro retenci destové vody na
jednotlivych nemovitostech je dilezita pofizovaci cena. Zelené stfechy jsou v poslednich
letech modernim trendem hlavné kvuli estetickému vzhledu, ovSem jejich hlavnim
divodem je celkovy odraz na zivotni prostfedi. Jelikoz podle studii nejsou zadné rozdily
mezi pranim pradla ve vodeé pitné a destové, jeji vyuziti by mohlo byt piinosné prave zde.
Prace odkazuje na moderni pracky, které umoznuji takto s destovou vodou nakladat.
Idealnim pomocnikem pfi hospodafenim s destovymi 1 Sedymi vodami jsou domaci
¢istirny odpadnich vod fungujici na principu aerobnich biologickych procest. Podle mého
nazoru se takové domaci COV nevyplati pro &tyiélennou rodinu, ale spiSe pro mensi
rekreacni objekty (hotel, penzion). Majitel nemovitosti si muze zvolit velikost a pocet

ekvivalentnich obyvatel. Z této literarni reSerSe je patrné, ze v nedavné historii byla
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v v

spotfeba mnohonasobné vyssi, nez je ted’, ovSem cena byla Ctvrtinova. Piesto ze mnozstvi
odbératelt a cena za vodné a sto¢né roste nahoru, rekonstrukce kanaliza¢nich siti a snizeni
mnozstvi balastni vody neni nijak Casta. To mize byt zpusobeno mezery v legislative.
I kdyz se Ceska legislativa poslednich 20 let vodou vice zabyva, stale neni stoprocentni.
Pokud bychom meéli legislativu obdobnou jako némecky mluvici zemé nebo Britanie,
celkové nakladani s vodami a ochrana zivotniho prostiedi by se rapidné zlepsila. Z vlastni
prace neboli vysledkd finan¢ni uspory domacnosti, ktera naklada s destovou 1 Sedou
vodou je patrné, ze finan¢ni navratnost je velmi nizka. HDV objekt — akumulac¢ni nadrz v
prikladé 7.1, ktera slouzi na zalivku zahrady ma navratnost az za 33 let, ovSem timto
procesem zachovava piirozeny kolobéh destové vody. Z vysledka kapitoly 7.2 jasné
vyplyva vysoka pofizovaci cena pracky a dlouhodoba navratnost, pokud domacnost ma
omezené finance, rozhodné bych tuto realizaci nedoporuCovala, ale 1 presto je patrné,
ze nové technologie jdou velmi rychle dopiedu a ¢asem budou tyto projekty financ¢né
dostupnéjsi. Priklad zabyvajici se Sedou vodou ma nejrychlejsi financni navratnost a je
pomérné jednoduchy na realizaci. Pro splachovani toalet neni nutna pitna voda,
a 1 prestoze se na této realizaci finan¢né nezbohatne, velmi se distribuovanou vodou usetfi.
Po mém pilotnim pozorovani bych se rada zameéfila na vyuziti destovych vod

v zastavéném uzemi (rozsahla parkovisteé, prumyslové budovy).
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9. Diskuse

Drabinova (2015) uvadi, ze pii nakladani se zlutou vodou, ve které jsou obsazeny
latky (fosfor, draslik, dusik), se uSetii velké mnozstvi pramyslového hnojiva NPK
a zaroven vyssi financni zdroje. To z mého pohledu neni tiplna pravda, jelikoz vybudovani
nadrze pro skladovani zluté vody by bylo finanén€ narocné, nehledé na fakt,
ze prumyslové hnojivo NPK obsahuje idealni poméry organickych latek pro spravné
hnojeni rostlin. Osobné se zastavam faktu, Zze vody zluté a hnédé by se mély odvadét
do ¢istirny odpadnich vod, jelikoZ i &i§téni takovych vod v domaci COV je nakladné
na chemické prostiedky. Dle Ploténého (2011) neni nutné vyuzivat filtry pii zachytu
destové vody pouzité na zalévani zahrady, protoze zbarveni a zakal na vodé ni¢emu
nevadi. Ja s timto vyrokem nesouhlasim, protoze si nemyslim, ze by filtry byly natolik
finan¢né€ narocné, aby nemohly byt pouzity. Pfi zachytani destové vody by se filtry mély
pouzivat, aby se do vody nedostavalo vétsi zneCisténi (mech, vétvicky). Dale bych kalnou
vodu radéji nechala zasaknout, nebot’ zahradkar nikdy nevi, jaké znecisténi obsahuje a do
jaké miry muze péstovanym rostlinam uskodit. Dvotakova (2007) uvadi, Ze zneCisténi
destové vody za bezdeStného obdobi nemuze nijak ohrozit ¢lovéka, pokud se s vodou
spravné naklada. Z mého pohledu ma destova voda nespocCet vyuziti, ovSem destova
voda, ktera spadne na plochy za delsi bezdestné obdobi, smyva povrchy, u kterych neni
znama mira zneCisténi. Proto bych takovou vodu nevyuzila ani na zalévani zahrad, natoz
ke styku s Clovékem. Z legislativniho hlediska je zastfeSujicim pravnim ramcem pro
nakladani s vodami Vodni zakon 254/2001Sb. Zakon reflektuje aktualni trendy a prochazi
prubéznou novelizaci, pfesto hovoii o dané problematice jen zbézné, a pro uplatnéni
v problematice nakladani s Sedymi a destovymi vodami je nutné nastudovani konkrétnich
norem hovorticich o zminéné problematice. Dulezitou normou, ktera v nasi zemi chybi, je
norma zabyvajici se kvalitou Sedych vod, aby se s takovymi vodami dalo do budoucna
1épe nakladat, jako napriklad britska norma BS 8525. I kdyz je inspirace zapadnimi
zemémi, predev§im Némeckem, silna, Ceska legislativa je oproti nim v pocatcich. Vérim,
7e se Ceska republika bude do budoucna vice zaméfovat na objasnéni legislativy
a pravnich aspektu. To stejné plati u dotacnich programu, které se neustale rozviji,

ale 1 pfesto je vyuzitelnost dotaci pro obyvatele omezena. Postupy a vyhody plynouci
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z dotadnich programli nedokazi dostatetné pokryt investicni a provozni naklady,

i pfes finan¢ni usporu plynouci z vyuziti Sedych a destovych vod.

46



10. Zavér a prinos prace

Piesto, Ze je Ceska republika v podatcich zp&tného vyuziti odpadni a destové
vody, jeji legislativa se posledni roky znacné posunula. I kdyZz se zda, ze se diky nasi
zemépisné poloze nemusime vodou tolik Setfit, opak je pravdou. Pokud se budeme
inspirovat ostatnimi staty v EU, napiiklad Némeckem, dokazeme zamezit nejen prirodnim
katastrofam, zméné klimatu, delSim bezdeStnym obdobim, ale také znacné€ ulevit
globalnimu oteplovani a pomoc podzemni vodé. Hlavni motivaci pro obyvatele by méla
byt primarné ekologicka uspora. Dal$im dulezitym pilifem pro zlepSeni situace je
rekonstrukce zastaralych siti, které jsou velmi naro¢né na udrzbu a kvuli porucham se
ztraci velké mnozstvi vody. Tim je ovlivnéna cena distribuované vody. Kazda domacnost
ma moznost zpétné€ vyuzivat odpadni 1 deStovou vodu. Postaveni barelu pro zachyt Sedé
vody je naprosté minimum, a 1 presto ma velké vysledky. Cilem této prace bylo zjistit
finan¢ni Gspory s nakladani s Sedou a destovou vodou, jejich Gpravy a vyuziti modernich
technologii. Tyto cile byly postupné naplnény a bylo zhodnoceno jejich mozné vyuziti.
Prace predstavila technologie a financni naklady na jejich provoz. Prace zhodnotila
dulezitost nakladani se znecisténymi vodami a vyzdvihuje potiebu lep§iho hospodafeni
s destovymi a Sedymi vodami pro budouci udrzitelny rozvoj. Dale zminuje a doporucuje
spravné hospodareni s vodou v krajiné piirodé blizkymi opatfenimi. Jedna se o uceleny
soubor informaci poskytujici zakladni podvédomi o nakladani s vodami a jejich finan¢ni
vysledky. Do budoucna bych rada vypocitala financni Gsporu pi1 zachyceni a opétovnému
pouziti deitové vody na takovém tizemi za pomoci dat z Ceského hydrometeorologického
ustavu a vySi dotace DeStovka z programu Statniho fondu zivotniho prostredi.
Diplomova prace bude vychazet ze zdroju, poznatka a vysledka této prace. Ta se bude
zabyvat konkrétnim navrhem uceleného hospodateni s destovou vodou pro zvoleny

projekt.
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Nize uvedené soubory odkazuji na realizaci projektu v kapitole 7.1., kter

t objektu HDV.
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Jed a00 ATELIER POLACH & BRAVENEC sro, ' CAEABRIVEEC
MAHLEROVA 15, 772 00 OLOMOL, el fax 585,225 509, -malk-atellerpbi@atelerph.z, IC: 25870082, (7 25870082
" ™ Ing.arch. Jan POLACH mmaguhmmm
Ing. Robert BRAVENEC AUTORIZACE - CKAT 1301711
LEGENDA = Ing. arch. Jan POLACH, Ing. Robert BRAVENEC
Propnt
KANALIZACNI POTRUBL , PYC  KG SN 4,DN 150 mm mm'hWM‘ Ig. Fobert BRAVENEC
ol Ing. JFi BALABUCH - CKAI 1202144
IE?SZEEK PE(IJJMOP\E'JH\'IJ‘?SIEVKA FRAKCE @-16 S PLYNULOU KRIVKOU ZRNITOSTI e
o NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU

HUTNENY OBSYP_ POTRUBI
PISEK NEBO STERKOPISEK FRAKCE B-16 m

LOMOVA VYSEVKA FRAKCE ©-16 mm S PLYNULOU KKIVKOU ZRNITOSTI k.0, Chvalkovice parc.¢. 661/20,648/9

HUTNENY ZASYP
Vv MISTNI KOMUNIKACI - NESEDAVY MATERIAL (STERKOPISEK NEBO LOMOVA VYSEVKA)
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MIMO KOMUNIKACI - VYKOPOVA ZEMINA BEZ KAMEND VETSICH NEZ 6@ mm B oo
OBNOVA POVRCHY - MISTN[ KOMUNIKACE - BUDE R Baratiod
PROVEDENA v RAMCI KONECNYCH UPRAV POVRCHU PO VYSTAVBE KANALIZACE = 3
STESSKE SLMER SLaga, BuE POlaBnney 565, 0 (e et
NEZPEVNENE PLOCHY - OHUMUSOVANI A DSETI = ki Ondlovicf ™ OLomouck!
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PAZENI PRILOZNE OD HLOUBKY VYKOPU 1.3 m
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1003 Deifova kanalizace a objekt HDV

VZOROVE ULOZEN] POTRUBI PVC SNé 0L6.




