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Abstrakt

Cilem bakaléiské prace je vytvoreni literdrni reSerSe na téma Historicky vyvoj
klasifikaci ptd. Tématem prace bude seznameni ¢tenate s vyvojem klasifikaci pid od
prvnich poéatkil az po sou¢asné pouzivané metody klasifikace. Ctenaf se zde seznami
o ruznych typech klasifikaci pad. Docte se jak o svétové klasifikaci typu FAO-
UNESKO, Ruské¢ Klasifikaci, WRB-svétova klasifikace ptid, USAD-Soil Taxonomy,
tak i Cinskou klasifikaci a nesmime ani opomenout vyvoj v nasich eskych zemich.
Ceskou Klasifikaci pid zahajime u Jaroslav Spirhanzl-Duride dile pak KPP-
Geneticko-agronomickou klasifikaci, MKSP-Morfogeneticky klasifikacni systém pid
CSSR az po dnesni TKSP-Taxonomicky klasifikaéni systém ptid CR.

Klicova slova

klasifikace, pedologie, ptida, taxon, vyvoj

Abstract

The purpose of this bachelor thesis is to create literary research about Historical
development of soil classifications. The subject of this work is introduction for the
reader about development of soil classifications from the beginning up to currently
used classification methods. Reader will gain knowledge about different types of soil's
classifications. In this work reader will find information about world's classification
FAO-UNESCO, Russian classification, WRB-world soil classification, USAD-Soil
Taxonomy and also Chinese classification. It can not be forgotten about development
of ours Czech soils. Czech classification explained starts by Jaroslav Spirhanzl-Duris,
continue with KPP-genetic-agronomic classification, MKSP-Morfogenic soil
classification system CSSR, and ends with TKSP-Taxonomic soil classification
system Czech republic.
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Citat: ,,Mame vice informaci o pohybu nebeskych téles nez o ptidé pod nohama.“

Leonardo Da Vinci, kolem r. 1500
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Seznam pouzitych zkratek

ALOs3-Oxid hlinity

CaCQs Uhlicitan vapenaty

CaCOs-sadra

CaSO4-Siran vapenaty

FAO-Organizace OSN pro vyzivu a zemédélstvi

Fe:0:-Oxid Zelezity

HPJ-hlavni ptidni jednotka

ISSS-International Society of Soil Science (Mezinarodni pedologicka spolecnost)
IUSS-International Union of Soil Sciences (Mezindrodni pedologické unie)
KPP-Geneticko-agronomickou klasifikaci

MgCOs-uhlicitan hote¢naty

MKSP-Morfogenetickou klasifikacni systém pid

RPS-Referen¢ni pidni skupiny

TKSP-Taxonomicky klasifikaéni systém ptid CR

UNESCO-Organizace OSN pro vzdé€lani, védu a kulturu

USA-Spojené Staty americké

USDA-Ministerstvo zemédélstvi Spojenych stathh americkych

WRB-World Reference Base for Soil Resources (Svétova referencni baze pro piidni
zdroje)
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1 Uvod

Zeméd¢lstvi hralo kli€¢ovou roli pfi vzniky usedlého Zivota lidské spolecnosti.
Lidé se jiz v davnych dobach usazovaly kolem velkych fek, kde byla urodné puda a
pfiznivé podnebni podminky pro péstovani rostlin. Jiz v téch dobach védéli, ze se
rostliny nedaji péstovat vSude. Kazdé rostlin¢ vyhovuje jiné prostfedi a podnebi na
péstovani. TudiZ se zacaly objevovat i prvni klasifikacni systémy pid. Nejdiive se
zabyvali podnebim, strukturou a barvou.

Pida je ptirodni zdroj, z kterého ziskdvame vyzivu pro obyvatelstvo. Z tohoto
divodu je dobré znat typy ptdnich jednotek, pro péstovani rostlin. Abychom védéli,
které rostliné se bude dafit na téhle pidé¢ a na tam té pide. Nelze proto péstovat
rostliny, kde by se nam zamanulo. K tomuhle ndm pomahaji klasifika¢ni systémy pud.
Také hodné zéavisi na poloze dané pidy i na podnebi, které se tam v prib&hu roku
vyskytuje. Pida je nenahraditelny piirodni zdroj, ktery se musime chranit.

Klasifikacni systémy ndm pomahaji pfi informaci o ptidnich vlastnostech dané
pudy. Pidy jsou zatazeny do ptidnich typa dle stejnych diagnostickych horizont. Na
svéte je n€kolik klasifika¢nich systému pid, které se neustale vyviji, a proto jiz byli
nekteré klasifikace nahrazenymi novymi klasifikaénimi systémy. Soucasné
klasifika¢ni systémy se také neustale vyvijeji, tudiz jiz byli n€kolikrat ptepracovany a
znovu vydany i s novymi poznatky o pid¢. Klasifikace, které se pouzivaji maji rizné
poznatky o pud¢, ale nékteré klasifikacni systémy vychdzeji z jinych klasifikaci, a
proto jsou si v nékterych bodech podobné. Kazda zemé pouziva klasifikacni systémy
pud, ktera jim vyhovuji, a tudiz nejsou po celém svété jednotné.
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2 Cil Prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace bylo seznameni s historickym vyvojem klasifikaci ptid. Od prvnich
pocatku az po dnesni pouzivané klasifikace. Byli zde uvedeny svétové klasifikace typu
FAO-UNESKO, WRB-svétova klasifikace pid, USAD-Soil Taxonomy, Ruska
klasifikace tak i Cinska klasifikace a nezapomnéli jsme zminit vyvoj v nasich ¢eskych
zemich. Ceskou Klasifikaci ptid jsme zah4jili u ING. dr. Jaroslav Spirhanzl-Durise,
KPP-Geneticko-agronomickou klasifikaci, MKSP-Morfogeneticky klasifika¢ni
systém ptid CSSR az po dne$ni TKSP-Taxonomicky klasifika¢ni systém pud CR.
Seznamili jsme se s vyznamnymi zakladateli pedologie a s jejich klasifika¢nimi
systémy od prvnich pokust o klasifikaci az po soucasné pedology a jejich dila.

2.2 Metodika

V bakalatské praci bude shrnuti klasifikaci od prvnich zminek az po soucasné
pouzivané klasifikace piid. V praci budou pifedstaveni vyznamni svétovi a CeSti
pedologové, kteti se vyznamné podileli na vyvoji pedologie. Bude provedeno
porovnani vyvoje klasifikacnich systémt a jejich vyznam na spolecnost.
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3 Co je Puda?
3.1 Pida

Zajem lidi o ptidu saha prakticky do doby vzniku lidské spole¢nosti. Clovék je
bytostné spjat s pidou tim, Ze na ni hospodaii. Piida nepiimo plni predevsim funkci
vyzivy pro lidskou spole¢nost, coz nemlze naradit Zadny jiny prvek krajiny
z historického hlediska. Nazory na ptdu se vyvijely dvéma sméry.

Statické nazirdni pokladalo pldu za neZivou smés zvétralych hornin a
odumfielych organickych zbytkdl v rizném stupni rozkladu. Sem je mozné zaradit
Rammanovou definici-Pida je povrchova zvétravajici vrstva pevné zemske kury, ktera
se sklada z rozdrobenych, chemickych pozménénych hornin a zbytkt rostlin a zvitat,
Zijicich na pad¢ 1 v padé. Statické pojeti nebere ohled na vyvoj pidy a jeho vztah
k pfirodnimu prostiedi.

Dynamické pojeti pidy ma své zéklady v pracich geologa V.V.Dokucajeva
(1846-1903), ktery zhruba pied vice jak sto lety naziral na pidu jako na povrchové
vrstvy jakykoliv hornin, které jsou pfeménéné soucasnym pusobenim vody, vzduchu
arozliénych organizmi. Pida je v definici Dokucajeva samostatny ptirodné-historicky
utvar, ktery vznikd a vyviji se zdkonitym procesem pusobeni vicerych pidotvornych
Cinitelt. Na zakladé svych védeckych praci je Dokucajev pokladan za zakladatele
moderni védy o pudé.

Z hlediska ekonomického se pida chapala a chépe jako zakladni vyrobni
prostfedek v zemédélské vyrobé€, ktery se v procesu vyroby neopotfebovava, ale
vétSinou zlepsSuje. Puda se tak stava od urcitého stupné vyvoje lidské spolecnosti nejen
objektem, ale také produktem lidské prace (Jandék a spol., 2001).

3.2 Definice pudy

Definic o ptidé je mnoho, kazdd hodnoti piidu jinym pohledem. Zde jsem
predstavila dvé definice.

Pidu Ize definovat jako samostatny piirodni Utvar vznikly z povrchovych
zvétralin zemské klry a z organickych zbytkl za plisobeni pidotvornych faktort. Je
zivotnim prostfedim pudnich organismt, stanovistém plan¢ rostouci vegetace, slouzi
k péstovani kulturnich rostlin. Je reguldtorem kolobéhu latek, mize fungovat jako
ulozisté, ale 1 zdroj potencialné rizikovych latek.

Pida je dynamicky, stale se vyvijejici zivy systém. Preziti a prosperita vSech
suchozemskych biologickych spolecenstev, pfirozenych i umélych, zavisi na tenké
vrchni vrstvé Zemé. Puda je proto bezesporu nejcennéjsi piirodni bohatstvi. Je
ptirozenou soucasti narodniho bohatstvi kazdého statu. Piidu je proto nutné chranit
nejen pro soucasnou dobu ale se znatnym vyhledem do budoucna (Ministerstvo
zivotniho prostiedi).

3.3 Pedologie

Pedologie je védni obor, ktery se zabyva pidnim pokryvem zemé (Pedon
(fecky) = zem¢). Puda jako takova je definovdna naptiklad jako povrchova vrstva
souse, vyvijejici se v disledku pisobeni ptidotvornych faktorii a podminek. Pedosféru
lze chapat jako ,kizi“ Zemé, ptes kterou probihd soustavné vymena latek a energie
mezi ostatnimi sférami. Piida je vertikalné a horizontdln€ strukturovany ptirodni utvar,
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je soucasti zivotniho prostfedi a je hospodarsky vyuzitelnym ptirodnim zdrojem.
Pedologie studuje odliSnosti a podobnosti jednotlivych ptd, zakonitosti jejich
rozmisténi na planeté¢ Zemi, procesy probihajicich v padach, chemické a fyzikalni
vlastnosti, vztahy riznych ptdnich vlastnosti k vegetaci a pidnim organismim ¢i
jejich spolec¢enstviim, urodnost pid a jejich vyuzitelnost ¢lovékem nejen pro
zemédé€lskou produkcei, ale 1 vodohospodafstvi, stavebnictvi, atd. Védni obor
pedologie (ptdoznalstvi) vznikl v1. poloving 19. stoleti oddélenim od geologie,
respektive kvartérni geologie. Za zakladatele oboru pedologie je povazovan rusky
pedogeograf, pedolog, geolog a geomorfolog Vasilij Vasiljevic Dokucajev (1846—
1903) (Pavly, 2018).

3.4 Historicky pohled na pudy

Pidy zacaly na povrchu Zemé vznikat ve chvili, kdy se na pevning objevil zivot
a zacal osidlovat svrchni zvétralinovy plast. Pfitomnost zivych organismi a jejich
zbytk je jednou z hlavnich defini¢nich podminek, a proto rizné formulace typu ,,pudy
na Mésici ¢i Marsu“ 1ze povazovat za nespravné. O pudach v davnych geologickych
dobach neni mnoho pifimych diikazii, ale od pocatku ctvrtohor jsou k dispozici
sprasové série, ve kterych jsou dobie konzervovany pohibené humusové horizonty
cernozemi a jinych pad, které se u nas cyklicky vyvijely a zanikaly spolu se stfidanim
dob ledovych a meziledovych. Tyto pohibené ptidy jsou jednim z nejdulezitéjsSich
dikazii o podobé ptirody v poslednich ptiblizné dvou milionech let. Posledni doba
meziledova (holocén), ve které zijeme, ohranicuje svym trvanim pftiblizné 12 tisic let
stafi naSich ptid. Asi polovina holocénu je siln€ ovlivnéna ¢lovékem, coz se odrazi také
ve zménach a vyvoji pud. Jestlize ptirozeny vyvoj, za relativng stabilnich klimatickych
podminek zajistujicich promyvani svrchnich horizontl, spéje k prohlubovani pud a
rozriznéni jejich profilii na horizonty, potom antropogenni tlak ota¢i vyvoj zpétnym —
retrogradnim — smérem a neni zcela vyjimecnym piipadem, Ze az k pocatku holocénu.
Piedevsim eroze takto modifikuje (Sefrna, 2015).

3.5 Vyvoj pudy

Pida vznikd a postupné se vyviji po velmi dlouhou dobu zvétrdvanim hornin a
minerald pochody fyzikdlnimi a chemickymi, k nimz se zahy ptidava plisobeni
organismi a biologickych procesti. Odhaduje se, Ze centimetrova vrstva pidy miZe
vznikat n¢kolik stoleti az tisicileti. Kromé ptirodnich faktorti a zakonitosti podléha
vyvoj pudy také vlivu ¢lovéka, a to pfinejmensim od doby, kdy lidé zacali ptdu
védomé uzivat pro péstovanim rostlin a pro ziskavani potravy, rostlinnych vlaken a
dfeva. Na vyvoj pud zejména v obydlenych oblastech ma lidsky faktor vesmés zasadni
dopad (Simek, 2015).

3.6 Vznik pidy

Pida je definovana jako povrchova vrstva souse, vyvijejici se v dasledku
pusobeni pudotvornych faktorti a podminek. Zakladnimi pidotvornymi faktory jsou
matecnd hornina, ze které vznikd pida zvétravanim, klima, v némz se plida utvaii,
vegetace a pudni organismy, které pidu vyuzivaji jako prostor k zivotu a zdroj Zivin,
a zéroven do ni dodavaji organickou hmotu a ziviny vraceji zpét do kolob&hu, dostatek
¢i nedostatek vody a lidska ¢innost. Podminky ptidotvorného procesu jsou Cas a reliéf.
Ty pouze podminiuji vznik nékterych typt ptd, nikoli Ze by je aktivné formovaly, jak
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je tomu u padotvornych faktori.. Zadny z téchto faktord ¢i podminek neexistuje a
nefunguje samostatné. Casto nelze jednotlivé faktory objektivné oddélit. Klimaticky
faktor naptiklad ptisobi pfimo na ptidu, ale rovnéz podminuje rist specifické vegetace

v konkrétnim klimatickém regionu, a ta dale funguje jako biologicky faktor (Pavli,
2018).
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4 Klasifikace pud

4.1 Klasifikace

V pritbéhu vyvoje védy o pide byla a je velkd pozornost vénovéana vypracovani
ptijatelné klasifikace pud, a to pro Siroké spektrum odbornikd. Pida byla dlouho
studovana dvojrozmérné bud’ podle fezu v ptidnim profilu nebo jako ploSny areél
vyskytu urcité ptidy podle pidnich map. Mnoho autort se posléze zabyvalo otdzkou
pudnich individui, na kterych by bylo mozno urcit vlastnosti odpovidajici nejnizsi
taxonomické urovni. Tak byly definovany tfirozmérné minimalni objemy ptdniho
téla, v nichz jsou pln¢€ vyvinuty pldni horizonty se vSemi vztahy. Tyto nazyvame
pedony a maji plochu fadové od 1 do 10 m? Mnozina pedoni jedné taxonomické
jednotky v ur€itém misté€ tvoii pak elementarni prostorovou jednotku pidniho pokryvu
polypedon. Jeho minimalni rozmér se pohybuje od 1 m? jako u pedonu az po stovky
hektart (Sarapatka, 2014).

Zakladni jednotkou je (taxon) klasifikace ptid (pdni taxonomie) je pudni typ.
Pidy, které mlizeme zatadit k ur¢itému pidnimu typu, vznikaji pidotvornymi procesy,
které jsou pro tento pudni typ specifické. Jejich vysledkem je specificka charakteristika
pudniho profilu, kterd je tvofena piidnimi horizonty. Rozhodujici charakteristikou
pudniho typu je proto pritomnost ur¢itych diagnostickych horizontt a jejich vlastnosti.
Zakladem pro rozliSeni ptidnich typt je jejich vznik a znaky, kterymi se pedogenetické
procesy projevuji v ptidnim profilu. Klasifikace zalozena na genezi pud se postupné
vyvijela. Nékde byl kladen vétsi diiraz na plidotvorné faktory klimatické, které
charakterizuji vznik ptid ve velkych geografickych zéonach. V podminkach mensich a
vice diferencovanych oblasti byla vétSi pozornost vénovana faktorim geologického
podlozi a mikroklimatu. Dnesni klasifikace jsou zalozeny na komplexnim pojeti
pudotvornych faktorti a pidotvornych procest.

4.2 Hlavni Pidni jednotka

Hlavni pidni jednotka (dale jen HPJ) je definovana jako synteticka
agronomizovand jednotka charakterizovana ucelovym (agronomickym) seskupenim
genetickych piidnich typt, subtypt, ptidotvornych substratt, zrnitosti, hloubky ptdy,
typem a stupném hydromorfizmu a reliéfem tzemi. Klasifikacni soustava bonitace
predstavuje 78 HPJ, které z genetickou agronomického hlediska tvoti 13 zakladnich
skupin (www.bpej.vumop.cz).

4.3 Pidni profil

Pudni profil je vertikalni prifez pidou od povrchu az po nezvétraly horninovy
podklad. Zkoumani ptidniho profilu se provadi vykopem sondy. Z piidniho profilu se
daji vycist pidni horizonty, kategorie pidy a ¢astecné i chemizmus ptidy. Nachazi se
do 120-150 cm pod povrchem (Némecek a spol., 1990).

4.4 Pidni Horizonty

V ramci pudniho profilu mizeme pozorovat jednotlivé vrstvy, tzv. pldni
horizonty. Jedna se o dvourozmérnou charakteristiku. Piidni horizont je vrstva pudy
piiblizné rovnobézna s povrchem pidy, kterd se svymi fyzikalnimi, chemickymi a
biologickymi charakteristikami jako napt. barvou, strukturou, texturou, konzistenci,
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pH, druhovym a pocetnym zastoupenim organismt li§i od pfilehlych geneticky
ptibuznych vrstev. Na zastoupeni a sledu jednotlivych horizontli v rdmci pidniho
profilu se podepsaly riizné ptidotvorné procesy, faktory, podminky a jejich kombinace.
Pidy jsou tedy obsahem horizontii charakteristické a vzajemné odliSitelné. Hlavni
pudni horizonty (www.cit.vfu.cz).

4.4.1 Charakteristika horizontu

Horizont A-pod horizontem A oznacujeme humusovy horizont. Za humusovy horizont
se pokladd nejsvrchngjsi vrstva plidy. Probihaji zde nejintenzivngj$i biochemické a
mikrobiologické premény.

Horizont B-nazyvame ho obohaceny anebo iluvialni horizont. V této vrstvé dochazi
k hromadéni mineralnich latek a prvki, které zde prendsi voda z povrchu.

Horizont C-pfedstavuje ho zvétrala mateiska hornina. Pod nim je ulozena pevna
nerozrusend hornina horizontu D

Horizont D-piedstavuje nerozruSenou horninu

Horizont E-se nachazi zpravidla pod horizontem A a nad horizontem B. V nékterych
pudach mtze tento horizont chybét.

Horizont G-nazyvame téZz jako glejovy horizont. Je negativné ovlivnény vysokou
hladinou podzemni vody.

Horizont H-organicky horizont tvofeny akumulaci organického materidlu ulozeného na
povrchu vlhkych ptid. Bud’ jako mocné vrstva v organickych ptidach, nebo jako mélka
vrstva v pudach mineralnich.

Horizont O-organicky humusovy horizont

Horizont R-mate¢ni hornina (www.cit.vfu.cz).

Silné ovlivnén
pocasim

O - horizont

organicky horizont, humus

A —horizont
eluviélni (vyluhovana) vrstva

B — horizont
iluvidlni (obohacend) vrstva

C - horizont
pudotvorny substrat

Malo ovlivnén

poéasim R - horizont

matecna hornina

Obr. 1: Pudni horizonty (www.chmi.cz)
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4.5 Pidni druhy

Zritostni slozeni ptdy, nékdy nazyvané mechanickou skladbou nebo také
texturou ¢i pudnim druhem, je jednim z nejvyznamnéjSich pidnich charakteristik
ovlivitujicich fyzikéalni, chemické a biologické vlastnosti pidy a dale jeji
zpracovatelnost a irodnost. Zrnitost piidy je dana zastoupenim jednotlivych velikostné
rozdilnych mineralnich ¢astic. Pro pidy ma nejvétsi vyznam jejich obsah v tzv.
jemnozemi, tj. v sum¢ mineralnich ¢astic o velikosti pod 2 mm v priméru. U vzorkt
jemnozemé se také provadi vétsina padnich rozbort. Céstice vét$i nez 2 mm nazyvame
skelet a rozdélujeme ho na hruby pisek (2—4 mm), stérk (4—-30 mm), kameny (véts$i nez
30 mm) a balvany (vétsi nez 300 mm).

Jemnozem je dale mozno tfidit na Castice:

Stfedni pisek (2 — 0,25 mm)

Jemny pisek (0,25 — 0,05 mm)

Hruby prach (0,05 — 0,01 mm)

Stfedni a jemny prach (silt) (0,01 — 0,001 mm)
Jil (pod 0,001 mm)

Jemnozem je podstatnou slozkou piidy, zahrnuje a ovlivituje vSechny zakladni
pudni vlastnosti. Proto se mechanické, zrnitostni, strukturni, chemické i1 biologické
analyzy pudy stanovuji na vzorkach jemnozem¢ a jejich vysledky charakterizuji ptidu
jako celek. Z Cetnych klasifikacnich stupnic pro mechanické ttidéni zemin je mozno
se u nas setkat se stupnici Kopeckého (1899), a zjednodusenou stupnici Spirhanzlovou
(1944), které¢ jsou jiz mirn¢ zastaralé, a se stale pouzivanou stupnici Novéakovou
(1953). Rozhodujicim kritériem Novakovi stupnice je procenticky obsah I. Zrnitostni
kategorie v jemnozemi, tj. podle obsahu castic s velikosti pod 0,01 mm. Na zakladé
zastoupeni jednotlivych frakei miZzeme zeminu klasifikovat (Vopravil a spol., 2009).

Moderni klasifikace zrnitosti hodnoti vzdy dvé€ zrnitostni kategorie a
charakteristika zrnitosti se zjisti z grafu, nejcastéji v podobé trojuhelnika. Nejcastéji je
u nas pouzivan trojuhelnik USDA (US Department of Agriculture — Americké
ministerstvo zemédélstvi). Tato klasifikace je dnes ve svété v mirnych obménach
nejrozsifené;si. Jedna se o grafickou klasifikaci, kdy se plidni druh urcuje z priseciku
obsahil jednotlivych zrnitostnich frakci. Toto urceni je vSak mnohem vice ptesnéjsi
neZ Novakova metoda, proto se v souc¢asné dobé¢ stale vice pouziva. Je vSak nutno mit
k dispozici kompletni zrnitostni rozbor podle charakteristik uvedenych na stranach
trojihelniku. Piscité pady obsahuji v jemnozemi nizky podil jemnych (jilovitych)
¢astic, ¢imz je ovlivnén také jejich charakter. Pidy zrnitostné lehké maji obecné nizsi
sorpci, hiife zadrzuji vodu, dobte ji vSak infiltruji, jsou zdhtfevné a diky vysokému
provzdusnéni dochédzi k intenzivni mineralizaci piidni organické hmoty, které tim
mivaji pfirozené mensi obsah. Naopak piidy zrnitostné tézké, s vysokym zastoupenim
zrnitostnich ¢astic, maji vysokou sorpéni schopnost (avsak vazby jsou ¢asto pevné a
prvky obtizné€ rostlindm dostupné), v zavislosti na vlhkosti méni sviij objem (za vlhka
bobtnaji, za sucha se pak smrst'uji), Spatné vsakuji srazkovou vodu, a tim jsou za vlhka
Spatné obhospodatovatelné (Vopravil a spol., 2009).
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Obr. 2: Trojuhelnikovy diagram zrnitosti pid (www.chmi.cz)
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5 Prvni zminky
5.1 Uvod

Podivejme se na historii vnimdni pidy ¢lovékem. Neolitickd revoluce nutné
obratila pozornost na pidu. Ziskavani potravy zemédélskym hospodarenim umoznilo
usedly zplisob Zivota a diky jejimu dostatku mimo jiné i strmy demograficky rust
obyvatel. I kdyZ vyvoj poctu obyvatel a produkce potravin nebyly ve shod¢ a nerostly
linearné (o tom svéd¢i hladomory a jimi vyvolané migrace), vyvstavala v riznych
obdobich potifeba zeméd€lskou produkei zvySovat a vymysSlet nové zplsoby
hospodateni. To nebylo mozné jenom zavadénim a domestikaci dosud divokych
rostlin a zivo¢icht. Dulezité bylo také pozndvani tlohy ptdy, predevsim zjistovanim
zavislosti mnozstvi ziskané potravy (primarni produkce rostlinné a druhotné
zivocisné) na kvalité pady a dalSich vlastnostech stanovisté, napt. na relié¢fu a klimatu.
Zemédelstvi vneslo do Zivota clovéka nutnost pochopit chod pocasi a dodrzovat piesny
rytmus praci podle ro¢nich obdobi, nezbytnost planovat praci, ale také budovat v
mistech s nepfiznivymi podminkami technicka dila umoziujici napt. zavlazovéani nebo
naopak odvodnovani. K tomu bylo tfeba rozvijet astronomii, matematiku, geodézii,
mechaniku a dal3i (Serfna, 2015).

Praktické znalosti se za¢inaji datovat jiz od dob kdy, prvni zeméd¢lci si pro svoje
péstovani zacinaji vybirat ty nejlepsi piidy. Které se nachazeli zejména po bliz velkych
fek. Z historickych prament bylo mozné zjistit, Ze jiz pred 42. stoletim Cinané uzivaly
schématické ptidni mapy jako zéklad pro taxaci. I v dilech klasiki I1ze najit zminky o
pudé a moznostech ovliviiovat jeji urodnost. O tom piSe jiz asi 1000 let pted nasim
letopoctem Homér v eposu Odyssea. O pidé a zemédélskych systémech, které
ovlivituji produkci se zminuji i ranni fecti i fimsti spisovatelé. Jedna se tfeba o vyuziti
vikvovitych rostlin a ptidavku popela do pidy. Dalsi vyvoj a aplikace praktickych
poznatkt byli provadény v Evropé€ pfi néjezdech barbarti a obdobi feudalismu.

5.2 Starovéka Cina

Cina je agrarné zaloZzenou zemi i v sou¢asnosti. V zemé&délstvi pracuje nejvice
obyvatel. Je§té na poatku 50. letech 20. stoleti se v Cinské lidové republice
zemédélstvim Zivilo tém&F 90 % populace. Cina patii k prvnim kulturam, které
vyvinuly usedly zpiisob obzivy, zalozeny na kultivaci rostlin iptidy. Rozvoj
agronomie ve starovéké Ciné umoznil nariist poétu obyvatel i hustoty zalidnéni
provincii Henan, Shanxi a Shaanxi, které mély idealni klimatické podminky, dostatek
vlahy iurodné sprasové pudy. Protoze jiz v této dobé existoval koncept Stiedu,
Sprasova oblast (Huangtu Gaoyuan) jako kolébka sjednocené Ciny se stala i sttedem
zemédelskym. Uz za vlady Prvniho cisate z dynastie Qin ve 3. stoleti pt. n. 1. byla pro
potfeby administrativy, vybéri dani arozvoje zemédélské produkce vytvotfena
zakladni klasifikace podle péti svétovych stran (Ctyfi svétové strany a Stied).
Ve Stiedu se nachéazely Zluté pidy, na zapadé bilé, na vychod€ modré, na severu ¢erné
a na jihu ¢ervené pudy (Horalek, 2013).

Ackoliv se toto Clenéni zdéa byt piiliS generalizované, ve skutenosti popisuje
rozmisténi pad velmi dobfe. Ve stiedu umisténé zluté pudy nejsou ve skutecnosti
Zlutozemé, ale Zlutohnéd¢ zbarvené sprasové piidy, které vypliuji Huangtu Gaoyuan,
stted tehdejsi qinské fiSe. Jako modré pidy byly oznacovany vychodni vépnité
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aluvialni pudy dolniho toku Zluté feky. Nutno podotknout, 7e zavlady Qin
Shihuangdiho (Prvniho cisafe), se jednalo o mnohem mensi uzemi. Oblasti dneSniho
Pekingu, Tianjinu a pobfezni oblasti provincie Jiangsu v té dob¢ jesté neexistovaly.
Bilymi ptidami na zapadé byly oznaceny suché sprase a slané pidy vné Vnitiniho
oblouku Zluté feky. Najih od Spragové oblasti se nachazely ¢ervené pidy, které
koresponduji s Eervenozemémi, dominantnim pidnim typem vjizni &asti Ciny
(Horalek, 2013).

cerné
\w. - - g
. zlute 4
o =
M-
cervené

Obr. 3: Tradicni cinské clenéni pid (Hordlek,2013)
5.2.1 Typologie a distribuce pid v Ciné

Cinu lze z pedologického hlediska rozdélit na tfi hlavni regiony. Zapadni region,
sestavajici z Tibetské ndhorni ploSiny a poustnich a polopoustnich oblasti druhého
vyskového stupné s vyskytem slanych a poustnich pid, je nejméné vyuzitelny pro
zemé&délstvi. Pudy této ¢asti Ciny nejsou doposud ani fadné prozkoumany, s vyjimkou
ojedinélych tdoli fek a oblasti artézskych panvi (Tarimska panev). Vychodni Cina se
d€li na dvé hlavni ¢asti — jizni pedalfers a severni pedocals. Hranici mezi obéma
oblastmi tvoti pohoti Qinling a feka Huai He (Horalek, 2013).

Severoc¢insky pedocals je tvofen pidami vapnitymi (odtud nazev), které jsou
zasadité¢ a lehké. Podnebi, ve kterém vznikaji, je mirné se stfiddnim Ctyt rocnich
obdobi. V severovychodni Ciné se nachazeji velmi kvalitni ernozemé v severni ¢asti
Dongbei Pingyuan a na vychodnim okraji Gobi. Na téchto cernozemich se péstuje
kukutfice a pSenice. Jednd se o nejurodnéj$i pidy mirného pasma s nasycenym
sorpénim komplexem, které se vyskytuji na sprasovych pokryvech nizin. Cernozemé
se vyznacuji mocnym horizontem A (humusova vrstva) aabsenci horizontu B
(obohaceny horizont). Severovychod vypliuji méné irodné Sedohnédé¢ piidy na severu
a shandongské hnédozemé na jihu, tvoiené vyznamnou jilovou slozkou. V jizni ¢asti
Dongbei Pingyuan se vyskytuji slané piidy. Uzemné nejrozsahlejsi jsou v pedocalsu
pudy kastanové hnédé v zdpadni casti, kde je také nejvétsi vyskyt sprasi. Sprasova
oblast uvniti Vnitiniho oblouku Zluté feky je vyplnéna sprasi o mocnosti az 800 metri.
Ve sprasSovych svazich se v mnoha oblastech stavély hloubené piibytky, typické pro
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provincii Shaanxi. Severo¢inské roviny pokryvaji predevsim vapnita aluvia Zluté feky
a Huai He. Jedna se o velice rodnou oblast s ¢astymi zaplavami. Na Shandongském
poloostrové se vyskytuji Santungské pudy, ato hlavné v jeho severnim vybézku
a v masivu Tai Shan. Pobfezni oblasti Jiangsu a tisti Zluté feky jsou tvofeny slanymi
pudami (Horalek, 2013).

Pedalfers v jizni Cin& tvofi naopak kyselejsi piidy s vysokym obsahem oxidii
zeleza a hliniku. Jedna se o vyrazné tézsi pady, které vznikaji v humidné&jsim podnebi.
V Ciné tuto oblast tvoii hlavné dva typy piid — Eervenozemé (ultisol) a Zlutozemé
a v Sichuanské panvi jestd specifické Cervenohnédé pidy. Zlutozemé se vyskytuji
v Guangxi a Guizhou, ¢ervenohnédé pidy v Sichuanské panvi a ve zbytku jizni Ciny
se vyskytuji éervenozemé. Zlutozemé jsou velmi trodné, ale také rychle vy&erpatelné.
Po vymyceni ptivodniho porostu poskytuji kvalitni trodu jen n€kolik let, nez se Ziviny
vycerpaji. Obnazena zlutozemé vystavena letnim monzuntim snadno ptichazi o ziviny.
V oblastech vyskytu zlutozemi je proto myceni lesti ¢i vypalovani bujnych porostii
obvyklou taktikou. VyCerpana pole se nechavaji zarlst, aby se v nich ptdni ziviny opét
vytvorily (Horalek, 2013).

Padni typy

B oo temozem:
[ kastanovs hnedé pody
poudini pidy
|| vépnit aluia
slané piidy
I scdonnedé piy
I coniungské hnédozemé
B cervennnéas pidy
- Lervenozemé

Hutozemd

- nevipaitd aluvia

blize nespecifikovand pldy

0 500 1000 km

Obr. 4: Pidni typy Ciny (Hordlek,2013)
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6 Vasilij Vasiljevi¢ Dokucajev
6.1 Uvod

Vasilij Vasiljevi¢ Dokucajev se narodil 1. bfezna v Miljukovu v Rusku. Studoval
Matematickofyzikalni fakultu v Petrohrad¢, kde se stal kuratorem mineralogie, zabyva
se ale ¢tvrtohornimi sedimenty a ptidami evropské ¢asti Ruska. Mezi lety 1871 a 1877
vykonal mnoho cest po centralnim a severnim Rusku, jiznim Finsku, kde studoval
geologické struktury a geologickou ¢innost fek. Vysledky priazkumu shrnul v Zptsoby
utvareni ficnich udoli evropské ¢asti Ruska. V roce 1882 piijima nabidku oblastni
spravy Nizného Novgorodu prozkoumat geologické a piidni poméry oblasti. V roce
1883 ve spisu Ruska ¢ernozem popisuje jejich prostorové rozsiteni, sloZeni a strukturu,
taktéz zplisob jejich vzniku a jejich klasifikaci. Vyzkum zapocaty v roce 1882
publikuje ve 14 svazkovém dile Klasifikace ptid Niznonovgorodské gubernie, ktera
obsahovala pedologickou a geologickou mapu. Dokucajev je obecné povazovan za
zakladatele pedologie. Bylo po ném pojmenovano mésto Dokucajivsk na Ukrajin€ a
jméno Dokucajev nese na jeho pocest krater na Marsu. (www.wikipedia.cz) V letech
1981-1991 existovala v Praze—Stodllkach ulice Dokucajevova vroce 1991 byla
pfejmenovana na Dominovu (www.halonoviny.cz).

Obr. 5: Vasilij Vasiljevic Dokucajev (www.wikipedia.cz)

6.2 Rusky klasifikacni systém

Prvni ruské klasifikacni systémy se objevily v Rusku na zacatku 20. stoleti. Tyto
systémy vyznacily jasnou ideologii a koncep¢ni priority, kterymi se fidily 1 pozd&jsi
systémy. VSechny schémata v klasifikacnich systémech rozvinuli V.V. Dokucajev a
N.M. Sibirtsev. Zaméfili se na ptivod piid, ptidotvorné procesy a na pozici pudy v
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systému geografickych zon. Daéle pfipisovali dulezitost plidnim vlastnostem,
vlhkostnimu a teplotnimu rezimu v ptidach a stupni rozvoje ptidy. To byly hlavni rysy,
které plnily ulohu klicovych bodl v rozvoji ptidni klasifikace v Rusku. S ptichodem
nového dynamického pohledu na ptdu, jehoz zakladatelem byl V.V. Dokucajev, se
jesté vice rozvinul prvni jednoduchy a popisny zonalni ptidni klasifika¢ni systém. Byl
prezentovan jako tabulka s kratkymi komentéfi. Bylo to v roce 1886. VSechny ptidy
byly rozdéleny do 14 skupin (Lal, 2006).

6.3 Klasifikace piid podle profesora V.V. Dokuéajeva

Trida A-Normalni neboli zonalni pidy. Jsou v plném souhlasu s obvyklym
normalnim souborem fyzicky geografickych i geobotanickych specidlnich poméru
dané ptdni oblasti nebo pasma.

1) Borealni pasmo-Tundrové tmavohnédé pudy: Zvétravaci procesy jsou veelku a
vyluhovaci zvlaste, jsou velmi slabé. Zna¢né hromadéni hrubého kyselého humusu,
hlavné v horizontu drnoviny. Spodina nikdy nerozmrzaji od hloubky 0,5-1 m plidy
polomokiadni. Nachazime zde bylinou vegetace se slabé vyvinutym kofenem.
Ptevladajici zde mechy a liSejniky.

2) Pasmo Tajgy-SvétleSedé podzolové pidy: Zvétravaci procesy a zejména
vyluhovanim dosahuje zde maxima, pti cemz se zvétravani zakoncuje zpodzolovanim
pud. Jinak feceno, odehrava se tu tvoreni pid a jeji roz¢lenovani souc¢asné. Humus je
kyseli, snadno rozpustny, a proto jeho malo. V podlozi se hromadi zelezity ortStein.
Uhlicitany, sirany, chloridy a jim podobné slou¢eniny se vymyvaji i z horizontu C.
Struktura ptdy je popelovita, moucna. Porost je zde praddavna tajga nckdy jehli¢nata
se slabym podrostem a fidkym bylinnym rostlinstvem. Nékdy smiSena sloZzena hlavné
z bizy, jedle, osiky, olSe, vrb, mén¢ Casto dub, lipa atd.

3) Lesostepni pasmo-Sedé a tmavo-Sedé pudy: Piadotvorné procesy maji piechodovy
raz mezi 2. a 4. pasmem, pii ¢emz horizont B nabyvé svérazného otfechovitého slohu
a popelavé Sedé barvy. V lesich lze pozorovat zvlastni plstnaty pokryv. Rostou zde
ostrovovité listnaté lesy s dobfe patrnym podrostem a dosti bohatou bylinnou vegetaci
se stale stfidajici s okrsky stepnimi.

4) Stepni pasmo-Cernozemni pudy: Zna¢né nahromadéni neutralniho, nesnadno
rozpustného humusu a zeolitu. Ziskavani urcitych latek je slabsi nez v tajze.
Zvétravanim  kiemiCitanu se zastavuje u vytvafeni zeolitu. Zelezo zlstava
pravdépodobné vSechno v ptid€. V podlozi se hromadi uhli¢itany. Sirany a chloridy se
vyluhuji i z horizontu C, kde jsou hojné chodby krtkl. Struktura ptidy je drobnozrnny,
krupi¢naty. Roste zde bylinny porost a pfevahou trav se zna¢né vyvinutou kofenovou
soustavou. Plan¢ rostouci kavylové a ¢imiSnikové porosty Casto vytvaiejici souvisli
drn.

5) Pasmo polopoustni-KasStanové a hnédé pidy: Vyluhovani a tvorby zeolitu,
soucasn¢ vSak 1 hromadéni neutrdlniho humusu se zeslabuje. Ve spodiné zlstavaji
nejen uhlicitany, ale 1 siran, vymyvaji se jen chloridy a analogické soli. Struktura pudy
je ulehlejsi nez u Cernozemé. Roste zde bylinny porost, ktery je fidky a nevysokého
vzrustu. Netvofi drny celkové vnimani je Sedé. Pfevladaji zde pelynky typu Kochia a
Achillea a atd. suchomilné rostliny.
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6) Pasmo aeralni neboli pousStni-Aeralni pidy, Zlutozemé, bélozemé: Nad
vyluhovanim ptevladaji pochody vykvétani nebo vypocovani snadno rozpustnych soli.
Chudé rostlinstvo a naprosta vyschlost vzduchu a pidy podporuje Gplné rozvivani
humusu vétrem. Obsah zeolitu he asi stejny ve svrchni vrstvé jako v podlozi. Rostlin
je tu velmi malo nebo Uplné zadné. Nejodolnéjsi tvrdé a ostnité ketfe s neobvykle
vyvinutymi kofeny.

7) Subtropické a tropické lesni pasmo-Cervenozemni pudy: Zvétravani a
vyluhovani je stejné silné jak v tajze. Proto ani v ptid¢ ani v mate¢né hornin¢ nejsou a
nemohou byt nejen chloridy a sirany, ale ani uhli¢itany. Nicmén¢ silnymi oxida¢nimi
pochody se v ptidé hromadi kysli¢niky Zelezité a témét zcela se spaluje humus.

Trida B-Puady piechodové, tfebaze jsou tyto piidy uloZeny na misté svého vzniku,
pfece nejsou v souhlasu snormalnim souborem fyzikaln€ zemépisnych a
geobiologickych podminek dané oblasti. Pii jejich vytvéfeni prevlada vzdy néktery
z hlavnich ptidotvornych ¢initelti. Podle povahy svého plivodu zaujimaji tyto pudy
sttedni misto na prechodu mezi piidami normalnimi a abnormalnimi.

8) Pudy vysychavych mokiadi neboli mokrych luht

9) Karbonatové (uhli¢itanové) neboli rendzinové

10) Druhotné slance

Trida C-Abnormdlni pudy geneticky nejsou v zadné spojitosti s normalnim
komplexem fyzikaln¢ zemépisnym a ani geobotanickym poméru, protoze piechazi
postupné do ptislusnych povrchovych geologickych ttvart. Jsou vsak, podobné jako
tyto, ve své podstaté svym ptivodem vytvorem podnebi, organismti a mohou se snadno
stat pidami normalnimi, kdyz ustanou ryze dynamické procesy.

11) Pidy blat mokradni a raSeliniStni

12) Aluvialni nivni pady

13) Eolické neboli navaté jako napfr. typické sprasové i presypové (Dokucajev,
1951).
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7 Prvni klasifikace u nas
7.1 Uvod

Do toho to obdobi se zapsal Jaroslav Spirhanzl-Duri§ (1889- 1960) byl cesky
Inzenyr-agronom, ,,basnik Ceského Meranu®, pedolog, spisovatel a zdatny kresliF.
Narodil se v Sedlci u Tabora, jeho otec Jindfich byl stavitelem, matka Emilie
pochazela z mlynaiského rodu Kotaskl v Jetfichovicich. Vychodil obecnou skolu v
Sedlci, maturoval na vyssi redlce v Pisku a poté absolvoval zemé&délsky odbor na
CVUT v Praze. Bojoval v 1. svétové valce na hali¢ské fronté a zde byl zajat. Byl
deportovan na Sibif a zde si pobyl az do roku 1920, kdy se pies Singapur a Suez vratil
do vlasti. Své bohaté zkuSenosti nejen ze zajeti v Rusku, ale i ze svych cest po Italii,
Holandsku a Asii uvefejnil v fadé fejetond a ¢lankd v ¢asopisech "Sirym svétem",
"Brazda", "Ceskoslovenska demokracie", "Ceskoslovensky zemédélec" a dalsich. Své
vzpominky pak vlozil i do knih Tuldkova knizka (1922) a Ptes hory a mote (1926).

Dilo

Napsal velké mnozstvi romantickych basni, v nichz opévuje krasu svého
rodného kraje a vyznava se z nehynouci lasky k nému. Kromé toho byl také autorem
mnoha povidek a novel z venkovského Zivota. Napsal roméan "Na panském mlyn¢" a
roku 1926 pak vysly dalsi dva jeho romany Jedind mezi nimi a Roman Emiliana Rolfa.
Stal se také vyznamnym piekladatelem ruské a némecké literatury. Byl velice
nadanym malifem. Jeho kresby lidovych staveb rodného Ceského Meranu, které vysly
pod nazvem Staré jihoceské chalupy (1941), jsou vyznanim tomuto kraji, jeho lidové
architektufe a razovitému lidu. Publikoval také v odbornych ¢asopisech domacich i
zahrani¢nich ¢lanky zeméd¢lské. Ptispival také do rozhlasu. Vydal i fadu odbornych
knih. Jako vynikajici pidoznalec polozil zaklady agropedologické kartografie, pii
tvorb& map se opiral o svilj dokonaly pfehled o genetické typologii pud. Jiz ve 40.
letech navrhoval komplexni zmapovani pid v Ceskoslovensku. Sestavil Kli¢ k
uréovani hlavnich typd nasich pid a aktivné se podilel na upravé pedologického
nazvoslovi. Od r. 1920 pracoval v Vyzkumném ustavu agropedologickém a
bioklimatologickém v Praze, r. 1925 byl jmenovan jeho ptednostou a pak feditelem.
Podilel se také na praci Ceské akademie zemédélské, Masarykovy akademie prace,
Ceského geobotanického komitétu a byl tajemnikem Mezinarodni spole¢nosti
pudoznalecké. Zemtel 21. ¢ervence 1960 v Marianskych Laznich (Otto, 1943).

7.2 Klasifika¢ni soustava

Pokusti o rozttidéni pidnich typt do urcitych soustav je mnoho. Jako priklad
propracované klasifikacni soustavy uvadime schéma Stebuttovo.

Klasifika¢ni soustava dle Stebutta:
A — pudy s nevyvinutymi pidotvornymi pochody:
1. Kamenité (skeletové) pidy a pisky humidnich oblasti

2. Poustni pisky
3. Recentni naplavy, nanosy a svahoviny
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B — pidy, pri jejichZ vzniku prevlada tvorba zeolitii:

I. Alkalické pady s tvorbou zeolitu:
4. Sedé pidy polopousti
5. Hnéd¢ pudy polopousti

II. Odalkalizované pidy s tvorbou zeoliti:
6. Kastanové pudy
7. Cernozems
8. Intrazonalni piidy ¢ernozemniho typu (slinovatky, rendziny)

C - Piidy, u nichZ dochazi k degrada¢nimi pochodiim:
I. Pudy s alkalickou degradaci:
a) S hromadénim soli na povrchu a ve svrchnich vrstvach piidy:
9. Kornaté ptidy pousti
10. Slaniska (soloncaky)
b) Pudy v prvnim stupni degradace slanisk (,,slancovani‘)
11. Takyry
12. Slance (solonce)
c¢) Pidy v druhém stupni degradace slanisk (,,solodéni‘)
13. Solodi
II. Pudy s kyselou degradaci:
14. Degradované pudy
15. Sedé lesni pudy
D — Pidy s destrukénimi pochody:
I. Pidy, vznikajici vyluhovanim:
16. Podzolové pudy
17. Podzoly
II. Raselinistni pudy:
18. Slatiny
19. Vrchovisté
II1. Pidy vznikajici éterizaci:
20. Sttedoevropské hnédozemé
21. Cervenozemé (terra rossa) a laterit
22. Zlutozemé

Pro nase ucely se jako nejjednodussi hodi genetickd fada Sibircevova s aplikaci déleni
Vilenského.

Podle Sibirceva:

Pidy zonalni-lateritové, eolické, polopustin (suchy stepi), ¢ernozemé, Sedé lesni,
hnéd¢ lesni, podzolové, tundrové

Pidy intrazonalni-raselinistni a mocalové, slance(solonce) a slaniska (soloncéaky),
humusokarbonatové slinovatky (rendziny)

Pudy azonalni-kamenité (skeletové), krubé, nivni (poticni)
Pidy podle Vilenského:

Thermogenni Fada horkého pasma-lateritové, eolické, polopustin (suchy stepi)
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Fytogenni Fada mirného pasma-cernozemé, Sedé¢ lesni, hnédé lesni, podzolové
Hydrogenni Fada studeného pasma-tundrové, raSelinistni a mocalové

Halogenni Fada, intrazonalné se vyskytujici v mirném pasmu-slance(solonce) a
slaniska (solon¢aky), humusokarbonatové slinovatky (rendziny), kamenité (skeletové)
(G0ssl a spol., 1941)

7.3 Charakteristika pudnich jednotek

Cernozemé-jsou ptdnim typem polovihkych stepnich oblasti a horkym létem a
destivou zimou. Charakteristické je velka tvorba humusu, ktery svrchni vrstvy pudy
tmavée zbarvuje.

Cernozem degradovana-riiznymi vlivy se prozrazuje obvykle tim, Ze nejsvrchngjsi
¢ast A-horizontu je odvapnéna, nastalo mirné vylouZeni rozpustnych soli, sodik (dale
jen Na) a draslik (dale jen K), objevuji se znaky pozbyvani bazi vibec.

Sedé lesni plidy-s nimiz se setkime v oblasti lesostepni, jsou vlastné Gernozems
degradované pocinajici podzolisaci.

Hnédé lesni piidy-neboli Ramannovy stiedoevropska hnédozemé jsou obecné ptidami
oblasti listnatych lesti opadavych. U nas hojné rozsitené¢ do 500 m nad mofem.
Vznikaji v mirném podnebi pii mensim vyparu a sttedné vysokych teplotach.
Podzolové pidy-jsou vytvorem chladného a vlhkého podnebi, kde zasakovani
povrchové vody je vydatné.

Podzolové piidy pisecné-jsou svou propustnosti nachylné k tvorb¢ ortsteinu koloidni
cementaci.

Solné pudy-jsou u nas vzacné, jejich vyskyt je vazan na okrsky, kde matecny substrat
obsahuje mnoho soli.
Solidi-jsou dale degradované slance, zejména v lesostepi v uzavienych kotlinach.

Humusukarbonatové pudy-neboli rendzimi se vytvaieji ze silné vapenité mate¢né
horniny. Cesky je oznacujeme nazvem slinovatky.

Kamenité pady-se vyznacuji ptevahou ptes 50% hrubsi horniné drti ve své hmoté.
Pidy alpskych luhii-tvoii zvlastni skupinu v horskych ptdach. Vyskytuji se
komplexné¢ i nad hranici lesi ve velehorach.

Hrubé pidy-jejich charakteristickym znakem je nedostatecné prostoupeni
jemnozrnnym humusem, a jeSt¢ mald biochemicka cinnost, nebot vznikaji
zvétravanim matecnych substratl ze slabé ucasti biologickych ¢initelt.

Nivni pudy-jsou mladé naplavy, kde profil neni usporadan podle vlivu klimatickych
¢initeld, ale vrstven jen mechanickym nakupenim naplavenin (Gdssl a spol., 1941).
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8 50.-80.1éta Geneticko-agronomicka klasifikace
8.1 Uvod

Vladimir Kosil (GOSSL), prof., Ing., dr. tech., DrSc. (1898-1977). Prvni rektor
VSZ v Praze, zabyval se mechanikou a fyzikou pudy, koloidnimi slozkami ptdy,
genetikou pldy (vznik piidnich typt, jejich ur¢ovani, navrhl geneticky systém padnich
typll) a mapovanim piid. Inicioval a prosadil provedeni Komplexniho priazkumu pud,
jenz se stal zékladem znalosti o naSich ptidach a poc¢atkem rychlého rozvoje ceské a
slovenské pedologie. (https://pedologie.czu.cz/vyznamne osobnosti.html)

V uplynulych 40 letech byla v zeméd¢lstvi pouzivana Geneticko-agronomicka
klasifikace piad (déale jen KPP). Na podkladé vladdniho usneseni z roku 1961 o
provedeni Komplexniho prizkumu pid vydalo Ministerstvo zemédélstvi, lesniho a
vodniho hospodafstvi. Vypracovani celého projektu bylo naplanovano na 10 let. KPP
bylo prvni moderni soustavny prizkum ptud, béhem kterého bylo na tizemi byvalé
CSSR od roku 1960 do roku 1972 na ploge 7,2 milionu ha zemé&dglské pidy vykopano
cca 700 000 sond a provedeno cca 2 000 000 pidnich rozbori. Na CR ptipada celkem
386 615 sond (www. kpp.vumop.cz).

8.2 Materialy komplexniho prizkumu pud
Pro potieby byly vypracovany v ramci priizkumu nésledujici materidly:

e pruvodni zpravy

e zékladni piidni mapy a sondy

o kartogramy zrnitosti, skeletovitosti a zamokieni

o kartogramy navrhl opatfeni ke zvySeni ptidni urodnosti

8.2.1 Pidni mapy

Ptimymi vysledky ptdniho prizkumu v KPP jsou pidni mapy se zdkresem
okrskti pid a pidnich sond zakladnich a vybérovych v topografickych mapach v
mefitku 1:5 000 a 1:10 000. Okrsky byly v terénu vymezovany jako geneticti ptdni
predstavitelé a zakladni ptidni piedstavitelé na zékladé kopanych sond, vpichi a vrypa.
Do map byly zakladni sondy zakreslované jako krouzek o priméru 0,5 cm, vyberové
sondy byly oznaceny pismenem V. Vpichy sondovaci ty¢i se oznacovaly kiiZkem a
vrypy trojuhelnikem. Okrsky ptid vymezené carami jsou popsany zkratkou zakladniho
pudniho pfedstavitele, tedy pidniho typu-subtypu velkymi pismeny abecedy, litogenni
variety dopliiuje malé pismeno. Okrsky pld stejné zrnitosti vymezuje zpravidla modra
cara a zkratka malym pismenem. Déle jsou v téchto mapach i geneticko-agronomicka
seskupeni pud (Némecek, 1966).
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Obr. 6. Ukazka, jak vypadd Pidni mapa (www.wakpp.vumop.cz)
8.2.2 Pruvodni zpravy KPP

Uvod - obsahuje technickoorganizaéni tudaje o provedené priizkumu, vyrobni typ,
subtyp, strukturu piidniho fondu, vynosy hlavnich zemédé€lskych plodin v priméru
n€kolika let, provedend zlirodilovaci a jejich Ui€inek

Prirodni a klimatické podminky — klimatické podminky, reliéf uzemi, geologicko-
litologické pomeéry, hydrologické poméry

Pidni podminky — nomenklaturni spis ptd, genetickou charakteristiku piid v
tabulkové formé, charakteristiku agronomickych vlastnosti pid v tabulkové formé,
charakteristiku agroptidnich skupin.

Navrhy zarodiiovacich opatfeni — jsou v tabulkové forme

Zavér — zastoupeni genetickych ptidnich predstaviteld v hektarech, zastoupeni
zrnitostnich kategorii v hektarech, zastoupeni kategorii skeletovitosti v hektarech,
zastoupeni zamokieni v hektarech, datum projednani, datum vypracovani zpravy,
podpisy zpracovateli (Némecek,1966)

8.2.3 Privodni zpravy okresu

Priivodni zprava okresu ma obdobny obsah jako pritvodni zpravy KPP a navic
obsahuje seznam hospodatskych obvodi a prehledy v métitku 1:200 000

e klimatické okrsky a oblasti

e isoterm a isohyet

e geomorfologické oblasti a hydrograficka sit’

e kartogram vyménné plidni reakce v ornici

e kartogram obsahu organickych latek v ornici

e kartogram zasoby piistupného oxidu fosfore¢ného

e kartogram zéasoby piistupného oxidu draselného (Némecek,1966)
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Obr. 7: Ukazka Privvodni zpravy (www. wakpp.vumop.cz)
8.2.4 Polni pudni zaznamy

Polni ptidni zdznamy slouzi k popisu ptidniho profilu kopané sondy. Obsahuji
na obou strandch listu formatu A4 udaje o pfesném umisténi sondy s nacrtem, daje
o nadmoftské vysce, o umisténi sondy ve svahu, tvar a expozici svahu, vyznaceni
hloubky hladiny podzemni vody, slovni a ¢iselné vyznaceni litologickych vrstev a
charakter jejich piechodu, udaje o provedenych melioracich, oznaceni pidy, stru¢nou
vyrobni charakteristiku piidy, navrh zirodiiovacich opatteni, identifikacni udaje o
mapove sekci a listu, datu odbéru vzorki a jména ptidoznalce (Némecek, 1966).

[Fu e —— o

Obr. 8: Prvni list- polni pudni zaznam sondy KPP. Druhy list- zobrazuje omaz vrstev, treti list byl- vypracovan jen
u vybérovych sond. (www. wakpp.vumop.cz)
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8.2.5 Analyticka charakteristika profilu

U zakladnich sond byly odebirané vzorky z ornice a jednoho az dvou dalSich
horizonti do hloubky 60 cm v mnozstvi asi 0,5 kg z nichZ byla stanovena kategorie
zrnitostniho slozeni — a to ¢astic mensich nez 0,01 mm a vyménné pH. U vybérovych
sond byly odebirané vzorky v mnozstvi 2 kg u vSech horizontii pro stanoveni hodnot
ctyt kategorii zrnitosti, oxidovatelného uhliku, uhli¢itanti, pfistupného oxidu
fosfore¢ného a oxidu draselného, vyménného vodiku a sorpcni kapacity. Dopoctem
byl stanoven obsah humusu s stupeni sorpéniho nasyceni V (Némecek, 1966).

8.3 Kartogramy

Mapovym vystupem komplexniho prizkumu ptd, ktery vznikl ve stejné dobé
byly i kartogramy zpracované v méfitku 1:10 000 zpracované dle topografickych map,
a to po odvozenych sekcich. Kartogramy obsahuji polohopisné udaje: obrys
intravilant a jejich popis, hranice hospodarskych obvodu, Zeleznice, silni¢ni sit’, vybér
hlavnich spojovacich cest, obrysy lesti, vodnich tokli a nadrzi a ostatnich ploch bez
vyskopisu. Kartogramy jsou bud’ ¢ernobilé nebo vybarvené akvarely.

Kartogramy zakladni piidni mapy

Maji méfitko 1:50 000 a obsahuji ptidni celky tzv. genetické ptidni piedstavitele
a jejich komplexy, oznaceny ptidnim typem-subtypem ¢islem substratu a za pomlckou
pismenem oznacujicim hloubku pudy a dale pak lokality zakladnich ptdnich
predstavitelti. Soubézny pidotvorny proces napft. ilimerizace, oglejeni, zraselinéni, a
dalsi je vyjadren svislymi pruhy. Dale je zde vyznacen stupen naruSeni pudotvorného
procesu, smyv, akumulace a prekryti.

Kartogramy zrnitosti, skeletovitosti a zamok¥eni

Zobrazuji veskeré detaily zrnitostniho slozeni profilu a skeletovitosti a dale
zamokteni povrchové, podzemni vodou, sezoénni a trvalé¢ (www.wikipedia.cz).

Navrh opatieni ke zvySovani pidni urodnosti

Zobrazuje geneticky ptibuzné plidy tzv. geneticko-agronomicka seskupeni
jednotng pro celou CR a rozélenéni dle agronomicky dilezitych vlastnosti s ohledem
na doporucené soubory zturodnovacich opatfeni do tzv. agronomicko-ptidnich skupin.
Obsahuji navrhy pro feSeni ziirodiiovacich opatfeni jako prohlubovani, podryvani,
odvodnéni, zhutiovani, a vylehCovani ornice, protierozni opatteni, rekultivace a
vyuziti mistnich zdroji hnojivych hmot a jinych zemin. VétSina téchto kartogramii v
métitku 1:10 000 se nedochovala (Novotny a spol., 2013).

8.4 Vyuziti KPP

Informace ziskané diky komplexnimu priizkumu pid mohly byt vyuzity pfi
tvorbé pedologickych map, bonitace zemédélského piidniho fondu a z ni vychazejici
databaze bonitovanych ptidné ekologickych jednotek. Tato kontinualné aktualizovana
databaze tvofi podklad pro zakonna opatieni, vyhldsky a opatfeni resortnich a
mimoresortnich orgdnti (Novotny a spol., 2013).
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8.5 Digitalizace KPP

Z davodu zachrany dat ziskanych komplexnim prizkumem pud a zlepsSeni
pristupu k datim jak pro védecké pracovniky, tak pro vefejnost, zahdjila instituce
zodpovédna za spravu dat KPP, Vyzkumny tustav melioraci a ochrany pudy
(VUMOP), digitalizaci. Hlavni &ast probihala mezi lety 2007-2013, b&hem které bylo
naskenovano pies 19 000 padnich map KPP, 26 000 pravodnich zprav, 417 000 listt
zaznamu sond a 4 000 kartograma zrnitosti. Mapy a kartogramy byly poté
georeferencovany, aby bylo mozno s nimi pracovat v prostiedi geoinformacnich
systémt.

Data KPP byla vefejnosti zpfistupnéna pomoci Webového archivu komplexniho
prizkumu puad, ktery umoziuje dalkovy piistup k mapam KPP, privodnim zpravam a
sondam. Pro rychlé a pohodlné zobrazeni obsahu byly dokumenty pievedeny do
formatu .pdf, ktery umoziuje zobrazeni obsahu pomoci Adobe Flash Player.

8.6 Pudni horizonty podle KPP

K vlastnim genetickym horizontiim patii predevsim povrchové a vnitini, zatim
co nadlozni a podlozni horizonty a vrstvy doprovazeji danou piidu.

e NadloZni vrstvy-O: maji vysoky obsah organického podilu (vice nez 15 %).
Dalsi ¢lenéni podle rozlozeni organickych zbytk je O1, O2, a O3 (jsou pouze
u lesnich piid).

e Povrchové horizonty: tmavy sorpéné nasyceny humusovy horizont - H svétly
humusovy horizont — h tmavy sorpéné nenasyceny humusovy horizont — ha
zraselinély humusovy horizont - thg, thG, tHg,tHG ornice - hor, Hor

e Vnitini horizonty: eluvidlni horizonty — E iluvialni horizonty — I texturni
(argilikovy) iluvidlni horizont — I iluvidlni (peptizovany) horizont solonct
(natrikovy horizont) — Ina iluvidlni horizont akumulace sesquioxidi a
nizkomolekuldrnich organickych latek (spodikovy) - Is, Ths metamorfické
(kambikové) horizonty - V, Vm horizont hnédnuti a tvorby Vmetamorficky
horizont — Vm oglejeny horizont - g, ge glejovy horizont — G glejovy oxidacni
— Go glejovy redukéni — Gr glejovy prechodny - Gor

e PodloZni horizonty:pidotvorny substrat — P podlozni hornina — D pevna
hornina — M

e DalSi oznaceni: f - fosilni, ak - akumulovany, rel - reliktni.

Diferenciace v ramci horizonti se provadi pomoci Ciselnych indext (napt. 11, 12),
smisené horizonty se oznacuji kombinaci signatury (napt. He, Ig). Kombinaci pismen
se znaci i pfechodné horizonty (napft. h/I, e/I). Slabé morfologické vyjadreni dil¢iho
pudotvorného pochodu se oznacuje pismenem v zavorce (napf. (g)).
Oznaceni soli v pidnim profilu: ca — karbonaty, sa - lehce rozpustné soli, gy — sadrovec
(Sarapatka, 2014).

8.7 Charakteristika zakladnich pidnich typi
Cernozemé (CM)- jedna se o ptidni typ s tmavym, sorpéné nasycenym humusovym

horizontem a karbondtovym vychozim substratem. Pidotvornymi substraty jsou
sprase, sliny, slinité jili a aluvialni staré naplavy. Zakladnim pedogenetickym
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procesem je ¢ernozemni humifikace a akumulace humusu. Tmavy ¢ernozemni
humusovy horizont ma ptiznivé fyzikéalni a chemické vlastnosti.

Hnédozemé (HM)- Tento pidni typ ma svétly az tmavy humusovy horizont, ktery
byva zarovei ornici, a texturni iluvialni horizont s relativné zvySenym obsahem jilu.
Mezi hlavni ptidotvorné substraty patii sprase, spraSové pokryvy, svahoviny a
zahlinéné pisky. Hlavnim ptidotvornym procesem je illimerizace s obohacenim
stiedni Casti profilu jilem, pficemz se utvofi iluvialni horizont. Plivodni eluvialni
horizont, ktery nedosahuje takové mocnosti jako u illimerizovanych piid, byva
ptioran k ornici.

Illimerizované pudy (IP)- Ma svétli humusovy horizont, ktery je zaroven ornici,
pod kterym je vyrazny eluvidlni horizont, jenz jazykové pronika do jilem
obohaceného eluvialniho horizontu. Piidotvornymi substraty jsou sprasové pokryvy,
svahoviny, t€z8i svahoviny s pfimési eolického materidlu nebo lehké substraty

s ptimési eolického materidlu. Pidotvornym procesem pfi tvorbé tohoto plidniho
typu je vyrazna illimerizace, pii které se vytvaii ochuzeny eluvialni a obohaceny
iluvidlni horizont.

Oglejené pidy (OG)- Mezi hlavnimi diagnostické znaky u oglejenych pid patii
humusovy horizont svétlejSich barev, ktery byva sorpéné nenasyceny, a dale horizont
oglejeni, piekryvajici znaky ptipadné illimerizace. Zakladnim pedogenetickym
procesem je oglejeni, tj. stfidani redukcnich a oxidac¢nich procest pii stagnaci
povrchové vlahy a vysychani profill, pficemz se vytvaii svétle Sedy a rezivy skvrnity
mramorovany horizont.

Hnédé pidy (HP)- Mezi hlavni diagnostické znaky tohoto ptidniho typu patii svétly
humusovy horizont, sorpcné vétsinou nenasyceny, bez karbonatti. Pod timto je
horizont hnédnuti a tvorby jilu, kde jil neni posouvan, ale ziistdva na misté vzniku.
Hlavnim pidotvornym pochodem je tvorba jilu a uvoliiovani seskvioxidii bez
znatelnéjSiho ochuzovani o jil.

Rendziny (RA)- vyznacuji se sorpéné nasycenym humusovym horizontem svétlych
barev s obsahem karbonat nebo né€kdy i tmavym sorpéné nasycenym karbondtovym
horizontem, pod kterym se nachazi karbonatovy substrat prechdzejici v karbonatovou
horninu. Hlavnim pidotvornym procesem je vyluhovani karbonatové horniny a
humifikace.

Podzolové piidy (PZ) - Maji svétly humusovy horizont s velkym podilem
nejakostniho a surového humusu. Pod nim je svétle Sedy, vybéleny eluvidlni horizont
a déle nasleduje vyrazny humusoseskvioxidovy iluvidlni horizont obohaceny o
Fe20s, Al20s a humusové latky. Podzoly jsou rozsifeny hlavné v lesich,

v zeméedélstvi se jedna o malo rozsifenou jednotku. Hlavnim pidotvornym procesem
je podzolizace, pii které¢ dochdzi k migraci humusoseskvioxidovy latek do nizsi ¢asti
profilu bez migrace jilu.

Drnové pidy (DA) — Mezi hlavni diagnostické znaky tohoto piidniho typu patii
mélky humusovy horizont, pod kterym je ptidotvorny substrat bez vyraznéjsich
znamek néjakého piidotvorného pochodu. Ve vyrazné€jsi forme se neuplatiuje zadny
z ptirodnich typl pidotvorného procesu. Pii kultivaci dochazi k vytvoteni pouze
humusového orni¢niho horizontu.
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Nivni pidy (NP) — Jedna se o pudy se zpravidla svétlym humusovym horizontem,
ktery vznika na aluvidlni akumulaci vzniklém plidotvorném substratu, asto se
zvySenym obsahem organickych latek. Vyvinuly se na nivnich sedimentech na
Stérkopiskovych terasach. Pti jejich vyvoji se uplatiiuje akumulace humusu.

V pudnim profilu probiha slaby az vyrazny glejovy proces v zavislosti na ovlhéeni a
hladin€ podzemni vody.

Luzni pady (LP) - (Cernice) — Maji tmavy, ¢asto hydrogenni humusovy horizont a
glejovym procesem ovlivnéni piidotvorny substrat. Charakteristickym ptidotvornym
procesem je vyraznd akumulace vysoce kvalitnich forem humusu v podminkach
sorp¢niho nasyceni a zvySeného ovlhceni pidy.

Glejové pudy (GL)- Mezi hlavni diagnostické horizonty tohoto ptidniho typu patii
hydrogenni humusovy az raSelinny horizont a glejovy horizont. Jedna se o pudy
azondlni, které jsou vdzany na terénni deprese, na n¢které casti Sirokych niv, a
zejména na Uuzké nivy s malo kolisajici hladinou podzemnich vod. Hlavnim
pudotvornym procesem je glejovy proces, tj. redukce Fe a Mn, jejich migrace a
vznikaji specifické podminky pro tvorbu a pfeménu jilu a pro vytvareni nepiiznivé
mikrostruktury. Vyznamnou tlohou v redukénich procesech mé ¢innost anaerobnich
mikroorganismu. Charakteristické je Sedé¢, zelenavé ¢i namodralé zbarveni zakladni
masy profilu s pfipadnymi rezivymi skvrnami jako znak oxidace.

RaSelinné pidy (RS)- Typické pro tyto pidy je horizont rageliny na povrchu, ktery
je mocngjsi nez 50 cm. Pidy se vytvareji na organogennich substratech a podle
podminek vzniku rozeznadvame raselinu slatinnou, pfechodnou a vrchovistni.

Solon¢ak (SK) — Maji humusovy horizont s vysokym obsahem lehce rozpustnych
soli a CaCOQs. Tento vysoky obsah soli a uhli¢itanu vapenatého se nachazi i

v substratu, zejména v jeho svrchni ¢asti. K akumulaci soli dochazi v podminkach
vyparného vodniho rezimu pii vysoké hlading siln¢ mineralizovanych podzemnich
vod. Dochézi tak k hromadéni rozpustnych soli v profilu, zejména pii povrchu pudy.
Pti vysokém obsahu soli se na téchto ptidach nachdzi pouze tidka halofytni vegetace
(Sarapatka, 2014).
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9 Morfogeneticky klasifika¢ni systém pud
9.1 Uvod

Pro zpracovani komplexniho prizkumu pid stal pfed odborniky dalsi tkol, a to
prace na jednotném klasifika¢nim systému ptid pro byvalé Ceskoslovensko. Jeho prvni
verzi Morfogeneticky klasifikacni systém pud (dale jen MKSP) ptedlozili v roce 1985
zpracovatelé na cesko-slovenské piidoznalecké konferenci v Nitte k Siroké diskuzi.
Jeho prvni vydani bylo pak v roce 1987, a druhé vydani o ¢tyfi roky pozdéji Hrasko a
kolektiv, 1991 (Sarapatka, 2014).

9.2 Pidni kategorie MKSP

Zékladni kategorii pro identifikaci je pudni typ. Tato zakladni diagnosticka
kategorie se identifikuje prostfednictvim diagnostickych horizontii. Diagnosticky
horizont je definovan souborem vizualnich a analytickych znakd s hrani¢né
méfitelnymi kategoriemi. Kritéria pouzitd pro diagnostické horizonty vychdzeji
z Ceskoslovenskych klasifikacnich kritérii. Z téchto davodi nebyly pfevzaty
diagnostické horizonty zahrani¢nich taxonomii. Tyk4 se to zejména povrchovych
diagnostickych horizontd. Podpovrchové horizonty koreluji do zna¢né miry
s genetickymi, a proto i jejich znaky jsou podobné. Ani zde se vSak z hlediska
podobnosti, ale nikoliv shody, nepouziva identické¢ nézvy. Charakteristika a vybér
znakt jsou takové, aby byla mozné identifikace piimo v terénu. Urcité znaky odkazuji
na laboratorni analyzy, které pak soubor dopliuji (Sarapatka, 2014).

Skupina-kategorizace podle hlavniho pidotvorného procesu, identifikace podle
dominantniho diagnostického horizontu

Typ-kategorizace a identifikace podle diagnostickych horizontl, pfi¢emz dominantni
jsou viditelné morfogenetické znaky

Subtypy-kategorizace a identifikace podle naznaku diagnostickych horizonti a téch
variant diagnostickych horizonti, které maji mezitypovy charakter. Kde tyto znaky
chybi nebo jsou mén¢ vyrazné, pouziva se ¢lenéni podle jinych znakl napf. texturnich,
antropickych

Varieta-kategorizace a identifikace podle chemickych vlastnosti diagnostickych a
dal$ich horizontt, které se zjist'uji pfevazné analyticky, zfidka morfologicky.
Forma-kategorizace a identifikace podle erozn¢ akumulac¢nich a antropickych znaki,
ptipadné podle humusové formy (Sarapatka, 2014).

9.3 Diagnostické horizonty podle MKSP

Nadlozni diagnostické horizonty organogenni-raselinovy T, zraselin€ly (histicky)
Th, organogenni terestricky O

Povrchové diagnostické horizonty humusové-ochricky Ao, melanicky Al, umbricky
Au, Andicky Aa, molicky Am, humusoeluvidlni Ae, antropicky Ak, orni¢ni Ap,
drnovy Ad

37



Podpovrchové diagnostické horizonty-kambicky Bv, luvicky Bt, podzolovy Bs,
slancovy iluvialni Bn, mramorovany pseudoglejovy Bm, glejovy G, glejovy redukeni
Gr, glejovy redukéné oxidacni Gro, glejovy oxida¢ni Go

Dalsi diagnostické horizonty-eluvialni E, solon¢akovy S, rubefikovany r, oglejeny g
Substratové horizonty-matefskd hornina C, detritat matetské horniny Cd, vlastni
matefskd hornina Cn, premistény ptidotvorny substrat M, podlozni hornina D

Formy nadloZniho humusu-mul, moder, mor (surovy humus)

V ptipadé¢ pfechodu mezi jednotlivymi horizonty pouziva klasifikace
kombinace oznaceni jednotlivych horizontl (napt. Bc). Jedna-li se o slabé vyvinuté
horizonty nebo subhorizonty, pak se oznaceni uvadi v zavorce (napt. Bt(g)).
Vyskytuji-li se zfetelné rozdily v jednom horizontu, pak se vyuziva ¢iselné oznaceni
(napt. Bt: a Bt2) (Sarapatka, 2014).

9.4 Pidni skupiny a typy pid podle MKSP
MKSP ma 10 ptidnich skupin a 22 ptadnich typt.

Skupina pud ochrickych-Jednd se o skupinu pid s inicidlnim pidotvornym
procesem. Maji vytvofen pouze ochricky A horizont bez dalSich diagnostickych
horizontd. Byvaji kryty pionyrskou vegetaci a pii postupné tvorbé humusového
horizontu piedchazeji postupné do pidnich typt ranker a rendzina. Typy: litozem a
regozem

e Litozem (LI) Pudy velmi slabé vyvinuté, mélké, kompaktni skala do 10 cm.
Stratigrafie padniho profilu: O —Ah —R nebo O—R. Vyskyt na malych plochach
pahorkatin a hornatin.

e Regozem (RM) Pudy se stratigrafii O—Ah nebo Ap—C, vyvinuté ze sypkych
sedimentl, a to hlavné piskti kde mineraln¢ chudy substrat ¢i kratka doba
pedogenese zabrafiuje vyraznéjSimu vyvoji profilu. Vyskytuji se vSak i na
jinych substratech, v tomto pfipadu zejména v eroznich polohéch.

Skupina pud melanickych-Do této skupiny patii pldy s akumulaci astabilizaci
humusu. Maji melanicky A horizont silikdtovy az karbonatovy.Dalsi diagnostické
horizonty nemaji nebo se tyto vyskytuji jen v ndznaku. Typy: ranker, rendzima,
pararendzima

¢ Ranker (RN) Pady se stratigrafii O-Ah mozné i Am, Au nebo Ap -Cr - R,
vyvinuté ze skeletovitych rozpadd hornin ¢i ze skeletovitych bazalnich
souvrstvi silikdtovych hornin s vice nez 50 % skeletu. U sutovych rankrt
mozna tvorba melanickych ¢i umbrickych horizontd. Slabd tvorba
podpovrchovych horizonti indikuje prechody k vyvinutéjsim ptidam. Jsou
roz$iteny rozptylen¢ po celém tzemi pahorkatin a hornatin.

e Rendzina (RA) Pudy se stratigrafii O-Ah ¢i Am nebo Ap-Crk -Rk, vyvinuté
ze skeletovitych rozpadl karbondtovych hornin. Zejména u sutovych a
povrchové odvépnénych rendzin dochézi k tvorbé tmavych melanickych
horizontti. Tvorba kambického horizontu indikuje prechody ke kambisoltiim a
luvisolim. Na tuzemi CR jsou rendziny zastoupeny pro nizky vyskyt vapencii
pouze v omezené mife.
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Pararendzima (PR) Pudy z rozpadi a z bazdlnich i mélkych hlavnich
souvrstvi karbondtosilikatovych zpevnénych hornin, skeletovité, se stratigrafii
O-Ah (Am) nebo Ap-Crk -Rk. Postupné vyluhovéani a event. malo mocna
vrstva hlavniho souvrstvi vytvaii pfedpoklady k prechodu ke kambizemi.
Vyskytuji se lokdlné v riznych klimatickych podminkéach, hlavné v oblastech
ktidovych a flySovych zpevnénych sedimentt.

Skupina pud molickych-U pid molickych doslo k proces intenzivniho hromadéni a
premény organickych latek. Tim vznikl hluboky molicky A horizont v podminkéach
nepromyvného az periodicky promyvného vodniho rezimu. Typy: smonice, Cernozem
a Cernice

Smonice (SA) Piady vyvinuté ze smektitickych jili v suchych oblastech
pfimési lehciho materidlu pii povrchu, s vertickymi znaky (trhliny, klinovité
pedy, Sikmé skluzné plochy) a s mocnym (0,4 — 0,6 m) tirsovym humusovym
horizontem. Stratigrafie: Ap—As—As/Ck-Ck. Vyskyt pouze v Severo zapadnich
Cechéch a na Jizni Moravg.

Cernozem (CM) Hlubokohumézni (0,4 — 0,6 m) pudy s éernickym
horizontem Ac, vyvinuté zkarbondtovych sedimentli. Jsou to sorpéné
nasycené pudy s obsahem humusu 2,0 — 4,5 % (od nejleh¢ich pres nejtypictejsi
sttedné tézké k tézkym) v horizontu Ac. Vytvoftily se v sussich a teplejSich
oblastech v podminkach ustického vodniho rezimu, ve vySkovém stupni 1-3 ze
sprasi, pis¢itych sprasi a slinti. Stratigrafie modalniho profilu Ac-A/Ck-K-Ck,
¢ernozeme luvické Ac-Bth-BCk-Ck.

Cernice (CA) Hlubokohumézni (0,4 — 0,6 m) semihydromorfni pidy vyvinuté
z nezpevnénych karbonatovych nebo alespont sorpéné nasycenych substrati
s ¢ernickym horizontem Acn, s tfetim stupném hydromorfismu, indikovanym
vys$§im obsahem humusu, nez maji okolni ¢ernozemé a redoximorfnimi znaky
v humusovém horizontu (brocky) a v substratu (skvrnitost). Vyskytuji se
v depresnich polohach c¢ernozemnich oblasti a na téZzSich substratech
v relativné humidné;j$i oblasti rozsifeni cernozemnich putd.

Skupina pid illimerickych-Tato skupiny pud vznikla v disledku procesu
illimerizace, tj. translokace a akumulace koloidnich jilovitych castic, nckterych
volnych seskvioxida a organickych latek v podminkach promyvného vodniho rezimu,
pri¢emz se vytvortil luvicky B horizont. Typy: Sedozem, hnédozem a luvizem

Sedozem (SM) Pudy s hlubokym $edym melanickym horizontem v jilem
ochuzené ¢asti profilu Ame az ptdy, u kterych se akumulace humusu omezuje
na soucasnou ornici nebo dokonce ptdy s vyraznéjsim eluvialnim horizontem.
Pro vSechny je vSak spole¢ny vyskyt luvického horizontu s tmavymi argilany
— Bth. Nachazime je lokaln¢€ na periferii rozsifeni Cernozemi ze sprasi.

Hnédozem (HN) Puady s profilem diferencovanym na mirné vysvétleny
eluvialni horizont Ev, pfechéazejici bez jazykovitych zatekii do homogenné
hnédého luvického horizontu s vyraznymi hnédymi povlaky pedi
mikromorfologicky mohou byt tyto povlaky pedd a pért identifikovany jako
siln¢ orientované, dvojlom vyvolavajici argilany. Luvicky horizont piechdzi
pozvolna u bezkarbonitovych a ostie u karbonatovych substratd do
pudotvorného substratu. Formou nadlozniho humusu je mul az moder. Pod nim
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lezi horizont Ah. Ornice zemédélsky vyuzivanych ptd se vytvoftila z horizontd
akumulace humusu a slabé eluviovaného horizontu. Jsou to pudy sorpéné
nasycené v horizontu Bt (VM nad 60 %) u zemédélsky vyuzivanych pud
v celém profilu. U lesnich piid miize nasycenost v horizontu Ev klesnout na
35-60 % (VM). Obsah humusu v ornicich zemédélskych pud je nizky —
v pruméru 1,8 %. Hnédozemé se vytvofily hlavné v rovinatém ¢i mirné
zvinéném reliéfu ze sprasi, prachovic a polygenetickych hlin. Svérazné ptdy,
které¢ tfadime k hnédozemim, vznikly z eolickym materidlem obohacenym
residui zvétravani vapencu.

Luvizem (LM) Pudy s profilem diferencovanym na vyrazné¢ vybéleny
eluvidlni horizont El s destickovitou az listkovitou strukturou. Prechdzi
jazykovitymi zateky, ve kterych lze mikromorfologicky potvrdit rozrusovani
argilanti, do luvického horizontu Btd. Tento horizont vykazuje vysvétlené
povrchy pedu, stfidajici se s pedy s hnédymi argilany. Mikromorfologicky
zjistujeme, ze vybélené 1 hnédé argilany jsou charakterizovany vyraznym
dvojlomem. Luvicky horizont pozvolna ptechdzi do substratu. Nadlozni humus
je representovan hlavné moderem. Pod nim lezi pouze nékolik centimetrti
mocny horizont Ah. Ornice zemédélskych piid vznikla z uvedenych horizonti
a ze svrchni ¢asti albického horizontu. Proto je svétld, s velkou nachylnosti
k erozi. Tyto pudy se vytvareji hlavné€ v rovinach a v mirné zvinéném reliéfu
(jinak by podlehly erozi). Vytvéteji se z prachovic, polygenetickych hlin, misty
1 z leh¢ich, eolickym materidlem obohacenych substrati.

Skupina pid hnédych-Pidy této skupiny jsou typické neptitomnosti kambického B
horizontu v pidnim profilu. K hlavnim procesim pii jejich tvorbé patii hnédnuti.
Typy: kambizem a andozem

Kambizem (KM) Pudy se stratigrafii O-Ah nebo Ap-Bv- IIC, s kambickym
hnédym (braunifikovanym) horizontem, vyvinutém pfevdzné¢ v hlavnim
souvrstvi svahovin magmatickych, metamorfickych a sedimentarnich hornin,
ale 1 jim odpovidajicich souvrstvich, napt. v nezpevnénych leh¢ich az stfedné
tézkych sedimentech. 1 vyraznéji vyvinuté pedy v kambickém horizontu
postradaji jilové povlaky — argilany. Pidy se vytvareji hlavné ve svazitych
podminkach pahorkatin, vrchovin a hornatin, v mensi mife (sypké substraty)
vrovinatém reli¢fu. Podle specifickych substratovych, klimatickych a
vegetaCnich podminek nalézdme u kambizemi veskeré formy nadlozniho
humusu. Vedle bézn¢ho horizontu Ah je mozny vznik melanického,
umbrického i andického humusového horizontu, uréujiciho variety az subtypy
kambizemi. Smérem k chladnéjSim a humidnéj$§im oblastem nartistd obsah
humusu v ornicich (1-6 %) i v horizontech Bv (0,4 az nad 1,0 %).

Andozem (AD) Pidy s andickymi diagnostickymi znaky, se stratigrafii O nebo
Ap— An—Ba—C. Vycerpavajici charakteristika je podana u referen¢nich trid.
Podrobné tfidéni neuvadime, nebot tyto pidy nebyly dosud v CR
identifikovany.

Skupina pud podzolovych-Jedna se o pidy s probihajicimi procesy podzolizace,
vnitroptidniho zvétravani, translokace a akumulace seskvioxidi a humusovych latek.
Typy: podzol
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e Podzol (PZ) Pidy se stratigrafii O —Ah nebo Ap — Ep- Bhs — Bs — C s profilem
vyrazné¢ diferencovanym na vybé¢leny (albicky) horizont Ep (nckdy
infiltrovanym humusem zbarven Sed€¢) a iluvidlni humusosekvioxidicky
spodicky horizont. Tento spodicky horizont je charakterizovan vyplni
intergranularnich por matrice z hrubozrnnych ¢astic amorfnimi ¢ernohnédymi
(svrchni cast) a rezivymi (spodni cast) koloidy. Humusovou formou je
pfevazné surovy humus.

Skupina pid hydromorfnich-Jednda se o skupinu pid charakterizovanou
hydromorfornim pidotvornym procesem, ktery probihd pti zvySené plidni vlhkost a
nedostatku kysliku. V téchto podminkéach se vytvatri bud’ mramorovany Bm, glejovy
Gr nebo raselinovy T horizont. Typy: pseudoglej, glej a organozem

e Pseudoglej (PG) Pudy se stratigrafii O- Ahn ¢i Ap- En — Bmt — BCg — C nebo
O — Ahn ¢i Ap- Bm — Beg — C. Jsou charakterizovany vyskytem vyrazného
mramorovaného, redoximorfiho diagnostického horizontu. U ptd vyvinutych
z luvizemi nalézame nad nim vybéleny horizont s velkym vyskytem vyraznych
noduldrnich novotvarti. V tomto pfipadé vznikl mramorovany horizont
transformaci luvického horizontu a je proto ozna¢en Bmt. U ostatnich pid
vznikl mramorovany horizont transformaci kambického braunifikovaného
horizontu nebo pelického kambického horizontu; v poslednim ptipadé jej
oznacujeme Bmp. Nodularni novotvary nachazime obecné blizko povrchu
pudy (Ahn). Mizi pfi laterdlnim vyluhovani, které mtize preménit En na Ew.

e Glej (GL) Pudy se stratigrafii Ot — At az T — Gro — Gr, charakterizované
reduktomorfnim glejovym diagnostickym horizontem a zraselinénymi
horizonty akumulace organickych latek. Podle relace mocnosti a hloubky
vyskytu vyrazn¢ redukovan¢ho horizontu Gr, glejovych horizontl
s oxidovanymi partiemi a event. znakl hydroeluviovani, dale pak podle vyvoje
hydrogennich az holorganickych hydrogennich horizonti identifikujeme
rozdily ve vodnim rezimu, ke kterému vyvoj ptidy dospél. Podle znaki tohoto
vyvoje rozeznavame subtypy.

e Organozem (OM) Pudy charakterizované holorganickym horizontem T o
mocnosti > 0,6 m s vyjimkou ptipadl tvorby horizontu T nad pevnou skalou.
Jsou déle klasifikovany podle prevladajici rozloZenosti horizontu T.

Skupina pud nivnich-Tato skupina pid je charakterizovana zvySenou nebo
periodicky zvySenou hladinou podzemni vody. Vyskytuje se na aluvidlnich
uloZeninach s akumulaci humusu. Piidotvorné procesy jsou nebo byly ovliviiovany
zaplavami. Typy: fluvizem

e Fluvizem (FM) Pudy se stratigrafii O—Ah nebo Ap—M—C, charakterizované
pouze fluvickymi znaky. Tvorba kambického horizontu je obtizné
prokazatelnd, v profilu lze nalézt i novotvary podobné argilanim, které
vznikaji pti vsakovani vody pfi zaplavé. Pudy se vytvéieji v nivach fek a
potokil z povodiiovych sedimentd.

Skupina pud salinickych-Pidy této skupiny jsou charakterizovany salinickymi
pudotvornymi procesy solonakovéni, slancovani a solodizace. Typy: solancdk a
slanec
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¢ Solonéak (SK) Puda s vyskytem salického horizontu s vodivosti nasycené¢ho
extraktu > 16 mS.cm-1 do 0,8m, se sekvenci horizontli Ah- S — Cs. Vyjimecné
se miiZze vyskytovat na jizni Moravé.

e Slanec (SC) Pudy se sekvenci horizontii Ah — Es — Bn — BC — C, s vybélenym
horizontem, ve kterém se vytvari humusovy horizont a s natrickym horizontem

vvvvvv

Slovenské republice.
Skupiny pid antropickych-Piadotvorny proces u ptd v této skupiné je ovlivnén nebo
prerusen v disledku ¢innosti ¢loveéka. Typy: kultizemé a antrozemé

e Kultizemé (KT) Pidy vzniklé kultivacni ¢innosti ¢loveka, ktera svym vlivem
piesahuje vytvoreni ornice a bézné zlepSovani jejich vlastnosti mineralnim a
organickym hnojenim, zpracovanim pudy. Déle se jedna o pudy, u kterych
melioracni zésahy ptesahuji vliv Giprav vodniho rezimu odvodnénim, drenazi
¢1 zavlahou. Vyrazné upravy pudy béznymi agrotechnickymi a meliora¢nimi
zakroky hodnotime na trovni antropickych subtypt pid. Kultizemé vznikaji
pfi mimofadném zapravovani zurodnovacich materidli do ornice, dale pak
hloubkovym kyptenim, rigolovanim, zapravenim isolac¢nich folii apod.

e Antrozemé (AN) Puda vytvaiena ¢i vytvofena clovékem nakupenych
substratl ziskanych pfi tézebni a stavebni ¢innosti. Charakter pid je dan jednak
vlastnostmi piivodniho materialu, jednak antropogennim vrstvenim ¢i misenim
materidlu, dale pak usmérnénim procesu pedogeneze po rekultivacich,
sledujicich upravy pudnich vlastnosti pro zeméd¢€lské, lesnické, rekreacni
vyuziti. Pouhé navrstveni materiall vytvaii pouze antropické substraty.
Specifické podminky se mohou vytvaret po rekultivaci skladek odpadt. Pidni
skupiny (Sarapatka, 2014)Piidni typy (Némeéek a spol, 2008).

9.5 Klasifika¢ni systém lesnich ptad

Uplatnuje MKSP, ktery rozpracovava detailnéji n¢které ptidni typy, které jsou
stanovistém lesnich porosti.

U podzolli rozeznava vice subtypt typicky, mélce vyrazny, stiedné vyrazny,
hluboce vyrazny, arenicky, extrémni, kambicky, humusovy, raselinovy,
pseudoglejovy, pseudoglejovy kaolinicky a glejovy. Rovnéz vice subtypi je
popisovano u glejt a pseudoglejii.

Tento klasifikacni systém dale uvadi padni typ kryptopodzol reziva puda, u
n¢hoZ se vyznamné uplatiiuje vedle procesu podzolizace 1 proces hnédnuti. Jsou to
pudy s kambickym podzolovym Bvs horizontem pod ochrickym Ao horizontem a
naznaky eluviovani. Neni zde vytvofen iluvialni Bs horizont v pravé slova smyslu. Bvs
horizont je zbarven rezivé okrové az rezivé hnéd¢. Jednd se o hlinitopiscité, stfedné
hluboké az hlubok¢ skleletovité pudy, vytvarejici se v nizSich horskych polohach pod
porosty s pievahou buku, smrku a jedle. Tvofi souvislé pasmo navazujici na nize
polozené pasmo kambizemi (Sarapatka, 2014).
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10 Taxonomicky klasifikaéni systém ptid CR
10.1 Uvod

Jan Némecek, prof., RNDr., DrSc. (1928-2013). Pisobil jako védecky
pracovnik VUMOP a od 90. let 20. stoleti jako profesor na CZU v Praze. Jeho
mezinarodné uznavana védeckovyzkumnd cinnost byla zaméfena na diagnostiku,
systematiku a mapovani pad CR, zastival funkci koordinatora Komplexniho
prazkumu piid. Podilel se na bonitaci ptid, stanoveni K-faktoru ptidni eroze, vénoval
se hodnoceni kontaminace ptid a jeji ochranou. Rovnéz se zabyval zpracovanim
materiald pro padni mapu Evropy, byl hlavnim tvircem Taxonomického
klasifika¢niho systému piid CR a podilel se na piipravé atlasu pid Ceské republiky
(https://pedologie.czu.cz/vyznamne osobnosti.html).

Taxonomicky klasifika¢ni systém pid CR dale jen TKSP navazuje na nase
piedchézejici klasifikace zejména na MKSP. Novy systém byl v priibé¢hu vyvoje
srovnavan i1 se svétovymi referencnimi systémy. Ve srovnani s MKSP opustila
klasifikace vyhody morfologickych znaki pid pted analytickymi. Poslani bylo
vypracovat jednotné piidni mapy CR ve velkém méfitku, tim se zdokonalily ptidni
mapy ve stfednim méfitku. Doslo k vétsimu zapojeni CR do mezinarodni spoluprace
pfi novelizaci jednotného klasifikaéniho systému WRB, je zde mozZnost lepsi
spoluprace pfi studiu produkéniho potencidlu pid a degradace ptdniho prostiedi.
Novy Kklasifikaéni systém mize byt vyuzity odborniky zriznych obord (napf.
zemé&délstvi, lesnictvi, p¥irodni védy) (Sarapatka, 2014).

10.2 Taxonomické kategorie klasifika¢nich systémii

Referenéni tridy-jsou skupiny piid, do nichz jsou jednotlivé piidy zafazovany podle
hlavnich ryst jejich geneze

Pudni typy-hlavni oporné jednotky klasifikaénich systémt, jsou charakterizované
urcitymi diagnostickymi horizonty anebo diagnostickymi znaky

Subtypy-ptfedstavuji modifikace piidnich typll urené napft. zrnitostnim slozenim,
vyraznymi rysy atd.

Variety-vyjadiuji méné vyrazné znaky hydromorfismu, okyseleni, zasoleni ¢i rizné
znaky substratu ovliviiujici pedogenezi

Subvariety-vyjadiujici trofismus u kambizemi

Ekologicka faze-charakterizuje formy nadlozniho humusu

Degradacni a akumulacni faze-vyjadiuji kontaminaci, erozi, pedokompakci

Hlavni substratové pidni formy-jsou dany typem substratu

Lokalni pidni formy-na zakladé podrobné&jsi modifikace substratu (Némecek, 2008)

10.3 Diagnostické pudni horizonty v TKSP

1.0rganické horizonty-obsahuji vice nez 12, resp. 18 % organického uhliku (vice nez
20, resp. 30 % organickych latek)
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Horizonty nadloZzniho humusu lesnich ptid vznikaji na piidach, které nejsou
zamokieny, a patfi sem horizonty opadanky L, drti, ddle fermentacni F a
horizont méli humifika¢ni H

Hydrogenni horizonty nadloZzniho humusu Oh, vznikaji na piidach, které jsou
vetsi ¢ast roku zamokieny.

Raselinné horizonty T jsou tvofeny zraselinélymi organickymi zbytky. Jejich
mocnost u organosolt je vétsi nez 0,5m.

2.0rganomineralni povrchové horizonty-jedna se o povrchové mineralni horizonty
s akumulaci humifikovanych organickych latek do obsahu 20-30 procent
hmotnostnich

Anhydrogenni humoézni horizonty A, inicialni Ai, humoézni lesni Ah,
humoézni drnovy Ad, melanicky Am, Cernicky Ac, andicky Aa, tirsovy As,
umbricky Au, koloidy ochuzeny humozni horizont Ahe, ochricky Ao horizont.
Hydrogenni humozni horizonty s obsahem humusu nad trovni okolnich
anhydromorfnich pid az po rasSelinéni. Patfi sem hydrogenni humozni
horizonty Ahn, Acn, Amn atd. a dale zraSelin€ly At horizont.

Kulturni humozni horizonty orni¢ni Ap, drnovy Ad, antropicky Az horizont.

3.Podpovrchové horizonty-nachazeji se pod horizonty akumulace organickych latek

Vysvétlené, jilem nebo oxidy Fe a Mn ochuzené horizonty, plavohnédy
ochuzeny Ev, vybéleny albicky E, vybéleny noduldrni En, hydrogenni
vybéleny Ew horizont.

Kambické horizonty bez vyrazné akumulace humusu a bez vyraznych
projevu iluviace koloidd. Miva jeden z téchto procesii bud’ preména vnitini
stavby, tvorby pedond, hydrolyzu minerall pii uvolnéni Fe, Mn, Al, a dalSich
iontl, pfeména jilovych minerali. Patii jsem horizonty hnédy Bv, chromicky
Bj, pelicky Bp, andicky Ba, a podzolovy Bvs.

Spodické horizonty se silnym sorpénim nenasycenim, vy$§im nasycenim
hlinikem a s vysokym obsahem mobilnich organomineralnich komplex, resp.
chelati Fe a Al s organickymi kyselinami rezivy Bvs, humusoseskvioxidicky
Bhs, seskvioxidicky Bs, humusoiluvidlni Bh, ortSejnovy Bsd horizont.
Luvické jilem obohacené horizonty s iluviadlnimi povlaky koloidd na povrchu
pedonti. Patii sem luvicky Bt horizont a dale natricky horizont Bn s vysokym
zastoupenim Na.

Mramorované redoximorfni horizonty, kdy pfi periodickém pievlhceni
dochdzi k vyraznému hydromorfnimu ptetvoieni kambickych a luvickych
horizontl. Zastupcem této skupiny je mramorovany Bm horizont.

Glejové reduktomorfni horizonty vytvarejici se v dlouhodobé vodou
nasycené zon¢ glejovy reduktomorfni Gr a glejovy reduktomorfni horizont
s rezivymi novotvary Go.

Horizonty akumulace reoxidovanych oxidi Fe a Mn okrovy Bos horizont.
Horizonty akumulace soli, které jsou obohaceny karbonaty nebo snadno
rozpustnymi solemi kalcicky K ¢i Salicky S horizont.

4.Horizonty ¢i vrstvy niZe sola-pidotvorny substrat C, plidni sediment jako
pudotvorny substrat M, skeletovity rozpad pevné horniny Cr, pevna hornina R,
podlozni hornina D (Sarapatka, 2014).
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10.4 Referencni tiidy a charakteristika ptdnich typi TKSP

Jednotlivé ptidni typy jsou podle typickych ryst zahrnuty do referencnich trid.

LEPTOSOLY-Pudy vytvafejici se z rozpadii pevnych ¢i zpevnénych hornin ¢€i jejich
bazalnich souvrstvi, vyznacujici se vyraznou skeletovitosti jiz ve svrchnich 0,5 m az i
mélkosti profilu. Mohou mit pouze nékolik typt horizontii svérazné akumulace
organickych latek v omezeném podilu jemnozemé (melanicky, umbricky), jinak
béznou sekvenci O - Ah a naznaky kambického horizontu ¢i mikropodzolizace. Typy:
litozem — LI, ranker — RN, rendzina — RZ, pararendzina - PR

REGOSOLY-Pidy vzniklé z nezpevnénych sedimentt, zejména z piski a Stérkopiskti
(n¢kdy vyclenénych jako ARENOSOLY), avSak i1 z jinych substratii, postradajici
vyrazny kambicky horizont. Maji pouze bézné horizonty akumulace organickych latek
(O - Ah, Ap). Typy: regozem - RG

FLUVISOLY-Pudy bez vyraznych diagnostickych horizonta (s vyjimkou horizontt
akumulace organickych latek), s fluvickymi diagnostickymi znaky, vzniklymi
periodickym usazovanim (alespoil v minulosti) sedimentii, jehoz dusledkem je
nepravidelné anebo zvySené (> 0,3 %) mnoZstvi humusu do hloubky I m, nékdy i
zvrstveni ptidniho profilu. Typy: fluvizem — FL, koluvizem - KO

VERTISOLY-Pidy s vertickymi diagnostickymi znaky, projevujicimi se u tézkych
pud ze smektitickych jill, vyskytujicich se v sussich oblastech, tvorbou hlubokych (do
0,5 m), otevienych (> 0,01 m) trhlin v suchych obdobich a tvorbou klinovitych pedu,
se Sikmo odklonénou osou, hloubéji prismat a Sikmo orientovanych skluznych ploch
(slickensides). V podminkach CR maji hluboky tmavy tir-sovy humusovy horizont.
Typy: smonice - SM

CERNOSOLY-Pidy s mocnym (0,4 - 0,6 m) ¢ernickym humusovym horizontem s
drobtovou az zrnitou strukturou, v modalnim subtypu Cernozemé s kalcickym
horizontem, vyvinuté ze sypkych karbonatovych substratt. Typy:
cernozem — CE, Cernice - CC

LUVISOLY-Pidy s diagnostickym horizontem (argi)luvickym, méné ¢i vice
vyraznym (albickym) horizontem eluviace jilu, jen vyjimecné (u Sedozeme¢) s
melanickym event. i Cernickym horizontem, vyraznéjsi okyseleni miize nastat pouze v
eluvidlni Casti profilu, v Bt neklesne VM pod 30 %, mélové a moderové formy
humusu. Typy: Sedozem — SE, hnedozem — HN, luvizem - LU

KAMBISOLY-Pidy s vyraznym braunifikovanym ¢i pelickym diagnostickym
horizontem, vytvofenym v hlavnim souvrstvi svahovin z piemisténych zvétralin
pevnych ¢i zpevnénych hornin ¢i v analogickém souvrstvi jinych substrati (zahlinéné
pisky, stérkopisky), se Sirokou Skalou zrnitosti, vyluhovani a acidifikace, s moznosti
vyskytu vSech typid nadlozniho humusu a nékolika typl humoéznich horizontil
(melanicky, umbricky, andicky). Typy: kambizem — KA, pelozem - PE
ANDOSOLY-Pudy s andickymi diagnostickymi znaky jako dusledek zvétravani
kyselych vulkanickych pyro-klastik, projevujicim se uvolnovanim velkého mnozstvi
volného Al (kyselé zvétravani) ¢i tvorbou amorfnich jilovych mineralii alofanu a
imogolitu (slab¢ kysela reakce). Vysledkem je tvorba kyprého, ¢asto hlubokého, silné
humoézniho andického humusového horizontu (stabilizace humusu hlinikem ¢i
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amorfnimi jilovymi mineraly) a kyprého kambického andického horizontu. V CR
nebyly zatim nalezeny, vyskytuji se v SR. Typy: andozem - AD

PODZOSOLY-Pudy se spodickymi diagnostickymi horizonty, bud kyprymi
neiluvidlnimi, ¢i iluvidlnimi, v tomto pfipad€ lezicimi pod vybélenym horizontem,
siln€¢ nenasycené v celém solu (VM niZe 30%) a vysoce nasycené hlinikem, vyrazna
tendence k vytvaieni surového humusu. Typy: kryptopodzol — KP, podzol - PZ

STAGNOSOLY-Pudy semihydromorfni, S vyraznym redoximorfnim
mramorovanym horizontem v disledku povrchového periodického prevlhceni v
hloubce do 0,5 m. Vyraznost mramorovani do hlouby klesa, mramorovani nalézdme v
nckterych ptfipadech pod vybélenym nodularnim horizontem, ktery mulze byt pii
vyrazném povrchovém pievlhéeni nahrazen vyrazné vybélenym horizontem s
rourkovitymi novotvary, na svazich pak hydroeluvidlnim horizontem bez rezivych
novotvarl. Moznost tvorby hydrogennich forem nadlozniho humusu a humoézniho
hydrogenniho (umbrického) aZ histického horizontu. Siroké rozmezi nasycenosti
sorpcniho komplexu. Typy: pseudoglej — PG, stagnoglej - SG

GLEJSOLY-Pudy s vyraznym reduktomorfnim diagnostickym glejovym horizontem
v hloubce do 0,5 m v disledku dlouhodobého provlh¢eni podzemni ale 1 povrchovou
vodou ze svahovych pramenist’ pii vyskytu vrstvy s malou hydraulickou vodivosti pii
povrchu, pfi laterdlnim proudéni i s hydroeluvidlnim horizontem. Relace mezi
vyskytem vyrazné¢ redukovaného glejového horizontu a horizontu s rourkovitymi
novotvary ev. pifechodi ke kambickému horizontu svédc¢i o (historické) intenzité a
délce provlhceni, stejné jako hydrogenni akumulace humusu az k tvorbé raselinného
horizontu Typy: glej - GL

SALISOLY-Pidy s vyraznymi znaky =zasoleni, se salickym diagnostickym
horizontem a s obsahem rozpustnych soli, vyvolavajicim vodivost nasyceného
extraktu > 8 mS.cm-1 do 0,3 m a > 15mS.cm-1 v salickém horizontu, ev. > 4 mS.cm-
1 pii pH nad 8,5. Typy: soloncak - SK

NATRISOLY-Pudy s natrickym horizontem se sloupkovitou strukturou ve svrchni
¢asti a nebo nasycenosti sorpéniho komplexu do 50 cm sodikem nad 15 %, Casto
s albickym horizontem. Typy: slanec - SC

ORGANOSOLY-Pudy s holorganickymi, hlavné raselinnymi horizonty o mocnosti
nad 50 cm, nad pevnou skalou nad 30 cm Typy: organozem - OR
ANTROPOSOLY-Pudy vzniklé bud’ vyraznou modifikaci ptdnich horizonti
kultiva¢nimi, melioracnimi opatfenimi, pohibenim ptivodnich ptidnich horizonti nebo
pudy vzniklé z premisténych materidld. Typy: kultizem — KU, antropozem - AN
(Sarapatka, 2014)

10.5 Charakteristika pudnich typi TKSP

Litozem (LI) Pudy velmi slabé vyvinuté, mélké, kompaktni skala do 10 cm.
Stratigrafie pidniho profilu: O —Ah —R nebo O-R. Vyskyt na malych plochach
pahorkatin a hornatin.

Ranker (RN) Pudy se stratigrafii O-Ah mozné i Am, Au nebo Ap -Cr - R, vyvinuté
ze skeletovitych rozpadl hornin ¢i ze skeletovitych bazalnich souvrstvi silikatovych
hornin s vice nez 50 % skeletu. U sutovych rankri mozna tvorba melanickych ¢i
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umbrickych horizontl. Slaba tvorba podpovrchovych horizontti indikuje prechody k
vyvinutéjsim pudam. Jsou rozsiteny rozptylené po celém uzemi pahorkatin a hornatin.
Rendzina (RZ) Pidy se stratigrafii O-Ah ¢i Am nebo Ap-Crk -Rk, vyvinuté ze
skeletovitych rozpadi karbondtovych hornin. Zejména u sutovych a povrchoveé
odvapnénych rendzin dochazi k tvorbé tmavych melanickych horizontii. Tvorba
kambického horizontu indikuje pfechody ke kambisoliim a luvisolim. Na tizemi CR
jsou rendziny zastoupeny pro nizky vyskyt vapenct pouze v omezené mire.

Pararendzima (PR) Pudy z rozpadi a z bazéalnich 1 mélkych hlavnich souvrstvi
karbonatosilikatovych zpevnénych hornin, skeletovité, se stratigrafii O-Ah (Am) nebo
Ap-Crk -Rk. Postupné vyluhovani a event. malo mocnd vrstva hlavniho souvrstvi
vytvaii predpoklady k pfechodu ke kambizemi. Vyskytuji se lokalné v rGznych
klimatickych podminkach, hlavn¢ v oblastech kiidovych a flySovych zpevnénych
sedimenttl.

Regozem (RG) Pudy se stratigrafii O—Ah nebo Ap—C, vyvinuté¢ ze sypkych
sedimentt, a to hlavné piskti kde mineralné chudy substrat ¢i kratka doba pedogenese
zabranuje vyrazn¢jSimu vyvoji profilu. Vyskytuji se vSak 1 na jinych substratech,
v tomto ptipadu zejména v eroznich polohach.

Fluvizem (FL) Pudy se stratigrafii O—Ah nebo Ap—M-C, charakterizované pouze
fluvickymi znaky. Tvorba kambického horizontu je obtizné prokazatelna, v profilu l1ze
nalézt i novotvary podobné argilantim, které vznikaji pfi vsakovani vody pii zaplavé.
Pudy se vytvareji v nivach fek a potokl z povodiovych sedimentd.

Koluvizem (KO) Pidy se stratigrafii Ap — Ak , vznikajici akumulaci eroznich
sedimentll v spodnich castech svahi a v konkdvnich prvcich svahii a terénnich
prilezich. Mocnost akumulovaného humusového horizontu musi piekracovat 25 cm.
Dosud nebyly tyto plidy mapovany. Jejich vymezeni pomuZe pti hodnoceni skutecné
eroze a identifikace datovani odlesnéni.

Smonice (SM) Pudy vyvinuté ze smektitickych jili v suchych oblastech piimési
leh¢iho materialu pii povrchu, s vertickymi znaky (trhliny, klinovité pedy, Sikmé
skluzné plochy) a s mocnym (0,4 — 0,6 m) tirsovym humusovym horizontem.
Stratigrafie: Ap—As—As/Ck-Ck. Vyskyt pouze v Severo zapadnich Cechach a na Jizni
Morave.

Cernozem (CE) Hlubokohumézni (0,4 — 0,6 m) pudy s ¢ernickym horizontem Ac,
vyvinuté z karbonatovych sedimentl. Jsou to sorpéné nasycené pudy s obsahem
humusu 2,0 — 4,5 % (od nejleh¢ich pies nejtypictéjsi stifedné tézké k tézkym)
v horizontu Ac. Vytvofily se v sussich a teplejsich oblastech v podminkach ustického
vodniho rezimu, ve vyskovém stupni 1-3 ze sprasi, pis¢itych sprasi a slinti. Stratigrafie
modalniho profilu Ac-A/Ck-K-Ck, ¢ernozemé luvické Ac-Bth-BCk-Ck.

Cernice (CC) Hlubokohumoézni (0,4 — 0,6 m) semihydromorfni pidy vyvinuté
z nezpevnénych karbonatovych nebo alespont sorpéné¢ nasycenych substrati
s ¢ernickym horizontem Acn, s tfetim stupném hydromorfismu, indikovanym vys$Sim
obsahem humusu, nez maji okolni ¢ernozemé a redoximorfnimi znaky v humusovém
horizontu (brocky) a v substratu (skvrnitost). Vyskytuji se v depresnich polohach
cernozemnich oblasti a na tézSich substratech v relativné humidnéjsi oblasti rozsifeni
¢ernozemnich pad.
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Sedozem (SE) Pudy s hlubokym $edym melanickym horizontem v jilem ochuzené
¢asti profilu Ame az pidy, u kterych se akumulace humusu omezuje na souc¢asnou
ornici nebo dokonce plidy s vyraznéj$im eluvialnim horizontem. Pro vSechny je vSak
spole¢ny vyskyt luvického horizontu s tmavymi argilany — Bth. Nachdzime je lokaln¢
na periferii roz§ifeni Cernozemi ze sprasi.

Hnédozem (HN) Pudy s profilem diferencovanym na mirné vysvétleny eluvialni
horizont Ev, pfechazejici bez jazykovitych zateki do homogenné hnédého luvického
horizontu s vyraznymi hnédymi povlaky pedii mikromorfologicky mohou byt tyto
povlaky pedii a pért identifikovany jako siln€ orientované, dvojlom vyvolavajici
argilany. Luvicky horizont pfechdzi pozvolna u bezkarbonatovych a ostie u
karbonatovych substratii do pidotvorného substratu. Formou nadlozniho humusu je
mul az moder. Pod nim lezi horizont Ah. Ornice zemédélsky vyuzivanych pud se
vytvoftila z horizontl akumulace humusu a slab¢ eluviovaného horizontu. Jsou to ptidy
sorpcné nasycené v horizontu Bt (VM nad 60 %) u zemédélsky vyuzivanych pud
v celém profilu. U lesnich ptid mize nasycenost v horizontu Ev klesnout na 35-60 %
(VM). Obsah humusu v ornicich zeméd¢€lskych pid je nizky — v priméru 1,8 %.
Hnédozemé se vytvotily hlavné v rovinatém ¢i mirné zvinéném reliéfu ze sprasi,
prachovic a polygenetickych hlin. Svérazné pidy, které fadime k hnédozemim,
vznikly z eolickym materidlem obohacenym residui zvétravani vapenct.

Luvizem (LU) Pady s profilem diferencovanym na vyrazné vybéleny eluvialni
horizont El s destickovitou az listkovitou strukturou. Pfechazi jazykovitymi zateky, ve
kterych 1ze mikromorfologicky potvrdit rozruSovani argiland, do luvického horizontu
Btd. Tento horizont vykazuje vysvétlené povrchy pedd, stiidajici se s pedy s hnédymi
argilany. Mikromorfologicky zjistujeme, ze vybélené i hnédé argilany jsou
charakterizovany vyraznym dvojlomem. Luvicky horizont pozvolna ptechdzi do
substratu. Nadlozniho humus je representovan hlavné moderem. Pod nim lezi pouze
nekolik centimetrii mocny horizont Ah. Ornice zemédélskych pud vznikla
z uvedenych horizontii a ze svrchni ¢asti albického horizontu. Proto je svétla, s velkou
nachylnosti k erozi. Tyto pidy se vytvareji hlavné v rovinach a v mirné zvinéném
reliéfu (jinak by podlehly erozi). Vytvareji se z prachovic, polygenetickych hlin, misty
1 z lehCich, eolickym materidlem obohacenych substratt.

Kambizem (KA) Pidy se stratigrafii O-Ah nebo Ap- Bv- IIC, s kambickym hnédym
(braunifikovanym) horizontem, vyvinutém pievazné v hlavnim souvrstvi svahovin
magmatickych, metamorfickych a sedimentarnich hornin, ale i jim odpovidajicich
souvrstvich, napt. v nezpevnénych leh¢ich az stfedné tézkych sedimentech. I vyrazngji
vyvinuté pedy v kambickém horizontu postradaji jilové povlaky — argilany. Pudy se
vytvareji hlavné ve svazitych podminkach pahorkatin, vrchovin a hornatin, v mensi
mife (sypké substraty) vrovinatém reliéfu. Podle specifickych substratovych,
klimatickych a vegetatnich podminek nalézdme u kambizemi veSkeré formy
nadlozniho humusu. Vedle bézného horizontu Ah je mozny vznik melanického,
umbrického i1 andického humusového horizontu, urcujiciho variety az subtypy
kambizemi. Smérem k chladnéj$im a humidnéj$Sim oblastem nartistd obsah humusu
v ornicich (1-6 %) i1 v horizontech Bv (0,4 az nad 1,0 %).

Pelozem (PE) Pady se stratigrafii O-Ah nebo Ap-Bp — IIC s kambickym pelickym
horizontem. Vznikl pedoplasmaci slabé zpevnénych jili a slinti v hlavnim souvrstvi
svahovin jilovité zvétravajicich bfidlic. NejrozsifenéjSimi formami nadlozniho
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humusu je mul a moder. Vedle tvorby bézného horizontu Ah mozna tvorba
melanického horizontu. Tyto pidy nedosahuji oligobazické stadium acidifikace.
Rozsiteni téchto ptid je dano substraty, které zmirnuji proces vyluhovani a zvysuji
tendence k oglejeni.

Andozem (AD) Pidy s andickymi diagnostickymi znaky, se stratigrafii O nebo Ap —
An — Ba — C. Vycerpavajici charakteristika je podana u referen¢nich tfid. Podrobné
t¥idéni neuvadime, nebot’ tyto piidy nebyly dosud v CR identifikovéany.
Kryptopodzol (KP) Pudy se stratigrafii O —Ah nebo Ap — Bvs — C, se
seskvioxidickym spodickym horizontem, ktery ma rezivou — Zlutorezivou barvu.
Humusovou formou je nejcastéji mor a prechody k moderu. Vytvareji se v horskych
podminkach v krycim a v hlavnim souvrstvi pfemisténych zvétralin leh¢iho
zrnitostniho slozeni (zul, piskoveil apod.), zEasti v piscich nizsich poloh. Jejich areal
rozsifeni spadd do chladnych a vlhkych oblasti. Horské kryptopodzoly jsou
charakterizovany perudickym vodnim a frigidnim teplotnim rezimem.

Podzol (PZ) Pudy se stratigrafii O —Ah nebo Ap — Ep- Bhs — Bs — C s profilem vyrazné
diferencovanym na vybéleny (albicky) horizont Ep (nékdy infiltrovanym humusem
zbarven Sed¢) a iluvialni humusosekvioxidicky spodicky horizont. Tento spodicky
horizont je charakterizovan vyplni intergranuldrnich port matrice z hrubozrnnych
¢astic amorfnimi Cernohnédymi (svrchni €ast) a rezivymi (spodni cast) koloidy.
Humusovou formou je pfevazné surovy humus.

Pseudoglej (PG) Pidy se stratigrafii O-Ahn ¢i Ap-En —Bmt —BCg — C nebo O — Ahn
¢i Ap-Bm — Bcg — C. Jsou charakterizovany vyskytem vyrazného mramorovaného,
redoximortfiho diagnostického horizontu. U ptd vyvinutych z luvizemi nalézame nad
nim vybéleny horizont s velkym vyskytem vyraznych noduldrnich novotvari. V tomto
ptipadé vznikl mramorovany horizont transformaci luvického horizontu a je proto
oznacen Bmt. U ostatnich ptd vznikl mramorovany horizont transformaci kambického
braunifikovaného horizontu nebo pelického kambického horizontu; v poslednim
piipadé¢ jej oznacujeme Bmp. Nodularni novotvary nachdzime obecné blizko povrchu
pudy (Ahn). Mizi pfi lateralnim vyluhovéni, které mtze preménit En na Ew.
Stagnoglej (SG) Predstavuje pseudoglej s velmi dlouhou periodou povrchového
prevlhéeni profilu, se stratigrafii Ot - Ahg ¢i At- Gro — Bm — Cg. Pod hydrogennim
nadloznim a humusovym horizontem se vytvaii horizont, ktery svéd¢i o dlouhodobém
prevlhéeni — Sedy glejovy horizont s rourkovitymi novotvary, ktery pfechazi do
mramorované¢ho redoximorfniho horizontu. Tato plida se vytvaii v lokdlnich
podminkach dlouhodobéjsiho povrchového oglejeni nez pseudogle;.

Glej (GL) Pidy se stratigrafii Ot — At az T — Gro — Gr, charakterizované
reduktomorfnim glejovym diagnostickym horizontem a zraSelinénymi horizonty
akumulace organickych latek. Podle relace mocnosti a hloubky vyskytu vyrazné
redukovaného horizontu Gr, glejovych horizontll s oxidovanymi partiemi a event.
znakl hydroeluviovani, dale pak podle vyvoje hydrogennich az holorganickych
hydrogennich horizontl identifikujeme rozdily ve vodnim rezimu, ke kterému vyvoj
pudy dospél. Podle znakl tohoto vyvoje rozezndvame subtypy.

Solon¢ak (SK) Piida s vyskytem salického horizontu s vodivosti nasyceného extraktu
> 16 mS.cm-1 do 0,8m , se sekvenci horizontl Ah- S — Cs. Vyjimecné se muze
vyskytovat na jizni Moravé.
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Slanec (SC) Pudy se sekvenci horizonti Ah — Es — Bn — BC — C, s vybélenym
horizontem, ve kterém se vytvaii humusovy horizont a s natrickym horizontem
s nasycenosti. Byly popsany v diivéjsim Ceskoslovensku, pouze v nynéjsi Slovenské
republice.

Organozem (OR) Pidy charakterizované holorganickym horizontem T o mocnosti >
0,6 m s vyjimkou pfipadi tvorby horizontu T nad pevnou skalou. Jsou dale
klasifikovany podle ptevladajici rozloZenosti horizontu T.

Kultizem (KU) Pudy wvzniklé kultivacni cCinnosti Clovéka, kterd svym vlivem
piesahuje vytvoieni ornice a bézné zlepSovani jejich vlastnosti minerdlnim a
organickym hnojenim, zpracovanim pudy. Dale se jedné o ptdy, u kterych melioracni
zasahy presahuji vliv uprav vodniho rezimu odvodnénim, drenazi ¢i zavlahou.
Vyrazné upravy pudy béznymi agrotechnickymi a melioracnimi zdkroky hodnotime
na trovni antropickych subtypti pid. Kultizemé vznikaji pfi mimotadném zapravovani
zurodilovacich materiali do ornice, dale pak hloubkovym kyptfenim, rigolovanim,
zapravenim isola¢nich folii apod.

Antrozem (AN) Puada vytvafend Ci vytvorena ¢lovékem nakupenych substrati
ziskanych pii té¢Zebni a stavebni Cinnosti. Charakter piid je dan jednak vlastnostmi
ptivodniho materialu, jednak antropogennim vrstvenim ¢i misenim materialu, dale pak
usmérnénim procesu pedogeneze po rekultivacich, sledujicich upravy piidnich
vlastnosti pro zeméd¢€lské, lesnické, rekreacni vyuziti. Pouhé navrstveni materidlt
vytvaii pouze antropické substraty. Specifické podminky se mohou vytvaret po
rekultivaci skladek odpadi (Sarapatka, 2014).

I CEm - gernozem modalni
Usti nad Labem| P CEl - éernozem luvicka
CEr - ¢ernozem arenicka
o I CEp - cernozem pelicka
. I CEx - Eernozem &ernicka

- & ¢
W{i’g‘ 3 Hradec Kralové

Pra ha

(o) ""!. . Ostrava |

Pizedi | B . (o)

Ceské Buddjovice

Obr. 12: Mapa Cernozemé na vizemi CR (www.klasifikace.pedologie.czu.cz)
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11 FAO-UNESCO

11.1 Uvod

Mezinarodni unie véd o pidé (IUSS) - na svém sedmém kongresu v Madisonu
ve Wisconsinu v USA v roce 1960 - doporucila zvetejnéni piidnich map kontinentt a
velkych regionli. V ndvaznosti na to se FAO a UNESCO v roce 1961 rozhodly
ptipravit Pidni mapu svéta v méfitku 1: 5 000 000. Na projektu se pracovalo dvacet
let nez byl dokoncen. Byla to celosvétové spoluprace mezi nespocetny védci v oblasti
pudy a donedédvna ziistal jedinym globalnim piehledem o piidnich zdrojich.

S cilem pfipravit ptidni mapu svéta podle pozadavkl IUSS v roce 1968 vyvinula
FAO nadnarodni legendu, kterd byla pouzita jako mezinarodni systém klasifikace
pudy. Mnoho jmen nabizenych v této klasifikaci je znamo v mnoha zemich a maji
podobny vyznam. Legenda FAO / UNESCO je velmi jednoduchy klasifika¢ni systém
s velmi Sirokymi jednotkami, byl vSak prvnim skute¢né¢ mezinarodnim systémem a
vétSina pud se mohla ubytovat na zéklad¢ jejich terénnich popist. Pidni mapa FAO
byla uréena k mapovani ptid v kontinentalnim métitku, ale nikoli v mistnim métitku.

Hlavni revize systému byla zvefejnéna v roce 1988. Tento systém byl v roce
1998 nakonec nahrazen Svétovou referencni zékladnou pro plidni zdroje . Tento
systém pouzivalo mnoho starSich zprav o pidé a map (FAO, 1974).

11.2 Diagnostické horizonty podle FAO-UNESCO

Pidni horizonty, které maji mnozinu kvantitativné definované vlastnosti, které
se pouzivaji pro identifikaci pidni jednotky se nazyvaji ,,diagnostické horizonty.*
Vzhledem k tomu, vlastnosti ptidnich horizontli jsou vytvareny procesy formovani
pudy, vyuziti diagnostickych horizontli pro oddéleni piidnich jednotek zajistuje tuto
klasifikaci. Systém je zalozen na obecnych principech geneze pudy.

H-Histicky horizont

A-Mollicky horizont, Umbricky (nenasyceny) horizont, Ochricky horizont, Melanicky
(nasyceny) horizont, Fimicky (¢lovékem pfeménény) horizont

E-Albicky (vybéleny) horizont

B-Argillicky (obohaceny o jil) horizont, Natricky (slanovy Na nad 15%), Cambicky
(zelezo bez transformace) horizont, Spodicky (humusoseskvioxidovy) horizont,
Ferralicky horizont (obohaceny o Zelezo)

Calcicky horizont-obohaceny o CaCOs v kterémkoliv horizontu nad 15%
Gypsicky horizont-obohaceny o CaSOx

Petrocalcicky horizont-cementovany CaCOs a MgCO:s

Petrogypsicky horizont-cementovany CaCO4

Sulfuricky horizont-sirovy horizont se vytvaii jako vysledek umélé drendZe a oxidace
mineralnich nebo organickych materialti (FAO, 1974)
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11.3 Pudni jednotky

Skupina ptdnich jednotek 1974

Acrisoly, Andosoly, Arenosoly, Cambisoly, Cernozemé, Ferralsoly, Fluvisoly,
Gleysoly, Sedozems, Histosoly, Kastanozemé, Lithosoly, Luvisoly, Nitisoly,
Phaeozemé, Planosoly, Podzoly, Podzoluvisoly, Ranker, Regosoly, Rendziny,
Solonc¢aky, Solonce, Vertisoly, Xerosoly, Yermosoly (FAO, 1974)

Seskupeni hlavnich pidnich jednotek FAO 1988

Acrisoly, Alisoly, Andosoly, Anthrosoly, Arenosoly, Calcisoly, Cambisoly,
Cernozemé, Ferralsoly, Fluvisoly, Gleysoly, Sedozemé, Gypsisoly, Histosoly,
Kastanozemé¢, Leptosoly, Lixisoly, Luvisoly, Nitisoly, Phaeozemé¢, Planosoly,
Plinthosoly, Podzole, Podzoluvisoly, Regosoly, Solon¢aky, Solonce, Vertisoly
(FAO, 1988)

FAO-UNESCO ma 28 hlavnich ptidnich skupin a 153 ptidnich jednotek.

1. skupina Organické pudy Histosoly

Histosoly (HS)-Horizont raseliny (T) je nad 50 cm, u histosolu typického nad
100 cm. Vytvareji se na organogennich substratech a podle podminek vzniku
se rozeznava raselina slatinnd, ptechodna a vrchovistni. Vyskytuje se od nizin
po horské oblasti. Nutna disledna ochrana. Celkem je na svét€ 240 mil. ha, z
toho 200 v severni Americe, 20 v tropech jihovychodni Asii.

2. skupina Mineralni pady vyvojové ovlivnéné lidskou ¢innosti Anthrosoly

Anthrosoly (AT)-Jedné se o pudy, u kterych doslo vlivem lidskych aktivit ke
zménam padnich horizontl, zejména povrchovych. Tyto pudy maji razny
pudotvorny substrat, ktery byl preménén ¢lovékem bud’ z divodu hluboké
kultivace nebo dodanym materidlem. Piimy vliv ¢lovéka je pfitom vétSinou
omezen na povrchovy horizont. Pouziti tézké mechanizace mé vSak vliv i na
stav a vyvoj pid ve vétSich hloubkach. Pii dodévce cizorodého materialu
mohou byt piivodni horizonty pohibeny pod timto materidlem. Anthrosoly
zaujimaji znacné vyméry v zemich zapadni Evropy, kde jsou jejich plochy
odhadovény na 0,5 miliont hektart.

3. skupina Mineralni piidy ovlivnéné ptidotvornym materidlem.

A) vzniklé na vulkanickych materidalech Andosoly

Andosoly (AN)-Ve své typické formé se vyvijeji z vulkanickych popeld, ze
strusek a jinych vulkanickych materidll. V jilové frakci pak ptevladaji
amorfni, siln¢ hydratované a lumosilikatové v matrici prevlada sopecné sklo.
Jejich vyvoj zavisi na rychlosti chemického zvétravani pidotvorného materialu
s obsahem vulkanického skla v pfitomnosti organickych latek. Odhaduje se, ze
tento pudni typ pokryva ve svété vice nez 100 milionil hektart.

B) vzniklé na piscich Arenosoly
Arenosoly (AR)-Jsou to pidy vyvinuté na piscich, s hrubsi texturou nejméné
do hloubky 100 cm od povrchu. Typicky je pro n€ ochricky A horizont nebo

albicky E horizont. Jedna se o slabé vyvinuté pudy, jejichz nazev vznikl
z latinského arena-pisek. Odhaduje se, Ze pokryvaji asi 900 miliont hektari.
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C) vzniklé na jilech Vertisoly

Vertisoly (VR)-Jsou piidy, které se vyvinuly na velmi t€zkych substratech,
obsahujicich vice nez 30 % jild ve vSech horizontech, nejméné vSak do 50 cm.
Jejich nazev pochdzi z latinského vertere obracet. Tyto plidy vznikly na
substratech s prevahou smektitd (montrnorillonit, beidelit), zejména v
rovinat¢jSich oblastech a zejména tam, kde dochdzi k periodickému prosychani
pudy. Vertisoly pokryvaji vice nez 300 miliond hektar, z toho asi dv¢ tietiny
jsou v tropickych oblastech.

4.skupina Mineralni piidy vyvojove ovlivnéné topografii

A) pudy vznikl v nivach (niZindach) Fluvisoly a Gleysoly

Fluvisoly (FL)-Vyvinuly v periodicky zaplavovanych oblastech aluvidlnich
plani, udoli atd. Vyvijeji se z povodiovych sedimentli hlinitopisCité az
jilovitohlinité zrnitosti. Jedna se o sedimenty, které se do vody dostaly zejména
erozi a pak se akumulovaly v nivach fek. Sedimenty obsahuji rovnéz zna¢né
mnozstvi zivin. Jejich rozloha je odhadovéana na vice nez 300 miliont hektart.
Gleysoly (GL)-Jedna se o puidy na nezpevnénych materidlech zejména z doby
pleistocénu a holocénu. Jejich tvorba je podminéna piebytkem vlhkosti v
mélkych hloubkach (méné€ nez 50 cm od povrchu), bud’ v nékterych ro¢nich
obdobich nebo v priibéhu celého roku. Celkem je jejich plocha odhadovana na
vice nez 700 miliond hektart.

B) pudy vzniklé ve zvysenych nizemich Leptosoly a Regosoly

Leptosoly (LP)-Jsou piidami, jejichz hloubka je méné neZ 30 cm a které
navazuji na tvrdou horninu nebo vysoce vapenity material. Dal$i moznosti je
obsah jemnozemé pod 20 % do hloubky 75 cm. Podle odhadl pokryva tato
skupina pud vice nez 1600 miliont hektart po celém svéte.

Regosoly (RG)-Jsou pidy, které vznikly na nezpevnénych materidlech.
Nezahrnuji ani pidotvorné materialy hrub¢ texturované ani sedimenty usazené
z vody, o kterych byla jiz zminka u jinych ptdnich skupin. Vznikly na zvétralé
zemské kure. Regosoly pokryvaji skoro 600 milionti hektard, hlavné v
arktickych oblastech. Z této plochy je asi 100 milionti vapnitych nebo s vyssim
obsahem sadry a vyskytuji se v semiaridnich tropech a subtropech.

5. skupina Mineralni pidy ovlivnéné limitovanym stafim Cambisoly

Kambisoly (CM)-kambizemé, hnédé pudy, hnédé lesni ptidy jsou pidy, které
maji ochricky, umbricky, pfipadné¢ molicky A horizont, pod kterym se vzdy
nachazi kambicky B horizont. Jsou to pidy se zacinajici diferenciaci v€etné
zmén v barve, struktufe a textuie. Kambisoly pokryvaji vice nez 1500 miliont
hektart, z toho vice nez polovina je vyuzivana nebo vyuzitelnd pro péstovani
plodin

6. skupina Mineralni pidy ovlivnéné klimatem ve vlhkych tropech a subtropech
Plinthosoly, Ferralsoly, Nitisoly, Acrisoly, Alisoly a Lixisoly

Plinthosoly (PT)-Tyto pidy obsahuji vice nez 25 objemovych % plinthituv
horizontu, jehoz mocnost je nejméné 15 cm. Pod nim lezi albicky E horizont
nebo horizont, ktery vykazuje glejové nebo stagnické vlastnosti. Plinthit je
smesi jilu a kiemene bohatou na Fe a chudou na humus. Ma vysoky obsah
seskvioxidil a Fe se vyskytuje ve formé oxidi. Kdyz zemé vysyché plinthit
tvrdne.

Ferralsoly (FR)-jsou pudy, které maji ferralicky B horizont. Jsou to ¢ervené
nebo Zluté zbarvené tropické pidy s vysokym obsahem seskvioxidi. Pfi
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ferralitizaci dochéazi pfi vyssi teploté a dostatku srazek k rozpousténi
primdrnich minerall a jejich odstranovani z plidni hmoty. Pfi povrchu ztstava;ji
kfemennd zrna a méné rozpusténé komponenty jako Fe a Aloxidy a hydroxidy.
Odhaduje se, Ze na svéteé je vice nez 700 miliont hektart ferralsolt.

Nitisoly (NT)-Jsou ptdy, které maji argillicky B horizont. Jedna se o hluboké,
Cervené tropické puidy s jilovou iluviaci. Vyvijeji se vétSinou na jemné
texturovanych zvétranych zejména bazickych hornindch. Jejich tvorba
zahrnuje jednak ferralitizaci a dale premistovani jilti z povrchu do podloznich
horizontli. Dal§im procesem je tzv. nitidizace (tvorba hranatych bloku, s
jasnymi povrchy) Na svété je popisovano pres 200 miliont hektarti nitisolt.
Acrisoly (AC)-Tyto pudy maji argillicky B horizont, ktery ma kationtovou
vyménnou kapacitu mensi nez 240mmol / kg jilu a nasycenost sorpcniho
komplexu mens$i nez 50 procent. Mohou se tvofit na riznych z vétratelnych
materidlech, nejbéZznéji na substratech bohatych na Si. Acrisoly spolu s Alisoly
pokryvaji skoro 1 miliardu hektart, ptevazné v rovnikovych tropech.

Alisoly (AL)-jsou pudy, které maji argillicky B horizont s kationtovou
vyménnou kapacitou vétsi nez 240mmol / kg jilu a s nasycenim bazemi pod 50
procent. Pti rozkladu nerosti v kyselejSim prosttedi dochézi k uvoliiovani Al,
ktery se pfi Spatné vnitini dren4dzi hromadi a tvoii velkou ¢ast v kationtové
vyménné kapacité. Rostliny pak mohou byt poskozovany, resp. omezovany ve
vyvoji toxicitou Al a nedostatkem ptistupnych Zivin.

Lixisoly (LX)-Jsou to pudy, které maji argillicky B horizont s kationtovou
vymeénnou kapacitou mensi nez 240mmol / kg jilu a nasycenost bazemi je veétsi
nez 50 procent. Lixisoly se vyskytuji na siln¢ zvétralych a nezpevnénych
materidlech. Pedogeneze spociva v presunu a vymyti jilu od povrchu do
akumulacéniho horizontu. Odhad jejich vyméry se pohybuje kolem 400 miliond
hektari.

7. skupina Mineralni pudy ovlivnéné klimatem v aridnich a semiaridnich oblastech
Solonc¢aky, Solonce, Gipsisoly a Kalcisoly

Solonéaky (SC)-Se tvofi v podminkach, kde evapotranspirace pievysuje
srazky nejméné¢ v 90 dnech roku. Jako zdroj zasoleni pid jsou uvadény
mineralizované podzemni vody, sedimentdrni horniny obsahujici vyssi
mnozstvi lehce rozpustnych soli. Soloncaky podle odhadl pokryvaji necelych
200 milioni hektarti zejména v aridnich a semiaridnich oblastech.

Solonce (SN)-Tyto pudy maji sorpéni komplex vysoce nasycen sodikem.
Vznikaji na nezpevnénych substratech, vétSinou jemné texturovanych, jejichz
diagnostickym znakem je pfitomnost B horizontu s minimaln€ 15 procenty
vyménného sodiku. Solonce se vyskytuji zejména v rovinatéjSich terénech v
semiaridnich, mirnych a subtropickych oblastech.

Gypsisoly (GY)-Tyto pidy maji do hloubky maximalné 125 cm gypsicky nebo
petrogypsicky horizonty. Plidotvornym materiadlem byvaji naptiklad aluvidlni
nebo eolické uloZeniny bohaté na baze. Gypsisoly se tvoii rozpousténim sadry
ze zvétranych materidld s jejim naslednym transportem pidni vodou a
vysrazenim v hlubsich vrstvach puady. Podle odhadii jsou rozsiteny na necelych
100 milionech hektarech, hlavné¢ na Stfednim Vychodé, v Australii a na
jihozapadé USA.

Kalcisoly (CL)-Jsou to piidy, které maji nejméné do hloubky 125 cm calcicky
nebo petrocalcicky horizont. Tyto pudy se vyvijeji zejména na aluvialnich
sedimentech a eolickych ulozeninach zvétraného materialu bohatého na baze.
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Hruby odhad jejich vymeéry je asi 800 milionti hektar. Pokud nejsou tyto pudy
zavlazovany, byvaji Casto vyuzivany jako extenzivni pastviny. Pfi optimalni
zavlaze mohou byt vyuzity i pro péstovani polnich plodin, zejména téch, které
toleruji vyssi obsah Ca (vojtéska, ¢irok).

8. skupina Minerdlni pidy ovlivnéné klimatem ve stepnich oblastech Kastanozemé,
Cernozemé¢, Phaeozemé a Greyzemé

Kastanozemé (KS)-Jsou to pldy, které maji mollicky A horizont a dale
alespoit jeden z néasledujicich horizontl: petrocalcicky, petrogypsicky.
Vznikaji na fad¢ typl nezpevnénych uloZenin, pfedevSim se nachazeji na
sprasich. Vyvijeji se v suchém a teplém klimatu, s ptevladajici nizkou a na
druhy skromnou vegetaci s malou produkci nadzemni biomasy. Podle odhada
pokryvaji Kastanozemé necelych 500 miliond hektarti s hlavnimi oblastmi na
jihu Ruska, v USA, Mexiku, a v jizni Brazilii.

Cernozemé (CH)-Horni ¢ast profilu tvoii mollicky A horizont a dale je v jejich
profilu calcicky horizont, popt. petrocalcicky horizont. Tyto pidy se vyvinuly
ve stepnich oblastech s kontinentalnim klimatem, vyznacujicim se chladnou
zimou a horkym létem. Pidotvornym substratem byly zejména eolické
sedimenty-sprase. Plochy téchto ptd se odhaduji ptes 200 miliont hektart.
Feozemé (PH)-Pudy této skupiny maji mollicky A horizont, chybi vSak u nich
petrocalcicky nebo petrogypsicky horizont. Vznikaji na eolickych ulozeninach
(sprasich) a dalSich nezpevnénych bazickych materidlech v teplych az
chladnych humidnégjSich regionech. Vznikaji v podminkach s ro¢nim
prebytkem srazek, kdy po vétsi ¢ast roku dochézi k infiltraci, ale jsou i obdobi,
kdy ptida vysychd. Phacozemé pokryvaji asi 150 milionti hektari hlavné v
severoamerickych prérijnich oblastech, v pampach Argentiny a ve stepich
vychodni Asie.

Sedozemé (SE)-Maji mollicky A horizont, s vybé&lenymi prachovymi
¢asticemi a frakci pisku, a s argillickym B horizontem. Tyto pidy vznikaji na
odvapnénych nezpevnénych materidlech, vcetné eolickych a fluvidlnich
ulozenin, v podminkdch mirného az chladného subhumidniho klimatu.
Odhaduje se, ze Greyzemé zaujimaji asi 30 milionti hektari na severni
polokouli Severni Amerika, Evropa a Asie, kde se nachazeji mezi
¢ernozemémi a luvisoly, tedy od stepi do oblasti smisenych les.

9. skupina Mineralni pidy ovlivnéné klimatem v oblastech subhumidnich lesid a
travnich porosti Luvisoly, Podzoluvisoly, Planosoly a Podzoly

Luvisoly (LV)-Tyto ptdy maji argillicky B horizont s kationtovou vyménnou
kapacitou vétsi nez 240 mmol / kg jilu a s nasycenim bazemi vice nez 50
procent. Dochdzi u nich k vymyvani jilu do akumula¢niho horizontu. Typickou
vlastnosti je pfitomnost argillicky B horizontu, ktery se tvofi translokaci jilu z
povrchovych vrstev do hlubsich — iluvialnich. Odhaduje se, Ze pokryvaji pies
600 miliont hektard, zejména v Rusku, USA, stiedni Evropé, ale také v
mediterdnnich oblastech a v Australii.

Podzoluvisoly (PD)-Maji argillicky B horizont. Jeho horni hranice jsou
nepravidelné z divodu hlubokého pronikéni albicky E horizontu do horizontu
B. Tyto pudy maji vybéleny eluvialni horizont se znamkami podzolt a iluvialni
horizont luvisolt. Podzoluvisoly se nachazeji na plose vétsi nez 300 miliont
hektara. Jejich vyskyt je soustiedén zejména do Sirokého pruhu od Polska az
do centralni Sibife. Tyto pudy v tajze jsou vétSinou kryty lesnimi komplexy.
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Planosoly (PL)-Jsou to pldy s albickym E horizontem, ktery ostfe ptechazi do
podlozniho slab¢ propustného horizontu. Takto je omezen priasak vody, coz ma
za nasledek stfidani oxidacnich a redukénich pochodl ve svrchnich castech
profilu. Celkova plocha planosoli se odhaduje na necelych 150 miliont
hektari s nejvétsim vyskytem v Jizni Americe a v Australii. Nachézeji se v
subtropickém az mirném klimatu, kde se stfidaji mokra a suché obdobi.
Podzoly (PZ)-Jde o pudy se spodickym B horizontem. Organické latky se
hromadi ve formé& surového humusu a postupné se tvoii nizkomolekularni
organické latky, které z padnich mineralii uvoliuji Al a Fe a tvofi s nimi
chelaty, jejich pohybem dolli a opétovnym vysrazenim vznika spodicky
horizont. VétSina podzolt se tvoti v oblastech s prebytkem srazek. Odhaduje
se, ze tyto pudy se vyskytuji na necelych 500 milionech hektarech, vétSinou v
mirnych a boredlnich oblastech severni polokoule (FAO, 1988).

Digital Scil Map of the World

Obr. 9: Digitalni pudni mapa sveta FAO/UNESCO (http-www.fao.org)
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12 Svétova referenc¢ni baze WRB
12.1 Uvod

V roce 1992 se pracovni skupina rozhodla vyvinout novy systém s nazvem
Svétova referencni zadkladna pro plidni zdroje (dale jen WRB), ktery by mél déle
rozvijet revidovanou legendu klasifikace plidy FAO a zahrnovat nékteré myslenky
referencni baze (WRB) vychazi z legendy (FAO-UNESCO, 1974) a revidované
legendy (FAO, 1988) ptidni mapy svéta (FAO-UNESCO, 1971-1981). V roce 1980
vytvotila Mezinarodni spolecnost véd o ptdé (ISSS), od roku 2002 pak Mezinarodni
unie véd o ptdé (IUSS) pracovni skupinu "Mezinarodni referencni baze pro klasifikaci
pudy" pro vytvoieni mezinarodniho klasifika¢niho systému ptd na zékladé védeckych
poznatkd. Tato pracovni skupina byla v roce 1992 piejmenovana na "Svétovou
referencni bazi pro pldni zdroje". V roce 1998 piedstavila tato pracovni skupina prvni
vydani WRB (FAO, 1998) a v roce 2006 pak druhé vydani (IUSS pracovni skupina
WRB, 2006). V roce 1998 bylo radou ISSS schvileno WRB a jim vyuZzivana
terminologie pro pojmenovani a klasifikaci pid.

Druhé az tfeti vydani vletech 2006 az 2014 Druhé vydani WRB bylo
predstaveno v roce 2006 na 18. pedologickém svétovém kongresu (World Congress of
Soil Science), ve Filadelfii, USA. Po zvefejnéni byly zjistény nékteré chyby a
nedostatky proto byla v roce 2007 zvetejnéna elektronicka aktualizace. Dalsi testovani
druhého vydani bylo provedeno i v ramci terénnich exkurzi spojenych se zasedanim
komise IUSS o pidni klasifikaci v Chile (2008), Spojenych statech (Nebraska a Iowa,
2012) a na 19. svétovém pedologickém kongresu v roce 2010 v Australii.

Druh¢ vydani WRB je systémem pro klasifikaci ptidy. Brzy po jeho vydéni, vSak
byl vznesen pozadavek na vytvofeni mapové legendy podle WRB. Z tohoto diivodu
byla v roce 2010 vydana publikace "Pokyny pro tvorbu legendy map malého métitka
pomoci WRB". Uvedena publikace byla doporucena pro mapy v métitku 1: 250 000 a
mensim. Verze pro klasifikaci ptidy (2006/07) a verze pro vytvotreni mapové legendy
(2010) jsou zalozeny na stejnych zakladech, ale pouzivaji rtzné potadi a rtizna
pravidla pro pouziti kvalifikatorti (FAO, 2014).

12.2 Diagnostické piidni horizonty podle klasifikace WRB 2006

a) Antropogenni diagnostické horizonty (pouze mineralni)
Antricky horizont-povrchovy horizont, ktery vznika dlouhodobou kultivaci

Horticky horizont-tmavy, s vysokym obsahem organické hmoty a P, s vysokou
biologickou aktivitou, vysokou nasycenosti bazickymi kationty vysledkem
dlouhodobé kultivace, hnojeni a aplikace organickych zbytki.

Hydragricky horizont-jde rovnéZ o antropogenné ovlivnény horizont, v tomto
ptipad¢ o podpovrchovy.

Irragricky horizont-jednotné¢ strukturovany horizont, alesponn stfedni obsah
organické hmoty, vysoka aktivita edafonu. Postupné vznikly sedimentaci materialu ze
zavlahové vody.

Plaggicky horizont-tmavy, alespon stiedni obsah organické hmoty, piscity nebo
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hlinity. Vysledkem aplikace drnti a exkrementd.

Preticky horizont-tmavy, vysoky obsah organické hmoty a P, nizka biologicka
aktivita, vysoky obsah vyménného Ca a Mg, se zbytky dievéného uhli a artefakth

Terricky horizont-vykazuje barvu souvisejici s vychozim materidlem, vysokou
nasycenost bazemi, vyplyvajici z ptidavani mineralniho materialu hluboké kultivace.

2. Diagnostické horizonty, které mohou byt mineralni nebo organické
Kryicky horizont-trvale zmrzly
Kalcikovy horizont-akumulace nezpevnénych sekundarnich karbonati

Fulvicky horizont-vysoce humifikovana organickd hmota, vyssi pomér fulvokyselin
k huminovym kyselindm

Melanicky horizont-vysoce humifikované organicka hmota, nizsi pomér fulvokyselin
k huminovym kyselindm je nacernaly
Salicky horizont-vysoky obsah lehce rozpustnych soli
Tionicky horizont-s kyselinou sirovou a velmi nizkym pH

3. Organickeé diagnostické horizonty
Folicky horizont-organicka vrstva, ktera neni nasycena vodou a neni odvodnéna
Histicky horizont-organicka vrstva, ktera je nasycena vodou nebo je odvodnéna

4. Povrchové minerdlni diagnostické horizonty

Voronicky horizont-velmi tmavé zbarveny, vysokd nasycenost sorpéniho komplexu,
stiedni az vysoky obsah humusu, dobfe vyvinuté struktura, vysoka biologicka aktivita,
zvlastni subtyp mollického horizontu

Mollicky horizont-je tmavé zbarveny, vysoké nasyceni sorpéniho komplexu, sttedni
az vysoky obsah humusu, za sucha neni masivni ani tvrdy
Umbricky horizont-je tmavé zbarveny, nizké nasyceni sorpéniho komplexu, stfedni
az vysoky obsah humusu, za sucha neni masivni ani tvrdy

5. Dalsi mineralni diagnostické horizonty souvisejici s akumulaci latek
v diisledku transportnich procesii (vertikalnich nebo horizontdlnich)

Argicky horizont-podpovrchova vrstva s vyrazné vyssim obsahem jilu nez vrstva
nad ni leZici vrstva s pfitomnosti illuvialniho jilu

Duricky horizont-je podpovrchovym horizontem, ktery ma kiemicitany stmelené
konkrece nebo noduly

Ferricky horizont-je horizontem v némz je segregace Fe nebo Fe+Mn v také mite, ze
se vytvareji velké skvrny a noduly a prostor matrice je pak ochuzeny o Fe.

Gypsicky horizon-t akumulace nezpevnéného sekundéarniho sddrovce

Natricky horizont-podpovrchova vrstva s vyrazné¢ vys$$im obsahem jilu nez vrstva
nad ni lezici nebo vrstva s pfitomnosti illuvidlniho jilu. Zaroven vysoky obsah
vyménného Na.

Petrokalcikovy horizont-akumulace relativné souvisle stmelenych nebo zpevnénych
sekundérnich karbonata

Petroduricky horizont-akumulace relativné souvisle stmeleného nebo zpevnéného
sekundarniho oxidu kiemicitého,
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Petrogypsicky horizont-akumulace relativn¢ souvisle stmeleného nebo zpevnéného
sekundarniho sadrovce

Petroplinticky horizont-vrstva na sebe navazujicich naZloutlych, nacervenalych a
nacernalych konkreci a noduli nebo koncentraci v deskovité, polygondlni nebo
sitovité uspotradané struktuie. Vysoky obsah oxidl Fe alespon v konkrecich, nodulech
nebo koncentracich. Relativné souvisle stmeleny nebo zpevnény.

Pisoplinticky horizont-siln¢ stmelenych az zpevnénych, nacervenalych, nacernalych
konkreci a noduld s akumulaci oxidii Fe

Plinticky horizont-nacervenalych konkreci a nodulii nebo koncentraci v deskovité,
polygondlni nebo sitovité usporadané struktuie. Vysoky obsah oxidi Fe alespoil
v konkrecich, nodulech nebo koncentracich.

Sombricky horizont-akumulace organickych latek vznikld jinym zpisobem neZ
ve spodicky nebo natricky horizont.

Spodicky horizont-podpovrchova akumulace organickych latek, Fe a Al
6. Dalsi mineralni diagnostické horizonty
Kambicky horizont-projevy pedogeneze. Nespliiuje kritéria diagnostickych
horizont, které¢ naznacuji vyrazné zmény nebo akumulaéni procesy
Ferallicky horizont-siln¢ zvétraly, dominantni obsah kaolinitu a oxid

Fragicky horizont- struktura je kompaktni do t¢ miry, Ze kotfeny a prosakujici voda
pronikaji pouze do vétsich hloubek

Niticky horizont-bohaty na jil a oxidy Fe, stfedné az siln¢ vyvinuta struktura, leskly
povrch agregatl
Protoverticky horizont-ovlivnény bobtnavymi jilovymi mineraly

Verticky horizont-dominantni vliv bobtnavych jilovych mineralti (FAO, 2014)
12.3 Usporadani systému WRB
Systém WRB je usporadan do dvou urovni podrobnosti klasifikace:

A. Prvni Groven tvoii 32 referen¢nich piidnich skupin (RPS)

B. Druhou uroven tvoifi kombinace nazvu RPS s hlavnimi a doplikovymi
kvalifikatory.

Prvni urovein: Referencni pidni skupiny (dale jen RPS) Poskytuje ptehled
RPS a vysvétleni pofadi RPS v klici WRB. RPS jsou rozdéleny do skupin na zékladé
hlavnich charakteristik, tj. faktori nebo ptudotvornych procest, které nejzietelnéji
podminuji vyvoj pid.

Druha turoven: Referenc¢ni pidni skupiny (RPS) a jejich kvalifikatory ve
WRB, se rozliSuje mezi hlavnimi kvalifikatory a doplikovymi kvalifikatory.
Kvalifikétory jsou uvedeny v neménném potadi. Dopliikové kvalifikatory poskytuji
dalsi informace o pid¢. Nejsou setazeny dle vyznamu, ale abecedné.

Tvorba druhého stupné klasifikace pfidavanim kvalifikatori k zdkladnim RPS
ma ve srovnani s dichotomickym kli¢em n€kolik vyhod:
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Pro kazdou pidu ma RPS odpovidajici pocet ptidruzenych kvalifikatort. Pady s
nckolika malo charakteristikami maji kratké nazvy; pidy s mnoha vlastnostmi (napf.
polygenetické ptudy), maji delsi nazvy.

WRB je schopna popsat vétsinu piidnich vlastnosti, které jsou pak zaclenény do
informativniho nazvu ptdy.

Systém je robustni. Chybé&jici data nemusi nutné vést k vyrazné chybé v
klasifikaci pidy. Jestlize je chybné pfidan jeden kvalifikator, nebo naopak chybné
vypustén, na zdkladé netplnych udaji, zbytek nazvu pidy zistava spravny (FAO,
2014).

12.4 Referencni pidni skupiny podle WRB

1. Pidy s mocnou organickou vrstvou

e Histosoly (HS)- pfedstavuji pady tvofené organickym materidlem
akumulovanym jako slatinné raselinis$t¢ pii vysoké hladiné podzemni vody;
vrchovistni raselinisté, kam dostavala voda ve formé destovych srazek, nebo
mangrovy, nebo bez nasyceni vodou v chladnych horskych oblastech. Celkové
vyméry Histosolu se odhaduji na 325-375 mil. ha, pfi¢emz pievazna vétSina
se nachazi v borealnich, subarktickych a arktickych oblastech severni
polokoule.

2. Pidy silné ovlivnéné lidskou ¢innosti

e Anthrosoly (AT) -sdruzuji pudy, které byly vyrazné¢ zménény lidskou ¢innosti
napiiklad pfiddnim organického nebo minerdlniho materidlu, uhli nebo
doméciho odpadu, nebo zavlazovanim ¢i kultivaci. Anthrosoly se vyskytuji v
oblastech, kde se lidé delsi dobu vénuji intenzivni zemédélské cinnosti.
Anthrosoly spolu s terrickym horizontem pokryvaji vice nez 500 000 ha.

e Technosoly (TC)- kombinuji pudy, jejichz vlastnosti a pedogeneze jsou
ovlivnény jejich technickym plivodem. Obsahuji znacné mnozstvi artefaktii
nebo jsou utésnény fechnickym tvrdym materidlem, nebo obsahuji
geomembranu. Patfi mezi né pidy z odpadii, chodniky s jejich podloznim
nezpevnénym materidlem, pudy s geomembranou a vytvofené pudy.
Technosoly se nachazeji vSude tam, kde lidskd ¢innost vedla k vytvoreni
umélych pid, k pokryti ptirozené pidy nebo k tézb&é materialu, ktery obycejné
neni ovlivnény povrchovymi procesy.

3. Pidy, kde je hloubka prokorenéni limitovana

e Kryosoly (CR)- zahrnuji minerdlni pidy vytvofené v prostiedi s trvale
zmrzlou ptidou. Podpovrchové vrstvy jsou trvale zmrzlé a voda pokud je
pritomna, se vyskytuje ve formé ledu. Kryogenni procesy jsou dominantnimi
pudotvornymi procesy ve vétsing Kryosold. Geograficky se Kryosoly nachazi
na obou polokoulich. Odhadem pokryvaji 1,8 mld. ha tedy ptiblizné 13 %
zemského povrchu.

e Leptosoly (LP)- obsahuji velmi mélké ptidy nad souvislou horninou a ptdy,
které obsahuji velké mnoZzstvi hrubych ulomku. Leptosoly jsou ¢asté zejména
v horskych regionech. Leptosoly jsou nejrozsitenéjsi referencni skupina pid
svéta s pribliznou rozlohou 1,655 mld. ha. Vyskytuji se od tropickych oblasti
po polarni tundru, prakticky ve vSech nadmotskych vyskach.
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Vertisoly (VR)- jsou tézké jilovité piidy s vysokym podilem bobtnavych
jilovych minerdlti. Ve vétsing let vytvareji tyto ptidy hluboké a Siroké trhliny z
povrchu smérem dolt v disledku sezonniho vysychani. Jméno Vertisoly (z
latinského vertere, obratit) odkazuje na neustaly vnitini pohyb (hnéteni)
pudniho materidlu. Vertisoly zabiraji ve svét€¢ 335 miliond ha. VétSina
Vertisols se vyskytuje v semiaridnich tropech s primérem ro¢nich srazek 500
1 000 mm, ale i ve vlhkych tropech.

Solon¢aky (SC)- maji vysokou koncentraci rozpustnych soli v nékteré Casti
roku. Solonc¢aky jsou pfevazné omezeny na aridni a semiaridni klimatické zony
a pobfezni oblasti ve vSech klimatickych podminkach. Celkové vyméry se
odhaduji na 260 mil. ha. Vyskyt Soloncak je nejrozsahlejsi na severni
polokouli, zejména v aridnich a semiaridnich ¢astech severni Afriky, Blizkého
vychodu, v byvalém Sovétském svazu a stiedni Asii.

Solonce (SN)- jsou charakteristické malo poréznim, siln¢ strukturovanym,
jilovitym pod-povrchovym horizontem, ktery obsahuje vysoky podil
adsorbovaného sodiku (Na) a v n€kterych ptipadech i iontl hoiciku. Pidy typu
Solonec se vyskytuji v polosuchych oblastech s mirnym kontinentalnim
klimatem, zejména v rovinatych krajinach s naruSenym vertikalnim proudénim
vody. Jsou rovnéz ptitomny v suchych tropickych oblastech a subtropech.
Celosvétove zabiraji vymeéru ptiblizn€ 135 miliont hektard.

4.Pidy vyzna¢né chemizmem Fe/Al

Gleysoly (GL)- zahrnuji piidy nasycené podzemni vodou po dostatecné
dlouhou dobu, tak, aby doslo k rozvoji redukcnich podminek, jejichz vyslednici
jsou gleyicky vlastnosti, a to véetné pud pod vodou a ptud ovlivnénych ptilivem.
Gleysoly zabiraji ve svét€ piiblizné 720 mil. ha. Vyskytuji se ve vSech
zemépisnych Sitkach a témét ve vSech klimatickych podminkach, od
perhumidnich az po suché.

Andosoly (AN)- sdruzuji pady, které se vyvijeji na sopecnych horninéch,
bohatych na sopecné sklo, prakticky ve vSech klimatickych oblastech.
Andosoly se nicméné mohou vyvijet i z jinych, na kiemicitany bohatych,
materidli za podminek kyselého zvétravani ve vlhkém a perhumidnim klimatu.
Andosoly se vyskytuji v sopecnych oblastech po celém svété. Celkova vymeéra
se odhaduje na 110 miliont ha.

Podzoly (PZ)- maji illuvidlni horizont s akumulaci ¢erné¢ zbarvené organické
hmoty a nacervenalych oxida Fe. Tento illuvialni horizont je obvykle piekryt
eluvidlnim popelavé-Sedym horizontem. Podzoly se vyskytuji ve vlhkych
oblastech v borealnim a mirném pasmu a mistn¢ také v tropech. Celkoveé
pokryvaji odhadem 485 mil. hektart po celém svéte.

Plinthosoly (PT)- jsou pudy s plinthitem, petroplinthitem nebo pisolithem.
Plinthit je slabé humoézni smés bohata na Fe, kaolinitické jily s kiemenem a
dal$imi slozkami. Obvykle zde dochazi k nezvratnym zménam a vzniku vrstvy
s pevnymi konkrecemi nebo nodulemi nebo az k tvorbé hardpanu na
exponovanych mistech vystavenych opakovanému zvlh¢ovani a vysusovani.
Celkove zabiraji piiblizn€¢ 60 mil. ha. Jemny plinthit je bézny ve vlhkych
¢astech tropti.
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Nitisoly (NT)- jsou hluboké, dobie propustné, cervené tropické pudy s
difuznimi hranicemi horizontu a podpovrchovym horizontem, ktery ma
nejméné 30 % jilu a se stiedné az silné vyvinutou ostrohrannou strukturou,
rozbitelnou na strukturu polyedrickou nebo ostrohrannou strukturu s kterd ma
ve vlhkém stavu leskly povrch agregatii. Celkové vyméry Nitisoly se pohybuji
okolo 200 miliond hektarti po celém svété. Nejvice Nitisoly se nachazi v
tropické ¢asti Afriky.

Ferralsoly (FR)- ptfedstavuji klasické, hluboce zvétralé, cervené nebo zluté
pudy vlhkych tropt. Tyto pidy maji difizni hranice horizontd, jilovym
minerdlim dominuji jily s nizkou aktivitou a vysokym obsahem seskvioxidi.
Celkova rozloha Ferralsoly se odhaduje pfiblizné¢ na 750 milionti hektart,
témeét vyluéné ve vlhkych tropickych oblastech na kontinentalnich Stitech Jizni
Ameriky a v Africe.

Planosoly (PL)- jsou pidy s pfevazné svétle zbarvenym horizontem, ktery
vykazuje znamky opakované stagnace vody a ostie pirechazi v utuzenéjsi, hire
propustné podorni¢i s prokazatelné¢ vySSim obsahem jilu. Planosoly se
vyskytuji v subtropickém az mirném klimatu, kde se jasné sttidaji obdobi vlhka
a sucha, nejvétsi vyskyt maji v Latinské Americe. Odhadovand vymeéra je
ptiblizn€ 130 miliont ha.

Stagnosoly (ST)- jsou pudy s hluboko uloZzenou hladinou vody. Vykazuji
opakujici se redukéni podminky tstici ve stagnicky vlastnosti. Stagnosoly maji
vrstvu s mramorovanim s nebo bez piekryvné vrstvy s albicky materidlem.
Celkové vymeéry Stagnosoly se odhaduji na 150-200 mil. ha po celém svéte; z
velké ¢asti ve vlhkych az perhumidnich, mirn€ teplych oblastech.

5.Pidy svyraznou akumulaci organické hmoty ve svrchnim mineralnim
horizontu

Cernozemé (CH)-sdruzuje pady s mocnou na¢ernalou mineralni povrchovou
vrstvou, ktera je bohatd na organickou hmotu. Rusky ptidoznalec V. V.
Dokucajev pouzil ndzev Cernozem jiz v roce 1883 a oznacil jim typickou
zonalni padu vysokotravnich stepi kontinentilniho Ruska. Cernozem
pokryvaji pfiblizné 230 milioni ha po celém svéte, hlavné ve stfednich
zemepisnych Sitkach vyskytu stepi Eurasie a v Severni Americe.
Kastanozemé (KS)- sdruzuji suché pudy luk a pastvin, mezi jinymi ptidami v
pasu kratkostébelnych trav, jizné od pasu euroasijskych vysoko stébelnych trav
s piidami Cernozemé. Kastanozemé maji podobny profil jako Cernozemg, ale
na humus bohaty povrchovy horizont je mél¢i a neni tak tmavy jako u
Cernozemé, ukazuje tak na vyrazn&jsi akumulaci sekundarnich uhli¢itand.
Celkova vymeéra Kastanozemé se odhaduje na 465 milionti hektari. Hlavnimi
oblastmi jejich vyskytu je v Eurasii pas kratkostébelnych stepi, Velké plané v
USA, Kanad¢é a Mexiku.

Feozemé (PH)-zahrnuji pudy relativn¢ vlhkych travnatych a lesnich oblasti v
mirném kontinentalnim podnebi. Phaecozemé jsou podobné Cernozemé a
Kastanozemé, ale vyplavovani probiha intenzivnéji. V disledku toho maji
tmavy, na humus bohaty povrchovy horizont, ktery ma ale ve srovnani s
Cernozemé a Kastanozemé, mensi nasycenost bazickymi kationty. Feozemé
pokryvaji celosvétové ptiblizné 190 mil. ha. Vyskytuji se hlavné v
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severoamerickych vlhkych a subhumidnich prérijnich oblastech ve
vychodnéjsi ¢asti Velkych plani a Central Lowlands.

Umbrisoly (UM)- jsou charakteristické vyznamnou akumulaci organické
hmoty v mineralnim povrchovém horizontu a nizkou nasycenosti bazickymi
kationty kdekoliv v ramci prvniho metru. Umbrisoly jsou logickym protéjsek
pud s cernickym nebo mollickym horizontem s vysokou nasycenosti bazickymi
kationty v celém profilu. Umbrisoly se vyskytuji v chladnych az mirné teplych
vlhkych oblastech, pfevazné hornatych uzemich a v oblastech s pouze malym
nebo zadnym deficitem ptdni vldhy. Celkova vyméra se odhaduje na 100
milionti hektarti po celém svéte.

6. Piidy s akumulacemi hiife rozpustnych soli nebo latek, které nemaji vlastnosti

soli

Durisoly (DU)- byvaji spojeny hlavné se starymi povrchy suchych a
polosuchych prostiedi a predstavuji velmi mélké az stfedné hluboké, stiedné
az dobfe propustné pidy, obsahujici stmeleny sekundarni kiemicitan (Si02)
do 100 cm od povrchu pudy. Rozsahlé oblasti s Durisoly se vyskytuji v
Australii, Jizni Africe, Namibii a v USA Durisoly jsou pomérné novym prvkem
v mezinarodni klasifikaci a nebyly casto mapované, proto neni znam jejich
piesny rozsah.

Gypsisoly (GY)- jsou ptidy se zna¢nou sekundarni akumulaci sadrovce. Tyto
pudy se nachazeji v nejsuSSich castech aridniho klimatického pasma.
Gypsisoly jsou omezeny na suché oblasti; jejich celosvétovy rozsah je
pravdépodobné v fadu 100 milionu hektard.

Kalcisoly (CL)- zahrnuji pidy s vyraznymi akumulacemi sekundéarnich
karbonatii. Jsou rozsitené v suchych a polosuchych oblastech, pticemz jsou
casto spojovany s vysoce vapnitymi mate¢nymi substraty. Mnoho Kalcisoll
bylo v minulosti nazyvdno jako PouStni pidy. Je pomérné obtizné
kvantifikovat svétovy rozsah Kalcisoll s jakoukoli pfesnosti. Celkova plocha
Kalcisoly miize €init pfiblizné 1 mld. ha, vétSinou v suchych a polosuchych
tropech a subtropech obou polokouli.

7. Pidy s podpovrchovym horizontem obohacenym o jil

Retisoly (RT)- maji horizont jilové iluviace, kde dochazi ke sttidavému
vyklinovani vrstev vybéleného, hrubé€ji zrnitého pitdniho materialu do
illuvidlniho horizontu a vytvafi sitovitou strukturu. Odhadovand vyméra
Retisol je ptiblizné 320 milionti hektarii v Evropé, severni a stfedni Asii, s
mensim vyskytem v severni Americe

Acrisoly (AC)-maji v dusledku pedogenetickych procesii vyssi obsah jilu v
podorni¢i nez v ornici, coz vede ke vzniku argického horizontu v podornici.
Acrisoly maji v argickém horizontu jily s nizkou aktivitou s nizkou nasycenosti
bazickymi kationty v hloubce 50 az 100 cm. Acrisoly se nalézaji ve vlhkych
tropickych, vlhkych subtropickych a mirn¢ teplych oblastech a jsou
nejrozséahlejsi v jithovychodni Asii, na jiznim okraji Amazonie, jihovychodé
Spojenych stath americkych a ve vychodni a zapadni Africe. Celkova vyméra
je pfiblizné 1 mld. ha.
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Lixisoly (L.X)- maji vyssi obsah jilu v podorni¢i nez v ornici jako vysledek
pedogenetickych procest, coz vede ke vzniku argicky podpovrchového
horizontu. U Lixisoly najdeme jily s nizkou aktivitou v argicky horizontu a
vysokou nasycenost bazemi v hloubce 50-100 cm. Tyto pidy se vyvinuly v
sezonn¢ suchych, tropickych a subtropickych oblastech a teplych oblastech
mirného pasma na pleistocennich a starSich substratech. Celkové zabiraji
pfiblizné 435 miliond hektart.

Alisoly (AL)-maji vyssi obsah jilu v podorni¢i nez v ornici, v dusledku
pedogenetickych procest, coz vede ke vzniku podpovrchového argického
horizontu. V Alisoly najdeme jily s vysokou aktivitou v celém argickém
horizontu a nizké nasyceni bazickymi kationty v hloubce 50 az 100 cm.
Vyskytuji se ptevazné ve vlhkych tropickych, vlhkych subtropickych a
vlhkych temperatnich oblastech. Odhaduje se,
ze v tropech je pro zeméd€lstvi vyuzivano asi 100 milionti ha.

Luvisoly (LV)- maji vyS$si obsah jilu v podorni¢i neZ v ornici jako vysledek
pedogenetickych procest, coz vede k tvorbé podorni¢niho argicky horizontu.
Luvisoly maji jily s vysokou aktivitou v celém argicky horizontu a vysokou
nasycenost bazickymi kationty v hloubce 50 az 100 cm. Celosvétova vymeéra
se pohybuje okolo 500—-600 mil. ha, hlavné v mirném pasmu.

8. Pudy s malo vyvinutym nebo nevyvinutym profilem

Kambisoly (CM)- kombinuji piidy s alesponi inicialni podpovrchovou tvorbou
pudy. Transformace piidotvorného substratu je patrna z tvorby struktury a
vétSinou 1 hnédavym zabarvenim, zvySenym obsahu jilu a translokaci
uhlic¢itant. Celkové vyméry se odhaduji na 1,5 mld. ha.

Arenosoly (AR)- - sdruzuji hluboké piscité¢ pudy. Coz zahrnuje pidy na
piscich, jak z in situ zvétravani sedimenti a hornin obvykle bohatych na
kfemen, tak i recentnich ulozenin piski, jako jsou duny v poustich a plaze.
Arenosoly patii mezi nejrozsitenéjsi referencni ptidni skupiny na svéte; véetné
pohyblivych piski a aktivnich dun zabiraji asi 1,3 mld. ha neboli 10 % povrchu
souse.

Fluvisoly (FL)- sdruzuji vyvojem mladé pidy z fi¢nich, jezernich nebo
moftskych usazenin. Navzdory svému jménu, nejsou Fluvisoly omezeny jen na
ficni sedimenty vyskytuji se také na jezernich a moiskych usazeninéach.
Fluvisoly se vyskytuji na vSech kontinentech a ve vsSech klimatickych
podminkach. Zabiraji méné¢ nez 350 miliont hektarti na celém svéte, z nichz
vice nez polovina je v tropech.

Regosoly (RG)- jsou velmi slabé vyvinuté mineralni ptidy na nezpevnénych
materialech, které nemaji molicky nebo umbricky horizont, nejsou ptilis melké
nebo bohaté na hrubé tlomky, nejsou pis€ité a neobsahuji fluvicky material.
Celkoveé pokryvaji pfiblizn¢ 260 mil. ha, pfedevsim v aridnich oblastech
sttedozédpadu USA, v severni Africe, na Blizkém vychod¢ a v Australii (FAO,
2014).
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13 Americka pidni taxonomie U.S.D.A.
13.1 1938 USDA piuidy taxonomie

Pidni taxonomie USDA v roce 1938 byla rozdélena do tii padnich skupin v
zavislosti na dominantnich faktorech ptidniho procesu.

Intrazonalni pidy-maji vice ¢i mén¢ dobfe definovany plidni profil. Vlastnosti,
které odrazeji dominantni vliv n¢jakého rezidentniho faktor tilevy nebo zakladniho
materidlu ptes klasické zondlni ucinky klimatu a vegetace. Existuji tfi hlavni
podtypy, z nichz dva maji dalsi dva podtypy.
e Calcimorphic nebo vapenité pady vyvinuty z vapence . Ten ma dva podtypy:
Rendzina pidy-jsou tenké pudy s omezenou dostupné kapacity vody
Terra Rossa pudy-jsou hluboké cervené plidy spojené s vySSimi
srazkami nez rendzina
e Hydromorfni piidy-tvoii v moktadnich podminkach. Existuji dva podtypy:
Gley pudy - Jedna dojit pfi port prostory mezi zrny stane nasycenym
vodou a neobsahuji zaddny vzduch. Tento nedostatek kysliku vede k
anaerobnich podminek, které snizuji na Zelezo v matetské horniny. To
dava Puda charakteristicky Sedomodré barvy se skvrny cervené.
Raselinové pidy-tvoii za podminek, které zabranuji odbouravani
vegetace uplné.

e Halomorphic pidy-tvoii v disledku ptidni zasoleni

Azonalni puda-tvofeny v horskych oblastech z jemného zrna produkovanych
povétrnostnim vliviim. Nicméné, z riznych divodd, tento jemnozrnny material
neustale klouze dolti po svahu. Vysledkem je, ze doba nutna pro tvorbu ptid nejsou k
dispozici. Proto se tyto nelistoty zistdvaji nezralé. Ptikladem je pida po uboci
himalajskych hor. V tudolni nivy, zejména v luznich oblasti, novy nénos je ulozen
kazdy rok. Doba pro tvorbu pudy je stale nedostate¢nd. Z tohoto diivodu, zéplavovana
puda je nadile nezrald. Udolni nivy, vzhledem k nivé a dostupnosti vody jsou
farmlands jsou plodné, ale ptidy zlistavaji nezralé. (Baldwin a spol., 1938)

Cerveni Mediterranean piida nebo Terra Rossa-je dobie odvodnéna,

nacervenald, jilovita a na prachovitojilovité jilovita ptida s neutrdlnim pH a je typicka
pro Stfedomoii. Barva nacervenala z Terra Rossa je vysledkem preferen¢niho
vytvareni hematitu nad goethit. K tomu to typ ptidy obvykle dochézi jako
diskontinualni vrstva, ktera se pohybuje od n¢kolika centimetrti do né¢kolika metri v
tloust’ce, kterd pokryva vapenec a dolomit skalniho podlozi v krasovych oblastech.
Tyto vysoké vnitini odvodnovaci podminky a pfi neutralnim pH Terra Rossa je
vysledkem krasového zakladniho vapence a dolomitu (Torrent, 2005).

13.2 USDA Soil Taxonomy

Tento systém byl poprvé publikovan v roce 1975 a od té doby prosel n€kolika
revizemi. Je to hierarchickd klasifikace, kterd se snazi seskupovat podobné ptiidy do
stale obecnéjSich kategorii. Byla navrZzena na podporu prizkumu pidy v USA,
konkrétné€ korelace plidniho fadu a poskytovani nazvii mapovych jednotek na riznych
urovnich kartografickych detailii. Snazi se klasifikovat vSechny svétové pady, ale
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hlavnim cilem vzdy bylo seskupovat pidy USA. Zasady, které vyvinula Soil
Taxonomy, pievzaly WRB a FAO Legenda, aby stanovily mezinarodni standardy.

Klasifikace poskytuje propracovany systém tiidéni pidnich typt podle nékolika

pudnich parametrii (nejbéznéjSich vlastnosti a znakli pidy) v n€kolika urovnich
(taxonomickych kategoriich): fady (Order), podiady (Suborder), velké skupiny (Great
Group), podskupiny (Subgroup), celedi (Family), a prostfednictvim celedi se

klasifikace propojuje s tfidénim na tradi¢ni ptidni série (Series).
Zékladem definic pudnich jednotek jsou pifesné¢ vymezené diagnostické

horizonty. Oproti klasifikaci pudy z roku 1938 USDA soil taxonomy byla zavedena
nova nomenklatura zalozena na morfémech latinskych a feckych slov (Némecek a
spol., 1989).

PUERIDIRICO, LS. VIRGIN 15
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Obr. 10:Mapa pudy spojenych statii (www.nres.usda.gov)

13.3 Diagnostické horizonty v USDA

Diagnostické povrchové horizonty

anthropic epipedon
Folistic epipedon
Histic epipedon
Melanic epipedon
Mollic epipedon
Ochric epipedon
Plaggen epipedon
Umbric epidpedon
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Diagnostické podpovrchové horizonty

e Agric horizont

e Albic horizont

e Anhydric horizont

e Argillic horizont

e Vipenaty horizont

e Cambic horizont

e Duripan vrstva

e Fragipan vrstva

e Glossic horizont

e QGypsic horizont

¢ Kandic horizont

e Natric horizont

e Nitic horizont

e Ortstein vrstva

e oxic horizont

e Petrocalcic Horizon
o Petrogypsic horizont
e Petroplinthic horizont
e Placic horizont

e Salic horizont

e Sombric horizont

e Spodic horizont (USDA, 2014)

13.4 Pidni Fady

Klasifikace zahrnovala v roce 1975 10 ptdnich fadd. Po revizi v roce 1999 ma
12 ptidnich fada.

Alfisols Musi mit argillicky, natricky nebo Kandicky horizont. High-k-stfedni
zakladni nasyceni nebo mirn€ zvétralé. Bézné se tvofi pod borealnim nebo listnatym
lesem. Je bohata na zelezo a hlinik. Vyskytu je se obycejné na vlhkych mistech, semi-
tropech a sttedomotském podnebi. Zujima 9,6% ze svétové pidy a 14,5% v USA

Andisols Forma z vulkanického ejecta, dominuje alofan nebo Al-huminovych
komplex. Musi mit andické pidni vlastnosti ma vysokou slabé krystalické Fe a Al v
mineralech, s vysokym obsahem fosforu, nizkou objemovou hmotnosti a vysokym
podilem skla a amorfni koloidni materidly, jako jsou naptiklad alofan, imogolite a
ferrihydritu ; Vysoky obsah organické hmoty, nékdy melanic epipedon. Zaujima 0,7%
ze svétové pudy a 1,7 % v USA.

Aridisols Suché pidy musi mit aridicky vlhkostini reZzim. Ochricky epipedon je
spoleny. N¢kdy je argillicky nebo natricky horizont. Musi mit n¢jaké diagnostické
podpovrchové horizonty. Zaujima 12,7% svétové pldy a 8,8% v USA.

Entisols Nejméné vyvinuty ptdni profil, ochricky epipedon je spole¢ny. Zadny
horizonty B. Nejc€ast¢jsi se fadi podle plochy, zaujima 16,3 % ze svétové pudy a 12,2%
v USA
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Gelisols Pudy s trvale zmrzlou piidou ve 100 cm nebo kryoturbace ve 100 cm vice
trvale zmrzlé pudy ve 200 cm. Bézné se vyskytuji pii vysokych Sitkach a vysek
zaujima 8,6% ze svétové pudy a 7,5% z USA.

Histosols Musi mit histicky epipedon obvykle aquic pidni vlhkostni rezim. Nema
zadné diagnostické podpovrchové horizonty, rapidni rozklad pii provzduSnéni ptdy.
Raselina nebo Bog, > 20% organickych latek. Organické ptidni hmoty, probihajici az
do nepropustné vrstvy, nebo s organickou vrstvou, ktera je vice nez 40 cm silné a bez
andickych vlastnosti. Bézné pro moktady (baZiny, baziny, atd). Zaujima 1,2% ze
svétové pudy a 1,3% v USA.

Inceptisols Podobné jako u Entisol, ale zadatek je u horizontu B evidentni. Zadné
diagnostické podpovrchové horizonty nemd, Cambicky, sirovy, vapenaty, gypsicky,
petrocalcicky nebo petrogypsicky horizont, nebo s mollicky, umbricky nebo histicky
epipedon. Zaujima 9,9 % ze svétové pady a 9,1 % v USA.

Mollisols Musi mit mollicky epipedon, ma vysokou zakladnu nasyceni> 50% tmavych
pud. Nékteré jsou s argillickym nebo natrickym horizontem. Oby¢ejné se vyskytuje v
travnich porostech. Zaujima 6,9 % ze svétové pudy a 22,4% z USA.

Oxisols Nejvice rozsizeny pudni profil. Musi mit oxicky horizont ve 150 cm povrch
pudy, je tam nizkd dostupnost zivin. Obycejné ve starych krajinach a v tropickych
oblastech. Zaujima 7,6 % ze svétové pudy a <0,01 % USA.

Spodosols Musi mit spodicky horizont do 2 m povrchu pady a bez andickych
vlastnosti. Obvykle myvaji albicky horizont, vysoky obsah Fe, Al oxidy a hromadéni
humusu, jsou to kyselé¢ pidy. Nachazi se obycejné v jehlicnatych nebo borealnich
lesech. Zaujima 2,6 % ze svétové pudy a 3,3% v USA bez ledu pozemkil

Ultisols Musi mit argillicky nebo Kandicky horizont, ma nizkou zékladnu nasyceni
<35% pti 2 m do hloubky nebo 75 cm pod a fragipan. Vyskytuje se v subtropickych
oblastech, ¢asto znamy jako Cervené jilovité pudy. Zaujima 8,5% ze svétové pidy a
9,6% v USA.

Vertisols Obvykle mollicky epipedon s vysokym obsahem smrstovaci a bobtnaci
hlinky, > 30% jilu az do hloubky 50 cm. Hluboké trhliny (tzv gilgai) tvoii kdy ptida
uschne, jeho forma je ze zakladniho materidlu s vysokym obsahem jilu. Zaujima 2,4%
ze svétoveé pudy a 1,7% v USA (USDA, 2014).
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14 Zavér

Cilem mé bakalarské prace bylo popsat klasifikaéni systémy pid od jejich
prvopocatku az po dnesni dobu. V praci jsou popsany rizné klasifika¢ni systémy, které
se vyvijely nebo byly nahrazeny jinymi klasifikaénimi systémy pud.

Z prace je patrné, ze uz v davnych dobach nastal vznik pidoznalstvi. O tom psali i staii
klasikové jako Homér ve svém Eposu Odyssea. Jiz starovéké Ciné jasné definovali
pudy podle barev a tim jejich urodnost.

Nejvétsi zlom ve vyvoji klasifikaci pid nastal na zac¢atku 20.stoleti. Zaslouzil se
o to Vasilij Vasiljevi¢ Dokucajev a jeho kolega Nikolai Mikhailovich Sibirtsev. Jejich
prace se zamétovala na pudu a jeji ptivod. V.V.Dokucajev sestavil prvni klasifikacni
systém pid, které byli rozdéleny do 14 skupin. Dokucajev je povazovan za zakladatele
védniho oboru pedologie.

K prvnimu klasifika¢nimu systému ptd u nés se zapsal Jaroslav Spirhanzl-Duri§
byl to vSestranny umélec, ale také pedolog. Sestavil kli¢ k uréovani hlavnich typi
nasSich pud. Pokusil se o to podle propracovanéjsich klasifika¢nich systému jako bylo
Stebuttovo, Siberceva nebo Vilenského.

V Sedesatych letech 20. stoleti byl u nas pouzivan Geneticko-agronomicka
klasifikace (KPP). Ktery vznikl na popud vlady zroku 1961, jenz mél provést
Komplexni prizkum pud v byvalém Ceskoslovensku. V praxi se asto setkdvame
s materiadly, které vychazeji z téhle klasifikace (BPEJ). Bylo zde popsano nékolik
pudnich typt.

Dalsim vyvojem vbyvalém Ceskoslovensku bylo zpracovat jednotny
klasifikaéni systém pad. Dostal ndzev Morfogeneticky klasifikacni systém pad
(MKSP). Jeji zakladni jednotkou pro identifikace je pidni typ, jenZ se identifikuji
pomoci diagnostickych horizontii. U téhle klasifikace vychazime z ¢eskoslovenskych
klasifika¢nich kritérii pro diagnostické horizonty, a proto jsme je nepievzali ze
zahrani¢nich taxonomii. MKSP mé 10 plidnich skupin a 22 plidnich horizontt.

Nasledujicim zatim posledni systém, ktery je u nds pouzivan navazuje na MKSP
je Taxonomicky klasifikaéni systém pid CR. Vychéazi ze svétovych klasifikacnich
systtmu WRB. Hlavnim tvircem tohohle klasifikaéni systému je Jan Némecek
vyznamny esky pedolog a také profesor na CZU. Némeéek se zaslouzil i za praci na
predchozich klasifika¢nich systémech u nas. Tento systém ma 14 hlavnich ptidnich
jednotek a 26 ptidnich typa.

Klasifikacni systémy pud, které byli u nas pouziti jsem srovnala viz. Pfiloha 1.
Je zde zachyceno, jaké pudy se postupné vyvinuly a jaké znaceni se pro n¢€ pouzivalo
u riznych klasifikaénich systémi. Jsou zde i pady, které ma jen TKSP CR.

Poté jsem se zaméfila na svétovou klasifikaci. Prvni klasifikaci, kterou jsem
predstavila bylo FAO-UNESCO. Ta mé¢la za ukol vytvofit Pidni mapu svéta.
Pracovalo na ni hodné védcii z riznych zemi. Plidni mapa svéta méla 26 ptdnich
jednotek. Tento systém se také vyvijel a vroce 1988 byla pifezkoumana a znovu
vydana Padni mapa svéta, ktera mela 28 hlavnich ptdnich jednotek. FAO-UNESCO
bylo v roce 1998 nahrazen WRB.

WRB-Svétova referencni baze je Mezinarodni referencni systém klasifikaci pid.
Tato klasifikace byla predstavena vroce 1998. Tak jako ptedesla klasifikace se
neustale vyvijela, a proto v roce 2006 vyslo druhé vydani. Které, ale mélo spoustu
chyb, a proto v roce 2007 vyslo v elektronické podobé&. Druhé vydani je systémem pro
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klasifikaci ptid. A vroce 2014 vyslo tieti vydani, které je platné do ted’ka. Ma 32
hlavnich ptdnich jednotek.

Jako posledni klasifikaci jsem Vam predstavila Americkou ptidni taxonomii
USDA. Tato klasifikace vznikla uz v roce 1938 a byla tvofena tfemi ptadni skupiny.
Vroce 1975 vydalo Ministerstvo zemédélstvi spojenych stati americkych Soil
Taxonomy. Samoziejmé se i tahle klasifikace vyvijela. Z této klasifikace pievzali
informace WRB a FAO, aby ustanovili mezinarodni standarty o pad¢. Klasifikace
v roce 1975 méla 10 ptdnich fadii a po revizi v roce 1999 méla uz 12 ptadnich fada.

Svétové klasifikace jsem porovnala s Ceskou klasifikaci TKSP CR viz. Piiloha
2. Je zde vidét porovnani raznych klasifikaci svéta tak je zde vidét, ze nékteré padni
jednotky nepouzivaji vSechny klasifikaéni systémy. Nekteré maji 1 vice piidnich
jednotek, nez ma TKSP CR.

Zavérem bych chtéla fict, Ze klasifikacni systémy pid se neustale vyvijeji a je
mozné, ze se systémy pud nikdy nepfestanou vyvijet.
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ptiloha 1

Taxonomicky klasifika¢ni

Morfogeneticky klasifika¢ni

Geneticko-agronomicka

systém pid CR (2001, 2008) systém (1991) Klasifikace pid (KPP) 1967
LEPTOSOLY
litozem (LI) litozem (LI) nevyvinuta puda
ranker (RN) ranker (RN) nevyvinuta puda
rendzina (RZ) rendzina (RA) rendzina (RA)
pararendzina (PR) pararendzina (PR) -
REGOSOLY
regozem (RG) regozem (RM) drnové ptda (DA)
FLUVISOLY
fluvizem (FL) fluvizem (FM) nivni pida (NP)
koluvizem (KO) - -
VERTISOLY
smonice (SM) smonice (SA) ¢ernozem smonica
CERNOSOLY
¢ernozem (CE) gernozem (CM) gernozem (CM)
¢ernice (CC) &ernice (CA) luzni ptda (LP)
LUVISOLY
Sedozem (SE) Sedozem (SM) ¢ernozem ilimerizovana
hnédozem (HN) hnédozem (HN) hnédozem (HM)
luvizem (LU) luvizem (LM) ilimerizovana pida (IP)
KAMBISOLY
kambizem (KA) kambizem (KM) hnédé puda (HP)
pelozem (PE) hnéda pada (HP)
ANDOSOLY
andozem (AD) andozem (AD) hnéda pada (HP)
PODZOSOLY
kryptopodzol (KP) hnéda puda (HP)
podzol (PZ) podzol (PZ) podzolova puda (PZ)
STAGNOSOLY
pseudoglej (PG) pseudoglej (PG) oglejena pida (OG)
stagnoglej (SG) - -
GLEJSOLY
glej (GL) glej (GL) glejova puda (GL)
SALISOLY
soloncak (SK) soloncak (SK) soloncak (SK)
NATRISOLY
slanec (SC) slanec (SC) solonec (SC)
ORGANOSOLY
organozem (OR) organozem (OM) raelinova pada (RS)
ANTROPOSOLY
kultizem (KU) kultizem (KT) antropogenni puda (AN)
antropozem (AN) antropozem (AN) antropogenni puda (AN)




ptiloha 2

Taxonomicky klasifika¢ni systém

WRB: IUSS/FAO/ISRIC (1998,

Soil Taxonomy (1999, 2006)

pid CR (2001, 2008) 2006, 2007)
LEPTOSOLY
litozem (LI) lithic Leptosols (LP)
ranker (RN) hyperskeletic Leptosols(LP)
rendzina (RZ) rendzic Leptosols (LP)
pararendzina (PR) calcaric Leptosols (LP) ....ents
REGOSOLY ENTISOLS
regozem (RG) Regosols (RG) Orthents
Arenosols (AR) Psamments
FLUVISOLY
fluvizem (FL) Fluvisols (FL) Fluvents
koluvizem (KO) -
VERTISOLY
smonice (SM) Vertisols (VR) VERTISOLS
CERNOSOLY
¢ernozem (CE) Chernozems (CH) MOLLISOLS Ustolls
cernice (CC) Phaeozems (PH) Udolls
LUVISOLY
Sedozem (SE i
g (SE) greyic Phacozems (gz PH) ALFISOLS Udalfs
hnédozem (HN) haplic Luvisols (ha LV) Udalfs
luvizem (LU) Albeluvisols (AB) Glossudalfs
KAMBISOLY
kambizem (KA) Cambisols (CM) INCEPTISOLS
pelozem (PE)
ANDOSOLY
ANDOSOLS
andozem (AD) Andosols (AN)
PODZOSOLY
kryptopodzol (KP) entic Podzols (et PZ) SPODOSOLS
podzol (PZ) haplic Podzols (ha PZ)
STAGNOSOLY
pseudogle.J (PG) Stagnosols aquic......
stagnoglej (SG) gleyic Stagnosols
Planosols
GLEJSOLY
. AQU... (ents)
glej (GL) Gleysols (GL)
SALISOLY
§ SAL....
solonéak (SK) Solonchacs (SC)
NATRISOLY
NATR...
slanec (SC) Solonetzs (SN)
ORGANOSOLY . HISTOSOLS
organozem (OR) Histosols (HS)
ANTROPOSOLY
kultizem (KU) Anthrosols (AT) B
antropozem (AN) Technosols (TC)
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