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Gastrointestinalni hlistice divokych piezvykavei CR

Souhrn

Bakalarska prace je zamétena na vyskyt gastrointestinalnich hlistic u jelenovitych v
Ceské republice. Cilem prace bylo zjistit druhova skladbu gastrointestinalnich hlistice srnce
obecného (Capreolus capreolus) a danka evropského (Dama dama). Pii vyzkumu byla
pfitomnost paraziti v travicim traktu srnce obecného a daika evropského zjistovana
parazitologickou pitvou, kterd byla provadéna v laboratofi katedry zoologie a rybaistvi
FAPPZ CZU v Praze podle K. I. Skrjabina.

Pitevni material byl ziskavan z ulovenych kust v letech 2009 - 2014. Celkem bylo
uloveno a pro vyzkum pouzito 15 kusti zvéfe pochazejicich ze Stiedodeského, Usteckého a
Libereckého kraje. Z tenkého stfeva byly urceni jednotlivi jedinci za pomoci mikroskopu a
determinancniho kli¢e. Mezi determinacni znaky urcované u samic patii celkova délka, Sitka
téla, tvar a velikost vulvy, pfitomnost vulvalni chlopnég, vzdalenost vulvy od fitniho otvoru,
tvar konce téla. U samcu byly sledovany znaky: celkova délka, tvar a velikost spikul,
gubernakula. Mezi spole¢né sledované znaky patiilo utvaieni hltanu a ustni kapsuly. Kazda z
hlistic byla zmétena a zatfazena do druhu a rodu.

Mezi spole¢né sledované znaky patfilo utvareni hltanu a tstni kapsuly. Kazda z hlistic
byla zméfena a zafazena do druhu a rodu. Nalez obsahoval Trichostrongylus capricola,
Nematodirus fillicolis a Oesophagostomum venulosum, Cooperia pectinata a nasledné
vyhodnocena prevalence.

Z vysledkt pitvy tenkého stieva vyplyva, Ze nejvyssi prevalence u srn¢i a danci zvéte
dosahuje Trichostrongylus capricola (60 %) a Nematodirus filicollis (20 %). NejnizSich
prevalence dosahovali shodné Oesophagostomum venulosum a Cooperia pectinata (6,7 %).

Mezi spolecné sledované znaky patfilo utvareni hltanu a stni kapsuly. Kazda z hlistic
byla zmétena a zatazena do druhu a rodu. U vzorkl byla dale pocitana prevalence vyskytu.
Prevalence byla shodna s vyzkumy provedenymi V dalich statech Evropy. Pii porovnani
s vyzkumy v CR u Trichostrongylus capricola doslo oproti jinému vyzkumu z roku 2008

k snizeni prevalence.

Kli¢ova slova: divoci piezvykavci, hlistice, paraziti, srnec obecny, danék evropsky



Gastrointestinal nematodes in wild ruminants from
Czech republic

Summary

This study is focused on the occurrence of gastrointestinal nematodes in cervids in

the Czech Republic. The aim of the study was to determine the species composition of
gastrointestinal nematodes of roe deer (Capreolus capreolus) and fallow deer (Dama dama) .
Research on presence of parasites in the digestive tract of roe deer and falow deer was done
by using autopsy which was performed in the laboratory of the Department of Zoology and
Fisheries FAPPZ CULS Prague according to K. I. Skrjabin.
Autopsy material was extracted from small intestine of the captured pieces during the years
2009 - 2014. Research was done on 15 deer coming from Central Bohemia, Usti and Liberec
region. For determination were used microscope and determination key. Among
determination characteristics determined in females include overall length of the body width,
shape and size of the vulva, the presence of flaps, vulva distance from the anus, the shape of
the end of the body. Males observed features: overall length, size and shape of spicules,
gubernaculum.

Among the common features observed included the formation of the pharynx and
oral capsule. Each of the nematode was measured and incorporated into species and genera.
Result shows nematodes: Trichostrongylus capricola, Nematodirus fillicolis venulosum and
Oesophagostomum, Cooperia pectinata and subsequently evaluated prevalence.

From the results of the autopsy of the small intestine shows that the highest prevalence rate
among deer and fallow deer reaches Trichostrongylus capricola (60 %) and Nematodirus
filicollis (20 %). The lowest prevalence consistently achieve Oesophagostomum venulosum
and Cooperia pectinata (6.7 %). The prevalence was consistent with studies carried out in
other European countries. In comparison with studies in the Czech Republic with
Trichostrongylus capricola was compared to another research from 2008 to decrease

prevalence.

Keywords: nematodes, wild ruminants, parasites, roe deer, fallow deer
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1 Uvod

Ve své praci se zabyvam vyskytem gastrointestinalnich (Gl) hlistic u nasi divoké zvéie.
Zdravotni stav nasi zvéie je velmi diilezitou problematikou. Divoci piezvykavci jsou nedilnou
souCasti naSi pfirody a jejich uspéSny chov a nasledny lov je vyznamnou slozkou
mysliveckého hospodareni. Je vSak nutno zdaraznit, ze je to piedev§im zdravotni stav zvéte,
ktery je limitujicim faktorem vSestrann¢ ovliviiujicim kvalitu zvéte a zveriny (Hanzal, 2000).
V naSich podminkdch jsou to predevSim parazitarni onemocnéni, zplsobena
gastrointestinalnimi hlisticemi, kterda mohou velmi nepfiznivé ovlivnit zdravotni stav zvéfe.
Vyzkumy provadéné v tomto odvétvi v minulych letech i v soucasnosti ptindSeji vyznamné
poznatky a vytvaii i podminky ke kompletnéjsi znalosti parazitéz a to jak z hlediska
regionalniho uplatnéni, tak i ekologickych vztahii a umoziiuji vSestranny piistup k jejich
ucinnému tlumeni. Z ekonomického hlediska nelze totiz posuzovat jejich zdvaznost pouze na
zaklad¢ primych ztrat, tj. poc¢tu uhynulych kust. Je prokazano, ze kromé zjevné nemocnych
kusti jsou to i1 asymptomatické stavy, které mohou podstatné zhorSovat a urychlovat
onemocnéni jiné etiologie (infek¢ni, nutrini aj.), ale pfedev§im u mlad’at mohou neptiznive
ovlivitovat zakladni fyziologické procesy i odolnost organizmu ve stadiu jejich vyvinu a
rastu. Klinické pfiznaky nejsou vyrazné, a jsou doprovazeny zejména ztratou chuti k jidlu a
ovlivnénim funkce stfev. Dlouholetd vySetfovani provadéna celostatné, a to pitevné i
koprologicky, prokdzala, ze parazitézy se mohou v nékterych oblastech zasadné podilet na
celkovych ztratach zvéfre, pfedevsim v zimnim a jarnim obdobi, a to az z 50 %. V literatufe se
uvadi, Ze gastrointestinalni hlistice maji vliv na pokles voln¢ zijicich zivocicht (Woodroffe,
1999; Perry et Randolph, 1999; Pederson et al., 2007). Vliv na sniZeni frekvence onemocnéni,
podminuje véasna kultivace krajiny, vhodné klimatické faktory, malé procento bazinatych luk
a pastvin, velké plochy sladkych picnin velkoplosného hospodarstvi a dobra troven
myslivecké péce, zvlasteé pti zimovani. Zakladem je dobra znalost vyvojovych cykll paraziti,

jejich ptenosu, patogenity (VetySka, 1980).



2 Cil prace

Cilem prace je druhova determinace gastrointestinalnich hlistic jelenovitych z Ceské

republiky.



3 Literarni reSerSe
3.1 Divoci prezvykavei CR
3.1.1 Srnec obecny Carpeolus capreolus (L, 1758)

Srnéi zvér je hlavnim druhem sparkaté zvéfe u nas, coz vedlo k nahrazeni chovu jelena
evropského (Cervus elaphus). K tomuto zlomu doslo az po ptfechodu na intenzivni
zemé&délskou &innost kolem 2. poloviny 20. stoleti (Cerveny, 2004).

Tato zvét obyva vSechny biotopy, ale upfednostiiuje otevienou krajinu. Je pro ni
dilezitd rozmanitost ve stfidani zemé&dé€lskych ploch s lesy a dostatkem kiovinatych remizki
v krajing. Jejich domovem je skoro celd Evropa, nizké stavy jsou jen ve Skandinavii (Vach
1993; Cerveny, 2004).

Je znamo, Ze u srnci zvéte je nejvetsi pocet hlistic, coZ je dano zpiisobem jejich Zivota.
Zasahuje do vSech vegetacnich pasem od nizin aZ po horské oblasti, kolem vodnich tokt i do
suchych piscitych oblasti s viesovisti. Srnec obecny patfi mezi nejpocetnéj$i puvodni,
autochtonni druh, ktery i pfes silnou vazanost na své parazity je schopen piijimat i od jiného

druhu zvéte i domacich prezvykavcea (Kotrla et al., 1984).

3.1.2 Jelen obecny Cervus elaphus (Linné, 1758), Jelen Sika Cervus nippon (Temminck,
1838)

Jelen obecny a jelen sika jsou na naSem uzemi autochtonni zvéfi, stejné jako je tomu u
srnce obecného. Byl to pivodné obyvatel lesostepi, ktery se prizpisobil i lesim. U jeleni
zvéie je mensi prevalence (podil poctu jedinct pozitivnich na sledovanou parazitarni infekci)
nez U srnéi zvéte, coZ je dané biotopem a jejich prirozenou odolnosti vici né€kterym druhiim
(Kotrla et al., 1984). Jeleni jsou nachylni k hlisticim ovci, dobytka (Hrabok et al., 1996 ).
Puvodni domovinou jelena siky (Cervus nippon) je Mandzusko, vychodni Cina, Japonsko,
Korea a na sever zasahuje az do Ussurijského kraje v Rusku. V Ceskych zemich se tento druh
objevil koncem 19. stoleti, a to jako oborni druh zvéie (Cerveny, 2004; Husak et al., 1986).

Za normdlni situace mé sika béhem 24 hodin potifebu pastvy osmkrat. K veceru

opousti sva loZze a pfechazi zprvu v travnatych houstinach, pozdéji se setménim se presouva
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do seci, lesnich luk a n¢kdy i do poli. K ranu se pak opét vraci do houstin, kde zalehava.
Potravou siky jsou letorosty a vétvicky ket i stromu, rizné byliny, hlizy, houby, Ziva kura,
listy, pupeny a plody stromt, zvlasté zaludy, bukvice, kastany, jefabiny, ovoce planat i rtizna

zelenina a polni plodiny. V zim& jsou to z vice nez 60 % lesni dieviny (Cerveny, 2004).

3.1.3 Danék evropsky Dama dama (L, 1758)

Danci zvér je pivodem z oblasti Stfedozemi. Ve stiedni Evropé se velmi dobie
aklimatizovala. Na naSem tizemi byl jeho vyskyt zaznamenan pouze v oborach, do nichz byl
dovazen uz v obdobi stfedovéku. Chova se prevazné v listnatych nebo smisenych lesich
(Kotrla et al., 1984; Rehbein et al., 2014). Danék stejn¢ jako srnec, muze byt nakazen
stovkami endoparazitt (Kotrla et al., 1984; Balicka-Ramisz et al., 2003; Vengust et Bidovec,
2003) s rozdilnou prevalenci a intenzitou infekce (Ambrosi et al., 1993; Dr6zdz, et al., 1992;

Santin-Duran et al., 2004). Prevalence u danika byva podle Vengusta a Budovce (2003) nizka.

3.1.4 Muflon Ovis gmelini musimon (Pallas, 1811)

Mufloni zvéf je v soucasnosti charakterizovana jako zvéf s denni aktivitou, kdy
dochdzi také k pfijimani potravy. ZvEéf nema teritoridlni chovani, ale ma vétsi naroky na
velikost plochy, ktera se v prubéhu roku méni. Béhem dne se snazi odpocivat v dopolednich i
odpolednich hodinach nepatrné se stoupavou tendenci okolo poledne (Wolf , 2000c).

Mladé muflona zac¢ina pfijimat zelenou potravu po 2 — 3 tydnech a drZi se pfi matce az
do doby jejiho dalsiho porodu (Jitik et Mottl, 1996).

Potieba zivin u muflond se méni v zavislosti na ro¢nim obdobi, kdy u nich dochazi k
morfologickym a fyziologickym zménam traviciho traktu (Siler et al., 1996, Wolf, 2000c).

Obecné u muflona dosahuje infekce zptisobena hlisticemi nizkych hodnot (Jansen, 1995).



3.2 Systematické zarazeni

3.2.1 Taxonomie

Hlistice patifi mezi velmi pocetné a rozsitené skupiny zivoc¢ichli. Dosud bylo popséano
témet 20 000 druhti parazitujicich u obratlovcti, z nichz mnoho dalSich Zije volnym zplisobem
zivota Ci jako paraziti bezobratlych a rostlin. Systematika hlistic, jejich fylogenetické vztahy a
zafazeni v ramci ostatnich mnohobunéénych organismi jsou predmétem dlouhodobé diskuse
(Volf et Horak, 2007). Soucasna taxonomie vzhledem k makroskopické velikosti vétSiny
hlistic zavisi do zna¢né miry na morfologickych znacich, které se daji rozlisit pod svételnym
mikroskopem. Pouzivané znaky jsou ustni a hltanové struktury. RozliSovat lze i dalsi
morfologické charakteristiky, kterymi jsou napi. stavba kutikuly, pyskti a zadni Casti téla.
Odlisny byva i zptisob zivota u hlistic (Dorris et Blaxter, 1999).

Hlistice jsou tradi¢né ¢lenény do dvou tfid, Adenophorea a Secernentea Do tfidy
Adenophorea je zahrnuta fada motskych, sladkovodnich a ptdnich hlistic, ale malo paraziti
rostlin a zvifat. Do tfidy Secernentea, jsou zahrnuté pirevazné terestrické druhy hlistic
(Blaxter, 2003). Tato tfida zahrnuje fady: Ascaridida, Oxyurida, Rhabditida, Spirurida a také
Strongylida. Do fadu Strongylida, nad¢eledi Trichostrongyloidea patii hlistice parazitujici v
gastrointestinalnim traktu piezvykavcl. Hlistice jsou od ostatnich helmintd (Platyhelminthes,

Acanthocephala) biologicky velmi odlisné (Sutherland et Scott, 2010).

Systematika kmenu Nematoda:
Ttida: Adenophorea

Rad: Enoplida

Nadceled’: Trichinelloidea

Celed’: Trichuridae - rod Trichuris
Capillariidae - rod Capillaria
Ttida: Secernentea

Réd: Rhabditida

Nadceled’: Rhabditoidea

Celed’: Strongyloididae - rod Strongyloides
Ttida: Secernentea

Rad: Strongylida



Nadceled’: Trichostrongyloidea

Celed’: Trichostrongylidae - rody Trichostrongylus, Ostertagia, Teladorsagia,
Spiculopteragia, Rinadia, Cooperia, Haemonchus, Nematodirus

Trida: Secernentea

Rad: Strongylida

Nadceled’: Strongyloidea

Celed’: Chabertidae — rody Chabertia, Oesophagostomum (Horak et al., 2007)

3.2.2 Taxonomie podle molekuliarni biologie

V poslednich letech doslo diky molekularni biologii k prohloubeni evolu¢ni historie
nematod, zejména vyuZzitim genetickych markert. Blaxter et al. (1998) vytvofili prvni
molekularné fylogeneticky systém nematod s vyuZitim sekvence DNA (SSU rDNA, small
subunit ribosomal DNA), ktera je dualezitym zdrojem molekularni charakteristiky pro
zhodnoceni vztahl taxonii organismu. Na zaklad¢ molekularnich analyz Blaxter et al. (1998)
rozd¢lili hlistice do péti vétvi, tzv. kladi (,,clade*). Klad I a II ndlezi do tfidy Adenophorea.
Do téchto klddi jsou zahrnuty fytoparazitické taxony, do kladu I je také zahrnut tad
Trichocephalida (Trichinella spp. a Trichuris spp.) a také paraziti hmyzu. Tiida Secernentea
nalezi do kladu IIT - V. Tyto klady jsou seskupeny podle trofické ekologie, neodpovidaji tedy
klasickému rozdéleni. Klad III je tvofen fady Ascaridida, Oxyurida, Spirurida a
Rhigonematida. Klad IV a V je tvofen volné Zijicimi taxony, fad Strongylida je obsazen v

kladu V (De Ley et al., 2004)

3.3 Charakteristika kmene Nematoda (Hlistice)

3.3.1 Morfologie

Dospélci hlistic parazitujici v obratlovcich jsou nejcastéji lokalizovany v travicim
traktu. Té€lo hlistic ma kruhovity prifez, byva protadhlé, nitkovité nebo véalcovité vietenovité.
Velikost parazitickych hlistic je rtznorodd, nejmensi jsou mikroskopickych rozméri a
nejvetsi mefi az nékolik decimetrii. Velmi Casty je pohlavni dimorfismus, kdy samicka ma
vEtsi rozméry nez samec. Povrch téla tvoii kutikula, kterd mé nékolik vrstev (Volf et Horak,
2007). Té€lo ma barvu bilou nebo krémovou. Tmavsi zbarveni je zpuisobeno pfitomnosti
vaji¢ek nebo potravy, popiipadé krve ve stievé (Horak et Schulz, 1998). Kutikula je
fyziologicky aktivni struktura, ktera ptisobi jako ochrannd bariéra pro Skodlivé prvky v okoli

(Bird et Bird, 1991). Mezi vrstvou hypodermu a télni dutinou jsou v podélném smeéru



uspotfadany svalové bunky. Stiidajici se kontrakci a relaxaci dorzalnich a ventralnich svalt je

zabezpecuje pohyb hlistic (Roberts et al., 2009c).

3.3.2 Télni dutina

TéIni dutina je prvotni, schizocoelom nebo pseudocoelom. Jeji soucasti je tekutina,
ktera se podili na vnitinim turgoru, transportu a skladovani zivin. Exkrecni systém neni
jednotny. Zpravidla ma kombinovanou exkre¢n¢ sekre¢ni funkci a podili se na osmoregulaci.

Na povrch Gstni ventralné v predni Casti téla exkre¢nim porem (Roberts et al., 2009c).

3.3.3 Nervova soustava

Nervova sousta jsou tvofena hltanovym prstencem, ze kterého vybihaji nervové vétve,
které jsou asociovany s hlavovym mechano- a chemosenzorickymi papilami (amfidy).
Dozadu smétuji dorsalni a ventralni a nékdy medidnni a lateralni nervové provazce spojené
komisurami. Lateralni provazce inervuji deiridy (cervikalni senzorické papily) Hojny vyskyt
dalSich papil je u samcl v kaudalni ¢asti téla, v okoli pohlavnich organti (Volf et Hordk,
2007). V okoli této oblasti se vyskytuji jesté senzorické papily zvané fasmidy, hlavné u
skupiny Secernentea. Svalova podpovrchova struktura je jednoduchd, slozena pouze
z podélnych svald, které maji svazky umistény v kvadrantech mezi vybézky z hypodermis.
Podle poctu svazkl délime svalstvo na tfi typy — holomyarni, meromyarni a polymyarni.
Kromé podpovrchovych svalii se setkdvame také se specializovanymi svalovymi buiikami

asociovanymi s travicim traktem a pohlavni soustavou (Roberts et al., 2009c).

3.3.4 Travici soustava

Hlistice pfijimaji ziviny ze svého okoli. Druh potravy zavisi na misté, kde dany druh
hlistice parazituje. Zdroj potravy pro parazitické hlistice mize byt travenina z traviciho traktu,
krev, t€lni tekutiny a bunécnd drt’ z parazitovanych tkani. Pfijem casti Zivin je zajiStovan
povrchem téla (Roberts et al., 2009c). Nékteré velké hlistice jako napiiklad Ancylostoma se
zivi pfimo obsahem stfeva hostitele. Jiné druhy, jako naptiklad hlistice parazitujici ve slezu
prezvykavcu Haemonchus contortus, saji krev. Malé stievni hlistice Strongyloides papillosus
a Trychostrongylus columbriformis pravdépodobné ziji ze sliznice stfev hostitele

(Levine, 1980). Hlistice pfijimaji potravu pfes stievo po predchozim enzymatickém Stépeni
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makromolekul. Kromé toho mohou nizkomolekularni latky vstfebavat povrchem téla a mohou
tim kryt potfebu svych energetickych potieb. Kazdy druh hlistic mé rizny stupen zavislosti na
kysliku, ktery je potfebny napf. pro syntézu kolagenu (Rommel et al., 2000). Aerobni typ

ey

metabolismu mohou mit hlistice se snadnym pfistupem ke kysliku, jako jsou hlistice zijici v

cey

krevnim feciSti. Anaerobni typ metabolismu mivaji hlistice zijici v lumenu stfeva. Rody
Trichostrongylus sp. a Nematodirus sp., které Ziji v podminkach paramukozy maji zcela
odlisSny metabolismus. V téchto mistech je obsah kysliku pomémée vysoky a probihd zde
rychlad vyména Zzivin, rastovych faktorti a dalSich substanci hostitelské tkan¢. Tyto hlistice
mohou mit daleko vys§i aerobni typ metabolismu oOproti hlisticim v hlubokém lumenu
(Lee, 2005). Ustni dutina je piizptisobena podle typu potravy a na jejim po¢atku se mohou
nachazet labia, kterd jsou 1 ozubend. Vyusténi je terminalni ¢i subterminalni. Nasleduje hltan,
ktery ma funkci svalnaté pumpy a piijima potravu. Byva vétsinou rozdélen na zlaznatou a
svalnatou ¢ast, ktera se v zadni ¢asti rozsituje a vytvari kulovity ¢i konicky bulbus. Obecné se
travici trubice nematod sklada ze tii ¢asti. Stomodeum, ktery zahrnuje Ustni otvor, pysky,
ustni dutinu a hltan, stfevo a proctodeum, ktery zahrnuje rectum u samicek a kloaku u
samecku. Stfevo byva jednoduché trubice nékdy s postrannim vybézkem, slepym stievem
(caecum). U samic usti stfevo andlnim otvorem, u samcu je spolecné vyusténi s pohlavni

soustavou do kloaky (Roberts et al., 2009c).

3.3.5 Pohlavni soustava

Samci pohlavni soustava je tvofena jednotrubicovym varletem, semennym vackem a
chamovodem a ejakulatornimi zldzami. Kopulaéni organy jsou tvotfeny spikuly, spikularnim
vackem a gubernakulem. Délka spikul je riizna a na konci jsou nékdy rozsitené nebo maji
lateralni blany, navic jsou pohyblivé a vétSinou parové. Guberndkulum mé ztluSténou dorsalni
cast spikularniho vacku, oddé€luje spikuly a utvaii dradzku, v nichZ se spikuly pohybuji.
Telamom orientuje spikuly spravnym smérem a slouzi jako podptrnéa struktura. U samct
nékterych skupin je v kaudalni casti bursa copulatrix, ktera je slozeny ze tii, zebry
vyztuzenych lalokt. Utvafeni burzy a zeber je determinanéni znak (Volf et Horak, 2007;
Roberts et al., 2009¢).

Samice mé jeden nebo dva trubicovité vajeCniky Na ovarium navazuje vejcovod,
trubicovita déloha (uterus) a kratkad vagina spolecna. Vyvod je tvofen svalnatou vulvou, ktera
je ventraln¢ ulozena a toto uloZeni je determinacnim znakem. Oocysty putuji z ovarii do
délohy, ale k oplozeni vSak dochazi uz ve vejcovodech. V dé€loze vznikaji vnéjsi vicevrstevné

vajecné obaly. Bézné se vyskytuje oviviparie nebo viviparie (Volf et Horak, 2007).
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3.3.6 Vyvoj

Vyvoj vajicek a larev probihd ve vnéjSim prostiedi. Pti dostatku vlhkosti a optimalni
teploté (20 - 25 °C) se formuje uvniti vajicka za 12 - 17 hodin larva prvniho instaru (L1). Ta
poté roztrhne obal a vyjde ven z obalu, kde se 2x svié¢ka a za 4 — 5 dni dosahuje instaru L3. Pti
snizené teploté (okolo 10 °C) se vyvoj larev prodluzuje 1 na nékolik tydnii. Invazni stadium
L3 migruje vertikaln€ 1 horizontaln€ po traveé a jinych substratech. Tam pieziva v praméru 3 —
4 mésice. Larvy jsou velmi odolné k nizkym teplotam (Volf et Horak, 2007; Schmidt; Roberts
2009c). Zvéet se nakazi pii pozieni travy nebo vodou, ktera je infikovand larvami L3. Larvy
napt. druhti Strongyloides a Bunostomum vnikaji do téla pfes pokozku a k nakazeni dochazi
pii pastve, 1 pfi lezeni zvéfe na vlhkych mistech (Pav, 1972).

V téle hostitele nedochazi v piipadé téchto hlistic ke konkurenci, takze je moznost
nakazeni zvifete vét§Sim mnozstvim paraziti najednou. Po prodélani onemocnéni jedinec ziska
postinfekéni imunitu, jejiZz intenzita graduje se zvySujicim se vékem zvifete. U mladych
jedincti s dobrou fyzickou kondici se objevuje velmi ¢asto samovyléceni (selfcure), které je
doprovazeno samovolnym odchodem hlistic z organismu pry¢ a to bez zahdjené 1éCby
(Jurasek, 1993).

Béhem neptiznivych podminek muize dojit u nékterych druh nematod k pteruseni
vyvoje larev. Této adaptaci na neptiznivé podminky fikdme hypobidza. Diky hypobidze je
zabezpeceno preZiti larev uvnit organismu hostitele béhem neptiznivého obdobi, k dalSimu
vyvoji dojde pouze tehdy, pokud se podminky zméni a stanou se ptiznivé pro vyvoj a preziti

larev mimo organismus hostitele (Volf et Horak, 2007).



3.4 Piehled GI hlistic divokych piezvykavci Zijicich v CR

Vetyska (1980) uvadi, ze nejéastéji nalezené gastrointestinalni (GI) hlistice v CR jsou:
e Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803)
e Ostertagia leptospicularis (Assadov, 1953)
e Ostertagia ostertagi (Stiles, 1892) Ransom, 1902
e Ostertagia lasensis (Assadov, 1953)
e Spiculopteragia bohmi (Gebauer, 1932) Orlov, 1933
e Trichostrongylus capricola (Ransom, 1902)
e Trichostrongylus axei (Cobbold, 1897) Railliet-Henry, 1909
e Trichostrongylus minor ( Monning, 1932)
e Nematodirus filicollis (Rudolphi, 1802)
e Chabertia ovina (Gmelin, 1790)
e Oesophagostomum venulosum (Rudolphi, 1809)
e Trichocephalus capreoli (Artuch, 1948)
e Trichocephalus globulosa (Linstow, 1901)

3.4.1 GI Hlistice u Srnce obecného( Carpeolus capreolus )

Pro srnce je specificky Nematodirus sp., ktery byl casto nalezen i u jedinct
v Nizozemsku (Borgsteede et al., 1990; Rossi et al., 1997; Balicka et al., 2003; Pato et al.,
2013). Jedinci jsou uzce vazani na srnéi zvEf a na blizce ptibuzné druhy jelenovitych. Ostatni
druhy parazituji i na ostatnich pfezvykavcich. Kromé téchto druhti se mize vzacné u srnéi
zvéie vyskytovat rod Marshallagia (Kotrla et al., 1984).

Ve slezu nachazime hlistice rodu Ostertagia sp., Spiculopteragia sp., Skrjabinagia sp.
a Trichostrongylus sp., které zpisobuji az akutni formy gastrointestinalni helmitozy, ktera
kon¢i uhynutim (Kotrla et al., 1984; Rehbein et al., 2000). V tenkém stievé se vyskytuji
hlistice Cooperia pectinata, Nematodirus filicollis, N. Helvetianus, N. spathiger,
Strongyloides papillosus (Kotrla et al., 1984). V tlustém a slepém stievé se nejcastéji nachazi
Chabertia ovina , Oesophagostomum venulosum a O. radiatum, Trichuris ovis , T.skrjabini,
T.globulosa (Chowdhury et Aguirre, 2001).
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3.4.2 GI Hlistice u Jelena obecného (Cervus elaphus)

U jelenii se nejcastéji setkavdme se stejnymi hlisticemi, jako nachazime u ovci a
dobytka (Hrabok et al., 1996). Ve slezu se vyskytuje Spiculopteragia spiculoptera, ktera je
povazovana za patogen volné Zzijicich pfezvykavcu a zfidka je 1 oznacena jako parazit skotu,
ovci a koz (Patrelle et al., 2014) s prevalenci 92 % (Norsko). Muzeme zde také nalézt
Ostertagia leptospicularis/O. kolchida s prevalenci 84 % (Davidson et al., 2014). V tenkém
stievé se Casto nachazi Nematodirus filicollis, Nematodirus battus a Cooperia pectinata
(Patrelle et al., 2014). V tlustém a slepém stievu jsou to Chabertia ovina, Oesophagostomim
venulosum, Trichuris ovis a Trichuris globulosa. Zastupci rodu Trichuris sp. jsou u zvéfe
velmi vzacné a vlivem jejich tfidkého vyskytu nebyly pozorovany zadné klinické ptiznaky

(Wolf, 1977; Kotrla et al., 1984).

3.4.3 Gl hlistice u Daiika evropského (Dama dama)

U danka evropského nachazime v zaludku Spiculopteragia asimmetrica,
Oesophagostomum leptospicularis, Skrjabinagia kolchida, Haemonchus contortus Jejich
¢etnost je niz§i nez u ostatnich a to samé plati i u pocetnosti (Kotrla et al., 1984). Vyskyt
hlistic v tenkém stievé je zanedbatelny. V tlustém a slepém stievé popisujeme O. venulosum,
Chabertia ovina, Trichuris globulosa. Udava se prevalence 52 % (Wolf, 1977; Kotrla et al.,
1984). Celkova prevalence u danka se pohybuje od 20-60 % na jizni Moravé. S nejvyssi

prevalenci se setkavame u ¢eledi Trichostrongylidae 40 % (Borkovcova et al., 2013).

3.4.4 GI hlistice u Muflona (Ovis gmelini musimon)

U muflona se ve slezu setkavame s Haemonchus contortus, u kterého je udavana
prevalence 72 % (32 % v zimnim obdobi a 40 % ve zbytku roku), Ostertagia leptospicularis,
Stadelmania circumcinta, Skrjabinagia kolchida, Rinadia mathevossiani, Trichostrongylus
axei (Jansen, 1995). V tenkém stfevé nachazime Trichostrongylus colubriformis s prevalenci
70%, Cooperia pectinata s prevalenci 15 %, Nematodirus fillicolis , Nematodirus roscidus, u
kterych se prevalence pohybuje okolo 25%. Nasleduje tlusté a slepé stfevo, ve kterém se
vyskytuje pouze jeden druh, Oesophagostomum venulosum jehoz prevalence je 17 % (Jansen,
1995).
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3.5 Popis a biologie Gl hlistic divokych pieZvykavci Zijicich v CR

3.5.1 Rod Haemonchus

Haemonchus contortus (RUDOLPHI, 1803) patii celosvétové mezi nejvice patogenni

hlistice traviciho traktu piezvykavcu, protoze se na rozdil od ostatnich trichostrongylidnich

hlistic zivi krvi hostitele. M4 siln&jsi t¢lo, které ma Cervené zbarveni, protoze se zivi krvi

hostitele. Samice jsou snadno rozeznatelné diky bilé déloze, ktera je obtocena kolem

cerveného stieva (Sutherland and Scott, 2010; Vadlejch a Langrova, 2014). Jeji rozméry jsou
17 - 28 x 0,378 - 0,564 mm, Samec ma rozméry 14 - 22 x 0, 287 -0,389 mm. Dvoulalo¢nata

burza je vyztuzena Zebry, ktera jsou ruzné usporadana (Kotrla et al., 1984). Spikuly maji

délku 0, 490 — 0,540 mm a gubernakulum ma ,,¢lunkovity tvar. Vulva, ktera muze byt

opatiena vulvarni chlopni, je ulozena v posledni pétin¢ téla (Eckert et al., 1992). Haemonchus

sp. se lokalizuje ve slezu domacich pfezvykavct, jeleni, srn¢i, danci, mufloni a kamzi¢i zvéte

(Ciberej et al., 1992)

oy

Pienos: Dospélci ziji ve vlastnim zaludku — slezu, kde jsou prisaty na zaludec¢ni sliznici.
Vajicka odchazeji s vykaly do vnégjSiho prostfedi, kde dochdzi k vyvinuti larvy ve
vaje¢ném obalu. Jejich vysokd plodnost, az 10 000 vaji¢ek za den ovliviiuje jejich
epizootologii. Dochazi ke kumulaci vajicek v prostiedi a tim pfispivaji k nakaze dalSich
zvitat (Levine, 1980). Z vajicek vylou€enych s vykaly se lihne L1 pfiblizné za 14 — 17
hod, 2 x se svléka a invazniho L3 stadia dosahuje po 82 — 90 hod. Ve slezu se larva
pfichytava na sliznici, na které pohlavné dospiva za 14 — 21 dni. Doba parazitovani ve
slezu je v praméru 6 — 8 mésict (Jurasek, 1993). Infekéni larva L3 se dale nesvléka a zije
z energetickych rezerv. K vyuziti energetickych rezerv dochazi kvuli neschopnosti
svléknout kutikulu a tim nemoznosti pfijimat potravu. Pokozka ji chrani proti vn&j$im
podminkam (vysokym letnim teplotdam i mraziim), ale pouze po ur¢itou dobu, do

vycerpani zasob (Ciberej et al., 1992).

Priznaky: Typicka je kataralni, hemoragicka enteritida a anémie, ktera je doprovazena
prujmem a naslednym hubnutim (Ciberej et al., 1992).
Zmény na zaludec¢ni sliznici se projevi Spatnou funkei zaZivacich organti. Zvife totiZ trpi

nedostatkem vyzivnych latek. Vysavanim krve, kterou se Zzivi, dochdzi k postupné

12



chudokrevnosti a pronikéni skodlivych zplodin do organismu. Jedna hlistice odsaje az 50
ul krve denné, coz dava pii primérné intenzité infekce 5000 jedincii, 250 ml krve za den
(Taylor et al., 2007). Nasledkem tohoto pronikani dochazi k pomalé otravé a nemocné
zvite ztraci odolnost k zatizeni. Dochazi k ubyvani na véze, Spatné piebarvovani,
opozdény shoz a vyvin parohti doprovazené chudokrevnymi sliznicemi. Zvéf zaéne trpét
prujmy, které jsou doprovazené silné zne€isténou fitni Krajinou a ztratou lesku u srsti. Pfi
silném napadeni se objevuji otoky v biisni krajin¢ a na hlavé. Dochazi ke stranéni zvirat
od stada a hibet byva vyklenut na stranu. V zimnich mésicich, kdy je nedostatek potravy a
vrstva sn¢hu, dochazi k pridruzovani bakterialni infekce a snizuje se odolnost proti jinym
parazitim a tim Se zvySuje riziko Uhynu. Velmi néachylnd k akutni formé nemoci
zpusobené napadenim Haemonchus contortus jsou mlad’ata (Kotrla et al., 1984).

e Rozsifeni: U Haemonchus contortus dochazi k nejrozsahlej$im napadenim v kvétnu a
¢ervnu (Kotrla et al., 1984). Prevalence vyskytu se pohybuje od 35 % v okoli Strakonic
(Kotrla et al., 1984) az po 100 % v oblasti Doupovskych hor (Vetyska, 1980). V SRN se
prevalence pohybuje ve stiednich hodnotach zjisténych v CR, v rozmezi 31 — 60 %.
(Rommel et al., 2000). Na Ukrajin€ dosahuje prevalence u srn¢i zvéfe podobnych hodnot,
57,5 % (Kuzmina et. al., 2010).

3.5.2 Rod Ostertagia

Ostertagia ostertagi (STILES, 1892), je lokalizovana ve slezu. Ma hnédou barvu. Jeji
ustni kapsule je plocha, mald a na hlavovém konci se nachazeji dvé Sijové papily. Samec ma
délku 6 — 8 mm (Foreyt, 2001c), burzu ma nesoumérnou s Zebrovani v poc¢tu 2 — 1 — 2. Délka
spikul je okolo 0, 200 az 0,280 mm a guberndkulum, které ma tvar jednoduchého listu.
Samice ma délku 8 — 12 mm s vulvou, v jejimz stiedu se nachazi skulina, ktera je kryta
klapkou ve tvaru plachetky (Taylor et al., 2016).

Ostertagia leptospicularis (ASSADOW, 1953) je hlistice bilé barvy. Samci maji délku
t€la 7 — 8 mm, maji uzké a dlouhé spikuly okolo 0,153 — 0,210 mm a malé gubernakulum se
sttedovou ryhou. Samice méfi 9 mm a ma bursu opatienou klapkou (Rommel et al., 2000).

Teladorsagia circumcinta (STADEL-MANN, 1894) samci maji délku téla 7 — 10 mm.
Bursa je v po¢tu 2 — 2 — 1. Spikuly maji dlouhé¢ do 0,450 mm. Guberndkulum ma tvar
nezaménitelné tenisové rakety. Samice maji délku 9 — 12 mm a vulvu s klapkou (Eckert et al.,
1992; Love and Hutchinson, 2003). Samice se neZivi krvi a produkuji denn¢ 100-200 vajicek
(Levine 1980; Taylor et al., 2007).

13



Skrjabinagia kolchida (POPOVA, 1937) ma délku téla u samct 6,2 — 6,8 mm.

Spikuly maji dlouhé, rovné a méfi 0,14 - 0,15 mm. V distalni ¢asti se spikuly rozvétvuji na tii

¢asti. Samice ma délku téla 7,01 - 7,6 mm a vulvu vzdalenou okolo 1,19 mm od distalniho

konce t¢la, bez klapky (Popova, 1954).

Rinadia mathevossiani (RUCHLJADEYV, 1948) samci maji délku kolem 7,2 mm.

Spikuly jsou dlouhé 0,2 mm a jsou zakonCeny tiemi vybézky v distalni ¢asti. Nejuzsi ¢lanek

byva zaroven tim nejdelsi (Kotrla et al., 1984).

Spiculopteragia spiculoptera (GUSHANSKAYA, 1931) délka téla se pohybuje okolo

8,89 mm. Burza samci obsahuje 2 laterdlni kiidla. VSechna zebra ptesahuji pfes okraj burzy,

kromé& dorzalnich. Spikuly jsou rozdilné velikosti a jsou rozdéleny ve dva vyrastky

zakoncenymi charakteristickymi vé&jirky. Samice mé vulvu v zadni poloviné téla. Konec téla

je ostfe zakonCeny a nema trn (Popova, 1954).

Prenos: zastupci rodu Ostertagia sp. maji jednoduchy vyvojovy cyklus. Vajicka jsou
roznaSena trusem po okoli. Néasledn€ se v nich se lihnou larvy. Po vysvobozeni z vajecné
blany se vyvijeji v infekéni larvy. Ty se po pozieni srnéi zveéii zavrtavaji do sliznice
zaludku. Zde dokoncuji béhem 3 tydnt sviij vyvoj. Nakonec sliznici opoustéji a parazituji
v Zaludku zvéfe (Kotrla a kol., 1984). U jedinci Teladorsagia sp. pusobi patogenné
zejména larvalni stadia, kterd se vyviji v parietalnich buiikach slezu, které jsou dulezité
svoji produkci kyseliny chlorovodikové.

Priznaky: Onemocnéni témito helmity se projevuje obdobné jako u Haemonchus
contortus. 1 kdyZz, se n&které z nich nezivi krvi, ptesto diky masivnim invazim dochazi
k chudokrenosti. Zvifata maji najeZzenou srst a Spatné¢ se prebarvuji a jsou napadna
Spinavou srsti v fitni krajin€, kvili neustdlym upornym prijmim (Kotrld a kol., 1984).
Vlivem posSkozeni bunék ve slezu dochazi ke zvySeni pH a pepsinogen se nemuze
transformovat na pepsin a dochazi ke Spatnému traveni proteind (Vadlejch a Langrova,
2014).

Rozsifeni: Nejrozsifenéjsim druhem je O. leptospicularis. Na jizni Moravé je jeji
prevalence az u 100 % populace. Prevalence zbylych druhli se pohybuje v rozmezi 14 —
36 % u srnci zvete (Kotrla et al., 1984). Vetyska (1980) uvadi prevalenci 88 % a to u srnci
zvéte v okoli Brna a v oblasti Doupovskych hor, kde se nejbéznéji vyskytuje Teladorsagia
circumcinta (48,9 %). Vysokou prevalenci ma také druh Spiculopteragia spiculoptera
(57,4 %) (Vetyska, 1980). Rommel (2000) uvadi jako nejvyznamnégj$i druh v NSR
Ostertagia leptospicularis vice jak 60 %. Sharhuu a Sharkhuu (2001) uvadéji vyskyt
druhu O. leptospicularis u srnce (Capreolus pygargus) v Mongolsku. V chorvatsku se
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etal., 2012).

e Lécba: V zimg, kdy je zvéf prikrmovana, 1ze podat antihelmintika, a i kdyz 1éky neznici
vSechny hlistice dojde K jejich snizeni a tim je vyznamné usnadnéno pieziti do konce
zimniho obdobi. Odcerveni je nutné provést alesponi dvakrat béhem zimniho obdobi a také

asanovat okoli krmelcu (Kotrla et al., 1984).
3.5.3 Rod Trichostrongylus

Trichostrongylus axei (COBBOLD, 1981) je drobna vlasovita hlistice nachazejici se
ve slezu 1 v tenkém stievé a ma Cervenohnédé zbarveni. Hlavovy konec ma ve tvaru trojitého
malého pysku. Samci dorustaji délky 3 —5 mm (Foreyt, 2001c; Love et Hutchinson, 2003).
Spikuly byvaji rizn¢ dlouhé, leva okolo 0,089 — 0,104 a prava okolo 0,110 — 0,128 mm.
Samice mivaji 4 — 6 mm (Rommel et al., 2000).

Trichostrongylus colubriformis (GILES, 1892) je kosmopolitni parazit tenkého
stteva, dlouhy 3-11mm, Spikuly jsou také rizn¢ dlouhé a méii 0,123 — 0,154 a 0,136 — 0,171
mm. Samice dorastaji délky 5 — 8 mm (Rommel et. al., 2000). Jsou lokalizovani pfevazné v
tenkém stfeve. Pti silnych infekcich se objevuji zanéty stieva, slezu, prijmy, anémie az uhyn
(Volf et Horak, 2007).

Trichostrongylus vitrinus (LOOSS, 1905) délka samct je kolem 4 — 7 mm. Spikuly
méii 0,160 — 0,270 mm. Je lokalizovan také prevazné v tenkém stievé (Eckert et al., 1992;
Rommel et al., 2000).

Trichostrongylus capricola (Ransom, 1907) délka téla se pohybuje v rozpéti 4 - 5 mm
u samct, spikuly maji délku 0,130 — 0,138 mm, guberndkulum je protdhlé¢ a mé stfedovou
skulinu. (Popova, 1954) Samice jsou del$i, méti 6-7 mm. Jsou lokalizovany ve slezu 1 tenkém
stieveé (Taylor et al., 2016). U srné¢i zvéte se muzeme setkat jesté s druhy: Trichostrongylus
askivali a T. longispicularis (Eckert et al., 1992; Rommel et al., 2000). Srn¢i zvét je
nachylnéj$i na nakazu hlisticemi rodu Trichostrongylus sp. vice nez ostatni druhy zvéfe
(Kotrla et al., 1984).

e Prenos a cyklus: Jsou to geohelminti. L1 je se formuje ve vajicku pfi teplot¢ 20 °C
béhem 28 — 34 hodin dojde k roztrzeni obalu, vyjde ven, svliéké se a dosahuje infekéniho
stadia béhem 3 — 4 dni. Po oralnim pozieni béhem 12 dni dospiva v zaludku v dospé€lce.

Dospélci parazituji v Zaludku pfiblizné jeden rok (JuraSek, 1987).

15



e Priznaky: Zvét se nakazi pozienim travy nebo vody s infekénimi larvami. V jednom
hostiteli mize parazitovat soucasné¢ vice nez jeden druh. Slabé invaze probihaji latentné
(Ciberej et al., 1992). Silné invaze se projevuji kataralni enteritidou s pridruzenym
hubnutim. To mtze vést k prijmiim a vyhublosti. V zimnich a jarnich obdobich dochazi
az k thynu vlivem vy¢erpanosti (Kotrla et al., 1984).

e Rozsifeni: U séi zvéie je rozsifeni vétsi neZ u ostatni zvéfe. V CR byl zaznamenan
vyskyt s prevalenci Trichostrongylus sp. 41 % (Vetyska, 1980) a 26 % u srnci zvéte
(Kotrla et al., 1984). (2000) uvadi v NSR jako nejbéznéjsi druhy Trichostrongylus axei a
T. capricola s prevalenci v rozmezi 31 — 60 %. Kuzmina et. al. (2010) uvadi vyskyt pouze
druhu T. axei u srn¢i zvéfe na Ukrajin¢. Bolukbas et al.(2012) uvadi prevalenci
Trichostrongylus axei (66.6 %), T. capricola (6.6 %) v Turecku. Pato et al.(2009) uvadi
prevalenci u srnce Trichostrongylus sp. (11.5 %).

3.5.4 Rod Cooperia

Cooperia oncophora (RAILIET, 1898) je mala Cervena vlasovita hlistice (jako
vSechny rodu Cooperia). Casto byvaji svinuti do klicky, na hlavové &asti maji odstatou
kutikulu. Samci maji délku téla 5 — 8 mm. Bursa ma vétsi a pozvolna se zuzujici Zebra.
Spikuly jsou velké, méti 0,240 — 0,300 mm a gubernakulum vSak nemaji. Samice jsou dlouhé
6 — 11 mm. Vulva ma stfedovou S§térbinu, ale bez klapky. Jsou lokalizovany ve dvanactniku.
(Eckert et al., 1992)

Cooperia punctata (LINSTOW, 1907) samci méti 4,5 — 6 mm. Spikuly méfi 0,123 —
0,145 a maji tvar kulovitych ousek, opatfenych laterdlnimi vybézky. Guberndkulum je
uloZeno uprostied, distadlnim smérem. Samice maji délku 6 — 8 mm. Jeji vulva ma zietelné
pysky (Taylor et al., 2016).

Cooperia pectinata (RANSOM, 1907) samci méfi 6 — 7 mm. Spikuly byvaji dlouhé
0,240 — 0,390 mm a jsou hiebenitého tvaru s prohlubni uprosted. Samice jsou dlouhé 7 — 9
mm.

Cooperia curticei (RANSOM ,1907) samci maji 5 — 7 mm a bursu ve tvaru lyry, ktera
je tvofena postrannimi dorzalné postavenymi zebry. Spikuly maji délku 0,135 — 0,145 mm,
maji tfi vybézky. Prostfedni vybézek ma tvar hiebene a guberndkulum maé tvaru knofliku
(Eckert et al., 1992). Ciberej et al. (1992) uvadi, ze je u srnéi zvéie zaroven druh Cooperia

bizonie a Eckert et al. (1992) uvadi také druh Cooperia zurnabada. Cooperia sp. se nachazeji
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ve sliznici dvanactniku a jen vyjimecné ve slezu. U srnéi zvéfe ma nejvétsi vyznam C.

pectinata (nejmensi z helmintd) (Jurasek, 1993).

e Pienos a priznaky: Zvét se nakazi z vody nebo potravy s invaznimi larvami. Pfi silnych
invazich se mulze objevit anémie, prijem a slabost. Patologickym ndlezem jsou
krvaceniny na sliznici slezu, kataralni zanét, anémie sliznic a vyhublost jedince (Ciberej et
al., 1992; Love et Hutchinson, 2003). Larvy tvoii uzliky ve stén¢ dvanactniku, které se
mohou zménit ve viedy vedouci az k abscesim (Jurasek, 1987).

Casto se vyskytuje ve slabsi infekci spoleéné s dalsimi druhy Strongylida (Pav, 1972).
Patii mezi geohelminty a ma vyvoj ptimy, bez mezihostitele.

e Rozsieni: Cooperia pectinata ma prevalenci 3 % populace srn¢i zvére (Kotrla et al.,
1984). Pato et al. (2013) uvadgji prevalenci u srnce Cooperia sp. ve Spanélsku (Galicie)
25.4 %.

3.5.5 Rod Nematodirus

Nematodirus helvetianus (MAY, 1920) a vSichni zastupci tohoto rodu maji piedni
Cast t&la ve tvaru lahve s odchliplou kutikulou. Ustni kapsula ma hacky sméfujici dovnitf.
Burza je ovalna a Zebra jsou uspoiadana specificky, dle druhu. Zebra dorzalng pre¢nivaji ve
velmi dlouhé a tenké spikuly. Spikuly jsou spojené a na konci nepatrné zahnuté. Samci maji
délku 11 — 17 mm. Spikuly jsou dlouhé 0, 900 — 0,1250 mm a distaln¢ zakoncéeny ve dva do
stran zahnuté vybeézky a jsou v pomérné Siroké membrané. Samice mivaji 18 — 25 mm. Konec
téla je tup€ zakoncen a opatien trnem. Nematodirus filicollis, samci mivaji délku 10 — 15 mm.
Spikuly v délce 0,790 — 0,925 mm jsou zabaleny v membran¢. Samice maji tupé zakonéeny
konec téla. Jejich délka je okolo 15 - 20 mm (Rommel et al., 2000).

Nematodirus battus (CROFTON u. THOMAS, 1951), samci mivaji 10 — 19 mm a
jejich spikuly maji délku 0,900 — 0,1200 mm. Membrana pokryvajici spikuly ma na konci
srdcovity tvar. Samice maji délku 15 — 26 mm. Konec téla u samice je Spicaty (Eckert et al.,
1992; Rommel et al., 2000).

Nematodirus spathiger (RAILLIET, 1896) samci maji délku 8 — 19 mm. Spikuly mé#i
0,950 mm. Membrana na spikulech ma tvar 1Zice. Samice méti 12 — 20 mm, jejich télo je
zakon¢eno tup€ a ma centralni trn (Eckert et al., 1992). Jejich lokalizace je v tenkém stievé
(Jurasek, 1993; Foreyt, 2001c). Zivi se krvi, a proto jsou v obsahu stiev dobie patrné (pro

¢ervenou barvu) (Pav, 1972).

17



Nematodirus filicollis (RANSON, 1911) Samci byvaji dlouzi 10 — 15 mm. Spikuly (0,790
— 0,925 mm) jsou zahaleny v lancetovité tzké membrané. Samice maji tupé zakonceny
konec téla a jejich délka se pohybuje od 15 do 20 mm (Rommel et al., 2000).
Pienos: Vyvojovy cyklus maji ptfimy. Probiha obdobné jako u jinych druht, s rozdilem,
ze ma napadné¢ velka vajicka, ktera se dostanou s trusem na zem a skryvaji v sob¢ larvu po
celou dobu jejiho vyvoje (asi 20 — 45 dni). AZ po této dob¢ larvy opoustéji vajicko.
Vylézaji na traviny nebo jsou splachnuty do potokt nebo louzi a tam ¢ekaji na pozieni
zveii. Neziidka ale zstava invazni larva ve vajicku az do pozieni. Zimni mésice piezivaji
na pastvinach pod sné¢hovou pokryvkou volné invazni larvy i vajicka. Z nich se na jaie
lihnou larvy (Pav, 1972). Pav (1972) uvadi, ze maji pfimy vyvoj a jediny rozdil oproti
pfedchozim druhtim je ve velikosti vajicka, ve kterém se po dostani se na zem s trusem
skryva larva po celou dobu vyvoje (20-45 dni). Az po této dob¢ larvy opoustéji vajicko a
vylézaji na travinu nebo jsou splachnuty do kaluzi, kde vyckavaji na spravny okamzik,
kdy jsou pozifeny hostitelem. Zavazny je poznatek, Ze zimni mésice prezivaji na
pastvinach pod snéhem nejen volné invazni larvy, ale i vajicka, z kterych se na jafe lihnou
larvy VysuSené invazni larvy stadia L3 ziji 6 mésict a odolavaji vykyvim teploty i
vlhkosti prostfedi. Neinvazni stddia L2 a L1 pfi teplot¢ vyssi nez 28 °C odumiraji.
Patogeneze rodu Nematodirus sp. souvisi se specifickym zpusobem jejich fixace a
lokalizace. Larvy pronikaji do stfevni sliznice a obtaceji stfevni klky (u zakladny).
Drézdénim vyvolavaji zanét a nasledné zvySené sekrece se zmnozenim hlenu. Ten
pokryva Cervy a vytvaii jim vhodné Zivotni prostiedi. Zmnozeny hlen je také chrani pied
ucinky anthelmintik.
Priznaky: V disledku zvlastniho zptsobu parazitovani dochdzi ve sliznici a stfevni sténé
k tvorbé naruSeni, nekréz klkl i epitelu. Nasleduje diftzni enteritida a degenerativni
dystrofickd zména v téle organismu. Patogeneze zavisi na intenzité¢ infekce. Mize byt
velmi vysoka a dosahovat az 30 000 Cerva ve stievé jednoho mladého jedince. Kazdy
dospély Nematodirus sp. se zivy krvi vytékajici z vlase¢nic, proto se objevuje silna
anémie (Jurasek, 1987). Silné¢ napadend byvaji vétSinou mlad’ata, ktera hubnou, a
dostavuje se u nich pachnouci prijem. Nemoc zptsobena rodem Nematodirus sp. se
vyskytuje u vSech volné Zijicich ptezvykavcl. Nejcastéji napada zveét mufloni a kamzici a
u domacich zvitat se vyskytuje zvlasté u ovci (Kotrla et al., 1984).
Rozsifeni: Rod Nematodirus sp. se objevuje ve viech geografickych pasmech Ceské
republiky (Pav, 1972). Nematodirus filicollis je nejcastéjsi. Parazituje u 25 % populace
srncéi zvere (Kotrla et al., 1984). Vetyska (1980) uvadi prevalenci Nematodirus filicollis na
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riiznych lokalitich v CR od 3,6 % do 29,4 %. V lokalit¢ Doupovské hory uvadi i
prevalenci 8,5 % u druhu Nematodirus spathiger.

3.5.6 Rod Bunostomus

Pav (1972) uvadi, Ze k vyskytu hlistic rodu Bunostomum u sparkaté zvéfe muze dochazet v

honitbach, kde se na pastvinach setkd zvér s ovcemi.

Bunostomum trigonocephalus (Rudolphi, 1808) Samci dosahuji délky 10 -12 mm a §itky
470 — 475 pm, spikuly jsou 3,5 - 4,0 mm dlouhé. Samice dosahuje délky 16 - 19 mm a Sifky
500 - 600 um a jejich lokalizace je v tenkém stfeveé zvefe. Maji ndpadné zahnuty piednim
konec téla. Maji vyvinutou chytindzni ustni dutinu. Tou se pfichycuji na sliznici stfeva a
rozru$uji drobné cévky. Zivi se krvi (Levine, 1980c).

e Prenos: Invazni L3 stadia jsou schopna 1ézt po trave. K vylihnuti z vajicka ve venkovnim
prostiedi dochazi za 7 — 14 dni. Hostitel se nakazi oralné spolknutim larev spolu s tradvou
nebo vodou. Pii této pasivni infekci (larvy bez migrace) dosahuji pohlavni dospélosti ve
sttevé priblizn€¢ za 17 dni. Aktivni perakutni infekce vyvoland proniknutim larev pftes
neporusenou pokozku probihd samostatné, ale i soucasn¢ s oralni (pasivni) infekei
(Jurasek, 1993).

e Priznaky: Toxiny plsobi na centralni nervovou soustavu a zpusobuji tézké alergie. Pri
silné invazi se objevuje prijem doprovazeny celkovou slabosti a poruchy triasu (Jurasek,
1993).

e Rozsiieni: Tato hlistice je u zvéfe méné Casta, vyskytuje se u 2% populace srn¢i zvéte
(Kotrla et al.,, 1984). Kuzmina (2010) uvadi prevalenci u srny Bunostomum
phlebotomum (10.9 %)

3.5.7 Chaberita ovina

Chabertia ovina (FABRICIUS, 1788) (zubovka ov¢i) Volf et Horak (2007) uvadi, Ze
zubovka ma silné, zlutobilé télo. Predni konec téla je rozsifen v ustni nalevku, opatfenou
dvéma fadami vietenovitych zubii. Velikost 15-30 mm a je 0,410 — 0,640 mm $iroky. Spikuly
ma tenké, vldknité, t€sné k sobé ptiloZené. Jsou lokalizovani v tlustém 1 slepém stievé (Kotrla
etal., 1984).

e Prenos a vyvoj: vajicka odchazeji s trusem a v optimalnich podminkach pfi teploté 19-20
°C dochazi k lihnuti larev a béhem stavaji se invazivnimi béhem tydne. Jsou velmi odolné

vuci nizkym teplotdm i vyschnuti. K pozieni larev dochézi pfi spaseni travy. V hostiteli se
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pfichycuji Ustni kapsulou do sliznice tlustého stfeva. Dosahuji pohlavni zralosti za
pfiblizné€ 30 — 60 dnti. (Pav, 1972).

e Priznaky: Casty je prijem (n&kdy krvavy), zpozdéné piebarvovani (linani), ztrata lesku
srsti a chudokrevnost. Na stfevni sténé dochazi ke krvacivym poranénim, které zptsobuje
ustni nalevka po pfichyceni na sliznici Pfichycovanim ustni nalevkou parazit narusuje
sliznici. Tato poranéni jsou branou pro druhotnou bakterialni infekci, kterd miize vést az
k t¢Zkym zanétam. (Kotrla et al., 1984).

e Rozsireni: Zubovka je Casty parazit domacich piezvykavci, je rozSifena i u vSech druha
sparkaté¢ zvére. U srnéi zvéfe je az u 50 % populace, v nékterych biotopech byva
prevalence az 100 % Ob¢ zubovky jsou nejbéznéjsi hlistice u jelena a napadaji 64 %
zvéie. Vetyska (1980) uvadi prevalenci tohoto druhu na riiznych lokalitich v CR 31,3 %
— 77,0 %. Rommel et al. (2000) uvadi druh Chabertia ovina jako jeden z
nejvyznamngj$ich u srn¢i zvéie s prevalenci mezi 31 % — 60 % srn¢i zvére v SRN.
Kuzmina et al. (2010) uvadi prevalenci tohoto druhu u srnéi zvéfe na Ukrajiné 28,3 %.

Kusak et al. (2012) uvadi prevalenci srnce v Chorvatsku 36 % (Kotrla et al., 1984).

3.5.8 Rod Oesophagostomum

Oesophagostomum radiatum (RUDOLPHI, 1803) U zastupci je vyrazna odchlipla
kutikula v hlavové ¢asti s ustnim kapsuly bez nalevky, ale za to opatfené dorsalné a ventralné
ulozenym véncem s 38-40 destickami. Samci dosahuji délky 14 — 17 mm s jejich spikuly jsou
dlouh¢ 0,700 — 0,800 mm. Samice jsou dlouhé 16 — 22 mm s vulvou, ktera se nachazi 1 mm
pfed analnim otvorem (Rommel et al., 2000).

Oesophagostomum venulosum (RUDOLPHI, 1809) V ptedni ¢asti je kutikula mirné
odchlipla (Rommel et al., 2000). Vénec je opatfen 18 vétSimi a 36 mensimi destiCkami.
Délka hlistic je 14-22 mm a $itka 0,336-0,588 mm (Foreyt, 2001c). Spikuly dosahuji délky
1,5 - 1,7 mm (Rommel et al., 2000). Piedni ¢ast byva ohnuta do oblouku, usta jsou bez
nalevky a maji dva vénce listovych desticek a velky limec kolem hlavy, ktery je utvofen
vystouplou pokozkou. Spikuly maji tenké a dlouhé (Kotrla et al., 1984).

Oesophagostomum columbianum (CURTKE, 1890) nema oproti Oesophagostomum
venulosum a Oesophagostomum radiatum v piedni ¢asti nema odchliplou kutikulu. Cervikalni

papily jsou tésné za véncem. Vénec obsahuje dvé tady desti¢ek, v prvni byva 20 — 24 a ve
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druhé vnitini byva 40 — 48 desticek. Samci méfi 12 — 16 mm, spikuly méii 0,750 — 0,850 mm.
Samice méti 14 — 18 mm, jejich vulva je umisténa 0,7 mm pied analnim otvorem. O.
columbianum parazituje pfedevsim u koz a ovci (Eckert et al., 1992).

e Pienos: Podle Cibereje et al. (1992) se zvér nakazi spasanim travy nebo pitim vody, ktera
obsahuje invazni larvy. Vajicka jsou citlivda na chlad (pii + 3 °C vyvoj neprobihd),
odolné&jsi vici suchu (2 — 3 dny). Nahromadénim vysokého mnozstvi uzlikli ve stfevni
stén¢ vyvolava gastrointestinalni poruchy, snizuje se peristaltika stfev a dochazi k
perforaci. Pii zhnisani uzlikG vznikaji viedy a intoxikace organismu. Larvy, které
proniknou do krevniho obé&hu, vytvareji uzliky v jatrech, plicich, na peritoneu a
myokardu. Mize dochazet az k tvorbé abscest, diky mikroflofe zavleCené larvami hlistic.
Tvorba uzlikii ma své zakonitosti a zavisi na individudlni vnimavosti mlad’at, reaktivnosti
organismu a imunitnich mechanismech (uzliky nemusi vznikat vzdy). Nejskodlivéjsi
ucinky maji metabolické produkty larev 4 stddia (L4), které intoxikuji a silné alergizuji
hostitele. Larvy se nezivy krvi, ale zplodinami zdnétu. Dospéli Cervi jsou hlavovym
koncem zavrtani hluboko do sliznice, drazdi ji hlavovymi a hltanovymi Zzlazami a
vyvolavaji chronicky zanét stteva (Jurasek, 1993).

e Piiznaky: mezi hlavni projevy patii vodnaty prijem, kvili poruseni stfevni sliznice. Diky
poranéni se sliznice stava nachylnou K bakterialnim infekcim a vzniku druhotné zanéty.
Zvite trpi hlavné v pocatcich nékazy, kdyz se larvy zavrtavaji do sliznice a v procesu
vytvateni zanétlivych uzlika (Kotrla et al., 1984; Jurasek, 1993).

e Rozsifeni: prevladajicim druhem u zvéte O. venulosum s prevalenci 20 % ve vSech
vegetacnich pasech. (Kotrla et al., 1984). Rommel et al (2000) uvadi prevalenci dvou
prvnich druhti u srnéi zvéie v SRN do 30 %. Kuzmina et. al. (2010) uvadégji prevalenci u
srnéi zvéfe na Ukrajing O. venulosum 7,6 % a O. dentatum 1,1 %. Vetyska (1980) uvadi
prevalenci O. venulosum v lokalit¢ Doupovské hory 12,7 %. Prevalenci O. venulosum
uvadi na riznych lokalitach CR v rozmezi 0,9 — 22,0 %. Valcarcel et al. (2002) uvadi
prevalenci ve Spanélsku Oesophagostomum venulosum (67.3 %).

3.5.9 Rod Capillaria

Capillaria longipes ( Ransom, 1911) samci méfi okolo 10 - 13 mm a samice do 20
mm. Prepatentni perioda od 3 - 4 tydnu (Taylor et al., 2016). Capillaria sp. jsou hlistice

parazitujici Cast€ji u ovci a srn¢i zveri, méné u jinych piezvykavel. Jsou nachdzeny v tenkém
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stieve. Jsou to vlaskovité, tenké a Spatné makroskopicky viditelné hlistice. Samec méti 10 —
13 mm, samicka méti 20 — 25 mm. Vajicka maji sudovity tvar, na jedné strané jsou
asymetricka. Maji hruby obal, svétle hnédou az hnédou barvu a ploché polové zatky.
Moznosti pienosu, patogenita, rozsifeni a 1é¢ba jsou stejna jako u trichurdzy. Rod Capillaria

patii do stejné skupiny jako rod Trichuris (Jurasek, 1993).

3.6 Diagnostika

Diagnostiku na zékladé ndlezi dosp€lych hlistic je mozno provadét pouze
helmintologickou pitvou po otevieni traviciho traktu, peclivou prohlidkou sliznice a
promyvanim obsahu slezu a stfev. Druhova determinance nalezenych hlistic pfedstavuje
slozity postup a vyzaduje odborné zkuSenosti (Chroust et Forejtek, 2010). Vzhledem
k neinvazivnosti, lehké proveditelnosti a nizkym ekonomickym nakladim patii mezi
nejrozsitenéjsi diagnostickou metodu koprologie. Pfed provedenim diagnostiky je dobré si
uvédomit nékolik dalezitych fakth ovliviiujicich vysledek vySetfeni. Ptitomnost vajicek ve
vykalech sice znaci pritomnost parazita, ale nemusi odpovidat intenzité realné¢ infekce
(Hansen a Perry, 1994). Jednotlivé druhy maji odli$nou plodnost.

Muze dojit k propuknuti infekce pfed dokoncenim prepatentni periody, kdy jesté
nedochazi k vyluovani vajicek, ale zvife uz trpi infekci (Vadlejch et Langrova, 2014).

Pii koprologickém vySetieni mlizeme se setkat s fadou utvard od pseudoparazitl
(organicky material, ktery byl pozien zvifetem a pfipomind oocysty), pylova zrna, chlupy, po
nepravé parazity (skute¢nd parazitarni stadia, ktera se ale do hostitele dostala predaci nebo
koprofagii (Zajac et Conboy, 2012c).

Vysledky mohou byt ovlivnény vlivem vlastni biologie a adaptaénim mechanismem
samotného parazita. Napfiiklad vétSina trichostrongylidnich hlistic tzv. hypobidzu, kdy
neptiznivé podminky pfeckavaji pfi minimalni metabolické aktivité. Pokud bychom tedy
vySetiovaly trus od zvifete v obdobi hypobidzy, tak mizeme dojit k faleSnému negativnimu

vysledku (Foreyt, 2001c).

3.7 Tlumeni hlistic a prevence

Terapie traviciho traktu je obdobna jako u plicnich hlistic. Vysoce ucinnym

anthelmintikem je ivermektin v pfipravku CERMIX. Dobfe ucinna u sparkaté zvére jsou i
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anthelmintika na bazi tzv. imidazolovych sloucenin jako je fenbendazol a albendazol, kterd se
aplikuji dva po sobé& nasledujici dny v davkach 7,5 mg na 1 kg Z. hm., peclivé zamichana do
krmné smési. U téchto prostiedkil je vSak v soucasné dobé prakticky ve vSech zemich, kde se
dlouhodob¢ pouzivaji, prokazana vysoka rezistence u doméacich prezvykavci. Proto je nutné
jejich ucinnost u zvéte trvale ovérovat, vzhledem k moznému nebezpeci prenosu rezistentnich
kmenti z domacich ptezvykavcl na zvéf. Pro pouziti vSech téchto prostredkti plati natizeni
Statni veterinarni spravy, Ze je mozno je aplikovat pouze na zakladé pozitivniho laboratorniho
vysetieni z dostatecného poctu vzorkl trusu a podle pokynti veterindrniho 1ékafe. Obecné
plati i zasada, ze 1éCb¢é musi predchazet 5 — 7denni navykova davka krmivem stejného slozeni
jako ma krmivo medikované (Chroust et Forejtek, 2010) Mezi preventivni opatieni kromé
asanace patii i pravidelny odstiel, ktery je zaméfen na slabé a nemocné jedince zaostavajici ve
vyvoji. Postizeny byvaji predev§im mladé, slabé nebo biezi kusy. Ptfi napadeni zvéfe
nékterymi parazity dochéazi k poklesu hmotnosti az o 24 %. Mezi nejznaméjsi piipravky
podavané k 1é¢be parazitdz patii Refendazol, Cermix, Mebenvet. Velmi dulezité je dodrzovat
zakladni pravidla pfi podavédni. Pfedev§im jejich michani sjadrmnym krmivem v uritém
poméru. Piesné davkovani ve stanoveném poctu dnii za sebou (Drmota et al., 2007).

Vliv 1&Civ a schopnost zvife reagovat a bojovat proti GI hlisticim je ovlivnéna
obrannymi mechanismy. Mezi tyto obranné mechanismy fadime nespecifickou a specifickou
imunitu (Vadlejch a Langrova, 2014). Nespecificka imunita neslouzi k pifimé likvidaci
parazita, ale zabranuje uchyceni parazitli v organismu a nasledné rozvinuti infekce. Mezi
hlavni bariéru patfi gastrointestinalni hlen, ktery obsahuje fadu bioaktivnich molekul
s antimikrobialnimi vlastnostmi (Tjabringa et al., 2005). Brzy po vzniku infekce vyvolanou
GI parazity, jsou uvoliiovany lektiny, které rozeznavaji povrchové epitopy hlistic a nasledné
dochdzi k jejich navazani na né. Dochazi ke zvySovani viskozity hlenu a snizeni pohyblivosti
hlistic vlivem navazani mucinu a parazita (Sutherland et Scott ,2010; Vadlejch et Langrova,
2014).

Kvili slabsim jedincim ve stad¢, je lepSi podavat antihelmitické preparaty dvakrat
béhem prikrmovani, aby se i slabsi jedinci méli moznost k Iékiim dostat. V jarnim obdobi je
velmi dullezitd asanace. K zamezeni rozsifovani zarodkll je nutny odstfel slabych a
nemocnych kusti. Také sniZenim celkového stavu se zmensi moZnost rozsifeni zarodkl po

honitbé (Kotrla et al., 1984).
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4 Material a metody
4.1 Metody

4.1.1 Parazitologicka pitva

Pitva za¢ina vyjmutim traviciho traktu, podvazanim zacatku a konce u jednotlivych
Casti tak, aby po jejich nasledném oddéleni nevytekl obsah organt. Kazda ¢ast traviciho traktu
je poté umisténa do zvlastni nadoby (veédro, sklenénd kédinka apod.) podélné rozstiihnuta, a
jeji obsah se vyleje do pfislusné nadoby. Sliznice daného orgénu se obrati vnitini stranou
vzhiiru a proplachne se proudem vody, aby se vSechny zbytky obsahu dostaly do ptislusné
nadoby. Nadoby s obsahy jednotlivych organti se nejdiive roziedi vodovodni vodou a
dikladné promichaji. Ziskany material se pak vlozi do sit s pfisluSnou velikosti ok (50 — 100
pum pro ziskani larev, 150 - 200 pm na dospélce slezu a tenkého stieva a 500 — 600 pm na
dospélce tlustého stieva). Prebyteény material projde pies sita a zachyti se jen pozadované
hlistice. Sita se nasledné promyji vodou a zachycené hlistice se spole¢né s ni vyliji do misy.
Tekutina v ni se pak prohlizi pouhym okem na pfitomnost velkych druhi hlistic a nasledné
mikroskopicky pro zachyceni pouhym okem tézko viditelnych (Vadlejch et Langrova, 2014).

Nésledné byly uréeny jednotlivy jedinci za pomoci mikroskopu a determinancéniho
kli¢e utvofeného dle autori Douvres (1957), (Popova, 1954; Skrjabin, 1954; Knight, 1971;
Kotrla et al., 1984; Rommel et al., 2000; Taylor et al., 2016)

Mezi determinacni znaky potifebné k urceni patii u samic: celkova délka a Sitka téla,
tvar a velikost vulvy, pfitomnost klapky, vzdalenost vulvy od fitniho otvoru, délka a tvar
vajeCnikl, tvar a délka délohy a pochvy, tvar konce té€la. U samct byly sledovany znaky:
celkova délka a Sitka téla, tvar a velikost spikul, gubernakula a telamonu (pokud byl
pritomen), tvar a velikost kopula¢ni burzy (pocet kiidel a podplrnych zeber) (LukeSova,
1990).

Mezi spole¢né sledované znaky patfilo utvareni hltanu a Gstni kapsuly. Kazda z hlistic

byla zatazena do druhu a rodu. U vzorku byla dale pocitana prevalence vyskytu.
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4.2 Popis lokalit

Vzorky pochazeji z riiznych ¢asti Ceské republiky a byly odebrany v rocich 2009- 2015.

4.2.1 Stifedocesky kraj (Kokorinsko, Mélnicko)

e Kokotinsko: Oblasti protéka ficka PSovka, kde se nachdzi n€kolik vodnich nadrzi

Svahy nad fickou pokryva les. Nachazi se zde nékolik honiteb, kde jsou lesni celky jen

v podob¢ pruhii, coz pro zver neni idedlni. Zaroven diky turistickému ruchu je zver

utlacovéna.
e Primérna roc¢ni teplota je 9 — 10 °C

e Primérny ro¢ni uhrn srazek 500 — 600 mm/rok.

e Chode¢ u Mélnika: Oblast Kokofinska je znama pro své historické pamatky zamek a

hrad Kokofin. Bylo zde objeveno i slovanské hradiSt¢ Hradsko. Vedle stejnojmenné

obce. Cela tato oblast je soucasti CHKO Kokofinsko. Mésto M¢lnik je vzdaleny cca

10 km. Oblasti protéka ticka PSovka, na které bylo vybudovano nékolik nadrzi. Svahy

nad fickou pokryva les. V honitbé jsou lesni celky jen v podobé pruhtl, coz pro zvér

neni idealni. Zaroven diky turistickému ruchu je zvér utlaCovana.
e Primérnd rocni teplota je 9 — 10 °C.

e Prumérny ro¢ni uhrn srazek 500 — 600 mm/rok.

e Znacnou plochu dnes pokryva orna piida a kulturni bory. Podnebi ovliviiuje tepla

izemi na jihu, zapadé& i jihovychodé. Primérné ro¢ni teploty nedosahuji 8,5 °‘C a

srazky 550mm

4.2.2 Liberecky kraj

e Uzemi CHKO Cesky raj lezi ve dvou klimatickych oblastech - chladné a mirné teplé.

Chladnou oblast najdeme na Kozéakové, je charakterizovdna létem velmi kratkym az

kratkym, mirné chladnym, vlhkym az velmi vlhkym, pfechodné obdobi je dlouhé s

chladnym jarem a mirné chladnym podzimem, zima je velmi dlouhd, mirné chladna,

vlhk4 s dlouhym trvdnim sné¢hové pokryvky. Nejvetsi ¢ast izemi je fazena do mirné

teplé oblasti, charakterizované dlouhym, teplym a mirné¢ suchym Ilétem, kratkym

pfechodnym obdobim s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem, kratkou

zimou, mirné teplou a velmi suchou, s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky.
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e Prumérna rocni teplota se vroce 2014 pohybovala 9 - 11°C, Primérny ro¢ni thrn
srazek: 550 - 700mm.

4.2.3 Ustecky kraj

o Ustecky kraj lezi v mirné teplé aZ v teplé oblasti. Podet letnich dnt se tu pohybuje
okolo 50 a piiblizn€¢ 100 dni zde mrzne. Ro¢ni primérné teplota vzduchu se je tu
okolo 9 °C. Uzemi pii fece Ohfi lezi ve srazkovém stinu Krusnych hor, a proto zde

spadne nejméné srazek v Cechach - 450 mm.
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5 Vysledky

Vysledky pro tuto praci byly ziskany z ulovenych kusii srn¢i, danc¢i zvére v letech 2009 -
2015. Celkem bylo pitevné zkoumano tenké stievo u 15 kust. Ulovky pochazely ze
Stiedogeského, Libereckého a Usteckého kraje. Prace byla zaméfena na druhy hlistic

(Nematoda) nachazejicich se v tenkém stfeve srnce a danka, jak u samcii, samic i mladat.

Tabulka 1 Druhy hlistic nalezenych v tenkém sti-evé

Cislo Misto Nalezeny druh Pocet Pocet celkem
vzorku odlovu samic samcu
1 Chodec Trichostrongylus 2 N 2
Mélnik capricola,
Trichostrongylus 4 6 8
Chodet capricola
2 MéInik N 1 1
Oesophagostomum
venulosum
N N N
3 Kokofinsko Negativni
Trichostrongylus 3 3 6
capricola
4 Rakousy
Nematodirus ! ! 2
fillicolis
5 Klokoéské Trichostrongylus N 1 1
skaly capricola
6 Kokofinsko Negativni N N N
7 Kokoftinsko Negativni
) 25 23 58
8 Kozakov Tr/chostr.ongylus
capricola
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Kloko&ské o N N N
9 , Negativni
skaly
Trichostrongylus 33 19 >2
capricola
10 Lhotka
Nematodirus ! 16 17
fillicolis
11 Klokocské Trichostrongylus 11 4 6
skaly capricola
Klokocské o N N N
12 , Negativni
skaly
13 Cernd Trichostrongylus 2 3 >
studnice capricola
Trichostrongylus N ! !
14 Mélnicko capricola
Cooperia pectinata | 1 N 1
. 1 2 3
15 ChabaFovice Tr/chost/.'ongylus
capricola
82 81 163

Celkem
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Graf 1 Druhy hlistic nalezené v tenkém stievé

0:0%_ 11%

L 0% 17;10% ‘\\(
’ (+]
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= Trichostrongylus spp.(F) = Trichostrongylus capricola(M)

= Nematodirus fillicolis(F) Nematodirus fillicolis(M)

» Oesophagostomum Venulosum(F) = Oesophagostomum Venulosum(M)

» Cooperia Pectinata(M)
F — female (samice), M — male (samec)

Z 15 ti vzorkd, bylo pozitivnich na gastrointestindlni hlistice 10 vzorki a 5 bylo
negativnich. Celkovy pocet jedinctu byl 163. Ve vySetienych vzorcich byly nalezeny 3 druhy
hlistic, a to Trichostrongylus capricola, Nematodirus fillicolis a Oesophagostomum
venulosum. Ze vSech vzorku 83 % zaujimal Trichostrongylus sp. (50 % samice, 38 % samci
T.capricola), 10 % Nematodirus fillicolis (M) a Oesophagostomum venulosum (M) a
Cooperia pectinata po 1 %. Ve vzorcich byl pomér samic a samcitémét vyrovnany, 82:81.
Byli nalezeny jak sam¢i tak samici hlistice u Trichostrongylus sp a Nematodirus sp. u

Cooperia sp. Pouze hlistice sam¢iho pohlavi. (viz Tab.1, Graf 1)

Tabulka ¢2. Jednotlivé hlistice rozdéléné dle zvére

Srnec Srna Danéla
Trichostrongylus | 22 0 1
capricola samec
Trichostrongylus | 37 0 0
capricola
samice
Nematodirus 17 0 0
fillicolis
Cooperia 0 0 1
pectinata
Celkem 66 0 2
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Graf 2 Jedinci nalezeni u srnce, srny, danély

Nalezeni jedinci u srnce, srny a danély
100
80
60
40

20
0 — — —
srnce srna danéla
B Trichostrongylus capricola M W Trichostrongyvlus capricola F
B Oesophagostomum vemulosum W Nematodirus fillicolis

B Cooperia pectinata

Nejvice nalezenych hlistic bylo u srnce a to v poc¢tu 66 kusl (37 samic, 22 samcu

Trichostrongylus capricola). U samice darika (danély) nalez ¢ital pouze 2 jedince.

Graf 2 Nazelné hlistice rozdélené dle kraji

Nalezné hlistice rozdélené dle kraj

C.Pectinata n

8 0. venulosum x
B
T N. fillicolis
T.capricola _
0 20 40 60 80 100 120
T.capricola N. fillicolis 0. venulosum C.Pectinata
m Ustecky 3 0 0 0
B Stredocesky 13 0 1 1
M [iberecky 127 18 0 0

Pocet jedincl

m Ustecky ®Stiedotesky M Liberecky

140

Viechny nalezené hlistice pochazely zjedincti Usteckého, Stiedogeského nebo

Libereckého kraje.

Z Libereckého kraje je 8 vzorkd (2 negativni), ze StfedoCeského 6 vzorka (3

negativni) a jeden z Usteckého kraje. Nejvice nalezenych jedinct rodu Trichostrongylus sp

bylo v Libereckém kraji v poc¢tu 127 jedinct. Dalsi byl StfedoCesky (13) a nejméné bylo

nalezeno v Usteckém kraji (3). Nematodirus fillicolis byl nalezen pouze ve vzorcich
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z Libereckého kraje, ostatni kraje byly negativni. Oesophagostomum venulosum a Cooperia

pectinata byly nalezeny pouze ve Stiedoteském kraji, Ustecka a Liberecky kraj byly na tyto

hlistice negativni.

Tabulka ¢.2 Prevalence

2009-2014 Trichostrongylus | Nematodirus | Oesophagosto- | Cooperia
Celkem 15 capricola fillicolis mum venulosum | pectinata
Pozitivnich 10

Pozitivni(na druh) vzorky 9 3 1 1
Prevalence [%0] 60 20 6,7 6,7
Celkova prevalence|%] 66,6

Celkova prevalence byla 66,6 %. 10 vzorku bylo pozitivnich na Trichostrongylus

capricola. Byl nalezen v 9 vzorcich s prevalenci 60 %. Nematodirus sp. Byl nalezen ve 3

vzorcich s prevalenci 20 % a Oesophagostomum sp. A Cooperia sp. byly nalezeny

s prevalenci 6,7 %.

31




6 Diskuze

Pomoci helmitologické pitvy bylo celkem vysetteno 15 vzorkid prevazné srnéi zvéfe,
pouze 3 vzorky pochézely z danika. V tomto poctu (15 ks) byli zastoupeni dospéli v poctu 3
samctl, 3 samic a 9 mlad’at (2 samice a 7 samcii). Druhové zastoupeni v tenkém stfevé bylo:
Trichostongylus capricola, Nematodirus fillicolis, Oesophagostomum venulosum, Cooperia
pectinata. Vzorky byly ziskané ze tfi kraji (Stfedodeského, Libereckého a Usteckého).
Nejvice vzorkli pochazelo z Libereckého kraje (8 vzorki) z okoli Klokoéskych skal, 6 vzorkl
pochéazelo se StiedoCeského kraje, hlavné okoli M¢lnicko a Kokotfinsko, 1 vzorek byl
z Usteckého kraje okoli Chabafovic. Pfi zhodnoceni prevalence v procentualnim zastoupeni
byla nejvyssi hodnota zjisténa u Trichostrongylus capricola, a to v prevalenci 60 % v poc¢tu
kusiti 1 — 33. Némecti autofi Rommel et al. (2000) a Eckert et al. (1992) uvad¢ji prevalenci pro
rod Trichostrongylus 31 — 60 %. V Némecku. Kusak et al. (2012) u Trichostrongylus spp.
udava prevalenci 20 %. Nejniz$i prevalenci piimo pro druh Trichostrongylus capricola udava
Bolukbas et al. (2012) a to 6,6 %. Balicka-Ramisz et al. (2003) uvadi prevalenci 2 %,
podobné nizka prevalence byla i na Ukrajiné (Kuzmina et al., 2009). Ve Svédsku Aguirre a
kol. (1999) zjistil prevalenci 42 %, podobné vysoka prevalence se pohybovala i v Holandsku
(Borgsteede et al., 1990). V Chorvatsku Kusak et al. (2012) udavaji prevalenci u srnce 20 % a
u jelena 7,3 %.

Vetyska (1980) uvadi jako Castéjsi T. axei s prevalenci 16 — 43,1 %, T. capricola nalezena
pouze ve tiech ze Ctyt sledovanych lokalit s p. 15,7 — 41 %.

Dal$im zjisténym parazitem S druhym nejvyssim vyskytem byl Nematodirus fillicolis
(prevalence 20 %). Hodnoty mnou ziskané se shoduji s prevalenci, kterou udava Vetyska
(1980), ktery jej nasel ve vsech sledovanych lokalitich v CR s p. 3,6 — 29,4 %. Intenzitu
infekce uvadi v rozmezi 1 — 300 ks, také Aguirre et al. (1999) 25 %, vyssi prevalence
2010) a 1 % (Kuzmina et al., 2010). Bolukbas et al. (2012) uvadéji vyskyt tohoto druhu v
prevenci 66,6 %. Pav (1972) zjistil, Ze rod Nematodirus sp. se vyskytuje ve vSech
geografickych oblastech po CR. V Chorvatsku Kusak et al. (2012) rod Nematodirus sp. u
jelena nenalezli, ale u srnce byla prevalence 8 %.
jedince na kus srnéi zvéfe. Prevalenci 20 % zjistila v CR Kotrla et al. (1984). Podle Bolukbas

et al. (2012) je prevalence v Turecku 46,6 %. Borgsteede et al. (1990) uvad¢ji prevalenci v
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Holandsku 13 %. Kuzmina et al. (2010) na Ukrajin¢ uvad¢ji prevalenci 7,6 %. | Kuzmina et
al. (2010) uvad¢ji Oesophagostomum venulosum s prevalenci 8 %. V Polsku byla zjisténa
prevalence 10 %, V Be¢lorusku prevalenci 37 % (Shimalov et al., 2003). V Chorvatsku Kusak
a spol. (2012) u jelena 7,3 % a srnce 4 %. Stejné¢ nizkou hodnotu prevalence 6,7 % jsme
zjistili také u Cooperia pectinata (1 ks) u danka. Prevalenci rodu Cooperia uvadéji pouze
Aguirre a kol. (1999) ve Svédsku a to 2 % (3 ks).
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[ Zavér

V této praci jsem se zabyvala problematikou gastrointestinalnich hlistic a jejich vyskytem
u divokych piezvykavcd v Ceské republice se zaméfenim na Stiedni a Severni Cechy.
Piitomnost paraziti v tenkém stfevé srnce obecného (Capreolus capreolus) a darka
evropského (Dama dama) byla zjistovana parazitologickou pitvou, kterd byla provadéna v
laboratofi katedry zoologie a rybaistvi FAPPZ CZU v Praze podle K. I. Skrjabina. Pitevni
material byl ziskavan z ulovenych kust v letech 2009-2014 . V ulovenych kusech byly
determinovany hlistice Trichostrongylus capricola, Nematodirus fillicolis, Oesophagostomum
venulosum, Cooperia pectinata dle determinac¢niho kli¢e utvoteného podle dostupné literatury
s popisem druhti a kresbami determinacnich znakt (Popova, 1954; Skrjabin, 1954; Knight,
1971; Kotrla et al., 1984; Rommel et al., 2000; Taylor et al., 2016) a nasledn¢ vyhodnocena
prevalence.

Celkem bylo pro uloveno a pro vyzkum pouzito 15 Kusi zvéte pochazejicich ze
Stiedo¢eského, Usteckého a Libereckého kraje snalezem 163 jedinct. Z vysledkt pitvy
tenkého stfeva vyplyva, ze nejvyssi prevalence u srn¢i a dan¢i zvéfe dosahuje
dosahoval shodn¢ Oesophagostomum venulosum a Cooperia pectinata (6,7 %).

M¢ vysledky jsou shodné s pozorovanim Salaby (2008), kdy z rodu Trichostrongylus
byl nalezen druh Trichostrongylus capricola. Jeho prevalence byla 66,6 % a poéty nalezenych
jedinc se pohybovaly od 6 do 60 kusi. Pouze o polovinu byla nizsi prevalence

Nematodirus filicollis a Oesophagostomum venulosum jako uvadi i Salaba (2008).
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9 Ptilohy

Seznam pfiloh a jejich zdroje:

Obrazek ¢. 1 : Trichostrongylus capricola- samec, spikuly, gubrenakulum (foto:autor)
Obrazek ¢. 2 : Trichostrongylus capricola — samec (foto:autor)

Obrazek ¢. 3 : Nematodirus fillicolis — samec, spikuly, pafici plachetka (foto:autor)

Obrazek ¢. 4 : Oesophagostomum venulosum- samec, spikuly, pafici plachetka (foto: doc. Ing.
Jaroslav Vadlejch, Ph.D., KZR CZU Praha)

Obrazek ¢. 5 : Oesophagostomum venulosum-hlavova ¢ast (foto: doc. Ing. Jaroslav Vadlejch,
Ph.D., KZR CZU Praha)

Obrazek ¢. 6 : Cooperia pectinata — samec, spikuly(foto:autor)
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Obrazek 1 Trichostrongylus capricola — samec, spikuly, gubernakulum (foto: autor)

Obrazek 2 Trichostrongylus capricola — samec (foto: autor)

44



Obrazek 3 Nematodirus fillicolis — samec, spikuly (foto: autor)

Obrazek 4 Oesophagostomum venulosum — samec, spikuly (foto: Jaroslav Vadlejch)
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Obrazek 5 Oesophagostomum venulosum - hlavova cast (foto: Jaroslav Vadlejch)
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