VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VZDUCHOTECHNIKA WELLNESS SPORTOVNIHO
CENTRA

VENTILATION OF THE WELLNESS SPORTS CENTER

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Tomas Valcha
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PETR BLASINSKI, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2017






VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalafsky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zaFizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Tomas Valcha

Nazev Vzduchotechnika wellness sportovniho centra
Vedouci prace Ing. Petr Blasinski, Ph.D.

Datum zadani 30.11. 2016

Datum odevzdani 26.5.2017

V Brné dne 30. 11. 2016

doc. Ing. Jiti Hirs, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA

Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktualni legislativa CR

3. Ceské i zahrani¢ni technické normy

4. Odborna literatura

5. Zdroje nainternetu

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Prace bude zpracovana v souladu s platnymi predpisy (zakony, vyhlaskami, normami) pro navrhovani zatizeni
techniky staveb.

Osnova prace:

A. Teoreticka ¢ast — literarni reSerSe ze zadaného tématu, rozsah 15 aZ 20 stran

B. Vypoctova Cast

- analyza objektu —rozdéleni na funkéni celky VZT, koncepcni feSeni celé budovy, vedouci zada 2-3 zafizeni
k dalSimu rozpracovani

- tepelné bilance,

- pritoky vzduchu, tlakové poméry

- distribuce vzduchu,

- dimenzovani potrubf a tlakova ztrata,

- Upravy vzduchu navrh VZT jednotek (hx diagramy),

- Utlum hluku

C. Projekt — droven provadéciho projektu: vykresy dvoucarové, pidorysy + fezy (feSené mistnosti, strojovna)
legenda prvkd, 1:50 (1:100) —budou uloZeny samostatné jako pfilohy, technicka zprava (tabulka mistnosti,
tabulka zatizeni), polozkova specifikace, funkcni (regulaéni) schéma.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracujte a rozélerite podle dale uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani a uchovavani
vysokogkolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokogkolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinnd soucast VSKP).

2. Prilohy textové ¢&asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejriovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani
a uchovévani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v ptipadé, ze piilohy
nejsou soucasti textové ¢asti VSKP, ale textovou ¢ast doplriuji).

Ing. Petr Blasinski, Ph.D.

Vedouci bakalarské prace



Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechniky wellness sportovniho centra. Cilem této prace
je navrhnout tfi vzduchotechnickd zafizeni tak, aby spliovala vSechny poZadavky na vnitfni
mikroklima zadaného objektu. Bakalafska prace je rozdélena do tii hlavnich ¢asti, kterymi jsou:
teoretickd cast, vypocltova Cast a projekt. Teoreticka ¢ast prace obsahuje teorii méfeni a regulace.
Vypoctova cast je prakticky zaméfena na ndvrh tfi vzduchotechnickych zafizeni. Posledni ¢ast
bakalarské prace tvofi projektova dokumentace vzduchotechniky wellness sportovniho centra.

Preface

This bachelor thesis deals with design of the ventilation in the wellness center. The main objective of
this paper is to design three air-conditioning devices to meet all requirements specified in thesis
assigment for the indoor microclimate in the subject object. The content is divided into three parts,
namely: theory, where the project, measurement techniques and theory, and governing regulations
are discussed followed by computations, with the focus on the design of the aforementioned
ventilation devices and finally the documentation, containing all the documentation for the
ventilation of the wellness center.
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Vzduchotechnika, mikroklima, méfeni, regulace, tepelna bilance, vzduchotechnicka jednotka, davka
vzduchu.
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1 TEORIE MERENI A REGULACE

1.1 Mérici technika ve vzduchotechnice

1.1.1 Zaklady mérici techniky

Déjiny méreni spadaji daleko do historie lidstva. Prvni méfici pfistroj se nejvic projevil teprve u
Galilea Galici, ktery povysil méreni na nejdlleZitéjsi prostfedek ziskavani novych poznatku a faktu.
Mérici technika se v dnesni dobé zaméruje na zlepSeni vlastnosti snimacd, prenosovych clent,
prevodnikl i vyhodnocovacich ¢lend.

Zakladni rozdéleni méfici techniky se déli na védeckou a prlimyslovou. Védecka méfrici technika slouzi
rozvoji novych védeckych poznatku. Jsou to napfiklad vyzkumna a vyvojovd méreni a laboratorni
méreni. Prilmyslova méfici technika pracuje na zadkladé potieb a pozadavkd prlmyslu. Patfi zde
zarucni méreni (garancni méreni) a priimyslova méreni.

1.1.2 Presnost a chyby méricich pristroji
Pfesnost pristroje je schopnost uddvat za stanovenych podminek pravdivou hodnotu mérené
veli¢iny. Pravdivou hodnotu mérené veli¢iny rozumime konvencné uznanou hodnotu, ktera se blizi
k pravé hodnoté tak, Ze jejich vzajemny rozdil je zanedbatelny.
Absolutni chyba (odchylka) Ay méficiho pfistroje je rozdil vystupniho Udaje pfistroje y a hodnoty
mérené veliiny x. Absolutni chyba je udavand vidy vjednotkdch mérené veliCiny a charakterizuje
presnost pfistroje.
Statickd absolutni chyba Ay- je to chyba v ustdleném stavu, kdy bereme rozdil Gdaji pfistroje y-
v ustaleném stavu a mérené veliciny x, tedy
Ay =y, —x
Dynamicka absolutni chyba Ay, — mluvime o ni tehdy, kdy udaj pfistroje jesté neni ustdlen, tj.
v pfechodovém stavu. Tedy rozdil okamZitého Udaje pristroje y (t) a mérené veliéiny x.
Ayg = y(t) —x(t)
Relativni chyba 6(y) — méficiho pfistroje vyjadfuje pomér absolutni chyby Ay k okamzité hodnoté
mérené veli¢iny x v procentech.
Ay

6(y) =100 [%]
Ttida presnosti T, — méficiho pfistroje vyjadifuje maximdlni chybu pfistroje zavislou na rozpéti
pfistroje.

A
T :ﬂ.loo

P Ymax — Ymin
Kde Aymax — Maximalni absolutni pfipustnd chyba pfistroje
VYmax-Ymin — MEFici rozpéti pfistroje
Citlivost méficich pfistroji — Je to schopnost reagovat na zménu mérené veliiny a lze ji vyjadfit
vztahem pro minimalni citlivost

_ Ay
€= 250 Ax

Citlivost Ize taky zjistit experimentalné.
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1.1.3 Nejistoty méieni

Nejistota méfeni popisuje rozsah namérenych hodnot kolem vysledkl méreni, které mizeme pod
podminkou pftiradit k hodnoté namérené veliciny. Nejistota méfeni zahrnuje nejen vysledek méfeni,
ale rovnéz meéfricich pfristroji, hodnot korekci, pouZitych konstant apod., od kterych nejistota
vysledk zavisi. Zakladnim pristupem urcovani nejistoty méreni je statistika, ktera predpoklada urcité
rozdéleni pravdépodobnosti, jak se miZe dand hodnota odchylovat od skute¢né hodnoty vysledkd.
Standartni nejistota-u predstavuje rozsah hodnot okolo naméfené hodnoty. Standartni nejistoty se
nasledné déli na typ A a typ B, které se uvadéji bud samostatné nebo hodnotou vysledkl se
znaménkem.

Standartni nejistoty typu A —ua tyto nejistoty jsou zplsobeny nahodnymi chybami. JejichZ pficiny
uvazujeme za neznamé. Stanovuji se z opakovaného méreni stejné hodnoty za stejnych podminek.
Tyto nejistoty se stoupajicim opakovanim méreni klesaji. Predpoklad vyskytu nahodnych chyb
s normalnim rozdélenim.

Standartni nejistoty typu B - up jsou zplisobovany zndmymi pficinami. Jejich rozpoznani a zakladni
ohodnoceni provadi experimentator. Odhaleni a uréeni chyby neni jednoduché zvlasté pak u sloZitych
zafizeni a pri pozadavku na presnost. Tyto nejistoty pochdzeji z rGznych zdrojd a vyslednou nejistotu
typu B je dana sumou dilcich nejistot. U nejistoty typu B nezavisi na poc¢tu opakovanych méreni.
Kombinovana standartni nejistota - uc Je vysledek sumy nejistot typu A a B. Pokud se vysledek
méreni hodnoti pomoci této nejistoty nemusime rozliSovat nejistoty typu A a B. Kombinovana
standartni nejistota uddava interval, ve kterém s nejvétsi pravdépodobnosti se bude nachazet
skuteénd hodnota. V praxi se ddva prednost kombinované nejistoté.

Rozsifena standartni nejistota U se pouZiva tehdy, pokud je tfeba zajistit vetsi pravdépodobnost
spravného vysledk(l méreni. Pocitd se tak, Ze se kombinovanou standartni nejistotu uc vynasobi
soucinitelem k,=2.

Pfi urCovani jednotlivych standartnich nejistot se postupuje podle toho, zda se jedna o pfimé nebo
neptrimé méreni jedné nebo vice veli¢in. Uddvana vyslednd nejistota se zaokrouhluje na dvé platné
Cislice.

1.1.4 Elektrické vyhodnocovaci obvody

MUstkové obvody mlizeme délit podle napajeni na:
1. Stejnosmérné — obsahuji zdroj stejnosmérného napéti/proudu.
2. Stfidavé —maji zdroj harmonického napéti/proudu
3. Impulsové — tyto obvody obsahuji zdroj impulsu

Podle stavu pfi vyhodnocovani zmény parametru snimace:
1. Vyvaiené - rozvdieni mustku je kompenzovano. Vyhodnocujeme pomoci zmén na
kompenzacniho prvku.
2. Nevyvazené — vyhodnocujeme pfimo zménu velikosti mistku
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Obrazek 1.1 - Wheatstonuv mUstek

Diferencialni mlstky — MUstek obsahuje dva zdroje napéti a dvé impedance.
Elektronické obvody — slouZi ke zpracovani a vyhodnoceni signalu ze snimacd. Na obrazku mizZeme
vidét priklad diferenciadlniho zesilovace, ktery zesiluje signal z méftici diagonaly mustku.

—h

5 -

+

Uy lun R, Uy

11 1

Obrazek 1.2 - Zapojeni diferencialniho zesilovace

1.1.5 Optoelektrické senzory
Senzory zaloZené na optickych principech se pouZivaji k vyhodnoceni fady rlznych veli¢in jako jsou
naptiklad: zrychleni, tlak, posun, rychlost, sila, poloha aj.
Jako zdroje optického signdlu slouzZi LED diody, které pracuji v oblasti viditelného a infracerveného
zareni a polovodi¢ové lasery. K detekci optického zareni jsou pouzivany fotodiody, PIN diody,
fototranzistory, senzory PSD a CCD.
Optické vlaknové senzory—je to optické vlakno, u kterého dochazi plisobenim vnéjSich podminek ke
zméné signalu. Modulace mUze byt fazova, amplitudova, polarizacni nebo spektralni. Opticky senzor
musi byt sloZen zdrojem svétla (laser, laserova dioda) a detektorem (fotodioda, PIN dioda).
Vyhodnoceni zmén signalu detektorem je mozné usuzovat na typ a intenzitu zmény veliciny, ktera ji
zpUsobila.
Déale mUZeme rozdélit optické senzory dle toho jakou funkci pIni optické vldkno:
1. Vlastni optické senzory — vyuZivaji pfimého plsobeni mérené fyzikalni veli¢iny na prenosové
vlastnosti optického vlakna.
2. Nevlastni optické senzory — pouzZivaji optické vldkna k prenosu optického signdlu a
k modulaci signalu dochdazi mimo optické vldkno.
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Podle toho, zda opticky senzor vyhodnocuje zmény pfimého signdlu nebo odrazeného signalu:
1. PFenosové (tranzitni) optické senzory — je senzor zvlasté oddélen vstup a vystup optického
vladkna

2. Odrazové (reflexni) optické senzory — ma totozné vstupni a vystupni vlakno.

Nejcastéjsi déleni optickych vlidaknovych senzor( je podle zplisobu modulace svétla:
1. Amplitudové
2. Fazové
3. Polarizacni
4. Spektralni (zména vinové délky)

Integrované polovodi¢ové snimace obrazu — Jsou to elektrické snimace obrazu umoziujici preménu
informace, ktera je ovlivnéna mistnimi zménami vykonu optického signdlu dopadajiciho na urcitou
plochu a na elektricky signal.
e PSD senzory (Position Sensitive photo Detector) — Fotoelektricky snimac polohy je vhodny
pro vyhodnocovani polohy paprsku svétla. Vyhody PSD snimaci jsou: malé rozméry, spojity
vystupni signal - rozliSeni neni zavislé na velikosti svételné skvrny.

z MERENA POLOHA
DIFUZNI POVRCH OBJEKTU

He-Me LASER

PSD
SNIMAC
Obrazek 1.3 - Senzor PSD
e CCD senzory (Charge Coupled Devices) — jsou tvoreny matici fotocitlivych prvkd

fotoelektrickych kondenzator( realizovanych technologii MOS

ZDROJ MERENY ccD
SVETLA OBJEKT SENZOR
fa ,‘"‘
[
L LY
W v

OPTICKA SOUSTAVA

Obrazek 1.4 - Funkce CCD senzoru

1.1.6 Méreni teploty

Teplotu povazujeme za jednu z nejdllezitéjsich stavovych velicin. Zasahuje témér do vSech procesu a
stavu v prirodé. Pfi méreni teploty je tfeba postihnout vSechny aspekty méfeni. Zdsadnim neni az tak
presny teplomér, ale spravné ¢teni udajli a poloha teploméru.
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Rozdéleni teploméru:
1. Dotykové teploméry
a. Dilataéni — vyuZivaji teplotni roztaznosti tuhych latek, kapalin a plyn(.

i. Tycové teploméry

ii. Bimetalické teploméry

iii. Sklenéné teploméry

iv. Tlakové teploméry kapalinové

v. Tlakové teploméry plynové

b. Parni-Vyuzivaji teplotni zavislosti tlaku syté pary teplomérné kapaliny
Odporové — vyuzivaji teplotni zavislosti elektrického odporu vodicl a polovodicl

d. Termoelektrické — vyuzivaji k méreni termoelektrického jevu vtermoelektrickém
¢lanku

e. Specidlni — do této skupiny patfi teploméry pro specidlni pfipad na jednordzové
pouZiti. Jsou to barevné indikatory teploty a fotoelektrické snimace teploty

2. Bezdotykové teploméry

a. Pyrometry — Ize rozdélit podle spektrdlni oblasti vyuzitelného zareni na:

i. Spektralni — neboli jasové. Vyuzivaji se k méreni uzkého spektrdiniho pasma,
pfi jedné vinové délce, v oblasti viditeIného zareni.

ii. Pasmové — na rozdil od spektralnich pyrometrd k méreni vyuZivaji Sirsiho
spektradlniho pasma, které je dano absorpénimi vlastnostmi pouzitelného
detektoru zareni.

iii. Na spektrdlni rozloZeni — tyto pyrometry vyuzivaji zafeni ve velké oblasti
vinovych délek.

Obrazek 1.5 - Méreni pyrometrem

b. Termovize — vyuZivaji k méreni infracervené zareni zkoumanych téles. Téleso se snima
specialni kamerou, kde rozloZeni teploty je zobrazeno termogramem, tj. plochou
s riznym stupném Sedi — dnes Castéji uZivané barevné rozdéleni.
Zakladnim prvkem termovize je detektor infraderveného zafeni, ktery ndsledné
délime na:
i. Kvantové detektory
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ii. Bolometrické detektory
c. Foto termometrie — vyuZivd k méfeni klasického fotoaparatu s velkou svételnosti a
fotomaterialem citlivym na infracervené zafeni.

1.1.7 Méreni tlaku
Tlak je veli¢ina odvozena a pfi jeho méreni ho lze vyjadrit pomoci zakladnich definic, jako jsou:
¢ Sila plsobici kolmo na plochu
m-g

P=g=—% [Pa]

e Hydrostaticky tlak sloupce kapaliny
p=p-g-h[Pa]

Obecné se pristroje k méreni tlaku nazyvaji tlakoméry. Podle velikosti méreného tlaku mazeme
rozdélit tlakoméry do téchto skupin:
1. Manometry — méfeni pretlaku
Vakuometry — méreni velmi malych tlakd
Manovakuometry — méreni pretlaku i podtlaku
Tahoméry — méfeni malych podtlak(

vk wWwN

Diferencni tlakoméry — méreni tlakovych rozdil{

Podle funkéniho principu se tlakoméry ddle déli na:

1. Zvonové a pistové tlakoméry — zakladni soucasti tlakoméru je zvon ponofeny do kapaliny,
pod ktery se zavadi méreny tlak.

2. Kapalinové tlakoméry — mefitkem tlaku je vyska kapalinového sloupce. Jsou to vétSinou
jednoduché, spolehlivé a presné pristroje, nej¢astéji pouzivané v laboratofich. U-trubicové,
nadobové, mikro manometry a kompresni vakuometry.

3. Deformacni tlakoméry — principem méreni je vyuziti pruzné deformace, a tim zmény tvaru
vhodnych tlakomérnych prvkl pfi plsobeni méreného tlaku.

a. Trubicové
b. Membranové
c. Vinovcové
d. Krabicové

4. Elektrické tlakoméry — méfenym principem je zména elektrické veliCiny, ktera je tlakové

zavisla.
a. lonizacni vakuometr
b. Bolometricky vakuometr
c. Odporovy tlakomér

1.1.8 Méieni prutoku
Objemovy, respektive hmotnostni pratok tekutin je definovan:
e Mnoistvim tekutiny proteklym za jednotku ¢asu. Jedna se o objemové méreni pritoku.

Q=7 s
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Soudinitelem stfedni rychlosti proudéni a pralezu, kterym tekutina protéka. Jednd se o

rychlostni méreni pritoku.

Qp=w-S

Objemova méridla pratoku a proteklého mnoistvi — Objemova méreni patfi mezi absolutni

méfrici metody, proto se méfidla pracujici na tomto principu pouzivaji pro ovérovani jinych

méfridel pritoku.

a.

Zvonovy krychlomér— velmi presny méfici pfistroj se pouzivd vyhradné k méreni
objemu plynu v laboratornich podminkach.

Vodomér s krouzivym pistem — méfidlo slouzi pro presna méreni objemového
mnozstvi proteklé kapaliny. Zakladni ¢asti je odmérna komora, kterad je rozdélena
prepazkou na dvé c¢asti.

Ovalové méridlo — V primyslu je to velmi pouZivany zplUsob méfeni. V precizné
vyrobené komore se pohybuji dvé ovalna télesa opatfena ozubenim po obvodu
kazdého z nich.

Bubnové méfidlo - Méfidlo se nejcastéji pouzivda k méfeni kondenzatu
v elektrarnach a vytopnach, nebo tam, kde je nutné méfrit pritok z kondenzované
pary. Odmérovand kapalina pfitékd potrubim uprostied bubnu méfidla a zapliuje
odméreny prostor a po naplnéni vnikda do dalSiho meziprostoru, kde se porusi
rovnovdha a buben se za¢ne otédcet.

Rychlostni méridla pratoku a proteklého mnoistvi — zakladnim principem méfeni je

zjistovani rychlosti proudéni méfené kapaliny v méficim misté nebo stfedni rychlosti

proudéni v méficim profilu.

a.

Rychlostni sondy — se pouzivaji pro laboratorni Ucely nebo presna, zpravidla
jednordzova méreni
Anemometry — Anemometry pracuji na principu ochlazovaciho nebo silového Gcinku
proudu mérené tekutiny. Dale se déli na:

i. Elektrické anemometry

ii. Mechanické anemometry

iii. Miskovy anemometr

iv. Axialni anemometr
Lopatkové a Sroubové vodoméry — uzivaji se pro méreni odebraného mnozstvi pitné
vody. Pouzivaji se nej¢astéji jednovtokové nebo vicevtokové a Sroubové vodomeéry.
Turbinové pratokoméry — zakladem robustniho a pomérné presného méridla je
lopatkovy rotor uvadény do pohybu méfenou tekutinou.
Virové a vifivé pratokoméry — snimace s pohyblivymi Castmi jsou naroéné na
provedeni a je u nich zvySend pravdépodobnost poruchy zavisla na poctu pohyblivych
casti.
Tepelné pratokoméry - Meéfici princip spocivd vohfevu mérené tekutiny
konstantnim tepelnym tokem a méreni jejiho otepleni.
Ultrazvukové pratokoméry — jsou to méridla bez pohyblivych ¢asti. Hodi se pro
méreni objemového pratoku kapalin silné znecisténych nebo agresivnich pro kovy.
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Princip méreni spociva v tom, Ze rychlost proudici tekutiny zplsobuje ptirlistek nebo
Ubytek rychlosti sifeni ultrazvukovych vin.

h. Magnetické indukéni pratokoméry — Indukéni snimac je nejrozsitenéjSim typem
rychlostniho pritokoméru a vyuziva FaradayQv zakon.

i. Coriolisovy hmotnostni pritokoméry — princip méreni pritoku spodivad ve vyuZiti
Coriolisovy sily.

j- Optické vlaknové pritokoméry — pracuji na principu modulace intenzity zareni
prostfednictvim koeficientu Utlumu optického vldkna.

1.1.9 Méreni vlastnosti kapalin a plynii
Pfi analyze vlastnosti plyn( jde pfedevsim o zjistovani jejich vlhkosti. Pfi analyze kapalin se nejéastéji

zjistuje jejich viskozita, elektrickd vodivost a koncentrace vodikovych iontl (pH).

1.

Méfteni vihkosti plynu

Absolutni vihkostp (kg - m™3)

Je uréena hmotnostnim podilem pary a objemové jednotky vihkého plynu
Relativni vihkost plynug (%)

Je dana pomérem absolutni vihkosti plynu k vihkosti nasyceného plynu

a. Psychrometry — méreni vlhkosti plynu je zaloZzeno na adiabatickém syceni plynu.
Zakladem jsou dva teploméry (suchy a mokry). Suchy teplomér udava teplotu
méreného plynu a mokry je navlhéovan vodou vzlinajici tekutinou.

b. Hygrometry — méficim principem je schopnost nékterych latek udrZovat svoji vihkost
z vlhkosti okolniho plynu. Pro praktické pouZiti se pouziva prodlouzeni odmasténého
lidského vlasu a zmény vodivosti tuhého nebo kapalného elektrolytu.

c. Rosné vlhkoméry — méficim principem je moznost uréeni rosné teploty plynu.
Mé&Ficim elementem je ochlazovana desticka, na které se zjistuje oroseni pfi dosazeni
rosného bodu.

Analyza kapalin

Elektricka vodivost K

Je rovnd prevracené hodnoté elektrického odporu R. Elektrickd vodivost se méfi dvéma
elektrodami.

Koncentrace vodikovych iontu (pH)

Koncentrace vodikovych iontl uddva vlastnosti kapalin. Neutrdlni roztok obsahuje stejné
mnozstvi vodikovych i hydroxidovych iontd.

Viskozita kapalin

Charakterizuje vnitfni tfeni a zavisi predevsim na pfritaZlivych silach mezi ¢asticemi. MUzZeme
rozlisit dynamickou viskozitu a kinematickou viskozitu.

i. Kapilarni viskozimetr

iil. Rotacni viskozimetr
iii. Plovackovy viskozimetr
iv. Vibracni viskozimetr
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1.1.10

1.1.11

Snimace otacek
Snimace rychlosti

a.

Ukolem snimac&G rychlosti je vytvofit signal Gmérny Ghlové rychlosti motoru, piipadné
pracovniho mechanizmu.

Mechanické otackoméry — nejbéinéjsim z mechanickych otackomérl je
odstredivy otackomér. Odstiediva sila je umfena okamzité rychlosti.

b. Elektromagnetické otackoméry — se skldda z permanentniho magnetu, ktery

je uchycen na hftideli, spojeny s mechanickou soustavou. Tento snimac¢ maze
byt pouZit pro vysoké otdcky, jeho presnost je mezi 1 % a 2 %.

Tachodynamo - je rotacni elektricky stroj, ktery generuje stejnosmérné
napéti. Vystupni hodnota napéti se linedarné méni s otdckami rotoru
tachodynama.

Tachoalternator — je pomérné vzicné se vyskytujici zafizeni, pracujici na
principu stfidavého napéti na vystupu. Vyhodou je dlouhd Zivotnost a

vylouceni ruseni.

Impulzni snimace otacek

Snimace udavaji po¢tem impulzl uhel nato¢eni méreného zafizeni.

a.

Snimac rychlosti s fotoelektrickym cidlem - je to snimac obsahujici snimaci
kotouc s otvory, které periodicky propoustéji svétlo na fotoelektricky prvek.
Snimac rychlosti s indukénim cidlem-je opatfen snimacim kotouc¢em, ktery
na svém obvodu je opatfen zuby, proti nimZz je umistén bezkontaktni
indukéni snimac¢. Zména magnetického toku indukce, zplUsobena otacenim,
indukuje v civkach stfidavé napéti.

Snimac s Hallovou sondou — misto zubu na snimacim kotouci je umistén
permanentni magnet, ktery vytvari v halové sondé pulzujici napéti.

Snimac s Oscilatorem a induktivni vazbou - tento snimac vyuzivd zmény
zpétné vazby oscildtoru.

Stroboskopické méreni otacek

K méreni vyuzivdme stroboskop, ten umoznuje vytvaret zablesky, jejichz frekvenci Ize

libovolné nastavit. Podstatou méreni je osvétlovani kratkymi svételnymi zablesky

tocici se ¢asti méreného pfistroje.

Cidla pouzivané v VZT zarizenich
Cidla pro méfeni teploty

a.

Prostorova — Cidla méfici teplotu v mistnosti zahrnuji teplotu zdi. Tyto cidla
pracuji pomoci odporového snimace. Jsou to napfiklad od firmy Siemens
vyrobky Symaro T QAA...

Kandlovda - jednd se o odporové <(idlo, které méfi teplotu
ve vzduchotechnickém kandlu. Je to napf.: Siemens Symaro T QAE21,
Johnsons Control TS-6300
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Obrazek 1.6 - Siemens Symaro T QAE21

c. Ponorna- jsou vyuZivanad pfi méreni teploty otopné nebo chladici vody.
NejbéZnéji jsou to odporova teplotni cidla. Siemens Symaro T QAE3010,
QAE3075

d. Ptilozna — cidla jsou vyjimecnad pro kratkou dobu pro ziskdni mérené
hodnoty. Siemens Symaro T QAD

e. Venkovni- cidla, kterd snimaji aktualni venkovni teplotu, a nékdy taky
v mensim méfidlu vliv vetiu a oslunéni. Siemens Symaro T QAC

f. Kabelova — maji Siroké wvyuziti v klimatizaCnich jednotkach. Pracuji na
odporovém principu. Siemens Symaro T QAP

2. Cidla pro méfeni vihkosti
Déli se na: Prostorova, kanalova, venkovni, ¢idlo rosného bodu. K méreni relativni
vlhkosti pouzivaji kapacitni cidlo.
Cidlo rosného bodu méfi relativni vlhkost v blizkosti rosného bodu pomoci odporu.
Odpor snimaciho prvku prudce vzroste v rozsahu 90-100 % relativni vlhkosti. Slouzi
k zamezeni kondenzace na chladicich stropech a na kritickych mistech ve
vzduchotechnice.

3. Cidla pro méFeni kvality vzduchu
VyuZziva se k méreni v mistnosti pfedevsim plynnych organickych sloucenin, jako jsou
napftiklad: alkohol, aceton, ¢pavek, metan apod. Ndsledné k méfeni koncentrace CO2
a relativni vlhkosti.
K méreni koncentrace CO; se poziva infracervena absorpcni Cidla.
Méreni VOC (organické slouceniny) pracuje prevainé na principu zdvojené
polovodicové struktury vyuZivajici technologii MOS.
VIhkost se méfi pomoci kapacitniho cidla.
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Obrazek 1.7 - Siemens Symaro A prostorové ¢idlo kvality vzduchu

4. Cidla pro méreni tlaku
VyuZivaji se k méreni diferenéniho a absolutniho tlaku.
Cidla pro méfeni absolutniho tlaku jsou zaloZena na piezorezistivnim principu
méreni. Membrana cidla snima tlak pfimym kontaktem s mediem.
Cidla pro méfeni diferenéniho tlaku méfi na principu odchylky mezi dvéma obé&hy
tlaku.

5. Cidla specialni
Pro méfeni pritoku — méreni pomoci lopatkového pritokoméru. Pro méfeni chladici
nebo ohfivaci vody.
Cidlo oslunéni —¢idlo méfi pomoci fotoburfiky a pouZivd se pfi poiadavku na
kompenzaci slunec¢niho zafeni.
Cidlo rychlosti vzduchu — Snima¢ se pouzivd pro regulaci priitoku a sledovani
rychlosti proudéni vzduchu ve vzduchotechnickych kanalech.

1.2 Regulace vétracich a klimatiza¢nich zarizeni

Udrzet teplotu a vlhkost v klimatizovanych prostordch na poZadovanych hodnotich je moiné jen
automatickym Fizenim Upravy vzduchu. Regulovanymi veli¢inami jsou teplota, vlhkost a pretlak.
Zmény vnéjsiho klimatu, vnitfni tepelné zatéze, vlhkostni zatéZe se zménami kvality energie
pfivadéné klimatizaCnimu zafizeni jsou poruchami, které musi automatickd regulace korigovat
zménou Upravy vzduchu. Regulace klimatizace vyrazné pusobi na kvalitu vyroby, pozitivné ovliviiuje
produktivitu a bezpecnost prace a ma dominantni vliv na ekonomiku provozu.

Zakladni principy regulace popisi na nasledujicim modelu VZT jednotky.
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m Klapka pro regulaci pritoku
odvodnihe vzduchu

Von Ventilator pro .
odvod vzduchu 1. stupei

filtrace

Kiapka pro regulaci pritoku Kia
pka pro
venkovniho vzduchu regulaci

1. stupefl prutoku
obéhového
vzduchu

2. stuper
Chladié  Ventil3tor pro fuirace

privod vzduchu

Ohfivaé

Obrazek 1.8 - Model jednotky VZT

1. Regulace teploty

a. Rizeni ohfivaée — za smé3ovaci komorou se nachazi vodni ohtivag, ktery je uréen pro
ohfev vzduchu vzimnim a prechodovém obdobi. V ohfivaci protéka vyménikem
otopna voda, ktera predava teplo proudicimu vzduchu. Vykon ohfivace se reguluje
pomoci trojcestného ventilu, na kterém je umistén servopohon. Servopohon na
zakladé pokynu reguldtoru smésuje vodu v pfivodni a odvodni vétvi na poZadovany
vykon. Tato regulacni smycka mulzZe obsahovat rGzné typy regulatoru. Ve vyse
uvedeném modelu je pouZit reguldtor Pl, ktery ma vyhodu v odstranéni trvale
regulacni odchylky.

b. Rizeni chladi¢e — za ohfivacem nasleduje chladi¢, ktery slouzi ke chlazeni vzduchu
v letnim a prechodovém obdobi. K regulaci chladi¢e opét slouZi trojcestny ventil se
servopohonem, ktery reaguje na prikazy regulatoru s vazbou nejcastéji na aktualni
vnitfni teplotu. Popisovany model reguldtoru Pl funguje tak Ze pokud je teplota nizsi
jak 22 °C, chladi¢ je trvale vypnut. Chladi¢ se zapne, pokud je pozadovan pfivod
hygienického minima nebo pokud je vnitini teplota vyssi nez teplota poZzadovana a
zaroven pokud venkovni teplota je vyssi neZz pozadovana.

Obrazek 1.9 - Schéma fizeni ohfivace a chladice (2-regulator PI, 3-trojcestny ventil ohfivace, 4-trojcestny ventil chladice, 5,1-
teplotni ¢idla)

c. Volné chlazeni — je myslena situace, kdy se chladi vnitfni prostiedi bez nutnosti
zapnuti vyrobniku chladu, pouze venkovnim vzduchem. V disledku vyuziti noéniho

chladu zejména u masivnich staveb pfinasi znac¢nou Usporu energie, protoZe
akumulaéni schopnosti sten umoziiuje pohltit velkou ¢ast tepelnych zisku. Pfi tomto
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postupu doplnime zakladni regulacni schéma o dva regulacni termostaty a spinaci
hodiny.

Obrazek 1.10 - Schéma regulace na vyuziti volného chlazeni (5,6-termostat léto/zima, 4- ¢asovac, 7- teplotni ¢idlo)

2.

Regulace vlhkosti — v predni ¢asti modelu vzduchotechnické jednotky je parni zvlh¢ovac.
Zvlhéovac pouze zvlhcuje vzduch, ale neovliviiuje teplotu pfivddéného vzduchu. VyuZiti
zvlhéovani vzduchu bude vyuZito nejcastéji v zimnim obdobi, kdy ohfev vzduchu podstatné
odvlh¢i privadény vzduch do mistnosti. Vtomto modelu je uvaZovan reguldtor P. Nevyhodou
regulatoru P je, Ze pracuje strvalou regulaéni odchylkou. ZvlhCovac se fidi tak, ze cidlo
umisténé v mistnosti, které snimd aktualni hodnoty relativni vlhkosti, predava regulatoru.
Regulator porovnava relativni vihkost poZadovanou z vlhkosti v mistnosti a nastavuje pomoci
dvojcestného ventilu pratok privadéné pary.

Regulace zpétného ziskavani tepla — dalsi soucasti vzduchotechnické jednotky je zatizeni pro
zpétné ziskavani tepla (ZZT). ZZT slouZi k odebirani citelného tepla a vazaného tepla
z odvodniho vzduchu z prostoru a predavani tohoto tepla pfivodnimu vzduchu.

Regulace regeneracniho vyméniku je pomérné jednoducha, jelikoZ dochdzi pouze k zrychleni
nebo naopak ke zpomaleni otaceni kola, které prenasi teplo. Neni nutny bypass jako
v pfipadé rekuperacniho vyméniku. Spusténi kola ZZT je zavislé pfimo na aktudlnim stavu
ohfivace. Tedy pokud je ohtivac aktivni, pak je zapnuté i ZZT a naopak.

Kapalinovy okruh ZZT. U tohoto zafizeni je regenerace tepla zajiSténa pomoci vyméniku
vzduch kapalina. Trojcestny ventil a obtok ve vodnim okruhu k tepelnému vyméniku vnéjsiho
vzduchu reguluji vykon v pfechodovém obdobi. Teplota nosice tepla nesmi klesnout pod 0 °C,
aby nedochazelo k ndmraze. V zimnim provozu se ventil prestavuje progresivné v navaznosti
na teploté za tepelnym vyménikem vnéjsiho vzduchu. V letnim provozu se ventil Uplné
otevre, kdyZ venkovni teplota je vyssi neZ teplota odvadéného vzduchu.
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Obrazek 1.11 - Schéma regulace vétrani s rotacnim vyménikem ZZT (ohtiva¢em a chladi¢em vzduchu)

Rizeni klapek a smésovani — SméSovaci komora je tvofena klapkami, které svym natocenim
zvétsuji nebo zmensuji objem privddéného vzduchu.

Prvni klapku bereme na piivodnim potrubi. Ridi se s ni pfivod erstvého vzduchu z exteriéru.
Natoceni klapky zavisi na aktualnim poctu lidi pfitomnych v mistnosti (produkce CO,). Druha
klapka je umisténa v odvodni vétvi a spolecné s klapkou umisténou v cirkulacni vétvi regulu;ji
pratok vzduchu v cirkulaéni vétvi od 0 do 100 %.

Natoceni klapek je Ftizeno pomoci servopohonu, které simuluji zvySeni nebo snizeni
objemového priitoku vzduchu.

Aktualni stav vnitini teploty Aktualni stav vnitini teploty/vihkosti
k pozadované teploté k pozadované teploté/vihkosti
Pozadavek na 5
hrazeni tep. Pozad_avek na
A hrazeni tep. ztrat,
ztrat nebo o
Hodnota koncentrace odvod tep. vihéeni a odvod
oxidu uhli¢itého zateze? tep. zatéze?
SRR LR AR—
‘ NE NE
—_—
ANO ANO
Pozadavek na = '
vétrani? Pouze pfived Je nutné
= hyg. minima? smésovani?
ANO ANO NE
NE ANO
- l Natoéeni klapky
Natoceni klapky K3 dle aktualinich
K1 dle aktualnich pozadavku
pozadavk(

Obrazek 1.12 - Schéma regulace klapek

Regulace ventilatoru — Ventildtor ma za ukol zajistit pritok vzduchu v rozvodu, ktery je
pottfeba ptivést do vnitfniho prostoru a musi pfekonat tlakové ztraty sité.

Ventilator je spustén pouze tehdy, je-li potfeba pfivadét do mistnosti vzduch at uz z davodu
vytdpéni, chlazeni, zvlhovani nebo jen vétrani. Pokud ventildtor dostane pozadavek od
regulatoru pak dojde ke spusténi a vykon se reguluje na zakladé velikosti objemového
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pratoku vzduchu, ktery je potfebny pro poZzadavky interiéru. V tomto modelu lze ventilator
regulovat 0-100 % toto odpovida frekvencni regulaci.

Hodnota koncentrace Regulatory ohfivace,
oxidu uhli¢itého chladi¢e a zvlh¢ovace
A 4
PoZadavek na Pozadavek na
vatrani? ohrev, chlazeni a
vihéeni vzduchu
NE ¢i volné chlazeni?
ANO

NE

ANO

Spusténi ventilatora
VEN1 a VEN2 dle
aktudlnich pozadavku

Obrazek 1.13 - Zjednodusena regulace ventilatord




2 VYPOCTY

2.1 Uvod

V této C(asti bakalafské prace se nachdazeji veskeré vypocty, které vedou knavrieni
vzduchotechnickych jednotek zadaného objektu. Podrobné vypocty tepelnych bilanci, pritoku
vzduchu, dimenzovani potrubi, Gprav vzduchu s vyuZitim h-x diagramd, vykonovych parametrd
vzduchotechnického zatizeni a posouzeni hlukovych parametrd.

2.2 Popis reseného objektu

Zadani bakalarské prace resi vzduchotechniku wellness-sportovniho centra v Brné. Jednd se o stavbu
délenou na 2 samostatné objekty funkéné spojené.

Prvni objekt je polyfunkéni dim, ktery se sklada z podzemni garaze (1. PP), prodejny (1. NP), fitness
centra (2. NP) a ve zbylych se nachazi hotelové ubytovani.

Druhym objektem je tfipodlaini sportovné-spolecensky objekt. V1. PP se nachazi bazén,
badmintonova hala, horolezecka sténa, squashové kurty, bolerova jeskyné, posezeni pro navstévniky
a hygienické mistnosti. V 1.NP jsou bowlingové drahy a dale pak restaurace s kuchyriskym provozem.
Do 2.NP jsou umistény prostory pro wellnes a hygienické zazemi.

V této bakalarské praci jsou reseny prostory bazénu, badmintonové haly a squashovych kurt(.

Obrazek 2.1 - Schéma zadaného objektu
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2.3 Klimatické podminky stavby

Budova sportovniho centra je umisténa v Brné. Pro stanoveni ndvrhovych klimatickych podminek

byly pouZity uvedené pozadavky v ndsledujici tabulce:

Tabulka 2.1 — Klimatické podminky

Teplota Mérna Entalpie
BRNO vlhkost
[°cl [e/kel [ki/ke]
LETO 33,0 X 66,1
ZIMA -14,8 1 X

2.4 Pozadavky na vnitini prostiredi

Pozadavky na vnitini prostfedi stavby byly stanoveny podle pfislusné legislativy. Teplota interiéru

byla stanovena s pfihlédnutim na Cinnosti, které se zde provozuiji.

Tabulka 2.2 - Pozadavky na vnitfni prostredi

Bazén
o ., rychlost proudéni

teplota [°C] | relativni vihkost [%] [m/s] hluk [dB/A]
LETO 30 55 0,16 - 0,25 60
ZIMA 30 55 0,13-0,20

Badmintonova hala

teplota [°C] | relativni vihkost [%] rychlo;tnr;:vi)udem hluk [dB/A]
LETO 26 50 0,16 - 0,25 60
ZIMA 20 40 0,13-0,20

Squashové kurty

teplota [°C] | relativni vihkost [%] ry"h'°[s;';:‘]’“de"' hluk [dB/A]
LETO 24 50 0,16 60
ZIMA 20 40 0,13-0,20
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2.4.1 Zénac.1
Zbna €. 1, kterad bude obsluhovana VZT jednotkou €. 1, ktera bude distribuovat vzduch do bazénu v
1.PP. Zatizeni €. 1 bude zajiStovat teplovzdusné vytdpéni a klimatizaci.

2.4.2 Zoénac.2
Druha zéna bude obsluhovana jednotkou VZT €.2, kterd se bude starat o zajisténi optimalniho
mikroklimatu v badmintonové hale. Zafizeni ¢.2 bude zajiStovat teplovzdusné vytapéni a klimatizaci.

2.4.3 Z6nac.3
Posledni zéna, ktera osahuje squashové kurty bude obsluhovéna jednotkou VZT ¢.3. Zadand jednotka
se bude starat o teplovzdusné vytapéni a klimatizaci.

2.4.4 Umisténi strojovny vzduchotechniky
Vsechna tfi zafizeni budou umisténa ve strojovné vzduchotechniky, v 1.NP, vedle bowlingové drahy.

2.5 Vypocet souciniteld prostupu tepla
Vypocet byl proveden podle CSN 73 0540 a byly pouZity nasledujici vztahy:
Odpor pti prostupu tepla R;

Qu

R, == [m2K/W]

A

ol

Kde A~ soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]
di— tloustka i-té vrstvy konstrukce [m]

Celkovy tepelny odpor R

n
R=Ry+ z R, + Ry, [m2K/W]

i=1
Kde Rse—odpor pfi pfestupu tepla na vné&jsi strané konstrukce [m2K/W]
Rsi— odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m2K/W]

Soucinitel prostupu tepla U

U= 1 [W/m?K]
"R

Vypocitané hodnoty soucinitell prostupu tepla:
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Tabulka 2.3 - Vypocitané hodnoty soucinitel prostupu tepla

v (b w N |-

Konstrukce: Pficka — bazén d A R Rsi RT Rse v
[m] | [W/mK] |[m2K/W] [[m2K/W] [[m2K/W] | [m2K/W] [[W/m2K]
1| Omitka vapenocementova 0,01 0,99 0,01
2 Porotherm 14 Profi 0,14 0,26 0,54
3 | Omitka vdpenocementova | 0,01 0,99 0,01 0,13 0,56 0,04 1,37
4
5
Konstrukce: Strop —bazén d A R Rsi RT Rse v
[m] | [W/mK] |[m2K/W] [[m2K/W] [[m2K/W] | [m2K/W] |[[W/m2K]
1| Omitka vdpenocementova | 0,01 0,99 0,01
2 Zelezobeton 0,35 0,26 1,35
3 Rockwool desky 0,07 0,04 1,59 0,13 3,00 0,04 0,32
4 Betonova mazanina 0,05 1,23 0,04
5 Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01
Konstrukce: Podlaha na d A R Rsi RT Rse U
zeminé — bazén [m] | [W/mK] |[m2K/W] |[m2K/W] |[m2K/W] | [m2K/W] |[W/m2K]
1 Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01
2 Betonova mazanina 0,05 1,23 0,04
3 Rockwool desky 0,10 0,04 2,27 0,17 2,46 0,00 0,38
4 Dratkobetonova deska 0,20 1,43 0,14
5
Konstrukce: Vnéjsi sténa d A R Rsi RT Rse U
zemina — bazén [m] | [W/mK] |[m2K/W] |[m2K/W] |[m2K/W] | [m2K/W] |[W/m2K]
Omitka vapenocementova 0,01 0,99 0,01
Porotherm 40 0,40 0,14 2,86
0,13 2,87 0,00 0,30
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2.6 Vypocet tepelnych ztrat prostupem
Vypocet tepelnych ztrat je dle CSN EN 12831 a byly pouzity nasledujici vztahy:
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Hrie = zkAk “Upc-ex [W/K]

Kde Ai— plocha konstrukce [mz2]

Uk soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m:2K]

ex— korekéni Cinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky, ...1 [-]
Tepelné ztraty z/do prostor(l vytapénych na rozdilné teploty

Hri; = ZkAkc Uk fij W/K]
kde fi— soucinitel redukce teploty [-]
£ = Ointi — i -]
Y Hint,i - 99

Kde Oint,i— teplota interiéru [°C]

0i— teplota prilehlého prostoru [°C]

Be— venkovni vypoctova teplota [°C]

Tepelné ztraty zeminou

HT,ig = zkAk U - fgl 'ng Gy [W/K]
kde fe1— opravny soucinitel, uvazujici vliv roéni zmény prabéhu venkovni teploty, stanovena
narodni hodnota [-]
fe2— opravny teplotni soucinitel [-]
Gw— opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem
Hr; = Hpje + Hrjj+ Hpig [W]

37



Tabulka 2.4 - Tepelné ztraty prostupem bazén

Bazén 30°C ‘
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi
Stavebni konstrukce
Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.€x
Obvodova sténa 1 86,45 0,33 0,05 0,38 1 28,5
Obvodova sténa 2 150,96 0,21 0,05 0,26 1 31,7
Okna 5,57 1,2 0 1,2 1 6,7
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi (W/K) 60,2
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ur.fij
Pricka -
Pr.1 bazén 58,46 1,37 0,11 8,9
D1 Dvefe 1,98 1,30 0,11 0,3
S1 Sténa -nosna 17,76 0,33 0,11 0,7
Str. 1 Strop 480,24 0,32 0,11 17,1
Celkovd mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. (W/K) 9,8
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. A« Uequiv,k Ai.Uequivk fa1 fe2 Gw
Podlaha bazén 480,24 0,17 81,6408 1,45 0,5 1
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou 59,2
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem 129,2
Oint,i Oe Oint,i- Oe Hr,i Navrhovd ztrata prostupem (W)
24 -14,8 38,8 129,25 5015
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Tabulka 2.5 - Tepelné ztraty prostupem badminton

Badminton 20°C | | |

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ex
Obvodova sténa 1 357,2 0,24 0,05 0,29 1 85,7
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi (W/K) 85,7
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ak.Uk.fjj
Pficka -
Pr.1 bazén 58,46 1,37 0,11 8,9
D1 Dvere 1,98 1,30 0,11 0,3
Pr.2 Pricka -rest 130,90 0,33 0,11 4,8
Str. 1 Strecha 545,40 0,32 0,11 19,4
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. (W/K) 14,0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Ax Uequiv,k Ax.Uequiv,k fa1 fg Gw
Podlaha badminton 545,4 0,17 92,718 1,45 0,5 1
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou 59,2
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem 158,9
Oint,i Oe Oint,i- Oe Hr,i Navrhova ztrata prostupem (W)
15 -14,8 29,8 158,89 4735
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Tabulka 2.6 - Tepelné ztraty prostupem squash

Squash 20°C

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Uke.€k
Obvodova sténa 1 276,83 0,21 0,05 0,26 1 58,1
stfecha 190,56 0,23 0,05 0,25 1 43,8
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi (W/K) 102,0
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax.Uk.fij
Pr.1 PFicka-rest 157,56 3,66 -0,07 -38,6
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. (W/K) -38,6
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl ng Gw
Podlaha 190,56 0,32 60,98 1,45 0,467 1
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou 59,2
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem 122,5
Oint,i Oe Oint,i- Oe Hr,i Navrhova ztrata prostupem (W)
21 -14,8 35,8 122,52 4386
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2.7 Stanoveni tepelné zatéze

2.7.1 Bazén

Jelikoz se v prostoru bazénu nachazeji prosklené plochy, bylo nutné vypocitat tepelnou zatéz
sluneénim zarenim. V letnim obdobi je tato slozka (sluneéni zafeni) rozhodujici sloZzkou tepelné zatéze
a proto jsem rozhodl nasledné provést podrobny rucni vypocet se zobrazenim v tabulce.

Nazorny vypocet pro prosklenou plochu v SZ stene, doba vypoctu 14:00 hodin a typicky den 21.7.

Doba vypoctu t: 14 hodin

Vyska slunce h: 52°

Azimut slunce a: 208°

Azimut stény y: 315°

Sklon prosklené plochy: 90°

Plocha okna So: 26,1 m2

Soucinitel znecisténi ovzdusi z: 5

Nadmorska vyska pro Brno: 227 m. n. m.

Rozdil azimutd B: B=y—a=315-208 = 86°

Prostorovy thel 6: 6 = arccos|[sinh - cos@ + coshsing - cosf] = arccos[sin58 -
c0590 + cos58sin90 - cos86] = 87.53°

Intenzita pfimé sluneéni radiace na plochu kolmou k paprskim lpn:

L o1 (16—H 1 )0-8
pn = lsot " EPITRE 16+ H sinh

16 —0.227 1
16 + 0.227 sin52

0.8
L, = 1350 - exp [—0.1 : ( ) ] = 1073Wm™2

Intenzita pfimé slunecni radiace Ip:
Iy = Ly cos = 1073 - cos87.53 = 46.24Wm™2

Intenzita difzni slunec¢ni radiace Id:

sinh
I; = (1350 — 0.5 I),,) T

sin52
= (1350 —0.5-1730) S =209Wm™2

Propustnost difizniho zareni pro dvojsklo dle CSN 730542 Td= 0,85
Celkova intenzita slunecni radiace prochazejici standardnim zasklenim lo:

Ip=1Ipn T, + Iy T, = 46.24- 0.81 + 209 - 0.81 = 206.7Wm ™2

Svisly stin bude uvazovan 0 protoZe okno tvofi lic budovy.

Vodorovny stin el
e; = ¢ tan|la —y| = 0.05 - tan|86| = 0.7m
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Oslunéna plocha okna Sos
Sps =[0.9 — (0.7 — 0.07)] - [29 — 0.07] = 7.8m?

Tepelni zisky oknem Qor pro stfedné Cistou oblast c0 = 1 a stinici soudinitel s = 0,5:
Qor = [Sos Iyrc + (So - Sos) ' Idif] S =
[7.8-206.7-1+ (26.1 —7.8)-209]-0.5 = 2719W

Konvekce okny pro teplotu exteriéru tet= 32,8 °C a Uok=1,2 W/m2K:
Qok =Sy " Upy  (tey — t;) = 26.1-1.2-(32.8 —30) = 75W
Celkova zatéz okny Qsun:
Qsun = Qor + Qo = 2719 + 75 = 2794W

Pro jednotlivé hodiny byla sou¢tem stanovena tepelna zatéz okny a byla ur¢ena doba maximalni
zatéZe. Viz tabulka
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Tabulka 2.7 - Tepelna zatéz okny
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Vypocet tepelné zatéze vnéjsich stén Qs:

Tloustka stény d = 0,45m => stfedné tézka sténa

Tepelna zatéz Qs pro vnéjsi SV sténu:

m=

25004

Qs=S5-Us- [(trm - ti) +m- (t‘rll} - trm)]
Y=32-d-05=32-0,4—-0,5=12hodin
_1+7,6'd_1+7,6'0,4
~ 250004
Qs=S-Us- [(trm —t)+m: (trl,b - trm)] =

= 0,07

150,96 - 0,21 - [(27,8 — 30) + 0,07 - (20,9 — 27,8)] = —85W

Tabulka 2.8 - Tepelna zatéz vnéjsich stén

Bazén
Tepelna zatéz vnéjsich stén
- d Us S Trm Ti m tr Qs
Orientace [Tloustka Prostup Plocha |P™™ Rov. | vnitrni kolisani Skuteénd tepl. | Tepelnd zatéz
tepla Tepl teplota

sz 0,4 0,3 86,45 27,8 30 0,07 18,1 -75

SV 0,45 0,21 [150,96| 27,8 30 0,07 20,9 -85
Pro vypocet tepelné zatéZze Qroor stén pfiléhajicich k zeminé je uvazovano s teplotou zeminy t=
15°C:

Tepelna zatéz stropu Qstr, kde t=21°C:

Tepelnd zatéz ze sousednich mistnosti Qss

Dalsi zdroje tepelnych zisku jsou pfedevsim lide.

Qfioor = S+ Ug* (t; — t;) = 480,24 0,38 - (15 — 30) = —2737W
Qstr = S * Uger * (tger — t;) = 480,24+ 0,32 - (26 — 30) = —614W

Qss1 = S Uggy - (tss — t;) = 58,46+ 1,37 - (26 — 30) = —320W
Qssz =S Uggy * (tss — t;) = 17,76 - 0,33 - (26 — 30) = —23W

stS =S UssS ' (tss - ti) =73-13" (26 — 30) =-37W
Qss = Qss1 + Qs52+ Q553 = =320 — 23 — 37 = —380W

Q.=n-62-36—t)=30-62-(36—-30)=1116W

Tepelné zisky z osvétleni, se stanovi z osvétlované plochy S;=360,5m2, vykonu osvrtleni Ps= 9W/m2 :

Vv ove

Celkova tepelna zatéz ¢ini Q = 7404 W

Vodni zisky Ml od lidi byly stanoveny pro 10 lidi:
M; =10-85=850g/h

Qsy =S5+ Ps-Cy-Cp = 360,5-1-1 = 3444W

Vodni zisky Mwo odpar z mokrych ploch byla pouZita vypocetni metoda podle némecké normy VDI

2089

My, = 2,5kg/h

Celkové vodni ziskyM,, = 3,35 kg/h
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Bazén podle programu TERUNA
ZADANE PRVKY DO VYPOCTU

Asymetricka sténa - Bazén  {480m2, 0.25m, 1.2W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK}

Venkovni sténa — Bazén SZ {64.6m2, 0.45m, 0.21W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK}
Bazén okna (14.4m2, 2.7W/m2K)

Venkovni sténa — Bazén JV {63m2, 0.45m, 0.21W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK }

Podlaha — Bazén {480m2, 0.25m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK }

Pricka 1 — Bazén {32m2, 0.15m, 1.23W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK}

Pricka 2 —Bazén {57m2, 0.15m, 0.2W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK}

Dvefe vnitfni Bazén{2 m2, 2W/mK}

VSTUPNI UDAJE

Vypocet proveden pro obdobi od 4.8. do 4.8.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 1296m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok: NE

UvazZovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 8-22h, 3444W

Vétrani: NE

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody[1]: 0-24h, 44.5m2, 0.05kg/m2h
Biologicka produkce[1]: 8 - 22h, 75kg, pocet osob: 30
Sélavé plochy: NE

VYSLEDKY

Maxima tepelné zatéze:

4.8. 17.25h: Citelné teplo Max=6752.09W

4.8. 4.42h: Citelné teplo Min=-8866.12W

4.8. 17.25h: Vazané teplo=1998.44W Mrena Tz = 15.08W/K

4.8. 17.25h: Potieba chladu = 75.22kWh Potreba tepla = 84.42kWh
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Obrézek 2.4 - Graf pribéhu teplot béhem dne

Obrazek 2.5 - Graf pribéhu tepelné zatéze béhem dne

Pro dalsi navrh jsem poufZil ruéni vypocet, ktery se pfriblizuje vypoctu z programu. Na stranu
bezpecnou budeme uvazovat vetsi zatéz.

2.7.2 Squashové kurty

Nasledujici vypocet tepelné zatéze byl proveden pomoci softwaru Teruna.

ZADANE PRVKY DO VYPOCTU

Stfecha - squash {203.0m2, 0.1m, 0.2W/mK, 200Kg/m3, 600kJ/kgK}
Venkovni sténa —squash SZ {73.5m2,0.48m, 0.24W/mK, 500Kg/ m3,1580kJ/kgK }
Venkovni sténa —squash JZ {143.5m2,0.48m, 0.24W/mK, 500Kg/ m3,1580kJ/kgK }
Venkovni sténa —squash JV  {73.5m2,0.48m, 0.24W/mK, 500Kg/ m3,1580kJ/kgK }
Podlaha — squash {203.0m2,0.25m, 1.2W/mK, 1900Kg/ m3,800kJ/kgK }

VSTUPNI UDAJE

Vypocet proveden pro obdobi od 4.8. do 4.8.
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Casovy krok: 300s
Objem mistnosti : 3430m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblac¢nosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactenad klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 8 -22h, 500W
Vétrani[1]: 0-24h,5m3/h
Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 8 - 22h, 75kg, pocet osob: 6
Salavé plochy: NE

VYSLEDKY

Maxima tepelné zatéze:

4.8. 20.25h: Citelné teplo Max=5220.33W

4.8. 7.75h: Citelné teplo Min=2081.75W

4.8. 20.25h: Vazané teplo=333.97W Mfrfena Tz = 11.98W/K
4.8. 20.25h: Potreba chladu = 93.82kWh Potfeba tepla = 0kWh

Suma potreby chladu = 93.82kWh
Suma potreby tepla = OkWh

Obrazek 2.6 - Graf pribéhu teplot béhem dne
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Obrazek 2.7 - Graf pribéhu tepelné zatéze béhem dne
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2.7.3 Badmintonova hala

Vypocet tepelné zatéze

ZADANE PRVKY DO VYPOCTU

Stfecha - Badminton {390.0m?2, 0.1m, 0.2W/mK, 200Kg/m?3, 600kJ/kgK}

Venkovni sténa — Badminton SZ {184.7m2,0.48m, 0.24W/mK, 500Kg/ m3,1580kJ/kgK }
Venkovni sténa — Badminton JZ {140.0m2,0.48m, 0.24W/mK, 500Kg/ m3,1580kJ/kgK }
Venkovni sténa — Badminton JV {55.3m2,0.48m, 0.24W/mK, 500Kg/ m3,1580kJ/kgK }
Podlaha — Badminton {390.0m2, 0.25m, 1.2W/mK, 1900Kg/ m3, 800kJ/kgK }

Pticka 1 —Badminton {128.9m2, 0.15m, 1.37W/mK, 1700Kg/ m3, 900kJ/kgK }

Pticka 2 — Badminton{127.0m2,0.15m, 1.37W/mK, 1700Kg/ m3, 900klJ/kgK }

Dvefe vnitfni Badminton{2 m2, 2W/mK}

VSTUPNI UDAJE

Vypocet proveden pro obdobi od 4.8. do 4.8.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 3430m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok: NE

UvazZovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 8 -22h, 8000W
Vétrani[1]: 0 - 24h, 5m3/h
Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 8 - 22h, 75kg, pocet osob: 12
Biologicka produkce[2]: 8 - 22h, 75kg, pocet osob: 12
Sélavé plochy: NE

VYSLEDKY

Maxima tepelné zatéze:

4.8. 21.92h: Citelné teplo Max=9444.43W

4.8. 7.92h: Citelné teplo Min=-4128.33W

4.8. 21.92h: Véazané teplo=1335.88W Mrena Tz = -61.02W/K

4.8. 21.92h: Potieba chladu = 120.46kWh Potreba tepla = 31.31kWh

Suma potreby chladu = 120.46kWh
Suma potreby tepla = 31.31kWh
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Obrazek 2.8 - Graf pribéhu teplot béhem dne

Obrazek 2.9 - Graf pribéhu tepelné zatéze béhem dne
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2.8 Pritoky vzduchu

Tabulka 2.9 - Celkové pritoky vzduchu jednotlivych mistnosti
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2.9 Vybér distribucnich elementi

2.9.1 Zarizeni ¢.1 - Teplovzdus$né vétrani a klimatizace bazénu

Tabulka 2.10 - Distribucnich prvku pro pfivod/odvod bazén

Tabulka distribucnich prku
=
a oy = °
o > o =
> > ey >
= | = | o 2 7| e g
E|E g B 2 ¢ sl a S
‘sﬁ = ©) o — x o | = | © @
> 5+ er o — e ~ _ o
o 2 = = O =1 o |~ ® £ <4
k=] a o N o 2 o | o = ~ >
o o o (@] o o < = ] I >
Zarizeni .1 Bazen
010 [BAZEN, VIRVKA [189,94] 708,48 P LD-16/3 8 275 20 |0,40| 22 | 2,00 |Mandik
P DDM 11250 N 4 250 50 [1,20| 25 | 3,00 | Mandik
0 ALCM 600 /O 3 | 1100 9 |0,30| 32 | 3,00 |Mandik

Prvky pro ptivod vzduchu

Privod vzduchu v bazénu bude feSen pomoci Stérbinovych podstropnich vyustek, které budou
ofukovat okna a tim zamezi srdzeni vlhkosti. Celd pfivodni vétev bude sloZena z ¢tythranného nebo
kruhového potrubi. Pro pfivod vzduchu do vzdalenych mist byly dale navrZeny nastavitelné dyzy.

Prvky pro odvod vzduchu
Odvod vzduchu v bazénové hale bude realizovan prostfednictvim 3 anemostatl. Odvod vzduchu je

situovan nad zdroji vihkostni zatéze jako je bazén a vifivka.

2.9.2 Zarizeni ¢.2 - Teplovzdusné vytapéni a klimatizace badmintonové
haly

Tabulka 2.11 - Distribu¢nich prvku pro pfivod/odvod badminton

Tabulka distribucnich prku
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Zarizeni .2 Badminton

027 |Hala Badminton 13492 [ 258059 P [ VPVM-R1000x2000 | 4 | 1300 | 40 [0,40] 25 | 2,00 [Mandik
O | VNKM2-525x225 | 8 | 650 | 18 |2,00| 31 | 7,00 |Mandik

Prvky pro ptivod vzduchu

Pro privod vzduchu je vyuZito zaplavovaciho systému. Tento systém se vyznacuje zaplavenim
pobytové zony privadénym vzduchem o velmi malé rychlosti. Na toto se vyuZivaji velkoplosné vyustky
umisténé strategicky v rozich haly.

Prvky pro odvod vzduchu

Znehodnoceny vzduch bude zafizeni €. 2 odvadét pomoci vyustek umisténych v odvodnim kruhovém
potrubi. Toto potrubi se nachazi pod stfechou haly a v takové vysce se nebrani pti hre.
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2.9.3 Zarizeni €. 3 - Teplovzdusné vytapéni a klimatizace squashovych

kurtt
Tabulka 2.12 - Distribuénich prvku pro pfivod/odvod squash
Tabulka distribucnich prku
o > p—
S % 5 2
2 = ° :
~ | @ o > = | = S
E | E | 3 = = 2 |=lala ks
= (5] 3+ w) o ~
E = o o - _~< o [= | = . b
o by => © e = — | E = o
= —_ o O o © =
o o) o ~N S) = S || = — >
o o o o o [a < = — I >
Zarizeni ¢.3 Squash kurty
032 [Squash kurty (6352 [44972] P DDM 11200 N 6 | 375 | 48 [1,50] 27 | 3,00 |Mandik
0 VNKM2-725%x225 | 3 750 17 |2,00| 30 | 2,60 |Mandik

Prvky pro ptivod vzduchu

Ptivod vzduchu je navrZen pfes fadu nastavitelnych dyz

Prvky pro odvod vzduchu

Pro odvod znehodnoceného vzduchu jsou navrzeny obdélnikové vyustky do kruhového potrubi s

jednou fadou otocnych list(.
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2.10Dimenzovani potrubi

2.10.1 Dimenzacni schéma
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Obrazek 2.10 — Dimenzaéni schéma badmintonové haly
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Obrazek 2.11 - Schéma bazénové haly
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2.10.2 Zarizeni ¢.1 - Teplovzdus$né vytapéni a klimatizace bazénu
Tabulka 2.13 - Dimenzi potrubi zafizeni ¢. 1
HODNOTY Tlak.
ZPlanu A
Predbeiné Skuteéné — Vypoctené Ztrata Lambd
Cc.U Vv | w' |S'(d'r]da*b(0)] dr | S w pd R1 R1 | E*Pd a
- m3/|m3/ m |m/s| m2 mm mm| m2 |m/s| Pa | Pa/ - Pa | Pa
Zafizeni €. 1 — PFivodni potrubi
1 3 |089]3,50 |50 0,18 |500|400|505|02|44|118|043| 060 |1,5|711| 0,02
2 2 |o061]|200]|45]| 014 |400|400|451|0,13,8|875|0,37]| 210 |0,7|183| 0,02
3 1 0,53|150|40]| 0,13 |400(350/422|0,1|3,8(8,75(/041| 09 |06 | 7,88 0,02
4 1 |o046|150|35]| 013 |400|350|422|0,1{3,2|643|0,30]| 0,60 |04 |3,86| 0,02
5 1 |0,38|1,50|30] 0,13 |400|350|422|0,1|27|447|0,22]| 060 |03]|268| 002
6 1 |031|150|25]| 0,12 |400|300(391|01|25|3,.89|0,21| 0,9 |0,3|3,50]| 0,02
7 | 825 |0,23|150]|20] 0,11 |400|300|391|0,1{1,9]219|0,12| 060 |01]131| 0,02
8 | 550 |0,15|1,50 | 1,5 | 0,10 | 400|250 |357| 0,1 | 1,5| 1,40 | 0,09 | 0,90 | 0,1 | 1,26 | 0,02
9 | 275 |0,08| 1,50 |10 | 0,08 |400|200|319|00 (09|05 |0,04]| 0,30 |00 ]|016| 0,03
sum | 4,3 | 46,1
Sum 50,50
20,00 Vyustk
13,00 Klapky
80,00 | Zaluzie
16,00 Sani
40,00 Tlumic
SUM 219,50 Pa
Zaftizeni ¢. 1 — Odvodni potrubi
3 |089|490 |50 0,18 |500/|400|505|0,2|44]|11,8|043| 1,20 | 2,1 |142 | 0,02
0,58 | 16,5 | 3,3 | 0,18 | 500 | 400 | 505 | 0,2 | 2,9 | 5,10 | 0,20 | 0,60 | 3,2 | 3,06 | 0,02
0,28 |6,00| 2 | 0,14 |500|300|437|0,1 |1,8|206]|0,10| 09 |06 | 1,85 | 0,02
SsumMm | 59| 19,1
SUM 25,13
40,00 | Vyustk
13,00 Klapky
0,00 Zaluzie
12,00 | vytlak
40,00 Tlumic
SUM 130,13 Pa
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2.10.3 Zarizeni ¢.2 - Teplovzdus$né vytapéni a klimatizace
badmintonové haly

Tabulka 2.14 - Dimenzi potrubi zafizeni ¢. 2

HODNOTY 3
Z Planu - — — — Tlak. Ztrata
Predbezné Skutecné — Vypoctené
Lambda
C.U. Vv | w' |S'(d'r)| da*b(0) dr S w pd R1 R1*|| E*Pd
- |m3/h | m3/s| m |m/s| m2 mm mm| m2 | m/s| Pa |Pa/m - Pa Pa

Zafizeni €. 2 — PFivodni potrubi

5200 1,44 | 6,50 | 5,00 | 0,29 | 600 | 500 | 618 | 0,30 | 4,81 |13,91| 0,39 | 1,20 | 2,56 |16,69| 0,02

2600 0,72 | 16,80 3,33 | 0,22 | 600 | 400 | 553 | 0,24 | 3,01 | 543 | 0,19 | 1,20 | 3,13 | 6,52 | 0,02

1300| 0,36 [27,90| 2 | 0,18 | 500 | 400 | 505 | 0,20 | 1,81 | 1,96 | 0,08 | 0,30 | 2,26 | 0,59 | 0,02

SUMA | 7,95 | 23,80

SUMA 31,75

40,00 Vyustka

13,00 Klapky
80,00 Zaluzie
14,00 Sani
40,00 Tlumic
SUMA 218,75 Pa

Zatizeni €. 2 — Odvodni potrubi

5200 | 1,44 | 15,20 5,00 | 0,29 | 600 | 500 | 564 | 0,30 | 4,81 |13,91| 0,44 | 1,50 | 6,70 |20,86| 0,02

4550| 1,26 | 2,60 | 4,50 | 0,28 | 600 | 500 | 564 | 0,30 | 4,21 |10,65| 0,38 | 0,60 | 0,98 | 6,39 0,02

3900 1,08 | 2,50 | 4,00 | 0,27 | 600 | 450 | 564 | 0,27 | 4,01 | 9,66 | 0,34 | 0,60 | 0,86 | 5,80 | 0,02

3250 0,90 | 2,50 |3,50 | 0,26 | 600 | 450 | 564 | 0,27 | 3,34 | 6,71 | 0,24 | 0,60 | 0,59 | 4,02 | 0,02

2600| 0,72 | 2,50 | 3,00 | 0,24 | 600 | 400 | 564 | 0,24 |3,01| 5,43 | 0,19 | 0,60 | 0,48 | 3,26 0,02

1950| 0,54 | 2,50 |2,50 | 0,22 | 500 | 450 | 564 | 0,23 | 2,41 3,48 | 0,12 | 0,60 | 0,31 | 2,09 | 0,02

1300 0,36 | 2,50 | 2,00 | 0,18 | 500 | 400 | 564 | 0,20 1,81 | 1,96 | 0,07 | 0,60 | 0,17 | 1,17 | 0,02

0 (Nt~ [ WIN (-

650 | 0,18 | 2,60 | 1,50 | 0,12 | 500 | 300 | 564 | 0,15 |1,20| 0,87 | 0,03 | 0,60 | 0,08 | 0,52 0,02

SUMA | 10,18 | 44,12

SUMA 54,29

18,00 Vyustka

13,00 Klapky
0,00 Zaluzie
12,00 Vytlak
40,00 Tlumic
SUMA 137,29 Pa
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2.10.4 Zarizeni ¢.3 - Teplovzdus$né vytapéni a klimatizace
squashovych kurtu
Tabulka 2.15 - Dimenzi potrubi zafizeni ¢. 3
Z Planu HODNOTY Tlak. Ztrata
Predbeiné Skutecné — Vypoctené
Lambda
C.U. Vv | w' |S'(d'r)] da*b(0) | dr S w pd R1 R1 * || E*Pd
- m3/h|m3/s m |m/s| m2 mm mm| m2 | m/s| Pa |Pa/m - Pa Pa
Zaftizeni €. 3 — Pfivodni potrubi
1 |2250| 0,63 |36,60|5,00| 0,13 | 400 | 350 | 422 (0,14 | 4,46 |11,96| 0,54 | 3,00 |19,93 (35,87 | 0,02
2 (1875|052 (3,20 4,3 | 0,12 | 400 | 300 | 391 | 0,12 | 4,34 |11,30| 0,57 | 0,90 | 1,82 | 10,17 | 0,02
3 |1500| 0,42 | 3,30 |3,60| 0,12 | 400 | 300 | 391 | 0,12 3,47 | 7,23 | 0,37 | 0,60 | 1,23 | 4,34 | 0,02
4 1125|031 3,20 2,9 | 0,11 | 400 | 300 | 391 | 0,12 |2,60 | 407 | 0,22 | 0,60 | 0,70 | 2,44 | 0,02
5 750 | 0,21 | 3,30 | 2,20 | 0,09 | 400 | 250 | 357 | 0,10 | 2,08 | 2,60 | 0,16 | 0,90 | 0,53 | 2,34 | 0,02
6 375 | 0,10 | 3,20 | 1,5 | 0,07 | 400 | 200 | 319 | 0,08 |1,30| 1,02 | 0,08 | 0,90 | 0,25 | 0,92 0,02
SUMA | 24,46 | 56,09
SUMA 80,55
40,00 Vyustka
13,00 Klapky
80,00 Zaluzie
20,00 Sani
40,00 Tlumié
SUMA 273,55 Pa
Zatizeni €. 3 — Odvodni potrubi
2250 0,63 |36,60|5,00| 0,13 | 400 | 350 | 422 | 0,14 | 4,46 | 11,96 | 0,54 | 3,00 |19,93|35,87| 0,02
1500 0,42 | 6,60 | 3,33 | 0,13 | 400 | 350 | 422 | 0,14 (2,98 | 5,31 | 0,25 | 0,60 | 1,68 | 3,19 0,02
750 | 0,21 | 660 | 2 | 0,10 | 400 | 250 | 357 | 0,10 | 2,08 | 2,60 | 0,16 | 0,90 | 1,07 | 2,34 | 0,02
SUMA | 22,67 | 41,41
SUMA 64,08
40,00 Vyustka
13,00 Klapky
0,00 Zaluzie
15,00 Vytlak
40,00 Tlumié
SUMA 172,08 Pa
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2.11Navrh VZT Jednotek

2111 VZT jednotka ¢. 1

Vzduchotechnickd jednotka ¢. 1 upravuje mikroklima bazénové haly. Navrh byl proveden pomoci
programu Teruna, AeroCAD od firmy Remak.

Upravy vzduchu

Vypo&tové podminky Zima Léto Pritok vzduchu
e Ffivad Wplm3shl 3200
xcteriér
b 2200
Teplota te[*C]: |'1 2 |34 O] ekt
Entalpie hefk) kgl [-9.64 |54 [IZinnost ZZT %k ET
tErna wihkost #e[gikg]: |‘I |1 1.57 OkFew vzduchu
Felativni vihkost RHe[X]: |?2'94 |33'34 parim wlhEenim [K] 1
MadmeFska vilka hlm]: 227 Tlak pkPal 38.56
Interiér — = Klimatické oblast
Teplata H[*C): | |

[76.07 [76.07 Bme =

Entalpie hilkdkg]:

MEmna wihkost xilakal [17.91 [17.91
Fielativni vihkost AHi[ZE 193 |E5 4 Fridat ¢ Odebrat
Teplota rosného bodu na chladi&i: Popis:

* “odni chladid 10 |
© Frimp vipamik |5
Upravy vzduchu Bazény Ro&ni spotifeba energii
. o : R (Teplo. chlad)
OhFew SmeElovani.chlazeni  SmElovaniobfev.para

ZZT obfew para 22T obtok chlazeni  Z2T letni odvibE ovani Bilance

Obrazek 2.12 - Zadani uprav vzduchu v programu Teruna

Vipocet hx Diagram | Madist zadani Z\mal Madist zadan/ Léto ‘ Ulozit I Madist I Tisk

tifoc]= [17.38 mwkgfl= [7499.74 t2fc]= |21 B3ec)= [21 Qtlkw]= (9.4
Rhp1[%]= [84.04 clkak]= [4180 Rhp2[%]= [67.07 Rhpalo4]= [67.07

dr= |5
Vp[m3fh]= {3200 | Vp[m3h]= |3200
. Sk 1
te = |33 e T 7 1 e Rhp[%%]= |39.31
o A&~ @ || [® [
xelgfkg]= [12.8 | xplokgl= 1071
H— N T i i B - —_—
Rhe[24]= [32.22 ‘ %ffi [P it ¢ = o wic= o
Podil Zerstvého veduchul%]= Bl Podil erstvého veduchu[ %] =

¥ smégovani 18.75 . . ™ sméSovani 0
vslm3il= [z600 ﬁ | Feiizzment ‘ vs[m3hi= [0

Vo[m3/h]= |3200
Vodp[m3/h]= |600 - Tl @ -[- ol
‘ to[%C]= |30

“eplo Qt=9.4W F \ @ =t xo[g/kg]= [17.91
dekiricks energie Qel=2.a3kW : ! Rho[2%] = '65—‘
Zena hodiny provozu=55.23
Zeny energii - karta Nalezeni optima EER= |3.5 taoc]= |14 F[”C]= 26.21 (‘:Jd\‘lhEEI'II' T wlc]= |30
Pklkw]= [9.68 Rho4[%:]= (100 RhoS[24]= |81 kah]= |0 Rho6[%6]= |65
xo#g/kg]= [10.26 xoS[gfkal= [17.91 Vos[m3/h]= [3200
tr[*C]= \parnik
Chladitna t[*C]= |14 Odvihéeni vyparnik [kg/h]= |29.09 Odvihéeniinterieru [kg/h]= |25.81
Qchlkw]= |33.86 Obtokovy soudinitel F= |0.4 ZFafizeni pokryvé tepelnou rirdtu kW)= |0

Obrézek 2.13 - Upravy vzduchu léto
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Obrazek 2.14 - H-x diagram léto
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Vypodet

hx Diagram ] Naﬁstzada’nw’zima| Naﬁstzadén\’Lém]

Ulozit | Nafist

t1°C]= |-14.8

mwlkg/]= |0

t2[*C]= |8.28

t3[°C]= |B.28

Qtlkw]= [23.8

Rhpi[%]= [94.15
Vp[m3/]= |3200

elikar]= [4180
dTig= 5

Rhp2[%]= [14.46

Rhp3(%]= [12.96

te[oC]= |-14.8
xelafkal=
Ay
-

——
Rhe[%]= [34.15

Podi ferstvého vaduchul[%:]=

Ji“ﬁ

=

Kl

s

|
Udinnost ZZT

I~ sméZovani

e

vs[m3fhl= lo

)
2

7 221 om

vp[m3h]= [3200
Rhp[%]= [3.73
xplofkal= |1

wlcl= ;-

@ ) :
fiv ON|
Podil Cerstvého vzduchu[%]=
i
1

I~ sméEovani |0

Vodp[m3h]= (3200 - B

Tepla Qt=23.8kW
Elektricka energie Qel=0kW

I i —

<

Cena hodiny provozu=42.84

EER= 13‘5

Ceny energii -» karta Nalezen optima

t4[°C]= |16.56

i:E["C]= 16.56 lOdthéenl' ZZT

t5[°C]= |30

Pklkwl= 0

Rho4[%]= |100
sotfgikg]= [1213
w[cl= |6 viparnk

ros@,@: 12.13

RhoS5[%]= |100 kohl= |21.76

Chiadit na t[*C]= (14
Qchfkw]= |0

Odvihéeni vyparnik [kafhl= |0

Obtokovy soudnitel F= |0
Obrazek 2.15 - Upravy vzduchu zima

Rhos[%]= |65
vos[m3h]= 3200

Vs[m3/h]= ]0

"Il Va[m3f]= {3200
to[*C]= ]30

xolgkal= |17.91
Rho[%]= ]55

Odvihéeni interieru fkg/h]= W
Zafizeni pokryva tepelnou zirdtu kW)= |0
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Obrazek 2.16 - H-x diagram zima




2.11.2 VZT jednotka ¢. 2
Vzduchotechnickd jednotka €. 2 slouzi ke klimatizaci a teplovzdusnému vytapéni badmintonové haly.
Ndvrh byl proveden v programu AeroCAD od firmy Remak, a.s.

|0 nabidicy W) FunnuENT
. 2 i \ ERTIFIED
Projekt [1] Bakaldfska prace - Tomas Valkha ‘ I r !; ’Fmrnﬁm L

Clslo £ Mazev zafizeni 02/ Badminton

Urdeni jednotky Standardni prostfedi EU Nn.l!ﬂ:ml‘hl
STRUCMA SPECIFIKACE ZARIZENI
Zakladni parametry zafizeni
Dirub, rozmer AproMaster XP 10
Typ fidiciho systamiu WS [Climatix) Model box AMXPF3
Webowvé ovladani # mobilni aplikace pro 05 Android
Hmotnost (+-10%) 1158 kg
Uimisténi jedmotky Vnitrni
Materidlove provedeni
VnegEi plast Lakowvany plech (RAL S003)
Wnitfni plast Pozinkovany plech
*] Nelterd sekce rafizen mofl seafena odldad matesidlovd proveden’
Pfivod Odvod
Pritok vzduchu 5200 myh 5200 my/h
Externi tlakova rezenva 219Pa 138Fa
Rychlost v prifezu 208 mis 2.03mis Jwai o i TN CRLATI
Pfikon ventilatord 1.02 kw 0,78 kw
1. stupen filtrace M5 M5
2. stuper filtrace - -
SFR 681 W.ms 524 W.mas
Parametry plasté die EN1BBG
Celkowy piikon jednothy 1.98 kW Mechanicka stabfita DM}
Mapajec napéti =400V +MN+PE S50Hz MNetésnost skiing L2(M)
Celkowy proud Imax 194 Termicks izolace T3IM)
Faktor t2pelnych mostl TE3(M)
SFPua 1247 W.mas MNetésnost mezi filtrem a ramem <05 % (F9)
NejdiileZit&jsi parametry vybranych komponentd ‘
Na strané vzduchu MNa strane media
Zpétny zisk tepla A50-11.9°C 7%
Smédovani 11.8+17.5°C T4 %
Chifey 178+ 20,0°C 3.6 KW FO/50 °C, Vioda, 0.2 kPa, 0.16 myh
Chlazen| 263 - 20.0°C 123 kW TM13 *C. Voda, 2.4 kPa, 1.76 mvh

Detaiind specifikace o vysiedné paramefry jsou soucast! detailnd specifikace vrduchotechnického rafizeni

Obrazek 2.17 - Vystup z programu AeroCAD
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Obrazek 2.18 - VZT jednotka €. 2
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Peychrometricky diagram

t[*C] P =99 kPa
“ ! 20 AN P a0 \ fff,,.-‘sﬂ
\ ’//\><>(z//>< ; "HKX\ ff:'k 100
..>( Ve \ ..-“/ \.—-*""ff..ff&;f
AR AP ¢ TN Moo=
/ e A >< L - L] _,,.-r-""f’m:
N i/izjéﬁijgﬁf <“
X 7%
//‘“ %Zjﬁ \f K\\ \\\
ST I NN N
§</ \‘ \\ \\ =
F4
i
K

L~

S
7

P
2
el

\ 70

N\ N\ AN et &”
Zima —] Léto H
Teplots ¢ Wihkost \ Body | Pozice Teploma / Vihkost
t[*C] / il 0] / gl
8 | 0304 | -120/950-1337433 a-+b | 0305 | 290/370-266/51.0
+C | 0305 13.3/433195/455 — boc | 0307 | 268/510-200/734
o | 6307 | 165/455-200 /440 Y R RN
50
i-5 | 03pa | 210/450-00/1000
\\ \\ \\ k\ \\
l::\. b\ }\ a0 M 40 |
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 23 24 25

* [gikgsn]

Obrézek 2.19 - H-x diagram VZT jednotky €. 2 léto/zima
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2.11.3 VZT jednotka ¢. 3
Vzduchotechnickd jednotka c. 3 slouzi k teplovzdusnému vytdpéni a klimatizaci squashovych kurtd.
Navrh byl proveden pomoci programu AeroCAD od firmy Remak, a.s. Detailni specifikace budou
k nalezeni v pfilohach.
10 nabidky = ‘WWF FURDVEMNT
Projekt [1] Bakalafska prace - Tomas Valkcha E r P b5 EE]’FIIFll;u! :]IFI!\J"'I_&IhFI-_%
Cislo / Nazey zafizeni 03 / Squash ko VM
Urceni jednotiy Standardni prostredi EU No, 12032014 N e (o o

beaign REALDY

STRUEMA SPECIFIKACE ZaRizENI

Zakladni parametry zafizeni
Druth, rozmér AeroMaster XF 04
Typ Fidiciho systému VS {Climatix) Model box AMXP3
‘Webove ovladani + mobilni aplikace pra OS5 Android .
Hmotmos 1059 cenis S AT
Umlstenl']ednn‘tky vnitfnl FERFORMAMDCE
Materidlowd provedend
Wnagsi plase Lakowvany plech (RAL S002) i T )
Wnitfnil plast Pozinkovany plech "9
[
Privod Ddwvod
Pritok vzduchu 2250 mah 2250 myh [
Externi lakova rezerva 274 Pa 172Pa T
Rychlost v prifezu 228 mis 2.28 mis Riprt i harrriatvs ke 201
Prikon ventilatord 071 kW .45 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2 stupen filtrace - -
SFR 1103 W.mas TFe3W.mis
Parametry pladté die EN1886
Celkovy pfikon jednotky 130 kW Mechanicka stabilita D2{M)
Napéjeci napéti 1%230W+N+PE 50Hz Netésnost skiing L2(M)
Celkovy prowd Imasx 324 Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostl TBIM
SFPau 1932 W.mas Metésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)
Nejddlezitéjsi parametry vybranych komponentd
MNa strané vaduchu MNa strang média
Zpétny sk tepla 420-+133°C 7%
Sméasovani 13.3-+195°C B0 %
Ohiev 19.5 - 20.0°C 0.4 kW TS0 °C, Voda, 0.0 kPa, 0,02 mih
Chilazeni 26,6 20.0°C 5.5 kW T4 *C Voda, 25 kPa, 0.72 myh

Detoiin specifikace o vwslednd parometry jsou soufdst! detaiini specifikace vaduchotechnického 2afizent

Obrazek 2.20 - Vystup z programu AeroCAD
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Obrazek 2.21 - VZT jednotka €. 3
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Peychrometricky diagram

tEC] P =598 kFa
4 10% I m I 30 \ a0 \ f,,.-'sf:u|
N :AD @ Y ks
NN A AN L
v < 7 >f/ A U]
\ /><></ 5’//5\'{##’;3{:3;
/ Sk L~ L ﬂ,..f"".;u:
v N N j:|f§ K;égi;;’k{f N
i » § wd L1
m\ /| /,w@:; \’/ ><\\ \\\
7 /%/ \ \
/>,<</ NERRNEEAN k
¢ NN N
1 SEERNERANERAN
NN N
7L NCLENCE NN
( | / / NN NG TN
"N
i NN LN LN
sl e = PR |
' Body | Pozice Teplota ¢ Vihkost \ Body | Pozice Tepioza / Vihkost
t[*C] / il f°C] / k]
A-B 03.Uf ~12.0 ) 5.0 - 1_3.3.:'-13_5 a-+b 5.3.05 f'l'?_l:'_:lr;‘.;?.ﬂ-nlﬁs.ﬁ.fi'l.i |
NeslanT siiemia | 5T T 1R T Ty
R --ir 03,04 _’1.0‘1 450 0.0/ 100.0 . \\ \\
N 3 N\ \ \
c\. b\ }\ >\ >.“_~._
4 5 & T & 8 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 X 22 23 24 25

% [gREgsn]

Obrazek 2.22 - H-x diagram VZT jednotky €. 2 1éto/zima
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2.12Utlum hluku

2.12.1

VZT jednotka bazén

Tabulka 2.16 - bazén pfivod

SIRENi HLUKU oD
VENTILATORU
DO MISTNOSTI - VZT é. 1

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

souctova

frekvence (Hz) 3263|125 | 250|500 | 1000 2000 4000 | 8000 hladina
Hladina akustlc!(eho vykonu 0l39]a9 |66 | 71 | 78 73 69 60 80
zdroje
soucet 313949 |66 | 71 78 73 69 60 80
Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi 0|0]| O 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) olo|lo|o|o0o]| O 0 0 0
Odbocky 0|00 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem | 0 [10| 6 | 2 | O 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 37|16 |32 |57 73 60 47 21
Ohebné potrubi oj|0| O 0 0 0 0 0 0
Hladina akustu’:keho vykonu 0l221 27 132 | 12 5 13 2 39 34
ve vyustce
Hladina akustického vykonu 25
vyustky
Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 10 10
Hladina akustického vykonu
. , 44
vSech vyustek
smérovy Cinitel 2
vzdalenost od vyustky k 3
posluchaci
poltiva plocha mistnosti 190 | pohltivost (-) 0,2 3
Hladina akustického tlaku v 5
misté posluchace
Logaritmicky soucet pfivod + 46

odvod
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Tabulka 2.17 - bazén odvod

SIRENi HLUKU OD
VENTILATORU
DO MiSTNOSTI - VZT €. 1

Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz) 32|63 |125(250|500|1000| 2000  |4000|8000 Sf?ll;((::lti?'l\;a
Hluk ventilatoru
Hladina akustlc!<eho vykonu 0l36laa | 61166 66 63 59 53 71
zdroje
soucet 3136/ 44 | 61 | 66 | 66 63 59 53 71
Pfirozeny utlum
Rovné potrubi 0|0 O 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) olojo|o|o0o] o 0 0 0
Odbocky o|j0o|0 |0} O 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem | 0 [10| 6 | 2 | O 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 3|/71(16 (32|57 73 60 47 21
Ohebné potrubi 0|0]| O 0 0 0 0 0 0
Hladina akustu’:keho vykonu ol1gl 22 | 271 9 0 3 12 32 )8
ve vyustce
Hladina akustického vykonu 32
vyustky
Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 3 5
Hladina akustického vykonu
. . 38
vSech vyustek
smérovy Cinitel 2
vzdalenost od vyustky k 3
posluchaci
poltiva plocha mistnosti 190 | pohltivost (-) 0,2 3
Hladina akustického tlaku v 0

misté posluchace
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Tabulka 2.18 - bazén vytlak

SIRENi HLUKU OD
VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a vykonu a Utlumy v oktavovych pasmech

-VZT¢. 1
frekvence (Hz) 32 |63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | POV
Hluk ventilatoru
H'axiz::‘;zt:;;‘:m 0|38 46|62 |66| 73 | 67 | 62 | 55 75
soucet 3 38| 46 | 62 | 66 73 67 62 55 75
Pfirozeny utlum
Rovna potrubi o|0| O 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) o|j0| O 0 0 0 0 0 0
Odbocky o|j0| O 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem | 0 [10| 6 | 2 | © 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 o|0| O 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi o|o0| O 0 0 0 0 0 0
Hluk na fasadé 3 (28|40 | 60 | 66 | 73 67 62 55 75
Smérovy soucinitel 2
Vzdalenost k posluchaci 12
Hladina akustického tlaku 45

v misté posluchace
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Tabulka 2.19 - bazén sani

SIRENi HLUKU OD

VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
-VZTé¢. 1
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOV
Hluk ventilatoru
H'axiz::‘;zt:;;‘:m 0 (34|40 | 56 | 58| 58 | 54 | 49 | 42 63
soucet 3 (34| 40 | 56 | 58 58 54 49 42 63
Pfirozeny utlum
Rovné potrubi 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) o(o| O 0 0 0 0 0 0
Odbocky o(o| O 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem | 0 | 10| 6 2 0 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 o|j0| O 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi olo0| O 0 0 0 0 0 0
Hluk na fasadé 3 (24|34 |54 |58 | 58 54 49 42 63
Smérovy soucinitel 2
Vzdalenost k posluchaci 5
Hladina akustického tlaku a1

v misté posluchace
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2.12.2 VZT jednotka badminton

Tabulka 2.20 - badminton pfivod

SIRENi HLUKU OD
VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Utlumy v oktavovych pasmech
DO MiSTNOSTI - VZT &. 2
frekvence (Hz) 32 (63 | 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 | 70"
Hluk ventilatoru
Hladina akustlc!(eho vykonu 0137059 |65 | 69 | 75 63 59 52 77
zdroje
soucet 3 (37|59 |65|69 | 75 63 59 52 77
Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi o|0]| O 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) o(0]| O 0 0 0 0 0 0
Odbocky 0|0 O 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 0|10| 6 2 0 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 5 (14| 31 | 63 | 85 85 85 85 33
Ohebné potrubi o|0]| O 0 0 0 0 0 0
Hladina akustu’:keho vykonu ol13l 22| o 0 0 0 0 19 2
ve vyustce
Hladina akustického vykonu 95
vyustky
Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 4 6
Hladina akustického vykonu
v , 33
vSech vyustek
smérovy Cinitel 2
vzdalenost od vyustky k 7
posluchaci
poltiva plocha mistnosti 350 | pohltivost (-) 0,05 7
Hladina akustického tlaku v 30
misté posluchace
Logaritmicky soucet pfivod +
42
odvod
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Tabulka 2.21 - badminton odvod

SIRENi HLUKU oD
VENTILATORU
DO MiSTNOSTI - VZT &. 2

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz) 3263|125 250 | 500 |1000| 2000  |4000 | 8000 | 0O%
Hluk ventilatoru
Hladina akustlc!(eho vykonu ol3slsaleoler!l e 56 53 49 67
zdroje
soucet 3 (38|54 |60 |61 62 56 53 49 67
Pfirozeny ttlum
Rovné potrubi 0|0]| O 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) o(0]| O 0 0 0 0 0 0
Odbocky o(0]| O 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem | 0 |{10| 6 | 2 | © 0 0 0 0
Gtlum tlumié hluku 1 317|16(32|57]| 73 60 47 | 21
Ohebné potrubi o|0]| O 0 0 0 0 0 0
Hladina akustu’:keho vykonu 0l21132 | 26 | a 0 0 6 )8 33
ve vyustce
Hladina akustického vykonu 31
vyustky
Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 8 9
Hladina akustického vykonu aa
vSech vyustek
smérovy Cinitel 2
vzdalenost od vyustky k 7
posluchaci
pohltiva plocha mistnosti 350 | pohltivost (-) 0,2 7
Hladina akustického tlaku v 2
misté posluchace
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Tabulka 2.22 - badminton vytlak

SIRENi HLUKU oD
VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

-VZT¢E. 2
frekvence (Hz) 32| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | **OV
Hluk ventilatoru
Hladina ak‘:;t:;;‘:m vykonu | 138 | 56 [ 59 | 67 | 68 | 60 | 58 | s0 | 72
soucet 3 |138| 56 | 59 | 67 68 60 58 50 72
Pfirozeny utlum
Rovné potrubi 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) o|o0| O 0 0 0 0 0 0
Odbocky o|o0| O 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 0|10]| 6 2 0 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 o|o0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Hluk na fasadé 3 |128| 50 | 57 | 67 68 60 58 50 71
Smérovy soucinitel 2
Vzdalenost k posluchaci 12
Hladina akustického tlaku v 42
misté posluchace
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Tabulka 2.23 - badminton sani

SIRENi HLUKU oD
VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

-VZT¢E. 2
frekvence (Hz) 32| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | **OV
Hluk ventilatoru
Hladina ak‘:;t:;;‘:m vkonu | 1331 52 | 57 |58 | 60 | 50 | 46 | 41 | 64
soucet 3 |133| 52 | 57 | 58 60 50 46 41 64
Pfirozeny utlum
Rovné potrubi 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) o|o0| O 0 0 0 0 0 0
Odbocky o|o0| O 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 0|10]| 6 2 0 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 o|o0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Hluk na fasadé 3 |123| 46 | 55 | 58 60 50 46 41 63
Smérovy soucinitel 2
Vzdalenost k posluchaci 5
Hladina akustického tlaku v 40

misté posluchace
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2.12.3

VZT jednotka squash

Tabulka 2.24 - squash pfivod

SIRENi HLUKU oD
VENTILATORU
DO MiSTNOSTI — VZT &. 3

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz)

32

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

souctova
hladina

Hluk ventilatoru

Hladina akustického vykonu
zdroje

40

49

65

68

72

69

64

56

76

soucet

40

49

65

68

72

69

64

56

76

Pfirozeny Gtlum

Rovné potrubi

Oblouky (5)

Odbotky

Utlum koncovym odrazem

10

o |O |O |Oo

N |O|O |O

oO|Oo|Oo |Oo

oO|Oo|Oo |Oo

o |O|O |Oo

oO|Oo|Oo |Oo

o |O|O |Oo

utlum tlumic hluku 1

14

63

Ohebné potrubi

oO|lunn | o|o |0 |O

Hladina akustického vykonu
ve vyustce

16

12

23

13

Hladina akustického vykonu
vyustky

45

Korekce na pocet vyustek

pocet vyustek:

Hladina akustického vykonu
vSech vyustek

53

smérovy Cinitel

vzdalenost od vyustky k
posluchaci

4,5

pohltiva plocha mistnosti

64

pohltivost (-)

0,2

Hladina akustického tlaku v
misté posluchace

52

Logaritmicky soucet pfivod +
odvod

52
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Tabulka 2.25 - squash odvod

SIRENi HLUKU oD
VENTILATORU
DO MiSTNOSTI - VZT ¢. 3

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

souctova

frekvence (Hz) 32|63 |125 (250|500 | 1000 2000 4000 | 8000 | °, ..~
Hluk ventilatoru
Hladina akustlc!(eho vykonu ol3sla7l61l63! &2 60 56 52 68
zdroje
soucet 313847 | 61| 63 62 60 56 52 68
Pfirozeny ttlum
Rovné potrubi 0|0]| O 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) 0|0| 0 0 0 0 0 0 0
Odbocky 0|0| 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem | 0 [10| 6 | 2 | O 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 5|14 | 31 | 63 85 85 85 33
Ohebné potrubi o|0]| O 0 0 0 0 0 0
Hladina akustu’:keho vykonu 3023127 28| o 0 0 0 19 31
ve vyustce
Hladina akustického vykonu 17
vyustky
Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 3 5
Hladina akustického vykonu
" . 36
vSech vyustek
smérovy Cinitel 2
vzdalenost od vyustky k
Y 4,5
posluchaci
pohltiva plocha mistnosti 64 | pohltivost (-) 0,2 5
Hladina akustického tlaku v 35

misté posluchace
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Tabulka 2.26 - squash vytlak

SIRENi HLUKU oD
VENTILATORU
DO MiSTNOSTI - VZT €. 3

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz)

32

63 | 125 | 250 | 500

1000

2000

4000

8000

souctovd
hladina

Hluk ventilatoru

Hladina akustického vykonu
zdroje

38| 48 | 62 | 65 68

66

62

54

72

soucet

38| 48 | 62 | 65 68

66

62

54

72

Pfirozeny Gtlum

Rovné potrubi

Oblouky (5)

Odbotky

Utlum koncovym odrazem

10

utlum tlumic hluku 1

Ohebné potrubi

oOo|lojloco|O|O | O
oO|lOoO|N|[O|O|O
oO|lo|jlo|jo|o o
oO|lojlo|jo|o o

oO|lo|jo|o|O O

oO|lo|jo|o|O O

oO|lo|jo|jOo|O|O

Hluk na fasadé

wlo|lojlo|lo|Oo |O

28| 42 | 60 | 65 68

72

Smérovy soucinitel

Vzdalenost k posluchaci

12

Hladina akustického tlaku v
misté posluchace

42
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Tabulka 2.27 - squash sani

SIRENi HLUKU OD
VENTILATORU
DO MiSTNOSTI - VZT ¢. 3

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz)

32

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

souctovd

hladina
Hluk ventilatoru
Hladina akustlc!(eho vykonu o l36l a5 | 56 | 60 59 54 50 a4 64
zdroje
soucet 3 136| 45 | 56 | 60 59 54 50 44 64
Pfirozeny utlum
Rovné potrubi 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Oblouky (5) ojlo|o]| o] o 0 0 0 0
Odbocky (O 0] 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 0|10]| 6 2 0 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Hluk na fasadé 3126| 39 | 54 | 60 59 54 50 44 64
Smérovy soucinitel 2
Vzdalenost k posluchaci 5
Hladina akustického tlaku v 40

misté posluchace
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2.13Navrh izolaci

Navrh izolaci byl proveden v programu TERUNA. Navrzena tloustka izolace ve strojovné je 60 mm
Isover Orstech LSP PYRO soudinitel tepelné vodivosti A= 0.045 W/mK. Vyrobek splfiuje parametry
akustické i protipozarni izolace. Izolované budou saci, vyfukové a vsechna piivodni potrubi.

NiZe je uvedena ukazka navrhu izolace v programu Teruna. VSechny dalsi moznosti budou zahrnuty

v pfiloze.
@ Povrchova kondenzace - X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: [Badminton_Leto_Odvod_Sani
Wilpoget W\{vmazat Maéist Ulolit ﬁ Optimélni tioulka izolace - araf Tigk W 0K
[Tl [28 !
———————————— ~ -
RHe[%]= |55 o L /f/ i \\
— ist['C |26 k -~
[
e,
& e & i
Délka[mm]= 1000 v /’ iy
¥ - -
Ao T
afmm= A
0] tyst[ Tl |26 v ﬁ\*l’ Fi
RHIzl= 55 \q:f\‘\
Dm0
blmm]= 500 & Hranaté patrubi " Kruhowvé potrubi
tpol'Cl= |27.85 Pritok veduchu [m3/k] [3200
1 & vodivost i 0.045
vo[Cl= [18.11 _— Tepelna vodivost izolace [w/mk]:
- Potubi je situovano v prosteedi:
60 " Bez pohybu vzduchu okaolo potrubi [podhled)
o 2 & S mimgm pohybem vaduchu (mistrost
tpv['C]= |25_” mirmjm pohybem vzduct .u[mls riost]
" Wenkovnim [povitrnastni viivy)
[ 'C]= |16.26 Tepelnd zhréta A+ziskd Gseku potubi [w |3.72

Obrézek 2.23 - Ukazka navrhu izolace v programu Teruna (Badminton/Léto/odvodni potrubi sani)
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3 PROJEKT

3.1 Technicka zprava

3.1.1 Uvod

Pfedmétem této technické zprdvy je popis koncepce vzduchotechniky pro ¢ast objektu ,wellness-
sportovniho centra® v Brné. Jednd se o rozsahlou stavbu ¢lenénou na 2 objekty, které jsou stavebné
propojeny.

Prvi ¢ast tvofi sedmipodlazni objekt, ktery se sklddd z jednoho podzemniho a Sesti nadzemnich
podlazi. V 1.PP se nachazi parkovisté, v 2. NP prodejna, 3. NP fitness centrum a ve zbylych je hotelové
ubytovani.

Druhym objektem je tfipodlazni sportovné-spolec¢ensky objekt. V 1.PP se nachazi bazén,
badmintonova hala, horolezeckd sténa, squashové kurty, bolerova jeskyné, posezeni pro navstévniky
a hygienické mistnosti. V 1.NP jsou bowlingové drahy a dale pak restaurace s kuchyriskym provozem.
Do 2.NP jsou umistény prostory pro wellnes a hygienické zazemi.

Tato provadéci dokumentace se zabyva pouze vétranim, vytapénim a klimatizaci bazénu,
badmintonové haly a squashové kurty. Jednotlivé VZT jednotky jsou navrieny tak, aby zajistily
predepsané hodnoty hygienickych vymén vzduchu a poZzadované parametry vnitfniho mikroklimatu.

3.1.2 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani byla vykresova dokumentace stavebni ¢asti (pldorysy a fezy). Soucasti
podkladd jsou pfislusné zakony a provadéci vyhlasky, ¢eské technické normy a podklady vyrobcl
vzduchotechnickych zafizeni.

a) Zakony, nafizeni vlady, vyhlasky

e Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikdlnich a biologickych ukazatelG pro wvnitini prostfedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb.

e Nafizeni vlady ¢. 272/2011Sb. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky
hluku a vibraci.

*  Nafizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci.

e Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb ve zméné 63/2012 Sh.
b) Ceské technické normy
+ CSNEN 12831 — ,Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu*

+ - (SN 730548 — ,Vlypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor“
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- €SN 127010 — ,Navrhovani vétracich a klimatizaénich zatizeni“

« - (SN 730872 - ,Ochrana staveb proti $iteni pozaru vzduchotechnickym

zatizenim”

« - (SN 730802 —,,Pozarni bezpe¢nost staveb — Nevyrobni objekty”

- CSN 013454 — , Vykresy vzduchotechnickych zatizeni“

c) Podklady vyrobcl

3.1.3 Klimatické podminky stavby
Budova sportovniho centra je umisténa v Brné. Pro stanoveni navrhovych klimatickych podminek
byly pouZity uvedené v nasledujici tabulce:

Tabulka 3.1 - klimatické podminky

Teplota Mérnd Entalpie
BRNO vlhkost
[°cl (8/kg] [k)/kg]
LETO 33,0 X 66,1
ZIMA -14,8 1 X

3.1.4 Pozadavky na vniti'ni prostredi
PoZzadavky na vnitini prostredi stavby byly stanoveny podle pfislusné legislativy. Teplota interiéru
byla stanovena s pfihlédnutim na Cinnosti, které se zde provozuiji.

Tabulka 3.2 - Pozadavky na vnitfni prostredi

Bazén
o - rychlost proudéni
teplota [°C] | relativni vihkost [%] hluk [dB/A]
[m/s]
LETO 30 55 0,16 - 0,25 o
ZIMA 30 55 0,13-0,20
Badmintonova hala
teplota [°C] | relativni vihkost [5] | "YCMostProudent i\ ds/a]
[m/s]
LETO 26 50 0,16 - 0,25 60
ZIMA 18 40 0,13-0,20
Squashové kurty
teplota [°C] | relativni vihkost [%] | "YCMostProudent i\ ds/a]
[m/s]
LETO 24 50 0,16 60
ZIMA 18 40 0,13-0,20
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3.1.5 Vypoctena tepelna bilance pro letni a zimni obdobi
Bazén

e celkova tepelna zatéz — QL= 7404 W

e celkova tepelna ztrata— Qz= 5015 W
Badmintonova hala

e celkova tepelna zatéz — QL= 9444 W

e celkova tepelna ztrdta— Qz=4735 W
Squashové kurty

e celkova tepelna zatéz — QL= 5220 W

e celkova tepelna ztrdta — Qz= 4386 W

3.1.6 Zakladni koncep¢ni reSeni

V objektu jsou navrzeny tfi nezavisle systémy s centralnimi jednotkami umisténymi ve strojovné VZT.
Strojovna se nachazi v 1.NP nad bazénem.

Zatizeni ¢. 1 Bude obsluhovat bazén. Bazén bude vétrany rovnotlace. V zimé bude poZadovany stav
zajistén teplovzdusnym vytdpénim, pro letni obdobi bude navriena plna vdechova klimatizace s
odvlhéenim.

Zatizeni €. 2 Bude zajistovat rovnotlaké vétrani v badmintonové hale. Vétrani bude roseno pomoci
systému zapalovani ¢erstvym vzduchem v pobytové zéné. V zimé i v |été bude jednotka zajistovat
teplovzdusné vytapéni nebo klimatizaci mistnosti.

Zafizeni ¢. 3 Bude vétrat rovnotlace squashové kurty. ZarucCuje pozadovany stav prostredi
teplovzdusnym vytdpénim a vzduchovou klimatizaci.

VIh¢eni vzduchu neni uvazovano. Provoz VZT zafizeni bude fizen samostatnym MaR.

3.1.7 Hygienické pozadavky a minimalni davky vzduchu

Bazén 25m3/h navstévnik

Hala 25m3/h nesportujici navstévnik
90 m3/h sportujici navstévnik

Squash 100 m3/h sportujici navstévnik

Filtrace pfivddéného a odvadéného vzduchu
e Jednostupnova
e Trida filtrace M5

3.1.8 Technologie chlazeni
Pro chlazeni vzduchu je navrzeno ptimé chlazeni a dodavku chladu zajisti profese chlazeni.

3.1.9 Energetické zdroje
Elektricka energie
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e Soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400 V — poZadavek pro pohon elektromotor( VZT a zdroje chladu
Teplena energie

¢ Centralni zdroj tepla (kotelna) tepla voda 70/50 °C

3.1.10 Popis technického reseni
Koncepce vétracich a klimatiza¢nich zafizeni

Vsechny VZT jednotky jsou umistény ve strojovné, a proto maji vnitfni provedeni. Kazdé zafizeni ma
nezavisle sani a vyfuk vzduchu. Sani je ukonéeno na fasadé skrze protidestovou Zaluzii a vyfuk je
ukonfen na stfeSe pomoci hranatého potrubi z pozinkovaného plechu. Doprava vzduchu do
jednotlivych mistnosti je realizovdana pomoci Ctyfhranného potrubi z pozinkovaného plechu
spojované na pfiruby a pomoci kruhového SPIRO potrubi z pozinkovaného plechu. Nékteré
distribucni prvky vyZaduji napojeni pfes ohebné prvky SONOFLEX MI.

Zafizeni c.1 - Teplovzdusné vytapéni a klimatizace bazénu

Pro systém je navrZena vzduchotechnickd jednotka Aero Master XP 06 Pool uréena pro mokré
prostfedi bazénu. Jednotka obsahuje smésovani vzduchu a zpétné ziskdvani tepla skrze deskovy
rekuperator. Jednotka je umisténa na zakladovém ramu.

Jednotka procuje v rovnotlakém rezimu s celkovym mnozZstvim pfivodniho vzduchu Vp = 3200 m3/h,
z toho mnoZstvi venkovniho vzduchu Ve = 600 m3/h, cirkulaéniho Vc = 2600 m3/h. Celkové mnoZstvi
odvadéného vzduchu Vo = 3200 m3/h.

Komponenty pfivodu vzduchu: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, rameckovy filtr (M5), cirkulaéni
komora, deskovy rekuperator s by-passem (ucinnost), chladi¢-pfimy vyparnik + eliminator kapek
(2,72 KW, Freon R407C), ventilator (1,02 kW), ohfiva¢ (Topna voda 50/40 17,3KW), tlumici vlozka.

Komponenty na odvodu: tlumici vlozka, kapsovy filtr (M5), ventiladtor s obéznym kolem (0,84 kW),
uzaviraci klapka, tlumici viozka

Cerstvy vzduch je nasavan skrze protidestovou Zaluzii na fasadé a vede VZT jednotce, kde je filtrovan
a teplotné upravovan. Upraveny vzduch prochazi pres burikové tlumice a dale distribuovan do
prostoru bazénu ctyrhrannym potrubim, které je vedeno v podhledu. Na pfivodnim potrubi jsou
osazeny burikové tlumice hluku k dosazeni pozadovanych hladin akustického vykonu.

Vzduch je vyfukovan pfivodnimi elementy — dyzy, které jsou nastavitelné, aby proudéni vzduchu
dosahlo na druhou stranu mistnosti. Parapetnimi vyustkami, které ofukuji okna a tim zabranuji
kondenzaci vodni pary na povrchu oken. Do kazdé odbocky je vloZzena regulaéni klapka.

Odvod vzduchu z bazénu je zajistén tremi obdélnikovymi anemostaty umisténymi v podhledu.
Vzduch je nasledné odveden do strojovny ¢tyfrhrannym potrubim pres bunkové tlumice hluku. Od
jednotky je ndsledné odveden nad stfechu.

Systém vétrani bazénu je navrZen jako rovnotlaky. Ovladani a regulaci zajisti profese MaR.

Zafizeni c.2 -Teplovzdusné vytapéni a klimatizace badmintonové haly
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Zatizeni c. 2 obhospodaruje jednotka se zpétnym ziskavanim tepla pres rotacni rekuperator, uréena
do vnitfniho prostfedi AeroMaster XP 10. Vnéjsi plast z pozinkovaného plechu. Jednotka je umisténa
na zakladovém rdmu.

Jednotka procuje s celkovym mnozstvim pfivodniho vzduchu Vp = 5200 m3/h, z toho mnoistvi
venkovniho vzduchu Ve = 1300 m3/h, cirkulaéniho Vc = 3900 m3/h. Celkové mnoiZstvi odvadéného
vzduchu Vo = 5200 m3/h.

Komponenty pfivodu vzduchu: tlumici vliozka, uzaviraci klapka, kapsovy filtr (M5), rotacni rekuperator
(Teplotni uéinnost 77 %), smésovani (cirkulacni pomér 74%), ventilator (1,02 kW), vodni ohfivac
(Topna voda 70/50°C 17,3 kW), vodni chladi¢ (teplotni spad 7/13°C, 12,3kW),eliminator kapek,
tlumici vlozka.

Komponenty na odvodu: tlumici vlozka, kapsovy filtr (M5), ventilator s obéznym kolem (0,78 kW),
smésovani, vnitini klapka, servisni sekce, uzaviraci klapka, tlumici viozka.

Cerstvy vzduch je nasavan pres protidestovou zaluzii na fasadé a vede k VZT jednotce, kde je filtrovén
a teplotné upravovan. Upraveny vzduch prochazi pres bunkové tlumice a dale je distribuovan do
prostoru badmintonové haly kruhovym potrubim, které je vedeno volné pod stropni konstrukci. V
pfivodnim potrubi jsou osazeny burikové tlumice hluku k dosazeni pozadovanych hladin akustického
vykonu.

Vzduch je vyfukovan privodnimi elementy — Velkoplosné vyustky, které privadéji veliké mnoZstvi
vzduchu primo do pobytové zény. Do kazdé odbocky je vlioZena regulacni klapka.

Odvod vzduchu z badmintonové haly je zajistén obdélnikovymi vylstkami v SPIRO potrubim
umisténymi v pod stopni konstrukci. Vzduch je nasledné odveden do strojovny kruhovym potrubim
pres burikové tlumice hluku. Od jednotky je nasledné odveden nad stfechu.

Systém vétrani badmintonové haly je navrZen jako rovnotlaky. Ovladani a regulaci zajisti profese
MaR.

Zafizeni c. 3 -Teplovzdusné vytapéni a klimatizace squashovych kurtu

Pro systém vétrani je navrzena vzduchotechnickd jednotka Aero Master XP 04 srotaénim
rekuperatorem, urcena do vnitfniho prostredi. Vnéjsi plast z pozinkovaného plechu. Jednotka je
umisténa na zakladovém ramu.

Jednotka procuje s celkovym mnozstvim ptfivodniho vzduchu Vp = 2250 m3/h, z toho mnozstvi
venkovniho vzduchu Ve = 2250 m3/h, cirkulaéniho Vc = 1650 m3/h. Celkové mnozstvi odvadéného
vzduchu Vo = 2250 m3/h.

Komponenty pfivodu vzduchu: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, kapsovy filtr (M5), rotacni rekuperator
(teplotni Gcinnost 77 %), smésovani (cirkulaéni pomér74%), ventilator (0,71 kW), vodni ohfivac
(topna voda 70/50°C, 0,4 kW), vodni chladi¢ (teplotni spad 7/14°C, 5,5kW),eliminator kapek, tlumici
vlozka.

Komponenty na odvodu: tlumici vlozka, kapsovy filtr (M5), ventiladtor s obéznym kolem (0,49 kW),
smésovani, vnitini klapka, servisni sekce, uzaviraci klapka, tlumici viozka.
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Cerstvy vzduch je nasavan pres protide$tovou 7aluzii na fasadé a vede k VZT jednotce, kde je filtrovén
a teplotné upravovan. Upraveny vzduch prochdzi pres burnkové tlumice a dale je distribuovdn do
prostoru squashovych kurtd kruhovym potrubim, které je vedeno volné pod stropni konstrukci. V
pfivodnim potrubi jsou osazeny burkové tlumice hluku k dosazeni pozadovanych hladin akustického
vykonu.

Vzduch je vyfukovan privodnimi elementy — Dyzy, které jsou nastavitelné, aby proudéni vzduchu
dosahlo na druhou stranu mistnosti. Do kazdé odbocky je vloZena regulacni klapka.

Odvod vzduchu ze squashovych kurtl je zajistén obdélnikovymi vyustkami ve SPIRO potrubi
umisténymi pod stropni konstrukci. Vzduch je nasledné odveden do strojovny kruhovym potrubim
pres burikové tlumice hluku. Od jednotky je nasledné odveden nad stfechu.

3.1.11 Naroky na energie
Pro chod vsech zafizeni je nutné zajistit zdroje energie uvedené v tabulce zafizeni, ktera je pfilohou
této technické zpravy.

3.1.12 Méreni a regulace
NavrZené systémy budou fizeny centralnim systémem MaR — dodavka profese MaR:
e Ovladani chodu ventilatoru, silové napajeni ovladanych zafizeni,
¢ Snimani zanaseni kapsovych filtrd,
e Ovladani servopohonu uzaviracich klapek na VZT jednotkach,
e Proti mrazové Cidlo teplovodniho ohfivace,
¢ Snimani namrzani deskového rekuperatoru,
e Ovladani klapky by-passu deskového rekuperatoru,
¢ Regulace otacek rotacniho rekuperatoru,
e Poruchova signalizace,
e Snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu,

e Signalizace bezporuchového chodu ventilatoru pomoci diferen¢niho snimace tlaku,
3.1.13 Naroky na souvisejici profese

3.1.14 Stavebni upravy

e provedeni otvoru pro prostupy vzduchovodu,
e vyspadovani a osazeni podlahovych vpusti ve strojovné,
e ubazénu vytvoreni podhledu

¢ oblozeni a dotésnéni prostupu VZT

87



¢ koordinace montaznich praci VZT s montazZi podhledu

3.1.15 Silnoproud
*  Pro pohon zafizeni je nutna soustava 3/N/PE AC 400/230 V50 Hz

3.1.16 Vytapéni a chlazeni
¢ Teplovodni ohfiva¢ VZT jednotek bude napojen na otopnou vodu s teplotnim spadem 75/50
°C

*  Pfipojeni VZT chladi¢i na chladnou vodu s teplotnim spadem vody 7/14 °C

3.1.17 Zdravotni technika (ZTI)

e ZTI zajisti odvod kondenzatu z VZT jednotek, predevsim chladi¢l, elimindtord kapek,
deskovych a rotacnich rekuperator(.

e Osazeni podlahové vpusti do strojovny

3.1.18 Protihlukova a protiotiesova opatieni

Pro sniZeni hladiny hluku v systému VZT byly navrZzeny bunkové tlumice, které zabrani nadmérnému
Siteni hluku od ventilatord do vétranych prostor a do venkovniho prostredi. Tlumice jsou navrzeny jak
v pfivodnim, tak v odvodnim potrubi. Veskeré vzduchovody jsou pfipojeny pfes tlumici vlozky k VZT
jednotkdm. Potrubi je na zavésech podloZeno tlumici gumou.

3.1.19 Izolace a natéry

Potrubni rozvody ve strojovné budou opatieny tepelnou izolaci Orstech LSP PYRO tl. 60 mm.
Tepelnou izolaci Orstech LSP tl. 50 mm bude opatfeno pfivodni potrubi v badmintonové hale a u
squashovych kurt(.

3.1.20 ProtipoZarni opati-eni

Strojovna VZT bude feSena jako samostatny poZarni usek, proto do potrubi je nutné osazeni
protipozarnich klapek. Na rozhrani poZarnich Useku jsou do potrubi vloZzeny poZarni klapky — uréeno v
PBR. Protipozarni klapky budou fizeny pomoci napdjeci jednotky, kterd bude sledovat zakladni
provozni stavy — soucasti dodavky MaR.

3.1.21 Montaz, provoz, udrzba a obsluha

Montaz vzduchotechnickych zatizeni smi provadét jen a pouze odborna firma a musi postupovat
podle montaznich navodu jednotlivych vyrobci. Pred uvedenim jednotek do pIného provozu je nutné
provést provozni zkousky. Obsluhovat VZT zatizeni smi jen kvalifikované osoby. VZT zafizeni musi byt
pravidelné kontrolovano a ¢isténo v souladu s provoznim radem udrzby.
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3.1.22 Zavér
Navrzend VZT zafizeni zajisti v danych mistnostech optimalni mikroklima prostiedi. Zatizeni zajisti
pozadovanou vyménu vzduchu a spini hygienické limity hluku ve vySe popsaném objektu.
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3.2 Technicka specifikace

3.2.1 Teplovzdusné vytapéni a klimatizace bazénu

Tabulka 3.4 - Technicka specifikace bazén

ozn. popis m.j. pocet vyrobce
111, Sestavna klimatizacni jednotka AeroMaster XP 06 ks 1 Remak
Pool
121, Tlumic hluku burikovy 500x1000x1000 mm — ks 1 Mart
4XBTH.250.500.1000
1.3.1. | Dyza s dalekym dosahem pro p¥ivod DDMII 250 N ks 4 Mandik
1.3.2. | Stérbinova vydstka pro p¥ivod LD-16/3 ks Elektrodesign
141 Vyustka pro odvod anemostat lamelovy ¢tvercovy ks 3 Mandik
ALCM 600 -/0
1.5.1. | Protidedtova zaluzie PZA — K — 11 1250 x 1000 ks 1 Proclima
1.6.1. | Pozarni klapka PKTM I1l 500 x 400 ks 1 Mandik
1.7.1. | Regulaéni klapka tésna RKT 500 x 400 ks 1 Mandik
181, Ohebnad hadice s tepelnou a hlukovou izolaci bm Elektrodesign
Sonoflex MO - 254
1.9. Spiro potrubi véetné tvarovek
1.9.1. | 400 mm/10 % tvarovek bm 3.6
1.9.2.  |355mm/10 % tvarovek bm 25
1.10. Ctyrhranné pozinkované potrubi, véetné tvarovek
~ v P ’ 0,
110.1. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1800 mm /55 % bm 405
tvarovek
P4 v 7 ’ 0,
1.10.2. Ctyfhranné potrubi do obvodu 1600 mm / 25 % bm 6.6
tvarovek
1103. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1500 mm / 10 % bm 3.8
tvarovek
~ v P ’ 0,
1.10.4. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1400 mm /5 % bm 22
tvarovek
~ v , ’ 0,
1105, Ctyfhranné potrubi do obvodu 1300 mm /5 % bm 2
tvarovek
1.106. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1200 mm /5 % bm 18

tvarovek
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3.2.2 Teplovzdusné vytapéni a klimatizace badmintonové haly

Tabulka 3.5 - Technicka specifikace badminton

ozn. popis m.j. pocet vyrobce
211, Sestavna klimatiza¢ni jednotka AeroMaster ks 1 Remak
XP 10
Tlumic hluku burikovy 500x1000x2000 mm —
221 | 4XBTH.250.500.2000 ks ! Mart
Velkoplosna vyustka pro privod VPVM-R ,
2.3.1. 1000 x 2000 ks 4 Mandik
Vyustka do kruhového potrubi pro odvod ,
2.4.1. VNKM 2 - 525 x 225 ks 8 Mandik
2.5.1. Protidestova Zaluzie PZA — K —11 1250 x 1000 ks 1 Proclima
261 Pozarni klapka do kruhového potrubi PKTM ks 1 Mandik
111600 mm
2.6.2. Pozarni klapka PKTM 111 600 x 500 ks 1 Mandik
2.7.1. Regulaéni klapka tésna RKT 530 mm ks 2 Mandik
2.8. Ohebna hadice s tepelnou a hlukovou izolaci
2.9. Spiro potrubi véetné tvarovek
2.9.1. 600 mm/35 % tvarovek bm 14.9
2.9.2. 530 mm/20 % tvarovek bm 23.6
2.9.3. 500 mm/15 % tvarovek bm 5
2.9.4. 450 mm/10 % tvarovek bm 5
2.9.5. 315 mm/25 % tvarovek bm 66
510 Ctythranné pozinkované potrubi, véetné
o tvarovek
2101 Ctyrhranné potrubi do obvodu 2200 mm / 55 bm 26

% tvarovek
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3.2.3 Teplovzdusné vytapéni a klimatizace squashovych kurti

Tabulka 3.6 - Technicka specifikace squash

ozn. popis m.j. pocet vyrobce
311, Sestavna klimatizacni jednotka AeroMaster ks 1 Remak
XP 10
321, Tlumic hluku burikovy 500x1000x2000 mm — ks 1 Mart
4XBTH.250.500.2000
331, Dyza s dalekym dosahem pro pfivod DDMII ks 6 Mandik
200 N
341, Vyustka do kruhového potrubi pro odvod ks 3 Mandik
VNKM 2 =725 x 225
3.5.1. e . ks 1 Proclima
Protidestova Zaluzie PZA — K — 11 1250 x 1000
36.1. Pozarni klapka do kruhového potrubi PKTM ks 2 Mandik
11450 mm
3.7. Regulaéni klapka
3.8. B . . .
Ohebna hadice s tepelnou a hlukovou izolaci
3.9. Spiro potrubi véetné tvarovek
3.9.1. |450 mm/35 % tvarovek bm 84
3.9.2. | 400 mm/20 % tvarovek bm 12.6
3.93. |355mm/15 % tvarovek bm 7
3.9.4. | 250 mm/10 % tvarovek bm 2.5
310 Ctythranné pozinkované potrubi, véetné
7" | tvarovek
3101 Ctyrhranné potrubi do obvodu 1500 mm / 55 bm 13.5

% tvarovek
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3.3 Funkc¢ni schémata
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4 ZAVER

Vysledkem bakalafské prace je ndvrh tfi vzduchotechnickych jednotek, které zajistuji pozadovany
stav mikroklimatu v wellness-sportovnim centru. Nasledné byl vytvoren provadéci projekt. Jednotliva
zafizeni jsou navrZena tak aby odpovidaly predepsanym hygienickym a mikroklimatickym
parametrim. Teoretickd ¢ast prace se vénuje teorii méreni a regulaci.

Musim konstatovat, Ze obor vzduchotechnika je velmi rozsahla a zajimava. Pfi zpracovani bakalarské
prace jsem si prohloubil své znalosti. Véfim, Ze to pro mne bude velkym ptinosem v nasledujicim
studiu a praxi.
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6 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky

VZT —vzduchotechnika

NP - nadzemni podlazi

ZTI — zdravotechnika

MaR — méreni a regulace

Vp — objem pfivodniho vzduchu
Vc — objem cirkulaéniho vzduchu
Ve — objem externiho vzduchu
Vo — objem odvadéného vzduchu

Fyzikdlni veli¢iny
a — zrychleni [m/s?]
¢ — koncentrace [ppm]
F — sila [N]
h — vyska [m]
m — hmotnost [kg]
n — nasobnost vymény vzduchu [h?]
S — plocha [m?]
t — cas [s], teplota [°C]
v — rychlost [m/s]
V — objemovy pritok [m3/h]

e — efektivita [-]
P — hustota [kg/m?]
@ — relativni vihkost [%]
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PRILOHY
A VyKkresy
1. Vykres ¢. 1 - Pldorys 1. PP
Vykres ¢. 2 - Pidorys 1. NP
Vykres ¢. 3 - Rezy

=W N

Vykres ¢ 3 - Rezy
5. Vykres ¢ 3 - Rezy
B Vystup z programu Teruna
1. Izolace bazén
2. Izolace badminton
3. Izolace squash
C Vystup z programu AeroCad
1. VZT jednotka ¢.1 bazén
2. VZT jednotka ¢.2 badminton
3. VZT jednotka ¢.3 squash
D Vystup z programu Martakustik
1. Privod bazén
2. Privod badminton
3. Privod squash
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9 Povrchova kondenzace - X
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Bazen Leto Odvod Sani

Vijpo&et éé‘\r"ymazat Magist Ulaiit g Optimaln( Houlka izolace - graf % Tigk. + 0K

L I e t
RHolx]=
PR—— teist['C]= |30 s
—s
Délkalmml= {1000
a[mm]=
400 twst[*C]= |30 e L
RH[%]= |65

blmm]= |500

tpo['Cl= [28.15
o[*Cl= [18.11 1

* Hranaté potrubi

t[mm]=
&l
|

7
tp'Cl= [29.9 ]
m°Cl= [22.69

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200
Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

Potiubi je situowano v prostaedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled]
* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztréta f+zizks Gseku potubi [w] |-3.15

@ Povrchova kondenzace - X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [Bazen Leto Ddvod Vylisk
Viposet i Vymazat Nagist Ulalt B Optimaln | Houlka izolace - graf Tisk + OK

to[ Cl |28
RHal%]= |55 ,r

almm]=
400 tyat[‘C]=

RH[%]=

blmm]= |00

{* Hranaté potrubi

1po['T= [26:98
wo'Cl- [18:11 l

trarn]=

o

=

7,
i 'Cl= [14.69 ]
Tl [12.39

riziko kondenzace

" Kuhové patrubi

Pristak, vzduchu [m3/h]: {3200
Tepelna vodivost izolace [w/mk]: |0.045

Potiubi je situovano v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
* 5 minpm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkownim [povitmastni wlivy]

Tepeln ztrdta J+zisks Useku patrubi [w] |22.07

9 Povrchova kondenzace - X
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis [Bazen Leto Privod Sani

Vijpo&et éé‘\r"ymazat Magist Ulaiit g Optimaln( Houlka izolace - graf % Tigk. + 0K

L I e
RHolx]=
] teist['C]= |32.99 s
—s
Délkalmml= {1000
alrm]= %
400 twst[*C]= |33 e +
RH[%I= {40

blmm]= |500

tpo['Cl= |28.37
o[*Cl= [18.11 1

* Hranaté potrubi

|

7
= [32.75 ]
mf*Cl= |17.59

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200

Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

il Potiubi je situowano v prostaedi:
&0 (™ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [padhled)

* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztréta f+zizks Gseku potubi [w |-7.88
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9 Povrchova kondenzace
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Wjpodet éé‘\r"ymazat Makist Ulaiit

L I e
RHo[%]=
]
alrm]=
400
RH[%]=

blmm]= |500

tpo['Cl= [28.15
o[*Cl= [18.11 1

* Hranaté potrubi

t[mm]=
&l
|

7
tp'Cl= [29.9 ]
m°Cl= [14.92

g Optimaln( Houlka izolace - graf

Délkalmm]= |1000

test["Cl= |30 e
40

Papis: [Bazen_Leto Privod ytlak

2y Tisk 0K

teist['C]= |30 s

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200
Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

Potiubi je situowano v prostaedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled]
* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztréta f+zizks Gseku potubi [w] |-3.15

@ Povrchovd kondenzace
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Wipoget w\u’ymazat MNagist Ulalit

to['Cl |20
RHal%]= |55 ,r

almm]=
400 tyat[‘C]=

RH[%]=

blmm]= |00

{* Hranaté potrubi

1po[T [2073
wo'C]- [10.69 l

trarn]=

o

=

L7
ip['Cl= [29.5 ]
m{Ck [22.69

5 Optiméin{ Houlka izolace - araf

- x

Papis: |Bazen_Zima_DOdvod_Sani

Tisk 0K

" Kuhové patrubi

Pristak, vzduchu [m3/h]: {3200
Tepelna vodivost izolace [w/mk]: |0.045

Potiubi je situovano v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
* 5 minpm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkownim [povitmastni wlivy]

Tepeln ztrata /+zisks Useku potrubi [wl |-15.77

9 Povrchova kondenzace
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Vijpo&et éé‘\r"ymazat Magist Ulaiit

ot 4
RHo[%]=
]
alrm]=
400
RH[%]=

blmm]= |500

tpo['C]= [19.56
to['Cl= |10.69 1

* Hranaté potrubi

t[mm]=

e

|

7
= [14.29 ]
mCl= |12.39

riziko kondenzace

g Optimaln( Houlka izolace - graf

Délkalmm]= |1000

tratCl= |14 )t
a0

- X

Papis: |Bazen_Zima_Odwvod_ytlak

2y Tisk 0K

teist['C]= [14.01 s

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200
Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

Potiubi je situowano v prostaedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled]
* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztréta H+zisks Gseku potrubi [w] |9.46
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9 Povrchova kondenzace

Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wjpodet éé‘\r"ymazat Makist Ulaiit

to['Cl=
RHa[%z)=

blmm]= |500

tpo['C]= |17.66
to['Cl= |10.69 1

FH[%l=

* Hranaté potrubi

t[mm]=
&l
|

L7,
tpy[*Cl= |-10.43
[*Cl= |-15.44

Délkalmm]= |1000

twst*C]= |12 e L _'
73

Papis: |Bazen_Zima_Privod_Sarni

5 Optiméin( toulka izolace - gral (2 Tisk. W 0K

tejst['C]= |-11.96 s

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200
Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

Potiubi je situowano v prostaedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled]
* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztréta f+zisks Gseku potrubi [w] |50.45

@ Povrchovd kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipoget w\u’ymazat MNagist Ulalit

to[*Cl= |20
RHe%]= |55

almm]=

400

blmm]= |00

1po[Tk [219
wo'C]- [10.69 l

twst[*Cl=

RH[%]=

{* Hranaté potrubi

trarn]=

o

=

L7
i 'Cl= [44.69 ]
m{Ck [10.97

- x

Papis: |Bazen_Zima_Privod_Wytlak

5 Optiméin{ Houlka izolace - araf Tisk 0K

" Kuhové patrubi

Pristak, vzduchu [m3/h]: {3200
Tepelna vodivost izolace [w/mk]: |0.045

Potiubi je situovano v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
* 5 minpm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkownim [povitmastni wlivy]

Tepeln ztrata /+zisks Useku potrubi [w] |-40.99
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9 Povrchova kondenzace

RHal%]= |55

a[mm]=

E00

tpo[CJ= [27.85

brrrn)= |500

W [18.11 l

Tepeln vodivast izolace [W/mk]. |0.045
t,igr;m]: Patiubi je situovano v prosteedi:
L~ A
tpv*Cl= [26.11 ]

>
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis [Badminton_Lsto_Odvod Sani
Vipoéet ff\f’ymazat MNaéist Ulalit  $5 Dptiméin{ toulka izolace - oaf Tizk + 0K
tolCl= |28

tet[*Cl= |26 ke

Délkalmm]= | 1000

test'Cl= |26

RH[%]= |55

/‘ £

& Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi

Prittok, wzduchu [m3/h]: |3200

(T} [16.26

" Bez pohybu veduchu okolo potrubi (podhled)
@ S mimpm pohybem vaduchu [mistnast]
 Menkovnim [povitmastni wlivy)

Tepelna ztrata J+zisk/ Gseku potrubi [w: [3.72

9 Povrchova kondenzace

X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Badminton_Leto Odvod Vitlak
Wjpoget é“?\f'ymazat Nagist Ulolt ¥ Optiméinf loulka izolace - graf Tisk. 0K
wicl 2%
RHolz)= [55 -
< PR—— tvist"Cl= |26 ke
Diélkafmm]= | 1000
iy
)
ws Tl |28 X X 3
RHIZ- [55 Dok
D [mm]=|0
blmm]= 500 &' Hranaté potrubi

tpol°Cl= [27.85

wofC)= [18.11 l

" Kruhové potubi

Pristok. vzduchu [m3/h]. |3200

Tepelnd vodivast izolace [W/mK] |0.045
lligrgmk Patubi je situovano v prosteedi:
=

[
tpu'Cl= [26.11 ]
'l [16.26

@ Povrchova kendenzace

" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
&+ S mimgm pohybem vzduchu [mistnast)
" Wenkownim [povitmostni vlivy)

Tepelna zlrata /+zisk/ dseku potrubi [w]: |3.72

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipoget fé'\r'ymazat Magist

o T —
RHol%}= [55 -

X

Popis: |Badminton_Leto_Privod_Sani

Tick

Lot ﬁ Optimaln{ toulka izolace - araf

tpst[°C)= [33.99 i

blmm]= |500
tpa[*Cl= |28.44

o= [18:11 l

Délka[mm]= |1000

test*Cl= [34 ‘

¥ £
RH[%]= |33
@ Hrenate pohubi € Kauhove potrubi
Pritok vzduchu [m3#/h]: |3200
Tepelnd vodivost izolace [wAmK]: [0.045
lggm]= Potrubi je situovano v prosteedi:
=

L7
tpl'Cl= [33.67 ]
t[C]= [15.45

" Bez pohybu vaduchu okola potrubi (podhled)
* 5 mimym pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povitrnastni wivy)

Tepelnd ztréta /+zisk/ deeku potrubi [W]: |-11.15




9 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipoéet a‘\f’ymazat Ma&ist Uit

tol'Cl= |28
RHalz)- [55 S

Popis: |Badminton_Leta_Privad_Wytlak

g Optimaini Houlka izolace - graf Tisk

vt Tl [20.01 "

blmm]= 500

tpol'C)= [27.42
Tl [18.11 l

{+ Hra

|
tpv[°Cl= [20.43 ]
tv[Tl= [15.64

riziko kondenzace

Délka[mm]= |1000

et 'Tl= |20

RHIZE |74

i e

haté potubi " Kruhové potrubi

Pritak. vaduchu [m3¢h] |3200
Tepelna vodivost izolace [wW/mk]: |0.045

H[riim]= PR e
(o] Potrubi je situovano v prosteed|

2 " Bez pohybu vzduchu okalo potrubi [podhled)
& 5 miimgm pohybem vzduchu (mistnost)
™ Wenkovnim [povitmostni wlivy)

Tepelna ztrata /+zisk./ vizeku potubi [w] |14.86

9 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wijpo&et a"f\u"ymazal Magist

to[ Cl= |20
RHal%]= |55

ot

&

blmm]= |300

f* Hranaté
ol Tl [200
teCl [10.69 l
7 |

tpy[°C)= [20 ]
m{'Cl= [10.69

test]'Cl= |20 > H
RHDZ= [5]

- *
Popiz: |Badminton_Zima_0dvod_S ani
Optimalni Houlka izolace - graf ~ 0K
|
—T-
FaRT
P _" i A e
tist[*C]= |20 v ;'l
A

Dékalmm]= (1000

Di[rmm]=|0

potubi ™ Kruhove potiubi
Prittok vzduchu [m3/h]: (3200
Tepelna vodivost izolace [w//mk] |0.045
] Potrubi je situovano v prosteed
2 " Bez pohybu vaduchu okolo potrubi [podhled)

&+ S mirmgm pohybem vzduchu [mistnost]
™ Wenkovnim [povitmostai viivy)

Tepelna ztrata f+zisk, Gseku potubi [w]: |0

9 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

X

Wipoget a"f\u"ymazal Nagist Ulolit

to[ Cl= |20
RHal%]= |55

¥ Opti

RH[%)=

blmm]= |300

tpe['Cl= [19.56
to'C)= [10.69 l

L7
tpy[°C)= [14.32 ]
m{'Cl= [9.65

riziko kondenzace

Délkalmm]- [1000
testf'Cl= |14 * =

f* Hranaté potrubi

t[mm]=

e

Popiz: |Badminton_Zima_0dvod_Vytlak,

imélni toulka izolace - graf

Tisk

st *Cl= | 14.01 i

Ea—

" Kruhowe potrubi

Prittok vezduchu [m3/h] | 3200
Tepelna vodivost izolace [w//mk] |0.045

Potrubi je situovano v prosteed

" Bez pohybu vaduchu okolo potrubi [podhled)
&+ S mirmgm pohybem vzduchu [mistnost]
™ Wenkovnim [povitmostai viivy)

Tepelna ztrata f+zisk, Gseku potubi [w]: [11.15
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9 Povrchova kendenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis [Badminton_Zims_Privod_Sani

Wopoéet éé'\)’ymazal MNa&ist

1o Cl= |20
RHo[zl- [55 -

Ulalit g Optimalni Houlka izolace - araf Tisk ~ 0K

e L el [-11.95 ke

a[mn]=
00

tpo[*C]= |17 67
tro[*C)= |10.69 1

Erm]= [500

Délkalmm]= | 1000

sl |12 > d _'
RHI%]= |74

® Hranaté potubi " Kruhové potrubi

Pritok. vzduchu [m3/h} |3200
Tepelna vodivost izolace [w/mk ] |0.045

Patrubi je situovano « prosteedi:

2 " Bez pohybu vaduchu okelo potrubi [podhled)

H[mm]=

L7
tpv('Cl= [-10.3 ]
tv['Cl= |-15.59

% 5 mimim pohpbem vzduchu [misthost)
" Wenkovnim [povitrnostn vivy]

Tepelna zirata /+zisk/ tseku potubi [w]: |29.45

9 Povrchova kondenzace

- X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Badminton Zima_Privod_Yyllak
Ulolit ﬁ Optimélni Houlka izolace - graf " 0K

Wipoget W\f’ymazat Ma&ist

ta[*Cl= |20
RHal%]= |55 F

a[mm]=
EO0

h[mm]= 500

tpal Tl |20
wo['C]- [10.69 l

L7

=T
N
N
st 20 ¥ A
AR
P //‘\4_/

- ’

Dékafmm]= [1000

tat{'Cl= |20 = +
RH[Z= |40

Di[mm]=|0

(%" Hranaté potrubi " Knuhowé potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: |3200
Tepelnd vodivost izolace [WemK] |0.045
H[mm]=

Potrubf je situovano v prosteedi:
2 " Bez pohybu vzduchu okalo potrubi [podhled]

tpv[°C)= [20 ]
tn[’Cl= |6.01

S mimgm pohybem vzduchu [misthost]
 Wenkavnim [povitrnostni wivy]

Tepelna ztrdta /+zisk/ (seku patrubi [w] |0
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9 Povrchova kondenzace - X
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [Squash Leto Odvod Sani

Vijpo&et éé‘\r"ymazat Magist Ulaiit g Optimaln( Houlka izolace - graf % Tigk. + 0K

L I e 1
RHal%l
PR—— teist['C]= |25 s
—
Délkalmml= {1000
a[mm]=
350 test[Cl= |25 & E
RH[%]= |55

b= [400

tpal'Cl= |27.78
to['C]= 1811 1

* Hranaté potrubi

t[mm]=
&l
|

7
= [25.13 ]
[Tl [15.33

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200
Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

Potiubi je situowano v prostaedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled]
* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztrata f+zisks Gseku potrubi [w] |4.1

@ Povrchova kondenzace - X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Squash_Leto_Odvod ptiak
Viposet i Vymazat Nagist Ulalt B Optimaln | Houlka izolace - graf Tisk + OK

to[ Cl |28
RHal%]= |55 -

almm]=
350 tyat[‘C]=

RH[%]=

blmm]= |400

{* Hranaté potrubi

1po[T [27.78
wo'Cl- [18:11 l

trarn]=

o

=

7,
i 'Cl= [25.13 ]
Tl [15.33

" Kuhové patrubi

Pristak, vzduchu [m3/h]: {3200
Tepelna vodivost izolace [w/mk]: |0.045

Potiubi je situovano v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
* 5 minpm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkownim [povitmastni wlivy]

Tepeln ztrata /+ziskd Useku potrubi [l 4.1

9 Povrchova kondenzace - X
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Squash Leto_Privod_Sani

Vijpo&et éé‘\r"ymazat Magist Ulaiit g Optimaln( Houlka izolace - graf % Tigk. + 0K

L I e
RHo[%]=
] teist["C]= |33.99 s
— =
Délkalmml= {1000
a[mm]=
350 twst[*C]= |34 e L
RH[%= |39

blmm]= [400

tpa['Cl= |28.44
to['C]= 1811 1

* Hranaté potrubi

|

7
= [33.73 ]
[Tl [15.45

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200

Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

il Potiubi je situowano v prostaedi:
&0 (™ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [padhled)

* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztréta f+zisks Gseku potrubi [w |-8.2
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@ Povrchovd kondenzace
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Wipoget w\u’ymazat MNagist Ulalit

to T}
FHal%l=

almm]=

360

blmm]= |400

{* Hranaté potrubi

1po[ T [27.41
wo'Cl- [18:11 l

trarn]=

o

7,
i 'Cl= [20.35 ]
Tl [12.01

5 Optiméin{ Houlka izolace - araf

Délka[mm]= |1000

trat]*'C]= |20 = = _’
RH[%I= |&d

Papis: |Squash_Leto_Privod_Wytlak

Tisk 0K

wpst['C)= [20.01 e

" Kuhové patrubi

Pristak, vzduchu [m3/h]: {3200
Tepelna vodivost izolace [w/mk]: |0.045

Potiubi je situovano v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
* 5 minpm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkownim [povitmastni wlivy]

Tepeln ztrdta J+zisks Useku patrubi [w] | 10.93

9 Povrchova kondenzace
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Wjpodet éé‘\r"ymazat Makist Ulaiit

ot 4
RHo[%]=
]
alrm]=
350
RH[%]=

b= [400

tpa[*Cl= |20
to['Cl= |10.69 1

* Hranaté potrubi

t[mm]=

e

|

7
tp'Cl= [20 ]
m°Cl= [10.69

g Optimaln( Houlka izolace - graf

Délkalmm]= |1000

twst[*C]= |20 e L _'
55

- X

Papis: [Squash_Zima_Odvod_Sani

2y Tisk 0K

tepst['C]= |20 s

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200
Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

Potiubi je situowano v prostaedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled]
* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztrata f+zisks Gseku potrubi [W] |0
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9 Povrchova kondenzace - X
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Squash Zima_Odvod Vyllak
Vijpo&et gf‘ Vimazat Magist Ulaiit g Optimaln( Houlka izolace - graf % Tigk. + 0K

ot 4
RHo[%]=
]
alrm]=
350
RH[%]=

b= [400

tpo['C]= [19.56
to['Cl= |10.69 1

* Hranaté potrubi

t[mm]=
&l
|

7
= [14.27 ]
‘Tl [9.65

riziko kondenzace

Délkalmm]= |1000

test["Cl= |14 e
7

teist['C]= [14.01 s

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200
Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

Potiubi je situowano v prostaedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled]
* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepeln ztrata f+zisk Gseku potubi [w] [8.2

@ Povrchovd kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipoget w\u’ymazat MNagist Ulalit

to T}
FHal%l=

almm]=

360

blmm]= |400

1po[T [17.65
o 'Cl= [10.69 l

{* Hranaté potrubi

trarn]=

o

=

7,
tp['C)= [10.59 ]
(Tl [15.44

riziko kondenzace

Délka[mm]= |1000

trat]*'C]= |12 = = _’
RHIxI= [79

- x

Papis: |Squash_Zima_Privod_Sani

5 Optiméin{ Houlka izolace - araf Tisk 0K

wpsm)= [11.96

" Kuhové patrubi

Pristak, vzduchu [m3/h]: {3200
Tepelna vodivost izolace [w/mk]: |0.045

Potiubi je situovano v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
* 5 minpm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkownim [povitmastni wlivy]

Tepelna ztrdta J+zisks Useku patrubi [w] |43.72

9 Povrchova kondenzace

Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wjpodet éé‘\r"ymazat Makist Ulaiit

to['Cl=
RHa[%z)=

blmm]= [400

tpa[*Cl= |20
to['Cl= |10.69 1

FH[%l=

* Hranaté potrubi

Délkalmm]= |1000

trat]Cl= |20 )t
#

- X

Papis: [Squash_Zima_Privod_ytlak

5 Optiméin( toulka izolace - gral (2 Tisk. W 0K

tepst['C]= |20 s

 Kuhové potrubi

Pristok, vzduchu [m3/h]: | 3200

Tepelnd vodivast izalace [wd/mK]: |0.045

il Potiubi je situowano v prostaedi:
&0 (™ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [padhled)

|

7
tp'Cl= [20 ]
mCl= [7.39

* 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkavnim [povitrostni vlivy]

Tepelna ztrata f+zisks Gseku potrubi [W] |0
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
01/Bazén
Bazénové haly

EUROVENT
E‘g‘ ’CEF}TI F1ED
'l-'mi‘ 5

Zakladni parametry zarizeni
Druh, rozmér
Typ fidiciho systému

AeroMaster XP 06 Pool
VCS (Climatix)
Webové ovladani + mobilni aplikace pro OS Android

Model box AMXP2

( EUROVENT)

Hm?trJO?F (il 1055 L 0,8v3 I,(g DN CERTIFIED
Umisténi jednotky Vnitrni PERFORMANCE
Materialové provedeni

Vn&jsi plast Lakovany plech (RAL 3020) ““Q

Vnitfni plast Lakovany plech (RAL 3020) _—

>
Privod Odvod
Priitok vzduchu 3200 m3/h 3200 m3/h P
Externi tlakova rezerva 300 Pa 300 Pa E 4
Rychlost v priifezu 1.96 m/s 1.96 m/s \Report to performancedata 2016
Prikon ventilatord 1.02 kW 0.84 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupeni filtrace - -
SFPi 1109 W.m=3.s 918 W.m=3.s Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 4.10 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti 3x400V+N+PE 50Hz Netésnost skfiné L1(M)
Celkovy proud Imax 20A Termicka izolace T3(M)
Odvlh¢ovaci vykon 20.27 kg/h Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFPa+u 2098 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)
NejduleZit&jSi parametry vybranych komponentut
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0-»18.0 °C 73 %
SméSovani 18.0-»24.6 °C 55/55%
Ohrev 22.0-38.7 °C 17.3 kW 50/40 °C, Voda, 2.7 kPa, 1.51 m3/h, 1"
Kompresor (pfikon max.) 2.72 kW Freon R407C (Mix)
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pfivod - sani 34 40 56 58 58 54 49 42 63
Privod - vytlak 39 49 66 71 78 73 69 60 80
PFivod - okoli 33 34 49 46 51 46 42 31 55
Odvod - sani 36 44 61 66 66 63 59 53 71
Odvod - vytlak 38 46 62 66 73 67 62 55 75
Odvod - okoli 32 33 48 45 50 45 41 30 54

* Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

R=_MAK
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EUROVENT

ID nabidky
CERTIFIED

Er"OJekt ] o [1] Baka’larska prace - Tomas Valcha PEREORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Bazén ’
Urceni jednotky Bazénové haly fieation. com

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pFivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

| 3300 =
yH1=775_, #2=2000 | #4=1025 g
(117 kg) (487 kg) | (119kg) |
L T75 1500 \ 750 275,

750

1800

750

600(650
640(690

ol
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I 3801 |
I 1
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D W0 0 O
O O O ©
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ID nabidky
Projekt
Cislo / Nazev zafizeni

[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
01/Bazén

EUROVENT
— CERTIFIED
PERFOBMANCE
12.10.00:
wiollasier XP-Cirrus

wer

Urceni jednotky Bazénové haly

SPECIFIKACE NAVRZENEHO RiDICIHO SYSTEMU

Popis Skrin fidici jednotky
Plechova s prosklenim
1600 x 750 x 300

IP 66

Ridicf jednotka VCS je Fidici a silovy rozvadée pro Typ
decentralni regulaci vzduchotechnického zafizeni Velikost
REMAK. Srdcem jednotky je fada regulatord Climatix od Kryti
spole¢nosti Siemens. Trida ochrany I (EN 61140 ed.2)
Ekonomicky provoz zaruéuji propracované algoritmy Hlavni privod 3x400V+N+PE 50Hz
fizeni, které jsou produktem vyvoje spole¢nosti REMAK. Celkovy proud Imax 20A

Hlavni regulaéni funkce UZivatelské ovladani

Regulace teploty vzduchu Lokalni HMI HMI SG O
V prostoru (kaskadni regulace) O HMI TM ]
V pfivodu O HMI DM O
V odtahu | BMS LON O
Regulace vlhkosti vzduchu Modbus RTU O
Vodtahu ™ Modbus TCP ]
Regulace dle kvality vzduchu BACnet/IP O
CcOo2 O Web (LAN) HMI Web + mobilni aplikace M
co 0O Externi Fizeni (kontakty) Beznapétovy kontakt O
voc 0O Dva beznapétové kontakty ]
Regulace na konstantni priitok 1| Napétovy kontakt O
Regulace na konstantni tlak O
Regulace Ucinnosti tepelného Cerpadla (COP) |
Softwarové funkce Signalizace poruch a pFipojeni externich prvku
Casové rezimy | Signalizace zaneseni filtr( o4}
Teplotni rezimy | PFipojeni signalu pozarnich klapek |
Nocni vychlazovani (freecooling) | Hlaska pro kotelnu (poZadavek na teplo) 4]
Typ elektrického dohfivace | Signalizace poruchy |
Optimalizace startu | Signalizace provozu a poruchy o4}
Kompenzace 1| Monitoring odvlh. vyk. se signal. snizeni vykonu M
Pokrocilé nastaveni pozarni ochrany | Spousténi cerpadla bazénové vody O
Funkce eliminace prehfivani pfivodniho vzduchu | Napajeni a jiSténi externiho zdroje tepla/chladu ]
Rizeni ventilatord a ochranné funkce
Ventilator P
- Rizeni V 3 stupnich m|
- Ochrana Termistor o4
- Hlidani proudéni |
Ventilator ]
- Rizeni V 3 stupnich m|
- Ochrana Termistor 4]
- Hlidani proudéni |
Regulacni procesy a ochranné funkce
SméSovani P/O
- Rizeni ™
Deskova rekuperace
- Rizeni Gcinnosti Plynulé 0-10V pomoci by-passu 4]
- Protimrazova ochrana ]
Vodni ohfev P
- Rizeni &erpadla smé&3ovaciho uzlu Plynulé 0-10 V 4]
- Protimrazova ochrana Cidlo teploty vratné vody ohfivace 4]
- Doplfikova protimrazova ochrana Kapilarovy termostat za vyménik ]

R=_MAK
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<, . e . PERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 01/ Bazén JAHU NF 12.10.002

. o AnroMaster XP-Cirrus
Urceni jednotky Bazénové haly !

ID nabidky = EUROVENT
Projekt [1] Bakalarska prace - Tomas Valcha %g’ CERTIFIED
Ri

SEZNAM POLOZEK

Vyrobni (pFfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (5 x V x D) ** Hmotnost Podstavny ram Material plasté Typ ramu
Vyska *

#1 860 x 750 x 775 mm 116.7kg - Lakovany plech (RAL 3020) -

#2 835 x 1500 x 2000 mm 486.6 kg 300 mm Lakovany plech (RAL 3020) Stavitelny
#3 871 x 750 x 1025 mm 161.3kg 300 mm Lakovany plech (RAL 3020) Stavitelny
#4 871 x 750 x 1025 mm 119.5kg - Lakovany plech (RAL 3020) -

#5 860 x 750 x 775 mm 136.5kg 300 mm Lakovany plech (RAL 3020) Stavitelny
P1 690 x 650 x 65 mm 40kg - - -

P2 690 x 640 x 150 mm 40kg - = =

P3 690 x 640 x 150 mm 40kg - - -

P4 540 x 350 x 65 mm 26kg - - -

Celkem 1035.2 kg

* V uvedené vySce ramu je zapoctena i vySka podstavnych nozek (pokud jsou osazeny).
** Uvedené rozméry nezahrnuji baleni.

PFisluSenstvi vzduchotechnické jednotky

Polozka Pocet Hmotnost Montaz ve vyrobé Material plasté Cislo
RIS bloku

Souprava pro odvod kondenzatu 1 20kg Ne = #2
Sbérac/e chladiva 1 1.0kg Ne - #2
Kit LP/HP manometrd 1 0.0kg Ne - #2
Ochranné relé 1 0.0kg Ne - #2
Uzaviraci ventil 2 0.0kg Ne = #2
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne - #1
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne - #5
Spojovaci sada vyrobni 1 55kg Ano - #3
Spojovaci sada vyrobni 1 55kg Ano - #2
Spojovaci sada vyrobni 1 55kg Ano - #4
Spojovaci sada montazni 1 25kg Ano = #3
Spojovaci sada montazni 1 2.5kg Ano - #4
Spojovaci sada montazni 1 2.5kg Ano - #2
Spojovaci sada montazni 2 49kg Ano - #1
Spojovaci sada montazni 1 25kg Ano = #5
Spojovaci sada montazni 1 2.5kg Ano - #2
Spojovaci sada montazni 1 2.5kg Ano - #5
Spojovaci sada montazni 5 5.0kg Ne - -
Montazni navod 1 00kg - = =

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

Ridici jednotka a pFisluSenstvi méFeni a regulace

Polozka Pocet Hmotnost Montaz ve vyrobé Cislo
RIS bloku
Regulator vykonu 1 0.7kg Ne #3
Regulator vykonu 1 0.7kg Ne #4
Ridici jednotka VCS 1 0.0kg Ne -
Kapilarovy termostat CAP 2M 1 0.5kg Ne -
Snimac tlakové diference P33 N (30 1 0.1kg Ano =
Snimac tlakové diference P33 N (30 1 0.1kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Cidlo QFM 2120 1 0.5kg Ano -

R - M A |/< Vytvofeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6. 5. 21, vytisknuto 21.03.2017,08:21 Strana:5/8



ID nabidky EUROVENT
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Fv’rqekt ] o [1] Bakallarska prace - Tomas Valcha ERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 01/Bazén Zad
Urceni jednotky Bazénové haly tfication.cam
Mistni ovladac s displejem HMI TM 1 0.3kg Ano -

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

Celkova hmotnost zafFizeni 1083 kg

R - M A I/< VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6. 5. 21, vytisknuto 21.03.2017,08:21 Strana:6/8



., A Y i PERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 01/ Bazén
Urceni jednotky Bazénové haly

ID nabidky = EUROVENT
Projekt [1] Bakalarska prace - Tomas Valcha %g’ CERTIFIED
Ri

SEZNAM KOMPONENTU ZARIZENI

Pozice  Nazev komponentu Typové oznaceni ks Hmotnost Informace*
A B C
01.01 Tlumici vlozka DV 650-610/H 1 4.0 kg
01.02 Sekce cirkulace XPIA 06/H 1 117.7 kg
Panel Celni - vstup XPK 06/C 1 X
Montazni sada panelu XPK 06/C (MSP) 1
Rameckovy filtr XPNR 06/5P 1 X
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
Servopohon LF 24SR 1 X
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300 1
01.03 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem XPKK 06/BP (SG - 70/R - 69,5 - Optim) 1 386.9 kg
Obtokova klapka LK (PMOQ) 1 X
Servopohon klapky obtoku NM 24A-SR/D 1 X
Snimac namrzani P33 N (30-500 Pa)D 1 X
Souprava pro odvod kondenzatu XPOK/D 1
SméSovani XPMIX 06 1 X
Smésovaci klapka LK 1 X
Servopohon smésovani NM 24A-SR 1 X
Kukéatko/prthleditko HLED 150 2 X
Vymeénik na odvodu XPNF 06/4RIO 1 X
Kompresorova jednotka KHD-S1-10 1
Sbéracl/e chladiva Trubkovy sberac 0.4L/D10 1
Kit LP/HP manometrd Kit LP/HP Gauges 1
Kit omezeni vykonu Limitation Level 1
Barevny odstin zakladny RAL 3020 1
Ochranné relé Monitoring relay UR5P3011 1
Uzaviraci ventil Rotalock A 2
01.04 Sekce chladi¢, eliminator XPQU 06/IC 1 65.2 kg
Primy vyparnik / kondenzator XPNF 06/6RIC 1 X
01.05 Sekce ventilatoru XPAP 06/S 1 84.2 kg
Ventilator XPVP 315-1,5/J2 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPEM 1.5 (IP21) 1
Regulace na konstantni tlak/pritok CPG-6000AV (MR 2000 Pa) 1
Kukatko/prihleditko HLED 150 1 X
01.06 Sekce ohfivace XPTV 06 1 59.2 kg
Panel Celni - vystup XPK 06/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
Vodni ohFivac XPNC 06/4R 1 X
SméSovaci uzel SUMX 2,5/EU (2) 1
Protimrazové ¢idlo NS 130 R 1 X
Doplnkova protimrazova ochrana CAP 3M 1 X
01.07 Tlumici vlozka DV 650-600 1 4.0 kg
01.08 Tlumici vioZka DV 650-600 1 4.0 kg
01.09 Sekce filtru XPHO 06/K 1 36.0 kg
Panel elni - vstup XPK 06/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
Rameckovy filtr XPNR 06/5 1 X
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
01.10 Sekce ventilatoru XPAP 06/S 1 84.2 kg
Ventilator XPVP 315-1,5/J2 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21) 1
Regulace na konstantni tlak/pritok CPG-6000AV (MR 2000 Pa) 1
Kukéatko/prthleditko HLED 150 1 X
01.11 Sekce cirkulace XPIA 06/D 1 120.9 kg
Panel elni - vystup XPK 06/B 1 X
Servopohon LMC 24A-SR 1 X
Montazni sada panelu XPK 06/B (MSP) 1
Servopohon NM 24A 1 X
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO/D 1
01.12 Tlumici vioZka DV 500-310/H 1 2.6 kg
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ID nabidky = EUROVENT
Projekt [1] Bakalarska prace - Tomas Valcha %g’ CERTIFIED
Ri

Urceni jednotky Bazénové haly A, BTG o
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS1 06/4A-A 2 4.9 kg
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS1 06/9A-A 4 9.8 kg
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS1 06/9A-B 2 49 kg
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS2 06/9A 5 5.0kg
01.XX Spojovaci sada vyrobni XPSS 06/V-9 3 16.5 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1000-3S 1 18.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 06/2000-3S 1 37.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 06/750-3S 1 16.6 kg
01.13 Montazni navod XPSA/CZ 1 0.0 kg
01.15 Ridici jednotka VCS 1 ?

Protimrazova ochrana vyparniku CAP 2M 1

Snimac tlakové diference deskového rekuperatoru - dpP33 N (30 - 500 Pa) D 1

Snimac tlakové diference deskového rekuperatoru - dpP33 N (30 - 500 Pa) D 1

Cidlo teploty pFivodniho vzduchu v potrubi NS 120 1

Cidlo teploty venkovniho vzduchu NS 120 1

Cidlo prostorové teploty a vihkosti QFM 2120 1

Mistni ovladac s displejem HMI TM 1

Vysvétlivka*:

A - zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky

B - zahrnuto v souctu cen regulace

C - zabudované pfisluSenstvi (uvnitf nebo na komponentu)
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
02 / Badminton
Standardni prostredi

Ec si

EU No.1253/2014

EUROVENT
- CERTIFIED

Zakladni parametry zarizeni
Druh, rozmér
Typ fidiciho systému

AeroMaster XP 10
VCS (Climatix)
Webové ovladani + mobilni aplikace pro OS Android

Model box AMXP3

Hmotnost (+10%) 1158 kg (W= EUROVE IElE':
Umisténi jednotky Vnitrni PERFORMANCE
Materialové provedeni
Vn&jsi plast Lakovany plech (RAL 9002) AR T
Vnitfni plast Pozinkovany plech Q
*) Nékteré sekce zafizeni maji zvoleno odlisné materidlové provedeni B
PFivod Odvod
Priitok vzduchu 5200 m3/h 5200 m3/h P
Externi tlakova rezerva 219 Pa 138 Pa E 4
Rychlost v priifezu 2.08 m/s 2.08 m/s \Report to performancedata 2016
Prikon ventilator( 1.02 kW 0.78 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupeni filtrace - -
SFPi 681 W.m=3.s 524 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 1.98 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napéjeci napéti 3x400V+N+PE 50Hz Net&snost skriné L2(M)
Celkovy proud Imax 19A Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFParu 1247 W.m-=3.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)
NejduleZit&jSi parametry vybranych komponentut
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0->11.9°C 77 %
Smésovani 11.9-17.9°C 74 %
Ohrev 17.9-20.0 °C 3.6 kW 70/50 °C, Voda, 0.2 kPa, 0.16 m3/h
Chlazeni 26.3-20.0 °C 12.3 kW 7/13 °C, Voda, 2.4 kPa, 1.76 m3/h
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou souldsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Privod - sani 33 52 57 58 60 50 46 1 64
Privod - vytlak 37 59 65 69 75 63 59 52 77
Pfivod - okoli 31 44 46 45 49 38 36 24 53
Odvod - sani 38 54 60 61 62 56 53 49 67
Odvod - vytlak 38 56 59 67 68 60 58 50 72
Odvod - okolf 33 42 44 44 45 37 36 25 50

* Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

R=_MAK
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ID nabidky = EUROVENT
Projekt [1] Bakalarska prace - Tomas Valcha C %g’ CERTIFIED

.. i Y . PERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 02 / Badminton gzfooe o

i V Eco-design D 12.10.00;
Uréenl’jednotky Standardni prostFedl' EU N°_1253/2014 — VEnEGErtfeaton. com

EKODESIGN - POSOUZENI SHODY S ERP (2018)

INFORMACE O VETRACI JEDNOTCE DLE NARIZENI KOMISE (EU) €. 1253/2014, ze dne 7. Eervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich jednotek.

Zafizeni je ve shodé s poZzadavky ErP 2018: Ano

WA PoZadovana informace PoZadavek ErP 2018 Hodnota Vyhovuje
ErP 2018
Nazev zafFizeni: 02- Badminton
X X a) Nazev vyrobce info REMAK
X X b) Identifika¢ni znacka modelu info AeroMaster XP 10
X % c) Deklarovana typologie info NRVU/BVU "
X % d) Typ pohonu info a shoda typu Proménné otacky 2 Ano
X X e) Typ systému zpétného ziskavani tepla info a shoda typu Jiny - RHE Ano
x f) Tepelna Gcinnost systému ZZT Nervu, min. = 73 % Neavu = 76.7 % Ano
X X g) Jmenovity pratok vétraci jednotky info Qrom = 1.444 m3/s
x h) Efektivni elektricky pfikon info P=1.80kw
x i)  Vnitfni mérny pfikon ventilatoru vétracich soucasti SFPinciimic = 806 W.m-3.s SFPint = 499 W.m-3.s Ano
x PFivodni ventilator bez poZzadavku SFPint,sup,F = 206 W.m-3.s
x Odtahovy ventilator bez poZzadavku SFPint,ena F = 293 W.m-3.s
X % j)  Uginna natokova rychlost pfi konstrukénim pritoku info v =2.08 m/s
k) Jmenovity vnéjsi tlak
X X PFivodni vétev info Aps,ext,sup = 219 Pa
X X Odvodni vétev info Aps,ex,ena = 138 Pa
I)  Vnitfni tlakova ztrata vétracich soucasti
x PFivodni vétev info Apsint,sup = 107 Pa
x Odvodni vétev info Aps,in, eva = 144 Pa
m) Vnitfni tlakova ztrata jinych nez vétracich soucasti
PFivodni vétev info Aps,add,sup = 65 Pa
Odvodni vétev info Aps,add,eia = -26 Pa
n) Staticka Gc¢innost ventilatord
PFivodni vétev Nfan, min = 0 % Nfan,sup = 60 % Ano
X Odvodni vétev Nfan, min = 0% Nfan, EHA = 54 % Ano
0) Deklarovana maximalni netésnost skrini
X % Vnéjsi netésnost (podtlak/pretlak) info 0.57/0.43 %
X X Vnitfni netésnost preneseni info 5%
X X p) Energetickad narocnost filtrl info -
X % g) Popis vizualniho upozornéni na vyménu filtru info Ovladac Fidici jednotky 4
r)  Hladina akustického vykonu skfiné
X Privodni vétev info Lwa sup = 53 dB(A)
Odvodni vétev info Lwa ena = 50 dB(A)

*  Skutec€na jednotka
** Referencni jednotka

1) NRVU - Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy
UVU - jednosmérna; BVU - obousmérna jednotka
2) aby bylo spInéno, je nezbytné nutné provozovat ventilatory s regulatory vykonu!
3) RAC-rekuperace tepla pomoci glykolového okruhu
PHE - deskovy rekuperator
RHE - rotacni regenerator
4) Zanesené filtry vétracich jednotek maji negativni vliv na vykon a energetickou Gcinnost jednotky. Jejich pravidelna vymeéna je proto velmi
dulezita.
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[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
02 / Badminton
Standardni prostredi

‘EFP

Eco-design READY
EU No.1253/2014

Rang
WA, Foertification.com

EUROVENT
. CERTIFIED
PERFORMANCE
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., i o . PERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 02 / Badminton
Urceni jednotky Standardni prostredi

ID nabidky = EUROVENT
Projekt [1] Bakalarska prace - Tomas Valcha ) s %g’ CERTIFIED
Ri

EU No.1253/2014

DETAILNIi PARAMETRY ZARIZENI

02.01 Tlumici vioZka PFivod DV 810-760
Kod VDV018176

Nominalni pratok vzduchu 1352ms3/h

02.02 Klapka Pfivod LK 810-760
Kod VLKO018176

Nominalni pratok vzduchu 1352 m3/h

Plocha klapek 0.62m2

Trida tésnosti 2

Pocet servopohon( 1ks

Kroutici moment serva T0Nm

PfisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon NF 24A-SR, Kéd: XPSESB24S, Pocet: 1
02.03 Filtr Privod XPNH 10/5 (K) ECOD

Material vnéjSiho plasté Pozinkovany plech

Kod XPNHO010-SOK5S
Servisni pfistup Zprava

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech
Nominalni pratok vzduchu 1352ms3/h

Tlakova ztrata 19Pa

Trida filtrace M5

Typ filtru Kapsovy
Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 19/200Pa

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vstup XPK 10/P, Kéd: XPKO010ZS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 1 Pa

Skladba filtru

+ Kéd AX 11250903010

* Rozmér vloZky (délka x vySka x hloubka) 420x805x360 mm
+ Trida filtrace M5

+ Pocet kapes v jedné vlozce 6 ks

+ PocetvloZzek v jedné filtracni vestavbé 2ks

02.04 Rotacni rekuperator Pfivod/Odvod XPXR 10/3
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Zima Léto
Kéd XPXR010ZSOP32T10FRA Teplota/Vlhkost - Pfivod
Nominalni pratok vzduchu 1352/1352m3/h Vstup -15.0°C / 84 % 30.0°C / 40 %
Tlakova ztrata 25/25Pa Vystup 11.9°C / 46 % 30.0°C /7 40%
Rychlost v prirezu 0.5/0.6 m/s Teplota/Vlhkost - Odvod
Typ vyméniku Teplotni T Vstup 20.0°C /7 45% 25.0°C / 60 %
Vyska viny / Sitka rotoru 1,9/200 mm Vystup -2.2°C / 100 % 25.0°C / 60 %
Pramér vnéjsi 1320 mm
Motor Teplotni Gcinnost 77 %

Napajeci napéti 3NPE 400V, 50 Hz Vykon

Viykon 180W Celkovy vykon 15.3 kW

Proud max. 6.10A Citelny vykon 11.8 kW

Napajeci napéti regulatoru TNPE 230V, 50 Hz Vazany vykon 3.5 kW

PfisluSenstvi vestavéné

* Snimac namrzaniNS 120, Kéd: XPNS120N, Pocet: 1

PfisluSenstvi nenamontované

+ Regulator otaCek XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz), K6d: XPFMIM031A20, Pocet: 1

R=_MAK
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02.05 Smésovani

Material vnéjSiho plasté
Kod

Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

02.06 Ventilator

Material vnéjSiho plasté
Kéd
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon na hfideli
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Pozadované otacky v prac. bodé
Vykon ventilatoru
Utinnost
Elektricky pFikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prirezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ
PFevod
K-faktor
Max. rozsah €idla pratoku vzduchu
Motor
Trida ucinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napajeci napéti motoru
Pocet poll
Jisténi

[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
02 / Badminton
Standardni prostredi

Pfivod XPIS 10/S
Pozinkovany plech

XPISO10ZSOPNLS Teplota /Vihkost
5200 m3/h Vstup

8Pa Vystup

Pomeér cirkul. vzduchu (ICH
Pomér cirkul. vzduchu

PFivod XPVP 450-1,1/)4 (IE2)

Pozinkovany plech

XPVP010ZS0450PAS4B1121

5200 m3/h

391 Pa

2.00A

797 W

1454/1600 1/min

91%

1.10kW

56 %

1.02 kW

681 W.m=3.s

2.07m/s

50Hz

56 Hz

ER45C-4DN.C7.CR

PFrimy

197

6230 m3/h

IE2

1100 W

251A

3NPE 400V, 50 Hz
4

Termistory

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PrisluSenstvi vestavéné

+ Regulace na konstantni tlak/prdtok CPG-1000AV (MR 1000 Pa), K6d: CPGO1B, Pocet: 1

Pfislusenstvi nenamontované

+ Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21), K6d: XPFMIM153B20, Pocet: 1

R=_MAK

EU No.1253/2014

Zima

11.9°C /7 46 %
17.9°C /7 46 %

0%
74 %
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Rangs Asiobastar XP-Giu
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30.0°C / 40 %
26.3°C/ 54%

0%
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[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
02 / Badminton
Standardni prostredi

02.07 Vodni ohfivac PFivod XPNC 10/1R

Material vnéjSiho plasté Pozinkovany plech

Kéd XPNCO010-S01 Teplota /VIhkost

Nominalni pratok vzduchu 5200 m3/h Vstup

Tlakova ztrata 20Pa Vystup

Rychlost v prirezu 2.7ml/s

Teplonosné medium Voda Teplotni spad

Pocet Fad 1

Pocet okruht 1 Vykon

Rozte¢ lamel 2.1 mm

Material Teplonosné medium
Materil trubek Cu Pratok
Material lamel Al Tlakova ztrata

PFipojeni
Pramér pfipojenf
Typ

PfisluSenstvi vestavéné

1n
8.35.CU.11.AL.21.01.0725.21.W.X.X.003.021.R 1" L

* SmésSovaci uzel SUMX 1/EU (1), Kbéd: VSU0410B-, Pocet: 1
* Protimrazové Cidlo NS 130 R, K6d: XPNS130R, Pocet: 1
+ Doplrikova protimrazova ochrana CAP 3M, K6d: XPNSCAP3, Pocet: 1

02.07 Vodni chladic

Material vnéjsiho plasté
Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Sucha tlakova ztrata
Rychlost v prarezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruht
Roztec lamel
Material
Material trubek
Material lamel
PFipojeni
Primeér pripojeni
Typ

PFivod XPND 10/3R

Pozinkovany plech

XPNDO10-503 Teplota/Vihkost

5200 m3/h Vstup

66 Pa Vystup

59 Pa

2.7m/s Teplotni spad

Voda

3 Vykon

1 MnoZzstvi kondenzatu

2.1 mm Teplonosné medium
Hmotnostni pritok

Cu Tlakova ztrata

Al

'
8.35.CU.11.AL.21.03.0725.21.W.X.X.012.063.R 1" L

Poznamka: Ventilator je navrzen na zakladé mokré tlakové ztraty vymeéniku.

PrisluSenstvi vestavéné

* SméSovaci uzel chladi¢e SUMX 2,5/EU (4), Kéd: VSU0425B-, Pocet: 1

02.07 Eliminator kapek

Material vnéjSiho plasté
Kéd

Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

PfisluSenstvi vestavéné

P¥ivod XPNU 10
Pozinkovany plech

XPNUO10-S0

5200 m3/h

23Pa

+ Panel Celni - vystup XPK 10/P, K6d: XPKOO10ZS-P, PocCet: 1, Tlakova ztrata: 10 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 10/P (MSP), Kéd: MPKO010ZS-P, Pocet: 1

02.08 Tlumici viozka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

R=_MAK

PFivod DV 810-760

VDV018176
5200 m3/h

EU No.1253/2014

Zima

17.9°C 7/ 46 %
200°C /741 %

3.6 kW

0.16 m3/h
0.2 kPa

Zima

20.0°C/ 41 %
20.0°C/ 41 %
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Léto

26.3°C /7 54%
26.3°C/ 54%

70/50°C

Léto

26.3°C/ 54%
20.0°C /76 %

7/13°C

123 kW
2.5 kg/h

1.76 m3/h
2.4 kPa
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02.09 Tlumici viozka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

02.10 Filtr

Material vnéjSiho plasté

Kéd

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

PfisluSenstvi vestavéné

[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
02 / Badminton
Standardni prostredi

EU No.1253/2014

Odvod DV 810-760
VDV018176

5200 m3/h

Odvod XPNH 10/5 (K) ECOD

Pozinkovany plech
XPNHO010-SOK5S
Zleva

Pozinkovany plech
5200 m3/h

74Pa

M5

Kapsovy
74/200Pa

+ Panel Celni - vstup XPK 10/P, Kéd: XPKO010ZS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 10 Pa

Skladba filtru

+ Koéd AX 11250903010
* Rozmér vloZky (délka x vySka x hloubka) 420x805x360 mm
+ Trida filtrace M5
+ Pocet kapes v jedné vlozce 6 ks
+ PocetvlozZek v jedné filtracni vestavbé 2ks
02.11 Ventilator Odvod XPVP 450-1,1/)4 (IE2)

Material vnéjSiho plasté
Kéd
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon na hrideli
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Pozadované otacky v prac. bodé
Vykon ventilatoru
Utinnost
Elektricky pFikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prarezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ
PFevod
K-faktor
Max. rozsah €idla pratoku vzduchu
Motor
Trida ucinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napajeci napéti motoru
Pocet poll
Jisténi

Pozinkovany plech
XPVP010ZS0450PAS4B11Z1
5200 m3/h

256 Pa

1.82A

586 W

1328/1600 1/min
83%

1.10kwW

47 %

0.78 kW

524 W.m3.s
2.07m/s

46 Hz

56 Hz
ER45C-4DN.C7.CR
PFimy

197

6230 ms3/h

IE2

1100W

251A

3NPE 400V, 50 Hz
4

Termistory

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PfisluSenstvi vestavéné

+ Regulace na konstantni tlak/priatok CPG-1000AV (MR 1000 Pa), Kéd: CPGO1B, Pocet: 1

PfisluSenstvi nenamontované

R=_MAK
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+ Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21), K6d: XPFMIM153B20, Pocet: 1

02.12 SméSovani Odvod XPIS 10/R

Material vnéjSiho plasté Pozinkovany plech Zima
Kod XPISO10ZSOLLIR Teplota/Vihkost

Nominalni pratok vzduchu 5200 m3/h Vstup 20.0°C /7 45%
Tlakova ztrata 8Pa

Vnitini klapka Odvod XPHD 10/500-S B

Kod PXPHO010ZS0500SB0O

Nominalni pratok vzduchu 5200 m3/h
PFisluSenstvi vestavéné

+ Servopohon NM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1
02.13 Sekce servisni Odvod XPJS 10/K
Material vnéjSiho plasté Pozinkovany plech
Kod XPJS010ZS0L-KO
Nominalni pratok vzduchu 1352 m3/h

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vystup XPK 10/P, Kéd: XPKO010ZS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 1 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 10/P (MSP), Kéd: MPKO010ZS-P, Pocet: 1

02.14 Klapka Odvod LK 810-760
Kod VLKO018176
Nominalni pratok vzduchu 1352 m3/h
Plocha klapek 0.62m2
Trida tésnosti 2
Pocet servopohon( 1ks
Kroutici moment serva 1T0Nm
PFisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon NM 24A-SR, K6d: XPSESN24S, Pocet: 1
02.15 Tlumici vioZka Odvod DV 810-760
Kéd VDV018176

Nominalni pratok vzduchu 1352 m3/h

R=_MAK
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[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
02 / Badminton

EUROVENT
— CERTIFIED
PERFOBMANCE
12.10.00:
wiollasier XP-Cirrus

wer

Urceni jednotky Standardni prostredi EU N;_'1/253‘,20414>

SPECIFIKACE NAVRZENEHO RiDICIHO SYSTEMU

Popis Skrin fidici jednotky

Ridici jednotka VCS je Fidici a silovy rozvad&¢ pro Typ Plastova s prosklenim
decentralni regulaci vzduchotechnického zafizeni Ve"kIOSt 842 x 448 x 160
REMAK. Srdcem jednotky je Fada regulatord Climatix od Kryti IP 65

spolecnosti Siemens.

Ekonomicky provoz zarucuji propracované algoritmy

Trida ochrany
Hlavni privod

I (EN 61140 ed.2)
3x400V+N+PE 50Hz

Fizeni, které jsou produktem vyvoje spole&nosti REMAK. Celkovy proud Imax 19A
Hlavni regulaéni funkce UZivatelské ovladani
Regulace teploty vzduchu Lokalni HMI HMI SG O
V prostoru (kaskadni regulace) ™ HMI TM ]
V pfivodu O HMI DM O
V odtahu O BMS LON O
Regulace vlhkosti vzduchu Modbus RTU O
V odtahu O Modbus TCP ]
Regulace dle kvality vzduchu BACnet/IP O
c0o2 | Web (LAN) HMI Web + mobilni aplikace M
co 0O Externi Fizeni (kontakty) Beznapétovy kontakt O
voc 0O Dva beznapétové kontakty ]
Regulace na konstantni priitok 1| Napétovy kontakt O
Regulace na konstantni tlak O
Softwarové funkce Signalizace poruch a pFipojeni externich prvku
Casové rezimy | Signalizace zaneseni filtr( a
Teplotni rezimy | PFipojeni signalu pozarnich klapek |
Nocni vychlazovani (freecooling) | Hlaska pro kotelnu (poZadavek na teplo) 4]
Typ elektrického dohfivace | Signalizace poruchy |
Optimalizace startu | Signalizace provozu a poruchy o4}
Kompenzace M
Pokrocilé nastaveni pozarni ochrany |
Rizeni ventilatord a ochranné funkce
Ventilator P
- Rizeni V 5 stupnich ™
- Ochrana Termistor o4
- Hlidani proudéni |
Ventilator ]
- Rizeni V 5 stupnich ™
- Ochrana Termistor 4]
- Hlidani proudéni |
Regulacni procesy a ochranné funkce
SméSovani P/O
- Rizeni ™
Rotacni regenerace
- Rizeni Gcinnosti Plynulé 0-10V pomoci regulatoru otacek 4]
- Protimrazova ochrana Snizenim otacek rotoru ]
Vodni ohfev P
- Rizeni &erpadla smé&3ovaciho uzlu Plynulé 0-10 V 4]
- Protimrazova ochrana Cidlo teploty vratné vody ohfivace 4]
- Doplfikova protimrazova ochrana Kapilarovy termostat za vyménik ]
Vodni chlazeni P
- Rizeni &erpadla smé&3ovaciho uzlu Plynulé 0-10 V 4]

R=_MAK
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[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
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Standardni prostredi

Konfigurace Fidiciho systému

EU No.1253/2014

EUROVENT
— CERTIFIED
PERFOBMANCE
TAHU N° 12.10.002
Rangs AsroMaster XP-Cirrus

Kéd VVCS1FJFJ00QB819000900W2720700500010225011000

Regulacni / pFipojné misto

Hlavni pfivod

Typ fidiciho systému

PFivodni ventilator - M1

Regulator vykonu ventilatoru M1

Pocet vykonovych stupill ventilatoru - M1
Cidlo tlaku/préitoku vzduchu

Odtahovy ventilator - M2

Regulator vykonu ventilatoru M2

Pocet vykonovych stupil ventilatoru - M2
Cidlo tlaku/préitoku vzduchu

Dalsi ventilator - M3

Volba regulace ventilatoru

Typ rotacniho rekuperatoru

Rizeni rota¢niho rekuperétoru

Snimac¢ namrzani rekuperatoru

Cislo aplikace ohfevu vzduchu

Vodni ohfivac

Regulaéni sméSovaci uzel

Protimrazové ¢idlo na strané vody
Doplrikova protimrazova ochrana

Typ vodniho chladice

Regulaéni sméSovaci uzel chlazenfi

HlaSeni sbérné poruchy chlazeni
Servopohon sméSovaci klapky (privod)
Servopohon sméSovaci klapky (odvod)
Servopohon smé3Sovaci klapky (zkrat)

ZpUsob Fizeni smésovani

Hlaska pro kotelnu (pozadavek na teplo)
Koncové spinace poZzarnich klapek

Délkové hlaseni poruchy / chodu systému
Externi fizeni (kontakty)

Kompenzace dle kvality vzduchu
Zaregulovani ventilator( na pracovni bod / nezavisla regulace
PFipojeni k nadfazenému fidicimu systému
Prabézné vyhodnoceni pfidavnych moduld
Pribézné vyhodnoceni pridavnych moduld
ZpUsob regulace teploty vzduchu

Cidlo teploty pFivodniho vzduchu v potrubi
Cidlo teploty venkovniho vzduchu
Samostatné cCidlo prostorové teploty vzduchu
PrlibéZzné vyhodnoceni pfidavnych moduld
Mistni ovladac s displejem

Vzdaleny ovladac (pfes LAN/internet)
Prostorovy ovladac s displejem a cidlem

Typ pfidavného modulu (4daj pro vyrobni konfiguraci)
Typ pfidavného modulu (4daj pro vyrobni konfiguraci)
Typ regulatoru

Typ pridavnych modult (vysledna kombinace)
Rozsifeni regulatoru

Zdroj 24V

Min. volny prostor ve skfini RJ

Hlavni vypinac

Rozmér skriné Fidici jednotky

Konektor pro pfipojovani mistniho ovlada¢e HMI DM (HMI TM)
Provedeni skfiné fidici jednotky

Kryti skriné fidici jednotky

R=_MAK

Pfipojeny komponent / Hodnota
3x400V+N+PE 50Hz

VCS (Climatix)

XPVP 450-1,1/J4 (IE2)

XPFM 1.5 (IP21)

5

CPG-1000AV (MR 1000 Pa)
XPVP 450-1,1/J4 (IE2)

XPFM 1.5 (IP21)

5

CPG-1000AV (MR 1000 Pa)
Neni pFipojeno

Na konstantni pratok
XPXR 10/3

XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz)
NS 120

1

XPNC 10/1R

SUMX 1/EU

NS 130R

CAP 3M

XPND 10/3R

SUMX 2,5/EU

Ano ( rozpinaci kontakt)
NF 24A-SR

NM 24A-SR

NM 24A-SR

Automaticky

Ano

Ano

Signalizace CHOD a PORUCHA
Dva beznapétové kontakty
QPM 2100 (CO2)

Ano

Neni
945/2 - no
945/4c - no

V prostoru (kaskadni regulace)
NS 120

NS 120

NS 120

955/5d

HMITM

HMI Web + mobilni aplikace
Neni

POL955-14I0 - variant 5
POL955-1410 - variant 6
POL63x.xx

2 x POL955-1410

Integrovany LAN port (TCP/IP)
45 VA

0

3x400V+N+PE 50Hz / 40 A
842 x 448 x 160

Ano

Plastova s prosklenim

IP 65

VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19

€. schématu
1b

2d.1
VCS.168

2d.2
VCS.169

VCS.190

VCS.161
12k

7a
11d
11k

8a
111
13e.1
13e.2
13e.3

10q
10h
10b
VCS.41
VCS.50

11e
11f
11j

V(CS.89
V(CS.224
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[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha

02 / Badminton

Standardni prostredi

Schémata zapojeni fidiciho systému

EU No.1253/2014

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

AHU N 12.10.002
Range Aorolaster

VAR, BLIFOVENT-C

~tification.com

Sbérnice a svorky pfipojeni v Fidici jednotce

Svorky na komponentu

Tabulka informacnich dat

R=_MAK

VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19

|
olo ‘Z }t Schéma 1b
< ‘ ;m Nazev Hlavni privod
4‘57 Typ 3x400V+N+PE 50Hz
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I : } }
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|
|
|
‘ I
{
A+ | RS485 2 Schéma 2d.1
| [
B } ! = Néazev Motor pfivodniho ventilatoru
REF oo ] e a Typ XPVP 450-1,1/)4 (IE2)
L | Imax 25A
! W 06.1 ‘ K | —
| o } Zapojeni Y
| ‘ U Jisténi 4A
|
| ! } /| Spinani 4kW AC3
| | |
! | £ [) |
‘ | PE ! Schéma VCS.168
E w001 " || Nézev Regulator vykonu ventilatoru M1
| ! Vi o Typ XPFM 1.5 (IP21)
|
‘ ! w = | Imax 5,9A
r |/ nnmmmInirz S| jisténi £G 10A
| PE |
| U !
B v |
i |
| w I
|
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i |
u21 ‘ f w 04.1 L1 }
1 [ L2 |
W21 i L3 !
| |
| |
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‘ | 50 I
| |
| |
| |
| |
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| - |
r 61
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| 5 68 ‘
| o [ I
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l
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w 06.2

w09.2

K2

U22

w 04.2

PE

L

V22

W22

L2

L3

29

B21

w 132

S8ySy

50

+24V

B22

w133

+24V

w09.11

w 62

PE
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EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

AHU N 12.10.002
Range Aorolaster

VAR, BLIFOVENT-C

~tification.com

Schéma 2d.2

Nazev Motor odtahového ventilatoru
Typ XPVP 450-1,1/)4 (IE2)

Imax 25A

Zapojeni Y

Jisténi 4A

Spinani 4kW AC3

Schéma V(CS.169

Nazev Regulator vykonu ventilatoru M2
Typ XPFM 1.5 (IP21)

Imax 5,9A

Jisténi gG 10A

Schéma VCS.190

Nazev Cidla préitoku - pfivod + odvod
Typ Na konstantni pritok

Schéma V(S.161

Nazev Rotacni rekuperator

Typ XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz)
Jisténi gG 16A
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|
| Schéma 12k
@ =10 <
= ;m Nazev Cidlo zdmrazu rekuperatoru
e T Typ NS 120
|
|
Bl } | w 95 1 !
Bl i / . & }_‘ |
| ]
| [ ————
[ 1| Schéma 7a
| w 22 PE {| Nazev SméSovaci uzel vodniho ohfivace
|
E | T e SUMX 1/EU
! | Jisteni 6A/1/B
| ::::::::::::::::_[
! |
[ o ] ‘ | |
} w23 |
| 2 {
110 } 3 {
; ,,,,,,,,,,,,,,,, 1
e —[ Schéma 11d
|
B9 } | w24 1 E Nézev Cidlo teploty vratné vody ohfivace
B9 1 ‘ 1 H & }—‘ e NS 130R
| ]
| - ZC
| 1| Schéma 11k
|
£3 | ‘ w47 | E Nazev Doplrikova protimrazova ochrana
- ! J /R — L—‘ t Typ CAP 3M
T ]
e T T | Schéma 8a
| w 28 PE t Nazev Smésovaci uzel vodniho chladice
|
E | T e SUMX 2,5/EU
! 1| Jiseeni 6A/1/B
L 1
! |
CM * 1 1
| w29 !
| 2 {
Y20 ; 3 {
; ,,,,,,,,,,,,,,,, il
e 1| Schéma 111
|
t4 ! ‘ w 76 AC i Nazev Sbérna porucha chlazeni
£4 } / C \h‘ ; Typ Ano (rozpinaci kontakt )
T ]
A 7‘ Schéma 13e.1
S e
| w 39.1 ; i Néazev SmeéSovaci klapka
1 1 Typ NF 24A-SR
Yout T 3 |
! J
| - C
| 1| Schéma 13e.2
|
! w 39.2 ; E Nazev SméSovaci klapka
| 1| Typ NM 24A-SR
YOUT T 3 !
i ,,,,,,,,,,,,,,,, 1
A | Schéma 13e.3
1
| w 39.3 ; E Néazev SmeéSovaci klapka
| 1| Typ NM 24A-SR
Yout T 3 !
N J
e hl 5
i , | Schéma 10q
| 1 || Nazev Hl&ska pro kotelnu
i | } v % 2 } Typ Ano
HD ; ;
| 3 |
| |
e b ]
L 1| Schéma 10h
] | | w25 | E Nazev Signalizace pozar
El i : 2 \h‘ Tye Ano
|
|
O a
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Urceni jednotky Standardni prostredi

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

tification.com

EU No.1253/2014

|
- ‘Z }ﬂ Schéma 10b
= }m Nazev Délkova signalizace
| e 0 Typ Signalizace CHOD a PORUCHA
I 1 I
Qi1 ; | w 70 ; !
103 ; ‘ 1
| 3 |
! | |
Fan T I w 71 |
| ] 3 |
F913 f I
| 3 1
|
I e ]
! e 1| Schéma VCS.M
0o | w73 1 A ' Nazev Externi fizeni (kontakty)
|
b7 | 2 ? ; Typ Dva beznapétové kontakty
D8 ; 5 - !
| L _____ |
! SA SB | MODE
| OFF  OFF | AUTO
I OFF ON ST
! ON OFF ST.2
| ON ON SToP
1 e 1| Schéma VCS.50
| ‘ || Nazev Cidlo kvality CO2 nebo VOC
| I
| w16 e @ I Typ QPM 2100 (CO2)
‘ 50 Out 010V |
U1-ouT 1 U1 1
| |
|
| l |
; L J
| e 11 Schéma 11e
|
B2 | | w 33 ‘ | E Nazev Cidlo teploty pfivodniho vzduchu
0 } ] ) 4{ = }J t Typ NS 120
! I |
i o a
| e 1| Schéma 1f
|
B4 } | w34 ‘ 1 E Nézev Cidlo teploty venkovniho vzduchu
o } ] ) 4{ =4 }J t Typ NS 120
! | i
i Lo J
I ‘r 7777777777777777 —[ Schéma 11j
|
BI ; ‘ w45 ‘ ] E Néazev Cidlo teploty odvodniho vzduchu
B | ‘ L 2 H\& }J e NS 120
! | |
; Lo 4
| e 1| Schéma V(CS.89
- |
o N } } O = HMI } Nazev Mistni ovladac s displejem
| RU45 ‘ ! 5k | Typ HMI TM
L____41 } } TM }
| (E s 4
| S - 7| Schéma VCS.224
. j ! @ HMI@WEB ! | Nazev Vzdaleny ovladaé (pres LAN/internet)
| ; ! | s .
| RI-45 ! ‘V\/ | Typ HMI Web + mobilni aplikace
| - () MoBILE app
|
LI ]

Konfiguracni kédy pro mobilni aplikaci

ID Konfigurace 1
ID Konfigurace 2

Uvedené ID konfigurace €. 1 nebo ¢. 2, pfip. obé - pro dvé rizna nastaveni IP adresy, pouZijte pro pFidani této Fidici jednotky do mobilni aplikace

Inthouse.

Tyto ID konfigurace jsou spojeny s licenci pfidélenou ve vyrobé této fidici jednotce a nelze je pouZit pro vice Fidicich jednotek!

Pokyny k instalaci mobilni aplikace a dalSi informace naleznete na www.remak.eu. Provedeni instalace, resp. pfidani této VCS do aplikace,
doporucujeme azZ po zprovoznéni vzduchotechniky/VCS pfes HMI@WEB dle Navodu k montaZi a obsluze VCS (funkénost HMI@WEB potvrzuje
spravnou zakladni instalaci v siti LAN a umozniuje provedeni Uplného nastaveni k uvedeni do provozu, v¢. vlastnich hesel zabezpeceni systému).

Vypis kabell

Tabulka uvadi seznam kabell a navrh jejich typl s prihlédnutim k technickym normam zemé vyrobce AHU. Konkrétni typy kabel(, jejich délku a
provedeni je nutno ziskat z projektové dokumentace elektro (s ohledem na narodni pfedpisy a normy).

R=_MAK
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Cislo kabelu

w 02
w 04.1
w 09.1
w 06.1
RS485
w 04.2
w 09.2
w 06.2
RS485
w 133
w 132
w 62
w 09.11
RS485
w 95
w22
w23
w 24
w47
w 28
w29
w26
w 39.1
w 39.2
w 39.3
w 96
w 25
w71
w 70
w73
w116
w 33
w 34
w 45
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[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
02 / Badminton
Standardni prostredi

Typ kabelu (doporuceno)

CYKY-) 5x...
CYKY- 4x...
CYKFY-) 4x...
HO5WV-F 2x0,75
LiYCY 2x0,5
CYKY- 4x...
CYKFY-) 4x...
HO5WV-F 2x0,75
LiYCY 2x0,5
JYTY-O 4x1
JYTY-O 4x1
CYKY-) 3x...
CYKFY-] 4x...
LiYCY 2x0,5
JYTY-0 2x1
CYKY- 3x1,5
HOSWV-F 3x1
JYTY-0 2x1
JYTY-0 2x1
CYKY- 3%1,5
HOSVV-F 3x1
JYTY-0 2x1
HO5VV-F 3x1
HO5VV-F 3x1
HO5VV-F 3x1
CYKY-O 2x1,5
JYTY-0 2x1
CYKY-O 2x1,5
CYKY-O 2x1,5
HO5WV-F 3x1
JYTY-O 3x1
JYTY-0 2x1
JYTY-0 2x1
JYTY-0 2x1

Eco-design READY
EU No.1253/2014
Napajeni

3x400V+N+PE
3x400V+PE
3x400V+PE
24V DC
3x400V+PE
3x400V+PE
24V DC

24V DC

24V DC
1x230V+N+PE
3x400V+PE
24V DC
1x230V+N+PE
24V AC

24V DC

24V DC
1x230V+N+PE
24V AC

24V DC

24V AC

24V AC

24V AC

max. 230V/1A
24V DC

max. 230V/1A
max. 230V/1A
24V DC

24V DC +0...10V DC
24V DC

24V DC

24V DC

VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19
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ID nabidky = EUROVENT

Projekt [1] Bakalarska prace - Tomas Valcha ) s %g’ CERTIFIED
¥ Eco-design REA &

Urceni jednotky Standardni prostredi EU No.1253/2014

SEZNAM POLOZEK VZT

Vyrobni (pFfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (5 x V x D) ** Hmotnost Podstavny ram Material plasté Typ ramu
Vyska *

#1 1031 x 910 x 525 mm 85.9kg 300 mm Pozinkovany plech Pevny

#2 1555 x 1970 x 360 mm 287.9kg 300 mm Pozinkovany plech Pevny

#3 1031 x910 x 1500 mm 217.3kg 300 mm Pozinkovany plech Pevny

#4 1060 x 910 x 775 mm 173.7kg 300 mm Pozinkovany plech Pevny

#5 1031 x 910 x 525 mm 68.5kg - Pozinkovany plech -

#6 1031 x 910 x 1500 mm 195.9kg - Pozinkovany plech -

#7 1031 x 910 x 295 mm 39.0kg - Pozinkovany plech =

P1 850 x 800 x 150 mm 40kg - - -

P2 910 x 800 x 170 mm 15.0kg - - -

P3 850 x 800 x 150 mm 40kg - - -

P4 850 x 800 x 150 mm 40kg - = =

P5 890 x 800 x 170 mm 14.0kg - - -

P6 850 x 800 x 150 mm 40kg - - -

Celkem 1113.2 kg

* V uvedené vySce ramu je zapoctena i vySka podstavnych nozek (pokud jsou osazeny).
** Uvedené rozméry nezahrnuji baleni.

PFisluSenstvi vzduchotechnické jednotky

Polozka Pocet Hmotnost Montaz ve vyrobé Material plasté Cislo
RIS bloku
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne = #4
Spojovaci sada vyrobni 1 7.0kg Ano - #6
Spojovaci sada vyrobni 1 7.0kg Ano - #3
Spojovaci sada montazni 1 2.7kg Ano - #6
Spojovaci sada montazni 1 2.7kg Ano - #4
Spojovaci sada montazni 1 2.7kg Ano - #6
Spojovaci sada montazni 2 54kg Ano = #3
Spojovaci sada montazni 1 2.7kg Ano - #1
Spojovaci sada montazni 1 2.7kg Ano - #5
Spojovaci sada montazni 1 2.7kg Ano - #7
Spojovaci sada montazni 6 6.0kg Ne = =

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

SEZNAM POLOZEK MAR

Ridici jednotka a pFisluSenstvi méFeni a regulace

Polozka Pocet Hmotnost MontaZ ve vyrobé Cislo
RIS bloku
Regulator vykonu 1 0.7kg Ne #3
Regulator otacek 1 0.6kg Ne #2
Regulator vykonu 1 0.7kg Ne #6
Ridici jednotka VCS 1 0.0kg Ne -
Cidlo QPM 2100 (CO2) 1 0.2kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Mistni ovladac s displejem HMI TM 1 0.3kg Ano =

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené
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Celkova hmotnost zafizeni 1158 kg
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PFivodni vétev

Typ Vin [m3/h] > Aps[Pa] < Ap:[Pa] n [1/min] UVl PLkW] n [%]
XPVP 450-1,1/J4 (IE2) 5200 391 426 1454 3NPE 400V, 50 Hz 1.10 56
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Odvodni vétev
Typ Vn [m3/h] 2 Aps[Pa] 2 Apt[Pa] n [1/min] U V] P kWl n [%]
XPVP 450-1,1/)4 (IE2) 5200 256 291 1328 3NPE 400V, 50 Hz 1.10 47
800~ 1600
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700 -
600 -
500 -
g
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ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

Iy
L1

172/ Fd

W77
Y

Transportni bloky
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SEZNAM KOMPONENTU ZARIZENI

Pozice  Nazev komponentu Typové oznaceni ks Hmotnost Informace*
A B C
02.01 Tlumici vlozka DV 810-760 1 4.0 kg
02.02 Klapka uzaviraci LK 810-760 1 15.0 kg
Servopohon NF 24A-SR 1 X
02.03 Sekce filtru XPHO 10/S 1 68.5 kg
Panel ¢elni - vstup XPK 10/P 1 X
Filtra¢ni vliozka XPNH 10/5 (K) ECOD 1 X
02.04 Sekce rotac¢niho rekuperatoru XPXR 10/3 1 273.0kg
Regulator otacek XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz) 1 X
Snimac namrzani NS 120 1 X
02.05 Sekce sméSovani XPIS 10/S 1 52.0 kg
02.06 Sekce ventilatoru XPAP 10/S 1 135.6 kg
Ventilator XPVP 450-1,1/J4 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21) 1
Regulace na konstantni tlak/pritok CPG-1000AV (MR 1000 Pa) 1
02.07 Sekce ohrivac, chladic, eliminator XPQD 10/V 1 155.3 kg
Panel Celni - vystup XPK 10/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 10/P (MSP) 1
Vodni ohFivac XPNC 10/1R 1 X
Smésovaci uzel SUMX 1/EU (1) 1
Vodni chladic¢ XPND 10/3R 1 X
Smésovaci uzel chladice SUMX 2,5/EU (4) 1
Eliminator kapek XPNU 10 1 X
Protimrazové cidlo NS 130 R 1 X
Doplnkova protimrazova ochrana CAP 3M 1 X
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300 1
02.08 Tlumici vlozka DV 810-760 1 4.0 kg
02.09 Tlumici vlozka DV 810-760 1 4.0 kg
02.10 Sekce filtru XPHO 10/S 1 68.5 kg
Panel Celni - vstup XPK 10/P 1 X
Filtracni vioZka XPNH 10/5 (K) ECOD 1 X
02.11 Sekce ventilatoru XPAP 10/S 1 135.6 kg
Ventilator XPVP 450-1,1/J4 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPEM 1.5 (IP21) 1
Regulace na konstantni tlak/pritok CPG-1000AV (MR 1000 Pa) 1
02.12 Sekce sméSovani XPIS 10/R 1 61.0 kg
Servopohon NM 24A-SR 1 X
02.13 Sekce servisni XPJS 10/K 1 39.0kg
Panel Celni - vystup XPK 10/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 10/P (MSP) 1
02.14 Klapka uzaviraci LK 810-760 1 14.0 kg
Servopohon NM 24A-SR 1 X
02.15 Tlumici vioZka DV 810-760 1 4.0 kg
02.XX Spojovaci sada montazni XPSS1 10/S0-A 2 5.4 kg
02.XX Spojovaci sada montazni XPSS1 10/S0-B 6 16.3 kg
02.XX Spojovaci sada montazni XPSS2 10/S0 6 6.0 kg
02.XX Spojovaci sada vyrobni XPSS 10/V 2 14.0 kg
02.XX Zakladovy rdm XPR 10/1500-3 1 30.4 kg
02.XX Zakladovy ram XPR 10/500-3 1 17.4 kg
02.XX Zakladovy ram XPRRS 3-3 1 15.5 kg
02.XX Zakladovy rdm XPR 10/750-3 1 19.4 kg
02.16 Ridici jednotka VCS 1 ?
Kompenzace dle kvality vzduchu QPM 2100 (CO2) 1
Cidlo teploty pfivodniho vzduchu v potrubi NS 120 1
Cidlo teploty venkovniho vzduchu NS 120 1
Samostatné Cidlo prostorové teploty vzduchu NS 120 1
Mistni ovladac s displejem HMI TM 1

Vysvétlivka*:
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A - zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky

B - zahrnuto v souctu cen regulace
C - zabudované pfislusenstvi (uvnitf nebo na komponentu)
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Zakladni parametry zarizeni
Druh, rozmér
Typ fidiciho systému

AeroMaster XP 04
VCS (Climatix)

Webové ovladani + mobilni aplikace pro OS Android

Model box AMXP3

Hmotnost (+-10%) 669 kg (W= EUROVE IElE':
Umisténi jednotky Vnitrni PERFORMANCE
Materialové provedeni
Vn&jsi plast Lakovany plech (RAL 9002) ““Q
Vnitfni plast Pozinkovany plech _—
>
Privod Odvod
Priitok vzduchu 2250 m3/h 2250 m3/h P
Externi tlakova rezerva 274 Pa 172 Pa E 4
Rychlost v priifezu 2.28 m/s 2.28 m/s \Report to performancedata 2016
Prikon ventilatord 0.71 kW 0.49 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupeni filtrace - -
SFPi 1103 W.m=3.s 763 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 1.30 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napéjeci napéti 1x230V+N+PE 50Hz Net&snost skriné L2(M)
Celkovy proud Imax 32A Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFParu 1932 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)
NejduleZit&jSi parametry vybranych komponentut
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0->13.3°C 77 %
SméSovani 13.3-19.5°C 80 %
Ohrev 19.5-20.0 °C 0.4 kW 70/50 °C, Voda, 0.0 kPa, 0.02 m3/h
Chlazeni 26.6 -» 20.0 °C 5.5 kW 7/14 °C,Voda, 2.5 kPa, 0.72 m3/h
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou souldsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
PFivod - sani 36 45 56 60 59 54 50 44 64
Privod - vytlak 40 49 65 68 72 69 64 56 76
Pfivod - okolf 34 34 47 44 47 44 41 29 52
Odvod - sani 38 47 61 63 62 60 56 52 68
Odvod - vytlak 38 48 62 65 68 66 62 54 72
Odvod - okoli 33 34 46 42 45 43 40 28 51

* Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu
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EKODESIGN - POSOUZENI SHODY S ERP (2018)

INFORMACE O VETRACI JEDNOTCE DLE NARIZENI KOMISE (EU) €. 1253/2014, ze dne 7. Eervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich jednotek.

Zafizeni je ve shodé s poZzadavky ErP 2018: Ano

WA PoZadovana informace PoZadavek ErP 2018 Hodnota Vyhovuje
ErP 2018
Nazev zafFizeni: 03- Squash
X X a) Nazev vyrobce info REMAK
X X b) Identifika¢ni znacka modelu info AeroMaster XP 04
X % c) Deklarovana typologie info NRVU/BVU "
X % d) Typ pohonu info a shoda typu Proménné otacky 2 Ano
X X e) Typ systému zpétného ziskavani tepla info a shoda typu Jiny - RHE Ano
x f) Tepelna Gcinnost systému ZZT Nervu, min. = 73 % Neavu = 73.5 % Ano
X X g) Jmenovity pratok vétraci jednotky info gnom = 0.625 m3/s
x h) Efektivni elektricky pfikon info P=121kw
x i)  Vnitfni mérny pfikon ventilatoru vétracich soucasti SFPinciimic = 831 W.m-3.s SFPint = 693 W.m-3.s Ano
x PFivodni ventilator bez poZzadavku SFPint,sup,F = 297 W.m-3.s
x Odtahovy ventilator bez poZzadavku SFPint,ena F = 396 W.m-3.s
X % j)  Uginna natokova rychlost pfi konstrukénim pritoku info v =2.28 m/s
k) Jmenovity vnéjsi tlak
X X PFivodni vétev info Aps,ext,sup = 274 Pa
X X Odvodni vétev info Aps,exi.ena = 172 Pa
I)  Vnitfni tlakova ztrata vétracich soucasti
x PFivodni vétev info Apsint,sup = 139 Pa
x Odvodni vétev info Aps,in, eva = 181 Pa
m) Vnitfni tlakova ztrata jinych nez vétracich soucasti
PFivodni vétev info Aps,add, sup = 165 Pa
Odvodni vétev info Aps,add,ena = 8 Pa
n) Staticka Gc¢innost ventilatord
PFivodni vétev Nfan, min = 0 % Nfan,sup = 54 % Ano
X Odvodni vétev Nfan, min = 0% Nfan, EHA = 51 % Ano
0) Deklarovana maximalni netésnost skrini
X % Vnéjsi netésnost (podtlak/pretlak) info 0.75/0.57 %
X X Vnitfni netésnost preneseni info 5%
X X p) Energetickad narocnost filtrl info -
X % g) Popis vizualniho upozornéni na vyménu filtru info Ovladac Fidici jednotky 4
r)  Hladina akustického vykonu skfiné
X Privodni vétev info Lwa sup = 52 dB(A)
Odvodni vétev info Lwaena = 51 dB(A)

*  Skutec€na jednotka
** Referencni jednotka

1) NRVU - Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy
UVU - jednosmérna; BVU - obousmérna jednotka
2) aby bylo spInéno, je nezbytné nutné provozovat ventilatory s regulatory vykonu!
3) RAC-rekuperace tepla pomoci glykolového okruhu
PHE - deskovy rekuperator
RHE - rotacni regenerator
4) Zanesené filtry vétracich jednotek maji negativni vliv na vykon a energetickou Gcinnost jednotky. Jejich pravidelna vymeéna je proto velmi
dulezita.
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pFivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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03.01 Tlumici vioZka PFivod DV 500-450
Kod VDV015045

Nominalni pratok vzduchu 450 m3/h

03.02 Klapka PFivod LK 500-450
Kod VLKO015045

Nominalni pratok vzduchu 450 m3/h

Plocha klapek 0.23m2

Trida tésnosti 2

Pocet servopohon( 1ks

Kroutici moment serva 4Nm

PfisluSenstvi vestavéné

+ Servopohon LF 24SR, Kod: XPSESF24S, Pocet: 1

03.03 Filtr

Kéd

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pratok vzduchu

PFivod

XPNH004-S0K5S
Zleva

Pozinkovany plech
450 m3/h

Tlakova ztrata 108 Pa
TFida filtrace M5

Typ filtru Kapsovy
Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 16/200Pa

PrisluSenstvi vestavéné

XPNH 04/5 (K) ECOD

+ Panel Celni - vstup XPK 04/P, Kéd: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 1 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOOO4RS-P, Pocet: 1

* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), K6d: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

+ Kéd AX 11250903011
+ Rozmeér vlozky (délka x vySka x hloubka) 535x495x360 mm
+ Trida filtrace M5
+ Pocet kapes v jedné viozce 7 ks
+ PocetvloZzek v jedné filtracni vestavbé 1ks
03.04 Rotacni rekuperator Pfivod/Odvod XPXR 04/0
Kéd XPXR004RSOLO2T10FRA Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 450/450 m3/h Teplota /VIhkost - PFivod
Tlakova ztrata 24/24Pa Vstup -12.0°C / 95 % 29.0°C /37 %
Rychlost v prirezu 0.5/0.6 m/s Vystup 133°C /43 % 29.0°C / 37%
Typ vyméniku Teplotni T Teplota/VIhkost - Odvod
Vyska viny / Sitka rotoru 1,9/200 mm Vstup 21.0°C/ 45% 26.0°C / 55%
Pramér vnéjsi 770 mm Vystup 0.0°C / 100 % 26.0°C / 55 %
Motor
Napajeci napéti 3NPE 400V, 50 Hz Teplotni Gcinnost 77 %
Vykon 90w Vykon
Proud max. 6.10A Celkovy vykon 4.8 kW
Napajeci napéti regulatoru TNPE 230V, 50 Hz Citelny vykon 3.7 kW
Vazany vykon 1.0 kW

PrisluSenstvi vestavéné

* Snimac namrzaniNS 120, Kéd: XPNS120N, Pocet: 1

PfisluSenstvi nenamontované

R=_MAK

VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19

Strana:28/47



ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
03/ Squash
Standardni prostredi

+ Regulator otacek XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz), Kéd: XPFMIMO31A20, Pocet: 1

03.05 Smésovani

Koéd
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

03.06 Ventilator

Kéd
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon na hfideli
Otacky ventiladtoru (n)/(nmax)
Pozadované otacky v prac. bodé
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky pFikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prirezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ
Pfevod
K-faktor
Max. rozsah ¢idla pratoku vzduchu
Motor
TFida Ucinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napajeci napéti motoru
Pocet pdlu
Jisténi

PFivod XPIS 04/S
XPISO04RSOLNLS
2250 m3/h Teplota/Vihkost
11Pa Vstup
Vystup

Pomeér cirkul. vzduchu (ICH

Pomér cirkul. vzduchu
PFivod XPVP 280-0,75/)2 (IE2)

XPVPO04RS0280PAS2B07Z1
2250 m3/h

578 Pa

1.43A

531W

2759/3120 1/min
88%

0.75 kW

51 %

0.71kW
1103W.m=3.s
2.27m/s

48 Hz

55Hz
ER28C-2DN.B7.CR
Primy

75

2372m3/h

IE2

750 W

1.69A

3NPE 400V, 50 Hz
2

Termistory

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PrisluSenstvi vestavéné

+ Regulace na konstantni tlak/prdtok CPG-1000AV (MR 1000 Pa), K6d: CPGO1B, Pocet: 1

Pfislusenstvi nenamontované

+ Regulator vykonu XPFM 0.75 (IP21) 1x230V, Kéd: XPFMIMO71A20, Pocet: 1

R=_MAK

EU No.1253/2014

Zima

133°C /7 43%
195°C 7/ 46 %

0%
80 %
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o AnroMaster XP-Cirrus
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Standardni prostredi Iéu Nz;;1/2'53‘120714

03.07 Vodni ohfivac PFivod XPNC 04/1R
Kéd XPNC004-501 Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 2250ms3/h Teplota /VIhkost
Tlakova ztrata 30Pa Vstup 19.5°C / 46 % 26.6°C /51 %
Rychlost v prirezu 3.5m/s Vystup 20.0°C/ 44% 266°C/ 51%
Teplonosné medium Voda
Pocet fad 1 Teplotni spad 70/50°C
Pocet okruht 1
Roztel lamel 2.1 mm Vykon 0.4 kw
Material
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Pratok 0.02 m3/h
PFipojeni Tlakova ztrata 0.0 kPa
Primeér pripojeni 1"
Typ 6.35.CU.10.AL.17.01.0415.21.W.X.X.002.017.R 1" L
PFisluSenstvi vestavéné
+ Smé3Sovaci uzel SUMX 1/EU (1), Kdéd: VSU0410B-, Pocet: 1
* Protimrazové Cidlo NS 130 R, Kéd: XPNS130R, Pocet: 1
+ Doplrikova protimrazova ochrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1
03.07 Vodni chladic PFivod XPND 04/3R
Kod XPNDO004-S03 Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 2250 ms3/h Teplota /VIhkost
Tlakova ztrata 90Pa Vstup 20.0°C / 44 % 26.6°C/ 51 %
Sucha tlakova ztrata 82Pa Vystup 20.0°C /7 44 % 20.0°C /7 73%
Rychlost v prirezu 3.5m/s
Teplonosné medium Voda Teplotni spad 7/14°C
Pocet Fad 3
Pocet okruht 1 Vykon 5.5 kW
Rozte¢ lamel 2.1 mm MnoZzstvi kondenzatu 0.9 kg/h
Materidl Teplonosné medium
Material trubek Cu Hmotnostni pritok 0.72 m3/h
Material lamel Al Tlakova ztrata 2.5 kPa
PFipojeni
Pramér pfipojenf 1"
Typ 6.35.CU.10.AL.17.03.0415.21.W.X.X.007.051.R 1" L

Poznamka: Ventilator je navrzen na zakladé mokré tlakové ztraty vymeéniku.

PfisluSenstvi vestavéné

* Smésovaci uzel chladice SUMX 1/EU (3), Kéd: VSU0410B-, Pocet: 1

03.07 Eliminator kapek PFivod XPNU 04
Kod XPNUO004-S0

Nominalni pratok vzduchu 2250 m3/h

Tlakova ztrata 28Pa

PrisluSenstvi vestavéné

+ Panel Celni - vystup XPK 04/P, Kéd: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 12 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOOO4RS-P, Pocet: 1

03.08 Tlumici vioZka PFivod DV 500-450
Kod VDV015045
Nominalni pratok vzduchu 2250ms3/h

R=_MAK

VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19
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03.09 Tlumici viozka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

03.10 Filtr

Kéd

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

PfisluSenstvi vestavéné

[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
03/ Squash
Standardni prostredi

Odvod

VDV015045
2250 ms/h

Odvod

XPNH004-SOK5S
Zprava
Pozinkovany plech
2250 ms/h

141 Pa

M5

Kapsovy
82/200Pa

EU No.1253/2014

DV 500-450

XPNH 04/5 (K) ECOD

+ Panel Celni - vstup XPK 04/P, K6d: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 12 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOOO4RS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), K6d: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
+ Kod AX

* Rozmér vloZky (délka x vySka x hloubka)

+ Trida filtrace
+ Pocet kapes v jedné vlozce

+ PocetvloZzek v jedné filtracni vestavbé

03.11 Ventilator

Kéd
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon na hrideli
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
PoZzadované otacky v prac. bodé
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky pfikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prarezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ
PFevod
K-faktor
Max. rozsah €idla pratoku vzduchu
Motor
TFida acinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napajeci napéti motoru
Pocet pold
Jisténi

Odvod

XPVP0O04RS0280PAS2B07Z1
2250 m3/h

361 Pa

1.27A

360W

2455/3120 1/min
79%

0.75kW

46 %

0.49 kW
763W.m=3.s
2.27m/s

43 Hz

55Hz
ER28C-2DN.B7.CR
PFimy

75

2372 m3/h

IE2

750 W

1.69A

3NPE 400V, 50 Hz
2

Termistory

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PfisluSenstvi vestavéné

11250903011
535x495x360 mm
M5

7 ks

1 ks

XPVP 280-0,75/)2 (IE2)

+ Regulace na konstantni tlak/priatok CPG-1000AV (MR 1000 Pa), Kéd: CPGO1B, Pocet: 1

PfisluSenstvi nenamontované

R=_MAK
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+ Regulator vykonu XPFM 0.75 (IP21) 1x230V, Kéd: XPFMIMO71A20, Pocet: 1

03.12 SméSovani

Koéd

Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Vnitini klapka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

PfisluSenstvi vestavéné

Odvod XPIS 04/R

XPISO04RSOPLIR Zima Léto
2250 m3/h Teplota/Vihkost

11Pa Vstup 21.0°C / 45% 26.0°C / 55%
Odvod XPHD 04/500-S B

PXPHO004RS0500SB0

2250 ms/h

+ Servopohon LMC 24A-SR, K6d: XPSESL24S, Pocet: 1

03.13 Sekce servisni

Kod
Nominalni pratok vzduchu

PfisluSenstvi vestavéné

Odvod XPJS 04/K

XPJS004RS0OP-KO
450 m3/h

+ Panel Celni - vystup XPK 04/P, K6d: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 1 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOOO4RS-P, Pocet: 1

03.14 Klapka

Kéd

Nominalni pratok vzduchu
Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohon(
Kroutici moment serva

PfisluSenstvi vestavéné

Odvod LK 500-450

VLK015045
450 m3/h
0.23m?

2

1ks

4Nm

+ Servopohon LMC 24A-SR, K6d: XPSESL24S, Pocet: 1

03.15 Tlumici viozka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

R=_MAK

Odvod DV 500-450
VDV015045
450 m3/h
Vytvofeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6. 5. 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19 Strana:32/47
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[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha
03/ Squash

EUROVENT
— CERTIFIED
PERFOBMANCE
12.10.00:
wiollasier XP-Cirrus

wer

Urceni jednotky Standardni prostredi EU N;_'1/253‘,20414>

SPECIFIKACE NAVRZENEHO RiDICIHO SYSTEMU

Popis Skrin fidici jednotky

Ridici jednotka VCS je Fidici a silovy rozvad&¢ pro Typ Plastova s prosklenim
decentralni regulaci vzduchotechnického zafizeni Ve"kIOSt 842 x 448 x 160
REMAK. Srdcem jednotky je Fada regulatord Climatix od Kryti IP 65

spolecnosti Siemens.

Ekonomicky provoz zarucuji propracované algoritmy

Trida ochrany
Hlavni privod

I (EN 61140 ed.2)
1x230V+N+PE 50Hz

Fizeni, které jsou produktem vyvoje spole&nosti REMAK. Celkovy proud Imax 32A
Hlavni regulaéni funkce UZivatelské ovladani
Regulace teploty vzduchu Lokalni HMI HMI SG O
V prostoru (kaskadni regulace) ™ HMI TM ]
V pfivodu O HMI DM O
V odtahu O BMS LON O
Regulace vlhkosti vzduchu Modbus RTU O
V odtahu O Modbus TCP ]
Regulace dle kvality vzduchu BACnet/IP O
c0o2 | Web (LAN) HMI Web + mobilni aplikace M
co 0O Externi Fizeni (kontakty) Beznapétovy kontakt O
voc 0O Dva beznapétové kontakty ]
Regulace na konstantni priitok 1| Napétovy kontakt O
Regulace na konstantni tlak O
Softwarové funkce Signalizace poruch a pFipojeni externich prvku
Casové rezimy | Signalizace zaneseni filtr( o4}
Teplotni rezimy | PFipojeni signalu pozarnich klapek |
Nocni vychlazovani (freecooling) | Hlaska pro kotelnu (poZadavek na teplo) 4]
Typ elektrického dohfivace | Signalizace poruchy |
Optimalizace startu | Signalizace provozu a poruchy o4}
Kompenzace M
Pokrocilé nastaveni pozarni ochrany |
Rizeni ventilatord a ochranné funkce
Ventilator P
- Rizeni V 5 stupnich ™
- Ochrana Termistor o4
- Hlidani proudéni |
Ventilator ]
- Rizeni V 5 stupnich ™
- Ochrana Termistor 4]
- Hlidani proudéni |
Regulacni procesy a ochranné funkce
SméSovani P/O
- Rizeni ™
Rotacni regenerace
- Rizeni Gcinnosti Plynulé 0-10V pomoci regulatoru otacek 4]
- Protimrazova ochrana Snizenim otacek rotoru ]
Vodni ohfev P
- Rizeni &erpadla smé&3ovaciho uzlu Plynulé 0-10 V 4]
- Protimrazova ochrana Cidlo teploty vratné vody ohfivace 4]
- Doplfikova protimrazova ochrana Kapilarovy termostat za vyménik ]
Vodni chlazeni P
- Rizeni &erpadla smé&3ovaciho uzlu Plynulé 0-10 V 4]

R=_MAK
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Konfigurace Fidiciho systému

EU No.1253/2014

— CERTIFIED
PE
AHU 2.10.002
Range Aetollaster AP-Cirrus

EUROVENT

RFOBMANCGE

1

eurovent-certification.com

Kéd VVCS1FFFFO0QB819000900W2720700500012225011000
Regulacni / pFipojné misto

Hlavni pfivod

Typ fidiciho systému

PFivodni ventilator - M1

Regulator vykonu ventilatoru M1

Pocet vykonovych stupill ventilatoru - M1
Cidlo tlaku/préitoku vzduchu

Odtahovy ventilator - M2

Regulator vykonu ventilatoru M2

Pocet vykonovych stupil ventilatoru - M2
Cidlo tlaku/préitoku vzduchu

Dalsi ventilator - M3

Volba regulace ventilatoru

Typ rotacniho rekuperatoru

Rizeni rota¢niho rekuperétoru

Snimac¢ namrzani rekuperatoru

Cislo aplikace ohfevu vzduchu

Vodni ohfivac

Regulaéni sméSovaci uzel

Protimrazové ¢idlo na strané vody

Doplrikova protimrazova ochrana

Typ vodniho chladice

Regulaéni sméSovaci uzel chlazenfi

HlaSeni sbérné poruchy chlazeni

Servopohon sméSovaci klapky (privod)
Servopohon sméSovaci klapky (odvod)
Servopohon smé3Sovaci klapky (zkrat)

ZpUsob Fizeni smésovani

Snimac tlakové diference filtru 1 - pfivod
Snimac tlakové diference filtru 1 - odtah
Pocet snimacl tlakové diference filtru

Hlaska pro kotelnu (poZadavek na teplo)
Koncové spinace pozarnich klapek

Délkové hlaseni poruchy / chodu systému
Externi fizeni (kontakty)

Kompenzace dle kvality vzduchu

Zaregulovani ventilatord na pracovni bod / nezavisla regulace
PFipojeni k nadfazenému fidicimu systému
PrlibéZzné vyhodnoceni pfidavnych moduld
Prabézné vyhodnoceni pfidavnych moduld
ZpUsob regulace teploty vzduchu

Cidlo teploty pFivodniho vzduchu v potrubi
Cidlo teploty venkovniho vzduchu
Samostatné cCidlo prostorové teploty vzduchu
Prabézné vyhodnoceni pridavnych moduld
Mistni ovladac s displejem

Vzdaleny ovladac (pfes LAN/internet)
Prostorovy ovladac s displejem a Cidlem

Typ pfidavného modulu (4daj pro vyrobni konfiguraci)
Typ pfidavného modulu (4daj pro vyrobni konfiguraci)
Typ regulatoru

Typ pfidavnych moduld (vysledna kombinace)
Rozsifeni regulatoru

Zdroj 24V

Min. volny prostor ve skfini RJ

Hlavni vypinac

Rozmér skriné Fidici jednotky

Konektor pro pfipojovani mistniho ovladace HMI DM (HMI TM)
Provedeni skriné fidici jednotky

R=_MAK

Pfipojeny komponent / Hodnota
1x230V+N+PE 50Hz

VCS (Climatix)

XPVP 280-0,75/)2 (IE2)
XPFM 0.75 (IP21) 1x230V

5

CPG-1000AV (MR 1000 Pa)
XPVP 280-0,75/)2 (IE2)
XPFM 0.75 (IP21) 1x230V

5

CPG-1000AV (MR 1000 Pa)
Neni pFipojeno

Na konstantni pratok
XPXR 04/0

XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz)
NS 120

1

XPNC 04/1R

SUMX 1/EU

NS 130R

CAP 3M

XPND 04/3R

SUMX 1/EU

Ano ( rozpinaci kontakt)
LF 24SR

LMC 24A-SR

LMC 24A-SR

Automaticky

P33 N (30 - 500 Pa)

P33 N (30 - 500 Pa)

2

Ano

Ano

Signalizace CHOD a PORUCHA
Dva beznapétové kontakty
QPM 2100 (CO2)

Ano

Neni
945/2 - no
945/4c - no

V prostoru (kaskadni regulace)
NS 120

NS 120

NS 120

955/5d

HMITM

HMI Web + mobilni aplikace
Neni

POL955-14I0 - variant 5
POL955-14I0 - variant 6
POL63x.xx

2 x POL955-14I10

Integrovany LAN port (TCP/IP)
45 VA

0

1x230V+N+PE 50Hz / 40 A
842 x 448 x 160

Ano

Plastova s prosklenim

VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19
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11k
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111
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109
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V(CS.41
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11e
11f
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V(CS.89
V(S.224
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Kryti skfiné Fidici jednotky

[1] Bakalarska prace - Tomas Valcha

03/ Squash

Standardni prostredi

Schémata zapojeni fidiciho systému

EU No.1253/2014

IP 65

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

wanw, eurovent-certification.com

Sbérnice a svorky pfipojeni v Fidici jednotce

Svorky na komponentu

Tabulka informacnich dat

|
I Schéma
() =110
< ‘ ; ™ Nazev
! Typ 1x230V+N+PE 50Hz
} FU
J | w 0l ]
LY ] } |
QT HA T
W I
‘ |
|
|
‘ |
|
At ; RS485 L ) Schéma
B } } & Nazev Motor pfivodniho ventilatoru
REF b e J Typ XPVP 280-0,75/J2 (IE2)
‘ [ S = | Imax
! w 06.1 ‘ Ki , —
‘ : m ; Zapojeni
| ! I Jisténi
|
‘ ! ! '| Spinani
| | [
B ! t ] F
: PE ; Schéma
| . . : T
‘ } W0o.1 0 i | Nazev Regulator vykonu ventilatoru M1
! " 'l Typ XPFM 0.75 (IP21) 1x230V
I
‘ ; w1 JI Imax
\ CIITIIIITIIN jiseeni
| PE |
|
1 v |
‘ | v !
|
| v :
— PE .
G, w 0341 N |
T !
|
u21 ; Lt \
i
‘ | I t
|
B i :
|
‘ L—{ s {
| | t
|
| | |
} = }i;* 1 61 t
| S 68 |
I & —H |
| | 69 \
I r !
| Lo il

R=_MAK

VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19

Strana:35/47




ID nabidky

EUROVENT

Projekt 1] Bakalafska prace - Tomas Valcha CERTIFIED
., ) i Y, (1] P \ PERFORMANCE
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Urceni jednotky Standardni prostiedi EU N°‘12'5312014 Sy p———p e ————
[ ;
- — }ﬂ Schéma 2d.2
= ‘ ;m Nazev Motor odtahového ventilatoru
! W 06.2 ‘ Ko HR) XPVP 280-0,75/)2 (IE2)
|| L—1 w 1| Imax 1,66 A
I
} ; ; Zapojeni Y
| ! I Jisteni 2,5A
|
| | £ ] ' spinani 4KW AC3
! PE ?
I
| w09.2 U1 'l Schéma V(CS.180
|
! Vi ; Nazev Regulator vykonu ventilatoru M2
| ; wor— HE XPFM 0.75 (IP21) 1x230V
‘ I e | —[ Imax 11,6A
|
! U Ul jisteni G 16A
|
\ | v t
‘ 1 W t
|
o PE |
L w 03.2 |
L N !
22 ! L1 |
| ‘
| ! !
| | — !
! L—1 5 \
! |
‘ } | |
! j |
B f
! =1 |
| 2 A 68 i
! & ‘(—\r |
| | ] 69 {
‘ | [ Lo ]
821 1 A 7{ Schéma \fCS4190
M | ! w132 oD D P T || Néazev Cidla pratoku - pfivod + odvod
| [ . o
; 1 Typ Na konstantni pritok
+24v | b < Flow > !
M — O |
|
T S Ao :
B22 i A i
|
[
M | | w133 GND D P T ;
+24V } +Ub < H oW > ;
W ‘ i ao | N !
! [ | Schéma VCS.161
‘ } K [| Nazev Rotacni rekuperator
I
! ! ' Typ XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz)
| ! 1| Jisteni g6 16A
|
| | L[] |
! PE ;
[
| w0911 U1 !
| Vi !
| m ]
\ CCCIIIICZIC
| PE |
| v |
| |
| V t
‘ | w t
|
So— PE |
4! w 62 |
o N !
Us1 ; L1 |
|
‘ } i I
| [ |
| [ |
| | |
| [ |
| I |
‘ | [ |
| [ |
| [ |
| |
1 2 g - |
| & 68 \
‘ | o [ |
! N/ 69 t
; Lo __ J
! e | Schéma 12k
B11 | } | w95 ‘ 1 E Nazev Cidlo zdmrazu rekuperatoru
B ! ‘ L 2 H\= }J e NS 120
! | |
‘ | Lo ___ 1
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Q3

g L

CM

Y10

Q4

4 I

CM

Y20

YoutT

Yout

Yout

£7.1

E7.1

£8.1

£8.1

HD

HD

R=_MAK

|
- ‘Z }ﬂ Schéma 7a
= ‘ ;m Nazev Smé3ovaci uzel vodniho ohfivace
[ e T Typ SUMX 1/EU
L v PE Ll Jisteni 6A/1/B
— N |
| |
t |
[ : |
| L il
! | T
| . !
1 |
} w23 |
[ : :
i 3 !
; T, g
| e 1| Schéma 11d
|
| | w 24 ‘ | || Nazev Cidlo teploty vratné vody ohfivace
|
| ! | [ ) 4{ = }J | Typ NS 130 R
! I t
; Lo ___ 1
! e 1| Schéma 11k
| ‘ w47 ‘ | || Nazev Doplrikova protimrazova ochrana
|
‘ 1 | [ 2 [ L—‘ t Typ CAP 3M
| I |
‘ | L 1
[ e 1| Schéma 8a
I w 7B PE {| Nazev SmeéSovaci uzel vodniho chladice
|
| N e SUMX 1/EU
t L
\ } - 1| Jisteni 6A/1/B
! | T
| \
; 1 |
j w 29 !
I : :
i 3 !
; T, g
I ‘r 7777777777777777 7‘ Schéma 11
|
| ‘ w 26 ‘ AC '| Nazev Sbérna porucha chlazeni
|
‘ } ‘ L C \h‘ } Typ Ano (rozpinaci kontakt )
! | I
; Lo J
| " 1| Schéma 13e.1
1
| | w 301 ! || Nazev SméSovaci klapka
|
I 2 i Typ LF 245R
T 3 }
; T ___ J
! e 1| Schéma 13e.2
| } w 39.2 ! t Nazev Smé3ovaci klapka
|
o Z e LMC 24A-SR
T 3
|
i o 1
| e 1| Schéma 13e.3
1
| | w 39.3 1 || Nazev SmeéSovaci klapka
|
o Z | Typ LMC 24A-SR
T 3 |
| |
i _ _
| } Schéma 11b.1
|
‘ } 1 | | Nazev Snimac zaneseni filtru pfivodu
|
| } w 301 ; Ll Typ P33 N (30 - 500 Pa)
|
[ 3 !
! |
T AN ]
[ rooTTTTTTTTTTT 7 |_Schéma 11c1
‘ } 1 } Nazev Snimac zaneseni filtru odtahu
|
| | w 31 ) 'l Typ P33 N (30 - 500 Pa)
|
]
l | 3 !
|
T A ]
I T l 4
| i i . | Schéma 10q
‘ | 1 || Nazev Hl&ska pro kotelnu
: 9% I
! } ! 2 1 Typ Ano
I 3 |
| | |
[ L i
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[ :
I Schéma 10h
[DARp] =0
= ;m Nazev Signalizace pozar
‘ ! o T Typ Ano
|
3 | } | w25 ‘ 1 !
El } : — \ﬁ‘ !
| ] }
E
[ C | Schéma 10b
| |
Q101 ‘ ; ‘ w 70 ; } Nazev Dalkova signalizace
Q103 } / } Typ Signalizace CHOD a PORUCHA
3
| 1 :
o1 1 | w7t |
| ‘ 3 I
F913 f I
| 3 |
‘ | |
1 [itentetestetesleslestostetedleedeles
| | r [ schéma VCs.41
0o | w73 ! A ' Nazev Externi fizeni (kontakty)
+ |
o7 [ 2 ? } Typ Dva beznapétové kontakty
D8 ; S !
‘ | O ______ J
| SA S8 | MODE
| OFF  OFF | AUTO
| OFF ON ST
! ON OFF ST.2
| ON ON STOP
1 T | Schéma VCS.50
| ‘ || Nazev Cidlo kvality CO2 nebo VOC
| I
L w6 ¢ } Typ QPM 2100 (CO2)
‘ T (€] Out 0-10V |
Ut-0uT | | U1 |
| |
|
| | |
; L J
‘ ! e 11 Schéma 1e
B2 ‘ | | w 33 ‘ | E Nazev Cidlo teploty pFivodniho vzduchu
B2 1 / L 2 H\& }J 1| Typ NS 120
| i
| L. ]
| e 1| Schéma 1Mf
|
B4 ‘ | | w 34 ‘ | E Nazev Cidlo teploty venkovniho vzduchu
” ! I ) 4{ = }J o Typ NS 120
| |
| b ]
| e 1| Schéma 1]
|
B | ! ‘ w45 ‘ | E Nézev Cidlo teploty odvodniho vzduchu
! J [ }_‘
BI | : H & e NS 120
| L. ]
| e 1| Schéma V(CS.89
- ! I I , - o
i - j\ | | ! O = HMI 1| Nazev Mistni ovladac s displejem
I RJ-45 ¢ - t o o |
] | | — 1] LT HMI TM
T ! | |
‘ | Lo -S— 4
| S - N 7| Schéma VCS.224
‘rgfge;n;ﬂ i } @ HMH@WEB } Nazev Vzdaleny ovladac (pfes LAN/internet)
| ; | s .
| RI-45 [ ‘W\/ | Typ HMI Web + mobilni aplikace
Lo ! ! <(< MOBILE app:
‘ } Lo T _____ ]

Konfiguracni kédy pro mobilni aplikaci

ID Konfigurace 1

ID Konfigurace 2

Uvedené ID konfigurace €. 1 nebo €. 2, pfip. obé - pro dvé rizna nastaveni IP adresy, pouzijte pro pfidani této ridici jednotky do mobilni aplikace
Inthouse.

Tyto ID konfigurace jsou spojeny s licenci pfidélenou ve vyrobé této fidici jednotce a nelze je pouZit pro vice Fidicich jednotek!

Pokyny k instalaci mobilni aplikace a dalSi informace naleznete na www.remak.eu. Provedeni instalace, resp. pfidani této VCS do aplikace,
doporucujeme az po zprovoznéni vzduchotechniky/VCS pfes HMI@WEB dle Navodu k montazi a obsluze VCS (funkénost HMI@WEB potvrzuje
spravnou zakladni instalaci v siti LAN a umoZzniuje provedeni UpIného nastaveni k uvedeni do provozu, v¢. vlastnich hesel zabezpeceni systému).
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Vypis kabelt

Tabulka uvadi seznam kabell a navrh jejich typd s pFihlédnutim k technickym normam zemé vyrobce AHU. Konkrétni typy kabeld, jejich délku a
provedeni je nutno ziskat z projektové dokumentace elektro (s ohledem na narodni pfedpisy a normy).

Cislo kabelu Typ kabelu (doporuceno) Napajeni
w01 CYKY-) 3x... 1x230V+N+PE
w 03.1 CYKY-) 3x... 1x230V+N+PE
w 09.1 CYKFY-J 4x... 3x400V+PE

w 06.1 HO5VV-F 2x0,75 24V DC

RS485 LiYCY 2x0,5 -

w 03.2 CYKY-) 3x... 1x230V+N+PE
w 09.2 CYKFY-J 4x... 3x400V+PE

w 06.2 HO5VV-F 2x0,75 24V DC

RS485 LiYCY 2x0,5 -

w 133 JYTY-O 4x1 24V DC

w 132 JYTY-O 4x1 24V DC

w 62 CYKY-) 3x... 1x230V+N+PE
w 09.11 CYKFY-) 4x... 3x400V+PE
RS485 LiYCY 2x0,5 -

w 95 JYTY-O 2x1 24V DC

w 22 CYKY-) 3x1,5 1x230V+N+PE
w23 HO5VV-F 3x1 24V AC

w 24 JYTY-O 2x1 24V DC

w 47 JYTY-O 2x1 24V DC

w 28 CYKY-) 3x1,5 1x230V+N+PE
w 29 HO5VV-F 3x1 24V AC

w 26 JYTY-O 2x1 24V DC

w 39.1 HO5VV-F 3x1 24V AC

w 39.2 HO5VV-F 3x1 24V AC

w 39.3 HO5VV-F 3x1 24V AC

w 30.1 HO5VV-F 2x1 24V DC
w31.1 HO5VV-F 2x1 24V DC

w 96 CYKY-O 2x1,5 max. 230V/1A
w 25 JYTY-O 2x1 24V DC

w71 CYKY-0 2x1,5 max. 230V/1A
w70 CYKY-O 2x1,5 max. 230V/1A
w73 HO5VV-F 3x1 24V DC

w116 JYTY-O 3x1 24V DC +0...10V DC
w33 JYTY-O 2x1 24V DC

w 34 JYTY-O 2x1 24V DC

w 45 JYTY-O 2x1 24V DC

R=_MAK

VytvoFeno 04.03.2017,17:46 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, vytisknuto 21.03.2017,08:19

Strana:39/47



ID nabidky EUROVENT
Projekt [1] BakalaFska prace - Tomas Valcha : S %g‘ ’F‘CEEFF%DTHIMF}D‘INECE
Cislo / Nazev zafizeni 03/ Squash ¥ £co-desian REA .

Urceni jednotky Standardni prostredi EU No.1253/2014

SEZNAM POLOZEK VZT

Vyrobni (pFfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (5 x V x D) ** Hmotnost Podstavny ram Material plasté Typ ramu
Vyska *

#1 721 x 600 x 525 mm 55.2kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#2 1007 x 1200 x 360 mm 152.5kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#3 721 x 600 x 1250 mm 125.0kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#4 750 x 600 x 775 mm 104.0kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#5 721 x 600 x 525 mm 40.8kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#6 721 x 600 x 1250 mm 106.6 kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#7 721 x 600 x 295 mm 20.5kg - Lakovany plech (RAL 9002) =

P1 540 x 490 x 150 mm 3.1kg - - -

P2 590 x 490 x 170 mm 94kg - - -

P3 540 x 490 x 150 mm 3.1kg - - -

P4 540 x 490 x 150 mm 3.1kg - = =

P5 580x490 x 170 mm 84kg - - -

P6 540 x 490 x 150 mm 3.1kg - - -

Celkem 634.8 kg

* V uvedené vySce ramu je zapoctena i vySka podstavnych nozek (pokud jsou osazeny).
** Uvedené rozméry nezahrnuji baleni.

PFisluSenstvi vzduchotechnické jednotky

Polozka Pocet Hmotnost Montaz ve vyrobé Material plasté Cislo
RIS bloku
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne = #4
Spojovaci sada vyrobni 1 4.6kg Ano - #6
Spojovaci sada vyrobni 1 46kg Ano - #3
Spojovaci sada montazni 1 2.0kg Ano - #6
Spojovaci sada montazni 2 3.9kg Ano - #3
Spojovaci sada montazni 1 2.0kg Ano - #1
Spojovaci sada montazni 1 2.0kg Ano = #5
Spojovaci sada montazni 1 2.0kg Ano - #7
Spojovaci sada montazni 6 6.0kg Ne - -
Spojovaci sada montazni 1 2.0kg Ano - #6
Spojovaci sada montazni 1 2.0kg Ano = #4

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

SEZNAM POLOZEK MAR

Ridici jednotka a pFisluSenstvi méFeni a regulace

Polozka Pocet Hmotnost MontaZ ve vyrobé Cislo
RIS bloku
Regulator vykonu 1 0.6kg Ne #3
Regulator otacek 1 0.6kg Ne #2
Regulator vykonu 1 0.6kg Ne #6
Ridici jednotka VCS 1 0.0kg Ne -
Cidlo QPM 2100 (CO2) 1 0.2kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Mistni ovladac s displejem HMI TM 1 0.3kg Ano =

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené
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Celkova hmotnost zafFizeni 669 kg
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t°C] / Q%] t°Cl/ GI%]
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Charakteristika ventilatoru

PFivodni vétev

Typ Vin [m3/h] > Aps[Pa] < Ap:[Pa] n [1/min] UVl PLkW] n [%]
XPVP 280-0,75/J2 (IE2) 2250 578 618 2759 3NPE 400V, 50 Hz 0.75 51
- 3120
1200 1/ min
1000 -
800 -
g
— 600 4
[T
g
400 4
200 - 972
1/ min
0 T T T T T T T |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
qv [m3/h]

Odvodni vétev

Typ Vn [m3/h] 2 Aps[Pa] 2 Apt[Pa] n [1/min] U V] P kW] n [%]
XPVP 280-0,75/)2 (IE2) 2250 361 402 2455 3NPE 400V, 50 Hz 0.75 46
1/min
1000
800
3
— 600
T
%)
a
400 A
200 972
1/ min
0 T T T T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
qv [m3/h]
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ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

Transportni bloky
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Zakladové ramy

Obrysové rozméry X =890 mm, Y = 2860 mm, Sitka paty ramového profilu = 40 mm
2861
760 (300) . 1250 (300) ] . 500 (300)

G40
890

360 (300)
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Rangs Asioblasier KP-Girrus

Pozice  Nazev komponentu Typové oznaceni ks Hmotnost Informace*
A B C
03.01 Tlumici vlozka DV 500-450 1 3.1kg
03.02 Klapka uzaviraci LK 500-450 1 9.4 kg
Servopohon LF 24SR 1 X
03.03 Sekce filtru XPHO 04/S 1 40.8 kg
Panel ¢elni - vstup XPK 04/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) 1
Filtracni viozka XPNH 04/5 (K) ECOD 1 X
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
03.04 Sekce rota¢niho rekuperatoru XPXR 04/0 1 141.7 kg
Regulator otacek XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz) 1 X
Snimac¢ namrzani NS 120 1 X
03.05 Sekce smé3ovani XPIS 04/S 1 29.2 kg
03.06 Sekce ventilatoru XPAP 04/S 1 72.0kg
Ventilator XPVP 280-0,75/)2 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 0.75 (IP21) 1x230V 1
Regulace na konstantni tlak/pratok CPG-1000AV (MR 1000 Pa) 1
03.07 Sekce ohrivag, chladic, eliminator XPQD 04/V 1 88.6 kg
Panel elni - vystup XPK 04/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) 1
Vodni ohFivac XPNC 04/1R 1 X
SméSovaci uzel SUMX 1/EU (1) 1
Vodni chladic¢ XPND 04/3R 1 X
Smésovaci uzel chladice SUMX 1/EU (3) 1
Eliminator kapek XPNU 04 1 X
Protimrazové cidlo NS 130 R 1 X
Doplnkova protimrazova ochrana CAP 3M 1 X
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300 1
03.08 Tlumici vlozka DV 500-450 1 3.1kg
03.09 Tlumici vlozka DV 500-450 1 3.1kg
03.10 Sekce filtru XPHO 04/S 1 40.8 kg
Panel elni - vstup XPK 04/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) 1
Filtra¢ni viozka XPNH 04/5 (K) ECOD 1 X
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
03.11 Sekce ventilatoru XPAP 04/S 1 72.0kg
Ventilator XPVP 280-0,75/)2 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 0.75 (IP21) 1x230V 1
Regulace na konstantni tlak/pratok CPG-1000AV (MR 1000 Pa) 1
03.12 Sekce sméSovani XPIS 04/R 1 35.2kg
Servopohon LMC 24A-SR 1 X
03.13 Sekce servisni XPJS 04/K 1 20.5kg
Panel Celni - vystup XPK 04/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) 1
03.14 Klapka uzaviraci LK 500-450 1 8.4 kg
Servopohon LMC 24A-SR 1 X
03.15 Tlumici vlozka DV 500-450 1 3.1kg
03.XX Spojovaci sada montazni XPSS1 04/S0-B 6 11.8 kg
03.XX Spojovaci sada montazni XPSS2 04/S0 6 6.0 kg
03.XX Spojovaci sada montazni XPSS1 04/S0-A 2 3.9kg
03.XX Spojovaci sada vyrobni XPSS 04/V 2 9.2 kg
03.XX Zakladovy ram XPR 04/1250-3 1 24.4 kg
03.XX Zakladovy ram XPR 04/500-3 1 14.4 kg
03.XX Zakladovy ram XPR 04/0-3 1 11.4 kg
03.XX Zakladovy ram XPR 04/750-3 1 16.4 kg
03.16 Ridici jednotka VCS 1 ?
Kompenzace dle kvality vzduchu QPM 2100 (CO2) 1
Cidlo teploty pfivodniho vzduchu v potrubi NS 120 1
Cidlo teploty venkovniho vzduchu NS 120 1
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Samostatné Cidlo prostorové teploty vzduchu NS 120 1
Mistni ovladac s displejem HMI TM 1

Vysvétlivka*:

A - zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky

B - zahrnuto v souctu cen regulace

C - zabudované pfislusenstvi (uvnitf nebo na komponentu)
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VSTUPNI HODNOTY STRANA 1/2
typ tlumice: Cislo pozice:
bunkovy Privod
GEOMETRIE:
. ED

sirka tlumice: tloustka izolace:

a =250 mm SD = 100 mm

vyska tlumice: pocet bunék:

d = 500 mm e=2x2

délka tlumice: pruto¢na mezera:

1=1000 mm g = 50 mm
PARAMETRY PROUDENIT:

pritok vzduchu: hustota vzduchu:

Q = 3200 m*h p = 1.2 kg/m?

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f
32 Hz 500 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8ooo |Souctova
hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0 39 49 66 71 78 73 69 60 80
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: pocet:
Ly, = 25 dB(A) n=12
umisténi: vzdal. k posluch.:
Q = sténa / strop k=3m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk. pohltivost:
A =190 m? a = 0.2 m?

Technické reSeni:

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zatizeni budov



http://www.fce.vutbr.cz/tzb/
http://www.fce.vutbr.cz/tzb/
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

m prenosovy Utlum m hluk za tlumigerm = viastni hluk tlumiée

807
B0t
407
U}
=
2071
D..
32 B0 100 125 200 315 &00 BOO 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8o0oo [SCuctova
hladina
prenosovy utlum: 3 7 16 32 57 73 60 47 21 - dB
vlastni hluk tlumice: 3 11 15 17 17 15 10 4 0 23 dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumicem s
b filt A: 4 32 33 34 19 15 14 22 39 42 dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 43 dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy utlum tlakova ztrata: 47 Pa
B0t 57
1 plocha tlumice: 0.5 m?

RYCHLOST PROUDENI:

v celkovém prurezu: 1.8 m/s
ve volné plose: 8.9 m/s
0 . , ‘ , ,
32 500 5000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: CELKOVY ROZMER: 500 X 1000 X 1000 MM - 4X BTH.250.500.1000

Technické reSeni:

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zatizeni budov
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VSTUPNI HODNOTY STRANA 1/2
typ tlumice: Cislo pozice:
bunkovy Privod
GEOMETRIE:
. ED

sirka tlumice: tloustka izolace:

a =250 mm SD = 100 mm

vyska tlumice: pocet bunék:

d = 500 mm e=2x2

délka tlumice: pruto¢na mezera:

1=2000 mm g = 50 mm
PARAMETRY PROUDENIT:

pritok vzduchu: hustota vzduchu:

Q = 5200 m*h p = 1.2 kg/m?

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f
32 Hz 500 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8ooo |Souctova
hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0 37 59 65 69 75 63 59 52 77
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: pocet:
Ly, = 25 dB(A) n=4
umisténi: vzdal. k posluch.:
Q = kout k=1m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk. pohltivost:
A =350 m? a = 0.05 m?

Technické reSeni:
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VYSLEDNE HODNOTY

STRANA 2/2
UTLUM HLUKU:
m prenosovy Utlum m hluk za tlumigerm = viastni hluk tlumiée
1007
B80T
B0t
m
=]
407
ED“ \<
32 &80 100 125 200 315 &00 800 1250 2000 3180 =000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | soop [Souctova
hladina
prenosovy utlum: 5 14 31 63 85 85 85 85 33 - dB
vlastni hluk tlumice: 16 24 28 30 32 31 26 21 13 37 dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumicem s
I A 16 26 31 30 32 31 26 21 20 38 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 43 dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
w pienosovy utlum tlakova ztrata: 186 Pa
100
85 plocha tlumice: 0.5 m?
80+
q B0 RYCHLOST PROUDENI:
=
a0t v celkovém prurezu: 2.9 m/s
ve volné plose: 14.4 m/s
201 b
0 ) . ‘ ) )
32 500 5000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: CELKOVY ROZMER: 500 X 1000 X 2000 MM - 4X BTH.250.500.2000

Technické reSeni:
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VSTUPNI HODNOTY STRANA 1/2
typ tlumice: Cislo pozice:
bunkovy Privod
GEOMETRIE:
. ED

sirka tlumice: tloustka izolace:

a =250 mm SD = 100 mm

vyska tlumice: pocet bunék:

d = 500 mm e=4x4

délka tlumice: pruto¢na mezera:

1=2000 mm g = 50 mm
PARAMETRY PROUDENIT:

pritok vzduchu: hustota vzduchu:

Q = 2250 m*h p = 1.2 kg/m?

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f
32 Hz 500 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8ooo |Souctova
hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0 40 49 65 68 72 69 64 56 76
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: pocet:
Ly, = 45 dB(A) n=6
umisténi: vzdal. k posluch.:
Q = roh k=5m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk. pohltivost:
A = 64 m? a = 0.2 m?

Technické reSeni:
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2
UTLUM HLUKU:
m prenosovy Gtlumm hluk za tlumigem = vlastni hluk tlumice
1007
B0t
GO0t
S 0t
207 i
D..
32 &80 100 125 200 315 &00 800 1250 2000 3180 =000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | gooo [Souctova
hladina
prenosovy utlum: 5 14 31 63 85 85 85 85 33 - dB
vlastni hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumicem s
I A 1 26 18 4 0 0 0 0 23 28 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 48 dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy utlum tlakova ztrata: 2 Pa
100
| 85 plocha tlumice: 2 m?
80+
o B0 RYCHLOST PROUDENI:
o
a0t v celkovém prurezu: 0.3 m/s
] ve volné plose: 1.6 m/s
201 P
0 v oo e v ,
32 500 5000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: CELKOVY ROZMER: 1000 X 2000 X 2000 MM - 16X BTH.250.500.2000

Technické reSeni:
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