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Anotace

KOPEK-PUTALA, W. Analyza efektivity vyuky chemie: pripad Zdka se specifickymi
poruchami uceni. Hradec Kralové, 2021. Disertac¢ni prace na Piirodovédecké fakulté
Univerzity Hradec Kralové. Vedouci prace Dr hab. Matgorzata Nodzynska
Prof. UP. 121 s.

Disertatni prace se zaméfuje na analyzu vybranych problémd,
charakteristickych pro proces sekundarniho chemického vzdélavani, s nimiz se
setkdva zak zakladni Skoly s mensimi poruchami uceni (problémy)
diagnostikovanymi pedagogicko-psychologickou poradnou, ktefi nemaji svij
vlastni individualni nazev a jsou klasifikovani v nadrazené jednotky specifické
poruchy uceni (SPU). V ramci vyzkumného Setieni bylo snahou diagnostikovat vliv
pouzitych vyukovych metod, organizacnich forem vyuky a pouZitych materialnich
didaktickych prostiedki na efektivitu zadkova uceni s vySe zmifiovanou diagnézou.
Vychodiskem pro disertatni projekt se staly obecné znamé pedagogické teorie
orientované na SPU a jako vyzkumny design byla zvolena piipadova studie.

Dosazené vysledky ukazaly, ze vyuziti inovativnich zptlisobii prace (vyuziti
inovativnich vyukovych metod, organizac¢nich forem vyuky a materidlnich
didaktickych prostiedkil) ma pozitivni vliv na zvySovani kompetenci konkrétniho
zaka se specifickymi poruchami uceni a méni jeho pristup k uceni se chemii.
Vyzkumna Setfeni se zamétila na nasledujici tematické celky uciva chemie zakladni
Skoly: rovnice chemickych reakci a chemicka laboratof. Pozitivni vliv na vykon Zaka
a na jeho zlepSeny vztah k ueni se chemii mély zejména: prace s vizualni instrukci,
prace s pocitacovymi animacemi modeli a prace s pocitacovou simulaci PhET.

Ziskané vysledky z hlavniho vyzkumu (pripadové studie) byly nasledné
aplikovany ve vyuce u dalsich 9 zaka (1 komplexni doplikovy vyzkum a 8 dalSich
kratkodobych studif). Potvrdilo se, Ze Zak, ktery mél podobné problémy jako
primarné testovany zak, dosahl ve vyuce chemie za podobnych podminek
podobnych vysledkd. U ostatnich zaki, ktefi se od primarné testovaného zaka lisili
diagnostikou problém, stejné vysledky uceni potvrzeny nebyly.

Klicova slova: vyuka chemie na zakladni Skole, metody a formy vyuky chemie,
pripadova studie, zak se specifickymi poruchami uceni (SPU), informacni a

komunikacni technologie (ICT).
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The dissertation focuses on the analysis of selected problems, characteristic
of the process of chemical education, which is encountered by primary school
student with minor learning disabilities (problems) diagnosed by a pedagogical and
psychological counseling center, who do not have their own individual name and are
included in the parent unit specific learning disabilities (SPU). Within the research
survey, the effort was to diagnose the influence of the used teaching methods,
organizational forms of teaching and used material didactic means on the
effectiveness of the student’s learning with the above-mentioned diagnosis. The
starting point for the dissertation project became the well-known pedagogical
theories oriented to SPU. A case study was selected as a research method.

The achieved results showed that the use of innovative ways of working has
a positive effect on competence of the individual student with specific learning
difficulties and changes his approach to learning chemistry.Research investigations
focused on the two thematic units of the chemistry curriculum: the equations of
chemical reactions and the chemical laboratory. The following had a positive effect
on the student’s performance and his improved relationship to learning chemistry:
work with visual instruction, work with computer animations, work with computer
simulation PhET.

The results obtained from the main research were then used in were
subsequently applied in teaching to another 9 pupils (1 comprehensive additional
research and 8 other short-term studies). It was confirmed that a pupil who had
similar problems as the primarily tested pupil achieved similar results in teaching
chemistry under similar conditions. The same learning outcomes were not confirmed
in other pupils who differed in the diagnosis of problems from the primary test pupil.
Keywords: teaching chemistry at primary school, methods and forms of teaching
chemistry, case study, the pupil with specific learning disabilities (SPU), information

and communication technology (ICT).
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,Ne vse, co je diileZité, je méritelné, a ne vse, co je méritelné, je diileZité.”

Elliot Eisner!

Uvod

Vzdélavani v 21. stoleti vyrazné ovliviiuje rozvoj informacnich a
komunikacnich technologii. Souc¢asné s timto fenoménem se rozvijeji i ostatni védni
discipliny vcetné pedagogickych disciplin, a proto se zvysilo i povédomi resp jsou na
vyssi irovni i poznatky o specifickych poruchach uceni (dale SPU, bude vysvétleno
v 1.2). Z tohoto divodu je zapotrebi uplatiovat vyraznéji zasadu individualniho
pristupu k uceni a hledat vhodné postupy a uzivat odpovidajici prostredky pro
zvySeni efektivity vyuky specifickych skupin vzdélavanych subjekti. Ucitelé jsou
zvyKli vyuzivat opakované vSechny historicky ovéiené a drive osvédcené vyukové
metody a organizacni formy vyuky, pomoci nichZ byli sami vzdélavani. Nicméné tusi,
Ze v soucasnosti se diivéjsi postupy mohou ukazat jako neefektivni. Kotodziejczyk a
Polak (2011, s. 14) tvrdji, Ze ,,v blizké budoucnosti bude stale diilezitéjsi vzdélavani
s vyuzitim modernich nastrojt a s podporou digitalnich zdrojt”.

V Polsku vénuje Ministerstvo Narodniho Vzdélavani (dale MNV) otazce
rovnych prilezitosti ve vzdélavani velkou pozornost. Pomoc Zakovi se SPU, jakoZz i
zakovi nadanému je jednou z hlavnich priorit MNV. Obéma skupinam zakul je
potfeba vénovat mimoradnou pozornost uclitele a spravné pro né vytvorit
vzdélavaci obsah prihliZejici mimo jiné k tomu, jak s nimi pracovat, jaké didaktické
prostredky vyuzivat, jak je motivovat k uceni a jak tuto motivaci udrzet pfi vyuce.
Zda se, Ze technologicky pokrok a vyuZzivani informacniho potencialu internetu
(Dzhusupbekova, et al., 2019) i dalsich aktudlnich informac¢nich zdroji by mélo
uspokojit nejen potieby zZakd, ale i jejich ucitelli. Pfes existenci mnoha internetovych
i klasickych kniznich zdroji, je znAmo pomérné malo o zplisobech prace s Zakem,
ktery ma SPU a pritom se uci prirodovédné orientované ucivo, zvlasté pak ucivo
chemie.

Motivaci pro zpracovani tématu proto bylo hledani odpovédi na otazku: Jak

na zakladni Skole vyucovat chemii konkrétniho Zaka se specifickymi poruchami

17Z: K. Robinson, L. Aronica, Kreatywne szkoty. Oddolna rewolucja, ktéra zmienia edukacje,
Wydawnictwo Element, Krakow 2015, s. 211.



uceni (dale zak se SPU), aby byl dostatecné motivovany a dosahl odpovidajiciho
vzdélavaciho uspéchu? Jak ma ucitel pripravit tohoto konkrétniho Zaka se SPU na
uspésné absolvovani klasické zavérecné zkousky?

Z vyse uvedeného popisu problému muiZeme formulovat hlavni vyzkumnou
otazku: Jaky je dopad vyuziti inovativnich, aktivizujicich didaktickych prostiedki s
vyuzitim informacénich a komunikacnich technologii véetné aplikace informacnich a
komunikacnich technologii (dale inovativni aktivizujici vyuka - IAV) na vyuku
chemie pro Zaka (s menSimi poruchami uceni (problémy) diagnostikovanymi
diagnostikovanymi pedagogicko-psychologickou poradnou (dale Poradna PP), ktef{
nemaji svilij vlastni individualni nazev a jsou Klasifikovani (zahrnuto) v nadrazené
jednotky SPU), ve srovnani s vyukou s vyuZitim tradi¢nich (Zakovi znamych)
didaktickych prostiedki (dale tradi¢ni vyuka - TV).

Proto bylo hlavnim cilem prace zkoumani ucinnosti riznych vyukovych
metod, organizacnich forem vyuky a materidlnich didaktickych prostredki
vyuzitych ve vyuce chemie u Zaka se SPU ovéreni predpokladu, Ze inovativni
zpusoby prace maji vliv na narast jeho védomosti a dovednosti a méni jeho postoje
k uceni. Jako hlavni vyzkumny pristup k feseni problému byla zvolena pripadova
studie. Pripadova studie je vhodna ve chvili, kdy predmét vyzkumu neodpovida
vyuziti kvantitativnich vyzkumnych metod vzhledem ke svoji specificnosti

nebo vyZaduje znalost relativné nepopularni problematiky.

Provedena vyzkumna Setfeni maji dle naseho nazoru vyznam zejména z
toho davoduy, Ze:

¢ se zabyvaji vyzkumnym tématem malo popsanym v dostupné literatuie (Riendl
a Haworth, 1995; Adesokan a Reiners, 2015),

e zkoumaji dopad zptisobili prace na vyssich urovnich zakladniho vzdélavani. V
Polsku je vyzkum tohoto typu jen velmi ojedinély a hlavni zajmy vyzkumnych
pracovnikil jsou vétSinou zaméreny na nizsi stupen zakladniho vzdélavani.

Kromé toho MNV v Polsku aplikuje inkluzivni vzdélavani, které od ucitele
vyZaduje, aby prizpisobil pozadavky zakladniho kurikula kazdému Zakovi, pricemz
ve vzdélavacich programech pro ucitele prirodovédnych predmétl je tematika
Upravy zpusobl prace pro zaky se vzdélavacimi obtiZemi oSetfena jen velmi

okrajové. Proto jsme se pti vybéru tématu vyzkumu ridili potiebou rozsirit vysledky
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védeckych studii, tykajici se zplisobti prace se zZaky s obtiZemi ve vyuce chemie, coz
muze mit vliv na efektivnéjsi praci ucitelti.

V praci je ukazano, Ze ucitelem spravné zorganizovany proces uceni zakt
miiZze mit vysoce pozitivni vliv nejen na védomosti, ale také na aktivitu a vniti'ni

kognitivni zvidavost Zaki. Takovy postup miZe také ovnivnit motivaci Zakl k ucent.
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1 Teoreticka vychodiska

1.1 Vyuka chemie a zdlivodnéni jeji narocnosti

Chemie je obvykle Zaky i studenty povaZovana za predmét s abstraktnim
charakterem, ktery jim zptisobuje obtiZe v u€eni (Janiuk a Dymara, 2003, s. 1062;
Hoffer a Svoboda, 2005; Skoda, 2005; Gryczman a Gisges, 2009, s. 149; Rius-Alonso
a Gonzalez Quesada, 2015). Vyzaduje provadéni rlznych Ccinnosti, nejen
teoretickych, ale také praktickych (Nodzynska a Pasko, 2010).

Uceni se chemii vyZaduje predpoklad pohybovat se ve trech urovnich

(Johnstone, 1991) (Obr. 1):

e prvni z nich je Uroven pozorovaného svéta - tedy makrosvéta, svéta, v némz
Zijeme, ktery vnimame naSimi smysly, a v némz pozorujeme probihajici
chemické reakce,

e druhou je uroven mikrosvéta - hladina chemickych jednotlivosti (elementt) -
atomt, iontt a Castic, Cili svét, v némz pozorované zmény probihaji fakticky, a v
némz lze pochopit principy téchto déjq,

e treti je Uroven chemické symboliky - oblast specialniho jazyka, chemického
kédu - oblast sumarnich a strukturnich vzorct, oblast modelii chemickych

sloucenin. Symbolicky zapis je nezbytny pti popisu priibéhu chemickych reakci.

Makrosveét

Chemicka

symbolika Mikrosvét

Obr. 1 Vztah mezi makrosvétem, mikrosvétem a chemickou symbolikou (upraveno dle Johnstone,

1991)
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Johnstone (1982) uvadi, Ze studenti se ¢asto ,,nepohybuji” isp€sné ve vSech
trech arovnich, a Gabel (1999) a Dawati et al. (2019) tento argument podporuji.
Vyzkumy provadéné v riiznych zemich (Selvaratnam, 1998; Van Driel a De Jong,
Verloop, 2002; Janiuk a Dymara, 2003) mimo jiné uvadéji, Ze uspésny pohyb zakl v
téchto trech Urovnich pusobi potiZze a mizZe byt jednou z pticin malé motivace
(nechuti) k chemii jako vyuCovacimu predmétu. Souc¢asnym trendem je pokles
zajmu ¢i pozitivnich postojii Zaka k chemii, a to jak v zahranic¢i (Veselsky, 1997;
Jarvis a Pell, 2002; Birrell et al., 2005; Held, 2007), tak v Ceské republice (§koda,
2001; Hoffer a Svoboda, 2005; Bilek a Radkova, 2006; Cizkova a Ctrnacova, 2007).
JelikoZ zajmy a postoje Uizce souvisi s motivaci - faktorem ovliviiujicim ¢innosti zakt
(Cap a Mares, 2001), ucitel chemie je nucen ¢asto fesit problém, jak Zaky motivovat.

Problematika obtizi Zakl ve vyuce chemie byla také predmétem aktualné
realizovaného, komplexniho vyzkumu provadéného v Ceské republice v letech 2017
- 2019 (Rychtera a Bilek et al. 2019). Vyzkum byl uskute¢nén jako soucast projektu
»,Operacniho programu Véda, vyzkum, vzdélavani (OP VVV)” s ndzvem ,Didaktika:
Clovék a piiroda A“. V ramci vyzkumné studie uéitelé identifikovali oblasti kli¢ovych,
kritickych a dynamickych mist prirodovédného kurikula na druhém stupni zakladni
Skoly. Vyzkum byl realizovan didaktiky prirodovédnych predmétli a pedagogy ze
Ctyr akademickych pracovist - Pedagogické fakulty Zapadoceské univerzity v Plzni,
Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové, Ptrirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci a Prirodovédecké fakulty Univerzity ]. E. Purkyné
v Usti nad Labem, v soudinnosti s uciteli z praxe a pracovniky vybranych Science
center. V ramci projektu ucitelé také identifikovali klicova, kriticka a dynamicka
mista pocatecniho kurikula chemie (Tab. 1).

Jak potvrdily i zavéry z uvedeného vyzkumu, jednim ze zakladnich témat
souvisejicich se specifiky vyucovani a uceni se chemii je schopnost psani a
vycCislovani rovnic chemickych reakci. Zejména vycislovani rovnic chemickych
reakci tvori ve vyuce chemie velké problémy, nebot’ generuje ¢etné obtiZe mimo jiné
z dlivodu slozitosti a velkého poctu vykonavanych operaci (Pasko a Haduch, 1999;

2000; Nodzynska a Pasko, 2008, 2010).
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Tab. 1 Porovndni kritickych a klicovych mist poldtecni vyuky chemie (prvni rok vyuky chemie na
zdkladni skole) identifikovanych na zdkladé rozhovorii s uciteli (n = 41) (Upraveno dle Rychtera, Bilek
etal 2019)

Kriticka mista Klicova mista
(7 témat s frekvenci vys$si nez 9) (10 témat s frekvenci vyssi nez 10)
Téma Frekvence Téma Frekvence

Chemické rovnice 77 Chemické nazvoslovi 59
Chemické nazvoslovi 66 Chemické latky a vlastnosti 51
Chemické vypocty 47 Chemické vypocty 46
Struktura hmoty 27 Struktura hmoty 45
Chemické reakce 21 PPS 34
Chemicka vazba 10 Chemické rovnice 24
Chemické vyroby 9 Chemické vyroby 24

Bezpecnost prace 16

Chemicka vazba 16

Chemické reakce 10

Chemie je také predmétem postavenym na experimentalnim zakladé, proto
je pro ni charakteristicka ptiprava, realizace a vyhodnocovani priibéhu experimentt
(Tarng, Lin a Ou, 2021). Problematika laboratornich praci z chemie vzbuzuje u zakt
velky zajem a emoce, zaroven jim vsak plisobi problémy (Krzyzanowska a Wisnicka,
2009, Kolil, Muthupalani a Achuthan, 2020). PotiZe, které je moZné identifikovat ze
zaznamu téchto praci, jsou hlavné komplexni popis pozorovani, zvlasté pak odliseni

pozorovani od objektivnich zavéri a ispésné a presné provedeni experimentd.
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1.2 Specialni vzdélavaci potreby i specifické poruchy uceni

Vzdélavaci potireby oznacuji podminky nezbytné pro to, aby si clovék osvojil
dané kompetence. Identifikace a uspokojeni vzdélavacich potreb tedy oznacuje
soubor podminek potiebnych k dosaZeni predpokladanych studijnich vysledkd. Jde
predevsim o sladéni nabidky vzdélavani se specifiky zZakili v dané fazi vyvoje a s jejich
dosavadnimi socializatnimi a eduka¢nimi zkuSenostmi (Brzezinska, Jabtonski a
Ziotkowska 2014, s. 41-42).

Pojem specialni vzdélavaci potreby (dale SVP) byl predstaven poprvé ve
Velké Britanii v roce 1978 v The Warnock Report - ve zpravé o stavu péce a uirovni
vzdélavani déti, jejichZ vyvoj se vychyluje od normy (Warnock, 1978). Termin SVP,
ktery zde byl pouZit, odkazoval na potreby téch déti, které nemohly splnit
pozadavky vzdélavaciho programu pouzivaného ve Skolach, a proto se ,nehodily” do
stejného vzdélavaciho systému. Od té doby se termin vyvijel a byl nékolikrat
piredefinovan.

V Polsku byly SVP mnoho let povazovany za synonymum vyvojovych
poruch a obtiZi. Tento pristup lze doloZit definici Marty Bogdanowicz (1995), podle
nizZ se SVP projevuji u zaki s obtiZemi v u€eni v diisledku postiZeni nebo vyvojovych
poruch, stejné jako vlivem pedagogického zanedbdni nebo vlivem podminek
prostiredi. Vyzkumy, které v Polsku provadéla Bogdanowicz (1995, 1999), ukazaly,
ze az 20 % populace zaki jsou déti se SVP. Toto oznaceni vycleniuje skupinu zaki,
ktef{ v porovnani se svymi vrstevniky maji ve Skolnich podminkach obecné mnohem
vétsi potize v ucCeni a dosahuji ve vyuce horsich vysledki.

Dalsi vyzkumy provadéné v jinych zemich ukazuji, ze zhruba 4 % zaka
vykazuji vazné poruchy uceni, zatimco dalsich 10 - 15 % Zzakul jsou tzv. lehci
,pripady” (Kaminska-Ostep a Guliniska, 2008; Nowicka, 2010, s. 13). Proto je znalost
zakladnich fakti tykajicich se vyvojovych dysfunkci a jejich vlivu na vyskytujici se
Skolni obtiZe nezbytna pro vSechny ucitele. Navzdory tomu, Ze vyvojové dysfunkce,
Cili zakladni poruchy kognitivnich funkci, byly poprvé popsany pred vice nez sto
lety?, ucitelé o tomto tématu nemaji velké povédomi a vétSina z nich spojuje

dysfunkce s poruchami, které se projevuji pouze v jazyce (zde polském), ¢cili

2 Vyzkum provedl némecky oftalmolog - D. Berlin 1887
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obtiZemi spojenymi se spravnym c¢tenim a psanim (Critchley, 1970; Bogdanowicz,
1993; Zakrzewska, 1999; Nodzynska, 2004, 2009).
V Polsku i v jinych evropskych zemich se jiz nékolik let objevuje tendence

tvoreni trid, v nichZ se spolecné uci zaci bez vzdélavacich potiZi, Zaci majici v

Poradnach PP diagnostikované SPU3, a nékdy i Zaci s lehkym mozkovym dysfunkce.

Specialni vzdélavaci potreby- SVP
Specmlml poruchy uceni ] Sp eaflclfe - Nadani studenti
. poruchy uceni Ao L
' ¢ SPU Posileni rozvojového
Intelektudln{ : ot ¢ _ * potencialu
' Mentaln{ postiZent J
norma '

Y
s % Dyslexie
Zaci, kterf jsou slepi, zrakové postizeni, neslysici, Dysgrafie
nedoslychavi, s chronickymi nemocemi, s duSevnimi Disortografie
poruchami, s télesnym postiZenim, s autismem, s Dyskalkulie

mentdlni retardaci, socidln€ nespravné upraveny,
ohrozeny socidlnim nespravnym
prizptisobenim, zavislost nebo s poruchami chovani.

ADHD

* misto vySetifovaného zaka diagnostikované a kvalifikované do této skupiny Poradna PP

Obr. 2 Schéma SVP u Zdkii (graf zaloZeny na Sochacku, 2012 a Trochimiak, 2010a)

Diagram (Obr. 2) podrobné ukazuje, jak jsou SVP rozdéleny. Skupina Zak s
SVP je velmi rliznorod4, proto by mél byt kazdy zak peclivé prozkouman a zatazen
do prislusné podskupiny. V Polsku vSak konec¢na diagn6za neni Casto stanovena.
Ucitel napriklad ziska pouze informace, Ze Zak ma SPU, aniZ by specifikoval, zda se
jedna napriklad dyslexie, dysgrafie nebo jiné obtize.

’

Vzhledem k tomu, Ze zaclenéni zakd s SPU do vzdélavaciho procesu casto

nebyva dostatecné ucinné, mize dochazet ke ztraté jejich motivace k uceni, az k

jejich frustraci. Proto by mél ucitel s ohledem na specifika Zdka spravné upravit a

3 Specialni vzdélavaci potireby (SVP) - toto je obecny pojem, ktery zahrnuje ¢innosti tykajici se mnoha
zakl, nadanych i méné zdatnych, se zdravotnimi a sociadlnimi problémy, ktefi vyzaduji individualni
pristup. Specifické poruchy uceni (SPU) je sub-termin (...). Tento termin byl v Polsku mnohokrat
predefinovan (Sochacka 2012). Tento termin se pouziva k popisu zaki v intelektualni normé, jejichz
vyvoj neni harmonicky. Zaci maji selektivni obtiZe, které se projevuji pouze v nékterych oblastech
uéeni. Urover fungovani zaka s SPU ve $kole se lisi v zavislosti na zavaznosti obtiZi a moZnosti jejich
kompenzace trovni inteligence, osobnostnich rysti nebo efektivnosti poskytované podpory atd.
(Bogdanowicz, 2003, Sochacka 2012).
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prizplisobit obsah vyuky jeho moZnostem (Galloway, 1998; Sniezyniski, 1998;
Kopek-Putata, 2012), stejné jako individualizovat organizaci prace ve tridé
(Kaminska-Ostep, 2011; Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 11. srpna
2017). Zak s SPU, aby mohl pokracovat ve vyuce v $kolni tfidé, vyzaduje specialni
péci ucitele v podobé doplnkovych pedagogickych “postupti” (Kopek-Putata,
2015b). Jedna se napriklad o speciadlné upraveny vzdélavaci program nebo vyuZiti
specialnich vyukovych metod i organizacnich forem vyuky. Ve zvlaStnich ptripadech
by mohl byt rovnéz vyucovan za vhodnych organiza¢nich podminek pedagogickymi
pracovniky se specidlnim zamérenim (napt. podporujici ucitel, asistenta pedagoga,
oligofernopedagogu atd.) (Bogdanowicz, 1995).

V polském vzdélavacim systému plati nasledujici model vzdélavani pro Zaky

se specialnimi vzdélavacimi potfebami SVP (Obr. 3).

[ ZAK
Psychologické
a pedagogické ] J
pos a:’",y’ ROZSUDEK e
veetne 0 potiebé specidlnfho J a
specialisty vzdelavant Rozsudki, ndzory
I [
ANALYZA ROZSUDKU ANALYZA
0 pottebé specidlniho Dalsi rozsudek
vzdélavani nazor
Multidisciplinarni Identifikace P { efektivi 1.
hodnocenf trovné individuélnich potieb os?ilézéen’ ii. Mt}; Diagnosticka
fungovénf zika Z8ka PEOVACELY L CIn0s uroven
Specialni vzdélavaci potieby- SVP
Matefska
Skolka,
Skola, KIPU
instituce IPET Karta individualn{ poteby Zika
Individualni 2.
program Programova
vzdélavaci uroven
terapeuticky Plan podpiirnych aktivit pro Zika
nebo skupinu Zaki (PDW)
CINNOSTI 3.
Povinné, doplitkové, volitelné P':akt'cga
uroven

[ PRACOVNI EFEKT / DOSAZENI ZAKU ]

[: - misto vySetfovaného Zaka

Obr 3. Rozdéleni tikolil a odpovédnosti tykajicich se péce o Zdka SVP v Polsku (Trochimiak, 2010a)

17



Pro Zaky s diagnostikovanou Poradnou PP SVP arovné 1, 2, 3, (véetné IPET,
KIPU, PDW) jej ve Skole vyviji tym ucitelt, ktefi casto nemaji adekvatni
pedagogickou a psychologickou pripravu na praci s Zaky s obtiZemi v u¢eni (zejména
jiné nez klasické SPU) na jednotlivé predméty.

Pro pripady, kdy je treba reagovat na diagnostikovanou a popsanou
vzdélavaci specifikaci Zaka, existuje pro ucitele fada doporuceni a ovérenych
postupt. V Polsku jsou napt. dostupné specialni knizni materialy (z MNV) tykajici se
jejich vzdélavani. Je to napf. publikace “Podniesienie efektywnos$ci ksztalcenia
uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi” (Wojdyta, 2010). Ta obsahuje
modelové ukazky prace se zZaky s nasledujicimi vzdélavacimi potiebami: specifické
obtize ve Cteni a psani, pripadné uceni se Cteni a psani v riiznych etapach vzdélavani,
specifické obtize v uCeni se matematice v riiznych etapach vzdélavani, zak neslysici
nebo s poruchami sluchu, Zak nevidomy nebo se zrakovym postiZenim, zak télesné
postiZzeny, vCetné afazie, Zdk s lehkym, stfednim nebo téZkym mentalnim
postiZenim, Zdk s kombinovanym postiZzenim, Zak s autismem, Zak se socialnim
znevyhodnénim, Zak s chronickym onemocnénim, Zak s ADHD, stejné jako,
mimoradné nadany zak.

Prace s zZakem, ktery ma diagnostikovany SVP, by méla byt realizovana s
vyuzitim znalosti postupli, odpovidajicich povaze poskytované podpory. Pfi
individualni praci se nelze omezit pouze na sérii univerzalnich zasad.

Na tomto misté se nabizi otazka, jak pracovat s Zakem, kterého nelze zaradit
do urcitych, vySe uvadénych, skupin? Jak pracovat s Zakem, ktery ma mnoho
riznych problém, které jednoznacné neukazuji na néktery z vysSe uvedenych
modelt. Nicméné ukazuji, Ze schopnosti Zaka ucit se jsou podrimérné. K takovymto
zakim bychom neméli pristupovat jako ke statistickému priméru pri pouziti
klasického, typového zpiisobu prace. Rovnéz neni mozné nechat takového zaka bez
pomoci, aby obrazné feceno ,zkolaboval”, a teprve poté mu poskytnout
pedagogicko-psychologickou podporu a uplatnit model prace pro s konkrétnim
zakem.

Z tohoto diivodu je ucitel, neZ naplanuje a prijme vhodnda opatreni zamérena

v s

na prekonani vzdélavacich obtiZi, povinen provést diikladnou analyzu problému.

Tato analyza mize zahrnovat mimo jiné stanoveni pficin vyskytu urcitych obtizi

(Rafat-tuniewska, 2016). Na zakladé této analyzy by meély byt nasledné
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prozkoumany a popsany pripady metodického reSeni, stejné tak jako vhodné
didaktické prostredky (vCetné materialnich), které mohou ucitelé vyuZzivat u zaka s
SPU. Uvedena doporuceni plati beze zbytku i pro predmét chemie, ktery je specificky
tim, Ze neni zaloZen pouze na znalostech (védomostech, dovednostech a postojich),
ale také na predpokladech abstrahovat. Je pravda, Ze uceni fyziky nebo matematiky
také vyZzaduje abstraktni mysleni a pouzivani symbold. Ve vyuce chemie je vSak
dalS$im problémem potieba propojit mikrosvét a makrosvét. Pii praci s Zdkem
tohoto typu je uciteli v prevazné mire ponechana vlastni kreativita, on sdm si musi
zvolit odpovidajici metodiku a sdm si je také nucen nastavit ocekavané vysledky
vzdélavaciho procesu individudlné pro daného Zzaka. Popis a Sifeni takového
postupu v ramci kvalitativniho vyzkumu mohou byt nasledné prospéSné dalsim
vyucujicim chemie v ptipravé povinnych, ale i dopliikovych a zajmovych ¢innosti.

V  pribéhu vyucovacich hodin, musi ucitel zdka s jinymi nez
preddefinovanymi vzdélavacimi obtiZemi, ¢asto intuitivné provadét radou dalSich
ukolli a operativné navrhovat vhodné metodické postupy. Ale ponechan bez
odbornych znalosti tykajicich se jednotlivych pripadi podpory neni vzdy (i pres
velkou snahu) schopen vhodné ptizpiisobit metody a formy vyuky s ohledem na
moznosti a potieby zaka (Trochimiak, 2010b).

V polském skolském systému si navic Za nemtZze zvolit vzdélavaci cestu.
VSichni Zaci, bez ohledu na jejich schopnosti, prochazeji celou osmiletou vzdélavaci
fazi (s vyjimkou déti zatazenych do tzv. specialnich skol). Nakonec vSichni Zaci po 8.
ro¢niku zakladni skoly absolvuji stejny zavérecny test. (Test obsahuje stejny rozsah
materialu a stejnou uroven obtiZnosti pro vSechny Zaci. Rozdily mezi testem u Zaci s
SPU a déti bez diagnézy se tykaji pouze diagnostikovanych dysfunkci, napt. vétsi
pismo pro zrakové postiZené déti, moZnost pomoci pocitace pro Zaci s dysgrafii nebo

prodlouZenou pracovni dobou).
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1.3 Tradi¢ni a inovativni vyukové postupy ve vyuce chemie

Principy vzdélavani mimo jiné spocivaji v tom, Ze se staré potkava s novym,
tradi¢ni s inovativnim, obecné dostupné s individualizovanym. Obecné mame
pristup k mnoha formam pienosu znalosti prostiednictvim riznorodych
didaktickych prostredki. Ve vyuce miizeme vyuZivat mimo jiné ucebnice, rizné
dalsi texty, tabulky, schémata, grafy, sestavy foliogrami, diagramy, vCetné vyuzivani
ICT: pocitacové vyukové programy, animace, simulace, didaktické hry.

Minulé stoleti a poCatek 21. stoleti byly obdobim velmi intenzivniho rozvoje
ICT. Rozvoj techniky tak vytvoril virtudlni prostor, dovolujici rychlejsi prenos
informaci bez ohledu na vzdalenost a samotny text byl obohacen o zvuk a obraz.
Vypada to, Ze virtudlni svét mulze byt pro osoby ,se zdravotnim postizenim”
nahradou zivotné diilezitych zkuSenosti (Laszkowska, 2005).

Roste povédomi o tom, Ze moderni informac¢ni a komunikacni technologie
neznamenaji v komunikaci pouze dileZity ndastroj socidlni integrace lidi s
postiZenim, ale Ze také rostouci vzdélavaci zdroje vyrazné zvysSuji potencial zaloZeny
na volném piistupu k informacim (Dzhusupbekova, et all. 2019).

Efektem postupné globalizace je mimo jiné rist tempa interakce
prostiednictvim vyuziti ICT (Giddens, 2004). Misto kritiky a tvrzeni, Ze je to Spatné,
je lepsi ucit déti, jak rozumné pouzivat pocita¢ nebo smartphone, ale ukazat jim také,
ze Zivot u nich nekond¢i. Systo (2015) piSe, Ze vzdélavaci systém je povinen byt
aktivnim ucastnikem soucasnosti integrujicim a transformujicim informacni
technologie. Proto je soucasny ucitel, tedy i ucitel chemie, povinen kromé znalosti
predmétu také vyuzivat ICT. Toto zdvojeni mu umoZni posunout se k novym
technologiim a pomiize mu je vyuzivat ve svych vyucovacich hodinach (Studnicka,
Pasko a Nodzynska 2010; Ciesla a Pasko, 2011), véetné odklonu od pevného, léta
zavedeného, schématu. V oblasti aplikaci ICT do Skolni praxe vyuky chemie v Polsku
je na Spicce zejména Oddéleni didaktiky chemie Univerzity Adama Mickiewicze v
Poznani (Burewicz et all. 2005, 2006; Miranowicz 2007; Gulinska, 2014, Jagodzinski
a Wolski, 2014, 2015), Hojnacki (2005) a Blaszczak (2017). V Ceské republice se
tématu vyuzivani informacnich a komunikac¢nich technologii ve vyuce chemie
rovnéZ vénuje mnoho pozornosti (napt. Bilek, 1997; Cyrus a kol., 1997; Smejkal a
Kucerova, 2008; Bilek, 2005, 2010; Rusek, 2011 a dalsi). Lze najit publikace o

podpore experimentalni ¢innosti zZakd (napft. Bilek a Tobotikova, 2010; Bilek a
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Machkova, 2012; Horvathova, SkorSepa a Kmetova, 2018; Kricfalusi, 2019), o
modelovani vzorci chemickych latek (napi. Grégr a kol,, 2011; Marek a kol., 2011;
Starkova, 2012; Starkova a Rusek, 2012), modelovani chemickych procest, priibéhi
reakci apod. (napf. Rusek, 2010) nebo videozdznamy experimentl v pripadé
nedostatku vybaveni nebo nebezpecnosti experimentu (napi. Sedlacek, Holy a
Rychtera, 2003).

Této problematice je vénovana pozornost i ve svétové literature napft.
Barnea, Dori, a Hofstein, 2010; Barak a Dori, 2011; Chiu a Linn, 2012; Brinson, 2015;
Jones a Kelly, 2015; Han Yu, 2017; lanos a Oproiu, 2018; Seibert, Kay a Huwer, 2019;
Bongers et al. 2020; Seifan, Robertson a Berenjian, 2020.

Jednim z dvod, proc by se mél ucitel povinné zabyvat vyuzivanim ICT ve
vyuce, je skuteCnost, Ze Zaci se kazdy den pohybuji v digitdlni realité. Proto
didaktické prostredky zaloZené na ICT (vhodné pouZivané) mohou vytvorit vice
moZnosti na vytvoreni zajimavych vyucovacich hodin chemie. Jak poznamenal
Hojnacki (2011) ,vSechno ukazuje na to, Ze dneSni Zaci jsou prvni generaci, ktera uz
za nékolik let nebude takova, jako my...“. Tzv. digitdlni domorodci, narozeni a
formovani od narozeni v Uplné jiném informacnim prostiedi neZ my, se urcité v
jistych vychovnych a vzdélavacich aspektech zasadné 1isi od svych rodici. Oni jsou
jini, budou jini, stejné tak jako zcela odliSny od naseho je pro nas nepredvidatelny
jejich svét, v némZ budou fungovat, azZ vyrostou” (Hojnacki et al.,, 2011, s. 13).

Pocita¢ maji déti spojeny se zabavou a je nepochybné jednou z nejcastéji
pouzivanych a Siroce dostupnych ,pomocniki”. Jeho vlastnosti si v§ima mnoho
znamych autorl, napi. Zielinska (2012) tvrdi, Zze vhodné pripraveny pocitac,
prizpiisobeny individualnim potiebam ¢lovéka se zdravotnim postizenim, miize byt
vyuzit jako terapeuticky prostredek, ktery miize vyznamné podporit jakoukoli
terapii, jejimZ cilem je podpora a harmonicky rozvoj osobnosti se zdravotnim
postiZenim.

Vyuziti pocitaCe v praci s ditétem s mentdlnim postizenim vyuku také
zatraktiviiuje. Pocitac nebo tablet miZe slouZzit k rozvoji kognitivnich ¢innosti ditéte
a dat mu Sanci na samostatné FeSeni problému napi. béhem hry (Zieliniska, 2011).

PocitacCe vyrazné vstoupily do oblasti vzdélavani v SirSim méritku. Pocitac

se stal jednim ze zdkladnich podplrnych nastrojii pomahajicich ve vyukovém
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procesu, a to jak ve vzdélavani ,pro vSechny”, tak také ve vzdélavani déti a mladeze
s SVP. V praci s détmi se SVP se tak kone¢né pouzivaji takové metody, které vedou k
uplnému a komplexnimu rozvoji déti, pomahaji jim se osamostatnit, rozvijeji jejich
kognitivni zajmy a vytvareji odpovidajici spolecenské postoje. Vytvareni ptileZitosti
k uceni a k zabavé na pocitaci pro zaky s SVP vyzaduje prizptsobeni urcitych
hardwarovych parametri a pouziti specialniho softwaru. Tento problém byl
zaznamenan relativné brzy pocitacovymi firmami, které priibézné navrhuji novéjsi
a lepsi varianty designu specialnich aplikaci, jez détem s fadou dysfunkci usnadnuji
praci na pocitaci. Pocitac je casto pro tyto déti jedinym dostupnym a mozZnym
prostiedkem vyuky, ktery dovoluje individualizaci vzdélavaciho procesu a zaroven
je nastrojem stimulujicim jejich vlastni aktivitu (Juszczyk, 1997).

Spravné zvolené ucebni pomicky a didakticka technika usnadnuji proces
uceni a pozitivné ovliviiuji jeho vysledny efekt (Lubinska - Kosciotek a Koscidtek,

2014).
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2 Design vyzkumu

2.1 ZdGvodnéni vybéru tématu

V poslednich letech v Polsku zavedlo MNV fradu regulacnich predpist
upravujicich organizaci vzdélavani Zaka se SVP (na vSech typech skol). Zda se, Ze jde
o dobry smér vzhledem k nartistu poctu zakl potykajicich se s problémy ve vyuce
(Kopek-Putata, 2012 s. 87).

V souladu s aktudlné platnymi predpisy a zdsadami se pedagogicko-
psychologicka pomoc Zakovi v materskych Skolach, zakladnich a stfednich Skolach
a dalSich Skolskych zarizenich sklada z (Rozporzadzenie Ministra Edukacji
Narodowej z 11. srpna 2017):

e rozpoznani a uspokojeni individualnich rozvojovych i vzdélavacich potreb Zaka,

e podpore rodici a uciteld v tfeSeni vychovnych a vzdélavacich problému a
rozvijeni jejich vzdélavacich znalosti a dovednosti s cilem zvySit efektivnost
pomoci, ktera je zaklim poskytovana,

e rozpoznani individudlnich psychofyzickych moznosti zakt s cilem podpofit
vyvojovy potencial Zaka a vytvorit podminky pro jeho aktivni a plnou ucast na
zivoté v materské Skole, v zakladni a stiedni $kole a v dal$im $kolském zarizeni,
a také v odpovidajicim socidlnim prostredi.

Uvadéné vyvojové a vzdélavaci potieby vychazeji konkrétné ze zdravotniho
postiZeni, socidlniho znevyhodnéni nebo ohroZeni Spatnym socidlnim
prizplisobenim, poruch chovani nebo emoci, mimoradného nadani, specifickych
vzdélavacich obtizi, deficitd a poruch v jazykové spravnosti, chronickych chorob,
krizovych nebo traumatickych situaci, Skolniho netdspéchu, zanedbani podminek v
prostiredi souvisejicich s bytovou situaci zZaka a jeho rodiny, zplisobem traveni
volného casu a kontakty v prostiedi. Zminény jsou také obtiZe v adaptaci souvisejici
s kulturnimi rozdily nebo se zménou vzdélavaciho prostredi, v€etné téch, které
souvisi s predchozim vzdélavanim v zahrani¢i. Samozi‘ejmé je vSak také tireba
vénovat pozornost dalSim potiebam ditéte, které nepatii do vysSe

vyjmenovanych kategorii.

Individualizace vzdélavani (vCetné pomiicek didakticko-kompenzacnich,

korek¢né-kompenzacnich, individualizovanych vzdélavacich postupi apod.)
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provadéna vlastnim zplisobem, by méla prispivat k dosazeni vyukovych cili. Ale je
tomu opravdu tak? Pocet zakd s riiznymi typy poruch uceni se zvysuje. Ucitelé se
nékdy neciti dostatecné kvalifikovani k poskytovani specializované pomoci ci
podpory (Kesi¢ Dimic in Grygier, 2012), aby uspéchy zaki byly plné v souladu s
pozadavky zakladniho kurikula.

ProtoZe podle poZadavki by si Zaci s SPU méli osvojit zakladni kurikulum
vSeobecného vzdélavani (na dané vzdélavaci urovni) a prokazat odpovidajici
znalosti béhem riznych druhi kontrol, testl nebo jinych typl externich zkousek*.

V praxi dnesni polské Skoly se ¢im dal vic zakd potyka s obtiZzemi ve vyuce
riznych predméti (Johnstone, a Kellett, 1980; Luczak, 2000). Tyto obtiZze maji
rovnéZ negativni dopad na uspéch ve vzdélavani v chemii, k ¢emuz lze nalézt radu
zdrojt, napi. Nakhleh, 1992; Snowling, 1995; Wyzykowska, 2005; Nodzynska, 2009;
Kaminska-Ostep, 2011 nebo Cardellini, 2012. Zatimco ucitelé maji bohuZzel problém
najit rozsahlejsi prace, které by podrobnéji ukazovaly, jak postihnout tyto obtiZe, a
ziskat tak konkrétni navody, jak skutecné pracovat se zaky se SVP, zvlasté pak u
predméti s nizkou hodinovou dotaci jako je chemie.

Proto je tfeba stale hledat odpovédi na to, které metody a formy prace
vyuzivat s ohledem na obtiZe a predchazeni netispéchu zaki ve vzdélavani. Ucitel je
povinen pecovat o zaka a podle toho upravit a diferencovat rozsah obsahu zadani
dle zakovych moZnosti (Galloway, 1998; gnieiyr'lski, 1998; Kopek-Putata, 2012),
individualizovat zplisob prace na zadavanych tukolech (Kaminska-Ostep, 2011;
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 11. srpna 2017) a zhodnotit, jakych
dil¢ich pokroki v praci Zak dosahl nebo nedosahl. Hledani takovych forem prace,
které jsou vhodné pro Zaka s poruchami uceni, je nesmirné obtiZna cinnost.
VyZaduje nejen rozsahlé odborné znalosti vyucované discipliny, ale rovnéz
specifické znalosti pedagogicko-psychologické. Pro ucitele chemie (pripadné jiného
predmétu) bude pravdépodobné jednodussi ziskat nové poznatky z oblasti
pedagogiky a psychologie studiem, neZ spoléhat na pomoc specializovanych
pedagogii a psychologti. Vzhledem k nardstu poctu zaka se ,SPU” se jevi nezbytné

realizovat vyzkumy a popsat poznané zakonitosti, zvlasté pro ucitele predmétil s

4 Zakladni osnova s komentari. Gryczman, E., Gisges, K., 2009. Tom 5. Pfirodovédné vzdélavani v
zakladni skole, gymndaziu a prirodovédném, geografickém, biologickém, chemickém a fyzikalnim
Wyd. MEN 2009.
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nizkou hodinovou dotaci ve Skolach (tedy i chemie). Za timto ielem budou pouZity
kvalitativni vyzkumné metody, mezi néz patii metoda pripadovych studii (podrobné
popsana v bodé 2.3). Jak je dale uvedeno v €asti 2.2, mnoZstvi publikaci pro ucitele

zabyvajici se radami a tipy pro praci se jevi v soucasnosti nedostatecné.

Motivace k vybéru tématu

V Polsku dodnes neni publikovan odpovidajici vyzkum vlivu dopadu
vyukovych metod a dalSich didaktickych prostredkil pouZitych pfi vyuce chemie
(v€etné ICT) na vysledky dosazené Zaky s diagnostikovanymi jiny neZ klasicky
chapany SPU a klasicky SPU (Kaminska-Ostep, Gulinska, 2008) je také zbytkovy. Nas
vyzkum by se tak mél stat novym prispévkem k rozvoji didaktiky chemie v Polsku a
v budoucnu predpokladame, Ze se stane paradigmatem pro podobné vyzkumy i v
jinych prirodovédnych predmétech, pripadné i pro ucitele jinych stupii skol.

Kempa (1998) uvadi, Ze cilem uciteld chemie by mélo byt, aby byla chemie
srozumitelnéjsi pro Zaky. UCitelé by se méli seznamit s charakterem obtiZi, kterym
jejich studenti Celi, a pokusit se je resit.

Védci zabyvajici se problematikou podpory rozvoje déti a vzdélavani a
vychovy zaki se specialnimi potirebami zdiiraznuji, Ze cilem aktivit v této oblasti by
mélo byt vytvoreni spolehlivého katalogu potieb tykajicich se pristupu k
efektivnimu vzdélavani a odpovidajici formy podpory , s moZnou flexibilitou
pravidel pro jejich uplatniovani - tak, aby co nejvice odpovidaly potiebam déti a Zakd,

a nikoli struktuie zaméstnani zameéstnanci v ustavech (Lempart, 2012 s. 25).
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2.2 Soucasny stav reSené problematiky

V realiich dnesni polské Skoly se stale vice Zakii potyka s obtiZemi ve vyuce
riznych predmétl (Johnstone a Kellett, 1980; Luczak, 2000, Bogdanowicz, 2004).
Tyto obtiZe rovnéz negativné postihuji vyuku chemie, jak je moZné identifikovat v
fadé zdroji. Jak jsme jiz uvedli vySe, o problémech zakl ve vyuce chemie psali
domaci i zahranic¢ni autofi napt.: Nakhleh, (1992); Snowling, (1995); Wyzykowska
(2005); Nodzynska (2009); Kaminska-Ostep, (2011); Cardellini, (2012). Je vSak
obtizné nalézt rozsahlejsi praci, ktera by podrobné ukazala, jak pomahat zakim s
SPU ve vyuce chemie. Publikace na toto téma jsou spiSe okrajové a jsou zaméreny
na zaky s dyslexii nebo zaky se sluchovymi obtiZzemi. Chybi konkrétni tipy, jak
skutecné pracovat se zaky se SPU?, zvlasté u predmeéti s nizkou hodinovou dotaci,
jako je chemie (Riendl a Haworth, 1995; Adesokan a Reiners, 2015).

Pti vyhledavani publikaci na toto téma specifickych obtizi ve vyjuce chemie
byly vyuzity platformy WOS, SCOPUS, ERIC i EBSCO. Do vyhledavace platforem bylo
napsano Sest klicovych slov uvedenych v tabulce (Tab. 2). JelikoZ se vétSina z
prostudovanych publikaci, nalezenych pomoci prvniho klicového slova, zna¢né lisi
od problematiky vyzkumu v rozsahu se zamérenim na zaka s SPU v chemii, rozhodli
jsme se rozsirit vyhledavani o dalsich pét klicovych slov. Po vyhledani publikaci na
kazdé z platforem byly tyto zkontrolovany a duplikaty odstranény. Celkem ziistalo
ze vSech klicovych slov 128 publikaci. Vysledky vyhledavani jsou uvedeny v tabulce
(Tab. 3).

Po uvodnim prostudovani tituld a abstraktti vyhledanych publikaci byly
vylou¢eny publikace, které se uplné liSily od, pro nase zdméry potiebné,
problematiky. Po dal$im studiu byly vylouceny ty, které vykazovaly vyrazny odklon

od tématu prace. Po dalSim precteni byly vylouceny ty, které jen castecné souvisely

5> Nejcastéji je vétSina déti, u nichZ se stupeii a rozsah vyskytujicich se poruch jen malo lisf od vyvojové
normy a neni defektem (hluchota, nedoslychavost, kratkozrakost, slepota), povaZovanych za normalné
mentalné rozvinuté. Zaci pak ¢asto nemaji narok na individualni vzdélavani a jes$té vice na specialni
vzdélavani. Ve skutecnosti zlistavaji bez komplexni, odborné pomoci ze strany externich instituci. V
praxi se predpoklada, Ze by méli byt schopni vyporadat se se svymi didaktickymi obtiZzemi: pracovat
samostatné, s rodi¢i doma a uciteli ve Skole, podle doporuceni a nazor nebo posouzeni Pedagogicko-
Psychologické Poradné. Tato doporuceni jsou formulovana pro ptijemce velmi obecné a zaci nemohou
udrzet krok se svymi vrstevniky, mimo jiné ztraci chut se ucit. Vzhledem k nedostate¢nému
pedagogicko-psychologickému uvédomeéni rodicti nebo ucitelli je obtizné tato doporuceni realizovat
bez vzorovych modeli a konkrétnich a komplexnich prikladi interakci, které by mohly byt upraveny a
individualné prizpisobeny zakovi.

26



s problematikou na$i prace. V zavéru analyzy zlistalo 18 publikaci, které se

tematicky shodovaly a resily problematiku obtizi zakd ve vyuce chemie z let 1975 -

20109.

Tab. 2 Klicovd slova a pocet nalezenych vysledkii

Kli¢ova slova Pocet nalezenych vysledkii
WOS |SCOPUS| ERIH | EBSCO
a) “Specific learning difficulties” “chemistry” 3 3 5 5
b) ,Learning* difficulties” ,chemistry” 64 73 9 11
c) “Teaching of” “special* needs” “chemistry” 0 0 1 1
d) “Student* dysfunction” and”chemistry” 0 0 2 1
e) “Student* distabilities” and”chemistry” 0 0 0 0
f) “Special educational needs” and “chemistry” 1 7 3 11

Tab. 3 Klic¢ovd slova po odstranéni duplikdtii

Pocet nalezenych vysledkii

Kli¢ova slova

WOS |SCOPUS| ERIH | EBSCO
a) “Specific learning difficulties” “chemistry” 3 1 3 3
b) ,Learning* difficulties” ,chemistry” 59 32 3 5
c) “Teaching of” “special* needs” “chemistry” 0 0 1 1
d) “Student* dysfunction” and”chemistry” 0 0 2 1
e) “Student* distabilities” and”chemistry” 0 0 0 0
f) “Special educational needs” and “chemistry” 1 6 1 6

Z uvedené analyzy je vidét, Ze publikaci, které se dostatec¢né tykaji tohoto

tématu, je malo, coz potvrzuje ¢lanek Adesokana a Reinerse (2015). To znamena,

4

Ze neni dostatek provedenych vyzkumii tykajicich se vzdélavani zaku se SPU,
vCetné vyzkumii zamérenych na hodiny chemie. Z toho divodu je provedeni

vyzkumu s touto tematikou moZno povazovat za maximalné Zadouci.

Kromé toho je vidét, Ze obtize zZakl ve vyuce chemie jsou tématem, které
spada do okruhu zajmu tohoto vyzkumu. Na zakladé analyzy literatury miizeme
zaznamenat tfi hlavni proudy publikaci:

e obtiZe spojené se schopnosti porozumét tfem urovnim poznatkd v chemii
(makrosvét, mikrosvét, chemicka symbolika), o nichz psali mimo jiné: Dawati,
et al. (2019); Omar, et al. (2017a, 2017b); Van Driel, De Jong a Verloop, (2002)
a Selvaratnam (1998),

¢ identifikace oblasti, které ¢ini Zaklim potiZze béhem uceni se chemii, mimo jiné:
Omar, etal. (2018); Olica Adamov, (2018); Omar, etal. (2017a, 2017b); Mokiwa,
(2017); Tumay, (2016) a definice nejlepsich strategii uceni - uceni se chemii:

Shidig, Yamtinah a Masykuri, (2019); Ianos a Oproiu, (2018); Chakraborty,
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Chand a Mondal, (2013); Hussein a Reid, (2009); Van Driel, De Jong a Verloop,
(2002); Selvaratnam, (1998) a Herron, (1975),

¢ podpora efektivniho procesu uceni - uceni se chemii s vyuZitim ICT mimo jiné:

skrze integraci vyuky chemie a ICT: Ianos a Oproiu, (2018), pouZiti modelq,

animaci, simulaci: Omar, et al. (2018), pouZiti virtualni laboratore: Jong, Lin a

Wu, (2002).
Z diskuze k analyze vyhledanych publikaci byla odstranéna publikace
Kopek-Putata, Nodzynska, (2016) a Kopek-Putata, (2014) nebot se bezprostiredné

dotyka vlastnich prezentovanych vyzkumd.

Zavéry z analyzy vyhledanych studii

Po prohledani obsahu platform WOS, SCOPUS, ERIH, EBSCO muZeme
souhlasit s Adesokan a Reiners (2015), Ze pocet publikaci tykajicich se prace se
zdkem s SPU ve vyuce chemie je opravdu velice maly. Navzdory vyhledavani v
platformé ve velkém casovém rozpéti (1éta 1975 - 2020) a z hlediska mnoha
klicovych slov (6) souvisejicich s tématem disertacni prace, pocet vysledkd, v nichz
by byl nalezen jakykoli vysledek, je maly. Prvni zminka k tomuto tématu pochazi z
roku 1975 a posledni z roku 2019. Mezi nalezenymi vysledky je nejvice textli vletech
2017 - 2018 (po 3 vysledcich). Kone¢ny pocet analyzovanych c¢lanki uzce

souvisejicich s tématem tedy ¢ini 18 praci.

Zavéry z analyzy vyzkumnych studii

Analyza vyhledanych publikaci nas utvrdila v predpokladu, Ze
prezentovany predmét vyzkumu je pro chemické vzdélavani dilezity pro
nedostatek rozsahlejsi literatury s praktickymi tipy pro praci se Zaky s SPU.

Na zakladé provedenych analyz (i ¢eského projektu o kritickych mistech
chemického kurikula citovaného v ivodu této prace) jsme rozdélili nase vyzkumné
zaméreni do dvou bloki. Tyto bloky koresponduji s obtiZemi zaki ve vyuce chemie,
na které mimo jiné zaméruji pozornost autofi analyzovanych publikaci a s nimiZ se
musi potykat Zak na hodinach chemie.

e Blok [: Rovnice chemickych reakci - ¢ini Zaka s SPU obtiZe ve vyuce chemie na
urovni mikrosvéta a v oblasti chemické symboliky,
e Blok II: Laboratorni prdce z chemie - Cini Zaka s SPU obtiZe ve vyuce chemie v

hladiné svéta pozorovatelného - ¢ili makrosvéta.
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2.3 Metody vyzkumu

Cilem vyzkumu by mélo byt poskytovani ovéritelnych poznatk, které nam
umozni popsat a objasnit, predpovédét a pochopit zajimavé empirické jevy
(Szlachta, 2004). Ve vyzkumech vzdélavaciho charakteru jsou pouzivany dvé
rozdilné vyzkumné orientace: kvantitativné orientovany a kvalitativné orientovany
pedagogicky vyzkum. Castéji jsou vyuzivany metody kvantitativniho charakteru nez
metody kvalitativni, ackoli nejsou neobvyklé takeé ty, které charakterizuji oba tyto
postupy, tzv. smiSeny vyzkumny design. V praci byl pouZit smiSeny vyzkumny
design. K popisu zkoumaného Zaka, jeho nazoru, sebehodnoceni a vyhodnoceni
hodin byla pouZita metoda pripadové studie. Na druhé strané byly k testovani
ucinnosti jednotlivych vyucovacich metod pouzity kvantitativni metody.

Pripadova studie je vhodna ve chvili, kdy predmét vyzkumu nezapada do
kvantitativnich metod vzhledem ke svoji specificnosti nebo vyzaduje znalost
relativné nepopularni problematiky. Podstatou metody je vira, Ze ,stagnace a
problémy maji pricinu v slabosti jedince, a Ze podminkou pro rozvoj ¢lovéka v
Krizové situaci je vSestranné rozpoznani pri¢in Konkrétniho pripadu a
individualizovana pomoc poskytujici kromé materidlni nabidky také zahajeni
praktické ¢innosti ¢lovéka a psychické vynalézavosti a viry ve vlastni silu” (Pilch,
1995). Pripadova studie je zamérena na vytvoreni individudlni teorie obecného
lépe prohloubit jeho analyzu. Metoda individualnich piipadi s edukacnim
zaméienim je zplsobem vyzkumu sestavajicim z analyzy jednotlivych lidskych
osudi zapojenych v urcité vychovné situaci. Tato metoda také urcuje konkrétni
prirozené jevy vychovy z pohledu jednotlivych lidskych biografii zamérujici se na
stanoveni diagn6zy piipadu nebo jevu za icelem provedeni terapeutickych ¢innosti
(Pilch, 1995; Rzepa, 2007). Prikladem problémt, které stanovi predmét zajmu dle
diskutované metody, jsou: vychovné a didaktické obtiZe a rodinna situace ditéte,
fungovani nahradnich rodin apod. Nejcast€ji pouzivanou technikou pro tuto metodu
je rozhovor. Uziva se i pozorovani doplnované analyzou osobnich dokumenti (Pilch,
1995).

Pro nas vyzkum jsme zvolili strategii pripadové studie proto, Ze jeho cilem
je ziskani co nejdikladnéjsi, kompletni, celostni diagnézy Zaka s SPU v chemie. Je

pravdépodobné, Ze Zaci s vSeobecné diagnostikovanymi vzdélavacimi problémy
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maji své specifické problémy i ve vyuce chemie. Detailni vyzkum takovych zakil a
jejich nasledna charakteristika ndm mohou umoZnit seskupeni obecné platnych
specifickych obtizi ve vyuce do kategorii. Disledkem vytvoreni téchto kategorif
miiZe byt vypracovani pevného zdkladniho schématu chovani Zaki se vzdélavacimi
obtiZemi ve vyucovani. Toto schéma se muzZe stat konkrétnim voditkem pro praci
ucitele, v naSem pripadé ucitele chemie, a prinést v casové perspektivé vzrlst
efektivity vyucovani zakl s obtiZemi v uceni (také chemie). Ucitelé nebudou vazani
na individudlni hledani v literature a rozvijeni svych vlastnich zplisobti, Casto
intuitivnich zplisobtli prace, ale budou moci ve své praci vyuzit jiZ hotova schémata
nebo je modifikovat a upravit dle vlastnich pottreb. Pouziti kvantitativnich vyzkumi
na vétSim vzorku by v téchto situacich mohlo vést k priimérovani vysledkd - ¢ili k
vytvoreni profilu primérného zika v primeérné tridé, obtizné vyuzitelného pro
jednotlivé zaky. My jsme se tedy, i z vySe uvadénych divodi rozhodli vydat cestou
kvalitativnich Setfeni, mezi ktera radime pravé i pripadovou studii.

Na druhé strané ucitelim (a zakdm) zalezi na uspéchu ve vyuce. Tento
uspéch se méri (v Polsku) poctem bodi ziskanych za zkousku po 8. ro¢niku zakladni

Skoly. Proto byly pouzity kvantitativni metody ke kontrole zvySeni znalosti a

dovednosti zaka v zavislosti na pouzitych vyucovacich metodach.
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3 Cile disertacni prace

3.1 Vyzkumné cile a vyzkumné otazky

Podminkou zahdjeni vyzkumu je uvédomeénti si problémi a také formulace
pracovnich hypotéz, které dostatecné objasiiuji ucel a rozsah planovaného vyzkumu
(Lobocki, 2000).

Lze zaradit vyzkumné ¢innosti, realizované v ramci této prace, do skupiny
zakladnich vyzkumt (Neuman, 2000) . Tato prace ma charakter prace empirické
(Sztumski, 1999). Pro ziskani relevantnich dat bylo vyuzito vysledkd pozorovani,
rozhovord, didaktickych testi a méreni i vyvozené zavéry maji sviij zdroj v
sumarizaci ziskaného materialu.

V diagnostickych testech (Pilch, 2001) pouZitych v ramci této prace zname
yudalost”, a hledame odpovédi na otazku, které pouzité didaktické prostredky
vykazuji pri praci s Zakem, (zdkladni Skoly s menSimi poruchami uceni
(problémy) diagnostikovanymi Poradna PP, ktefi nemaji svij vlastni
individualni nazev a jsou klasifikovani (zahrnuto) v nadrazené jednotky SPU),
nejvyssi efektivitu.

Vyzkumné prace provadéné v ramci prvni faze této prace jsou vyzkumy
individualniho charakteru, ve druhé fazi se jedna o vyzkumy skupinové. Vzhledem
k pouzité metod€, a soucasné zpiisobu vyjadireni vysledkl vyzkumu vzhledem ke
stanovenym ciltim, miiZeme tuto praci zaradit do praci popisnych.

Jako dalsi metodu Klasifikace lze zminit rozdéleni vyzkumt na vyzkumy
institucionalni, kolektivni, jevli a procest. Podle této Klasifikace lze radit tuto praci
do vyzkumu procesii. Vyzkum provadény v ramci této disertacni prace oznacit za
vyzkum popisny a priizkumny, zakladni, kvalitativni, s charakterem pripadové
studie.

Po diskuzi o typech vyzkumi je treba vénovat pozornost formulovani
vyzkumného problému.

Podle Sztumskiego (1999) v nasi praci se jedna o problém prakticky, jelikoz
se tyka vyzkumu provadéného na skutecném zakovi v prirozeném prostredi.

V disertacni praci se zabyvame obecnym problémem vzdélavani déti se
specifickymi poruchami uceni v chemii. Konkrétnim problémem je porovnavani

efektivity vyuky pri pouziti tradicnich metod a postupti (TV) s efektivitou vyuky v
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prostfedi charakterizovaném vyuzivdnim metod a postupi inovativnich a
aktivizujicich (IAV) na vlastnim pripadé konkrétniho zZaka se SPU ve vyuce chemie.
Vzhledem ke skuteCnosti, Ze v Polsku nebyly dosud obSirnéji studovany pripady
7akl s obtiZzemi ve vyuce, je v této praci reSena i zakladni problematika, souvisejici
s touto kategorif vzdélavanych subjekt.

Vzhledem k nasi vyzkumné strategii 1ze vybrany problém charakterizovat
jako: diagnosticky - jelikoZ predstavuje hledani (rozpoznavani) optimalni
kombinace metod, postupti a prostredki pti vzdélavani konkrétniho zZaka se SPU,
optimalizujici - protoZe jeho cilem je hledani a zjednodusSeni nejvhodnéjsich metod,
technik a forem prace pro konkrétniho Zadka v hodinach chemie; prognosticky -
vzhledem k charakteru vyzkumného problému lze predpokladat, Ze popsané

ey

vysledky budou ,funkéni a pouzitelné” i pro dalsi podobné pripady.
V praci budeme vychazet i ze zakladniho déleni vyzkumnych problémt, a
to na hlavni problém (otazka) a dil¢i problémy (otazky) rlizného stupné

(Muszynski, 1970; Such, 1973).

Hlavni vyzkumna otazka tedy zni:
e Jakovliviiuje vyuZiti riznych zptisobt prace a didaktickych prostiredki (tradi¢ni
vyuka - TV vers. inovativni aktivizujici vyuka - IAV®) kompetence (chapany jako

védomosti, dovednosti a postoje) konkrétniho zaka s SPU.

V praci budou hledany odpovédi na nasledujici dil¢i vyzkumné otazky:
e Které z uvedenych dvojic pouzitych zptsobt prace a didaktickych prostredkl
vykazuji vyssi efektivitu uceni u zkoumaného konkrétniho Zaka s SPU:
- prace s popisnym textem nebo simulace,
- statické obrazy nebo animace modelti (dynamické modely),
- heuristicky rozhovor nebo u¢eni pomoci pocitaCového programu,

- vizualni instrukce nebo verbalni instrukce ucitele,

- virtualni interaktivni laboratof nebo pracovni listy?,

6 Pritazeni jednotlivych vyukovych metod TV a IAV je uvedeno v kapitole 4.3.

7 Nebyl to typicky laboratornf list. Na pracovni karté je pomoci fotografi takzvané  klicova mista“
zobrazen pribéh skutecného chemického experimentu krok za krokem. Tato metoda byla pouzita
kvili tomu, Ze dité s problémy s pozornosti miZe mit potiZe ve virtualni laboratofi - kde se ,prili$
rychle a prilis mnoho déje”.
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- experiment vykonany samostatné zakem zaloZeny na Inquiry Based Science

Education (IBSE) nebo demonstracni experiment ucitele?

e Ovliviiuje charakter vyucovacich hodin (TV vers. IAV) trvalost znalosti

konkrétniho zdka s SPU?

e Ktery zplisob prace (TV vers. IAV) zvysuje spokojenost konkrétniho zaka z SPU

s vyucovanim chemie?

e Ktery zptsob prace (TV vers. IAV) zvySuje sebevédomi konkrétniho zZaka s SPU?

e Ktera vyuka bude pro konkrétniho zaka zajimavéjsi - jemu znamé tradi¢ni s

vyuzitim statickych didaktickych prostiedkl nebo vice inovacni, aktivujici, s

vyuzitim ICT?

e Dosahnou dalsi zkoumani Zaci s SPU podobné vysledky jako Zak popsany v

provedené hlavni pripadové studii?

Cil disertacniho projektu

Ve své praci budu sledovat cile uvadéné dle Pilcha a Baumana, (2001, s. 22).

Tab. 4 Cile vyzkumu (Pilch a Bauman, 2001)

Prazkumné

Popisné

Vyjasnujici

Snaha o rozpoznani
zakladnich fakti.

Vytvai‘eni podrobnych,
velmi pi‘esnych popisii.

Testovani prostor a
predpokladii teorie.

Vytvaieni obecnych
intelektualnich obrazt
zkoumanych podminek.

Vztah novych dat k diive
znamym datim.

Vypracovani a obohaceni
teoretickych vysvétleni.

Formulace a zaméieni na
budouci vyzkumné otazky.

Tvoreni souboru kategorif a
klasifikace druhti.

Rozsiieni teorie o nové
otazky a problémy.

piredpokladi a hypotéz.

Vytvaieni novych myslenek,

Jasné poradi stupiiii nebo
fazi vyzkumu.

Potvrzeni nebo vyvraceni
vysvétleni jednotlivych
prostor.

Stanoveni proveditelnosti
vyzkumu.

Dokumentace procest
nebo pri¢innych
mechanismii.

Propojeni problémti a
témat s obecnymi
zdsadami.

Rozvoj technik pro méteni a
popis budoucich dat.

Popsani zaklada
situac¢niho kontextu
vyzkumu.

Urceni, ktera podminka
z nékolika vysvétleni je
nejlepsi.

Cile pouzité v této praci lze zaradit do cilli prizkumnych, popisnych a

vyjasnujicich a jsou tu¢né uvedeny v tabulce vysSe (Tab. 4).
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ProtoZe v Polsku dosud nebyl globdlné zkouman vliv rtiznych zpisobt a

Y4

technik vyuky chemie (vCetné ICT) na vysledky dosazené zaky s SPU, hlavnim cilem

prace je:

ovérit predpoklad, Ze inovativni zplsoby prace (Castecné s didaktickymi

v

prostredky) zvysi znalosti a dovednosti® zkouSeného Zaka s SPU a zméni jeho

postoje.

Dil¢i, specifické, cile zahrnuji:

popsat, které inovativni zplsoby prace zvysuji znalosti a dovednosti
zkouSeného konkrétniho zaka s SPU,

zjistit, zda poradi volby zpstisobu vyuky (TV a IAV) ma vliv na udrzitelnost
znalosti a dovednosti zkouseného konkrétniho zaka s SPU,

zjistit, zda zavéry vyplyvajici z doporuceni poradny PP ohledné vytvoreni
stabilnich situaci jsou spravné ve vztahu ke studovanym zpiisoblim prace?,
ovérit psychologické teorie vysvétlujici dopad vzdélavaciho uspéchu na
sebevédomi zkouseného konkrétniho Zaka zakladni Skoly s SPU,

ovérit, zda kognitivni teorie tykajici se zvidavosti zakl v pripadé inovativnich
zpUsobi prace budou potvrzeny u zkoumaného konkrétniho Zaka,

porovnat ziskané vysledky u zaka v hlavnim vyzkumu s vyzkumy u ostatnich
zaka s SPU.

Vyzkumné tkoly vychazi z formulovanych cili dané prace. Vyzkumnym

ukolem budeme nazyvat soubor konkrétnich procest, jejichz realizace vede ke

splnéni cile. Vyzkumné ukoly musi byt relevantni pro vyzkumné otazky. Pri

formulaci vyzkumnych ukoli je tfeba rozlisit hlavni vyzkumné ukoly a upiesnéné

(podrobné rozpracovane).

8 Pro absolvovani zavérecné zkousky je nutné zvysit zakovi schopnosti v chemii

9 V Polsku pedagogicko-psychologické poradny casto neposkytuji podrobnou diagnostiku
vySetrovaného ditéte - staci zaka zaradit do skupiny SPU. Doporuceni pedagogickych a
psychologickych poradny také casto nejsou prizplsobena specifi¢nosti vyucovaného predmétu
(napt. doporuceni, aby Zak s dysgrafii psal béhem hodin chemie velkymi pismeny - jak odliSit CO od
Co07). V Polsku je proto ucitel ¢asto ponechan sdm sobé a musf{ se Zdkem SPU realizovat celé zakladni
osnovy a samostatné piizplisobovat metody, techniky a formy vyuky schopnostem zaka (Obr. 3)
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Hlavnim ukolem vyzkumu pro tuto praci je tedy:

e prozkoumat a nalézt optimalni vyukové metody, organiza¢ni formy vyuky a

inovativni materidlni didaktické prostiedky pro konkrétniho zaka s SPU ve

vyuce chemie.

Z hlavniho dkolu byly upiesnény a rozpracovany tyto dilci ukoly:

a)

b)

prozkoumat dopad rlznych metod, forem a materidlnich didaktickych

vV

prostiredki na vysledky konkrétniho zaki ve vyuce chemie a popsat ty s nejvyss
ucinnosti,

prozkoumat vliv poradi hodin v systému vyuky (TV/IAV nebo IAV/TV) na
retenci znalosti zaki v Case,

vyjadrit miru spokojenosti konkrétniho zaka v riznych typech hodin,
prozkoumat, jak se méni uroven konkrétniho Zdkova sebevédomi v zavislosti na
typu ¢innosti,

prozkoumat droven motivovanosti konkrétniho zZaka v zavislosti na typu
¢innosti,

prozkoumat dopad rtiznych metod, forem a pouzitych didaktickych prostredki

na vykon ostatnich zaki se SPU.
Vysledky vyzkumu budou vyjadieny formou piipadové studie. Metoda a

zplsob vybéru vzorku budou diikladné popsany v dalsi ¢asti disertacni prace.
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3.2 Predpoklady a spekulace

V pracich tykajicich se specifickych (oborovych) didaktik se predpoklady
vyzkumu neopiraji jenom o vyzkum v oblasti jedné specializace, ale mély by vyuzivat
také poznatky z rady jinych védnich obor(i, mezi jinymi takovych jako jsou:
psychologie, pedagogika a didaktika.

Analyza odborné literatury ndm nabidla umoznily vypracovat teoretické
predpoklady pro vlastni vyzkum. Z vysledku téchto c¢innosti vznikl nasledujici
soubor vyzkumnych predpokladii:

¢ hlavnim cilem vSestranného rozvoje osobnosti Zak je podpofrit jejich co mozna

vrvs

vvvvvv

znalosti (Tomaszewski, 1984),

e vyvojova psychologie zabyvajici se obecnymi pravy a jednotlivymi fazemi
fyzického i psychického vyvoje déti je nezbytna v pripravé osob zodpovédnych
za proces vzdélavani. Pokud ucitelé, autori u¢ebnic nebo osoby zodpovédné za
vzdélavaci programy nebudou rozliSovat vyvojové a intelektudlni moZnosti
zakl, zlstane zasada vzajemné zavislosti mezi vzdélavanim a psychickym
vyvojem déti neuplatnénd (Piaget, 1977),

e chemickd symbolika je systém znaki jazyka, ktery tvori chemické symboly,
sumarni a strukturni vzorce, a rovnice chemickych reakci (Bogdanska-
Zarembina, 1966),

e jazyk chemie je ,druhym jazykem” pro Zaka, a v ,druhém jazyce” je vidy

Metoda pripadové studie neobsahuje Zadné hypotézy. K pripravé uc¢ebnich

pomticek pro zkoumaného zaka vsak bylo nutné ucinit urcité predpoklady.

Hlavni predpoklad naseho planovaného vyzkumu:
1. VyuzZiti inovativnich zpiisobli prace a didaktickych prostfedkli ve vhodném
usporadani vyuky chemie na zakladni Skole zplisobuje zvySeni znalosti a

dovednosti Zaka s SPU a zménu jeho postoje k uCeni.
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Dil¢i predpoklady vyzkumu jsou:

1.

Inovativni aktivizujici zplisoby uceni i pouzité didaktické prostiedky (vcetné
téch s vyuzitim ICT), umoziuji Zakovi s SPU dosahovat lepSich vysledkl pfri
vyuce chemie, neZ vyuka s vyuzitim tradi¢nich, jemu znamych zplisobli uceni a
didaktickych prostredka.

Poradi vyucovacich hodin chemie (inovativnich a tradi¢nich) nema Zadny vliv
na retenci znalosti a dovednosti Zadka se SPU.

74k se SPU se citi 1épe a je spokojenéjsi pri vyuce chemie s vyuzitim zpiisobt
uceni a didaktickych prostiedki, které jiz zna, neZ pri vyuce s inovativnimi
zplsoby uceni a didaktickymi prostiedky (protoZe podle nazoru pracovnikl
Poradny PP, maji tito Zaci lepsi vysledky ve zndmém a stabilnim prostiedi).
Pouzivani inovativnich zptsobt uceni a didaktickych prostredkl u zaka se SPU
zvySuje jeho sebevédomi na rozdil od pouzivani zpiisobti uceni a didaktickych
prostiredki, které jiz zna.

Inovativni zptisoby uceni a didaktické prostiedky pouzité ve vyuce chemie jsou
pro zaky s SPU zajimavéjsi nez tradi¢ni zptisoby uceni a didaktické prostiedky.
Vysledky vyuky chemie riiznych zakt s SPU pii aplikovani obdobnych postupti
se lisi od vysledkl hlavniho Zaka se SPU, z divodii biosomatickych, psychickych
a socialnich rozdilt.

Definice vyuZitych proménnych jsme pouZili podle Wincenta Okoné,

(2001). Definovali také tento koncept: Brzezinski, 1988; Skorny, 1984; Pilch, 2001.

Jednim z déleni proménnych je rozdéleni na zavisle a nezavisle proménné Czarnecki,

1994 (Obr. 4).

Souvislosti mezi proménnymi stanovuje hierarchicky systém proménnych.

V nasi disertacni praci jsou hlavni nezavisle proménnou: zptsoby vyucovani chemii,

tj. pouziti inovativnich (IAV) nebo tradic¢nich (TV) zptsobt prace a didaktickych

prostredkd.

Specifické nezavisle proménné jsou tedy vyukové metody, organizacni

formy vyukya materialni didaktické prostiedky vyuzité v hodinach chemie.

Vyuka v rdmci vyzkumu bude provedena s vyuzitim:

e prace s popisnym textem,
e prace se simulaci PhET: Balancing Chemical Equations,

e prdce s statickymi obrazy,
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e prace s modelovou animaci (dynamické modely),

¢ heuristicky rozhovor,

e prace s pomoci pocitacového programu Chem-Tutor,

e prace s vizualni instrukci,

e prace s verbalni instrukci ucitele,

e prace s pracovnimi listy,

e prace s pomoci virtualni interaktivni laboratore Latenitelabs,

e experiment realizovany samostatné zakem zaloZeny na principu Inquiry Based
Science Education (IBSE),

e ukazka demonstra¢niho experimentu realizovaného ucitelem.

—[ Proménné ]—

5 Y o Y
zavisle nezavisle
Lobocki, 1999 definuji vzdélavaci aktivity definuji u¢inky téchto aktivit
Y Y
4 "\ (nezavisle proménnd je oproti tomu )
je predmétem vyzkumu, proménni, jejiz dopad na zavisle
Okon, 1982 a jeji zmény jsou nasledkem vlivu proménnou budeme zkoumat, na
jedné nebo vice proménnych. které transformace jiné proménné ve
\_ _/ \_studovaném souboru nemaji vliv /
Y Y
e N\ » — . A
. proménnou, s jejiZ pomoci chce autor
Frankfort-Nachmias, proménnou, kterou chce autor | . )
) . vyzkumu vyjasnit zmény hodnot
2001 vyzkumu objasnit - . s
L ) L zavisle proménné y

Obr. 4 Rozdéleni proménnych (Czarnecki, 1994)

Hlavni zavisle proménné jsou:
e odpovédi na otazky tykajici se chemickych reakci (rovnice chemickych reakci a
laboratorni ¢ast),
e vysledky pre-testil a testii po provedeni intervence (post-test, zavérecny test a
retencni test),
e odpovédi na otazky, co si Zak nejlépe a nejhiife zapamatoval z vyuky,

¢ odpovédi na otazky hodnotici Zakovy znalosti po vyucovaci hoding,
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e odpovédi na otazky zjistujici jeho vztah k uceni se chemie.

Abychom presné porozuméli zkoumanym problémlim, neméli bychom se
spokojit pouze s definici proménnych, ale mél by byt také zahrnut vhodny ukazatel
(Brzezinski, 2002). V naSich vyzkumnych Setfenich vyuzZivame jako zavosle
proménné zejména:

e skoéry z odpovédi na otazky obsazené v pre-testech i testech po intervenci,

e skory z odpovédi na otazky obsazZené v evaluacnich rozhovorech a dotaznicich.

Vybér vyzkumného vzorku

Pro nas diserta¢ni praci jsme zvolili zamérny vybér vyzkumného vzorku
(Obr. 5), tj. volili jsme tzv. cileny vybér, protoze vybér respondenta vychazel ze
znalosti a pozorovani dostupné edukacni reality (Skola, kde autorka ptisobfi). Vzorek
tak bude odrazet typické, spolecensko-demografické sloZeni dané skupiny, u které
je stale Castéji pozorovana zvySena intenzita zkoumaného problému (obtize v
uceni).

Z populace zakd se vzdélavacimi obtiZzemi byl vybran zak s menSimi
poruchami uceni (problémy) diagnostikovanymi Poradna PP, ktefi nemaji sviij
vlastni individualni nazev a jsou klasifikovani (zahrnuto) v nadrazené jednotky

SPU), a podroben detailni analyze.

¢ Vybér vzorku

Nahodny-
pravdépodobnostni

|
dividualng
Inlolsv(;\;;:im Losovani Losovani Losovani | |Prilezitostny || Cileny | | Kvotovy
.« . || systematické vstvové skupinové vzorek vzorek | | vzorek
bez ohraniceni

Obr. 5 Typy vybéru vzorku (ndhodny vers. zdmérny)

[Zémérny-vybérovy]
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3.3 Vyzkumné metody, techniky a vyzkumné nastroje

VSechny vyzkumné prace vyZaduji metodologickou strukturu algoritmu
vyzkumu. Metodologie v komplexnim rozsahu tohoto terminu zkouma soucasné
strukturu znalosti, ¢ili vysledky vzdélavani, a také zptisoby, jak toho dosahnout, ¢ili
sam vyzkumny proces. Metoda je systematicky vyuzivana cesta vedouci k
predpokladanému vysledku. Sklada se z myslenek i praktickych postupd, které jsou
adekvatné vybrany a provadény ve stanoveném poradi (Okon, 1998).

V diserta¢ni praci vyuzivame jako vyzkumnou metodu ptipadovou studii
(popsanou podrobné v kapitole 2.3 a 4.1). Charakter zvolené metody predurcuje
vyuziti zna¢ného rozsahu vyzkumnych technik, které jsou pro tento typ metodiky
nezbytné.

Pod pojmem vyzkumné techniky rozumime praktické postupy, korigované
podle publikovanych pravidel, umoznujicich ziskani optimalné ovéritelnych
informaci nebo faktd (Kaminski, 1974). Predpoklada se, Ze vyzkumné techniky jsou
presné provadénymi zpisoby realizace zamyslenych vyzkumi (Lobocki, 1999).
Takto chapané vyzkumné metody umozinuji ziskdni optimalné ovéritelnych
informaci, minéni a faktl. MliZeme tedy konstatovat, Ze vyzkumné techniky jsou
operacemi, jez jsou dany vybérem dané vyzkumné metody a zavisi na ni. Lze se
domnivat, Ze zvolena vyzkumna metoda predurcuje pravidla, podle nichZ budou ve
vyzkumu pouzity vhodné vyzkumné techniky (Ackoff, 1969).

Mezi vyzkumné techniky vyuZitelni v kontextu pripadové studie nejcastéji
zafazujeme pozorovani, rozhovor, anketu, analyzu dokumentt nebo projekéné -
verbalni techniky, piipadné také testy, skaly a jiné dotazovaci prizkumy (Puslecki,
2001). Nejcastéji uzivanou vyzkumnou technikou pro metodu individudlnich
piipadt je rozhovor. Doplituje ho pozorovani a analyza osobnich dokumenta (Pilch,
1995). Vzhledem k zvolené vyzkumné metodé v nasi disertacni praci byla vybrana
Siroka skala vyzkumnych technik, které jsou nezbytné pro vypracovani individualni
pripadové studie. K témto technikdm se radi: pozorovani, rozhovor, analyza
dokumentt a literatury, didakticky testy (test vysledki Skoly,- pre-test, post-test,
zavérecny test a retencni test, ale také skala postojii a dotaznik sebehodnoceni)
prehledy hodnoceni, odhadové s$kaly v pozorovacim archu a priizkumy pomoci

hodnoticich dotazniki (Puslecki, 2001) (viz Tab. 5).
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V na$i disertatni praci budou vyuzZity vyzkumné metody, vyzkumné

techniky a vyzkumné nastroje prehledné uvedené v tabulce 5 podle Pilch (1995).

Tab. 5 Prehled pouZitych vyzkumnych metod, technik a ndstrojii podle Pilch (1995)

Vyzkumna metoda: piripadova studie

pozorovani vlastni a
jinych ucitelti

pozorovaci arch

Vyzkumné techniky | Vyzkumné nastroje Pouzité nastroje1?
pozorovaci archy pro ucitele predméti
- zkouskovych a nezkouSkovych
pozorovani - vy vy

(predmétd humanitnich,
matematickych a prirodnich véd a
dalsich predmétt, véetné umélecké a
télesne vychov)

analyza dokumentti a
literatury

poznamky z analizy

prehled literatury popsany v
kapitole2.2;

pozorovaci arch (Skolni pedagog a
psycholog);

analyza nazortl a rozhodnuti Poradny
PP, vysledky neurologickych vysetieni

analyza pripadu -

rozhovor, poznamky

poznamkKy z rozhovoru se Skolnim
pedagogem a psychologem, Skolitelem;
analyza dokumentace Poradny PP
(zmény poruchy zaka v priibéhu casu);

anket, analytické
archy

rozhovor v s
rozhovor se Zakem a
poznamkKy ucitele na pozorovacim arch
zaka
didaktické testy, testy (popsané v kapitole 5.1);
didaktické testy poznamKy z analyzy | pozndmky ucitele na pozorovacim arch
testd, analytické archy | zaka;
formulare z anket,
y .| poznamky z analyzy |sebehodnoceni a preference Zaka
prehledy hodnoceni

(popsané v kapitolach 5.2, 5.3)

métici Skaly a
prizkum nazort

skaly, dotaznik

likertova stupnice, znamky, testovaci
body, grafické symboly

10 priklady pouzitych nastrojd jsou uvedeny v priloze.
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4 Popis priibéhu vyzkumu

4.1 Popis objektu vyzkumu

Hlavni objekt vyzkumu

Teoretické predpoklady pro vybér objektu vyzkumu byly popsany v
kapitole 3. V tomto pripadé jsme vyuZili metody zamérné volby.

Predmétem pripadové studie je Zak statni gymnazium. Vyzkum probihal po
dobu dvou Skolnich let (v prvnim roc¢niku byla vénovana zvlaStni pozornost
pedagogické casti vyzkumu, zatimco ve druhém roc¢niku byla zamérena didakticky -
chemicka c¢ast).

Predmétem vyzkumu byl Zak, ktery byl v péc¢i Poradny PP od prvnich
ro¢nikl zakladni skoly. Po dobu tif let byl zkousenému zakovi (v 5. a 6. ro¢niku
zakladni Skoly a I. gymnazia) udélen individualni rezim vyuky. JelikoZ vysledky
dosazené v rezimu individualni vyuky byly na 2. stupni gymnazia velmi dobré, vratil
se k normalnimu vzdélavani s celou tfidou (neslo o integrovanou vyuku). Ve 2.
rotniku gymnazia se bohuzel vratily vzdélavaci problémy z obdobi pred
individudlnim ucenim (tj. problémy, které se objevily v 1. azZ 4. ro¢niku zakladni
Skoly). Proto byl zak do III ro¢niku gymnazia zatazen do vyzkumu. Probéhly po

skonceni povinnych lekci.

V mladsim $kolnim véku Poradna PP ukazala u chlapcell:
e problémy s ucenim,
¢ intelektualni troven v priimérném limitu normy,
e dobre vyvinuté slovni funkce,
e spravna identifikace podobnosti mezi dvojicemi polozek a koncepti,
e korektni mentalni operace v oblasti ¢asové posloupnosti udalosti, aritmetické
operace,
¢ slabsi kombinace prvki do logického celku,
e rovnomérna lateralizace pravé ruky z hlediska oka a ruky, fonemicky sluch v

normalnim rozmezi,

11 Dokumenty z Poradny PP vytvoril tym slozeny z psychologt, psychiatrii, oligofrenopedagogi,
lékard, neurologl a specialisty na pohybovou rehabilitaci. Dokumenty obsahuji pouze obecna
doporuceni ,prizplisobit pracovni metody zakovi“, ale neexistuji Zddné konkrétni pokyny, jak se
prizplsobit, a neexistuji zadné popisy metod prace s danym Zakem.
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nedokonceny proces integrace vizualnich motord,
Spatna vizualni pamét,

dil¢i deficity rozvoje,

dobrd a trvala prima pamét,

poruchy pameéti, pozornosti a asociacnich procesy,
chaoticka rec a sniZena graficka uroven psani,

zvySené nervové tiky (mackani vicek).

Poradna PP doporucila doma:

cviceni zlepSujici techniku hlasitého Cteni, Cteni s porozuménim, grafomotoricka

cviceni, soustiedéni, pravopisna cviceni.

Poradna PP doporucila ve Skole:

didaktické a kompenzacni kurzy podporujici domaci cviceni.

Nasledujici studie Poradny PP ukazaly11:

poruchy chovani a emoci,

tendency acting-out,

zmény nalady se sklonem k apatii,

tiky,

velké potiZe se soustiedénim pozornosti,

nedodrzovani platnych pravidel, nedodrzovani pokynii,

primérné intelektudlni schopnosti s mirné lepsSim rozvojem verbalné-
koncep¢ni inteligence ve vztahu k percep¢né-motorické inteligenci,

poruchy v procesech pozornosti a asociacni paméti,

Spatné zvladnuté znalosti a Skolni dovednosti,

mezery a nevyrizené poloZky v programu (zejména nizkd uroven
matematickych znalosti a dovednosti),

velké mnozZstvi preklept riznych typl v pravopisu,

nizké sebevédomi,

snadnd Gnava.

Poradna PP doporucila:

individualni vyuka ve Skole v samostatné mistnosti,
prizplisobeni pozadavkii, metod a forem prace aktudlnimu psychofyzickému

stavu zaka,
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e postupné zacleniovani do aktivit s tymem tridy,

e aktivace pozornosti,

e pouzivani Castych opakovani,

e kombinovani novych zprav s jiZ osvojenymi znalostmi,

¢ podminky pro koncipovani emoc¢ni stabilizace,

e pouziti pozitivnich vyztuh,

e utvareni sebeucty,

¢ naznaceni pozadovanych forem zvladani obtiZnych situaci,

e kompenzace mezer ve Skolnich dovednostech a znalostech12,

U diagnéz Poradne PP si lze vSimnout neustale se objevujicich velmi
obecnych doporuceni, zatimco neexistovaly Zadné konkrétni pokyny, jak
prakticky prijmout metody a formy prace pro konkrétniho testovaného zZaka. Které
zpusoby prace jsou vhodné a i¢inné a kterym je tfeba se vyhnout. Tento problém se
tyka zejména predmétli s malym poctem hodin (napt 4h chemie pro ttilety cyklus
vyuky na gymnaziu). Proto byl proveden vyzkum s cilem zvysit Sance na zvySeni
efektivity procesu vyuky a uceni tak, aby zak ispésné absolvoval zavérecny test.

Zak ma v poslednich dokumentech vydanych Poradnou PP1!
diagnostikovanych 22 vzdélavacich obtizi a 17 doporuceni (z cehoz 12 je
adresovanych jinym ucitelim neZ uciteli tifidnimu). Na zdkladé vysSe uvedenych
dokumentt a doporuceni byl vytipovan nasledné i zplisob prace se Zakem ve vyuce
chemie. Za timto Gcelem bylo vybrano vice nez 50 % problémt - 12 obtizi a 7
doporucenti (viz Tab. 6).

Proto byla provedena rada rozhovori a/nebo prizkumi s uciteli,
pedagogem a Skolnim psychologem s cilem vypracovat plan dopadd na vybrané

problémy Zaka, ktery je uveden v tabulce 613.

Ucinky ovliviiovani vybranych vzdélavacich obtiZi a doporuceni jsou

uvedeny v priloze C.

12 Analyza vyvoje a pribéhu jednotlivych diagnostikovanych problémt ve vyuce a uceni je uvedena
v ptiloze diserta¢ni prace.
13 Vybrané vzorové dokumenty jsou uvedeny v priloze.
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Tab. 6 Vybrané vzdéldvaci obtiZe a doporuceni spolu se zplsoby prijatych opatreni u Zdka

Cislo )
Problémy nebo o . "y . o « .o -
prob . Zpiisob prace se zakem! Oduvodnéni zpusobu pracei
doporuceni
lemu
Zjisténi stupné spokojenosti Zaka se lekce pies sebehodnoceni. Apatie tohoto zaka je mimo jiné zptlisobena z nizké sebelticty a nedostatku viry ve své schopnosti, proto,
Aplikace pro sebehodnoceni grafickych symbolu (smutné, neutralni a studium nalady Zaka umoznuje uciteli rychle reagovat.
1 Vykyvy nalad se Stastné tvare). Apatie se také objevuje u zaka ve stresovych okamzicich - stresovym situacim se zabranilo.
sklonem k apatii. | PouZiti rGznych zptisobi prace. Rozmanitost typy Cinnosti brani tomu, aby se zak nudil, a aktivuje ho.
. , Gamifikace zaky zaujme vice emocionalné nez tradi¢ni metody uceni. Zarucuje také trvalejsi vliv na chovani
Aplikace her pro vyuku. . 1o
Ucastnik hry.
2 | Tiky. Aplikace virtualni laboratore. Tiky a pohybové problémy ucinit praci tohoto Zaka ve laboratofi nebezpecnou.
Cviceni zaloZena na raznych zplisobech prace, napt.: vyhledavani informaci v
textu; pozorovani pribéhu reakce a vytvareni vazeb; pozorovani prvka v Rozmanitost u¢ebnich pomtcek zabranila zakovi v nudé. Byly zavedeny tpravy typickych ucebnich pomicek,
Velké obtize s animaci; planovani experimentti a experimentli; postupné zaznamenavani aby zZaka upozornil na nejdilezitéjsi prvky ve vyuce chemie.
3 | koncentraci Cinnosti; prace s nastroji vyzyvajicimi k dalSim kroktim k akci; vyuziti zpétné | Pracovni tempo bylo prizptisobeno jeho schopnostem.
pozornosti. vazby; diskuse s ucitelem; vytvareni pokynt spole¢né s ucitelem; prace se Film, pocitacova animace, ucitelskd pokus, odehravajici se v redlném case (bez moZnosti zpomaleni
speciadlnimi pracovnimi listy (vizudlni karty, upozoriiovani na klicové prvky | predstaveni), procvi¢ovala soustiedéni pozornosti Zaka.
Cinnosti).
Upozornuje zaka na zakony a pravidla pti vyuce chemie a pri laboratornich | Rlizné typy ucebnich pomiicek (text, poc¢itacova simulace, animace modeld, heuristicka konverzace,
pracich. Naptiklad zadkon stalosti hmotnosti, pravidla pro sladéni chemickych | pocitacovy program Chem-Tutor) upozornily na platna pravidla pfi dohodovani rovnic chemickych reakeci.
rovnic, zdravi a bezpe¢nost v chemické laboratofi a spravny sled ¢innosti. Animace dynamického modelu vysvétlovala zdkon zachovani hmoty.
. Ca Y« Pouziti pravidel bezpec¢nosti a ochrany zdravi pti praci (BOZP) béhem bloku chemické laboratoie a moznost
Nerespektovani | Cely blok ,chemické laboratote". pravid pecn rany zdravi pfi praci (BOZP) bé
4 v pozorovani dlisledki jejich nepouziti napt. ve virtualni laboratofi.
oKynu'™. et e Py P p Y 1 s oo
POy wire o o o f i (s Pouziti rtiznych typu pokynu (textovych, verbalnich, vizualnich statickych a dynamickych) umoznilo zkoumat,
PouZiti rliznych typu pokynii, pracovnich listii pro samostatnou praci zaka. - J o . « . . s . o
zda nerespektovani pravidel je zplisobeno jejich nedorozuménim nebo ma hlubsi psychologickou pricinu.
Dalsi kroky v hodinach byly vzdy stejné - takové, jaké byly stanoveny pred i . . C1o Al . y s . " ,
; Y yly vzcy ste) ) Yy yp UdrZovani jednotné formy vyuky mélo Zakovi usnadnit dodrzovani pravidel béhem vyuky.
prvni hodinou.
Nedodrzovani
5 | domluvenych Stejné jako v bodé 4.
pravidel.
Pripravené pomiicky a navody, hry a cviceni se snaZily rozvijet percepcné-motorickou inteligenci.
Text pripraveny na zakladé typické ucebnice. (Text je strukturovany, Hledani informaci v textu. Pozorovani psani a vy¢islovani chemickych rovnic krok za krokem z textu. Cten{
dtlezité informace jsou zvyraznény tucné). informaci a psani chemickych rovnic na jejich zakladé trénuje percep¢né-motorickou inteligenci.
wioa oo ; . . . . o .. | Soubézna vizualizace 3 forem psani: rovnice chemické reakce, modely molekul zapojenych do této reakce a
PouZivani simulaci PhET (Balancing Chemical Equations) k vyuce vyc¢islovani | PN remp ‘o o ety Mo kUl zapojeny'
1 . vaha ukazujici poCet pouZitych molekul substratli a produktt, ovliviiuje vyvoj vnimani Zaka.
chemickych rovnic. L wi oo w1y . L
Hra, ktera je soucasti simulace, rozviji mysleni pri¢iny a nasledku a koordinaci oko-ruka.
o - I o c v e oy i Statické obrazy vam umoznuji: vizualné odlisit molekuly od atom{, sledovat tvorbu chemickych vazeb béhem
3 L, Vyuziti grafickych statickych modeli k vyjadieni pritbéhu chemickych L yval v . . ye emicryen .
Malo rozvinuta reakef chemickych reakci, sledovat zmény ve velikosti molekul (iont/atom). Tyto akce rozvijeji vizualni pamét’. A
6 percepéné- ' psani reak¢nich rovnic ze statickych obrazki procvicuje intelektualni motorickou integraci.
motoricka . v w s . , Pozorovani vzhledu, poctu a velikosti, kde se molekuly objevuji a reaguji, a vytvareni chemickych vazeb v
inteli Aplikace pocitacovych animaci. . o e
Inteligence. riznych typech chemickych reakci trénuje vizudlni vnimani zaka.

Heuristicky rozhovor.

Heuristicky rozhovor procvic¢oval sluchovou pamét Zaka i sekvenni pamét.

Aplikace pocitacového programu Chem-Tutor k vyuce vycislovani
chemickych rovnic.

Program Chem-Tutor je zaloZen na nékolika letém vyzkumu pricin obtizi zaka pii psani a vycislovani
chemickych rovnic. Jeho usporadani, rady a zpétna vazba podporuji rozvoj vnimani zaka.

Pouziti vizualni instrukce (video ukazujici pribéh chemické reakce).

Cviceni vizualniho vnimani. Procvi¢ovani schopnosti piekladat informace poskytované ve formé obrazku do
verbalnich nebo pisemnych informaci.

Slovni instrukce k provedeni chemického experimentu (vyzkumné otazky,
hypotéza, pozorovani, zavéry).

Vv

ProcviCovani sluchové a sekvenc¢ni paméti. Procvicovani verbalné-konceptualniho mysleni a mysleni priciny a
néasledku.
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Aplikace virtualni laboratote k provedeni experimentu.

Schopnost samostatné provadét experiment a poté klast nové vyzkumné otazky a ovérovat je pomoci
moznosti zmény parametrii experimentu - by méla pozitivné ovlivnit kognitivni procesy zZaka a mysleni

VIV 7

pFiciny a nasledku. Zak muizZe vidét diisledky napiiklad nedodrzovani BOZP.

Prace s (obrazkovouiv) pracovnim listem.

Analyza obrazovych pokyni a nasledna verbalizace popsanych procest ovliviiuje vyvoj vizualniho vnimani,
slovné pojmového mysleni a mysleni pric¢iny a nasledku.

Zakovsky experiment s vyuzitim IBSE.

Pouziti metody IBSE rozviji vnimani zaka.
Pouziti vhodného laboratorniho vybaveni a ¢inidel (s nimiz si Zak zvykl) zvysuje pocit bezpeci a bezpeci. Poté

Vv

se zak milze zamérit na kognitivni procesy a analyzu pticin a nasledkd.

Demonstrace experimentu ucitelem.

Slovni analyza demonstrace chemického experimentu provadéného ucitelem ptispiva k rozvoji kognitivnich
funkci a mysleni pficin a nasledki.

Byly pouzity metody a nastroje, které posilily pozornost a asociaci zaka (napft. v¢etné barev, tu¢nych textt, klicovych fotografii).
Béhem trid v obou blocich se stejny obsah opakoval s pouZzitim rtiznych didaktickych pomtcek.

Poruchy
&t ovy Vyuziti grafickych statickych modelq, prace s (obrazkovou) pracovnim “y .y . " , o N . . v,
pamet c:vych Y & Y ky p ( )p Ucelem pouziti statickych u¢ebnich pomitcek bylo usnadnit zakovi soustredit se na klicové prvky.
7 | procest, listem.
pozornosti, N Program obsahoval vyzvy, které Zak mohl kdykoli pouZit. Zak tedy mohl tikol vyFesit (mohl dosahnout
asociace Aplikace pocitacového programu Chem-Tutor. rogram QPSaliova vyavy, Kere : YXOup y vy (
. didaktického tspéchu), i kdyz si moc informaci nepamatoval.
Aplikace virtualni laboratore na experiment a pouZiti vizualni instrukce Giir e g1 . , . - C V.
(‘E deo) p p Pouziti virtualni laboratore a filmu vam umoznuje opakovat stejné ¢innosti nékolikrat.
Cela distribuce obsahu v obou blocich: rovnice chemické reakce a chemicka laborator byly pripraveny na zadkladé osnov - aby Zak mohl ziskat chybéjici znalosti a dovednosti, uspoiadat je a
uspésné slozit zavérecnou zkousku.
Nedostate¢né Priprava pre-testl pro kazdou lekci. To umoznilo uciteli prozkoumat stavajici znalosti zaka a podle potieby je doplnit nebo upravit.
8 osvojené Skolni v o oy . , yz Rozmanitost aktivit souvisejicich s rozvojem stejnych kompetenci umoznovala opakovat stejné aktivity
losti Ptiprava rtznych cvi¢eni k upevnéni znalosti a dovednosti zaka. N s g "
znalosti a nékolikrat a soucasné branila zakovi v nudé.
dovednosti. Tyto zplsoby prace formuji znalosti a dovednosti zaka v tuto chvili (zde a ted’). Navic ovliviiuji koncentraci
Vyuziti simulaci PhET a hry, virtualnich laboratoii s primou zpétnou vazbou. |Zzaka. Nemusi ¢ekat na zpétnou vazbu, nemusi byt nervézni z toho, co si o ném ucitel mysli. MliZe pracovat,
dokud nedosahne drovné, se kterou je spokojen.
Raznorodost provadénych cviceni navzdory podobnému tématu (6 cvic¢eni wiir o o 1o 4 v ws
wi el oo g v 14 Pouziti rliznych zptisobu prace zabranila unavé zaka.
vyuZivajicich rizny material v kazdém bloku).
o | sKiony k dnav Aplikace listli sebehodnoceni Zaka a pozorovacich archi zaka (pro ucitela). | Pouziti téchto nastroji umoznilo uciteli pribézné predchazet inavé zaka.
ony Kunave. e : "7
y Hra w symulacji PhET. Rozviji kognitivni zvédavost a zaujme Zaka.
Vybér nejzajimavéjsich aktivit (dotaznik vybéru nejzajimavéjsich aktivit pro | Vybér z nejzajimavéjsich typa aktivit ze strany zaka (v blocich a v jednotlivych dvojicich) umoznuje zjistit,
zaka). jakym zplisobem prace muze pisobit proti inave.
Cviceni umoznujici zazit aspéch zaka a otazky v testech a sebehodnoticich 74k byl schopen vyhodnotit a pozorovat zmény v tirovni védomi a dovednosti a toho, jak tyto zmény ovliviiuji
listech zaka. jejich pohodu a sebevédomi. (Ucitel také sledoval).
Vyuziti simulaci PhET, her, virtualnich laboratofi a video (prace s vizualni Zpusoby prace vytvorily moznost opakovani ¢innosti Zaka, dokud nedosahl tispéchu ve vyuce. Coz posililo
L . . |instrukci). jeho viru v jeho schopnosti.
Nizka sebedivéra p " > vy - — o it o
10 |,. . wreo v 4 Diky radam dostupnym v programu mohl Zak samostatné (bez pomoci ucitele) reSit i obtiZné ukoly. Posililo to
zaka. Aplikace pocitacového programu Chem-Tutor. . ,
sebevédomi.
Tyto zplisoby prace formuji znalosti a dovednosti zaka v tuto chvili (zde a ted’). Nemusi ¢ekat na zpétnou
Vyuziti simulaci PhET a hry, virtualnich laboratoii s pfimou zpétnou vazbou. |vazbu, nemusi byt nervdzni z toho, co si 0 ném ucitel mysli. MiiZe pracovat, dokud nedosahne urovné, se
kterou je spokojen.
11 |Labilni nalady. Grafické symboly (emotikony) v sebehodnoticich listech zaka. Schopnost vyjadrit pocity a emoce.
Prizpisobeni Aplikace listli sebehodnoceni Zaka s otazkami tykajicimi se hodnoceni
12 | pozadavki, emoc¢niho stavu (sebehodnoceni postoje zaka) a pozorovacich archii zaka Ovladani soucasného psychofyzického stavu Zaka (pozorovanim)v.

metod a forem

(pro ucitela).
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prace aktualnimu
psychofyzickému
stavu Zaka.

Aplikace pocitacového programu Chem-Tutor (vybér riznych urovni
obtiZnosti a rozsahu tkolu).

Schopnost Zak pracovat vlastnim tempem, na vlastni irovni, schopnost opakovat nékteré ¢innosti.

Vyuziti Siroké skaly zpiisobii prace, riiznorodost provadénych cviceni.

Riizné cviceni a zplsoby prace piisobi proti inavé a aktivuji pozornost. Cvici také jiny zplisob vnimani svéta.

Ucast Zaka na rozhodovani.

o v s

Implementace vlastnich napadi zZaka (ve virtualni laboratoti, béhem metody IBSE, programu Chem-Tutor
nebo her v simulaci PhET, ) byla zamérena na zvyseni aktivace zaka.

PouZiti problémové metody.

Prace ve virtualni laboratori, béhem metody IBSE byla zamérena na zvySeni aktivace zZaka.

7N

Vyuziti simulaci PhET a hry, virtualnich laboratofti s primou zpétnou vazbou.

Aktivizace Zpusobeni ucinku: to, co délate, ma smysl. To vytvari smysl pro Gcel, ktery zvySuje pozornost Zaka.
13 . xr vy p , D 2 . , o ws
pozornosti. Vidét piinos prace, nejen konecny vysledek. Poskytovani zpétné vazby stimuluje a mobilizuje zaka.
Vyuziti simulace. . Ce g . . oo oy v4 v s iy
— — Aktivizace pozornosti (vnimani), ale také mobilizace akci (zavazki) Zaka k vétsi aktivité.
Vyuziti didaktickych her.
Heuristicky rozhovor-konverzace vedena. Umoznuje Zakovi upozornit na nejdtlezitéjsi prvky daného tématu.
Prace s popisnym textem, 5-krokové Cteni. Zplisob prace s textem zvySuje pozornost a soustiredéni na text.
. 1 Se zakem byly diskutovany predbézné testy a nasledné testy - aby si mohl ovérit své chybné presvédceni a
Didaktické testy. . yy e yP y y-aby y P
Vvusiti fastéh upevnit spravne.
ziti D ; p p p P e o
14 yuziti €asteho Kazdé téma bylo diskutovano dvakrat pomoci dvou riiznych zptisobti prace ) . " o . . v o « . . .
opakovani. (TV, IAV) Diskuse o tématu dvéma rliznymi zpisoby prispiva k upevnéni znalosti a dovednosti.
Vyuziti Siroké skaly zplsobii prace, riiznorodost provadénych cviceni. Vyuziti simulaci PhET, her, virtualnich laboratoii a videi vytvorilo moZnost opakovani ¢innosti zaka.
Pri praci se Zdkem ucitel propojoval nové zpravy se zpravami, které jiz s zakovi byly znamy. Co uz zak vi - mimo jiné védél ucitel z pretestu.
Pouzivani simulaci Phet k vyuce vycislovani chemickych rovnic. V této simulaci je proces vycislovani rovnic srovnavan s procesem vazeni a houpani na houpacce.
PFOPOLOV3n1 Pouzivani modelu k vyuce vycislovani chemickych rovnic. Porovnani procesu vycislovani chemickych rovnic s vypoctem poctu kruhti (symbolizujicich atomy).
novyc - . 12 we v o . Yl ot X 1 P 1 e ow . . P ‘v oz
15 vé dz), mosti s ji Aplikace dynamické pocitaCové animace k vysvétleni zakona stalosti hmoty. |V této dynamické pocitaCové animace zadkon stalosti hmoty srovnavan je s procesem vazeni.
{ mi Cela distribuce obsahu v bloku chemické laboratore byla pripravena na C s y e L NAl iy 2 y . . .
ziskanymi. Tt ax o . atore byla php Chemické latky a ukazatele z kazdodenniho Zivota, které 74k jiz zna (napt. Odvar z ¢erveného zelf).
zakladé integrace zndmych a neznamych prvki zakovi.
Aplikace pocitatového programu Chem-Tutor. Schopnost pristupu k jiz ziskanym znalostem (v ptipadé tipd pro zapomenuti).
Vytvareni Neustala pravidelnost a rytmicnost cvi¢eni, podpora ucitela a zohlednéni autoevaluace zaka.
16 |Podminel ktere Tyto zplisoby préce formuji znalosti a dovednosti #aka v tuto chvili (zde a ted- pfim4 zp&tna vazba). Nemusi
AT ir ] P » o0 zpUso race formuji znalosti a dovednosti zaka v tuto chvili (zde a ted'- pfima zpétna vazba). Nemusi
zajistujl pocit Vyuziti simulaci PhET, her, virtualnich laboratofi. b}',t pusoby F}t h Lz Sitel I’ ( p p )
emotni stability. yt nervozni z toho, co si 0 ném ucitel mysli.
Vyuziti systému | Byly pouzity listy sebehodnoceni Zaka, pozorovaci list postojt Zaka, slovni
17 |pozitivni zpétné |hodnoceni a systém neverbalnich znaki. Postoj ucitela rovnéz vyjadril Podle doporuceni, systém pozitivni podpory zaka byl pouzivan tak Casto, jak je to mozné.
vazby. pozitivni podporu zaka aktivitam. Kazdy z jeho i malych uspéchi byl chvalen.
Celé rozlozeni obsahu v obou blocich: rovnice chemické reakce a chemicka laboratot byly pripraveny na zakladé curriculum - tak, aby Zak mohl uspésné slozit zavérecnou zkousku.
Vyrovnavani Priprava pre-testl pro kazdou lekci. To umoznilo uciteli prozkoumat stavajici znalosti zaka a podle potreby je doplnit nebo upravit.
?edos’tatku ve v o o « ; fus Rozmanitost aktivit souvisejicich s rozvojem stejnych kompetenci umoziiovala opakovat stejné aktivity
18 | $kolnich Ptiprava rliznych cvic¢eni k upevnéni znalosti a dovednosti Zaka. N Ml w1 «
nékolikrat a soucasné branila Zakovi v nudé.
dovednostech a . > > : I e ; v -
védomostech. Tyto zptlsoby prace formuji znalosti a dovednosti Zaka v tuto chvili (zde a ted’). Nemusi ¢ekat na zpétnou

vazbu, nemusi byt nervézni z toho, co si o0 ném ucitel mysli. MliZe pracovat, dokud nedosahne tirovné, se
kterou je spokojen.

"Hlavnim cilem rozvoje riznych zpisobi prace se Zdkem bylo dosahnout vzdélavaciho Gspéchu - tj. spravné slozeni zavéreéné zkousky. Zplisoby prace se Zdkem zohlediiovaly jeho vzdélavaci problémy a snaZily se je minimalizovat. Hlavnim
cilem téchto hodin vS§ak nebylo minimalizovat v§echny problémy zaka (napt. psychologické a socialni) - timto tématem se zabyval Skolni pedagog béhem revalida¢nich hodin.

i P¥iklady pouzitych vyukovych metod, organiza¢nich forem vyuky a materialnich didaktickych prostfedki jsou uvedeny v ptiloze.

i Nedodrzovani pravidel neni jen o spole¢enském chovani. Jde také o nerespektovani pravidel v procesu uteni. Napiiklad nevykonavani pfikazi nebo jejich provadéni ve $patném potadi.

v Pracovn( list obsahuje fotografie dalsich (krok za krokem) kli¢ovych prvki provedeného experimentu.
vV ptipadé velmi §patného stavu Zaka by tf¥idy mohly byt pfesunuty na jiné datum.
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Dalsi komplexni doplinkovy vyzkumny objekt

Za ucelem rozsireni vyzkumu jsme usilovali o ovéreni komplexniho dopadu
intervenci naplanovanych u hlavniho zaka na jiného Zaka.

Predmétem dal$iho vyzkumu je Zak navstévujici 3. ro¢nik gymnazia. Zak byl
vySetien Poradnie PP kvili neuspokojivym studijnim vysledkiim a problémim s
chovanim Zaka. Navzdory diagnostikovanym problémiim Zak navstévoval tradi¢ni
(neintegrovanou) tiidu a nebyl mu pridélen individualni reZim vyuky.

Tento zak ma zpravu z Poradny PP na obecné obtiZe v uceni (problém 1). U
obou zaki vsak mizeme spatrovat podobné obtiZe, napf.:

e obtiZe v koncentraci pozornosti (problém 2),

¢ nedodrzovani domluvenych pravidel (problém 3),

e poruchy pamétovych procesi, pozornosti, asociace (problém 4),

¢ nedostatecné osvojené skolni védomosti a dovednosti (problém 5),

e problémy s motivaci (problém 6).

Poradna PP doporucila:
e prizplisobeni poZadavkd, metod a forem prace aktudlnimu psychofyzickému
stavu zaka,
e kombinovani novych zprav s jizZ osvojenymi znalostmi,
e kompenzace mezer ve $kolnich dovednostech a znalostech.

[ v tomto piipadé u diagnéz Poradne PP si lze vSimnout velmi obecnych
doporuceni, zatimco neexistovaly Zzddné konkrétni pokyny, jak prakticky pfijmout
metody a formy prace pro konkrétniho Zaka. Vyzkum byl opakovan podle schématu
vyvinutého pro hlavniho zaka. Vyzkum provedl ucitel, ktery zaroven pracoval s

hlavnim Zakem.
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Dalsi objekty vyzkumu (dopliikové studie dalsich zaka A-H)

Na navrh oborové rady doktorského studia PrF Univerzity v Hradci Kralové
vysloveny pri prijimacim rizeni byl proveden také komplementarni kratkodoby
vyzkum, zameéreny na c¢astecnou kontrolu dopadl pripravenych intervenci na
nékolik dal$ich zaka.

Na zdkladé komplexnich vysledkil vyzkumu Zaka v hlavnim vyzkumu a zaka
v doplitkovém vyzkumu bylo vybrano jedno téma (u néjz oba Zaci dosahli dobrych
vysledkii) a bylo ovéfeno na skupiné 8 Zakii s rliznymi obtiZemi. Téma se tykalo
rovnic chemickych reakei. Tito Zaci pochazeli z Polska i z Cech. Cilem vyzkumu bylo
ovéreni, zda materialy pfipravené béhem pripadové studie u hlavniho Zaka mohou
byt rovnéz pouzity dalsimi uciteli k vyuce jinych zaka s odliSnymi obtiZemi ve vyuce.

Predmétem dalSiho vyzkumu byvali ¢lenové zakladni Skoly!4. Navstévovali
tradi¢ni (neintegrovanou) tfidu a nebyl jim pridélen individualni reZim vyuky. Jejich
vzdélavaci vysledky vSak nebyly uspokojivé.

Tito Zaci maji rtizné potize s uenim:

e 7aci A, B, C problémy s koncentraci pozornosti,

e 73k D problémy s koncentraci pozornosti, pomalé pracovni tempo,

e 7ak E velké problémy s koncentraci pozornosti, nizké intelektualni
predpoklady (ale normalni), obtiZe v zapamatovani,

o 7ak F dysgrafie, dyslexie,

e 74k G dysgrafie, dysortografie,

o 73k H dysgrafie, dyslexiel>.

[ v téchto pripadech musel ucitel samostatné upravit poZadavky, metody a
formy prace zaka.

Hodiny byly realizovany riznymi uciteli (ktefi nepracovali s hlavnimi a
doplnkovym Zadkem) podle ptiprav a material vypracovanych ucitelem z hlavniho

a dopnikového vyzkumu.

14V Polsku mezitim probéhla reforma Skolstvi, kterda vyluCuje gymnazium. Rozsah chemického
obsahu v zakladnim kurikulu a vék studovanych zaki byl vSak stejny jako u drive diskutovanych
zaka.

15 Podle informaci ziskanych od ucitelli se jedna o Zaky s SPU. Osoba, ktera tento vyzkum popisuje, s
témito zaky primo nepracuje. Proto nema pravo na pristup k jejich iplné dokumentaci.
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4.2 Harmonogram prace na disertacni praci

Cinnosti provadéné pri praci na disertaci:

1.

Analyza literatury zamérené na problematiku specifickych obtizi Zakl ve vyuce
chemie (kapittola 2.2).

Analyza literatury, véetné pedagogické, se zamérenim na charakteristiku a
realizaci pripadové studie (kapitola 2.3; 4.1; dokumenty v priloze B).

Analyza didaktickych prostiedkili (nematerialnich i materialnich), vyuzivanych
ve vyuce chemie zakl a zvolenych do vyzkumu (4.3; vlastni pozorovani
Planovani, priprava a provedeni vyzkumu (kapitola 4.2; 4,3; 5; 6).

Analyza ziskanych vysledktl a vyvozovani zavért (kapitola 5; 6; 7; 8).

Vyzkumny projekt byl realizovan v nasledujicich etapach:

ETAPA I: Pocatecni vybér a formulace vyzkumnych problémiu

pocatecni formulace vyzkumnych problém, vyzkumnych otazek a formulace
predpokladii a spekulaci,

vybér vyzkumného vzorku a vybér vyzkumnych metod.

ETAPAII: Vybér vyzkumného vzorku, vyzkumnych metod a techniky sbéru dat.

Priprava realizace vyzkumych Setieni

a)

b)

Analyza odborné literatury a elektronickych zdrojii.

nalezeni dostupnych zdroji informaci a shromazdéni a vybér prislusné
literatury - zvlasté na téma drive provedenych vyzkumi podobného obsahu,
na zakladé analyz zdroji finalizace formulace vyzkumnych probléma a
vyzkumnych otazek, predpokladt, spekulaci a vyzkumnych vzorkd,

vybér vyzkumnych metod a vyzkumnych technik,

prehled dostupnych a vybranych vyzkumnych nastroji. (Tvorba, vyzkum a
popis takovych zplisobi prace a didaktickych prostredkl, které budou
vyuzivany v pribéhu vyzkumného procesu tak, aby se eliminovaly a
minimalizovaly nékteré obtiZe u Zdka S SPU ve vyuce chemie).

Vyzkum, analyza a pedagogickd pozorovdni objektu vyzkumu.

popis objektu vyzkumu (kapitola 4.1; dokumenty v ptiloze),
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e analyza dostupnych informaci o Zakovi - vcetné doporuceni a rozhodnuti z
Poradny PP, geneze a disledky dysfunkce, dale pak vlastni pozorovani, sbér
informaci od vyucujicich rliznych predmeétd, ktefi tohoto zaka uci, spolecné se
Skolnim pedagogem za pomoci rozhovoru a dotazniku.

e zdivodnéni potreby prace se Zadkem.

ETAPA III: Realizace pilotniho vyzkumu
a) Pilotni vyzkum - domino chemické nakladatelstvi ZamKor:
e vyzkum provadény k ovéreni vstupnich znalosti o Zakovi a ovéreni vhodnosti
vybraného vyzkumného nastroje pro dalsi kognitivni zaméry. Cilem pilotniho
vyzkumu bylo téZ ziskani obecného obrazu studovaného prostiedi v jeho

hlavnich rysech.

ETAPA IV: Realizace vyzkumnych Setreni
a) Hlavnivlastni vyzkum - case study (dlouhodobd pripadovd studie),
e vypracovani planu vyzkumu, vzajemné interakce s navrhy reseni problémij,
e provedeni vlastniho Setfeni ve vybraném rozsahu vyzkumu:
- blok I: rovnice chemickych reakci - srovnani Ucinnosti riznych zptsobi
prace zZaka,
- blokII: chemicka laboratof - srovnani u¢innosti rtiznych zptisobti prace zaka.
b) Dopliikovy vyzkum - case study (dlouhodoba pripadova studie)’s,
e opakovani vyzkumného planu hlavniho Zaka s jinym Zakem,
e provedeni vlastniho Setfeni ve vybraném rozsahu vyzkumu:
- blok I: rovnice chemickych reakci - srovnani ucinnosti riznych zptsobt
prace zaka,
- blokII: chemicka laboratof - srovnani u¢innosti rtiznych zptisobti prace zaka.
c) Krdtkodoby dil¢i vyzkum skupiny dalSich Zaki A-H16,
e provadéni vlastniho vyzkumu z vybrané €asti vyzkumu hlavniho zaka:

’

- blok I: rovnice chemické reakce - srovnani uc¢innosti dvou zptlisobi prace se

v 7

zaky.

16 Dodate¢ny vyzkum, ktery zadala Védeckd rada doktorskych studif na PfF Univerzity Hradec
Kralové (probihal paralelné s etapou V).
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ETAPA V: Analyza a interpretace dat
e analyza pre-testli, post-testti, zavérecnich a retencnich testd, evalua¢nich anket
reSenych Zakem a pozorovaci listy fungovani Zaka vyplnéné ucitelem,
e zpracovani piikladl vykazujicich predpokladané vysledky béhem vyzkumu,

e charakteristika vysledki interakci.

ETAPA VI: Tvorba pripadovych studii
e aktualizace analyzy odborné literatury a elektronickych zdroj,
¢ psani vysledki a aplikaci,

e zavéry a prezentace vysledkl vyzkumu v ramci disertace.
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4.3 Popis realizace vyzkumu

Popis pouzitych didaktickych prostredkii
Pro vyzkum bylo naplanovano pouziti rliznych didaktickych prostredkd.
Vybrané didaktické prostiedky byly rozdélené na dvé protikladné skupiny:

e Klasické - Zakovi znamé, statické, ,obycejné”, pouzivané pii vyucovacich
hodinach chemie béZné ve Skole - v této disertacni praci oznaCovane jako -
tradi¢ni vyuka - TV,

e inovativni - vyZadujici vétSi angaZovanost a aktivizaci Zaka ve vyuce chemie. - v
této disertacni praci oznacovane jako - inovativni aktivizujici vyuka - IAV.

Vyuzivané didaktické prostiedky (Castecné spolu s formami prace) zakovi znamé

TV:

e popisny text,

e staticky obraz,

e heuristicky rozhovor,

e verbalni instrukce,

e pracovni list,

e demonstracni pokus ucitele.

Vyuzivané didaktické prostiedky (castecné spolu s formami prace) inovativni,

vyzadujici vétsi angazovanost a aktivizaci zaka IAV:

e pocitacova simulace (PhET - Balancing Chemical Equations),

e animace modelt,

e pocitacovy vzdélavaci program Chem-Tutor,

e vizualni instrukce,

¢ virtualni interaktivni laboratorni cvi¢eni Late Nite Labs,

o 7akovsky experiment s vyuZitim Inquiry Based Science Education (IBSE).
Didaktické prostredky z druhé skupiny byly vybrany mimo jiné z nasledujicich
dtvodi:

1. JsoujiZ diskutivané a pouzivané u inovativnich uciteld (mimo jiné: Superbelfrzy
RP, (2013), Lechostaw Hojnacki, (2005) - metodik dalkového studia,

nejnovéjsich metod a vzdélavacich technologii,
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2. Zahrnuji nové digitdlni kompetence, Zivotni styl i zpiisob prace soucasné
mladeze,

3. Jsou predstavovany na rtznych metodickych konferencich a “Skolenich” pro
ucitelel” (napft. simulace PhET, vzdélavaci program Chem-Tutor, aplikace
virtualni interaktivni laboratofte, vizualizacel8).

Popis jednotlivych didaktickych prostredkil (¢astecné spolu s formami

prace) se nachazi v “Ptiloze ¢islo A” této prace.

Popis vyzkumnych nastroji
Ve vyzkumném Settreni byly pouZzity nasledujici vyzkumné metody, techniky
a nastroje tykajici se chemické i pedagogické ¢asti vyzkumu:

1. Pripravy scénart jednotlivych hodin pro ucitele.

17 Simulace PhET napft-.:

- 52. Védecka konference pro ucitele prirodovédnych predmétli Krakov 19-20.06.2015 Problémy
soucasné didaktiky prirodovédnych predmétli a moznosti jejich FeSeni

- Rada szkoleniowa w Gimnazjum w Zakrzowie Mobilni technologie na kazdy den 05.06.2016

- 7th International Conference on Research in Didactics of the Sciences, DidSci 2016, 29.06.2016-
01.07.2016,

- Vzdélavaci portfolio: ICT IBSE, neboli vyhledavaci metody zaloZené na ICT v prirodovédném
vzdélavani, 13-15.01.2017 w Sulejowek

- 8. Mezinarodni Conference "Science-Society-Didactics” UP Krakov 11-12.04.2019

Chem-Tutor

- Pocitac ve vyuce: 17. Ogdlnopolskie sympozjum naukowe, Krakéw 28-29.09.2007

- III International Conference Research in Didactics of the Sciences DidSci 2008, 25-27 VI. 2008

- Current Trends in Chemical Curricula: proceedings of the International Conference, Prague, 24-
26.09.2008 [ed. by Karel Nesmérak]

- Pocitac ve vzdélavani: 18. Ogélnopolskie sympozjum naukowe, Krakov 26-27.09.2008

Virtualni interaktivni laborator

- Virtualni laboratorni workshopy v ramci projektu e - Akademii - 03-06.20111 09-12.2011

- XI Forum Uc¢itelé prirodovédnych predmétti - 23.11.2013 r

- New Society - New Professssion - The new role of the teacher as a tutor in virtual labs 08.04.2014
- 6th International Conference on Research in Didactics of the Sciences, DidSci 2014, 25-27.06.2014
- VII Seminar Pocitac ve skolni prirodovédné laboratori 04-06.12.2014

- Workshopy v priibéhu Matopolskiego Festiwalu innowacji 26.05.2014, 30.05.2014, 28.05.2015;

- 52 Védecké zasedani pro ucitele prirodovédnych predméti Krakow 19-20.06.2015 Problémy
soucasné didaktiky prirodovédnych predmeéti a moznosti jejich FeSeni

- Metodicka konference ,Inovativni vyuka , Pfirodovédy* na stirednich skolach podle PINaP” 21.09.2015

- IX Ogdlnopolskie Seminarium ,Pocita¢ ve Skolni ptrirodovédné laboratori” UMK w Toruniu 08-
10.12.2016

- XII Seminarium Komputer w Szkolnym Laboratorium Przyrodniczym Torun, 05-07.12.2019

- XIII Seminarium Komputer w Szkolnym Laboratorium Przyrodniczym Torun 03-06.12.2020
Vizualizace

- [V International Conference Research in Didactics of the Sciences DidSci 2010

- 52 Védecké zasedani pro ucitele prirodovédnych predméti Krakéw 19-20.06.2015 Problémy
soucasné didaktiky prirodovédnych predméti a mozZnosti jejich fesSeni.

- XXIV Konferencja Dydaktykéw Przedmiotéw Przyrodniczych Warszawa 28-29.09.2020

- Mini Conference 4EU+, Prague, 09.12.2020

18 Metody prace jsou popsany v priloze a v priloze jsou také ukazky screenshotli nebo ucebnich
pomticek pouzitych ve studii.
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2. Didaktické testy:
a) pre-test,
b) post-test,
c) zaveéreclny test,
d) retencni test.
3. Formulare evalua¢nich dotazniki:
a) sebehodnoceni zakd,
b) dotaznik vybéru didaktickych prostiedkt pro zaka.
4. Pozorovaci arch zaka ve vyucovani v blocich (pro ucitela).
Dotaznik shromazd'ujici informace o objektu vyzkumu:
a) arch analyzujici nazory a doporuceni z Poradny PP,
b) pozorovaci arch fungovani Zaka ve vyuce zkouskovych a nezkousSkovych
predmétd,
c) dotaznik shromazdujici informace a nazory o zakovi od uciteld, pedagoga a

psychologa.

Ad 1. Pripravy scénadrii jednotlivych vyucovacich hodin

Pfed realizaci vyzkumu byly vytvoreny scénatfe vyucovacich hodin
obsahujici informace pro ucitele k priibéhu vyucovani. Instrukce obsahovaly: cil
hodiny, zptsob prace s danym didaktickym prostiredkem, zplsob vyuZiti
didaktického prostredku (Castecné spolu s formami prace), priibéh diskuze,

dotaznik pro Zaka i ucitela.

Ad 2. Didaktické testy

a) Pre-test pro Zdka - Pred zahajenim vlastni Casti vyuky, zamérené na dany
problém (v obou blocich), Zak vytesil pre-test s otdzkami zjiStujicimi vstupni
znalosti z dané oblasti. Aplikované didaktické testy obsahovaly: 4 otazky tykajici
se znalosti diverzifikované struktury (podle Niemierko, 1975): oteviené otazky
s kratkymi odpovéd'mi, oteviené otazky s dlouhymi odpovéd'mi, ulohy na
doplnéni, uzaviené otazky s jednou moZnosti (nékdy doplnéné obrazky),
uzaviené otazky s moznosti vybéru odpovédi, ulohy typu pravda - leZ, dlohy na
vybér odpovédi. V nékterych pripadech se hlavni polozky skladaly ze 2 - 4

podotazek. Ze vSech otazek byly pro analyzu vybrany 3, zatimco ostatni byly
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b)

c)

d)

povazovany za podporu procesu testovani. Pouzity pre-test se nachazi v Priloze
C. A

Post-test pro Zdka - Po kazdém cviCeni, v némz byl reSen dany problém, zak
vyplnoval post-test. Ziskané testy opét obsahovaly: 4 otazky tykajici se
védomosti o rliznorodé struktuie. V post-testech byly obsazeny stejné typy
otazky jako v pre-testech. Takovy postup ma za cil zjiSténi narlstu znalosti po
dané intervenci ve vztahu k po¢ate¢nim znalostem prezentovanym Zakem v pre-
testu. Pouzity post-test se nachazi v Priloze ¢. A.

Zdveérecny test pro Zdka - V 7 hodiné zak vyplnoval zavérecny test. Zavérecny
souhrnny test po absolvovani vSech hodin v daném bloku. Tento test obsahoval
otazky, které zak resil béhem post-testli ve cvicenich 1 - 6. Cilem této activity
bylo urceni skutecnosti, jak se vyviji védomosti Zadka bezprostfedné po
zakonceni vyuky realizované danymi materialy v celém bloku.

Retencni test pro Zdka - V 8 hodiné Zak také absolvoval retencni test. Cilem
tohoto testu bylo urceni skute¢nosti, jaka byla trvanlivost védomosti Zaka v
pribéhu casu (Cili po 2 mésicich od skonceni vyucovani realizovaného danym

materialem v bloku).

Ad 3. Formuldre evaluacénich dotaznikii

a)

b)

Arch sebehodnoceni Zdka - Po cviCenich 1 - 7 v blocich zak vypliioval
sebehodnotici arch. Cilem tohoto nastroje bylo poznani postoji Zdka a jeho
pocitl a emoci tykajicich se jeho uceni a ¢innosti ve vyucovani. Arch obsahoval
9 otazek: 6 otazek tykajicich se postoje Zdka majicich riznorodou strukturu:
otazky oteviené i uzaviené s jednou odpovédi, uzaviené otazky tykajici se
vyjadreni pociti a emoci. List sebehodnoceni zaka se nachazi v Priloze ¢. A.

Dotaznik vybéru nejzajimavéjsich aktivit pro Zdka - Dotaznik po kazdém cvic¢eni
se zakem, Zakovi méné znamych a aktivizujicich didaktickych prostredkl v
prvnim bloku a zndméjsich v bloku druhém obsahoval doplnujici uzavienou
otazku (¢. 10) s jednou volbou o vyjadreni preferenci Zdka na téma vyuZiti
didaktickych prostredkii méné nebo vice zndmych. Tento dotaznik obsahoval
11 otazek, v kterém bylo planovane zjistit zajimavost vyucovani pro Zaka dle
Likertovy Skaly. V téchto otazkach byla pouZita modifikovana 4stupnova

Likertova S$kala, v niz byla z tradi¢nich péti stupnli odstranéna mozZnost
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neutralni. Jednotlivé body $kaly jsou popsany nasledovné: 1 - nezajimavé, 2 -
malo zajimavé, 3 - zajimavé, 4 - velmi zajimavé. Dotaznik vybéru
nejzajimavéjsich aktivit (1) se nachazi v Priloze . A.

O vybér nejzajimavéjsich cvi¢eni v bloku byl Zak rovnéZ pozadan na
hodnotici hodiné (& 7) po skon¢eni daného bloku. Zak vytesil jednu otazku
otevienou (¢. 10) a jednu otazku uzavienou (¢. 11). V otdzce 10 zak vypisoval
aktivity, které pro ného byly nejzajimavéjsi. Otazka ¢. 11 méla byt odpovédi na
skutecnost, nakolik byla kazda z provedenych aktivit pro ného zajimava na skale
Skolni stupnice (od 1- 6). Dotaznik vybéru nejzajimavéjsich aktivit (2) se nachazi v

Priloze ¢. A.

Ad 4. Pozorovaci arch Zdka ve vyucovani v blocich (pro ucitela)

Pro tuplnost byl vyzkum doplnén o pozorovaci arch fungovani Zaka za
ucelem komplexni analyzy tématu. Tento arch obsahuje razné aktivity a chovani
zaka v 5-stupniové Likertové skale. Toto hodnoceni bylo vychazelo z vlastnich
pozorovani ucitele ve vyuCovani. V pozorovacim archu fungovani Zaka byl Zak
hodnocen podle néasledujicich kategorii: vyrovnanost v obtiZnych situacich,
emocionalni kontrola, motivace, socidlni rozvoj, zrakové vnimani, prostorova
orientace, sluchova percepce, motorika, pamét, pozornost, Fe¢, komunikace,
mysleni. Vzhledem k tomu, Ze tato prdce se orientuje na analyzu z pohledu vyuky
chemie, dotaznik tykajici se cdsti pedagogické byl v tomto popisu vynechdn. Prikladny

arch je uveden v priloze ¢. B této prdce.

Ad 5. Dotaznik shromaZd'ujici informace o objektu vyzkumu

Navic byl vyzkum doplnén o Dotaznik shromazdujici pedagogické
informace o objektu vyzkumu. Vzhledem k tomu, Ze tato prace se orientuje na
analyzu z pohledu vyuky chemie, dotaznik tykajici se ¢asti pedagogické byl v tomto

popisu vynechan?®. Prikladny dotaznik je uveden v priloze ¢. B této prdce.

19 Je tomu tak proto, Ze doktorské studium probiha na Chemické fakulté Univerzity v Hradci Kralové
a Védeckd Rada pro doktorské studium naridila zamérit se na chemickou stranku, nikoli na
pedagogickou. Proto byla z disertatni prace odstranéna néktera data, ktera pfimo nesouviseji s
vyukou chemie.
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Popis vyzkumu
Problémem zaloZenym na rlznych zpisobech prace se Zakem byla
problematika chemickych pfemén a mezi nimi dva klicové problémy:
e BlokI - rovnice chemickych reakci - zapis a vycislovani chemickych rovnic,
e Blok II - chemicka laboratof - priprava, provedeni a popis experiment.
Pti organizaci vyzkumného planu byly zptsoby prace rozdéleny do dvou skupin:
e aktivity s vyuZzitim tradi¢nich, typovych, statickych didaktickych prostredkd,
které zak zna z hodin chemie (Tab. 8, 9, Obr. 7,10),
e aktivity s vyuzitim inovativnich, aktivizujicich didaktickych prostredki - v tom
zahrnuty ICT (Tab. 8,9, Obr. 7,10).

Ve vzdjemné odliSnych skupinach navrhovanych aktivit byly vyuZzity
odlisné zplsoby prace. Byl hledan nejoptimalnéjsi zplsob diskuze a fteSeni
problému pro zkoumaného zika s ohledem na dosaZeni parametrt: kompetence
(chapany jako védomosti, znalosti a navyky), postoje, pocity a emoce a preference
zaka. VSechny aktivity byly provedeny pod vedenim stejného ucitele na zakladé
drive pripravenych scénart a ucebnich pomiicek, vybranych po analyze z mnoha
dostupnych. Pro kontrolu, které zptsoby vyucovani poskytnou lepsi vysledky, byly
porovnany vysledky individudlnich testl a dotaznikl vyplnénych Zakem v priibéhu

vyzkumu (Tab. 7, Obr. 6).

Tab. 7 Schéma dotazovani Zdka 1

Druh testu Termin uskute¢néni
Pre-test Pred kaZdou aktivitou (aktivita 1 - 6) v bloku
Post-test Po kazdé aktivité (aktivita 1 - 6) v bloku
Dotaznik postoji, emoci a
preferenci zaka Po kazdé aktivité v bloku (aktivita 1 - 7)
(sebehodnoceni Zaka)
Zavérecny test Souhrnny test po vSech aktivitach v bloku (aktivita 7)
Retencni test 2 meésice po skonceni vSech aktivit v bloku (aktivite 8)

e o o ¢ o o o =

[Cvi(‘:eni (“:.1] [Cviéeni 6.2] [Cviéeni 6.3] [Cviéeni (“:.4] [Cviéeni (:.5] [Cvi(:eni 6.6] [Cviéeni 6.7] [Cvi(:eni (:.8]

)
~
Pre-test A 4
Post-test Zavérecny test Reten¢ni test
List sebehodnoceni Zdka List sebehodnoceni Zdka (2 mésice po
(dotaznik postoji, emoci a Dotaznik vybécu skonceni vSech
preferenci zaka) nejyajimavéjsich aktivit pro zdkaj | aktivit v bloku)

Obr. 6 Schéma dotazovani Zdka 2
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Popis aktivit Zaka
Problém z 1. Bloku: Rovnice chemickych reakci byla provedena v 8
cvicenich. Ve cvicenich 1-6 se byly pouzity rtizné didaktické prostiedky, zatimco ve

cvic¢enich 7 a 8 bylo provedeno hodnoceni ¢innosti (viz Tab. 8).

Tab. 8 Schéma ukazujici prvni blok vyzkumu

[ BLOK VYZKUMU
ROVNICE CHEMICKYCH REAKCI

Cviceni s vyuZzitim tradi¢nich, typickych, Cviceni s vyuZzitim vice inovativnich,
statickych didaktickych prostiedkd, které aktivizujicich didaktickych prostredki -
zak zna z hodin chemie - TV vcetné vyuziti ICT - IAV

Poradi Poradi

... | Typy uloh realizované ve cviceni .«_.| Typy uloh realizované ve cviceni
cviceni cviceni

Prace s pocitacovou simulaci (PhET -

[.1 | Prace s popisnym textem 1.2 . : )
popisiy Balancing Chemical Equations)
’ Ve Prace s pocita¢ovymi animacemi
[.3 | Prace se statickymi obrazy 1.4 p vy
modelu
Programované uceni s vyuzitim
1.5 | Heuristicky rozhovor 1.6 |programu Chem-Tutor na psani

rovnic reakci ¢asi Soli

1.7 | Hodnoceni - zavérecny test za zakonceni prvniho bloku aktivit

[.8 | Hodnoceni - reten¢ni test po 2 mésicich od skonceni prvniho bloku aktivit

Problémy z II. bloku: Prace v chemické laboratofi byly rozvrZeny do 8 hodin.
V hodinach 1 - 6 byly pouzity riizné didaktické prostiedky, zatimco na hodinach 7 a

8 bylo realizovano vyhodnoceni ¢innosti (viz Tab. 9).

Tab. 9 Schéma zobrazujici druhy blok vyzkumu

11 BLOK VYZKUMU
CHEMICKE LABORATORN{ PRACE
Hodiny s vyuzitim vice inovativnich, Hodiny s vyuzitim tradic¢nich, typovych,
aktivizujicich didaktickych prostiredki statickych didaktickych prostiedkd, které
vCetné vyuziti ICT - [AV zak zna z hodin chemie - TV
Poradi | Typ dlohy implementovand na | Potadi Typ tlohy implementované na
hodin hodiné hodin hodiné
I.1 | Préce s vizualni instrukci 1.2 | Prace s verbalni instrukci
I1.3 Prace vev\'/irtuélni interaktivni [1.4 | Prace s pracovnim listem
laboratofi
LS Zakovsky experiment s vyuZitim 16 | Pokus utitele
IBSE
I.7 |Hodnoceni - zavérec¢ny test za zakonceni druhého bloku hodin
[1.8  |Hodnoceni - reten¢ni test po 2 mésicich od skonceni druhého bloku hodin
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) I.1 Tradi¢ni N Prace s popisnym
vyuka textem
. J o J
[ ’ B ( ’ v v )
) [.2 Inovatni ) Prace s pocitacovou
| aktivizujici vyuka | | simulaci PhET
( -V ’ B (" ”, - ’ -
I blok 3 [.3 Tradicni 3 Prace se statickymi
£ vyuka obrazy
Rovnice > 7 >
=t - 3 ’ 7 ( ’ v v ’ . %)
chemickych ) [.4 Inovatni ) Prace s pocitacovymi
reakei | aktivizujici vyuka | ©| animacemimodeli |
' 7 I 5 T d' G )\ (- )\
.5 Tradicni s
—> -k —» Heuristicky rozhovor
L. Vyu a J & J
4 N\ 4 v v ’ N\
; Programované uceni s
[.6 Inovatni i
—> L i —» vyuzitim programu
— aktivizujici vyuka .
Chemické L J L Chem-Tutor )
Zmény ( ’ ) ( ’ . ’ ’ )
) [.1 Inovatni ) Prace s vizualni
| aktivizujici vyuka | [ instrukci
' Y '
) I1.2 Tradicni ) Prace s verbalni
vyuka instrukei
. J . J
{ N\ { . , , N\
11 blok ) [1.3 Inovatni ) Prace ve virtualni
Chemické | aktivizujici vyuka | | interaktivni laboratoi'i |
laboratorni ( =) ( 7 : )
’ [1.4 Tradicni Prace s pracovnim
prace —> , —> :
vyuka listem
. J . J
'S = b " % z b
3 [L.5 Inovatni ) Zakovsky experiment s
aktivizujici vyuka vyuzitim IBSE
. J 5 J
e N s N
[1.6 Tradicni o=
—> cuk —> Pokus ucitele
- Vyu a J o J

Obr. 7 Schéma zobrazujici poradi hodin ve vyzkumnych blocich s prihlédnutim k vyuZitym didaktickym

prostiedkiim (Cdstec¢né spolu s formami prdce)

Scénar hodin 1-6 byl provadény podle schématu na obrazku 8.

[Scénéf hodin 1-6 ]

I 1

(;mnos,tl Pre-test [ | Vlastni hodiny | | Post-test List , Komen}tar/ upravujicl
uvodni/ sebehodnocenti | [eventudlni nejasnosti
organizacni zaka nebo dotazy

Obr. 8 Scéndr hodin 1-6 v obou blocich

Po bloku hodin 1-6 byly realizovany hodiny 7 a 8, béhem nichz bylo provedeno

spole¢né hodnoceni (Obr. 9).
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[ Scénar hodiny 7 ]

v v v v v

Cinnosti Zavéreclny test List Vybér Komentar upravujici
uvodni/ - souhrnny test [ [ sebehodnoceni | [ nejzajimavéjsich | | eventudlni nejasnosti
organizac¢ni zhodin 1-6 zéka aktivit pro zaka nebo dotazy
[Scénéf hodiny 8 ]

Test reten¢nf - souhrnny test || Komentar upravujici
z hodin 1-6 po 2 mésicich od || eventudlni nejasnosti
zavérecného testu nebo dotazy

Cinnosti
uvodni/organizacni

Obr. 9 Scéndr* hodnocenych hodin (7 i 8) v blocich

Navic na cvi€eni 7 vybiral Zak podle jeho nazoru nejzajimavéjsi variantu hodin v
kazdém bloku.

v

Vysledky testli z hodnoticich hodin 7 a 8 byly pouzity k vyhodnoceni dc¢innosti
prijatych didaktickych reSeni s perspektivou dostatecné vysoké retence znalosti

(Kopek-Putata, 2015a).

[ BLOK I1 BLOK
e n N ’ N\ 3 ' \ A
e — 1.1 [I.1 H Préace s vizualni instrukci
L textem I ) L )
( 5 - ” . . ) ( )
Prace s pocitacovou simulac{ | | 12 112 BEice s verhalni it ki
L PhET I
i 2 i e 1 [ | f [ Prace ve virtualnf interaktivni |
| Préce se statickymi obrazy )—‘ 1.3 | \11_3 ,_\ laboratofi
Prace s pocitacovymi _r ) || Prace s pracovnim
animacemi model I L4 ) kH'4‘ L listem J
e N\ A ( s <, ; X
Heuristicky rozhovor — L.5 11.5 H ZakOVSkX e,xperlment B
L ) ) L ) L vyuZitim IBSE

( A
Programované ucen{ s vyuZitim| | iE

programu Chem-Tutor 1.6 Folusutitele

\

Zavérecny test . . Zavérecny test

Reten¢ni test- 2 mésice po
skonceni vSech aktivit v bloku

Retencni test - 2 mésice po
skonceni vSech aktivit v bloku

1.8 I1.8

(O Ccviceni s tradi¢nimi pomtickami - TV
(O cvikenf s vice inovativnimi pomtickami - IAV

@ Kontrolni cvi¢eni

Obr. 10 Schéma zobrazujici poradi hodin ve vyzkumnych blocich véetné vyuZitych didaktickych

prostiedku (Cdstecné spolu s formami prdce) v priibéhu casu
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V ramci vyzkumu byly porovnany vysledkl testli uskutecnénych pred
zapocetim intervence tzv. pre-testy s uspésnosti v testech po provedeni jednotlivych
typl cviceni (tzv. post-testy). V nasledujicim kroku byly porovnany vysledky pre-

testl, post-testl tzv. testli zavérecnych a testli retencnich (Obr. 11).

[ Pre-test ]

[ Post-test ] [Zévéreén}'ltest] [ Retencni test ]

Obr. 11 Analyza vysledkii jednotlivych testii

Abychom zjistili nazory Zaka na realizovanou vyuku, Zak vyplnil
sebehodnotici arch aktivit a dotaznik vybéru nejzajimavéjsich aktivit.
V tabulce €. 10 je uveden souhrn ¢innosti, provadénych béhem realizace vyzkumu

(Tab. 10).

VSechny aktivity byly realizovany stejnym ucitelem, ¢imZ deklarujeme
stejné preference co do pouzitych didaktickych prostredkii. BEhem sestavovani
harmonogramu cviceni v prvnim bloku (Rovnice chemickych reakci) byly hodiny
realizovany s vyuzitim téch didaktickych prostredki, které zak dobre zna, aby
nasledné bylo mozné prejit k didaktickym prostredklim novym, vice aktivizujicim.
Ve druhém bloku (Laboratorni cvifeni z chemie) jsme se rozhodli obratit poradi
typl hodin (hodiny od aktivit s didaktickymi prostiedky zakovi méné znamymi a
aktivizujicimi, aby nasledné presel k vyuce s klasickymi didaktickymi prostredky).
Takovy postup ma za cil zjistit, zda ma poradi riznych hodin v blocich vliv na

dosazeni vysledki zaka.
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Tab. 10 Souhrn ¢innosti vykonanych na cvicenich v kazdém bloku
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5 Vysledky vyzkumu hlavniho Zaka a jejich analyza

5.1 Vysledky vyzkumu znalosti a dovednosti

Hlavni zaméreni této ¢asti vyzkumu bylo ovérit icinnost riiznych zplisobl
prace se zkoumanym hlavnim Zakem. Efektivitou se zde rozumélo zvySovani
kompetenci zaka. ZvySeni kompetenci bylo testovano pomoci test.

V tabulkach 12 a 13 a na obrazcich 12 a 14 jsou predstaveny vysledky
ziskané pri zkoumani zaka20 p¥i rtiznych zplisobech prace v obou blocich:

e | -rovnice chemickych reakci,
e Il - chemicka laboratof-.
Pii hodnoceni znalosti Zaka bylo pouZzito bodovaci schéma pro odpovédi popsané v

tabulce 11. Byla hodnocena kazda zména znalosti testovaného Zaka.

Tab. 11 Schéma bodovdni odpovédi testovaného Zdka

Pocet i % spravnost
bodi Typ odpovédi odli)ovédi
0 Spatna nebo zadna odpovéd 0%
1 castecné spravna odpoveéd’ zhruba 25%
2 castecné spravna odpoveéd’ zhruba 50%
3 caste¢né spravna odpoveéd’ zhruba 75%
4 zcela spravna odpovéd’ 100%

Vzhledem diagnostikovanym problémim zika z Poradny PP napf. se
zapamatovanim a uchovanim znalosti (Tab. 6, problém 7) jsme se rozhodli
prozkoumat kromé zvysSeni (nebo ubytku) znalosti také uchovani znalosti v Case
(bezprostiredné po realizaci kazdého celého bloku a po zhruba 2 meésicich od
ukoncCeni aktivit v daném bloku). Pti zavérecnych a retencnich testech byl pouZit
souhrnny pracovni list. Tento pracovni list obsahoval vSechny otdzky z post-testi
reSenych v ramci jednotlivych aktivit. Pfi hodnoceni trvalosti znalosti Zaka bylo v
zavérecnych a retencnich testech zachovano stejné schéma bodovani odpovédi jako
v pre-testech a post-testech.

V tabulkach 14, 15 16 a 17 a na obrazcich 13, 15, 16 a 17 jsou ukazany
souhrnné vysledky zmén znalosti Zaka v jednotlivych zplisobech prace v obou

blocich.

20 Ukazkové didaktické testy jsou uvedene v priloze ¢ B této prace.
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Tab. 12 Vysledky dosazZené Zdkem v I bloku - Rovnice chemickych reakci

Cislo bloku/ | Rovnice chemickych reakci- | Pre- | Post- |Zavére¢ny | Retenéni
¢islo cviceni pocet bodu test test test test
I.1 Prace s popisnym textem 0 2 5 5
Prace s pocitacovou simulaci
1.2 PhET 4 10 11 11
1.3 Prace se statickymi obrazy 3 5 7 5
1.4 Prace s poitacovymi 4 12 10 12
animacemi modell
.5 Heuristicky rozhovor 2 8 2 4
16 Programované uceni s vyuzitim 4 8 7 7
programu Chem-Tutor

Tab. 13 Vysledky dosaZené Zdkem ve Il bloku - Chemickd laborator

Cislo bloku/ Chemicka laborator Pre- | Post- |Zavérecny | Retenc¢ni
Cislo cviceni - pocet bodu test test test test
1.1 Prace s vizualni instrukci 0 7 5 9
1.2 Prace s verbalni instrukci 3 6 7 7
13 Prace VeV\_llrtualm interaktivni - 4 v 4
laboratori
1.4 Prace s pracovnim listem 6 9 7 6
Z4akovsky experiment s
M5 vyuzitim IBSE 4 6 6 6
1.6 Pokus ucitele 12 12 9 8

V obou blocich jsou vysledky zZaka dosazZené v post-testu vyssi nez vysledky
dosazené timto Zakem v pre-testu (s vyjimkou aktivity 1.3 - prace ve virtudlni
interaktivni laboratofi - [IAV). To svédci o tom, Ze pripravené materidly Zakovi
pomohly v lep$Sim porozuméni a zapamatovani novych témat. Vyjimka v podobé
cviceni 1.3 vyplyva pravdépodobné z Poradnou PP diagnostikovanych problémt
zaka tykajicich se nervovych tikl (Tab. 6, problém2), nerespektovani pokynt - zde
mimo jiné BOZP (Tab. 6, problém 4), nedodrzovani domluvenych pravidel (Tab. 6,
problém 5), malo rozvinuté percepcné-motorické inteligence (Tab. 6, problém 6),
poruchy pamétovych procestli, pozornosti, asociace (Tab. 6, problém 7). Poruchy
mohly mit vliv na praci ve virtualni interaktivni laboratofri.

V obou blocich si také miizeme v§imnout vyznamného narlstu znalosti zaka
v zavérecném i retenCnim testu v porovnani s pre-testem (s vyjimkou aktivity L.5

heuristicky rozhovor - TV a II.3 prace ve virtualni interaktivni laboratori - IAV).
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Nartst znalosti v zavérecném i retencnim testu v porovnani s pre-testem svédci o
trvalosti Zakem ziskanych védomosti navzdory Poradny PP diagnostikovanym
porucham pamétovych procest, pozornosti a asociace (Tab. 6, problém 7).

Podrobnou analyzou udaji o bloku I (Rovnice chemickych reakci) si
miiZeme vSimnout nejen narlstu védomosti Zaka vzhledem k pre-testu, ale také
mezi post-testem a testem zavérecnym nebo retencnim. MlZeme tedy rici, Ze v
systému aktivit TV/IAV jsou zavérecné znalosti Zaka (retencni test) zhruba dvakrat
az trikrat vyssi nez pocatecni znalosti. To je zvlasté cennd informace vzhledem k
tomu, Ze ve vzdélavani jde predevsim o trvalost znalosti. To je obzvlasté diileZité v
piipadé Zakd s obtiZemi v uceni. Ve zkoumaném piipadé ma zak diagnostikované
poruchy pamétovych procest, pozornosti a asociace (Tab. 6, problém 7) a pro praci
s nim je doporuceno mimo jiné propojovani novych poznatkli s védomostmi jiz
ziskanymi (Tab. 6, problém 15). MiiZzeme proto fici, Ze v pripadé aktivit provadénych
v bloku I v systému aktivit TV/IAV se podarilo, diky vlastnim pripravenym
materiallim a jejich spravné posloupnosti, dosdhnout vyrazného tspéchu v uceni a
pomoci Zakovi v ziskani a upevnéni znalosti.

Obzvlasté zajimavé se jevi vysledky tykajici se hodin 1.5 a 1.6 (heuristicky
rozhovor TV i programované uceni s vyuZzitim programu Chem-Tutor - IAV). V post-
testu po obou téchto aktivitach zZak dosahl stejného vysledku, coz by mohlo vést k
zavéru, Ze oba zplsoby prace jsou stejné efektivni. Avsak vysledky, kterych zak
dosahl v zavére¢ném a reten¢nim testu, ukazuji rozdily mezi nimi a skute¢nou
ucinnost obou metod (por. Tab. 12). Ukazuje se, Ze heuristicky rozhovor?! je
mnohem méné efektivni neZ programované uceni s vyuZzitim programu Chem-Tutor.

V pripadé II. bloku (Chemicka laboratoi’) ve vétsiné piipadi jako v piipadé
[. bloku miiZeme pozorovat nartist znalosti Zaka v post-testu v porovnani s pre-
testem (s vyjimkou aktivity II.3 - Prace ve virtudlni interaktivni laboratori - IAV).
KdyZ vSak porovname vysledky zavérecného a reten¢niho testu v tomto bloku s
post-testem, vysledky nejsou jiZ tak dobré jako v bloku I (Rovnice chemickych
reakci). V pripadé aktivit 1.4 a I1.6 (prace s pracovnim listem a pokus ucitele - oba
TV) pozorujeme vyrazny pokles poctu bodi ziskanych zakem. V jinych pripadech
jde o mirné vykyvy.

21V tomto pripadé byl heuristicky rozhovor veden ucitelem vyuky, ktery byl také vyzkumnikem.
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Pozornost zasluhuje skutec¢nost, Ze v pripadé obraceni potadi zplisobi
prace v bloku (nejdiive 1AV a potom TV) nebyl pozorovan takovy efekt nartstu
védomosti jako v bloku I (Aktivity IAV realizované jako prvni neposkytuji vyssi
uroven znalosti nez aktivity TV). Mlizeme tedy fici, Ze poradi aktivit v bloku I ma
lepsi vysledky vyuky.

Tento vyzkum také ukazuje nutnost kontroly efektli danych vyukovych
metod, zplsobi a technik uceni testy po delsim ¢asovém obdobi. Vysledky, které
ziskal Zak v post-testu, neukazuji velky rozdil mezi blokem I a II. Tento rozdil je vSak
viditelny pii analyze zavérecnych a retenc¢nich testt.

V 1. Bloku jsou vysledky dalSich testli Zdka prevazné vyssi neZ v post-testu,
proto trvalost védomosti u Zaka je spravna a uspokojiva.

Na obrazcich niZe (Obr. 12 a 14) jsou ukazany zmény urovné znalosti Zaka

(vyjadreny jako pocet ziskanych bodii zkoumaného zaka v testu) ve vSech typech

Rovnice chemickych reakci - pocet bodi
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Prace s Prace s Prace se Prace s Heuristicky Programované
popisnym textem pocitacovou statickymi pocitacovymi rozhovor uceni s vyuZzitim
simulaci PhET obrazy animacemi programu Chem-
IAV modelt IAV Tutor IAV
I.1 1.2 1.3 1.4 .5 1.6
— ®— Pre-test — @— Post-test Zavérecny test ~— @ — Retencni test

Obr. 12 Vysledky ziskané Zdkem ve vSech zptisobech prdce v bloku I. Body oznacuji pocet obdrZenych

bodii a &dry ukazuji trendy (smér zmény).
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aktivit. V pripadé bloku I (Rovnice chemickych reakci) ve vSech typech testd (pre-
test, post-test, zavérecny test a retencni test) lze jasné pozorovat vlnovy a cyklicky
charakter zmén poctu ziskanych bodt. Zak vzdy ziskal nizsi pocet bodi v ptipadé
aktivit TV a vyssi v pripadé aktivit IAV. Po néjaké dobé vsak nasledovalo zapominani
informaci (souvisejici s dysfunkci Zaka - poruchy pamétovych procesti, pozornosti

a asociace Tab. 6, problém 7) a s tim souvisejici pokles poctu ziskanych bod{.

vV

dany typ aktivity (pouze u aktivity 1.5 heuristicky rozhovor byl zavérecny test na
stejné drovni). V aktivitach 1.1 prace s popisnym textem, .2 prace s pocitacovou
simulaci PhET a 1.3 prace se statickymi obrazy byly vysledky ziskané v post-testu
vySsi neZ v pre-testu, byly vSak niZsi neZ v testu zavérecném a reten¢nim (bez 1.3). V
pripadé téchto aktivit se postupem c¢asu znalosti Zaka upeviiovaly a rozSifovaly. V
piipadé aktivit 1.4 prace s poc¢itaCovymi animacemi modeld, I.5 heuristicky rozhovor
a 1.6 programované uceni s vyuzitim programu Chem-Tutor dosahl Zak nejvyssich
vysledkil v post-testu, avsak stalost znalosti ziskanych v retencnim testu je vyssi nez
v pre-testu - miizeme ji tedy brat jako trvalou.

Vysledky ziskané v aktivité 1.5. ukazuji, Ze heuristicky rozhovor - TV je jako
metoda vyuky jen malo ucinny. V tomto piipadé postupem casu Zak zapomina
nejvice informaci. Toto je dlilezité, nebot se jedna o jednu z nejcastéji pouzivanych
metod uciteli, protoZe ukazuje zjevnou ucinnost (rozdil ziskaného poctu bodti mezi
pre-testem a post-testem je ctyinasobny, coZ je nejvyssi ziskany vysledek). Trvalost
takto ziskanych znalosti je vSak velmi mala (ziskany pomér poctu bodi mezi pre-
testem a zavéreCnym testem cinil 1:1 a 1:2 mezi pre-testem a reten¢nim testem). V

Nize uvedeny obrazek 13 zobrazuje nardst znalosti v nasledujicich typech
testq, ale tyka se pouze dané dvojice hodin (TV/IAV). V piipadé prvni dvojice aktivit
[.1 prace s popisnym textem, [.2 prace s pocitacovou simulaci PhET mtiZeme vidét
nartst mezi prvni a druhou hodinou, stejné jako mezi dal$imi typy testl (pre-test,
post-test, zavérecny test). V pripadé dalsi dvojice aktivit mizeme rovnéz vidét
nartlist znalosti v pre-testu ve dvojici hodin TV/IAV. Nartst znalosti v post-testech a
zavérecnych testech ma jiny priibéh, ale prevazné miizeme vidét narist znalosti u

zaka v druhé hodiné s vyuZzitim IAV.

68



Rovnice chemickych reakci - pocet bodt
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Obr. 13 Nadriist znalosti Zdka v jednotlivych dvojicich aktivit v bloku I. Body oznacuji pocet obdrzenych

bodii a ¢dry ukazuji trendy (smér zmény).

Miizeme proto Fict, Zze poradi aktivit ve formé TV/IAV je vhodnéjsi. Prestoze
byly pouzity rtzné didaktické prostiedky, v kazdé z dvojic hodin bylo dosazeno
zamysleného ucinku.

Pii podrobné analyze bloku II (Chemické laboratofi prace) (Obr. 14)
miiZeme vidét nejasny trend, jak pokud jde o nasledujici hoding, tak i o nasledujici
typy testd. Mizeme tedy dojit k zavéru, Zze opacné poradi aktivit z TV/IAV na IAV/TV
zplsobilo naruseni nartstu znalosti u zaka a naruseni v trvalosti téchto znalosti. V
tomto pripadé pouze ve ctyrech aktivitach (1.1, I1.2, [1.4, [1.5) poCet Zakem ziskanych
bodl v pre-testu byl nejnizsi. Zatimco v aktivitach I1.3 a I1.6 patril pocet bodi

vV

ziskanych Zakem v pre-testu k nejvySsim. Pouze v aktivitach 11.2, 1.3 a I1.5 mél

Vv

zavérecCny test nejvyssi pocet bodt. V pripadé aktivit I1.3, 11.4 a 11.6 byl pocet bodt

dosazenych zakem v reten¢nim testu nejnizsi. To svéd¢i o tom, Ze tento zptlisob prace

nevede k upevnéni znalosti u Zaka.
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Chemicka laboratof - pocet bodti
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Obr. 14 Vysledky dosaZené Zdkem v konkrétnich zpiisobech prdce v bloku I1. Body oznacuji pocet

obdrzenych bodii a ¢dry ukazuji trendy (smér zmény).

Chemicka laboratof - pocet bodi
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Obr. 15 Ndriist znalosti Zdka v jednotlivych dvojicich aktivit v bloku I. Body oznacuji pocet obdrZenych

bodii a ¢dry ukazuji trendy (smér zmény).
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VyZe uvedeny obrazek 15 ukazuje nartist znalosti v dalSich typech testf, ale
tyka se pouze dané dvojice hodin (IAV/TV). V pripadé prvni a treti dvojice II.1. a 1.2,
I1.5 a 1.6 miizeme vidét narlist mezi prvni a druhou hodinou v pre-testu. Oproti tomu
v pripadé druhé dvojice (I1.3 a I1.4) je tomu naopak. Také ostatni trendy nezapadaji
do schématu zndmého z bloku I (Obr 13).

Porovname-li obrazek 12 s 14, miZeme vénovat pozornost nedostatku
cykli¢nosti zmén znalosti Zaka a nedostatek jasnych trendi.

MiZeme tedy dojit k zavéru, Ze uspoiadani aktivit [AV/TV - nezvysuje
trvalost znalosti v takové mite, jako bylo pozorovano v poradi TV/IAV. Pokud tedy
chce ucitel kombinovat tradi¢ni a inovativni aktivity, mél by pouZit usporadani
aktivit z bloku I, tedy nejprve aktivity tradi¢ni a poté inovativni. Toto poradi prinasi
vySSi tispésnost.

V tabulkdch nizZe (Tab. 14, 15) je porovnan nartst znalosti v bloku I s
ohledem na zptisob vyuky (TV/IAV). Nartst znalosti (nebo pokles) je vypocitan jako
rozdil poc¢tu bodii ziskanych v pozdéjsim testu ve srovnani s vychozim testem (pre-
test) - tj. rozdil mezi post-testem a pre-testem, testem zavérecnym a pre-testem a
reten¢nim testem a pre-testem.

Porovname-li narlst znalosti Zaka (méreny jako rozdil mezi post-testem a
pre-testem, testem zavéreCnym a pre-testem a retenénim testem a pre-testem),
miliZeme vidét, Ze v pripadé aktivit s vyuZitim IAV je tento nartlst vyssi jak pro

jednotlivé typy aktivit, tak celkem.

Tab. 14 Ndrtist znalosti Zdka v tradicnich zptisobech prdce blok [

. Pocet Narust znalosti
Cislo bloku/ bodii v Rovnice chemickych .. v,
&slo cviteni reakci - TV Post- | Zavérecny | Retencni
pre-test test test test
I.1 0 Prace s popisnym textem 2 5 5
1.3 3 Prace se statickymi obrazy 2 4 2
.5 2 Heuristicky rozhovor 6 0 2
Celkové zvyseni (vSeobecny
5 narust znalosti w TV do pre- 10 9 9
testu)
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Tab. 15 Ndrtist znalosti Zdka v inovativnich zptisobech prdce blok I

. Podet Narist znalosti
Cislo bloku/ bodi Rovnice chemickych . .. .
¢islo cviteni | ~0o1V reakci - IAV Post-| Zaverecny | Retencni
pre-test test test test
Prace s pocitacovou simulaci
1.2 4 PhET 6 7 7
L4 4 Prz.;’lce s po?itaéovyomi 8 6 8
animacemi modeli
Programované uceni s
1.6 4 vyuzitim programu Chem- 4 3 3
Tutor
Celkové zvyseni (vSeobecny
12 narust znalosti v IAV do pre- 18 16 18
testu)

Podrobna analyza jednotlivych typt aktivit (Tab. 14) ukazuje, Ze nejméné
efektivni je heuristicky rozhovor, nebot v priibéhu Casu si zZak z aktivit pamatuje
méné a méné. Prace s textem (jako vzdélavaci zplisob uczeni) se bezprostiredné po
aktivitach nejevi jako efektivni (rozdil poctu bodt ziskanych v post-testu a pre-testu
Cinil 2), ale po urcité dobé pozorujeme, Ze se znalosti v mysli Zaka upevnily a on
ziskal vy$sivysledek (rozdil poc¢tu bodt ziskanych v retencnim testu a pre-testu ¢inil
5). Zatimco nedoslo ke specidlnim zménam v nariistu znalosti Zdka tam, kde byly
vyuzity statické obrazy - proto se zd4, Ze pro tohoto Zaka neje to efektivni nastroj.

Podrobna analyza jednotlivych typl aktivit (Tab. 15) ukazala, Ze zvlasté
uzitecné se pro zaka ukazaly prace s pocitaCovymi animacemi modeli a prace s
pocitacovou simulaci PhET. Zde se zd4, Ze pohyb objektl po obrazovce navic udrzuje
pozornost zkoumaného zaka a udrzuje koncentraci, coz je velmi dtilezité s ohledem
mimo jiné na problémy 3 a 7 v tabulce 6.

Vsechny aktivity s vyuzitim 1AV zaujaly Zdka pravdépodobné proto, Ze se s
aktivitami tohoto typu nesetkal a podle zdsad neurodidaktiky: kazda novinka Zaka
zaujme (Dunbar, 2009; Kaczmarzyk, 2018).

Jak ukazuji tabulky 14 a 15 a obrazek 16 narust znalosti u zaka je viditelny
nejen ve formé rozdilu ziskanych bodi v post-testu a pre-testu, ale také v podobé
vysledki trvalosti znalosti (viditelné v zavérecném testu a pre-testu a retencnim

testu a pre-testu, které jsou vyssi v aktivitach s vyuZzitim [AV).
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Rovnice chemickych reakci - narast znalosti od pre-testu
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Prace s Préce se Heuristicky Préaces Prace s Programované
popisnym textem  statickymi rozhovor pocitacovou pocitacovymi uceni s vyuzitim
obrazy simulaci PhET animacemi  programu Chem-
1AV modeld IAV Tutor IAV
L1 L3 L5 1.2 L4 L.6
B Post-test Zavérecny test B Retencni test

Obr. 16 Ndriist znalosti Zdka v pozdéjsich testech ve vztahu k pre-testu v bloku 1

Ve vySe uvedeném obrazku (Obr. 16) je ukdzan ndarist znalosti u zaka
vypocteny jako rozdil v poctu ziskanych bodtl v post-testu a pre-testu; zavérecného
testu a pre-testu a reten¢niho testu a pre-testu. Porovnan byl také narust ve dvojici
cviceni (TV/IAV). Pozornost zasluhuje fakt, Ze celkovy narlist znalosti v obou
pripadech aktivit (TV/IAV) je v dlouhodobé perspektivé Casu (zavérecny test i
retencni test) udrzovan na podobné drovni jako narust bezprostiedné po skonceni
aktivit (méreny post-testem). Proto takové usporadani aktivit miize vést k ziskani
dostatecné trvalych znalosti.

V niZe uvedenych tabulkach (Tab. 16, 17) je porovnan narist védomosti v
bloku II s ohledem na zptisob vyuky (TV/IAV). V Il bloku béhem aplikace inovacnich
nastrojii, se jedinym efektivnim nastrojem ukazal vzdélavaci film (IL.1 prace s
vizualni instrukci) - byl pozorovan nartist znalosti v post-testu, zavérecném i
reten¢nim testu. Nejhorsi vysledky byly ziskany v aktivitach I1.3 - prace ve virtualni
interaktivni laboratori. Byl zde pozorovan ubytek znalosti bezprostredné po
aktivitach (post-test) i v retenc¢nim testu.

V pripadé tradi¢ni vyuky bylo dosaZeno nejlepSiho efektu (rozuméno zde
jako narlist poCtu bodi v post-testu, zavérecném testu i retencnim testu v porovnani
s pre-testem) v piipadé I1.2 - prace s verbalni instrukci. Nejnizsich vysledka bylo

dosazeno v pripadé I1.6 - pokus ucitele. Na zacatku aktivit ve dvojicich od aktivit IAV
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byla celkova trvalost znalosti v tradi¢nich aktivitdch nestald. Celkovy nartist v

reten¢nim testu byl nulovy.

Tab. 16 Ndrtist znalosti Zdka v inovativnich zpstiobech prdce blok 11

Cislo bloku/ bPodc ¢ t Chemicka laborator Ne{rust znzflostl _
¢islo cviceni | PO9UV -IAV Post- | Zavérecny | Retenéni
pre-test test test test
I1.1 0 Prace s vizualni instrukci 7 5 9
1.3 v Prace ve Xlrtualnl interaktivni -3 0 3
laboratori
Zakovsky experiment s
L5 4 vyuzitim IBSE 2 2 2
Celkové zvyseni (vSeobecny
11 narust znalosti v IAV do pre- 6 7 8
testu)
Tab. 17 Ndrtist znalosti Zdka v tradi¢nich zpiisobech prdce blok I1
Cislo bloku/ POC? t Chemicka laborator Na!ntSt zvne§105t1 o—
¢islo cviceni bodii v -TV Post- | Zavérecny | Reten¢ni
pre-test test test test
I1.2 Prace s verbalni instrukci 3 4 4
1.4 6 Prace s pracovnim listem 3 1 0
11.6 12 Pokus ucitele 0 -3 -4
21 Celkové zvyseni (vSeobecny 6 9 0
narust znalosti v TV do pre-testu)

V obrazku niZe (Obr. 17) je ukazan rozdil v dosazenych vysledcich Zaka v

aktivitach IAV a TV. Je ziejmé, Ze nedoslo k Zzadnému naristu v trvalosti znalosti v

rozvrzeni [AV/TV narozdil od pripadu rozvrzeni TV/IAV z bloku I (por. Obr. 16).

V bloku II neni patrna Zadna tendence z bloku I (por. Obr. 16). V pripadé

takového poradi aktivit (IAV/TV) nebyly dosaZené vysledky Zaka v druhych

aktivitach ve zkoumané dvojici (TV) prevazné vyssi, nez vysledky dosazené Zakem

v prvnich aktivitaich dané dvojice. V pripadé 1. a IIl. dvojice aktivit mizeme

pozorovat vyrazny ubytek znalosti, coZ je obzvlast ne¢ekané v pripadé zkoumaného

zaka (Tab. 6, problém 7).
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Chemicka laboratof - nartst/pokles znalosti od pre-testu
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Obr. 17 Ndrtist znalosti Zdka v pozdéjsich testech v porovndni s pre-testem v bloku Il

Porovname-li vysledky testu retenc¢niho s pre-testem, miizeme rici, Ze:
¢ nejvyssi hodnoty rozdilu mezi reten¢nim testem a pre-testem bylo dosaZeno v
aktivitach: I1.1 (rozdil 9); 1.4 (rozdil 8); .2 (rozdil 7) - tyto naleZi do 1AV,
e primérnou efektivnost maji aktivity: 1.1 (rozdil 5); 11.2 (rozdil 4); .6 (rozdil 3) -
z nichZ prvni dvé patii do aktivit typu TV a treti IAV,
¢ nizkou efektivnost (2) maji aktivitty: 1.3; 1.5, IL.5 - prvni dvé patii do aktivit typu
TV a treti do IAV,
¢ nulovou nebo zapornou efektivnost maji aktivity: 11.3; 1.4, I1.6, z nichZ druha a
treti aktivita patri do aktivit typu TV.
Z analyzy vyse uvedenych vysledki vyplyva, Ze nejefektivnéjSim systémem
aktivit se spravnym systémem narustu znalosti (¢ili pre-test nejnizsi hodnota bodi
a retencni test nejvyssi) a fixaci tohoto narlstu je potradi nasledujicich aktivit

TV/IAV.

SHRNUTI
Komplexni analyza vyse uvedenych udajli umoznuje dojit k zavéru, Ze s
ohledem na dosazZené vysledky Zaka s SPU je nejefektivnéjsi vyuka v poradi TV/IAV,

tedy nejprve znamé tradi¢ni zplisob prace a na né navazujici inovativni.
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5.2 Sebehodnoceni zaka

Sebehodnoceni je definovano jako zobecnény postoj ve vztahu k sobé
samému (Strelau, 2000, s. 573). Ovliviiuje naladu, ma vyrazny vliv na osobni a
socidlni chovani - vcéetné chuti do uceni a vnimani sebe sama jako Zaka.
Sebehodnocenti je zaloZeno na sebepoznani, Cili souboru dsudkii a nazord, které se
tykaji samotného jednotlivce. Tyto tisudky a nazory se tykaji fyzickych, psychickych
i socidlnich vlastnosti. Sebehodnoceni Zaka zalezi ¢asto na vychové z domova a
hodnoceni ucitele a spoluzakl. Poruchy sebevédomi obvykle vznikaji na zakladé
hodnoceni zpochybnujicich hodnotu ditéte, které dostava od vyznamnych osob
(napf. rodicq, ucitelt).

Rizni autofi (napi. Baumeister, Smart a Boden, 1996 s. 5-33; Carr, 2009, s.
269) ukazuji, Ze zaci s nizkym sebehodnocenim dosahuji mnohem horsich vysledkt
ve vyuce neZ jejich vrstevnici se stejnou urovni smyslového vyvoje, ale s vysokym
sebehodnocenim. Zaci maji tendenci ke zobectiovani disledkii chovani na dalsi
oblasti svého fungovani. JelikoZ ,nas” zkoumany Zak ma diagnostikované nizké
sebehodnoceni (Tab. 6, problém 10), rozhodli jsme se zjistit, zda se méni po
aktivitach TV a IAV stejné jako po celém bloku aktivit.

V nasem vyzkumu budeme sebehodnoceni Zaka chapat ve dvojim vyznamu:
a) jako sebehodnoceni Zaka (definitivni), (otazky 5,7,8,9 z pracovniho listu

sebehodnoceni Zaka Obr. A14),
b) jako sebehodnoceni vzdélavacich aktivit zaka (otazky 1,2,3,4,6 z pracovniho

listu sebehodnoceni Zaka Obr. A14).

Ad a) Definitivni sebehodnoceni Zdka

V obou blocich jsou ziskany nasledujici vysledky: vSechny aktivity byly pro
zaka zajimavé (ot. 5). Obzvlast dilezita je zména pristupu Zaka pred a po aktivité
(ot. 8a9). U 12 provadénych aktivit Zak 11x pred aktivitou pouZil graficky symbol
neutralniho smajlika jako popis své nalady. Zatimco po aktivitach se nalada zaka
zlepSila a zak 12x pouzil graficky symbol usmévavého smajlika jako popis své
nalady. Miizeme proto fici, Ze se Zakovi aktivity, pro ného pripravené, libily
(navzdory tomu, Ze byly pripravené vyhradné pro jeho diagnostikované poruchy

uceni).
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V téchto vyzkumech miliZeme pozorovat nedostatek zvlastnich rozdila v
sebehodnoceni znalosti (rozuméno jako védomosti, dovednosti a postojti) zaka po
hodiné (ot. 7, Tab. 18, 19). Pozorujeme nevelké vykyvy v ramci 0,5 stupné ve vztahu
k nasledujicim aktivitam. Béhem aktivit Zak véri, Ze na konci kazdého bloku u néj
nastal narist znalosti (z hodnoceni 3 na 4).

Sebehodnoceni ziskanych znalosti Zaka je zvlasté cenna informace (ot. 7),
nebot tento Zak mél Poradnou PP diagnostikované mimo jiné nizké sebehodnoceni
(Tab. 6, problém 10). Ziskany narlst sebehodnoceni u Zaka zpisobil zvysSeni
sebevédomi nejen na téchto aktivitach, ale také na aktivitach integrovanych s celou
tiridou. V diisledku ¢ehoz zak zacal zkouSet odpovidat na otazky a zacal ziskavat

v

vys$i hodnoceni. Tento postoj se setkal také s pozitivnim prijetim mezi spoluzaky.

R4 v

Nartst sebehodnoceni Zaka vedl k rozsifeni ucinku i do jinych predméti. Navic to
zpusobilo nartst jeho sebevédomi, coZ se promitlo do ochoty prezentovat dalsimu

7 v

zaku nejzajimaveéjsi zplisoby prace, které zak v hlavnim vyzkumu poznal.

s v

Tab. 18 Vysledky vyzkumu definitivni sebehodnoceni Zdka (otazka 7) v bloku 1

> Svoje znalosti po hodiné
(éh:ll(()) 35:);:111/1 hodnoti:n na: 51, 4+,p4, 3+,3,2+,2,
+ 1

1.1 3

1.2 3+

1.3 4

1.4 3+

L.5 4

1.6 4

1.7 4

Tab. 19 Vysledky vyzkumu definitivni sebehodnoceni Zdka (otazka 7) v bloku I1

& Svoje znalosti po hodiné
gll:]l:: (l:):?él::l/l hodnoti:n na: 51, 4+f)4, 3+,3,2+,2,
+ 1

1.1 3

11.2 3

I1.3 3+

114 4

IL.5 4

IL.6 4

11.7 4
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Ad b) Sebehodnoceni vzdéldvacich aktivit Zdkem

Tab. 20 Vysledky Zdkova hodnoceni vzdéldvacich aktivit v bloku I

Cislo bloku/ | 1.V této aktivité se 3. Nejlépe jsem si 4. Nejhur jsem si
Cislo cviceni mi nejvic libilo: zapamatoval: zapamatoval:
zpusob provedeni co je to chemicka
1.1 . ktant dukt
aktivit reaxtanty a produxty reakce
. reaktanty a produkty,
prace a hrana . 1 1z
1.2 R rovnice chemickych chemické reakce
pocitacich ;
reakci
zpusob provedeni %
1.3 il reaktanty a produkty Castice
14 prace s testy na rovnice chemickych vSechno jsem si
' pocitaci reakci zapamatoval
zpusob provedeni C 1. myslim, ze si vSechno
.5 pusobp chemické reakce y :
aktivit pamatuju
. ver % rovnice chemickych oxidac¢ni ¢islo
1.6 prace s pocitacem . .
reakci (mocenstvi)
cela lekce se mi libila, |rovnice chemickych .y
ver s . , myslim, Ze to, co tam
1.7 naucil jsem se par reakci, produkty a z
e : . bylo, umim
zajimavych véci reaktanty

Tab. 21 Vysledky

Zdkova hodnoceni vzdéldvacich aktivit v bloku I1

jsem napsal

Cislo bloku/ | 1.V této aktivité se 3. Nejlépe jsem si 4. Nejhitf jsem si
Cislo cvic¢eni mi nejvic libilo: zapamatoval: zapamatoval:
11 sledovani pokusi prxilfy a experiment na n,ézvy jednotlivych
pocitaci latek
riizné moznosti
112 experiment, ktery Zaveéry, pozorovani, chemickych pokust
: nam Pani rekla chemicky experiment | (tzn. rizné barvy
indikatort v roztocich)
11.3 prace s pocitacem pokusy téma pokusl
predmét experimentu
114 reakce hotc¢iku s chemicky experiment |zda se mi, Ze si vSe
: kyselinou na lekci pamatuji
chlorovodikovou
I1.5 experiment na lekci chemicky experiment zda se mi, ze stvse
pamatuji
11.6 e)fperlmgnt: NI experiment na lekci nazvy experimentu
nam pani predvedla
1.7 experiment, ktery chemicky experiment | téma pokust

V blocich jsou ziskany nasledujici vysledky (Tab. 20, 21): otazka 1-

zkoumanému zakovi se libilo provedeni aktivit. V bloku I miZeme vidét vyrazny

rozdil v odpovédich na otdzku: pri vyucovacich hodinach provadénych tradi¢nim,

statickym zplisobem (1.1, 1.3, .5) Zdk odpovida stejné ,libil se mi zpiisob provedeni

78



aktivit”. Zatimco pti aktivitach provadénych inovacnim, aktivizujicim zptsobem (1.2,
1.4, 1.6) zak akcentuje typ aktivity, ktery mu nejvice odpovida, a tvori tri podobné,
ale rizné odpovédi (prace a hra na pocitacich, prace s testy a pocitaCem, prace s
pocitacem). Miizeme tedy pripustit, Ze vyuziti IAV prispélo ke zvySeni spokojenosti
zaka se zplisobem provedeni hodina. Odpovédi ziskané u tradi¢nich aktivit nejsou
tak jednoznacné. MiiZzeme pripustit, Ze neschopnost zobrazeni konkrétniho prvku
aktivity, ktery se mu libil, naznacuje, Ze se jedna o ,zdvorilou odpovéd™.

V bloku II, tak jako v pfedchozim bloku, je obtiZné najit néjaky trend a znovu
je vidét, Ze obraceni poradi aktivit neni vhodné. Vidime mensi rtiznorodost a
konkrétnost odpovédi zaka. MlZeme tedy pripustit, Ze obraceni poradi aktivit ma
spiSe negativni vliv na zaujeti Zaka pro téma.

Vysledky vyzkumu v otazce 2 ukazuji rovnéZ velkou nechut k evaluaci
aktivit a sebehodnoceni - na otazku 2 Z7Zak pokazdé odpovidal ,vypliovani
dotaznikd”. Co se promitad v diagn6ze Poradny PP Tab. 6 problémy 9 a 10.

Odpovédi na otazky 3 a 4 ukazuji, ze zak v pribéhu aktivit doSel mimo jiné
k zavéru, Ze si vSe zapamatoval nebo uvadi klicovy rozsah znalosti probiranych v
aktivitach jako ten, kdo si je zapamatoval nejlépe. Nékdy ukazuje na mezery ve
znalostech, které by mél znat pred zapocetim realizace vyzkumu nebo na mezery ve
znalostech tykajici se podrobnych nazvi jednotlivych chemickych latek nebo
chemickych pojmia uzivanych pri aktivitdch (tento problém ma podle nazoru z
Poradny PP své odlivodnéni - vaZe se k poruchdm paméti, pozornosti a asocia¢nich
procesti Tab. 6 problém 7).

Kompletné vSechny hodiny (ot. 6) byly Zakem ohodnoceny grafickym
symbolem usmévavého smajlika, proto miizeme tici, Ze se mu libily a pouziti
systému pozitivni posily (Tab. 6 problém 17) prostiednictvim vyuziti grafickych

symboll smajlikt splnilo svij ucel.

SHRNUTI]

Zak v pribéhu provadénych aktivit tykajicich se obou otazek mimo jiné
dosel k zavéru, Ze si vSe zapamatoval nebo uvadi klicovy rozsah znalosti
probiranych v aktivitach jako ten, o kterém si mysli, Ze si pamatuje nejlépe. Vysledky
testu potvrzuji nazor Poradny PP na poruchy paméti, pozornosti a asociace u zaka,

protoze Zak naznacuje mezery ve znalostech nebo dovednostech, které by mél znat
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pred zahajenim vyzkumu (napriklad mezery ve znalostech o nazvech jednotlivych
chemickych latek nebo chemickych pojmii). Svoje znalosti po hodiné zak hodnotil
na stupnici Skolniho hodnoceni na 3, 3+ nebo 4 (odpovédi na otazku 7). Hodnoceni
znalosti Zaka je obzvlast cennd informace (odpovédi na otazky 3, 4 a 7), nebot tento
zak ma Poradnou PP diagnostikované mimo jiné nizké sebehodnoceni a nachylnost
k dnavé. S pomoci spravné stimulovanych aktivit vSak bylo moZné provést cely
scénar aktivit s aktivni Ucasti Zaka (Poradna PP doporucila mimo jiné aktivizaci
pozornosti) spolu s reSenim (s vyuZitim) sebehodnoticiho listu Zaka. Na téchto
aktivitach doslo k nartistu sebehodnoceni zaka. Navic bylo moZné tohoto efektu
vyuzit pii integra¢nich aktivitach s celou tiidou. Zak zacal pracovat aktivnéji a s vétsi
chuti také pti aktivitach s celou tf{dni skupinou. Cast&ji za¢al spravné odpovidat na
zadavané otazky nebo svedl ,boj” s ndvodnymi otazkami. V dasledku toho zacal
ziskavat vyssi hodnoceni. Tento postoj se setkal také s pozitivnim prijetim od zaki
(predchazel prvek prekvapeni, Ze Zak ma co rict ,na dané téma”). Pozitivni pristup
k vyuce a moZnost zaziti vzdélavaciho dispéchu v kombinaci s jeho pfijetim do tfidni
skupiny vedlo k rozsireni také na dalSi predmét vyucovany timto ucitelem v oblasti
prirodnich véd. Navic to zpisobilo zvySeni sebevédomi, které se projevilo v ochoté
prezentovat pro zaka nejzajimavéjsi zplisoby prace na foéru celé Skoly (Poradna PP
vydala doporuceni o usporadani situaci vedoucich k navazani vzajemnych kontaktt
a véts interakci s tiidni skupinou). Zak preferoval zptisoby prace zaloZené na na
aktivitach s vyuzitim IAV (v obou blocich), coZ miZe naznacovat, Ze vyuziti IAV v
aktivitich mulZe vést k probuzeni a/nebo uchovani motivace k vyuce u zaka s

obtiZemi v uceni.
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5.3 Hodnoceni preference vyucovacich hodin zakem

V radmci provadénych vyzkumil bylo sebehodnoceni hlavniho Zaka
rozsifeno také o hodnoceni jednotlivych ¢innosti. Toto hodnoceni bylo provadéno
nékolika zpiisoby:

a) po kazdé dvojici aktivit byla Zakovi poloZena otdzka, kterou aktivitu preferuje
(otazky 10, 11 Obr. A15),

b) po celém bloku aktivit na shrnujicich aktivitach, byla poloZena otazka
porovnavajici atraktivnost vech zptisobti prace v tomto bloku. Zak byl rovnéz
pozadani o vybér jednoho nejzajimavéjsiho zpiisobu provedeni aktivity v
daném bloku (otazky 10, 11 Obr. A16).

Vysledky hodnoceni preference hodin Zaka ukazuji tabulky niZe:

a) po kazdé dvojici aktivit (Tab. 22, 23),

Tab. 22 Hodoceni preferenci hodin Zdka po kaZdé dvojici aktivit (otazka 10, 11) v bloku I

= 10. Ktery zptisob vyuky byl pro tebe 11. Ohodnot zajimavost prace
Cislo N i . . . .
bloku/ nejzajimaveéjsi: v jednotlivych hodinach na
v a) TV b) IAV bodové Skale 1-4 ze stupnice
cislo o L. o . . .
cviceni (odpovédi a,b se zachovanim poradi byl odebran prostiredni
aktivit ve dvojici v jednotlivych blocich) neutralni stupen
I.1 [AV 2- malo. za].llmavy,
1.2 4- velmi zajimavy
1.3 AV 3- Za.Jlmévy :
1.4 4- velmi zajimavy
1.5 [AV 3- Za.Jlmévy :
1.6 4- velmi zajimavy

Tab. 23 Hodnoceni preferenci hodin Zdka po kazdé dvojici aktivit (otazka 10, 11) v bloku II

= 10. Ktery zptisob vyuky byl pro tebe 11. Ohodnot zajimavost prace
Cislo N iy . . . 2
bloku;/ nejzajimaveé;jsi: v jednotlivych hodinach na
o a)IAVb) TV bodové Skale 1-4 ze stupnice
cislo 1 L. o 3 . . p
cviceni (odpovédi a,b se zachovanim poradi byl odebran prostiedni
aktivit ve dvojici v jednotlivych blocich) neutralni stupen
1.1 IAV 4- Velml.lza]lm’avy
1.2 3- zajimavy
IL.3 1AV S zallnay
1.4 2- malo zajimavy
IL5 AV 4- Velm¥ Za].l,maV}’l
I1.6 4- velmi zajimavy
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Z4k pokazdé (bez ohledu na poradi aktivit) vybral aktivity vice inovativni,
aktivizujici navzdory tomu, Ze jsou pro néj méné znameé a vyZaduji vice usili. Hodnoti
je maximalnim poctem bodi (blok I) nebo maximalnim a téméf maximalnim (IL. 3
Prace ve virtudlni interaktivni laboratori na 3- zajimavé a na 4 velmi zajimavé) v
bloku II v porovnani s aktivitami tradi¢nimi vice predvidatelnymi (a proto
zarucujicimi vétsi bezpeci a teoreticky leh¢imi). Mize se zdat, Ze pii odpovidajici
urovni zdjmu o C¢innost a zmobilizovani veSkeré piisobnosti inovacnich aktivit
(navzdory jejich vétsi sloZitosti) mohou mit vliv na narist zajmu o probirana témata,
coz by se mélo projevit na nartistu drovné motivace k vyuce, vlastniho
sebehodnoceni a viry ve své schopnosti. Tyto faktory se zdaji byt zvlast dtlezité ve
vzdélavani Zaka s obtiZemi ve vyuce a mohou mit vliv na dosaZeni jeho vzdélavaciho
uspéchu nejen na diskutované aktivity z chemie. “Spravné vybrané didaktické
prostredky mohou znacné vylepSit proces vzdélavani nebo uceni se béhem hodin
chemie” (Sendecka 2017). Vysledky hodnoceni preferenci Zaka po celém bloku
aktivit jsou zobrazeny v tabulkach nize.

b) po celém bloku aktivit na shrnujici hodiné (Tab. 24, 25).

Tab. 24 Hodnoceni preferenci hodin Zdkem po celém bloku I - Cviceni 1.7 Prdce se souborem uloh

(zdvérecny test)

. 10. Ktery zptisob 11. Ohodnot zajimavost prace na
Cislo bloku/ . . . . . .
tislo cviceni vyuky byl pro tebe jednotlivych hodinach na stupnici
nejzajimavéjsi:... (polské) skolniho hodnoceni od 1 do 6

1.1 2

1.2 6

13 Programované uceni 4

1'4 s vyuzitim programu c

: Chem-Tutor (IAV)
.5 3
1.6 6

Tab. 25 Hodnoceni preferenci hodin Zdkem po celém bloku II - Cviceni 1.7 Prdce se souborem tloh

(zdvérecny test)

= 10. Ktery zptisob 11. Ohodnot zajimavost prace na
Cislo bloku/ . . .. . .
¢islo cviceni vyuky byl pro tebe poszczegllnych hodinach na stupnici
nejzajimavé;jsi:... (polské) skolniho hodnoceni od 1 do 6
1.1 5
I1.2 2
Prace ve virtualn{
11.3 : e . 6
L4 interaktivni laboratofi 1
- (1AV)
IL.5 6
IL.6 6
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Z4k po urcité dobé uznal, Ze shodné v bloku I i II byly nejzajimavéj$imi
aktivitami ty aktivity, které jsou IAV (programované uceni s vyuZitim programu
Chem-Tutor a prace ve virtualni interaktivni laboratori), které jsou obecné relativné
obtiZné.

Kazdopadné v bloku I jsou druhé aktivity z kazdé dvojice hodnoceny vyse
nez prvni a vboku Il se vyskytuje opacna tendence. Souvisi to s tim, Ze v obou blocich

[ I Zak vyrazné vySe hodnotil aktivity inovacni aktivizujici vyuky.

Shrnuti kapitoly 5
Vsechny ziskané vysledky (pokud jde o zvySovani znalosti, sebevédomi a
hodnoceni zajimavosti aktivit) ukazuji, Ze spravnym poradim aktivit je zacit nejprve

aktivitami tradicni vyuky a poté prejit na inovacni aktivizujici vyuku.
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6 Dalsi vyzkumna Setreni (dalsi Zaci) - vysledky a jejich
analyza??2

6.1 Pripadova studie - vysledky komplexnich zkouSek doplnkového

4

zaka

Hlavnim ucelem této Casti vyzkumu bylo ovérit uc¢innost riznych zptsobi
prace pouZitych pri studiu hlavniho Zaka s jinym Zakem. Efektivita zde znamena
zvySeni kompetenci zaka. ZvySeni kompetenci bylo zkoumano pomoci testi.

Vyzkumné Setieni dalsiho Zaka popsaného v podkapitole 4.1 (dalsi
komplexni doplitkovy vyzkumny objekt) byl provedden stejnym zplisobem jako v
piipadé zaka v hlavnim vyzkumu (dale zak HV).

V tabulkach 26 a 27 a obrazcich 18, 20 jsou predstaveny souhrnné vysledky
ziskané prostiednictvim komplexniho vyzkumu zaka23 v dopliikovém vyzkumu
(dale zak DV) riiznymi zptisoby prace v obou blocich:

e [ -rovnice chemickych reakci,
e Il - chemicka laboratof.

Béhem hodnoceni znalosti a dovednosti Zdka DV bylo vyuZito stejné schéma
bodovani odpovédi jako v pripadé Zaka HV popsané v tabulce 11. Byla hodnocena
kazda zména znalosti zkoumaného zaka.

V tabulkach 28, 29, 30, 31 a obrazcich 19, 21, 22, 23 jsou ukazany (podobné
jako v pripadé Zdka HV) souhrnné vysledky zmén znalosti zkoumaného Zadka DV v
jednotlivych zptsobech prace v obou blocich.

V obou blocich jsou vysledky Zdka DV dosaZené v post-testu vySsi nez
vysledky dosaZené timto Zakem v pre-testu (s vyjimkou aktivit I1.1- Prace s vizualni
instrukcf - a I1.3 - Prace ve virtudlni interaktivni laboratofi - oba - IAV). To svédc¢i o
tom, Ze pripravené materidly zakovi pomohly v porozuméni novym tématim.
Vyjimka ve formé aktivity II.1 vznikla pravdépodobné z obtiZe v koncentraci
pozornosti zaka (€. problému 2 s. 48) a poruchy pamétovych procesii, pozornosti a
asociace (¢. problému 4 s. 48). Dynamika filmu a objekty, které se pohybuji ve filmu,

mohly zptisobit jeho rozptyleni. Je snazsi soustiedit pozornost na redlného ucitele,

22 Na navrh oborové rady doktorského studia PYF Univerzity v Hradci Kralové vysloveny pti
ptijimacim ¥izeni SDZ byl proveden dalsi vyzkum (doplitkové studie).
23 Ukazkové didaktické testy jsou uvedene v priloze B.
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ktery stoji vedle Zaka, neZ soustredit pozornost na akci filmu. Vyjimka ve formé
aktivity 11.3 vznikla pravdépodobné z Poradnou PP diagnostikovanych problémi
zaka. Ve zkoumaném doplnkovém pripadé ma zak diagnostikované nedodrzovani
platnych pravidel (¢. problému 3 s. 48) a narusSeni paméti, pozornosti a asociac¢nich

procest (¢. problému 4 s. 48).

Tab. 26 Vysledky dosazZené komplexni dodatkovym Zdkem v I. bloku Rovnice chemickych reakci

Cislo bloku/ | Rovnice chemickych reakci | Pre- | Post- | Zavére¢ny | Retenéni

¢islo cviceni - pocet bodu test | test test test

I.1 Prace s popisnym textem 4 8 11 6
Prace s pocitacovou simulaci

1.2 PhET 9 11 8 6

1.3 Prace se statickymi obrazy 2 2 4 4

14 Prace s pocitacovymi animacemi | 4 4 8
modeli

.5 Heuristicky rozhovor 5 7 4 4

16 Programované uceni s vyuzitim 4 12 8 8

programu Chem-Tutor

Tab. 27 Vysledky dosaZené komplexni dodatkovym Zdkem v II. bloku Chemickd laborator

Cislo bloku/ Chemicka laborator Pre- | Post- | Zavérecny | Retenc¢ni
¢islo cviceni - pocet bodu test | test test test
1.1 Prace s vizualni instrukci 4 2 3 3
1.2 Prace s verbalni instrukci 2 3 2 3
113 Prace veV\.llrtualnl interaktivni 8 4 7 9
laboratofi
1.4 Prace s pracovnim listem 2 7 9 2
ILS Zakovsky experiment s vyuZitim 1 4 6 6
IBSE
I1.6 Pokus ucitele 1 8 5 4

V tomto pripadé nelze v obou blocich pozorovat vyrazny nartist znalosti
tohoto Zaka v zavérecném a reten¢nim testu v porovnani s pre-testem.

Po aktivitach [.2 prace s pocitacovou simulaci PhET - [AV a 1.5 Heuristicky
rozhovor - TV all.1 prace s vizualni instrukci - IAV pozorujeme navic ubytky znalosti
- coZ je nepredstavitelny jev ve vzdélavani a uceni se zaka. Pouze ve dvojici aktivit

[.3 prace se statickymi obrazy a [.4 prace s pocCitacovymi animacemi modelt (blok I)

85



av aktivitach I1.3 prace ve virtualni interaktivni laboratofi, I.5 Zakovsky experiment
s vyuzitim (blok II) nastal nariist znalosti v priibéhu ¢asu nad droven pre-testu i
post-testu.

Pfi podrobné analyze idajt z bloku I (Rovnice chemickych reakci) mlizeme
pozorovat nartst znalosti Zdka v post-testu v porovnani s pre-testem v 5 ze 6
vyuzitych zplsobech prace. V 1 pripadé se droven znalosti neméni (prace se
statickymi obrazy). Ve 2 ze 3 vyuzitych - IAV je tento nartst spektakularni, nebot je
az trojnasobny (v .6 programované uceni s v yuZitim programu Chem-Tutor -
maximalni narist). V pripadé aktivit TV 2 ze 3 vyuzitych nastrojt vedly ke zvySeni
znalosti a prace se statickymi obrazy vedla k vyse zminéné stabilizaci znalosti z pre-
testu.

Testy zavérecny i retencni v I bloku vedly k nartstu ve 2 nastrojich z IAV (z
nichZ velmi spektakularni je v praci s po¢itaCovymi animacemi modelti) a 2 - TV (ale
ne tak spektakularni jako ve vySe uvedeném pripadé) a ubytek v jednom néstroji z
[AVaTV.

Zvlastni pozornost zasluhuje fakt, Ze v pripadé tohoto Zadka se nejlepSim
nastrojem ukazaly pocitaCové animace modelt. V piipadé jejich vyuZiti se navic po
delSim case znalosti dale rovnaji v mysli Zdka a mliZeme vidét narist vysledkl v
retencnim testu, nejen ve vztahu k pre-testu, ale i k post-testu. To svéd¢i o vysoké
ucinnosti této zplisobtl prace.

Celkové vidime podobnou tendenci jako u zaka HV, ale ne tak vyraznou.

Vé II bloku (Chemické laboratofi prace) podobné jako v piipadé bloku I
miiZeme vidét narist znalosti Zaka v post-testu v porovnani s pre-testem ve 4 ze 6
vyuzitych zptsobech prace (II.2 prace s verbalni instrukci, I1.4 prace s pracovnim
listem, II.5 Zakovsky experiment s vyuzitim IBSE, 1.6 pokus ucitele). V 1 ze 3
vyuzitych - 1AV (I1.5 Zakovsky experiment s vyuZitim IBSE) a 3 TV.

V obraceném poiadi zplisobi prace (IAV/TV) je tézké vidét zavislosti. Testy
zavérecny i retencni v Il bloku vedly k naristu ve 2 zptsobech prace z IAV (1.3 prace
ve virtudlni interaktivni laboratof a 1.5 Zakovsky experiment s vyuZitim IBSE) a 2
zplsobech z TV ale ne tak spektakuldrné (jsou to I1.2 prace s verbalni instrukci a I1.6
pokus ucitele).

Zvlastni pozornost si zaslouzi posledni dvojice aktivit IL5 zakovsky

experiment s vyuzitim IBSE a I1.6 pokus ucitele. Zak za¢ina pti téchto aktivitach ze
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stejné, nizké urovné znalosti (pre-test), zatimco v post-testu 2x 1épe vypada pokus
ucitele. AvSak kdyZ mluvime o trvalosti znalosti (testy zavrecny a retencni), pak
zakovsky experiment s vyuzitim IBSE vykazuje vySSi trvalost nez pokus ucitele.
Navic je v tomto bloku nejtrvalej$i. Zajimavou situaci pozorujeme také v praci s
pracovnim listem. Generuje rychly nartst znalosti v kratkém c¢asovém useku (coZ je
nepochybné atraktivni pro ucitele), ale nejde o trvalou znalost (vysledky ziskané v
reten¢nim testu jsou stejné jako v pre-testu).

Pozornost zasluhuje skutec¢nost, Ze v pripadé, Ze obratime poradi zplisobtli
prace v bloku II (nejdiive IAV a potom TV), pozorujeme v tomto pripadé vyrazny
problém s trvalosti znalosti u Zaka DV.

Na obrazcich niZe (Obr. 18 a 20) jsou ukazany zmény urovné znalosti zZaka
(vyjadreny jako pocet ziskanych bodi komplexniho dodatkového zZaka v testu) ve
vSech typech aktivit. V pripadé bloku I (Rovnice chemickych reakci) ve vSech typech
testl (pre-test, post-test, zavérecny test a retencni test) vlnova a cyklickad povaha

Vv v

zmén v poctu ziskanych bodii nebyla narusena. Zak témért vzdy ziskaval nizsi pocet
bodl v pripadé aktivit TV a vyssi v pripadé aktivit IAV. V nékterych pripadech

rovnéZ po urcité dobé nastupovalo ¢astecné zapomindani informaci (souvisejici s

Rovnice chemickych reakci - pocet bodi
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Obr. 18 Vysledky ziskané Zdkem v jednotlivych zptisobech prdce v bloku I. Body oznacuji pocet

obdrzZenych bodii a ¢dry ukazuji trendy (smér zmény).
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dysfunkci zaka - naruseni pamétovych procest, pozornosti a asociace ¢. problému
4 s. 47) Vyjimku tvori dvojice aktivit 1.3 prace se statickymi obrazy a 1.4 prace s
pocitaCovymi animacemi modeld a I.5 Zakovsky experiment s vyuZitim IBSE.
Obvykle vysledky ziskané Zakem v pre-testu byly nejnizsi pro dany typ aktivity
(netyka se to aktivit 1.2 prace s pocitacovou simulaci PhET, L.5 heuristicky rozhovor,
II.1 prace s vizudlni instrukci a II.3 prace ve virtudlni interaktivni laboratofi).
Nejvyssi vysledky v retenénim testu — svédcici o trvalosti znalosti byly ziskany v
piipadech 1.4 prace s pocitacovymi animacemi modeld a I1.5 Zakovsky experiment s
vyuzitim IBSE. V bloku I i II to jsou aktivity IAV. Vysledky Zaka DV, analogicky jako
vysledky zaka HV, rovnéZz potvrzuji neefektivnost heuristického rozhovoruy,
ponévadZz vysledky ziskané v zavérecném i reten¢nim testu jsou nizZsi nez v pre-
testu.

NiZe uvedeny obrazek 19 zobrazuje nartst znalosti v nasledujicich typech
testq, ale tyka se pouze dané dvojice hodin (TV/IAV). Pouze v pripadé druhé dvojice
aktivit .3 a 1.4 vidime narlst mezi prvni a druhou hodinou, stejné jako mezi
naslednymi typy testl tykajicich se dané hodiné (pre-test, post- test, zavérecny test,
retencni test). V ptipadé jinych dvojic aktivit z tohoto bloku ma nartst znalosti v
post-testech a ostatnich testech jiny smér; miZeme prevazné vidét nariist znalosti u
zaka v druhé hodiné s vyuzitim IAV.

MizZeme tedy predpokladat, Ze tento zak, ackoli ma castecné podobné
obtiZe ve vyuce jako Zak HV, potfebuje svoji individualni modifikaci zpiisobti prace
v tomto bloku.

Podrobnou analyzou dat bloku II (Chemické laboratori prace) (Obr. 20)
aktivit I1.1 prace s vizualni instrukci, 1.4 prace s pracovnim listem vyrazné sniZeni
urovné znalosti u zaka v jednotlivych dvojicich aktivit. Vyskytly se poruchy nartstu
znalosti u zaka a poruchy v trvalosti téchto znalosti. V tomto bloku pouze v
aktivitach I1.5 Zakovsky experiment s vyuZitim IBSE byla zachovana spravna
nejvyssi v retencnim testu). Pouze ve Ctyrech aktivitach (1.2 prace s verbalni
instrukci, 1.4 prace s pracovnim listem, I1.5 Zakovsky experiment s vyuZitim IBSE,

vV

testy. Zatimco pocet ziskanych bodii zakem v pre-testu v aktivitach II.1 prace s
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Rovnice chemickych reakci - pocet bodi
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Obr. 19 Nadriist znalosti Zdka v jednotlivych dvojicich aktivit v bloku I. Body oznacuji pocet obdrzenych

bodii a ¢dry ukazuji trendy (smér zmény).

Chemicka laboratof - pocet bodti
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Obr. 20 Vysledky ziskané Zdkem v jednotlivych zptisobech prdce v bloku II. Body oznacuji pocet

obdrzZenych bodii a ¢dry ukazuji trendy (smer zmény).
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vizualni instrukci byla nejvyssi mezi vSemi testy a I1.3 prace ve virtualni interaktivni
laboratofi vysSsi neZ post-test a zavéreCny test a nizZ$i nez retencni test.

V aktivitach I1.2 prace s verbalni instrukci I1.3 prace ve virtualni interaktivni
laboratofi 1.5 Zakovsky experiment s vyuzitim IBSE retencni test piinesl nejvyssi
vysledek. V pripadé aktivit 1.4 prace s pracovnim listem pocet bodi ziskanych
zakem v retencnim testu je nejnizsi a rovna se poctu bodi v pre-testu. To svédci o
tom, Ze tento zpiisob nevede k upevnéni znalosti u Zdka DV analogicky jako u Zaka
HV.

NiZe uvedeny obrazek 21 ukazuje narlist znalosti v nasledujicich typech
testd, ale tyka se pouze dané dvojice hodin (IAV/TV).V pripadé kazdé dvojice aktivit
vysledky pre-testu po ddruhych aktivitach prevazné nemaji v vys$si hodnotu nez po
prvnich aktivitach. Pri takovém poradi aktivit v druhé i treti dvojici aktivity retencni
test na prvnich aktivitach ze dvojice (IAV) ma nejvyssi vysledek. Bohuzel na druhych
aktivitach ze dvojice tento vysledek pada na znacné niz$i droven post-testu a

dodatecné na druhych aktivitach druhé dvojice se shoduje s pre-testem.

Chemicka laboratof - pocet bodti
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Obr. 21 Nadriist znalosti Zdka v jednotlivych dvojicich aktivit v bloku I1. Body oznacuji pocet obdrZenych

bodii a ¢dry ukazuji trendy (smér zmény).
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Mizeme tedy fici, Ze poradi aktivit IAV/TV - nezpiisobuje nartst trvalosti
znalosti. Proto bychom méli pokracovat v dalSim hledani co nejoptimalnéjSich
zpusobt prace a jejich spravného poradi pro tohoto zaka.

V tabulkadch nize (Tab. 28, 29) je porovnan nartst znalosti v bloku I s
ohledem na zpiisob vyuky (TV/IAV). Narust znalosti (nebo pokles) je vypocitan jako
rozdil poc¢tu bodt ziskanych v pozdéjsim testu ve srovnani s vychozim testem (pre-
test) - tj. rozdil mezi post-testem a pre-testem, testem zavérecnym a pre-testem a

reten¢nim testem a pre-testem.

Tab. 28 Ndrtist znalosti komplexni dodatkového Zdka pro tradicni zpiisoby prdce blok |

= y o . L, Narust znalosti
Cislo bloku/ | Pocet bodii Rovnice chemickych

¢islo cviceni | v pre-test reakci - TV Post- | Zavérecny | Retencni
test test test
I.1 4 Prace s popisnym textem 4 7 2
1.3 2 Prace se statickymi obrazy | 0 2 2
.5 5 Heuristicky rozhovor 2 -1 -1
Celkové zvyseni (vSeobecny
11 narust znalosti v TV do pre- 6 8 3
testu)

Tab. 29 Ndrtist znalosti komplexni dodatkového Zdka pro inovacni zpiisoby prdce blok I

.. Pocet . L, Nartst znalosti
Cislo bloku/ bodii v Rovnice chemickych ——— —
¢islo cviceni reakci - IAV Post- | Zaverecny | Retencni
pre-test test test test
Prace s pocitacovou
12 9 simulaci PhET 2 -1 -3
L4 1 Prace s pocitacovymi 3 3 7

animacemi modelu

Programované uceni s
1.6 4 vyuZitim programu 8 4 4
Chem-Tutor

Celkové zvyseni
14 (vSeobecny nartst znalosti 13 6 8
v IAV do pre-testu)

Porovname-li narlst znalosti Zaka (méreny jako rozdil mezi post-testem a
pre-testem, testem zavérecnym a pre-testem a reten¢nim testem a pre-testem),
miZeme vidét, Ze v pripadé aktivit s vyuzitim [AV je prevazné vyssi jak pro

jednotlivé typy aktivit, tak celkové.
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Podrobna analyza jednotlivych typt aktivit (Tab. 28, 29) ukazuje, Ze
nejméné efektivni je 1.5 heuristicky rozhovor a 1.2 prace s pocitacovou simulaci
PhET, nebot v priibéhu ¢asu si zak z aktivit pamatuje ¢im dal méné. Zatimco nedoslo
ke specidlnim zméndm v narlstu znalosti Zaka, kdy byly vyuzity statické obrazy a
prace s popisnym textem - proto se zda, Ze pro tohoto zZaka se nejedna o efektivni
nastroj.

Podrobna analyza jednotlivych typl aktivit (Tab. 29) ukazala, Ze zvlasté
efektivni pro zaka se ukazaly prace s pocitacovymi animacemi modeld (jako zptisob
uceni). Bezprostiedné po aktivitich se nezdala jako efektivni (rozdil poctu
ziskanych bodl v porovnani post-testu a pre-testu ¢inil 3), ale po urcité dobé
pozorujeme, Ze védomosti se urovnaly v mysli zaka a ten dosahl vys$siho vysledku
(rozdil poc¢tu bodi ziskanych v porovnani reten¢niho testu a pre-testu Cinil 7). Zde
se zda, Ze na minimum omezené faktory ovliviiujici rozptyleni pozornosti a
jednoduchy pohyb objekti na obrazovce zaméril pozornost komplexniho
dodatkového Zaka a udrzel koncentraci a navic vedl k systematizaci znalosti v case
(nejvyssi narist znalosti v retenénim testu v celém bloku). Je to velmi dtlezité,
uvazime-li mimo jiné vySe uvedené problémy ¢. 1 a 3 v charakteristice tohoto Zaka
(4.1 Dalsi komplexni dopliitkovy vyzkumny objekt).

U komplexni dodatkového Zaka (Zak DV) nejlépe dopadla prace s
pocitacovymi animacemi modelt - podobné jako u hlavniho zkoumaného Zaka, proto
byla tato dvojice vybrana pro dalsi ¢ast testovani zaki s rliznymi obtiZemi ve vyuce.

V niZze uvedeném obrazku (Obr. 22) je ukdzan narist znalosti u zaka
vyjadreny jako rozdil v poctu ziskanych bodi mezi post-testem a pre-testem,
zavéreCnym testem a pre-testem a retencnim testem a pre-testem. Porovnan byl téz
narust ve dvojicich cviceni (TV 0 IAV). Pozornost zasluhuje skutec¢nost, Ze v piipadé
I dvojice aktivit dochazi k odklonu od obecné tendence, zatimco ve druhé a treti
dvojici aktivit je ucinnost aktivity [IAV vyssi v porovnani s TV. Nejvyssi narlst
znalosti byl zaznamenan v praci s pocitacovymi animacemi modeld. V dlouhodobéjsi
perspektivé (zavérecny a retencni test) byl celkovy nartist znalosti ve druhé a tieti
dvojici aktivit udrZovan na vysoké Urovni bezprostiedné po ukonceni aktivit post-

testem. Takové usporadani aktivit miize vést k ziskani dostatecné trvalych znalosti.
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Rovnice chemickych reakci - zvySovani znalosti do pre-testu
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Obr. 22 Nadriist znalosti Zdka pozdéjsich testii v porovndni s pre-testem v bloku 1

V niZe uvedenych tabulkach (Tab. 30, 31) je porovnan nartist védomosti v
bloku II s ohledem na zptisob vyuky (IAV/TV). V bloku II se pti vyuziti inovativnich
nastroji jako nejucinnéjsi ukazalo IBSE - doslo k naristu znalosti jak v post-testu,
tak v zavéreCném a retencnim testu. Nejhorsi vysledky byly ziskany v aktivitach II.1
Prace s vizudlni instrukci a I1.3 Prace ve virtualni interaktivni laboratofi - byl
pozorovan ubytek znalosti bezprostfedné po aktivitach a v zavéreném testu a v
praci s [AV vizualni instrukci takév testu reten¢nim. V pripadé tradi¢nich statickych
cviceni nejlepSiho efektu (rozuméno zde jako nardst pocCtu bodl v post-testu,
zavéretném testu a retencnim testu v porovnani s pre-testem) bylo dosazeno v
pripadé I1.6 pokusu ucitele. NejnizSich vysledkd bylo dosazeno v pripadé I1.4. Pti
zahajeni vyuky ve dvojicich od aktivit z IAV i celkova trvalost znalosti v aktivitach z
[AV (malo) vyssi v porovnani s TV. Poprvé se misto nariistu znalosti objevil jejich
ubytek ve IAV. Pravdépodobné to mize byt zplisobeno skutecnosti, Ze v aktivitach
chybi zajimavy kratky Gvod a Zak zlistdva sam s problémem bez vzpominaného

uvodu. Ziskané vysledky potvrdily, Ze poradi IAV a potem TV neni spravné.
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Tab. 30 Ndrtist znalosti komplexni dodatkového Zdka pri inovacnich zpiisobech prdce blok 11

. ¢ Nartst znalosti
Cislo bloku/ bPodc e t Chemicka laborator ustz !
¢islo cviceni | 29UV -IAV Post- |Zavéreény | Retenéni
pre-test test test test
1.1 4 Prace s vizualni instrukci -2 -1 -1
Prace ve virtualni
I3 8 interaktivni laboratoii 4 -1 1
Zakovsky experiment s
L5 1 vyuzitim IBSE 3 > >
Celkové zvySeni (vSeobecny
13 narust znalosti v IAV do pre- -3 3 5
testu)

Tab. 31 Ndrtist znalosti komplexni dodatkového Zdka ve tradic¢nich zpiisobech prdce blok I1

Cislo bloku/ Poc? t Chemicka laborator Narust znalosti
¢islo cviceni bodii v -TV Post- | Zavérecny | Retencni
pre-test test test test
I1.2 2 Prace s verbalni instrukci 1 0 1
1.4 2 Prace s pracovnim listem 5 7 0
I1.6 1 Pokus ucitele 7 4 3
Celkové zvyseni (vSeobecny
5 narust znalosti v TV do pre- 13 11 4
testu)

Chemicka laboratof - zvySovani znalosti do pre-testu
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H Post-test Zavérecny test B Retencni test

Obr. 23 Nadriist znalosti Zdka pozdéjsich testii v porovndni s pre-testem v bloku 11
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V obrazku vySe (Obr. 23) je ukazan narist znalosti u zZadka vyjadieny jako
rozdil v poctu bodii ziskanych v post-testu a pre-testu, zdvérecném testu a pre-testu
areten¢nim testu a pre-testu. Porovnan byl téZ nartst ve dvojicich cviceni (IAV/TV).
Pozornost zasluhuje fakt, Ze takové rozloZeni aktivit (IAV/TV) nevede k nartistu
trvalosti znalosti jako tomu bylo v bloku I (por. Obr. 22). Zapoceti hodiny od IAV
zplsobuje ztratu znalosti v prvni i druhé dvojici téchto aktivit a nevelky nartst ve

druhych aktivitach ze dvojice v porovnani s témito aktivitami.

Porovname-li vysledky testu reten¢niho s pre-testem, miizeme rici, Ze:

¢ nejvyssi hodnoty rozdilu mezi retencnim testem a pre-testem bylo dosaZeno v
aktivitach: 1.4 (rozdil 7); IL.5 (rozdil 5) - tyto naleZi do IAV,

e primérnou efektivnost maji aktivity: 1.6 (rozdil 4); I1.6 (rozdil3) - z nichZ prvni
patii do aktivit typu IAV a druha do TV,

¢ nizkou efektivnost maji aktivity: 11 (rozdil 2); .3 (rozdil 2); 1.3 (rozdil 1), I1.2
(rozdil 1) - dvé prvni patri do aktivit TV, tfeti do [AV a ¢tvrta do TV,

¢ nulovou nebo zapornou efektivnost maji aktivity: 1.2; 1.5; I.1; 11.4, z ¢ehoZ

aktivita druha a ¢tvrta spada do TV.

CELKOVE SHRNUTI

Analyza vySe uvedenych ddaji ndm umoziiuje dospét k zavéru (také v
tomto pripadé), Ze diky dosazenym vysledkiim je nejefektivnéjsi uceni v poradi
TV/IAV a zpisoby prace by mély byt zakovi uzplisobeny na zakladé dtikladné
analyzy doporuceni z Poradny PP a nejucinnéjsim zpiisobem vyuky je vyuzit
nejdrive TV a poté IAV.

V obou zkoumanych piipadech jsou ucinné pocitacové animace modelt a
poradi praci zacinajicich od aktivit tradi¢nich a nasledné upevnéni znalosti a

udrzovani motivace k u¢eni na zakladé aktivit IAV.

95



6.2 Dalsi zaci - vysledky vybérovych doplnkovych Setreni2+

Rozhodli jsme se prozkoumat, zda vybrané zplisoby prace zkoumané na
dvou vyse popsanych Zacich jsou efektivni také u jinych zakl. To znamena rozsitit
vyzkum na vétsi skupinu zaka.

Na zakladé komplexni analyzy téchto dvou piipadl byla vybrana dvojice
aktivit, u nichZ oba Zaci dosahli uspokojivych, jednoznacné dobrych vysledkt. Touto
dvojici aktivit jsou aktivity s vyuzitim statickych obrazii a poc¢itacovych animaci
modeli. V tomto vyzkumu bylo zachovano poradi aktivit z pfedchozich vyzkum?i
(prvni aktivity TV, druhé IAV). Aktivity byly provadény podle stejného scénare,
ktery platil béhem vyzkumu hlavniho a komplexniho dopliikkového Zaka (HV i DV).
Vyzkum byl proveden identickym zptisobem jako v piipadé prvniho a druhého zaka.
Pred zapocetnim kazdé z dvojice aktivit byl proveden pre-test a po jejich skonceni
post-test.

Cilem vyzkumu bylo ovérit, zda jsou vybrané zpiisoby prace univerzalni a
poskytnou podobné vysledky jako u jinych zaki s riznymi problémy. Vezmeme-li v
uvahu vzdélavaci obtiZe diagnostikované u zaki (kapitola 4.1), zda se, Ze Zaci A, B, C
by méli dosahnout podobnych vysledki a vysledky zaka D by mély byt o néco niZzsi.
Podobna situace by méla nastat v pripadé zaki F a G (vzhledem k podobné diagnéze
by méli dosdhnout podobnych vysledki) a vysledky zaka H by mély byt o néco niZzsi.
Zatimco vysledky Zaka E by mély byt srovnatelné s vysledky Zaka HV.

V tabulkach 32 a 33 jsou predstaveny dosazené vysledky vSech zakii2> v pre-
testu a post-testu pro TV - prace se statickymi obrazy a IAV prace s pocitacovymi

animacemi modeld.

Tab. 32 Vysledky dosazZené vsemi zkoumanymi Zdky pri prdci se statickymi obrazy

Prace se statickymi <, S, 74k | Zak | Zak | Zak | Zak | Zak | Zak | Zak
obrazy TV ZakHV | ZakDV |y g ey E | F | G | H
Pre-test 3 2 0 0 3 0 4 0 2 2
Post-test 0 7 5 0 5 0 11 6
Narust znalosti 0 7 2 0 1 0 9 4

24 Na navrh oborové rady doktorského studia PYF Univerzity v Hradci Kralové vysloveny pfi
ptijimacim ¥izeni SDZ byl proveden dalsi vyzkum (doplitkové studie).
25 Ukazkové didaktické testy jsou uvedene v priloze ¢ B této prace.
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Tab. 33 Vysledky dosazZené vSemi zkoumanymi Zdky p¥i prdci s pocitacovymi animacemi modelii

Prace s poéitaovymi oy g 74k | Zak | Zak | Zak | Zak | Zak | Zak | Zak
. - o ZAKHV | Zak DV
animacemi modeli IAV A | B C D E F G | H
Pre-test 4 1 0 3 6 4 1 0 9 3
Post-test 12 4 0 8 7 4 4 0 |11 ] 7
Nartst znalosti 8 3 0 5 1 0 3 0 2 4
Prace se statickymi obrazy - pocet bodl
14
12
10
8 7
6
6 5 5 5
4
43 3
2 2 2 2
2
- 00 0 00 00
0 — — — —
Z&kHV  Z4kDV 74k A 74k B 74k C 74k D Z4KE 74k F 74k G 74k H
M Pre-test M Post-test
Obr. 24 Vysledky dodazZené vsemi zkoumanymi Zdky pti prdci se statickymi obrazy
Pracie s pocitaCovymi animacemi modeld - pocet bodl
14
12
10 9
8
8 7 7
6
6
4 4 4 4 4
4 3 3
2 1 1
00 00
0 — —
ZakHV  ZakDV Zak A 74k B 74k C 74k D Z4kKE 74k F 28k G 74k H

B Pre-test W Post-test

Obr. 25 Vysledky dosaZené v§emi zkoumanymi Zdky pri prdci s pocitacovymi animacemi modelli
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Ze ziskanych vysledkl lze tici, Ze pro zaky s obtiZznou koncentraci
pozornosti jsou pravdépodobné statické obrazy lepsi nez animace. MoZna by méla
byt zvazena prechodna verze, tj. fotografovani (zmrazeni snimki) v klicovych
okamzicich animace pro tyto zaky?

Jak lze vidét v tabulkdch 32 a 33 a na obrazcich 24 a 25, je obtiZné nalézt
korelaci mezi vysledky zaki a jejich diagnostikovanymi obtiZemi ve vyuce. Zaci A, B,
C a D navzdory podobnym dysfunkcim dosahli rozdilnych vysledk{. Podobné tomu
bylo u zakl F a G a Zdka H. Nulovy narfst znalosti vykazuji Zaci A a F s riznym
Klinickym popisem. Pouze Zak E (pripad s podobné popsanymi obtiZzemi jako zak
HV) vykazuje identické korelace jako v pripadé predchoziho zaka nizsi vysledky v
praci se statickymi obrazy a vyssi v praci s pocitaCovymi animacemi modeld.

Mizeme si proto dovolit tvrdit, Ze aktivity pripravené pro dané konkrétni
obtiZe Zaka HV dobfte funguji i v pripadé Zaka s podobnymi vzdélavacimi obtiZemi.
Neni vS§ak znamo, zda jsou aktivity tohoto typu efektivni v pripadé jinych zaki. Proto
by méla byt provedena Siroka (iplna) analyza kazdé pripadové studie a pokazdé by
mély byt u¢inény samostatné zaveéry.

Zavérem muzZeme konstatovat, Ze zvolend vyzkumna metoda (Pripadova
studie, Case study) byla dle naseho navrhu vhodnym reSenim, nebot, jak je vidét,
pouze hlubokd a podrobna analyza obtizi daného ziaka umoZiiuje spravné
naplanovani procesu jeho uceni s vyuZitim odpovidajicich zplisobi prace a
didaktickych prostredki. Toto prohlaseni je také uvedeno v dokumentu: Metodika
pro pedagogy. Jak pracovat s détmi se specidlnimi vzdélavacimi potiebami.
Nappisano there: ,Neporovnavejte vysledky zaka jsou posledni déti, ani
nesrovnavejte vykony déti s SPU mezi sebou (stupen a projevy téZe poruchy mohou

zasadné odlisSovat)(Fortova, 2013).
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7 Diskuse

V Polsku (v souladu s natizenim MNV ze dne 11. srpna 2017) poskytuje
pomoc zakim se SVP: ucitelé, pedagogové, psychologové, logopédi, profesni
poradci, spolupracujeme s PP poradnami. Hlavni bfemeno prace se Zakem SVP

spociva na uciteli (viz obrazek 3), ktery na néj nemusi byt pripraven.

Obecné vice zak Celi problémim s u¢enim riznych predmétii (Johnstone a
Kellett, 1980; Luczak, 2000; Bogdanowicz, 2004). Role Poradni PP souvisi s poctem
piipadl vydavani stanovisek (nebo reseni) s obecnymi doporucenimi pro praci se
zakem se SVP (Casto obtiZné realizovatelny prostrednictvim vyuky). Ucitel miiZe na
jedné strané vyuzit dovednosti nebo Skoleni a tematicky design téchto forem se
Casto spoléha na typické otazky (napr. dyslexie, dysgrafie) a na Zaky, kteri se zajimaji
o nizsi stupen vzdélavani. Ve svych publikacich se MNV v Polsku zabyva obecnymi
charakteristikami vzdélavacich obtizi a uklada ucitelim jednotlivych predmeéti
povinnost vyvinout konkrétni, praktické (a predevsim efektivni) metody a zptisoby
prace. Cilem téchto aktivit je ispéSné absolvovat zavérecnou zkousku zZaka SVP. Je
vSak obtiZné najit popis konkrétnich opatfeni, kterd by bylo mozZzné aplikovat,
napriklad na zaky SVP s obtiZemi s u¢enim na hodinach chemie (Riendl a Haworth,
1995; Adesokan a Reiners, 2015). Casto si vSak miZete preéist o pouzivani ICT
béhem vyuky (napi. Ciesla a Pasko, 2011; Jagodzinski a Wolski, 2014, 2015;
Btaszczak, 2017). Tento trend lze pozorovat i ve svété (napf. Barnea, Dori, a
Hofstein, 2010; Barak a Dori, 2011; Chiu a Linn, 2012; Brinson, 2015, Jones a Kelly,
2015; Han Yu, 2017; lanos a Oproiu, 2018; Seibert, Kay a Huwer, 2019; Bongers et
al. 2020; Seifan, Robertson a Berenjian, 2020).

Proto jednim z hlavnich vysledki vyzkumu je zjisténi, Ze by méla byt
vénovana mnohostranna pozornost zplsobim prace (vCetné vybér didaktickych
prostredkd) vyuzivanych uciteli ve vyucovani zaki s SPU také ve vyucovacich

hodinach chemie.
Vysledky podrobné popsané v kapitole 5 (zak HV) ukazuji, Ze:

e V kratkodobém horizontu je pri vyuziti IAV rozdil Grovné znalosti Zaka (ve
vztahu post-testu k pre-testu) vysSsi nez pri vyuziti TV. Dopliikkové v druhych

aktivitach v kazdé dvojici aktivit (IAV) v bloku I Zak nejcastéji rozsSiruje svoje
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znalosti (ziskava vy$si pocet bodl nez v aktivitach prvnich - TV) a za¢ina z vyssi
urovné znalosti neZ v prvnich aktivitach z dvojice, coZ nebylo vyrazné
pozorovano v bloku IL

e V dlouhodobém horizontu (zavérecny a retencni test) vyuZziti TV jako prvnich
zplsobilo ,osvojeni” si Zaka s tématem. Pouziti IAV zplisobli prace umoznilo
zakovi ziskat vice trvalych znalosti (védomosti a dovednosti, hlavné v bloku I).

e Rozvrzeni aktivit TV/IAV, zplsobuje jednoznacny harmonicky rist Grovné
koncovych znalosti Zdka (reten¢ni test) ve vztahu k pocatenim znalostem.
Opacné rozvrzeni aktivit (IAV/TV) zplisoboval neusporaddany nartist irovné
koncovych znalosti a dokonce pii nékterych zpisobech prace bylo
zaznamenano sniZeni Urovné znalosti (zapominani) zaka HV. Toto je velmi
cennd informace, jelikoz ve vzdélavani jde predevsim o trvalost znalosti, coZ je
obzvlasté duilezité v piripadé zaku s obtiZzemi v ucent.

V souvislosti s vyse uvedenym byl potvrzen predpoklad ¢islo 1 a vyvraceny
predpoklad ¢islo 2.

Je tifeba vénovat zvlastni pozornost zpilisobim prace a vybéru
didaktickych prostiedkii vyuzivanych uciteli ve vzdélavani zaku s SPU v
dlouhodobém hledisku. Vysledky ziskané v této praci bezprostredné po
aktivitach mohou ukazovat na faleSnou ucinnost nékterych zpitisobii prace,
které v dlouhodobém hledisku vykazovat nizs$i a¢innost.

Na zakladé konkrétniho zakova vybéru typu aktivity z IAV mGzeme vyvodit
zaveér, Ze tento typ aktivity zvysil Giroven spokojenosti zaka se zplisobem jejich
provedenim. V souvislosti s vySe uvedenym tak byl vyvraceny predpoklad cislo 3.

Ziskané vysledky tykajici se drovné znalosti (v pocitech Zaka) vykazuji
mirné vykyvy. Z prohlaseni zkoumaného Zaka vyplyva, Ze ho zajimaji oba typy
aktivit. Zak rovnéz prohlasuje, Ze nechce hodnotit vyuc¢ovaci hodiny ani provadét
sebehodnoceni (coz ma potvrzené v nazorech Poradny PP). Ziskané vysledky
nepotvrzuji ani nevyvraci predpoklad cislo 4.

Pravidelnym oznacovanim IAV Zakem jako zajimavéjSich jak pri hodnoceni
jednotlivych dvojic aktivit, tak i aktivit v celém bloku, konstatujem, Ze byla
potvrzen predpoklad ¢islo 5.

Na zavér, vzhledem k tomu, Ze Zakovi HV se obtiZzné uc¢i a snadno zapomina,

nalezeni efektivnich zptlisobti prace (IAV), z nimiZ se snaze uc¢i a méné zapoming, se
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zda byt obzvlast diilezité. Je to zasadni nejen v aspektu nartistu irovné znalosti a
jejich trvalosti, ale také vlivu na postoje (v tom motivace) Zaka k vyuce chemie.
Béhem realizace vyzkumu bylo provedeno: nalezeni optimalnéjsich zptisobii prace
a spravné poradi aktivit, castecné minimalizovany obtiZe ve vyuce chemie, a také
zvySeni spokojenosti zaki s hodinami. Ziskané vysledky navic koreluji s
deklarovanou urovni zajimavosti aktivit. Toho bylo dosaZeno (predevsim) pouzitim
inovativnich zptisobi prace.

Vzhledem k problému nedostatku srovnavaci literatury, s nimzZ se potykali
rovnéz jini autori uvadéni v praci (np. Adesokan a Reiners 2015)2¢ je tieba si
uvédomit, Ze vyzkumy (pro zaka diagnostikovaného v Poradné PP s obtiZemi v
uceni) na téma efektivnich a efektnich zplisobd prace pro chemii jsou inovativni a
klicové pro uceni zaki tohoto typu. S vyzkumy zakit diagnostikovanych v Poradnach
PP s jinymi neZz klasickymi obtiZemi ve vyuce je zejména u prirodovédnych
predméti s malym poctem hodin (napi. chemie) tfeba pokracovat a rozsirit je o
dalsi ptipadové studie.

Vysledky podrobné uvedené v kapitole 6 ukazuji, Ze: Zak DV je jiny neZ zak
HV, ziskal tedy odlisnéj vysledky. Podobné jako v predchozi pripadé vsak bylo
potvrzeno efektivni poradi aktivit (TV/IAV). Nejlepsi ziskané vysledky v aktivitach
u tohoto zaka (a zaroven velmi dobré u Zaka HV) ukazaly dvojice aktivit (1.3 a 1.4)
pro vybérovy dil¢i vyzkum Zakd A-H. Vysledky zakd A-H potvrzuji, Ze je nutné
individualizovat vzdélavani a vypracovat materialy vénované jednotlivym Zakiim a
jejich problémiim. Zak, ktery mél nejvice podobné problémy s hlavnim zkoumanym

zakem, ziskal podobné vysledky. Ziskané vysledky potvrzuji predpoklad cislo 6.

SHRNUTI]

Provedena reSerSe ukazala, Ze neni mnoho publikaci tykajicich se vyzkumu
vzdélavani zaka s SPU ve vyuce chemie, ponévadz v piirodnich védach se nevyuziva
pristup individualizace (nebo jen ziidka). Takovy pristup (pripadova studie) byva
béZny v psychologii, sociologii, politickych védach, ekonomii, ale také v izemnim
planovani (Yin, 1988, s. 10 za Ptak-Kostecka, 2000) nebo fizeni a marketingu
(Wereda, 2005).

26 Je pozoruhodné, Ze tato prace nevzbuzuje zdjem a neni citovana
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UcCeni Zaka s obtiZemi ve vyuce (chemii) je postup, ktery vyZaduje
komplexni pohled. Je tfeba vénovat pozornost nejen na uspéch Zaka (vysledna
znamka z predmeétu, vysledek zkousky), ale také na Siroce chapany motivacni faktor.
Tento faktor je u takovych Zaki velmi dilezity, jelikoz casem ziskané napriklad
zmény nastaveni umoznuji oteviit Zdka chuti ziskat znalosti z daného oboru.

KaZzdy Zak je jiny, ale podrobna diagnostika Poradny PP a prozkoumani a
poznani Zakl s SPU ucitelem spolu s popisem jim diagnostikovanym problémii,
zplsobtli prace (v tom didaktickych prostredkii) mliZe pomoci v praci jinym ucitelim
chemie nebo pro né mize byt inspiraci a podporou v obtizné dovednosti efektniho
a efektivniho uceni zaka s obtiZemi ve vyuce.

Pochopeni zplisobi, jak se zaci uci, je nejen klicovym aspektem dobrého
uceni (Kober, 2015 s. 53-54) ale miize rovnéz poskytnout pomoc ucitelim v
pripravé efektivnich strategii uCeni. VyZaduje to vSak dostupnost vyzkumu procesu

uceni se (Clow, 1998).
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Zaver

V souCasné dobé je v Polsku trend, aby vzdélavani ve Skolach bylo
inkluzivni. Proto je zde béZnym jevem vyskyt velmi rozmanitého sloZeni Skolni tridy
z hlediska vzdélavacich prilezitosti. Déti s riznorodymi obtiZemi v uceni (vCetné
specifickych poruch uceni) jsou Cleny tfidni skupiny. Proto také ucitel musi pro tyto
Zaky upravit organizaci aktivit a vybér zplisobti prace a didaktickych prostredki.
Bohuzel je ucitel v této obtiZné situaci sdm, asto aniZ by si uvédomoval obtize, jaké
se u jeho zakl vyskytuji (Van Driel, De Jong a Verloop, 2002; Tumay, 2016).
Provedena analyza literatury ukazuje, Ze v Polsku neexistuje Zaddna publikace, ktera
by se tykala vzdélavani Zakd s SPU diagnostikovanymi Pedagogicko-Psychologickou
Poradnou pro predmét uCebni chemie. Také svétové literatury je v této oblasti velmi
malo. To ukazuje, Ze vyzkumy provedené v ramci této dizertacni prace jsou
novatorské, potrebné pro ucitele a maji smysl v aspektu efektivniho vzdélavani
chemii u zakl s SPU ve vyuce.

Provedené vyzkumy ukazaly vliv raznych zpasobli vyuky chemie (tj s
vyuzitim riznych didaktickych prostfedkil) na uroven znalosti a dovednosti a
postojlii zaka s diagnostikovanymi v Poradné PP obtizemi ve vyuce. Na zakladé
ziskanych vysledkli mliZeme konstatovat, Ze aplikace souboru aktivit (nejprve
tradi¢ni, potom novatorské zptlisoby prace) méla pozitivni vliv na zaka v mnoha
aspektech. VSimli jsme si nartistu znalosti a dovednosti a jejich trvanlivosti v Case a
narlstu spokojenosti (véetné zvySeni motivace). Bylo pozorovano pozitivni prijeti
aktivit a zajem o né. Zvlasté povzbudivé vysledky byly zaznamenany v aktivitach, v
nichz bylo pouzito vice aktivizujicich cviCeni [vizualni instrukce (film), animace
modell a simulace PhET]. Diky vyuZitym nastrojim a systému aktivit se podarilo
zminimalizovat obtiZe ve vyuce chemii u tohoto Zaka.

Ziskané vysledky jsou v souladu s Udaji v literatuife (Riendl a Haworth,
1995; Adesokan a Reiners, 2015). V tomto vyzkumu bylo rovnéz ukazano, Ze
pouzivani modell (animace mikrosvéta, simulace PhET) ve vyuce chemie pomaha k
lepsimu porozuméni obsahu, zvlasté té oblasti tykajici se prechodli v drovnich
mikro a makrosveéta (Selvaratnam, 1998). Rovnéz meél zkoumany Zak zajem o praci

ve virtualni laboratofi, coz koreluje s vysledky prace Jong, Lin a Wu (2002) a Tarng,
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Lin, Ou, (2021) a jejich oznacenim téchto aktivit jako téch nejzajimavéjsich v bloku
Chemicka laboratofr.

Druhy komplexné zkoumany zak dosahl sice trochu jinych vysledkd, ale i u
tohoto Zaka se potvrdil vySe uvedeny systém poradi aktivit. Znamena to, Ze pouZiti
cyklu aktivit - nejprve tradi¢ni zplisoby prace a nasledné inovativni - pozitivné
ovliviiuje droven znalosti a jejich trvalost u Zakl s diagnostikovanymi SPU.
Selektivni vysledky jinych zkoumanych Zakt ukazuji, Ze je treba individualizovat
vyuku, Kktera bude rovnéz zahrnovat vypracovani materidli vénovanych
jednotlivym problémiim zakd. Zak, ktery mél nejpodobnéjsi problémy jako zak v
hlavnim vyzkumu, ziskal s nim podobné vysledky. Vzhledem k nedostatku
rozsahlejsi literatury na téma vyucovani chemii u zakd s obtiZemi ve vyuce
diagnostikovanych prostiednictvim Poradny PP jsou ziskané vysledky novatorské a
klicové pro uceni tohoto typu zaki.

Za obzvlasté cenny prinos této dizertace k rozvoji didaktiky chemie

povazujeme nasledujici fakta.

Jako prvni v Polsku jsme se zabyvali zkoumanim zakd s SPU
(diagnostikovanych v Poradné PP) ve vyuce chemie. To je ,terra incognita”, ktera
zkoumana poprve.

Vyhledali jsme a provedli selekci didaktickych prosttedkl pokud jde o jejich
vyuziti Zdkem s SPU a vypracovali jsme autorské scénare vyucovacich hodin s
vyuzitim téchto materidld. Vypracované scénare a materidly by meély pomoci
ucitellim v pripravé aktivit se Zaky s podobnymi dysfunkcemi,

Inovativni je tvrzenti, Ze systém aktivit tradicni vyuky/inovativni aktivizujici
vyuky je spravny, jelikoZ zvysSuje stalost znalosti u zakid narozdil od opacného
systému aktivit. Opacny systém nevytvari trvalé znalosti a nékdy dokonce vede k
ubytku znalosti (zapominani).

Cennym pfinosem je také evaluace ucinnosti nékterych didaktickych
prostiredki vzhledem Kk jejich vlivu na trvalost znalosti. Nizka efektivnost pracovnich
listd je zde velkym prekvapenim. Tento nastroj vytvari rychly kratkodoby nartst
znalosti, ktery dlouhodobé ale nepretrvava.

Dilezitym vysledkem této dizertacni prace je také potvrzeni, Ze kazdy zak,

v v/

zvlasté zak s SPU, je jiny, proto kazdy vyZaduje individualni pristup. A pouzité
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didaktické prostredky mohou byt aplikovany pro Zaky s podobnou diagnézou
Poradny PP.

Vysledky také upozornuji na skutecnost, Ze kazdy ucitel chemie musi mit
rozsahlé pedagogicko-psychologické znalosti, aby zvladl rliznorodou skupinu zaki
s riznymi specifiky.

S ohledem na vySe uvedené uvahy se domnivame, Ze by mélo dojit ke
zménam ve vzdélavani budoucich uciteld a k zarazeni podrobnéjSich znalosti na
téma osobnosti Zakli s obtiZzemi ve vyuce do studijnich programi. V dalsich
vyzkumech planuji ovérit, jaké vysledky prinese aplikace pouze 1AV na aktivity pro
zaky s diagnostikovanymi obtiZemi ve vyuce a testovani jinych Zaki s jinymi
obtiZemi ve vyuce chemie.

Je planovano rozsiteni tohoto vyzkumu do dalSich oblasti napt. chemicka

symbolika a stechiometrické vypocty.
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A. Charakteristika didaktickych prostiedkli pripravenych do
jednotlivych hodin

Ucitel (napr. chemie, matematika) ma mnoho roli - od osoby, ktera prenasi
znalosti a podporuje Zaka v jeho rozvoji, aZ po roli Skolitele nebo terapeuta. V
polskych Skolach je vSak ucitel odpovédny pouze za vysledky, kterych zak dosahl pri
zavérecné zkousce. Zavérecna zkouska je z hlediska urovné obtiZnosti stejna pro
vSechny zaky (vcetné SPU).

Ucitelé proto kladou velky dliraz na osvojeni kompetenci ze zakladniho kurikula
zaky. Hlavnim cilem nasledujicich hodin proto bylo pfipravit Zak na zavérecnou
zkousku.

Podrobné terapeutické cile pro jednotlivé aktivity jsou uvedeny v tabulce 11
Vybrané vzdélavaci obtize a doporuceni spolu se zpiisoby prijatych opatreni u zaka.
Utinky ovlivitovan{ vybranych vzdé&lavacich obtiZi a doporuceni jsou uvedeny v

priloze C.

1 BLOK VYZKUMU ROVNICE CHEMICKYCH REAKCI
CvicCeni ¢. 1 Prace s popisnym textem

Na prvnich cvicenich Zak pracoval s materidlem, ktery mu pripravil ucitel (Obr.
A1), vnémz jsou charakterizovany pojmy: chemicka reakce, rovnice chemické
reakce, substraty, produkty, reaktanty, vycislovani rovnic chemickych reakci,
stechiometrické koeficienty a krok za krokem popsan zplisob vycislovani stran
rovnice chemické reakce na konkrétnim piikladu. Nasledné mél Zak za ukol
samostatné vycislit rovnici chemické reakce na zakladé informaci ziskanych na
hodiné. Material byl pripraven na zakladé ucebnice ,Moje chemie” vydavatelstvi

Kubajak, ¢ast 1 autort J. R. Pasko M. Nodzynska.



Temat: UZGADNIANIE ROWNAN REAKCII CHEMICZNYCH

Ponizszy tekst opisuje sposéb
przeczytaniu tekstu rozwigz zadanie.

stron reakeji chemi h. Po

Chemia jest nauka, w ktérej porozumiewamy sie uzywajac specyficznego jezyka
symboli, wzoréw i réwnan reakcji chemicznych. Wszystko z czym sig spotykamy na Ziemi,
jest zbudowane z pierwiastkéw chemicznych (substancji prostych), zwigzkéw chemicznych
{czyli substancji zZtozonych) oraz mieszanin.

Poniewaz w przyrodzie nic nie moze znikngé bezpowrotnie lub pojawic sie z niczego,
w przyrodzie zachodzg liczne przemiany jednych substancji w drugie. Procesy, w czasie
ktorych substancje ulegaja przemianom prowadzacym do powstania nowych substancji o
innych wiasciwosciach fizycznych i chemicznych nazywamy reakcjami chemicznymi.

Reakcja chemiczna jest to przemiana, w ktdrej znikaja jedne substancje, a pojawiajg
sig nowe.

Przemiany te chemicy zapisujg za pomocg réwnar reakcji chemicznych. Zamiast podawac
nazwy pierwiastkdw lub zwigzkdw chemicznych, w réwnaniach reakcji, chemicy stosujg zapis
w postaci symboli pierwiastkow | wzoréw zwigzkéw chemicznych.

Rdéwnanie reakcji chemicznej to schematyczny zapis przebiegu reakcji chemicznej za
pomoca symboli i wzoréw chemicznych. Zapis ten uwzglednia tez zaleznosci iloSciowe
pomigdzy poszczegélnymi sktadnikami reakcji chemicznej.

Zapis przebiegu reakcji chemicznej, w ktérym liczba atomdw danego pierwiastka po
obu stronach réwnania jest rowna (taka sama) nazywamy réwnaniem reakcji chemicznej.

Substancje chemiczne, ktdére wchodzg w reakcje chemiczng nazywamy substratami
reakcji chemicznej, a substancje otrzymane w czasie reakcji chemicznej — produktami.
Substraty i produkty to reagenty.

Substraty sa to substancje, ktére bierzemy do reakcji chemicznej.

Produkty s3 to substancje, ktére otrzymujemy w wyniku reakcji chemicznej.

Reagenty sa to wszystkie substancje, ktdre uczestnicza w reakcji chemicznej.

Roéwnanie reakeji chemicznej podlega zasadom takim jak w matematyce. W réwnaniu
matematycznym prawa strona réwnania musi sie rownac sie lewej (Prawa strona = Lewa
strona), tak samo w réwnaniu reakcji chemicznej po obu stronach réwnania, rozdzielonych
strzatka musza by¢ w takie same ilosci tych samych atomoéw. Dlatego nazywamy je
réwnaniem reakcji chemicznej.

Aby po obu stronach réwnania byta taka sama ilos¢ atomoéw (a nie takie same zwiazki
chemiczne), nalezy réwnanie reakcji chemicznej uzgodnic¢. Uzgadniamy réwnania reakcji
chemicznej, nie tylko w celu zdobycia informacji jakie substancje reaguja pomigdzy soba, ale
przede wszystkim zeby wiedzie¢ ile atomdw poszczegblnych substancji reaguje a ile
powstaje.

Zapiszmy réwnanie reakcji spalania siarki W reakcji chemicznej bierze udziat siarka i
tlen. Sa to substratu. Siarka jest pierwiastkiem, ktory wystepuje gtownie w postaci
o$mioatomowych piericieni, natomiast tlen jest gazem wystgpujacym w  postaci
potaczonych ze soba dwdch atomdw, dlatego zapiszemy:

Sg+0:>

Grot strzatki wskazuje kierunek przebiegu reakcji chemicznej. Poniewaz, w reakgji tej
powstaje tlenek siarki(IV), o wzorze sumarycznym SOz - po prawej stronie rdwnania piszemy
SO;. Jest to produkt reakcji. Wtedy nasze réwnanie przybierze postaé

Se+ 02> SO;

Taki zapis jest rownaniem reakcji chemicznej. W prezentowanym przypadku po
prawej stronie réwnania, powinna by¢ taka sama liczba atoméw siarki, co i po stronie lewej,
jak rowniez taka sama liczba atoméw tlenu, powinna si¢ znajdowac po prawej i lewej stronie
réwnania.

Po stronie lewej znajduje si¢ osiem atomow siarki (zwigzane w czgsteczkg Ss). W
czgsteczce tlenku siarki(lV), wystepuje jeden atom siarki. Aby ilos¢ atomdw siarki byta taka
sama po obu stronach réwnania, musimy dopisa¢ osiem przed wzorem czasteczki tlenku
siarki (IV) - réwnanie naszej reakcji chemicznej przybierze postac:

Sg+0; > 850,

Teraz ilo$¢ atoméw siarki po obu stronach réwnania reakeji chemicznej jest taka
sama, ale nie zgadza sie natomiast ilo$¢ atomow tlenu. Po prawej stronie strzatki mamy
szeshascie atomow tlenu (w osmiu czasteczkach tlenku siarki(IV) po dwa atomy, czyli 8 * 2=
16), dlatego, aby uzyskaé tyle samo atoméw tlenu po stronie lewej, musimy napisa¢ 8 przed
wzorem czasteczki tlenu (osiem czasteczek po dwa atomy). Réwnanie przybierze wtedy
ostateczng postac:

Sy +80, > 850,

Wykonana czynnos¢, w efekcie ktdrej zréwnaliémy liczbe atoméw tego samego
pierwiastka po obu stronach réwnania nazywa sie uzgadnianiem réwnania reakcji
chemicznej. Liczby dopisane przed symbolami lub wzorami chemicznymi to wspétczynniki
stechiometryczne réwnania reakji.

Wspdtczynniki stechiometryczne to cyfry stawiane przed symbolami i wzorami w
réwnaniu reakcji chemicznej w celu jej uzgodnienia.

Matematyczna operacja polegajagca na dobieraniu liczby atoméw, czasteczek
substratéw lub produktdw, w wyniku ktérych zréwnujemy liczbe atoméw kazdego z
pierwiastkow po obu stronach réwnania nazywamy uzgadnianiem réwnania reakciji

chemicznej.
Tekst napisany w oparciu o podrecznik Moja chemia dla gimnazjum cz |
autorstwa 1. R. Pasko, M. Nodzyriska
Przeczytates tekst isuj; sposéb dniania stron rownania reakcji
hemi L dnij j 6 ia reakcji chemicznych.

Hz + Clz > HCl

C +0:> CO

S + 0, S0;
PbO + C > CO; + Pb

Obr. A1 Text do hodiny ¢. 1.
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Cviceni ¢. 2 Prace spocitacovou simulaci (PhET - Balancing Chemical
Equations)

Na druhé hodiné zak pracoval s vyuZitim pocitace se simulaci Balancing
Chemical Equations (Obr. A2). Ukolem bylo vyfesit rovnici chemické reakce mimo
jiné s vyuzitim misek vah. Na ramenech vahy byly, kazdou chvili, vizualizované
pouzité druhy a pocty jednotlivych molekul ve vychozich latkach a produktech. Po
provedeni ukolu mél Zak take moZnost zahrat si didaktickou hru. Hra je zaloZena na
cviceni vycislovani stran rovnice chemickych reakci s vyuzitim misek vah. Simulace

je dostupna na strance http://phet.colorado.edu/.

® Make Ammonia () Separate Water () Combust Methane

12N, L NS —> 22 NH,

Obr. A2 Simulace Balancing Chemical Equations http://phet.colorado.edu/
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-

equations_en.html

Cviceni €. 3 Prace se statickymi obrazy

Na tretim cviceni zak pracoval svyuzitim modelovych obrazi
prredstavujicich molekuly chemickych prvki a sloucenin ucastnicich se chemickych
reakci (Obr. A3). Pozoroval pribéh riznych typt chemickych reakci, které byly
prezentovany s vyuzitim diive sledovanych molekul. BEhem hodiné Zak mimo jiné
pozoroval rizny vzhled a velikost molekul vychozich latek a produkti a tvorbu
chemickych vazeb v pribéhu chemickych reakci. Na zdkladé uskute¢nénych
pozorovani napsal rovnici chemickych reakci predvedenych ucitelem. Obrazky jsou
z uCebnice ,,Duch Chemie“ autort M. Nodzynska, P. Ciesla a ,Moje chemie” ]. R. Pasko,

M. Nodzynska.
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Obr. A3 Priklady statickych obrazii, které budou vyuZity pri vyuce

Cviceni €. 4 Prace s pocitacovymi animacemi modeli

Na c¢tvrté hodiné zak pracoval s vyuzitim pocitaCovych animaci modelt
predstavujicich riiznym zptisobem priibéh chemickych reakci (Obr. A4). Pozoroval
vzhled, pocet a velikost, misto vzhledu a reakce jednotlivych molekul a tvoreni
chemickych vazeb v riiznych typech chemickych reakci. Navic béhem sledovani

7

animaci byla vénovana pozornost zaka na problém zakona zachovani hmotnosti v
pribéhu chemickych reakci. Na zadkladé uskutecnénych pozorovani zak odpovédél
na uvedené otdzky ucitele. (Priklad animace je dostupny na kanale Chemia

Uniwersytet Pedagogiczny https://www.youtube.com/watch?v=N18jwvo7Gj0).
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A

AORL

Obr. A4 Vzorové animacni rdmce vyuzivané ve cvicenich

Cviceni ¢. 5 Heuristicky rozhovor

Na patém cviceni prace zaka byla zaloZena na heuristickém rozhovoru.
Ucitel hovoril se zakem na téma jednotlivych ¢innosti, jaké je treba uskutecnit, aby
napsal a vycislil vzorové rovnice chemickych reakci kyselin s hydroxidy o rlizném
stupni obtiZnosti. Oblasti, které byly povazovany, patfila mimo jiné stavba kyselin,
hydroxidi a soli, spravny zapis sumarnich vzorci reaktantt a vlastni matematické
operace pro vybér stechiometrickych koeficienti. Nasledné na zakladé rozhovoru
musel zak navrhnout a vycislit jiné nez spole¢né probirané rovnice chemickych

reakci kyselin s hydroxidy.

Cviceni ¢. 6 Pocitacovy program Chem-Tutor na psani rovnic reakci z oddilu
Soli.

Na Sestém cviCeni Zak pracoval s podporou pocitacového programu “Chem-
Tutor” (Obr. A5). Tento program uci krok za krokem, jak psat a vycislovat strany
rovnice chemickych reakci v oddilu Soli (Pasko a Jyz, 2007). UmoZiiuje vybrat si
rovnice o rizném stupni obtiZnosti a poskytuje fadu odkazili na potiebné teoretické
znalosti, aby bylo moZné spravné vykonat jednotlivé operace béhem psani a
vycislovani stran rovnic chemickych reakci. Tyto rady jsou dostupné v kazdé fazi
prace s programem. Na konci zadani je informace o spravnosti provedeni ukolu.
Béhem cviceni zak piSe/navrhuje rovnice chemickych reakci, sam se rozhoduje, kdy

chce/musi pouzit dostupné napovédy.



#§ Program Uczacy Pisania Réwnan Reakeji Chemicznych #g Program Uczacy Pisania Rownaf Reakeji Chemicznych

#i Program Uzacy Pisania Réwna Reakcji Chemicznych

1 Program Uczacy Pisania Rownan Reakeji Chemicanych

# Program Uczacy Pisania Réwnari Reakeji Chemicznych

& Program Uczacy Pisania Réwnari Reakeji Chemicznych

Obr. A5 Pocitacovy program Chem-Tutor
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Cviceni ¢. 7 Hodnoceni

Na téchto cvicenich zak pracoval s pomoci komplexniho materialu, kterym
byl list zavérecného testu. Dotaznik obsahoval vSechny otazky z post-testl FeSenych
na cvicenich 1 - 6 (napr Obr. A12). Navic na téchto cvicenich Zak teSil dotaznik
tykajici se sebehodnoceni (Obr. A14), dotaznik, ve kterém mimo jiné napsal, ktera

hodina byla pro ného nejzajimavéjsi (Obr. A16).

Cviceni ¢. 8 Hodnoceni

Na téchto cvicenich zak znovu pracoval s vyuZzitim kolektivniho dotazniku,
ktery byl rovnéz vyiesen na hodiné 7 (napi Obr. A12). Tento dotaznik byl testem
distan¢nim, ktery obsahoval vSechny otazky z post-testd feSenych v hodinach 1 - 6
a 7. Mél poslouzit v priibéhu analyzy vysledkli vyzkumu k posouzeni udrzitelnosti
znalosti v priibéhu casu, ponévadz cviceni probéhlo po zhruba 2 meésicich od

provedeni zavérecného testu.
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11 BLOK VYZKUMU CHEMICKE LABORATORNI PRACE

Ucitel (napf. chemie, matematika) ma mnoho roli - od osoby, ktera prenasi
znalosti a podporuje Zaka v jeho rozvoji, az po roli Skolitele nebo terapeuta. V
polskych Skolach je vSak ucitel odpovédny pouze za vysledky, kterych zak dosahl pri
zavérecné zkousce. Zavérecna zkouska je z hlediska Urovné obtiZnosti stejna pro
vSechny zaky (vcetné SPU).

Ucitelé proto kladou velky dliraz na osvojeni kompetenci ze zakladniho kurikula
zaky. Hlavnim cilem nasledujicich hodin proto bylo ptipravit Zak na zavérecnou
zkousku.

Podrobné terapeutické cile pro jednotlivé aktivity jsou uvedeny v tabulce 12
Vybrané vzdélavaci obtize a doporuceni spolu se zpiisoby prijatych opatreni u zaka.
Utinky ovliviiovan{ vybranych vzdé&lavacich obtiZi a doporugeni jsou uvedeny v

priloze C.

Cviceni €. 1 Prace s vizualni instrukci

Na prvni hodiné tohoto bloku Zak pracoval s vyuzitim vzdélavaciho filmu
predstavujiciho krok za krokem priibéh chemické reakce (Obr. A7). Film pochazi
z materidli vydavatelstvi ZamKor - Filmova knihovna ucitele chemie. Chemické
experimenty. Cast 1, 2 autord A. Danel, B. Jarosz, E. Kulig, A. Warchot
(https://chemia.zamkor.pl/artykul /67 /422-filmowe-biblioteki-nauczyciela-
chemii/). Po dvou zhlédnutich filmu (Prehled zbarveni indikatord v pritomnosti
zasady, vody a kyseliny), na konci cvic¢eni Zak pristoupil k feseni tikolu z post-testu,
vnémz mél popsat podle obecné prijatého schématu (Obr. A6), sledovany
experiment a odpovédét na otazKky a odiivodnit, zda pozoroval fyzikalni zménu nebo

chemickou reakci.

Obecny schéma
popisu pokusu

v v v v v

2 Laboratornf pomftcky || Laboratorn{
Téma S s oy ;
a chemikdlie ¢innosti

] Pozorovani Zavéry

Obr. A6 Schéma popisu experimentii
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https://chemia.zamkor.pl/artykul/67/422-filmowe-biblioteki-nauczyciela-chemii/
https://chemia.zamkor.pl/artykul/67/422-filmowe-biblioteki-nauczyciela-chemii/

wskazniki

y /
NaOH NaOH H,0 Hd

NaOH H,0 HCI

ooy
wskazmkowy

oranz metylowy

Obr. A7 Vzorové snimky z filmu vyuZivané ve cvicenich

Cviceni €. 2 Prace s verbalni instrukci

Na druhé hodiné zak pracoval svyuZitim verbalni instrukce tvorené
spole¢né s ucitelem. Zak se ztcastnil diskuze s uditelem na téma jednotlivych fazi,
které je tieba uskutecnit, aby mohl vykonat vybrany experiment. V této diskuzi byla
vénovana pozornost mimo jiné zasadnim rozdilim mezi popisem a rozliSenim
poznatki od zavérh a navrh priklad(i a zavérq, které lze z jednotlivych experimentt
vyvodit. Po dvojim zopakovani jednotlivych fazi z instrukci Zak pristoupil k feseni

ukolli z post-testu.

Cviceni €. 3 Prace ve virtualni interaktivni laboratori

Na popisovanych hodinach Zak pracoval s vyuzitim pocitacové aplikace
Virtualni interaktivni laborator Late Nite Labs Macmillan Learning (Obr. AS8).
Ukolem, Z4ka bylo provedeni experimentu reakce zinku s kyselinou
chlorovodikovou. Na cvicenich Zak pracoval v interaktivni laboratofri, ve které on-
line pripravoval a krok za krokem provedl experiment. Na poc¢atku mél moZnost
prizpusobit laborator dle svych preferenci a nasledné pristoupit k provedeni ukolu
primé reakce. Po ukoncéeni ilohy mohl experiment zopakovat a nasledné (z vlastni
iniciativy) zkontrolovat riizné parametry zadani a to, co se stane s “odpady reakce”.

V zavéru cviceni pristoupil k FeSeni ukold v post-testu.
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Obr. A8 Virtudlni interaktivni laborator Late Nite Labs Macmillan Learning

(http://macmillanlearning.com/Catalog/elearningbrowsebymediatype/LateNiteLabs)

CVICENI ¢. 4 Prace s textem - obrazkové instrukce k laboratorni praci

Na téchto cvicenich zZak pracoval sobrazkovou instrukci (Obr. A9).
pozoroval obrazky skla a laboratorniho zarizeni, nezbytného k provedeni
experimentu, potirebnych chemikalii stejné jako jednotlivé faze provedeni
experimentu krok za krokem navic opatfené kratkym popisem. Instrukce byly
pripraveny ucitelem svyuZitim materidli vydavatelstvi ZamKor - Filmowa
biblioteka nauczyciela chemii. Eksperymenty chemiczne. Cze$¢ 2 autort A. Danel, B.
Jarosz, E. Kulig, A. Warchot (https://chemia.zamkor.pl/artykul/67/422-filmowe-
biblioteki-nauczyciela-chemii/). Po dokonceni analyzy instrukci Zak odpovédélna
otazky ucitele tykajici se sledovanych pokynti. Na téchto cvi¢enich také po dvojim

precteni navodu zak pristoupil k feseni tkolli post-testu.


http://macmillanlearning.com/Catalog/elearningbrowsebymediatype/LateNiteLabs
https://chemia.zamkor.pl/artykul/67/422-filmowe-biblioteki-nauczyciela-chemii/
https://chemia.zamkor.pl/artykul/67/422-filmowe-biblioteki-nauczyciela-chemii/

Temat zajeé: ODBIOR PRZEZ UCZNIA DOSWIADCZENIA CHEMICZNEGO PREZENTOWANEGO ZA

POMOCA PRACY Z TEKSTEM. do opisu
Do kolby stozkowej nalano okolo 20 cm’ roztworu kwasu solnego.

Poniiszy tekst opisuje Reakcja z kwasem solnym I

[{ ym). Po iu tekstu rozwiaz zadania. r-——-

Reakcja magnezu z kwasem solnym
W laboratorium chemicznym znaleié mozna wiele szkia i sprzetu laboratoryjnego min
kolbe stozkowa, szkietko zegarkowe, pesete, palnik,

walek wstatki magnezowej do kolby z kwasem solnym.
- TEE—— LT it

/ Nastgpnie za pomocq pesety wrzucono ka
—_— =
E] \ s | e 1

oraz iki min: magnez Mg, kwas roztwor 35% HCI.

Obserwowano zachodzace zmiany:

Zawartos¢ kolby pieni sig. Wydziela sig bezbarwny gaz.

Strumien gazu pali sie niebieskim ptomieniem.
Whioski:
Reakcja przebiega z wydzieleniem wodoru: 2HCI + Mg > MgCl, + H, .
Powstajacy w reakcji gaz wodor ulatnia sig. Wodor jest gazem planym.
Zagosopdarowanie odpadéw:
W doswiadczeniu nie powstajg szkodliwe dla srodowiska odpady.
Uwagi:
Reakcja otrzymywania wodoru jest procesem egzoenergetycznym.

Obr. A9 Obrdzkové instrukce k laboratorni prdci

XI



CVICENI ¢&. 5 Zakovsky experiment s vyuZitim IBSE

Na této hodiné zak délal experiment na dané téma s vyuzitim prvkia Inquiry
Based Science Education (IBSE). Samostatné navrhl a vybral z v laboratori dostupné
potiebné laboratorni pomiicky a chemikalie a nasledné pristoupil k planovani
dalSich etap svoji prace. Béhem planovani kroku tykajiciho se presnych pomért
chemickych latek mohl poprosit o pomoc ucitele. Nasledné ptistoupil k provedeni
pokusu. Pfi provadéni pokusu zak zkoumal jednotlivé faze dle pokynt, které sam
pripravil, a etapy experimentu, uklidil své pracovni misto a pristoupil k feseni kol

Z post-testu.

CVICENI ¢&. 6 Pokus ucitele

Na tomto cviceni Zak pozoroval, jak ucitel provadil experiment. Pokus byl
opatfen komentarem ucitele v souladu s obecnym schématem popisu pokusu na
pocatku bloku. Ucitel sviij vyklad omezil jenom na nezbytné informace béhem
provadéni pokusu: Tématem pokusu je (..), Kvykondni pokusu potrebujeme
ndsledujici laboratorni pomticky a chemikdlie (...), provedeme ndsledujici ¢innosti (...),
pozoruj probihajici zmény. Po provedeném pozorovdni vyvod' zdvéry. Po skonceni
zadani zak znovu sledoval jednotlivé etapy a nasledné pristoupil k reSeni ukoli

Z post-testu.

Cviceni ¢. 7 Hodnoceni

Na téchto cvic¢enich zak pracoval s pomoci komplexniho materialu, kterym
byl list zdvérecného testu. Dotaznik obsahoval vSechny otazky z post-testl reSenych
na cviCenich 1 - 6 (napr Obr. A12). Navic na téchto cviCenich Zak reSil dotaznik
tykajici se sebehodnoceni (Obr. A14), dotaznik, v némZ mimo jiné uvedl, ktera

hodina byla pro ného nejzajimavé;jsi (Obr. A16).

Cviceni ¢. 8 Hodnoceni

Na téchto cvic¢enich Zak znovu pracoval s vyuZitim kolektivniho dotazniku,
ktery byl rovnéZ vyreSen na hodiné 7 (napt Obr. A12). Tento dotaznik byl testem
distan¢nim, ktery obsahoval vSechny otazky z post-testd feSenych v hodinach 1 - 6
a 7. Mél poslouzit v priibéhu analyzy vysledkli vyzkumu k posouzeni udrzitelnosti
znalosti v priibéhu c¢asu, ponévadz cviceni probihalo po zhruba 2 mésicich od

provedeni zavérecného testu.
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Pripravené pracovni listy, didaktické testy a dotazniky, které byly pouzity

pri vyzkumu.

Pre-test

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jakg posiadasz.

PYTANIE ODPOWIEDZ
1. Rownanie reakcji chemicznej
jest uzgodnione, gdy ....
2. Na podanych obok réwnaniach
reakcji chemicznych podkresl linig CHa
niebieska substraty. Zn +
+
2C + 0,2 2CO0  2Hal 20,
v )
CO;
ZI'IC|2 +
+
H 2H,0
2
3. Na podanych obok rownaniach
reakeji chemicznych zaznacz na 7n CHa
czerwono wspotczynniki N +
stechiometryczne a na zielono 2C + 0, 2C0 2HC 20,
indeksy stechiometryczne. ¢ ™~
CO;
ZI'IC|1 +
; 2H,0
2
4. Uzgodnij podane obok
réwnanie reakcji chemicznej. P, + 0:=2 P4010

Obr. A10 Priklady otdzek z pre-testu tykajici se znalosti aplikovanych béhem cvic¢eni v bloku I Rovnice

chemickych reakct
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Pre-test

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jakag posiadasz.

PYTANIE

ODPOWIEDZ

1. W opisie doswiadczenia
podkresl obserwacje:

Do kolby nalano niewielka ilos¢ wody wapiennej i za pomoca
rurki do napojow ostroznie wdmuchiwano do niej powietrze z
ptuc. Woda wapienna ulega zmetnieniu. W powietrzu
wydychanym z ptuc znajduje sie min tlenek wegla(lV) - zwany
dwutlenkiem wegla, ktory powoduje zmetnienie wody wapiennej

2. Wybierz wnioski z opisywanego
doswiadczenia:

Na szalce Petriego potozono
kawatek tkaniny i kawatek biatego
papieru. Na kazdy z nich
naniesiono 5 kropli stezonego
kwasu siarkowego(VI). Po 15
minutach zaobserwowano
zmiany.

Whioskiem z doswiadczenia jest:

A) Pod wptywem kwasu tkanina i papier brazowiejg, a nastepnie
czerniejg. Powstajg dziury.

B) Kwas siarkowy(VI) ma silne wtasciwosci zrace, uszkadza
bawetne i papier.

3. Wybierz objawy swiadczace

o zajsciu reakcji chemicznej

W ponizszym doswiadczeniu:

W swieczniku stoi $wieca, pali sie
jasnym zéttym ptomieniem, wosk
topi sie i sptywa na dot $wiecy.

4. Wybierz, ktory opis okresla
przemiane fizyczna, a ktory
reakcje chemiczna

A) polega na zmianie
wtasciwosci fizycznych substancji
np. jej stanu skupienia, ksztattu.

B) polega na powstaniu nowych
substancji o innych
wtasciwosciach niz substancje
ulegajgce przemianie.

PRZEMIANA FIZYCZNA

REAKCIA CHEMICZNA

Obr. A11 Priklady otdzek z pre-testu tykajici se znalosti aplikovanych béhem cviceni v bloku Il

Chemické laboratorni prdce
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Post-test

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jaka zdobytes na dzisiejszych zajeciach.

PYTANIE

ODPOWIED?Z

1. Uszereguj kolejne kroki
w uzgadnianiu rownan reakgcji
chemicznych.

a) Napisac poprawny wzér wodorotlenku

b) Sprawdzic¢ czy zgadza sie liczba atomow/jondw metali oraz
liczba reszt kwasowych po obu stronach réwnania reakgji
chemicznej

c) Napisac poprawny wzor kwasu

d) Sprawdzi¢ czy zgadza sie liczba atomoéw wodoru i tlenu po obu
stronach rownania reakcji chemicznej

e) Napisac poprawny wzor soli

2. Czy przedstawione uzgodnione
rownanie reakcji chemicznej jest
prawidtowo zapisane?

6 HoCOs + 4 AlCl; > 2 Al,(COs)s + 12 HCI

TAK NIE, poniewaz:

3. Napisz wzor sumaryczny soli
jaka powstanie w reakcji
chemicznej wodorotlenku sodu
(NaOH) i kwasu
siarkowodorowego (H.S)?
Uzgodnij cate powstate rownanie
reakcji chemiczne;j.

4. Uzgodnij podane obok
rownanie reakcji chemicznej.

HsPO,; + Ca(OH]z - Caa(P04}2 + H:0

Obr. A12 Priklady otdzek z post-testu tykajici se znalosti aplikovanych béhem cvi¢eni v bloku I Rovnice

chemickych reakct
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Post-test

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jaka zdobytes na dzisiejszych zajeciach.

PYTANIE ODPOWIEDZ

1. Opisz przebieg doswiadczenia Temat doswiadczenia:
wedtug schematu.

Sprzet laboratoryjny i odczynniki:

Opis doswiadczenia (kolejne czynnosci):

2. Napisz obserwacje Obserwacje:
z doswiadczenia?

3. Napisz wnioski wynikajgce Whnioski:
z obserwacji:

4. Czy prezentowane Ogladano:  PRZEMIANE FIZYCZNA REAKCIE CHEMICZNA
doswiadczenie obrazowato , poniewai:

przemiane fizyczng czy reakcje
chemiczng?

Odpowiedz uzasadnij.

Obr. A13 Otdzky z post-testu tykajici se znalosti aplikovanych béhem cviceni v bloku 11 Chemické

laboratorni prdce
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SAMOOCENA UCZNIA:

1. W tych zajeciach najbardziej podobato mi Si€: .....ccevervesinneie s
2. W tych zajeciach najmniej podobato mi si€: .....cvveereeninrin s e
3. Najlepiej zZapamietalem: ... s e e
4. Najgorzej ZapamiGtatem: c e e s e s sn e s nr s

5. Czy taki sposob nauki jest dla Ciebie ciekawy:
TAK, NIE MAM ZDANIA , NIE ?

6. Ogodlnie lekcje oceniam:

© © 6

7. Swojg wiedze po lekcji oceniam na ocene: 5, 4+, 4, 3+, 3, 2+, 2, 1+, 1.

8. Swoje samopoczucie przed lekcjg oceniam

© © 6

9. Swoje samopoczucie po lekcji oceniam

© © 6

Obr. A14 List sebehodnoceni Zdka

10. Ktory sposob nauki jest dla Ciebie najbardziej ciekawy:
a) Lekcja na ktorej pracowates z rysunkami statycznymi,
b) Lekcja na ktorej pracowates z animacjami komputerowymi,
11. Ocen ciekawos¢ pracy na poszczegolnych lekcjach w skali punktowej od 1 do 4

(1 —nieciekawy, 2 -—mato ciekawy, 3 - ciekawy, 4 — bardzo ciekawy)

SPOSOB PRACY NA ZAJECIACH OCENA
Praca z rysunkami statycznymi 1 2 3 4
Praca z animacjami komputerowymi 1 2 3 4

Obr. A15 Dotaznik vybéru nejzajimavéjsich cviceni 1

10. Ktory ze sposobdw nauki jest dla Ciebie najbardziej ciekawy?

11. Ocen ciekawos¢ pracy na wszystkich dotychczasowych lekcjach w skali ocen szkolnych od 1 do 6

SPOSOB PRACY NA ZAJECIACH OCENA
Praca z tekstem opisowym

Praca z komputerem

Praca z rysunkami statycznymi

Praca z komputerowymi animacjami modelowymi

Pogadanka heurystyczna

[HEY [REENG [Y J ( Y
NN NN NN
Wl W Wlw| w w
RN RN
vl v w|we|wv|n
OO O D

Nauczanie programowane z programem Chem-Tutor

Obr. A16 Dotaznik vybéru nejzajimavéjsich cviceni 2
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B. Ukazkové dokumenty pro hlavniho Zaka (pedagogicka cast)

DIAGNOZA Z PORADNI PP

nasilone zaburzenia zachowania i emocji

<

7 kregu zaburzen lekowych po traumatycznych doswiadczeniach

tendencje do zachowan typu actig - out

wahania nastroju ze skfonnoscig do apatii

tiki

w kontaktach spotecznych czesto reaguje ztoscig, buntem, ktétniami

<|<|<| <

<)< <l <

a niekiedy agresjg szczegdlnie w relacjach z réwiesnikami

duze trudnosci z koncentracja uwagi

nadruchliwe

problemy wychowawcze

przeszkadza w prowadzeniu lekcji

nie przestrzega obowigzujacych zasad

czesto nie stosuje sie do polecen

Przecietne mozliwosci intelektualne przy nieco lepiej rozwijajacej sie inteligencji stowno - pojeciowej

<|<|<|<|<|<| <

w stosunku do percepcyjno - motorycznej.

staba inteligencja percepcyjno - motorycznej

zahurzenia procesow pamieci,

zahurzenia procesow uwagi

=

zaburzenia proceséw kojarzenia

Stabo opanowane wiadomosci i umiejetnosci szkolne

<|I<|<| <| <

trudna sytuacja rodzinna; traumatyczne przezycia, rodzina adopcyjna.

jest podatny na zmeczenie

<)<« <€ €I <<
<|I<|<|<|<| <

niska samoocena,

nasilona tendencja do pokazywania sie w lepszym swietle

<)< <€ <€ <

ZALECENIA

ZALECENIA

realizowanie nauczania indywidualnego w szkole, w osobnym pomieszczeniu —
zgodnie z zaleceniami lekarza

<

v \

dostosowanie wymagan, metod i form pracy do aktualnego stanu psychofizycznego ucznia

stopniowe wilaczanie dziecka do zajec z zespotem klasowym

rozwijanie umiejetnosci spotecznych

i prawidtowych relacji interpersonalnych

aranzowanie sytuacji sprzyjajacych nawigzywaniu kontaktéw rowiesniczych

aranzowanie sytuacji sprzyjajacych wiekszej integracji z zespotem klasowym

<l <l < << <

aktywizowanie uwagi

stosowanie czestych powtdrzen

taczenie nowych wiadomosci z wiedza juz opanowana

stworzenie warunkdw zapewniajgcych poczucie stabilizacji emocjonalnej.

korzystanie z systemu wzmocnieni pozytywnych

wskazywanie pozadanych form radzenia sobie z sytuacjami trudnymi

wyrownywanie brakéw w umiejetnosciach i wiadomosciach szkolnych

<| <l <[ <] <] €| <€ <€ <<€ < <<
<l << €| €] €| €| € <€)< <<

kontynuowanie opieki lekarskiej.

<l < <[ <] €] <€) <€ << < < <)<« <

<
<

UZASADNIENIE

UZASADNIENIE

nauczanie indywidualne

v

wyciszenie napie¢ emocjonalnych,

<

uczenie sposobdéw radzenia sobie z wtasnymi emocjami
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Obr. A17 Analyza ndzorti a rozhodnuti Poradny PP Zmény poruchy Zdka v priibéhu casu.
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Pozorovaci arch pro ucitele zkouskovych a nezkouskovych predméti, které

byly pouzity pri vyzkumu.
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2 [J Tak - kiéra Klasg i powod

VII. Aktualne wyniki w nauce ucznia - prosz¢ wymicni¢ przedmioty szkolne i przy
hidym wybra¢ kolumne, okreslajaca wyniki ucznia
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[X. Najnowsze wyniki testéw obicktywnych, badajacych wyniki szkolne (jesli sa
dostepne)

‘ Percentyle lub
Nazwa testu Przedmiot Data otrzymana ocena

X. Doraz inteligencji lub testy psychologiczne dotyczace uzdolniefi (jegli s3
dostepne):

Nazwa testu Data IQ lub réwnoznaczne wyniki

Czy uczen choruje na jakag chorobe, jest fizycznie niesprawny lub uposledzony

umystowo?
X Nie [ Tak - prosze opisaé

' o ] ) Truolinges ) (¢ ory
Co Paniag/Pana szczegdlnie martwi u tego uczma? " i = w5
Tf\./f)"f\oq Su"w&‘gj( AQ gk

7

Proszg opisaé¢ najwicksze zalety tego uczmia olosy ty ne sihalne ?yo\C
)j;,on(, D \")’).’..'\.’17

Wszelkic dodatkowe uwagi dotyczace prucy i zachowania ucznia mozna zapisad,
wykorzystujac wolne strony '

Ponizej znajduje sie lista zdan opisujacacych ucznia. Przy kazdym punkeic,
ktory okresla ucznia obecnie lub w okresic ostatnich dwoéch miesigey prosze
zakreSli¢ cyfre 2 jezeli zdanie jest catkowicie prawdziwe lub zazwyczaj praw-
dziwe. Proszg¢ zakreslic cylrg 1, jezeli zdanic jest w czesci prawdziwe lub czasami
prawdziwe w odniesieniu do danego ucznia. Prosze zakresli¢ cyfre 0, jesli zdanie
Jest nieprawdziwe. Prosze poda¢ odpowiedzi przy wszystkich zdaniach, nawet
Jezeli niektére z nich wydaja sic (Pani/Pana zdaniem) nic odnosié¢ do danego
ucznia.
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27.

Bywa czesto zazdrosny.

~Lamie zasady szkolne”

. Boi sie nicktdrych zwicrzat, sytuacji
lub miejsc ianych niZz szkola (proszg
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(0)1 2 30. Boi si¢ chodzenia do szkoly.
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Obawia si¢, zc moglby pomySleé Tub

zrobié co$ ztego.

. Uwaza, Ze powinican by¢ idealoy
(najlepszy).

. Czuje si¢ nickochany lub skarzy sig,
z¢ nikt go nie kocha ;

. Uwaza, zc inni chcq mu co$ zrobié.
. Czuje si¢ bezwartosciowy lub gorszy
od nnych, .

. Czgsto ulega zronieniom, jest sklonny

do ulcgania wypadkom.
. Bierze udziat w licznych bdjkach.
. Czgsto jest wySmiewany.
. Zadaje si¢ z osobami, kidre tarwo
popadaja w Klopoty.

! S!) szy d2wigki i glosy, Ktorych nic ma
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. Jest impulsywny Iub d7mla beL

zastanowienia.

. Woli raczej by¢ sam niz z innymi.
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Jest nicuwainy, latwo sie rozprasza.
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@1 2 107, Nie lubi szholy. @1 2 113, Prosz¢ napisu¢ o innych problemach
0 (M2 108, Obawia sig popelniania hlcdéw. ucznia, ktdre nic zostaly wymicmone
T\Bh 2109 Pypchue. powyvicj

O@l 10, Odznacza sig malo schludnym 0 1 2 e

wygldem, 012 ...
-191 2 HHL Jest wycofany, nie angazuje sie we O L 2 e aree e e r s
wspidziatanie # tnnymi. Praszg upewnié sig, exy udriclone zostaly

f’f'lr)E 112, Matwi sig. wseysthie odpowiede,

Obr. A18 Ukazka pozorovaciho archu pro ucitele zkouskovych a nezkouskovych predmétii.

Takovy rozhovor byl veden s uciteli nasledujicich predméti:
e polstina,
e anglictina,
e némdcina,
e matematika,
e chemie,
o fyzika,
e informatika,
¢ technické hodiny,
e télesna vychova,
e hudba,

e naboZenstvi.
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Pozorovaci arch Skolniho pedagoga a psychologa, ktery byl pouzit pri

vyzkumu.
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IX. Najnowsze wyniki testéw obicktywnych, badajacych wyniki szkolne {jesli s
dostepne)

Percentyle lub
Nazwa testu Przedmiot Data otrzymana ocena
i ) s <>
_— = — =
</ | —— ==

X. Tloraz inteligencji lub testy psychologiczne dotyczace uzdolniei (esli s3
dostepne):

Nazwa testu Data IQ lub réwnoznaczne wyniki
Bafuia teston va [eiiche oty Wil
£l P, Ok p0UBR0
L) 2 Y O 3
C| 1’%&’ HdﬂﬂMu")g
WML Al L j
szy uczen choruje na jaka$ chorobe, jest fizycznie niesprawny lub uposledzony

umystowo?

A 5 . 3 , 3 . o . O Nie . [0 Tak - prosze opisa¢ , . oif
Ui }xmsmg,g ?M QoL Xordin, %;u%ajgm ’rma(am? A Ih),m& Troy mr/?c.‘zz'(/ji; [P

Pania/P - Vg Y W ouidietu
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Prosze gpisaé najwigcksze 7:1 ety tego uczmia
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szelkic dodiatkowe uwagi dotyczace prucy i zachowania ucznia mozna zapisaé,
wykorzystujac wolne strony

Ponizej znajduje sie lista zdan opisujacacych ucznia. Przy kazdym punkcic,
ktory okresla ucznia obecnie lub w okresic ostatnich dwéch miesi¢ey proszg
zakreSli¢ cyfre 2 jezeli zdanie jest catkowicie prawdziwe lub 7ZA7Wyczaj praw-
dziwe. Proszg zakresli¢ cylre 1, jezeli zdanic jest w cze$ci prawdziwe lub czasami
prawdziwe w odniesieniu do danego ucznia. Prosze zakreslié cyfrg 0, jesh zdanie
Jest nieprawdziwe. Prosze podaé odpowiedzi przy wszystkich zdaniach, nawet
Jezeli niektdre z nich wydaja sic (Pani/Pana zdaniem) nic odnosi¢ do danego
ucznia.
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. Jest impulsywny lub dziala bez

zastanowienia.

. Woli raczcj by¢ sam niz z innymi.
. Kiamic lub oszukuje.

. Obgryza paznokcie

. Jest nerwowy, przewrazliwiony lub

spicty.

- Wykoenuje aerwowe ruchy lub,

. Przesadnie stosuje si¢ do zasg

grymasy (prosze opisaé).?)?ﬂ&?f..@%

. Nic jest lubiany przez innych

uczniéw,

. Ma trudnoéei w nauce.

. Jest zbyt bojazliwy, pelen leku.
. Ma zawroty glowy.

. Ma nadmicrne poczucie winy.
. Mowi poza kolejnoscia.

Jest przemgczony

. Ma nadwage.

Ma dolegliwosci somatyczne hex
stwierdzonej przez lekarza przyczyny.



0| 9q v

0 1(2)74
®127s
0127

- Pobolewania Jub béle (7 wyjatkiem

boldw glowy lub brzucha).

. Bdle glowy.
. Nudnoci.
- Problemy z oczami (z wyjatkicm

wady wzroku wyrGwoancj okularami)

(prosz¢ opisac).... ...

- Wysypki skérne lub inne problemy 2¢

skon.

. Béle brzucha lub skurcze.

- Wymioty.

- Inne (prosz¢ opisac)....... T
- Atakuje fizycznic inne osaby.

. Dlubic w nosie, drapic, skubie skére

lub inne czedei ciala (prosze opisaé):

. $pi w czasic Jekeji w Klasic.
- Jest apatyczny Jub brukuje mu

motywacji.

- Slabo uczy si¢ w szkolc.
- Ma Klopoty z koordynacja, jest

niczdarny.

- Woli przebywaé 7¢ starszymi od

sicbie dzieémi.

- Woli preebywaé z dzicémi miodszymi

od siebie.

. Odmawia méwicnia.
- Wielokrotnic powtarza pewne

czynnolci, wykonuje czynnosci

- Niszezy Klasowq dyscypline.
- Duzo krzyczy.
- Jest skryty, zachowuje rézne sprawy

dla sicbhie.

. Widzi rzeezy, kidrych nie ma (prosze

- Jest niepewny, latwo wprowadzi¢ go

w zaklopotanie.

- Jest niceblugny, nieporzadny podczas

pracy.

- Zachownje sie nicodpowicdzialnic

(prosze opisad)

- Pupisuje si¢ i blaznuje.

. Jest niesmialy i bojazliwy.

- Jest wybuchowy, jego zachowania nic
- Chee, aby jego zxdania byly

natychmiast spelnione, latwo doznaje
rozczarowania.

01@)s.
@1 2 79.

o(2 so.
0 1@)s1.
1 2 82.
(0)1 2 83.
@ 2
(®1 2 55.
0 1(&ss.

0 1(2)87.
0(1)2 ss.
@1 2 $9.

0 1(2)o.

84.

XXVII

Jest nicuwainy, latwo sie rozprasza. \

Ma problemy dotyczice mowy
(Pros2¢ opisac)..... w1
Zdarza sie, 7¢ patezy bez wyrazu ze
wzrokiem skicrowanyim preed sicbie.
Ceuje si¢ urazony, gdy kio§ €0
krytykuje.

Kradnie.

Gromadzi rzeczy nicpotrzebne (prosze
Dziwnie si¢ 2achowuje (prosze
OPISAC)......... e
Ma dziwne pomysly, my<li (prosze
1
Jest uparty, ponury lub drazliwy,
skory do gnicwu.

Ma nagic zmiany nastroju lub uczué.
Czgsta sie dysa.

Jest podejrzliwy.

Przeklina lub uzywa nieprzyzwoitych
wyrazow.

. Mdwi o samobéjstwic.
- Nie osiaga racezy, ktére méglby

osiagna¢, nic wykorzystuje swoich
potencjalnych moZliwosci.

. Méwi zbyt duzo.

Czgsto dokucza innym.

- Micwa wybuchy zloSci Iub fanwo sie

unosi.

- Wydaje sig byé skoncentrowanym na

scksice

. Grozi ludziom.
: Sp(}?’nia si¢ do szkoly lub na lekcje.
Pali papierosy, Zuje tyton, zaiywa tabake

Nic wywiazuje 'sie ze zleconych
zadan.

- Waganije Jub ma niewyjasnione

nicobecnofci.

- Jest malo aktywny, powolny lub

brakuje mu energii.

. Jest nicszczcs"[iwy. smutny Jub

przygncbiony.

- Jest nadmiernic haladlivy.

Uzywa lekéw w celach
niemedycznych  (prosee
opisad)

- Nadmiernic stara sie zadowolié

innych.



/ 0@2 107. Nie lubi szkoly. O 1 2 113. Prosg nupisué o innych problemach

0 (I) 2 108. Obawia sig popelniania hledéw. ucznia, ktdre nic zostaly wymicnione
12109 Pujhuje. powyicj
g 1 2 110. Odznacza sig malo schludnym 01 :
wygladem. 01
0@2 L1 Jest wycofany, nie angazuje si¢ we 01
wspétdziatanie z innymi. Prasz¢ upewnié sig, ¢zy udziclone zostaty
@ I 2 112. Mutwi sie. wsezysthie odpowicdel.
Mozliwa reakcja (W jakich sytuacjach uczern |Reakcja nauczyciela |Reakcje innych Interpretacja
dziecka zachowuje sie w taki na zachowanie ucznidow na zachowan
sposdb ucznia zachowanie badanego
badanego
Krzyk Ule Wml, e MR | %umw it @rul'»w X
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opuszczanie klasy N ‘E st - —
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polecen i
nauczyciela M lE e ‘—‘ —
Inne zachowani .
ktérycahc:ie e etouwralol | W V{ntwi, Tl o 2.
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DZIEKUIEMY 2R RIETELNE  WYPEENIENIE RARKUSZA

Obr. A19 Pozorovaci arch skolni pedagog a psycholog.
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Pozorovaci arch Skolitela (tiidniho ucitela), které byly pouZzity pri vyzkumu.

KODZAL PRACY WYKONYWANED PRZEZ

KUDZICOW wize jesh oxene an oy (Prossg

dukiadimie obiedlid = ap mcchzaik samochodowy,
L uc K W <

Imig
1nazaisho uemn

sl alacdenick t rohomy

PLEC UCINIA
& chiopice
O dziewezynka

FORMULARZ ZOSTAL WYPELNIONY PRZFZ:

BNAUCZYCl
(mig 1 nagwiskol.. |
) P'EDAGOGA

L o

[ INNA OSOBE (proszg obaeslic)

(HOIE LN3LWIKO) . e e oo T e v
T Jak dlugo zna PanifPan ueznia?... 2. %0 miesiccy

I W jakim stopniu 7na Pani/Pan ucznia 1. [ Niezbyt dobrze 2. 5 Srednio
3. ] Bardzo dobrze

TN Ile czasu w typodniu spedza on w Pani/Pana Klasie?
& bick pec G cofit

IV. Juki to jest rodzaj Klasy 1 juki preedmiol? Prosze dokladnic okreslic: np. V Klasa,

wychowawca, VII klasa, matematyka, 1tp.
1 dasc. r\\ 0o U A '\/\IM aXo

V. Czy,ucuﬁ byt kiedykolwiek skicrowany do specjalnej klasy. instytucji lub 5 . i
placowhi psychologiczno-pedagogiczncy STPPK v Urodcue P, rychiofyone Proleoci v
00 Nie wiem 1.[J Nie 2. & Tak - jakicgo rodzaju i kied§? oo "oTe crlé,&,j»

f 1

V1. Czy uczer kiedykolwiek powtarzal klase? [J Nie wiem 1. [ Nie
2 [J Tak - keéra klasg i powad

VII. Aktualne wyniki w nauce ucznia - prosz¢ wymicnic przedmioty szkolne i przy
idym wybra¢ kolumne, okreslajaca wyniki ucznia

) Znacznie Nieco Na Nieco Znacznic

Przedmiol ponizej ponizej poziomic  powyicj powyzej

szkolny Gredniej  Sredniej  Sredmiej  sreduie)  Sredniej
L jpobti O & O O a (
2. 'W\A*‘ve/f'“' B d O O O brols WGUA ABAAAQ_—
3 drene [ x O O 0O toodoins o e o f .
5. biologran [ O ] O O 5’6 e w i jq S
VIIL W poréwna- 15 2 3. 4. S. 6. 7.
aiu z przecigtnymi  Duzo  Nieco Niezna- Tak jak  Nie- Nieco Duio
ucezniami w tym mnicj mnicj cenie  inni znacznie wigcej  wigcej
samym wicku _ mniej wiecej

5. Jak intensywiue

pracuje? B O O O O O O
6 Juk odpowicdnio

sig zachowujc? K O O d d O OdJ
7. Jak duzo si¢ )

uczy? %4 O d O O O O
8. Jak jest

szczesliwy? d d O 5 O O O

XXIX



IX. Najnowsze wyniki test6w obicktywnych, badajacych wyniki szkolne (jesli sa
dostepne) -

_ Percentyle lub
Nazwa testu Przedmiot Data otrzymana ocena
'-j —
P4
P —

X. Horaz inteligencji lub testy psychologiczne dotyczace uzdolnien (jesli sg
dostepne):

brol
Nazwa testy Data IQ lub réwnoznaczne wyniki
— =7 e
P

Czy uczen choruje na jakag chorobe, jest fizycznie niesprawny lub upofledzony
umystowo?

: ,_ ) (J Nie [0 Tak - prosze opisa¢
Mt’/veu ?u?,ﬁﬁgﬁk}(y /J(_\J wed 2.0 n~ei }7\\:}&«.‘(}&“’?—\3 \/‘h\';uuuw» 2 cAdecis 31\:\5'..,>

Co Pania/Pana szczegdlnie martwi u tego ucznia? A
_f\_nﬁi'au} cu\‘me_x“;«‘ | .w\etuwf«}.;hm‘x e lrame /u Grupe.

Proszg opisaé¢ najwicksze za]etr tego ucznia
jmf d(,‘om«} —Lolez eyl

Wszelkic dodatkowe uwagi dotyczace prucy 1 zachowania ucznia mozna zapisaé,
wykorzystujac wolne strony

Ponizej znajduje sie lista zdan opisujacacych ucznia. Przy kazdym punkcic,
ktory okresla ucznia obecnie lub w okresic ostatnich dwoch miesig¢cy proszg
zakre§li¢ cyfre 2 jezeli zdanie jest catkovicie prawdziwe lub zazwyczaj praw-
dziwe. Proszg zakreslic cyfrg 1, Jezeli zdanic jest w czesSci prawdziwe lub czasami
prawdziwe w odniesieniu do danego ucznia. Proszg zakresli¢ cyfre 0, jesli zdanie
jest nieprawdziwe. Prosze poda¢ odpowiedzi przy wszystkich zdaniach, nawet
Jezeli niektére z nich wydaja sic (Pani/Pana zdaniem) nic odnosi¢ do danego
ucznia.

XXX



0

2= calkowicie lub zazwyczaj prawdziwe

—r—

nicprawdziwe (o ile wiadomo) 1= czeSciowo Iub czasami prawdziwe

0():2

012
mg
012
(01 2
0(1)2

oo
s
@

02

0 1@10.
@1211.

02 12
02 13.
©12 14,
010215
©0)1 2 16.

0d)2 17.

@1 218
1219

@122
012121
01@22

1. Zachowuje si¢ jakby byl mlodszy niz
W rzeczywistosci

2. Bedac w klasic, wydaje z siebie
pomruki lub innc niczwykle déwigki.

3. Cugsto spicra sig (dyskutuje).

4. Nie koniczy rozpoczgtych wezednicj
czynnosci.

5..Nicwicle rzeczy sprawia
mu rado&¢”

6. Jest buntowniczy, odpowiada
impertynencko osobom ze szkolnego

W1
01

@IJ
N(J

©1229

@1 2 30.

((y1231.

. Bvwa czesto zazdrosny.

3 «Lamie zasady szkolne”

. Boi si¢ nicktorych zwicrzgl, syluacji
lub miejsc innych niz szkola (proszg
OPISAC ) sucusssisavinssssssssvinsosiovissssoissnssis
Boi si¢ chodzenia do szkoly.
Obawia si¢, zc moglby pomysleé Tub
zrobi¢ cof ziego.

personclu (0)1 2 32. Uwaza, ze powinica by¢ idealny
7. Przechwala sic. _ (najlepszy).
8 Nic potrafi si¢ skoncentrowaé, nic {0/ 1 2 33. Czuje si¢ nickochany lub skarzy sic,
umic utrzymaé uwagi preez dlutszy z¢ nikt go nie Kocha
cas. @l 2 34. Uwaza, Zc inni chcq mu coé zrobic.
9. Nic mose uwolnié sig od pewnych 0@‘1 2 35. Czuje si¢ bezwartosciowy lub gorszy
powracajacych mysli, mysli od innych.
natr¢tnych (0)1 2 36. Czgsto ulega zranieniom, jest sklonny
(proszg opisac)......cune.... do ulegania wypadkom.

Nie pouafi usiedzic¢ w miejscu, jest
niespokojny lub nadruchliwy.

Nie odstepuje doroslych lub jest od
.. Dich_zbyt zalezny.

Skarzy si¢ na samotnosé.

Bywa zmieszany lub wydaje sig by¢
zaklopotany.

Czgsto placze.

(01 240

Wierci sig. 0 (l) 2 42,
Jest okrutny, zneca sie nad innymi, 0V 243
1est bezduszny. 1244,

Marzy, fantazjuje lub pograza si¢ we
wihasnych mysSlach.

Umydlnie probuje sig zranié lub
usifuje popelnié samobdjstwo.
Wymaga (7ada) poswigcenia mu duzo

uwagi. 0(12 48
. Niszczy swoje wiasne rzeczy.
. Niszezy wlasnosc innych osob. 0 1@49
. Ma trudnesei z wykonywaniem 0(1)2 50

polecer. ll(lj 251
. Jest nicposluszny w szkolc, @1 2 52
. Przeszkadza innym uezniom. 01253
- Nic ma dobrych kontaktéw z inoymi 0 1¢2) 54

uczniami. ©1255
- Wydaje sig¢ nie odczuwaé winy @ 1256

2 powodu zlego zachowania.

XXXI

011)2 37.
0(Y2 38

0 1@39.

0 1@41.

0 1(2)45.
0(1)2 6.

. Przesadnie stosuje si¢ do zasad.

Bierze udzial w licznych bojkach.
Czgsto jest wySmiewany.

Zadaje si¢ z osobami, kidre tarwo
popadaja w Klopoty.

Slyszv déwigki 1 glosy, Korych nic ma
(prosze opisac)...

Jest impulsywny lub d7ula hcz
zastanowienia.

Woli raczej by¢ sam niz z innymi.

. Kiamic lub oszukuje.

Obhgryza paznokcie.

Jest nerwowy, przewrazliwiony lub

spicty.

Wykenuje nerwowe ruchy lub ]
2rymasy (prosz¢ opisuc). Koy, e eLul Ol

Nic jest fubiany przez innych
uczniéw,

. Ma trudnoécei w nauce.

. Jest zbyt bojailiwy, pelen leku.
. Ma zawroty glowy.

. Ma nadmicrne poczucie winy.

. Mowi poza kolejnoscia.

. Jest przemeczony

. Ma nadwage.

. Ma dolegliwoici somatyczne hez

stwierdzonej przez lekarza przyczyny.



0)1 2 a. Pobolewania lub bdle (z wyjatkiem 0 1 £)78. Jest nicuwainy, latwo sie r0zprasza. \

boldw glowy lub brzucha). @ L 2 79. Ma problemy dotyczice mowy
0 1(2 L. Béle glowy. (Prosz¢ opisac)........ccovvvvueeveueneeeeennn,
01 2 ¢ Nudnoici. @] 2 80. Zdarza sig, 7¢ patezy bez wyrazu ze
@ 1 2 d. Problemy 7z oczami (z wyjatkicm wzrokiem sKicrowanym precd sicbie.
wady wzroku wyrdwaancj okularami) 0 1 @Sl. Cruje si¢ urazony, gdy kio§ go
i (prosz¢ opisac)..........c...... krytykuje.
\0)1 2 e. Wysypki skérne lub inne problemy 2¢ (01 2 82. Kradnie.
sk, @1 2 83. Gromadzi rzeczy nicputrzebne (prosze
0.1)2 f. Béle brzucha Jub skurcee. [T E, e,
012 g. Wymioty. @1 2 84. Dziwnie si¢ zachowuje (prosze
@1 2 h. Inne (prosze opisac)e... o OPASIE )i spmvemreneme e issassssbisasssninsssins
01)2 57. Atakuje fizycznic inne osaby. @ 1 2 85. Ma dziwne pomysly, my<li (prosze
(0 1 2 58. Dlubic w nosic, drapic, skubie skére OPISAG) Sovssnssvonsii T s
lub inne czgsci ciala (prosze opisad): 0 l@ 86. Jest uparty, ponury lub drasliwy,
.................. sy SR skory do gnicwu.
@l 2 59. $pi w ceasic lekeji w Klasic. 0 1@87. Ma nagic zmiany nastroju lub uczué.
0(1)2 60. Jest apatyczny Jub brakuje mu 0(1)2 88. Czesto sie dysa.
motywacji. @1 2 89. Jest podejrzliwy.
01 @61. Slubo uczy si¢ w szkolc. 0 1@90. Przcklina lub uzywa nieprzyzwoitych
0)1 2 62. Ma Klopoty z koordynacja, jest WYrazow.
niczdarny. @1 291 Méwio samobdjstwic.
0@2 03. Woli przebywaé 7¢ starszymi od @ 1 2 92. Nie osiaga rzeczy, ktére méglby
sicbie dzicémi. osiagnaé, nic wykorzystuje swoich
0)1 2 64 Woli preebywaé z dziedmi miodszymi potencjalnych moZzliwosci.
= od siebie. 4]@2 93. Méwi zbyt duzo.
0)1 2 65. Odmawia méwicnia. 02 94. Czesto dokucza innym.
81 2 66. Wielokrotnic powtarza pewne 0 1@95. Micwa wybuchy zlosci lub larwo sie
czynnofci, wykonuje czynnosci unosi.
N2ATCINE (Prosze OpISAE)iueenererrnrnennns. @1 2 96. Wyduje si¢ byé skoncentrowanym na
0 ](2)67. Niszezy Klasowq dyscypline. scksie
0(1)2 68. Duzo kizyczy. @)1 2 97. Grozi ludziom.
0 1(2)69. Jest skryty, zachowuje réine sprawy ()1 2 98. Spésnia sie do szkoly lub na lekcje.
dla sicbie. 0 @2 99. Pali papierosy, zuje tyton, zazywa tabake
@I 2 70. Widzi rzcczy, kidrych nie ma (prosze 0(1)2 100. Nic wywiazuje si¢ ze zleconych
0pisat ).........—m— zadan.
@l 2 71. Jest niepewny, latwo wprowadzié¢ go @l 2 101. Waganuje Jub ma niewyjaénionc
w zaklopotanie. nicobecnoscl.
0@2 72. Jest nicehlujny, nieporzadoy podczas (0) 1 2 102. Jest malo aktywny, powolny lub
pracy. brakuje mu energii.
0 @2 73. Zachowuje si¢ nicodpowicdziainic @l 2 103. Jest nieszczesliwy, smutny lub
(prosze opisac) ............. TR ansessavanee przygncbiony.
0 1(2)74. Popisue sic i blaznuje. 0 1(2 104, Jest nadmiernic haladlivy.
(0)1 2 75. Jest niesmialy i bojazliwy. (©)1 2 105. Uzywa lek6w w celach
0 12)76. Jest wybuchowy, jego zachowania nic nicmedycznych  (prosce
0(1)2 77. Chee, aby jego zadania byly OPISAE) .vvvereeeenn el
natychmiast spelnione, latwo doznaje @ 1 2 106. Nadmiemnic stara sie zadowolié
rozczarowania. innych.
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o@: 107.
o2 108.
@1 2109

()1 2110.

Nie lubi szholy.
Obawia sig popelniania hledow.
Pojehuje.

Odznucza sis malo schludnym

wygladem.

o(y2 1.

Jest wycofany, nie angazuje si¢ we

wspétdzialanie z tnnymi.

0
5

01
01
01

)12

113. Proszg nupisué o innych problemach

ucznia, kidre nic zostaly wymicnione

powvaej
D AU s ea s e nn e s s g em s
) /
D eSS A e

Prosz¢ upewnié i, ¢zy

wriclone zostaty

@1 2 112, Mantwi sig. wseystkie odpowicdei,
Mozliwa reakcja jakich sytuacjach uczeri |Reakcja nauczyciela [Reakcje innych Interpretacja
dziecka zachowuje sie w taki na zachowanie ucznidow na zachowan
sposob ucznia zachowanie badanego
badanego
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Obr. A20 Pozorovaci arch $kolitela (tiidni ucitel)
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INFORMACJA O UCZNIU ..

Data i miejsce urodzen
Adres zamieszkania....|

Szkola..

Od Kiedy uczen jest w aktualnym zespole klasowym

; ; A - ;
Uczen diagnozowany w Poradni PP z uwagi na 6)1014/\‘02{&\4 kA4 .. VAN LAANAARE. ... RS

1. Ocena zdolno$ci i postepow w nauce:

- zasob wiadomosei: wysoki  przecigtny  niski bardzo niski
- postepy w nauce:  duze przecigtne male bardzo male
\_—_\
- tempo pracy na lekcji L LV.Y.Y

- zachowania nietypowe, budzace niepokdj (w czasie lekcji i poza lekcjami)
¢ L7
....... W%@Wv\%c,/ﬂnﬁﬂﬁx\&bm

2. Mocne strony ucznia (uzdolnienia, zainteresowania)

3. Formulowanie wypowiedzi:
- zaburzenia mowy (jakie?)

= sposob wyslawiania sie (latwos¢ wyslawiania sie. bogactwo wypowiedzi)

M}(ﬁm,wﬁ,«aw,mwmwmziow& PRIV O O

e FR SRR

- zasobslow:  duzy  przecigtny maly
—_—

( \
- inne trudnosci w formulowaniu wypowiedzi (jakie?)........ /Sdfc 2l

4. Stosunek ucznia do obowigzkow szkolnych:
= przychodzi do szkoly nieprzygotowany(a) do lekeji:

a) odpowiedzi ustneQz_g;sLMd czasu do czasu:  nigdy.

b) odpowiedzi pisemne: czesto: ad czasu do czasv: nigdy.

- wyposazenie w podreezniki i przybory szkolne budzi zastrzezenia: nie ma wlasnych podrecznikow

!\IVI L(

przyborow: - czgsto zapomina je przynies¢ z domu:  c¢zgsto je gubi: nie dba o ich stan: niszezy je.

- nicodrabianie prac domowych: rzadko.  czesto. hardzo ug\l«\

)
- motywacja do nauki szkolnej: - wysoka przecigtna niska ,  bardzo niska  brak
- frckwcncjn....,....Qﬂd%...’l......,QL,G.(?N-—

- opuszezanie zaje¢ lekeyjnych bez usprawiedliwienia (wagarujeX nigdyy rzadko. czesto. bardzo czgsto
=

- wyraznie unikanie innych zaje¢ (jakich?)..... NLE

- aktywnos¢ spoleczna................. /V"‘S(l*.w

- powtarzanie klasy (jesli tak, ktorej?) NIk

- Uczen ma trudnoscei:
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5. Zachowanie ucznia:
a) zachowania obserwowane glow nie w czasie lekcji

a) w odpowiedziach ustnych:  z reguly nie zglasza si¢ sam(a) do odpowiedzi: niechetnie wypowiada s

* ma ubogie stownictwo: niepoprawny sposob w yslawiania sie, nlepra\\ idtowe formulowanie zdan:
SSea e T IS e Sl b il ol L — -~
mowa gwarowa:  ubdstwo tresci wy powiedzi; Z;_stza Slt; mlmO ze nle ma nic do pow |edzema lub
3 e B N ———
MOwi nie na temat.
b) w cavtaniu: zbyt wolne tempo Czytania: zbyt szybkie tempo czytania: literowanie:
sylabizowanie:  brak plynnosci. opuszezanic glosek. sylab. wyrazow: dodawanie:  znieksztalcanie:

przestawianie,

¢) w pracach pisemnych: pismo znieksztalcone: pismo niestaranne; bledy ortograficzne. gramatyczne;

przestawianie liter lub sylab: opuszczanie liter; dodawanie. mylenie liter o podobnym ksztalcie:
uzywareki lewej:  trudnosci w Zrozumieniu tematu pracy: powierzchownosé w rozwinigciu tematu:
niedbalosé.
d)w i}é}alitlz w technikach liczenia: pann¢c10\\'0 plsemme W rozwiazywaniu zadan z trescig.

- B e O (O

e) W nauce jezykow obcych ...........

) w nauce mmgh pr/cdmmlm\ (mkmh’) ........... o

v . . . ..
2)w rysunkach: “fysuje I)ltLht_‘lllIC: nieprawidlowo rozmieszcza rysunek:  nie zachow uje wlasciwych
proporgji: ma trudnosci z doborem barw: rysunek ubogi: rysunek statyczny: linie niepewne:
—_—
linie zaznaczone zbyt silnie: linie zaznaczone zbyt stabo: uzywa reki lewe;.
inne trudnosci (jakie?).......... B

nie przejawia zadnych zainteresowan: wykazujez Zaint esowania nieakceptowane przez szkole (jakie?)......

ma wyrazne trudnosci ze s zestozmienia pozycje): bardzo czesto,

czgslo. rzadko, sporadycznie.

€zesto wy !qua si¢ my \Im\o

I

na lekql z reguly zamuue si¢ czyms ms innym (rozmawia. $mieje sie. kreci sie. chodzi po klasie).

obgryza paznokcie. ssie palce. miewa nerwowe (iki.

wykazuje nagle zmiany nastroju (przejscie od $miechu do placzu: od gniewu do obojetnosci).

wezwany(a) do odpowiedzi zwykle: rumieni sig: uporczywie milezy:  mowi bardzo szybko:  zacina sie.

na zwrocona uwage reaguje: placzem: zloscia: w /rus7en|un ramlon zacigciem sig; obojetnoscia.

wykazuje nadmierng energje: wykazuje brak energii; wvl\aZlue obojetnos¢ wobec wszelkich dzialan.

cechuje go (ja) wesotkowatos¢: przygnebienie:  apatia.

nigdy nie zwraca si¢ do nauczyciela w zadnej sprawie:  stale absorbuje nauczyciela Swoimi sprawami.

nie panuje nad potrzebami fizjologicznymi: sporadycznie:  czesto. J\," (:- D Jdir YCe v
biernie podporzadkow uje si¢ poleceniom nauczyciela: podporzadkowuje si¢_l‘wll_\'gwez wecale nie

podporzadkowuje si¢ poleceniom.

- nie wykonuje i lekcewazy polecenia nauczyciela: bardzo €zesto.  czesto, rzadko. sporadycznie.
—— -4

- demonstracy jnic lamice nakazy nauczy ciela: zachowuje si¢ prowokujaco wobec nauczyciela, NiC
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- prowokuje nauczyciela uniemozliwiajac prowadzenie lekcji: bardzo czesto, czesto, rzadko, sporadycznie.
T —

- stosuje agresje stowna wobec nauczyciela. réwnies prac szkolnych: bardzo czesto.  czesto. rzadko,

sporadycznie.

Corr—"
- klamie:  od czasu do czasu:  czesto;  bardzo czesto.
"‘*——.
- stosuje przemoc fizyczng wobec rowiesnikow: bardzo czesto. czgsto, rzadko, sporadycznie.
N S—
- nikotynizuje sig: bardzo czgsto, czesto, rzadko, sporadycznie, nigdy
——

- inne niepokojace objawy zachowania si¢ ucznia (jakie?).............coo...... s e O S R RS SRS

b) zachowania obserwowane glownie poza lekejy
- zdarza sig, ze wybucha gwahtowng zloscig bez istotnego powodu: czesto: od czasu do czasu: sporadycznie
———

- bywaagresywny(a) w stosunku do innych dzieci (np. bije, dokucza) czesto; od czasu do czasu:
. _—.——_
sporadycznie

- celowo niszezy | rOzne przedmioty,

- ma sklonnosci odzenia innym dzieciom w despotyezny sposob.
- masklonnosei do imponowania kolegom (kolezankom) np. swoim ubiorem., luksusowymi przedmiotami
- —T——

przynoszonymi do szkoly i

= zwykle chodzi w pojedynike. nie nawigzuje kontaktu 7 zadnym dzieckiem w klasie.
- wobec innych dzieci przejawia z reguly postawe uleglosei | podporzadkowania,
- niktnie chce/sicd/icc znim (nig) w jednej lawce.

- holedzy (kolezanki) przedrzezniaja go (ja). nadaja mu (jej) Ickcuwﬁ'ﬁfcc przezwiska (jakie?)

............................. s, QOKUCZA]R ZIoSTiwymi psotami,
- czgsto bywa bity przez inne dzieci. -

- czgsto skarzy sig. ze inne dzieci bija go (ja) lub dokuczaja mu (jej) w inny sposob (jaki?).... G2 A 5607

- koledzy (kolezanki) przewaznie przydzielaja mu (jei) mniej atrakeyjne role w grach i zabawach,

- inne niepokojgce objawy zachowania sie ucznia (jakie?)..............

¢) wyglad i zdrowice

= czgsto preychodezi do szkolybradny(a). nicdomyty(a).

= ma powazne braki w_ggarderobie (np. ubranie nicodpowiednie do pory roku), nosi odziez w zdecydowanie
zlym stanie. y

- chodzi uh?w_\(n) niezgodnicsg obowiazujgcymi zaleceniami, np. zbyt elegancko lub pretensjonalnie,
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= 2810 CHOMUE. (N COP) cccersmscsscsssisssssisiimssmmmessmasmonissmsmonamssssscessisssssis
- niejednokrotnie przychodzi do szkoly niewyspany(a), zdarza mu (jej) si¢ zasypiac na lekeji.
- zdarza sie. ze przychodzi do szkoly z widocznymi sladami pobicia.

- inne uwagi dotyczace wyeladu i zdrowia ucznia

d) Stosunek rodzicow (o ekunéw) do obowigzkow szkolnych dziecka
- dziecko nie otrzymuje w domu wystarczajacej (lub zadnej) pomocy w nauce 7 powodu:

a) zbyt malej ilosci czasu poswiecangeo dziecku,

b) braku zainteresowania rodzicow ob wiazkami szkolnymi dziecka.

¢) braku mozliwosci niesienia pomocy edukacyjnej przez rodzicow.

- s e

d) braku mozliwosci niesienia pomocy finansowej rodzicow (korepetycje).

€) INYCh PrZYCzy GaKIC?)... vt

Ciec. rodzenstwo. dziadkowie, dalsza
rodzina. na zebrania i wywiadowki z reguly nie przyﬂodzﬂﬁkl zopiekidomowej. ¢4 I lQ
- rodzice przychodza na zebrania Iy(wezwania nauczyciela, ale brak jest wiasciwej wspolpracy domu ze

szkola.

- rodzice nie reagujg na uwali wpis¥wane do dzienniczka ucznia.

- rodzice utrudniaja wszelkie 3by nawiazania kontaktu ze szkola.
- Kontakty 7 rodzicami ujaviniaja ich:
a) nieporadnos¢ wychow awceza. mimo dobrych checi z ich strony.

b) niekonsekwencje w postepowaniu wo/béc dziecka, brak jednolitej postawy wychowawczej rodzicow:

~

€) pozorne zainteresowanie spra\\'amiﬁiccka okazywane tylko w obecnosci nauczyciela:
\ ) 3
d) zaspokaianic“lko potrzeb nmler(aln_\ch dziecka:

: \ > " ; - 5 ;
beztroski stosunek do potrzeb psycho-fizycznych dziecka, wygodnictwo rodzicow (opieckunow);

-~

¢

f) zbyt poblazliwy stosunek do dziecka, uspraw iedliwianie jego (jej)zachowania:

2) nadmierna troskliwos¢. przesadnie opiekunczy stosunek do dziecka, sktonnos¢ do zaspokajania
wszysthich jego (jej) zachcianek:
h) nadmiernie kryty czny stosunek do zachowania sie dziecka:

1) zbyt wysokie wy magania dotyczdee wynikow w nauce. przekraczajace mozliwosei intelektualne ucznia;
1) sklonnosé do stawiania surowych ‘epresji wobec dziecka (np. bicie):

k) inne (nie wymienione wyzej) postawy

- udzial dziecka w obow iazkach domowych jest (zdaniem nauczyciela): wystarczajacy: nadmierny.

- Kkto zdomownikow posw icca dziecku najw iccej czasu (bywa w szkole. pomaga w lekcjach, spedza z nim

czas wolny itp.)?................. QAL ottt o
6. Pozycja ucznia w Klasie (stosunek L

7. Srodowisko rodzinne ucznia:
= struktura rodziny: pelna. niepelna. rozbita. zreKonstruowana, zastepcza CJ’)/ s /071:!/11“7
) “J ”~

WAL RGeS

‘ee @oab@muvj o

.//j\,

- ktores z rodzicow nie zyje ...

XXXVII



/ - Ktoremus 7 rodzicow odebrano prawa l‘(‘d/lLIL"\'\IL‘

- warunki mieszkaniowe: ... H{w SJ*(\&..

- prawdopodobne stosowane metody wychowawcze: thumaczenie. perswazja, kary cielesne, inne (jakie?).

- zainteresowanie rodzicow/opiekundw Kariera szkolna dziecka: wystarczajace.  niewystarczajace. brak
—

- wymagania rodzicow/opiekunow. dotyczace wynikow dziecka w nauce: zbyt wysokie.  adekwatne do

Iw zbyt niskie

- postawy  rodzicow/opickunow  wobece  dziecka: poprawne: nieporadnos¢  wychowawcza:
nickonsekwencja w postgpowaniu wobec dziecka: zaspokajanie tylko potrzeb materialnych dziecka:
beztroski stosunek do potrzeb psycho-fizycznych dziecka: usprawiedliwianie zachowan dziecka:
nadmierna troskliwos¢. sklonnos¢é do zaspokajania wszystkich zachcianek: nadmiernie Krytyczny

stosunek do zachowania si¢ dziecka:  sklonnos¢ do stawiania surowych represji wobec dziecka.

- inne postawy rodzicow. ewentualne czynniki destruKyWITE ...........o.oouiviieieoeeieeeeeeeeee oo

8. Oceny z poszczegélnych przedmiotow nauczania /podac cyfry):
I POLROCZE/ KONCOWOROCZNE KLASA .. 70..... GIMNAZJUM

/.uhmmnu d’Cézf Matematy ki W}""' LLKF Biologia.. dldf éc"'t_
Jezyk polski d/\o(f Fizska... %f Wich. fizyezne.. W (Lf
Geografia... @A i Historia. "+ Py i TR

lezy Lo Sztuka.... v ..... ﬂfé
w i e WE A

Chemia. Mf 9(’6 Informatyka.. bdlb ‘-%

»:”M,c e
-9f LML OISR DD

10. Stan zdrowia ucznia (badanie lekarskie lub na podstawie karty zdrowia), ew. wady wzroku, wady sluchu,

przebyte choroby, urazy)

fwey/pedagoga

Obr. A21 Pozorovaci arch skolitela (tridni ucitel) - komplexni informace o Zdkovi
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Rozhovor se $kolnim pedagogem a psychologem.
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Obr. A22 Pozndmky z rozhovoru se skolnim pedagogem a psychologem
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Rozhovor se Skolitelem (tiidni ucitelem).
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Obr. A23 Pozndmky z rozhovoru se Skolitelem (tridni ucitel)
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Pozorovaci arch Zaka ve vyucovani v blocich L, IT (pro uditela).
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i regulaminéw
chemicznych w.......

~

Uzywa form
grzecznosciowych, jest
kulturaln

~

»

Potrafi wypelniaé
przydzielone role,
funkcje spoleczne (w
klasie segregacja §mieci,
papier na przerwie, -

ko cdukacja)_

Rozumie uczucia i
emocje innych oséb
(postgpowanie
chemiczne, ekologiczne,
przyrodnicze, koledzy,

lgn,luk Swiata)

[
w

Potrafi oceniaé
postgpowanie swoje i
rowiesnikow

Spostrzeganie

we, orientacja przestrzenna,

Dostrzega
podobiesstwa i réinice
(Ca Co CO)
Szczegblowo pod tym
kontem konspekty lekeji

()
w

~

Potrafi bezblgdnie
przepisaé tekst

~

Potrafi ulozy¢ obrazek
w logiczng caloéé
PLYTKI GULINSKIEJ
Domino, indeks gorny
dolny, strzalki w dwie
strony, Na *a +

~

~
w

~

Zapamigtuje
prawidlowo symbole,
wzory

~

~
w

[¥]

Zapamigtuje
dyktowany tekst

~
w

~

Potrafi opowiedzieé

wlasnymi slowami

uslyszany tekst
SIS

~

N
w

~

Percepcja slowno-
motoryczna UOP gr,
okres, schemat na
podstawie opisu

~

~
w

~

Chgtnie wykonuje
zadania ruchowe

()
w

~

Prawidlowo planuje
uklad przestrzenny
tabel i wykresow

~

o
w

~

w

Potrafi pisa¢ bez
okazywania zmeczenia

reki

(%)

(%)
w

~

Wiaiciwie wykonuje
zadania ruchowe
Buduje modele,
precyzja dowiadczenia,
temperatura odczytaj,
odwatyé, zmierzyé
nalaé na uczelni zajecia

~

w

N

~

w

Zapamigtuje tresé
polecen(podanych
slownie, w postaci

tekstu, rysunku)

~

~

&

Potrafi nauczy¢ si¢
definicji symbolow
(wxrok_owo)

~

~
w

~

Zapamigtuje waine
tresci z lekeji

~

()
w

~

Nie wymaga wickszej
liczby powtérzen
podczas dyktowania

tekstu diugiego

~

()

~
w

~
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5 | i mwtwe | g fasfafs]ai]2fsfa]s]oif2f[a]a]s]r]|2]3][a]s

6 Potrafi si¢ nauczyé na
pamigé prostych
definicji 1 2 3 @ 5 1 2 314 5 1 2 3 4 5 1 2 314 5
7
1 2 3 4 5 1 2 314 5 1 2 3 4 5 1 2 314 5
Uwaga meczliwos$é, zaburzona pamiec i uwaga)
1 Koncentruje uwage na \ ( ~
wykosywanymzadanin | ! | 2 L Y] 4| S |V [2[3]4 (/;j V23451 ]2]3]4 G_/
P) Pracuje pomimo ~
bodicaw 1]2]3 @ sl1]2[3]4 @ tf2f3]a|B)r]2[3]4]4
rmpnmﬂcych )
Potrafi skupiaé si¢ na < & N
3 | poccenschmmeryea | ' |2 |3 (D) s |12 (Dsfrf2]3|4|D)1]2]3]4]O
4 W trakeie lekeji podaza
sideymisispaml | 5 | 97 |3 | 4 C 12]3]a (s) 12]3]4 6 tl2]3|4|®
pracy(wie co robimy w -

danym momencie)

5 | Samodzielnic bez ~\ p L~
upomnieé wraca do 1213 O) sli2]3]a4 @ 123 laf 5512334 {s
przerwanej pracy — L
6 Uwaia przy
doswiadczeniu, filmie 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
7
1 2 3|4 5 1 2 |13|4]|5 I 2 3|4 5 1 2 3|14 5
Mowa, komunikacja
1 Mowi poprawnie pe /’\‘, -
artykulacyjnie 1213 @ sli2|3f)|s|i|2]3|@|s]1]|2]3]4}5
(zrozumiale) ~/ (-/ <-/
2 Rozumie kierowane do @ %
niego polecenia ! 2 3 5 ! 2 3 @ 5 1 2 3 @ 5 1 2 3 4 C/
3 Odpowiada na pytania 7\
sdasianil 1 2 4|5 1 2 3 ) 4 5 1 2 K 2O 1 2 34|
4 Operuje bogatym - 7 >
zasobem slownictwaw | 1 3a]s]]2 @ slsof2|Gfe]s] |23 (3]s

tym chemicznym

Potrafi zadawaé

n

pytania aby uzyskaé C

it 12 @ afs]i|2]s @ sz |@s]v 2] ®
DOPRECYZUJ

Wyraia opinig¢ na Z ) ~ .

o okreslony temat ! 2 3 4 (5> 1 2 3 4 U ! 2 3 8 6) ! 2 3 4 Q

7 Potrafi dokonczyé L\ ~ .
zdanie tworzqc logiczngy 1 2 3 4 @ 1 2 3 4 ( ) 1 2 3 4 G 1 2 3 4 C
wypowiedi
Méwi poprawnie Ay ; 1 )

8 nAZEWNICIWO i F \dﬂ %‘(L 4 £ ‘+N v"
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Myslenie (lepsza inteligencja slowno-pojeciowa niz percepcyjno-motoryczna)
1 Dostrzega zwigzki
przyczynowo skutkowe )
W reakcji chemicznej, 1 2 3 41 5 I
W dalszym przebiegu
doswiadczenia,
2 Grupuje obiekty w
sensowny sposob
(zwigzki chemiczne, |
subst chem ze wzgl na
wiasciwosci)
3 Poprawnie rozumuje 1
przez analogie
1 Potrafi tworzy¢
definicjg (na podstawie 1
opisu, opowiadania)
5 Dokonuje poprawnej 1
Klasyfikacji
6 Posiada umiej¢tnosé
waikliwej obserwacji )
(zaobserwowaé, opisac i
wvciunqc' wnioski)
7 Wykazuje inicjatywg i
oryginalnosé w pracy 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 | 2 3 4 5
umyslowej
8 Sam formuluje
problemy do zbadania,
stawia hipotezy) ! 2 3 4 5 1
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Obr. A24 Pozorovaci arch Zdka ve vyucovdni v blocich (pro ucitela).
Nevyplnéné prvky se u danych zptlisobii prace nevyskytovaly nebo nebyly u danych

rezimi prace pozorovany.
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C. Ukazkové vysledky vyzkumu hlavniho (HV), dodatkowego (DV) a

dal$ich zakt

BADANIE NUMER 4
Pretest 4

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCJI CHEMICZNYCH

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jaka posiadasz.

PYTANIE

ODPOWIEDZ

1. Czym sig réznig substraty od
produktéw?

Uk Zmd‘% wpapugs o (s

Clonit . ("‘"UMCV(' (f”"‘?

ey tok  (Ohore. ool
oty

2. Odpowiedz na pytania
dotyczace substratéw i
produktéw wpisujac TAK lub
NIE.

- Czy substraty posiadajq takg

samg wielkos$¢ w stosunku do

produktow?

- Czy substraty posiadaja taki sam

ksztatt jak produkty,

- Czy substraty s3 dokfadnie takie

same jak produkty pod wzgledem

ilo$ci poszczegdlnych molekut,

- Czy ilo$¢ poszczegblnych atomow,
czasteczek lub jondw w
substratach jest doktadnie taka
sama jak ilo$¢ tych molekut w
produktach?

£\

3. Co sie dzieje z wigzaniami
chemicznymi podczas przebiegu

A
1 N@lﬁm\fw ( f’W»V§iV% ﬂcJ&os
¥ |

reakcji chemicznej?

atomoéw lub czagsteczek po lewej.

die vy

QUAIRR, | (A (olerd, S8,
\
4. Na podstawie podanego
roéwnania reakcji chemicznej " "
odpowiedz ile jest czasteczek lub
jonéw po prawej stronie a ile a a — @ cl

/\O{JJ"‘//

i LUCL W
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- Czy mozemy poréwnywac liczbe
atoméw po prawej i liczbe jonéw
po lewej stronie réwnania.

05 Gnchilk Gl ¢ 050m g @

—> gfig o1 regrost.  Jowel

NIE

qﬂmfc g0

Postest 4

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCJI CHEMICZNYCH

Ponizej

pi 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jakg zdobytes na dzisiejszych zajeciach.
PYTANIE ODPOWIEDZ
oD
1. Czym sig rézniq substraty % U"" SFV . T ¢
od produktow? 8 1“'“(1 \(LJL: {\?IW("'\‘?) | ([otaiére

Jmmzr{m ‘

2. Odpowiedi na pytania
dotyczace substratéw i
produktéw wpisujac TAK lub
NIE.

- Czy substraty posiadaja taka

samg wielko$¢ w stosunku do

produktow?

- Czy substraty posiadajg taki sam

ksztatt jak produkty,

- Czy substraty s3 doktadnie takie

same jak produkty pod wzgledem

ilosci poszczegélnych molekut,

- Czy ilo$¢ poszczegdinych atomow,

/e

ﬁ/ @
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czasteczek lub jondw w L2
substratach jest doktadnie taka
sama jak ilo$¢ tych molekut w {' \L
produktach? =

3. Co sig dzieje z wigzaniami {Z/\/\f/‘/‘&} ; (
chemicznymi podczas przebiegu ’b' Qi 4. 'ﬂ £ "‘WW

reakcji chemicznej? (/U\ (7/(10 (I( q\

4. Na podstawie podanego
réwnania reakcji chemicznej | Br Be

+ . ® B . B
odpowiedz ile jest czasteczek . \ o(w\ :
lub jonéw po prawej stronie a vyl |

ile atoméw lub czasteczek po
lewej.

wa

Y et =5 Dyl Dl stk

~

4

. e - c
i L. (g sqwe{ e o;,mjomw I ol

tlomof 1m

- Czy mozemy poréwnywac liczbe NIE
atomoéw po prawej i liczbe jonéw

po lewej ier

Obr. A25 Ukdzkové vysledky Zdk HV, prdce se statickymi obrazy
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BADANIE NUMER 5

Pretest 5
Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAK REAKCJI CHEMICZNYCH

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jakg posiadasz.

PYTANIE

ODPOWIEDZ

1. Czym sig réiniq substraty od produktow?

ubstaty  se gmol ¢olilfos

s o pollly g

(4 (VOlvoga

1

2. Odpowied? na pytania dotyczace
substratéw i produktow.
- Na podanych obok réwnaniach reakcji
chemicznych podkres! linig niebieska
substraty a zielong produkty.

a)

- Czy substraty wygladaja doktadnie tak
samo jak odpowiadajace im produkty pod
wzgledem iloéci poszczegdinych molekut?
Odpowiedz wpisujac TAK lub NIE,

b)

w

- Co sig dzieje z wigzaniami chemicznymi
podczas przebiegu reakcji chemicznej?

4. Na podstawie odpowiednich réwnar
reakcji chemicznych z pytania numer 2
odpowied? na pytania:

XLVII




- lle jest czasteczek po lewej stronie
rownania a ile atomow i czasteczek
po prawej stronie rownania? (na
podstawie réwnania z pytania 2a)

- lle jest atomow na gorze réwnania
aile jondw na dole? (na podstawie
réwnania z pytania 2b)

- Jezeli ilosci grup molekut (czasteczka,
atom-> czasteczka, atom) po obu stronach
réwnania s3 rézne to ilos¢ czego musi byé¢
réwna po obu stronach aby mozna byto je
nazywac réwnaniem reakcji chemicznej?

- Czy mozemy poréwnywac liczbe atoméw
w molekutach po lewej stronie réwnania z
liczbg atoméw czasteczek lub jonéw po
prawej stronie rownania.

Posttest 5

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCJI CHEMICZNYCH

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedzg jaka zdobytes na dzisiejszych zajeciach.

PYTANIE

ODPOWIEDZ

1. Czym sie réznig substraty od
produktow?

o (-uﬂa\ Cv/me S..f w[‘«{ﬁ«

2. Odpowiedz na pytania dotyczace
substratow i produktdw.
- Na podanych obok réwnaniach reakcji
chemicznych podkres| linig niebieska
substraty a zielong produkty.

a)

XLVIII




b)

- Czy substraty wygladaja dokfadnie tak samo
jak odpowiadajace im produkty pod
wzgledem iloéci poszczegdlnych molekut?
Odpowiedz wpisujac TAK lub NIE.

3. Co sig dzieje z wigzaniami chemicznymi
podczas przebiegu reakcji chemicznej?

Mwwzw Uemte @fotces
(Whga g (els
.................. Oherts Slagpio s
..“..4..,.4[.59\cm.7;;)... .......... v She

.................... Sle (o 9% .

4, Na podstawie odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych z pytania numer 2
odpowied? na pytania:

- lle jest czasteczek po lewej stronie
rownania reakcji a ile czasteczek po
prawej? (na podstawie réwnania a z

pytania 2)

- lle jest atomow na gorze rownania
reakcji a ile jonow na dole? (na podstawie
réwnania b z pytania 2)

- Jezeli ilosci grup molekut (czasteczka,
atom-> czgsteczka, atom) po obu stronach
réwnania s roézne to ilos¢ czego musi by¢
réwna po obu stronach aby mozna byto je
nazywac rownaniem reakcji chemicznej?

- Czy mozemy poréwnywac liczbe atomow
w molekutach po lewej stronie réwnania z
liczbgq atomow czasteczek lub jonéw po
prawej stronie réwnania.

________ pic s levs Shome gy,
5 o s e
ok C

Obr. A26 Ukdzkové vysledky Zdk HV, prdce s pocitacovymi animacemi modelii
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BADANIE NUMER 4

Pretest 4

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCJI CHEMICZNYCH

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jaka posiadasz.

PYTANIE

ODPOWIEDZ

1. Czym sie réznig substraty od
produktéw?

] '/" 2 /)
Y /mzf}‘ =2’ f5 W

dlary,...adlrl.

ALK

{ /
nu//'ac/(’
¥

¢ ’Cul;‘"; )

Ao 20 " Yelriak”

y4

2. Odpowied? na pytania
dotyczace substratow i
produktow wpisujac TAK lub
NIE.

- Czy substraty posiadaja taka

samg wielkos$¢ w stosunku do

produktow?

- Czy substraty posiadaja taki sam

ksztatt jak produkty,

- Czy substraty sa doktadnie takie

same jak produkty pod wzgledem

ilosci poszczegdlnych molekut,

- Czy iloé¢ poszczegdlnych atomoéw,
czasteczek lub jonéw w
substratach jest doktadnie taka
sama jak ilo$¢ tych molekut w
produktach?

3. Co sie dzieje z wigzaniami
chemicznymi podczas przebiegu
reakcji chemicznej?

M

4. Na podstawie podanego
réwnania reakcji chemicznej
odpowiedz ile jest czasteczek lub
jonéw po prawej stronie a ile
atomow lub czgsteczek po lewej.

=

L




- Czy mozemy poréwnywac liczbe
atomow po prawej i liczbe jonéw
po lewej stronie réwnania.

TAK | NIE

Postest 4

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCJI CHEMICZNYCH

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jaka zdobytes$ na dzisiejszych zajgciach.

PYTANIE

1. Czym sig réznig substraty
od produktow?

Ll 47 %

ODPOWIEDZ
/ ] / ( /
Sty = OV
QLMY ALY Ny
71 T 7
( ton '

Y 0. Nl

2. Odpowiedz na pytania
dotyczace substratow i
produktéw wpisujac TAK lub
NIE.

- Czy substraty posiadaja taka

sama wielko$¢ w stosunku do

produktow?

- Czy substraty posiadajq taki sam

ksztatt jak produkty,

- Czy substraty s3 doktadnie takie

same jak produkty pod wzgledem

iloci poszczegdlnych molekut,

- Czy iloé¢ poszczegdlnych atomoéw,

LI



czasteczek lub jonéw w
substratach jest doktadnie taka
sama jak iloé¢ tych molekut w

produktach? Py |
3. Co sig dzieje z wigzaniami
chemicznymi podczas przebiegu
reakcji chemicznej?
4. Na podstawie podanego
réwnania reakcji chemicznej Br He ® B ® B
odpowiedz ile jest czasteczek e +
lub jonéw po prawej stronie a
ile atomoéw lub czasteczek po
lewej.
L LU\'U, UL AQ .k.tl.,lltxij
OV IWO... lamuy. atdona
S |
( P A L
8 & ;‘)(.AL. \\(( LaEnLL ""‘k ‘
< Qlomu BN L GO oMy
d ’
B
O: =
e
L&A LUK e )
A O { ,//Ju( | ( A Qond..
4 ‘.J > ,J{ " / ..’ =g g
A L e RN
) y Oloneg U oMem
Lké,;"(/A (;6”./((
- Czy mozemy poréwnywac liczbe TAK  NIE
atomow po prawej i liczbe jonéw p -t
po lewej stronie réwnania.

Obr. A27 Ukazkové vysledky Zdk DV, prdce se statickymi obrazy
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BADANIE NUMER 5

Pretest 5

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCJI CHEMICZNYCH

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jakg posiadasz

PYTANIE

1. Czym sie réznig substraty od produktow?

ODPOWIEDZ
/ 4 ) /
:ul}étu/z/ a YWY - a&y
2 éai;, NotllTl...... 2T 1

2. Odpowiedz na pytania dotyczace

- Czy substraty wygladaja doktadnie tak
samo jak odpowiadajace im produkty pod
wzgledem ilosci poszczegdinych molekut?

substratow i produktow. a)
- Na podanych obok réwnaniach reakcji ‘
chemicznych podkresl linig niebieska +
substraty a zielona produkty. \.
\J!P . l!L’
b)

Odpowiedz wpisujac TAK lub NIE.

w

. Co sie dzieje z wigzaniami chemicznymi
podczas przebiegu reakcji chemicznej?

4. Na podstawie odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych z pytania numer 2
odpowiedz na pytania:

LIII




—

- lle jest czasteczek po lewej stronie
réwnania a ile atomow i czasteczek
po prawej stronie rownania? (na
podstawie réwnania z pytania 2a)

- Ile jest atomow na gorze réwnania
a ile jonow na dole? (na podstawie
réwnania z pytania 2b)

- Jezeli ilosci grup molekut (czasteczka,
atom-> czasteczka, atom) po obu stronach
réwnania sq rézne to ilos¢ czego musi by¢
réwna po obu stronach aby mozna byto je
nazywac réwnaniem reakcji chemicznej?

- Czy mozemy poréwnywac liczbe atomow w
molekutach po lewej stronie réwnania z
liczbg atomow czasteczek lub jonéw po
prawej stronie rownania.

... Y. S €.

ey

Posttest 5

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCJI CHEMICZNYCH

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedzg jaka zdobytes na dzisiejszych zajgciach.

PYTANIE

ODPOWIEDZ

1. Czym sig roznig substraty od
produktow?

:g/'w‘(e

/M_{/Ké/y/}tﬂx ...........

2. Odpowiedz na pytania dotyczace
substratéw i produktow.
- Na podanych obok réwnaniach reakcji
chemicznych podkresl linig niebieska
substraty a zielong produkty.

a)

4/1?/»4
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- Czy substraty wygladajq dokladnie tak samo
jak odpowiadajace im produkty pod
wzgledem ilosci poszczegoinych molekut?
Odpowiedz wpisujac TAK Iub,ﬁ\

IE. )

b)

3. Co sie dzieje z wigzaniami cherficznymi

rownania reakcji a ile czasteczek po
prawej? (na podstawie réwnania a z
pytania 2)

- lle jest atoméw na goérze réwnania
reakgji a ile jonoéw na dole? (na podstawie
réwnania b z pytania 2)

- Jezeli ilosci grup molekut (czasteczka,
atom-> czasteczka, atom) po obu stronach
réwnania sq rozne to ilo$¢ czego musi by¢
réwna po obu stronach aby mozna bylo je
nazywac réwnaniem reakcji chemicznej?

- Czy mozemy poréwnywac liczbe atoméw w
molekufach po lewej stronie réwnania z
liczbg atoméw czgsteczek lub jonéw po
prawej stronie réwnania.

(e o e
podczas przebiegu reakcji chemicznej? ,)A Cr/L;ﬂ, L_{ Q2 Yot
/" A /t
2. 8%
4. Na podstawie odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych z pytania numer 2
odpowied? na pytania:
- lle jest czasteczek po lewej stronie f ..... /5/4 V(/ mi, ;944 7 é?’&q

NIE

727 B

Obr. A28 Ukdzkové vysledky Zdk DV, prdce s pocitacovymi animacemi modelii
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BADANIE NUMER 4

Pretest 4

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCII CHEMICZNYCH (RYSUNEK STATYCZNY)

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze¢ jakg posiadasz.

PYTANIE

ODPOWIEDZ

1. Czym sie réznig substraty od
produktow?

e (o7 incs

Dl

525’ VICLT L -

2. Odpowiedz na pytania dotyczace
substratow i produktéw wpisujac
TAK lub NIE.

- Czy substraty posiadajq taka samg

wielkos¢ w stosunku do

produktow?

- Czy substraty posiadajq taki sam

ksztatt jak produkty,

- Czy substraty sq dokfadnie takie

same jak produkty pod wzgledem

ilosci poszczegélnych molekut,

K o

/’,__

(e

e

'}-

ne

o

- Czy iloé¢ poszczegblnych atomoéw,
czasteczek lub jonéw w substratach
jest dokfadnie taka sama jak ilos¢
tych molekul w produktach?

U= duls

3. Co sig dzieje z wigzaniami
chemicznymi podczas przebiegu
reakcji chemicznej?

Zm’«emlad/go S48

4. Na podstawie podanego
réwnania reakcji chemicznej
odpowiedz ile jest czasteczek lub
jonéw po prawej stronie a ile
atomow lub czasteczek po lewej.

"
+Q,”‘—-»Gl

H, + Ch=> 2HC

(Tasi€crdl ‘.

¢l

. /
oo o

/ e‘i \/7/ (%

S (Mo

(‘Cy/l'

I L >

v?

Y dule. 5

A tomew e

c T stece

Qi
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- Czy mozemy poréwnywac liczbe
jonéw po prawej i liczbe atomow po
lewej stronie rownania.

N
-

»”
e
W .
2% — 20:0
‘0" LK
. ".?
W
p " ‘-9
L E B
8Mg + Sg-> 8MgS
* .
Test . ... dale

sl o dglle 2o

A AN

TN ioVe 7(7'

//I/US"‘C( AN,

Postest 4

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCI CHEMICZNYCH (RYSUNEK STATYCZNY)

Ponizej

pisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jakq zdobyles na dzisiejszych zajeciach.
PYTANIE ODPOWIEDZ
1. Czym sie rozniq substraty A
od produktow? MNazas

2. Odpowiedz na pytania
dotyczace substratéw i
produktéw wpisujac TAK lub
NIE.

3

- Czy substraty posiadajq taka

samq wielko$¢ w stosunku do

produktow?

- Czy substraty posiadajq taki sam

ksztatt jak produkty,

- Czy substraty s3 dokladnie takie

same jak produkty pod wzgledem

ilosci poszczegdinych molekut,

Nie

e

Ve
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- Czy ilos¢ poszczegdinych atomow,

czasteczek lub jonow w

substratach jest dokladnie taka

sama jak ilo$¢ tych molekut w /rC(&
duktach?

4. Co sie dzieje z wigzaniami .
chemicznymi podczas przebiegu Zelrica, < 38
reakcji chemicznej? /

5. Na podstawie podanego
réwnania reakcji chemicznej Be Hr . B w B
odpowiedz ile jest czasteczek ®®
lub jonéw po prawej stronie a
ile atoméw lub czasteczek po
lewej.

—!-!7/ (e SA Yo

»
e
e
. i
+
-0
8Zn + Sg-> 8ZnS
A/{(’/ //C‘}“/ il J.(JA”
3/1/_/‘10. ...........
) TAK  NIE
- Czy mozemy poréwnywac liczbe
jonéw po prawej i liczbe atoméw
po lewej stronie réwnani

Obr. A29 Ukdzkové vysledky Zdk E, prdce se statickymi obrazy

LVIII



BADANIE NUMER 5

Pretest 5

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKC)I CHEMICZNYCH (ANIMACJE)

Ponizej

P 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jaka posiadasz.
PYTANIE { ODPOWIEDZ
1. Czym sig roznig substraty od produktow? [U -
alao

2. Odpowiedz na pytania dotyczace
substratow i produktow.
- Na podanych obok réwnaniach reakcji
chemicznych podkresl linig niebieskg
substraty a zielong produkty.

a)

- Czy substraty s3 dokiadnie takie same jak \

produkty pod wzgledem ilosci
poszczeg6inych molekut? Odpowied?

pisujac TAK lub NIE.

w

. Co sie dzieje z wigzaniami chemicznymi
podczas przebiegu reakcji chemicznej?

&

4. Na podstawie odpowiednich rownari
reakcji chemicznych z pytania numer 2
odpowiedi na pytania:

- lle jest czasteczek po lewej stronie
réwnania a ile atoméw i czasteczek po
prawej? (na podstawie rownania a 2
pytania 2)
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- lle jest atomoAw na gorze rownania a ile ‘ i ¥ (“’{

czasteczek i jonéw na dole? (na podstawie |

réwnania b z pytania 2)

- Jezeli ilosci grup molekut (czgsteczka,
atom-> czasteczka, atom) po obu stronach

rownania sq rozne to ilos¢ czego musi by¢ :
réwna po obu stronach aby mozna bylo je I
nazywaé rownaniem reakcji chemicznej? |
- Czy mozemy porownywac liczbg atomow w
molekutach po lewej stronie rownania z
liczbg atomow czasteczek lub jonow po |
prawej stronie réwnania. { TAK @

Posttest 5

Temat: MODELOWE OBRAZOWANIE ROWNAN REAKCH CHEMICZNYCH (ANIMACIE)

Ponizej zapisano 4 pytania odpowiedz, na nie w oparciu o wiedze jaka zdobytes na dzisiejszych zajeciach.

PYTANIE ODPOWIEDZ
1. Czym sie roznig substraty od 3 [u, - -
produktow? AT 4’]_}’2

2. Odpowiedz na pytania dotyczace
substratow i produktow.
- Na podanych obok réwnaniach reakcji
chemicznych podkres! linig niebieskg
substraty a zielong produkty.
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b)

- Czy substraty s dokiadnie takie same jak
produkty pod wzgledem ilosci
poszczeg6lnych molekul? Odpowiedz
wpisujac TAK lub NIE.

3. Co sie dzieje z wigzaniami chemicznymi
podczas przebiegu reakcji chemicznej?

CrUeNc o i€
g - 4

=

4. Na podstawie odpowiednich
reakcji chemicznych z pytania numer 2 '5 < '3
odpowied? na pytania: <
- lle jest czasteczek po lewej stronie
réwnania a ile czasteczek po prawej? (na

d: ie 1o ia a z pytania 2)

- lle jest atoméw na gorze rownania a ile
czasteczek i jonow na dole? (na podstawie (5 3
réwnania b z pytania 2) (

- Jezeli ilosci grup molekut (czasteczka, M/ e
atom-> czgsteczka, atom) po obu stronach i
réwnania s rézne to ilos¢ czego musi by¢
réwna po obu stronach aby moina bylo je
nazywac rownaniem reakcji chemicznej?

Lt

- Czy mozemy poréwnywac liczbe ow w
molekutach po lewej stronie réwnania z

TAK (NIE
i

Obr. A30 Ukazkové vysledky Zdk E, prdce s pocitacovymi animacemi modelii
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Uéinky ovliviiovani vybranych vzdélavacich obtizi a doporucéeni zZaka

Cislo Problémy nebo
probl y net Zpisob prace se zakemi Ziskany efekt Reseni problému
doporuceni
emu
Zjisténi stupné spokojenosti zaka se lekce pres
sebehodnoceni. Podle Zaka bylo v$ech 14 tfid zajimavych, vechny byly hodnoceny
1 Vykyvy nilad se | Aplikace pro sebehodnoceni grafickych symbolu znamkou usmeévavé tvare, po kazdé tridé hodnotil svoji pohodu jako 74k nebvl apaticky " <lad bylv minimaln
sklonem k apatii. | (sSmutné, neutrdlni a Stastné tvare). usmévavou tvar. axheby? apaticky a zmeny naiad byly miimatil.
PouZiti riiznych zpisobti prace. Po prvnim zpisobu prace popsal IAV jeho pohodu jako usmévavou tvar.
Aplikace her pro vyuku.
. . N . . s . Navzdory tikim pracoval samostatné ve virtualni
2 Tiky. Aplikace virtualni laboratore. 74k se citil v bezpeci. . N v, v
laboratori a zacal pracovat v tradi¢ni laboratofri.
Cviceni zaloZend na riznych zptlisobech prace, napft.:
vyhledavani informaci v textu; pozorovani pribéhu
reakce a vytvareni vazeb; pozorovani prvka v
L s animaci; planovani experimentl a experiment;
Velké obtiZe s . PP f . . > 4 iy |y y
. postupné zaznamenavani ¢innosti; prace s nastroji S g : o . Zak byl koncentrovanéjsi, ucitel nepotieboval
3 koncentraci o wr o . NP Z4dna signalizace nudy se zptlisoby prace. ‘v o Cx s
ozornosti vyzyvajicimi k dal$im krokim k akci; vyuZiti zpétné dodatec¢né stimulovat koncentraci Zaka.
P ' vazby; diskuse s ucitelem; vytvareni pokynt spolecné
s ucCitelem; prace se specidlnimi pracovnimi listy
(vizudlni karty, upozoriiovani na klicové prvky
¢innosti).
Upozornuje zaka na zdkony a pravidla pti vyuce % 4 . e .
pozornwje ony a pr: prl vyuce Zak respektoval pravidla v laboratofi (jak virtualni,
chemie a pri laboratornich pracich. Napriklad zakon | 5., . _ " o v s v .
P . . « 7 . Zak vénoval vétsi pozornost poctu molekul, disledky nedodrZovani tak skutec¢na).
stalosti hmotnosti, pravidla pro sladéni chemickych : Doy R .. " . . .
. ; v 1z s pravidel BOZP si ovéroval ve virtualni laboratori. Naucil se respektovat zakony a pravidla v chemii.
rovnic, zdravi a bezpecnost v chemické laboratofi a
spravny sled ¢innosti.
ani , i v« 5 : . Pochopeni nutnosti aplikovat principy BOZP pfti praci
4 Nerespektovani | cely blok ,chemické laboratofe. Zak provedl experimenty v souladu s pravidly BOZP. pent] p p by prip
pokynii. v laboratofi.
viir o o o 1T Naucil se, Ze na poradi prikazi zaleZi a Ze podle
Pouziti riznych typl pokyni, pracovnich listt pro P » o o f i o . Ly o
PN K samostatné praci zak pouZzival rizné typy pokynt a pracovnich listt. pokynii je tieba postupovat krok za krokem, jak je
samostatnou praci zaka. i
psano.
DalS$i kroky v hodinach byly vZdy stejné - takové, jaké | 5. . C o ar . “: . . y y ;s
Y y Yy vZey Ste) J 74k si zvykl na stejny pribéh hodin a neporusil stanovena pravidla. Zacal respektovat ¢asovy plan.
byly stanoveny pted prvni hodinou.
Nedodrzovan{
5 domluvenych Stejné jako v bodé 4. Stejné jako v bodé 4. Stejné jako v bodé 4.
pravidel.
Pripravené pomiicky a navody, hry a cviceni se o : . v ot e o
pr p Y a navody, ary o . Cviceni a hry zlepsily koordinaci ruka-oci. ZlepSeni vnimani o¢i a rukou.
snazily rozvijet percepcné-motorickou inteligenci.
Text pripraveny na zakladeé typické ucebnice. (Text je , vy s PPN . , v
prip ny na zaxlace typicke . ( X Strukturovany text umozioval snazsi vyhledavani informaci - a tim lepsi e e . .
strukturovany, dilezité informace jsou zvyraznény v . Rozvijejte vizualni vnimani a inteligenci.
Malo rozvinuta “ v porozumeni textu.
o tucneé).

6 percepclr;(,e— Pouziti simulaci zlepsilo koordinaci o¢i a rukou zaka.
mot(?rlc d Pouzivani simulaci PhET (Balancing Chemical % w1 . I . A pouziti jednoduchych vizualizaci (sloZité
inteligence. . , o (s 1 . Zak se naucil psat a sladit chemické rovnice. . 1 . . .

Equations) k vyuce vy¢islovani chemickych rovnic. intelektualni problémy) usnadnilo rozvoj jeho
inteligence.
Vyuziti grafickych statickych modelt k vyjadieni Zak se naudil rozliSovat modely atom#, molekul a iontfi a spravné je Co NV
yuzti g ky , ky , W s y p ] Rozvoj vizualniho vnimani a inteligence.
pribéhu chemickych reakci. kvantifikovat.

LXII




Aplikace pocitacovych animaci.

74k se naucil vénovat pozornost zméné tvaru molekul, zméné velikosti
iontd a rozbiti a vytvoreni novych vazeb.

Vizualizace slozitych intelektualnich procest
umoznila rozvoj vizualniho vnimani a jeho korelaci s
procesy porozumeni.

Heuristicky rozhovor.

Z4k se nau¢il pozorné naslouchat uéiteli a aktivné reagovat na jeho otazky.

Zvysovani rychlosti mysleni zaka.

Aplikace pocitacového programu Chem-Tutor
k vyuce vycislovani chemickych rovnic.

74k se naucil vytvaret a pouzivat schéma (dalsi kroky) pro psani a
sladovani rovnic chemickych reakci. Zak se naucil psat a sladit chemické
rovnice.

Zvysovani dedukénich dovednosti Zaka.

Pouziti vizualni instrukce (video ukazujici priibéh
chemické reakce).

74k se naucil peclivé sledovat instruktaZzni video a vybrat z néj
nejdulezitéjsi informace.

7

ZlepSen{ vizualniho vnimani.

Slovni instrukce k provedeni chemického
experimentu (vyzkumné otazky, hypotéza,
pozorovani, zaveéry).

Zak se naucil klast vyzkumné otazky, hypotézy, rozlisovat mezi
pozorovanim a zavéry.

Zvysovani deduké¢nich dovednosti zaka. Pocatky
védeckého mysleni.

Aplikace virtualni laboratote k provedeni
experimentu.

74k se naudil, jaké dalsi kroky by mély byt podniknuty k provedeni danych
experimenti. Naucil, se o tic¢incich provadéni experimentt, které nejsou v
souladu s popsanym postupem.

ZlepsSeni vyvoje percepcéné-motorické inteligence.

Prace s (obrazkovouii) pracovnim listem.

74k se naucil ¢ist vizualni instrukce (zobrazujici klicové prvky) a provadét
na nich zaloZené ukoly

ZlepsSeni koordinace oko-mozek-ruka

Zakovsky experiment s vyuzitim IBSE

IBSE formovala vyzkumné postoje Zaka (vyuka a uceni prostiednictvim
védeckych objevii/dotazii).

ZlepsSeni védeckého a indukéniho mysleni.

Demonstrace experimentu ucitelem.

74k se poucil z peclivého pozorovani jevii probihajicich v redlném svété az
nich vyvozovat zavéry.

Rozvoj vizualniho vnimani a uvaZovani na zakladé
pozorovani.

Byly pouzity metody a nastroje, které posilily
pozornost a asociaci zZaka (napf. vCetné barev,
tucnych textd, klicovych fotografif).

Béhem tiid v obou blocich se stejny obsah opakoval s

Zak se naucil hledat asociace, aby si 1épe pamatoval informace.

Vyssi vysledky testid ukazuji zlepSeni pamétovych
procest.

Poruchy MR : R )
pamétovych pouzitim riznych didaktickych pomiticek.
rocest Vyuziti grafickych statickych modeld, prace Ca . Y wal 1 v 1 T Korelace informace - obraz, zvysil proces

p o yuzit & ky ky . 'P Statické obrazky umoznily zakovi plné se soustiedit na pfenaSeny obsah. (.  ZVYSEP
pozornosti, s (obrazkovou) pracovnim listem. zapamatovani.
asoclace. . v v Schopnost opakované pouZzivat rady v programu udélala Zak pamét na 74Kk si pamatoval akéni schéma (postup) v piipadé

Aplikace pocitatového programu Chem-Tutor. . o . , . . C 1 . , , ) I ;

spravnou posloupnost krokii pti psani a sladéni chemickych rovnic. psani a odsouhlaseni rovnic chemickych reakci.
Aplikace virtualni laboratoie na experiment a pouziti | Zak se naucil vénovat zvlastni pozornost vizualni strance chemickych " o . )
P . . o ZlepsSeni procestli pozornosti a asociace.

vizudlni instrukce (video). experimentdi.

Cela distribuce obsahu v obou blocich: rovnice

chemické reakce a chemicka laborator byl % Wil e . Co .

o . « LOrDYY Zak zlepsil své znalosti a dovednosti tykajici se problematiky z obou
ptipraveny na zakladé osnov - aby Zak mohl ziskat , o
vir . : . w1 testovanych blokd.
Nedostatedné chybéjici znalosti a dovednosti, usporadat je a o y L )
osvojené Skolni | USp&Sné sloZit zavéretnou zkousku, Vyssi slfore v tes:te,ch ukazuji fiokorllcenl Skolnich
. o - . ; R - . . , " znalosti a vyplnéni mezer ve Skolnich znalostech,
znalosti a Priprava pre-testii pro kazdou lekci. Casté testovani umoznilo upevnit znalosti a dovednosti'v. ,
. — — — — - - — — - - - dovednostech a kompetencich.

dovednosti. Ptiprava rliznych cvi¢eni k upevnéni znalosti a Rozmanitost cvi¢eni umoZznila prozkoumat a porozumét danému tématu z

dovednosti Zaka.

riznych uhli. To umoziuje hlubsi porozuméni obsahu.

Vyuziti simulaci PhET a hry, virtudlnich laboratoii s
piimou zpétnou vazbou.

Ucebni pomiticky obsahujici rady nebo zpétnou vazbu propojuji nové
znalosti s témi, které by jiz zak mél znat.

Sklony k unavé.

Réznorodost provadénych cviceni navzdory
podobnému tématu (6 cviceni vyuzivajicich riizny
materidl v kazdém bloku).

74k nebyl po hodiné unaveny, o cemz svédci usmivajici se tvare v testech.

Unava zaka se sniZzila.

Aplikace listli sebehodnoceni Zaka a pozorovacich
archt zaka (pro ucitela).

Sebepozorovani zaka a pozorovani uciteld zabranovalo situacim, které by
mohly vést k inavé zaka.

Rychla reakce na prvni znamky tinavy tento problém
snizila.

Hra w symulacji PhET.

Zaka to potésilo a pobavilo.

Zak byl ochoten vénovat se aktivitam,
zabava nedélal ho unaveny.
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Vybér nejzajimavéjSich aktivit (dotaznik vybéru
nejzajimavéjsich aktivit pro Zaka).

Umoznéni Zakovi vyhodnotit jednotlivé aktivity mu umoznilo posoudit
hodiny ze strany.

74k ziskal povédomi o jejich omezenich a nastroj k
vyjadrenti jejich hodnoceni. To mélo za nasledek
sniZeni inavy.

Cviceni umoznujici zazit ispéch zaka a otazky v
testech a sebehodnoticich listech zaka.

Pratelska diskuse o vysledcich zaka (vCetné technik: formativni hodnoceni
a sendvic) a nartst bodi v testech vedly ke zvySeni jeho sebevédomi.

Zvysila se sebevédomi zakav.

VyuZiti simulaci PhET, her, virtualnich laboratofi a
video (prace s vizualni instrukci).

Zak ochotné podnikl ¢innosti, které se v situaci selhani snadno opakovaly.
»Ztrata“ ve hie neni selhani, protoze vzdy miZete ,vyhrat zpét.”

Diivéra Zaka vzrostla, byl ochotnéjsi prijmout nové
vyzvy.

Nizka
10 R 7 . . . . v . v 7 . V. v s v ;s v sy ’ ’ .
dvera 7a . wrey ady (naznak) v programu (k dispozici kdykoli) umoznily Zakovi vytesiti | Dosazeni uspéchu zvysilo viru ve vlastni schopnosti
sebediivéra zaka. | Aplikace pocitatového programu Chem-Tutor. y.( s ) prog ( P ykoli) y vy s p vy P
velmi sloZité ukoly. zaka.
vers s , o, ” - oy v . o 1. oy . | Naznak dostupny v programu nebyl Zakem
Vyuziti simulaci PhET a hry, virtualnich laboratofti 74k dychtivé pouzival rady dostupné v ICT pomtickach. (Byl méné ochotny . pnyv progras y zex o
v " "y . o povazovan za priznani nevédomosti - Zak se citil
s pfimou zpétnou vazbou. pozadat o pomoc svého ucitele). e v
sebejistéji.
g Grafické symboly (emotikony) v sebehodnoticich . o C s Yl a1 o , w2 ry: e
11 Labilni nalady. listech 231273 y( y) 74k se naucil sebehodnoceni své nalady a snazil se ji ovladat. Nauceni sebeucty vasi nalady sniZilo labilitu.
Prizplisobeni Aplikace listii sebehodnoceni Zaka s otazkami
7 ( tykajicimi se hodnoceni emoc¢niho stavu 5 o . L s o .
pozadavki, yka] ; v . o 74k se naucil komunikovat své nalady - a navrhnout zptisob prace.
metod a forem (sebehodnoceni postoje Zaka) a pozorovacich archti , ve o .,
. M oy Metody a formy prace byly prizplisobeny aktivnimu
12 prace zaka (pro ucitela). o -
- psychofyzickému stavu Zaka.
aktualnimu . we v 4 1
N Aplikace pocitacového programu Chem-Tutor (vybér oy , . ry R
psychofyzickému |~ ="~ Ly . , V programu si Zak mohl vybrat troven obtiZnosti ukolu.
" riznych trovni obtiZnosti a rozsahu tkolu).
stavu Zaka.
Vyuziti Siroké skaly zptsobt prace, riznorodost , . L v .
yuzit oir @y zp p Zak byl aktivni a ochotny prijmout nové vyzvy.
provadénych cviceni.
Utast zaka na rozhodovani. MoZnost spolurozhodovani zvysila aktivitu Zaka.
Pouziti problémové metody. 74k se velmi zapojil do FeSeni problému.
13 Aktivizace Zpusobeni ucinku: to, co délate, ma smysl. Vidéni smyslu jednotlivych ¢innosti ovlivnilo zajem o tyto ¢innosti. 74k byl na hodinach aktivni - nevyZadoval
pozornosti. Vidét prinos prace, nejen konecny vysledek. 74k ocenil vyhody uéeni, i kdyz kone¢né vysledky nebyly zcela uspokojivé. | dodate¢nou stimulaci a pozornost.
Vyuzitl simulace. Simulace a hry umoznily Zakovi plné se zapojit do procesu uceni
Vyuziti didaktickych her. Y ¥ P po) P ]
Heuristicky rozhovor-konverzace vedena. 74k se na tomto zplisobu prace aktivné podilel.
Prace s popisnym textem, 5-krokové Cteni. 74k precetl pripraveny text s velkym nasazenim a pili.
Didaktické testy. Casté testovani umoznilo upevnit znalosti a dovednosti!V.
Vyuziti ¢astého Kf Zd? c1sloobylo°dlsk,utovano dvakrdt pomoci dvou Opakovani informaci dvakrat vedlo k jejich konsolidaci. Po celém cyklu hodin Zak prezentoval relativné trvalé
14 L. riznych zplsobi prace (TV, IAV). . .
opakovani. TR R — - - — —_— — znalosti a dovednosti.
VyuZiti Siroké skaly zplisobi prace, riiznorodost Rozmanitost zplisobil prace umoZnila Zakovi vidét riizné aspekty stejného
provadénych cviceni. tématu.
Pti praci se Zdkem ucitel propojoval nové zpravy se o SRS v . .
p . e UChhe bropojova pravy se | Reakce utitele na soutasné deficity Zaka umoznila integraci znalosti a
zpravami, které jiz s Zakovi byly zndmy. Co uz zak vi - ,
R S dovednosti.
mimo jiné védél ucitel z pretestu.
Pouzivani simulaci Phet k vyuce vyc¢islovani Pouziti znamého vyrazu ,balance swing“ usnadnilo pochopenti principti
chemickych rovnic. sladéni reak¢nich rovnic.
Propojovani Pouzivani modelu k vyuce vycislovani chemickych Pouziti kulickovych modelt (které zak zna jiz diive) mu usnadnilo
15 novych rovnic. pochopeni principti sladéni rovnic chemickych reakci. Diive znamé znalosti a dovednosti (kompetence)
védomosti s jiz Aplikace dynamické pocitacové animace k vysvétleni | Pouziti znamého pojmu ,vaha“ prispélo k rychlejsimu pochopeni zakona byly integrovany do novych.
ziskanymi. zakona stalosti hmoty. stalosti slozeni.

Cela distribuce obsahu v bloku chemické laboratoie
byla pripravena na zaklad€ integrace znamych a
neznamych prvki zakovi.

Béhem hodin Zak kombinoval informace neznamé se diive znamymi.

Aplikace pocitacového programu Chem-Tutor.

Ve svych narazkach pocitacovy program odkazoval na zpravy, které zak jiz
znal - staré a nové zpravy byly v mysli Zaka spojeny.
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Vytvareni
podminek, které

Narazky a pomocné informace piitomné ve hrach, simulacich a virtualni Schopnost pouZzivat kdykoli s ndznaky umoznila

16 S : Vyuziti simulaci PhET, her, virtudlnich laboratofi " uir I 1 " : . . -
zajist'uji pocit y laboratoii poskytly zakovi pocit intelektualni bezpecnosti. emocni pocit stability.
emocni stability.
Byly pouzity listy sebehodnoceni zaka, pozorovaci
Vyuziti systému | list postojii Zaka, slovni hodnoceni a systém
17 pozitivni zpétné | neverbalnich znakd. 24k byl priibézné informovan o vSech aspektech pribéhu lekce. Byly pouzity rizné systémy pozitivniho zesileni.
vazby. Postoj ucitela rovnéz vyjadril pozitivni podporu Zaka
aktivitam. Kazdy z jeho i malych tispéchi byl chvalen.
Celé rozloZeni obsahu v obou blocich: rovnice
chemické reakce a chemicka laboratof byl g «
v . - . v Stejné jako v bodé 8.
Vyrovnavani pripraveny na zakladé curriculum - tak, aby Zak mohl
nedostatkd ve uspésneé slozit zavérecnou zkousku. . )
v , ) . ” ; . " Mezery ve Skolnich znalostech, dovednostech a
Skolnich Priprava pre-testi pro kazdou lekci. Stejné jako v bodé 8. i ,
18 — — — - - kompetencich byly vyrovnany.
dovednostecha | Ptiprava riznych cviceni k upevnéni znalosti a o «
< Fus Stejné jako v bodé 8.
védomostech. dovednosti Zaka.
Vyuziti simulaci PhET a hry, virtualnich laboratofi s o «
y y Stejné jako v bodé 8.

primou zpétnou vazbou.

Priklady dosaZenych
konecnych ucinkd.

74k zacal v béznych hodinach fungovat ,normalné“. Zak se za¢al béhem hodin hlasit k odpovédim.

Obraz Zaka se zménil (v ocich ostatnich zakid ve tridé), ostatni Zaci si vSimli, Ze ,,dokonce vi néco o chemii“.

74k provedl podobna cvi¢eni jako ostatni Zaci (i kdyZ nékdy museli byt v aktivnéjsi formé).

Zak provedl cvi¢eni, i kdyZ to udélal pomalej$im tempem a v men$im mnoZstvi. Z4k se také aktivné podilel na zivoté t¥idy.

74k predstavil podle jeho nazoru nejzajimavéjsi zptisoby prace ve tfidé pro celou t¥idu (poté $el za $kolni pedagogikou a psychologem, aby se chlubil, Ze ho ostatni Zaci poslouchajf).
Vsechny aktivity navic povzbuzovaly zaka k vétsi sebevédomi.

74k si v8iml, Ze si stale ¢astéji vima tcinkd své i ucitelské prace.

Fungovani zaka v dalsi vzdélavaci fazi zlistava otevirenou zalezitosti. Je tieba doufat, Ze budou nalezeni vhodni ucitelé (na jejich cesté) a ze vysledky vyuziji k tomu, aby mél zaka stale
pocit, Ze mize dosdhnout vzdélavaciho tspéchu (podle svych nejlepsich schopnosti).

Obr. A31 Ucinky ovliviiovdni vybranych vzdéldvacich obti#i a doporuceni 7dka

"Hlavnim cilem rozvoje rliznych zplsobU prace se 7dkem bylo dosahnout vzdéldvaciho Uspéchu - tj. spravné sloZeni zavérené zkousky. Zptsoby prace se zdkem zohledriovaly jeho vzdéldvaci problémy a snaZily se je minimalizovat. Hlavnim cilem téchto

hodin vsak nebylo minimalizovat vSechny problémy Zaka (napf. psychologické a socialni) - timto tématem se zabyval Skolni pedagog béhem revalidacnich hodin.

i Nedodrzovani pravidel nenfi jen o spoleéenském chovani. Jde také o nerespektovani pravidel v procesu uéeni. Naptiklad nevykonévani ptikazt nebo jejich provadéni ve $patném pofadi.

i pracovni list obsahuje fotografie dal$ich (krok za krokem) kli¢ovych prvki provedeného experimentu.

v Testovani je jednim ze zpGsobd, jak bojovat proti zapominani, jedna se o cvi¢eni p¥i ziskdvani informaci z paméti - nen{ to nic jiného neZ opakovani znalosti $koly Zdkem (Kornell, Bjork, Garcia, 2011).

v ZvySovani sebevédomi bylo viditelné mimo jiné v tim, Ze Zak navrhne, aby piedstavil nejzajimavéjsi zplisoby prace podle svého nazoru. Zvy$ovani viry ve vlastni schopnosti bylo mozné pozorovat také u jinych $kolnich predméti z
prirodovédné skupiny, napt. zemépis.

Vi Pfi pouZzivani her a simulaci se jednd o tzv. Flow efekt - umoziiujici G¢astnikovi plné se zapojit.
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