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Abstrakt

Cilem prace je analyza stavu materidlnich didaktickych prostiedkli na Stfednim
odborném ucilisti Praha Radotin a hledani moznosti rozsiteni, ¢i zlepSeni soucasného
stavu. Zamétuje se na prostory a pomucky pro vyuku obord: Mechanik opravar

motorovych vozidel a Opravar zemédélskych strojt.

Analyza je provedena osobnim Setfenim na misté s fotografickou dokumentaci za

doprovodu a asistence mistniho pracovnika.

Vybavenost i stav ucebnich prostor a didaktickych pomiicek byly shledany na velmi

vysoké urovni i diky pravé dokoncované rozsahlé rekonstrukei.

Dalsim krokem je zjisténi vztahu zaka k materialnim didaktickym pomiickam pomoci

dotazniku.

Posledni fazi jsou navrhy na pfidani didaktickych pomiticek pro doplnéni soucasné

vysoké trovné.
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Didaktické pomucky, vyucovani, zaci, zapamatovani, pedagog.



Abstract

The aim of the thesis is to analyse the state of material didactic means at the Secondary
Vocational School Prague Radotin and to find possibilities of expansion or
improvement of the current state. It is focused on premises and tools for teaching
disciplines: Mechanic motor vehicle repairman and Repairman of agricultural

machines.

The analysis is carried out by a personal investigation on the spot with photographic

documentation with the assistance from a local worker.

The equipment amenities and condition of the teaching areas and didactic equipment

were found at a very high level thanks to the extensive reconstruction being completed.

In the next part, the aim is to identify students” relationship with material didactic aids

using a questionnaire.

The last stage are proposals to add didactic tools to complement the current high level.

Keywords

Didaktic resources, teaching, students, remember, pedagog,
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UvVOD

Materialni didaktické prostiedky jsou dlouhodobé nedilnou soucasti vyucovaciho
procesu a svym pusobenim pomahaji zlepSovat efektivitu a atraktivitu vyuky, jak pro
pedagogy, tak pro zéky.

Soucasny piekotny vyvoj technologii a silici potieby modernizace, kladou velky diiraz
na udrZeni aktudlnosti téchto pomicek a neustalé udrzovani kroku s timto trendem.
Mimortadné silny je tlak u technickych obord, kde je vyvoj nejrychlejsi a pripadné
zavahani se ve znalostech studentll a jejich prechodu do praxe projevuje nejvyraznéji.
Velkym problémem soucasného stfedoSkolského vzdélavani je vyrazné a trvale
klesajici zajem o ucniovské obory. Pro pedagogy tak vznika dalsi dalezity ukol. Tim je
podileni se na zvySeni atraktivity t€chto oborti pro mladé studenty a zefektivnéni jejich
naboru a udrZeni zakl na Skolach.

Didaktické pomiicky mohou byt pfi této ¢innosti velmi uZiteCnym nastrojem, coz

posiluje jejich jiz tak vyraznou a dulezitou roli ve vyu€ovacim procesu.
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TEORETICKA CAST

1 Cil a metodika

Stézejnim tukolem bakalafské prace je analyza stavu materidlnich didaktickych
pomucek na Stfednim odborném ucilisti Praha Radotin. Je zaméfena na pomiicky
vyuzivané pti vyuce odborného vycviku obort souvisejicich s opravami a udrzbou

vozidel.
Nejprve bylo provedeno Setfeni na misté s popisem a zhotovenim fotodokumentace.

Analyza prokazala velmi dobrou vybavenost jak v oblasti didaktickych pomicek, tak

v oblasti vyuzivanych prostor a zdzemi.

Druhym krokem bylo provedeni dotaznikové ankety mezi studenty o jejich vztahu

k didaktickym pomuickam a oblibenosti jejich pouzivani.

Dalsi fazi prace, je vytvoreni ndvrhu na zlepSeni stavajiciho stavu a to s ohledem na

¢asové a financni moznosti Skoly.
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2 Didaktické prostiredky

Didaktické prostiedky jsou prostiedky materialni (napf. realné predméty, pomucky, ¢i
tabule) a nemateridlni povahy (napf. metody, formy vyuky), jez pomahaji zvySovani
efektivity vyuky a dosahovani vychovné-vzdélavacich cilti. (Zormanova, 2014, s.188)

Pedagog cilené zprostiedkovava obrazy, které maji zdka dovést k osvojeni znalosti

a védomosti. To je cilem tvirc pomucek, ale i Skol a pedagogii.

Didaktické prostredky vyuZzivaji k u€eni vlastnosti mozku bezdécné piijimat obrazy
z okoli a jejich ukladanim a zpracovanim zdokonalovat ¢lovéka. (Sustova, 2013,

5.166)

Obréazek 1: Clenéni materialnich didaktickych prosttedki

Clenéni materidlnich didaktickych prostiedkii

MATERIALNI DIDAKTICKE PROSTREDKY
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(Slavik, Husa, Miller, 2007, s.9)
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2.1 Didakticka technika

Didakticka technika je souborem auditivnich, audiovizualnich, vizudlnich a ostatnich
zafizeni a systému vyuzivanych pfi vyuce. Toto zafizeni je nutné pro prezentaci
pomucky (napt. zpétny projektor, datovy projektor, pocitac atd.). (Slavik, Husa,
Miller, 2007, s.9)

Vyuziti Didaktické techniky bylo dfive zna¢né problematické ve vyuce predmétd
praxe a odborny vycvik. Tuto skutecnost se podafilo eliminovat diky stale se zlepSujici
vybavenosti sttednich Skol. Technika tak mize byt vyuZzivana predevs§im v tivodni ¢asti
instruktaze. Komplikované;j$i miize byt jeji vyuZiti na konkrétnich pracovistich. (Ktiz,

2018, 5.67)

Déli se na techniku:

e Ridici a hodnotici: systémy se zpétnou vazbou, po¢itadové udebni systémy,
simulatory a trenazery.

e Organizatni a reprograficka technika: fotolaboratofe, kopirovaci technika,
vypocetni technika, studia pro zpracovani audia a videa, pocitaCové sité,
systémy pro ukladani dat.

e Vyukové prostory a jejich zatizeni: tfidy, dilny, laboratoie, cvicné pracoviste.

e Vybaveni zakt a ucitelt. (Zormanova, 2014, s.191)

Pedagogické vyzkumy zdiiraziiuji nutnost zapojeni moderni techniky do vyuky, aby
se udrzel kontakt s mladymi lidmi, ktefi jsou touto technikou stale vice obklopovani
a povazuji ji za stale piirozenéjsi a nezbytné€jsi soucast svého zivota. (Skalkova, 2007,

5.255)

Velkym ptinosem didaktické techniky je jeji podnécovani ke zméndm v oblasti metod,
obsahu i1 forem vyuky. Pro Skoly i vyucujici tak vznikd vyzva k reformdm v oblastech

ptistupu i vybaveni. (Skalkova, 2007, s.256)
2.1.1 Datovy projektor

Datovy projektor 1ze pouzit pro projekei digitalniho obrazu z libovolného nosice na
promitaci plochu. Tato metoda se stava stdle popularnéjsi. Kromé promitani

z ostatnich nosic¢li umoznuje také prezentaci internetovych stranek. Né&které projektory
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umoziuji bezdratové ptfipojeni, ¢imz snizuji narocnost obsluhy a ¢as nutny pro jejich
uvedeni do provozu.
Pti potfizovani projektoru je tfeba brat v iivahu jeho vykon a uvazit, zda bude napevno

zabudovany, nebo mobilni a brat v uvahu svételné podminky v ucebné soucasné se

vzdalenosti, na kterou bude muset promitat. (Slavik, Husa, Miller, 2007, s.25)

Obrazek 2: Datovy projektor

(foto zdroj: cad, 2019)
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2.1.2 Vizualizér

Vizualizér slouzi ke zprostfedkovani obrazu pfedmétu do néj vlozeného, na projekéni
plochu. Pfedmét je nasvicen a nasnimén kamerou, ktera ptes datovy projektor prenasi

obraz na promitaci plochu. (Slavik, Husa, Miller, 2007, 5.26)

Hlavni vyhodou tohoto pfistroje je moznost zprosttedkovat zaktim libovolny obraz, ¢i
predmét, (limitem je pouze velikost) bez nutnosti nechat tento pfedmét kolovat a tiistit

tak pozornost zakd. Nezanedbatelna je také ¢asova uspora tohoto postupu.

Obrazek 3: Vizualizér

(foto zdroj: softir 2019)
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2.1.3 Tabule

Tabule je jednim z nejstarSich vyukovych zafizeni, pfesto ma stale svlij nezastupitelny
vyznam mezi materidlnimi vyukovymi prostfedky. V soucasnosti existuje nékolik
druhti, které se lisi materidlem, z néhoz jsou vyrobeny a také zpisobem, ¢i
podminkami jejich vyuZzivani.

Drevéna tabule

Dtevéna tabule s riznobarevnymi povrchy. Jde o nejstar§iho zastupce této vyukove
pomicky, se kterym se v n&jaké varianté setkali zaci vSech generaci. Pro zdpis se
pouziva raznobarevna kiida. Nevyhodou je jistd nekomfortnost pii psani (ldmajici

a drolici se kiida, neptijemny zvuk vznikajici pfi psani) a naro¢n¢jsi udrzba povrchu.

Vyhodu pak ptedstavuje jednoduchost a ti¢innost.

Plastova tabule

Plastova tabule, na kterou se piSe barevnymi popisovaci. Byva slozena z nékolika
desek, které je mozné posouvat ve vodicich listach. Je tak mozné presunout nekteré
¢asti do boku a ponechat tak provedeny zapis delsi dobu, coz napoméha pii vyuce

zéaka, ktefi pracuji pomalejSim tempem.
Magneticka tabule

Magneticka tabule kromé klasického zapisu, umoziuje pomoci magnetti uchytit dalsi

piredméty, ¢i poznamky a rozsitit tak moznosti vyuky.

Flip Chart

Flip chart je tabule umisténa na pfenosném stojanu. Obsahuje bily povrch a jednotlivé
oddélitelné papirové listy. Ty je mozné nasledné¢ vhodné rozmistit po ucebné

a prodlouzit tak jejich expozi¢ni Cas.
Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je slozena ze tfi Césti. Specidlni projekéni plochy, datového

projektoru a pocitace. Na plochu tabule se promitd obraz, do kterého lze zapisovat
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elektronickym perem a zaroven slouzi jako dotykova obrazovka pro ovladani
spusténého programu. Lze tak kombinovat klasickou funkci tabule s elektronickymi

informacemi. (Slavik, Husa, Miller, 2007, s.20,21)

Rady pro praci s tabuli:

e Tabuli pfed praci vZdy ocistéte.

e Peclivé zvolte velikost a styl pisma s ohledem na Zaky v celé tfidé.

e Nestiijte behem vykladu pred tabuli a mluvte smérem k zaktm.

e Zékladni informace zapisujte bilou, nebo Zlutou kiidou a barevné pouze
zvyraziujte to nejnutné;si.

e Nepiepliujte tabuli nadbyte¢nymi informacemi. (Petty, 1996 s. 284,285)

2.2 Ucebni pomiicka

Ucebni pomiicka je jednim z materialnich didaktickych prostiedktli, jenZ poméha
k efektivnéj§imu naplnovani vyukovych cilti. Jde o nosi¢ didaktické informace (napf.
Obraz, model, pocitatovy program atd.) Patii sem 1 didakticky program, ktery je
sledem instrukci fidicich a upravujicich pribéh vyuky. Obvykle obsahuje vykladovou,

dotazovaci, odpovédni a zpétnovazebni ¢ast. (Slavik, Husa, Miller, 2007, s.8)

Slouzi pro predvedeni, procvicovani a aplikaci dovednosti do praxe. Pomucky je nutné
pied vyukou fadné¢ zkontrolovat a oSetfit. Na nékterych Skolach, maji zaci zakladni
ucebni pomucky (napiiklad naradi) svéfené do své péce. Nesou za n¢ plnou
odpovédnost v pfipad€¢ ztraty, ¢i poSkozeni a je jim tak vStépovan smysl pro

zodpoveédnost. (Kiiz, 2018, 5.67)

Ucebni pomuicky pomahaji realizovat princip nazornosti.

Rzné pomiicky plni odlisné funkce. Nemély by byt zafazovany nahodile.
Pedagog je vybira vzhledem:

e Kocili, ktery si ve vyuce stanovil.
e K véku a dosavadnim zkuSenostem a védomostem zaku.

e K moZnostem realizace (materidlni vybaveni, vlastni schopnosti
a zkuSenosti. (Skalkova,2007 s.250)
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2.2.1 Ucebnice

Ucebnice je jednou ze zékladnich ucebnich pomtcek. Uciteliim pomaha pfti ptiprave
arealizaci procesu vyuky. Kromé zprosttedkovani u¢iva vstépuje zaktim zaklady prace
s knihami jako nosi¢i informaci a rozsifuje jim tak moznosti vzdélavani. Ui je také
zakladni praci s textem (vypracovat vypisky, rozlisit dilezitost jednotlivych pasazi,
umét sdélit hlavni myslenku atd.). Casto je doplnéna dal§imi rozsifujicimi publikacemi

(pracovni sesit, metodicka ptirucka, slovnik...). (Bendl, 2008 s.204)

Lisi se dle veku, pro ktery je urCena a odpovida urcitému pojeti vyuky. Obsahuje
specidlné¢ vybrané informace a ty piredkldda zakim s pouzitim didaktické
transformace. Vybér spravnych ucebnic a na¢asovani jejich pouZiti je do znacné miry

v rukou pedagoga. (Kolat, 2012, s.152)

Jde o jednu z nejstarSich forem vyjadiena lidské kultury. Prvni takto sdruzené texty,
byly nalezeny jiZz ve vykopavkach zkoumajicich poztistatky davnych civilizaci Ciny,
Egypta a Babylonu. Jednalo se o hlinéné desticky, nebo pergamenové svitky. Obvykle
obsahovaly popisy ndbozenskych rituald, ale zacaly se objevovat i u¢ebnice obsahujici
informace z rodicich se védeckych oborta. Napiiklad geometrie, medicina, c¢i

aritmetika. BE€Zné bylo uzivani u¢ebnic v dobach antiky.

Opravdového rozvoje dosahla tato pomucka diky pfevratnému vynalezu knihtisku
v 15. stoleti. Vyrazn¢ se tim zvysila rychlost vyroby knih a zaroven poklesla jejich

cena, coZ umoznilo jejich pouziti i obyCejnym lidem.

Mimotadnou zasluhu na pouzivani ucebnic v nasi zemi, ma Jan Amos Komensky,
ktery byl vyznamnym propagitorem modernich vyucovacich metod a ucebnici
pouzival jako jeden ze svych ndstroji. Velmi vyznamné byla jeho jazykova dila.
Obzvlast Svét v obrazech (Orbis sensualium pictus) z roku 1658. Toto dilo je
povazovano za jeden z revolu€nich didaktickych prostfedkli. DoSlo v ném totiz ke
zkombinovani textové €asti ve spolupraci s ¢asti obrazovou, jak to zndme z modernich

knih. (Prtcha, 2002, 5.270)

V délce doby pouzivani ucebnic, se odrazi nadCasovost a uzite¢nost této didaktické

pomucky. Preckala dlouhd staleti pouze s minimalnimi zménami. Samoziejmé, ze
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i ona podléha vlivim moderni doby, které ji ¢astecné odsouvaji do pozadi, ale stale

ma své nezastupitelné misto v edukacnim procesu.

2.2.2 Modely

Modely jsou upravené skutecné predméty, ¢i zafizeni s pozménénou velikosti. Jejich
hlavnim pfinosem je trojrozmérné znazornéni dulezitych casti, které mohou byt
barevné zvyraznéné. Pomahaji tak zakim k vytvofeni ucelené a co nejpifesnéjsi
predstavy o vzhledu a fungovani piedstavovaného pfedmétu, ¢i zatizeni. Obvykle jde

o modely rostlin, zvitat, strojii, nebo jejich soucasti.
Podle provedeni mohou byt modely:

e Statické (modely hlizy, srdce apod., Ale také modely stroja, budov. Ty se
nazyvaji makety). Modely byvaji Casto rozkladaci, nebo zhotovené v fezu.

e Dynamické modely napodobuji pohyby ¢i funkci (Cinnost motoru, model
organi).

e Trenazery jsou modely skutecnych predmétii a zafizeni umoziujici nacviky
operaci. Casté jsou trenaZery fizeni motorovych vozidel vyuzivané
v autoSkoléch.

Virtudlni pocitatové modely umoziuji simulaci jevi, téles a objekt ve virtudlnim
prostoru. Ptes jejich casteCné zjednoduSeni, je lze pouzit k pozorovani jevi,

skutecnosti a zavislosti. (Slavik, Husa, Miller, 2007, s.12)
2.2.3 Prirodniny, originalni predméty

Ptirodniny, originalni pfedméty, (horniny, rostliny, ¢asti tél, soucésti strojii) nabizeji
originalni a nezkresleny pohled na probiranou latku. Byvaji pouze mirné upraveny
z divodu jejich konzervace, kvili zajiSténi bezpecnosti pii pfedvadeéni, nebo pro
zlepSeni jejich ndzornosti (vysuSeni, ¢i naopak nalozeni v tekuting, Gprava ostrych,
nebo jinak nebezpecnych mist, odebrani, ¢i poodhaleni n¢kterych ¢asti kvili dobrému

vyhledu na ¢asti jiné atd.).

Tyto materialy je vhodné pouzivat v mnohondsobném mnoZzstvi (multiplikaty). Neni

vhodné je posilat po tfidé v uvodni fazi studia.
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Dochazi tim k naruSeni pozornosti zakt. Je tedy lepsSi je vyuZzivat napiiklad pfi

opakovani. (Slavik, Husa, Miller, 2007, s.11)
2.2.4  Vizualni pomiicky

Vizuélni pomtcky maji pro vyuku nasledujici ptinos:

e Upoutaji pozornost a ptitdhnou pohledy zaki. Zabrani tim jejimu odvedeni
k jinému podmétu. Vizualni obraz pfitahuje pozornost silngji neZ mluvené
slovo.

Vnaseji novy prvek. Méni stereotyp prib&hu vyucovani.

Napomahaji formulaci mySlenek. Mnoho vé&domosti pochopime spiSe
vizualn€, nez verbalng. Proto bychom je méli stejné piedkladat. Obzvlasté to
plati u abstraktnich pojmu. (Petty, 2016, s. 271,272)

Procentualni podil pfijimani informaci lidskymi smysly.

Obrazek 4: Podil smyslového vnimani

svéta (tedy 1 procesu uceni) nejcastéji pouzivanych smysli. Vyvijel se dlouhou dobu

a pomahal nam k pteziti. Jde o prostfedek, kterym se k mozku dostavaji informace
z okoli. Ten je zpracovava, tfidi a ukladd do pameéti. Jejich opétovnym vyvolavanim,
spojovanim do souvislosti a vytvarenim asociaci vzniké urcity model pro nase dalsi

chovani.

Z pedagogického hlediska, je uceni procesem ziskdvani zkuSenosti v pribéhu Zivota.

Jeho pomoci si osvojujeme védomosti, dovednosti a navyky. Uceni je bud’ zdmérné,
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nebo bezdéné. Aby bylo zamérné, musi mit stanoveny cil, ktery slouzi k urceni

vysledki a k hodnoceni.

Pomicky k zamérnému uceni, sestdvaji z Sirokého okruhu tisténych obrazii, knih,

pracovnich listl, auditivnich a vizualnich elektronickych materiali.

Je na uciteli, aby rozhodnul kdy, jakym zptsobem a které pomicky zaktim predlozi.
Uziva je tak, aby nasméroval zdka k cili v podobé poznani. Tim je dosahovano
kontroly v podobé¢ vnéjsi zpétné vazby ucitele, jako organizatora a hodnotitele vyuky.
Casto se také zapojuje autoevaluace, kdy si zak stanovuje cile a hodnoti jejich
dosahovani. Zde jiz mohou zapiisobit bezdécné vjemy. Ty piijimdme naprosto
nahodné a samovolné a jejich obsah si dokdzeme vybavovat, aniZz bychom o to
usilovali. Stejné¢ dokazi zaci vnimat poznatky pomoci obrazli, modeli, ¢i expozic
vhodné rozmisténych v jejich okoli. Tento zplisob vniméani mnozi povazuji za piezity
s prichodem internetu. Nesmime vSak zapominat na schopnost téchto pomucek
vytvofenych k zamérnému a fizenému uceni, plsobit také jako nosice bezdécného

vzdélavani. (Sustova, 2013, s 166, 167)
2.2.5 Historicky pocatek vyuziti filmu k vyuce v Ceskoslovensku

V roce 1939 ziskal status Skolni didaktické pomucky film reziséra Jaroslava
Novotného Lomeny paprsek. Byl natocen ve filmovém studiu firmy Bat’a ve Zliné. Ze
zhruba desetiminutového snimku lze za didakticky p¥inosnou oznacit animovanou ¢ast
pojednavajici o zpisobu, jakym lidské oko rozkldda svétlo. Dale film obsahoval
zabéry z promitani cestopisného filmu z Indie na Zlinské pokusné Skole a propagoval

vyznam projektoru coby vzdélavaci pomicky.

Z celého filmu je patrny vliv doby a snaha autora o ovlivnéni cilové skupiny, tedy
zaka.

Snimek se dockal i “pokradovani” s nazvy Cocka spojna, Optika 1 a Optika 2, coz

ovSem byly stfihové verze piivodniho snimku.

Zatimco v zahrani¢i (Némecko, Anglie) byla vyroba Skolnich filmi v kompetenci
oddéleni velkych filmovych studii jiz ve dvacatych letech, u nés byla praxe odlisna
a pfipadné vyuZiti zahrani¢nich snimkd, nekorespondovalo s narodné orientovanym

smySlenim tehdejsi spolecnosti.
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Filmy byvaly doplnény takzvanymi metodickymi listy, které slouzily ucitelim
v podstaté¢ jako manudly pro praci s filmem, nebo kartotéénimi listky, které ve

zjednodusené forme poskytovaly stejnou sluzbu.

Vsechny snimky promitané ve Skolach musely projit schvalenim takzvané Aprobacéni
komise pro skolni film. Pro projekci byla uptednostiiovana ¢eskoslovenska promitaci

technika.

Prosazeni filmu jako vyukové pomiicky, bylo dilem Jaroslava Novotného, kterému se
podafilo zkoordinovat c¢innost zainteresovanych uradd a mySlenku prosadit

u Ministerstva Skolstvi a narodni osvéty.

Me¢l vyhodu ve svém zazemi. Pracoval jako ucitel v Pokusné méstanské skole ve Zling,
ktera jako jedna z mala slouzila k provérovani priakopnickych didaktickych metod.
Tyto Skoly uptednostiiovaly praktickd cviceni, nazorné vyucovani a propojeni vyuky

vizualnimi a demonstra¢nimi pomtickami.

Velmi origindlné byla feSena distribuce. Aby doslo k vylou€eni vlivu komer¢niho
sektoru na Skoly jako stalé odbératele, byly pro distribuci vyuzivany pobocky

neziskové humanitarni organizace Ceskoslovensky cerveny kiiz.

Cely projekt zavedeni vyukovych filmi pak ideové i financné podporoval znamy
a vlivny priimyslnik tehdejsi doby Tomas Bat’a, jehoz silny ekonomicky i spolecensky

vliv mél pro uspésné zavedeni projektu zasadni vyznam.

(Sustova, 2013, 5.141-143,146)
2.2.6 Zasady vyuZziti didaktickych pomiicek

Pro zachovani pozitivniho efektu didaktickych pomtcek je nezbytné, aby byly
pouzivany promySlené a planované. Obzvlasté¢ didaktickd technika sebou pfinasi
uskali v podobé jistych pozadavkl na zvladnuti technického minima ze strany
pedagoga. Musi si poradit s operativnim feSenim drobnych poruch na zafizenich
(kabelova spojeni, ptihlasovaci udaje, kolisdni bezdratovych pfipojeni). Dulezité je
také spravné planovani vyuky s ohledem na vybaveni a moZnosti konkrétnich uceben
a nastaveni podminek pro spravné vyuZziti techniky. Nezaddouci by byla nutnost ¢astého

st¢thovani mezi u¢ebnami, nebo dlouha ¢ekaci lhiita pro vyuziti dané pomiicky.
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3 Druhy vyuky

3.1 Modely vyuky

Modely vyuky se v d¢jinach pedagogiky objevuji v rliznych formach. Ty svymi

odlisnymi pfistupy fesi vztah mezi ucitelem a zakem. V zdkladu se jedna o tyto tfi

druhy:

pedeutocentricky: stavi do poptedi aktivitu ucitele. Jeho ukolem je ptedat
zakim poznatky a s vyuzitim metody nazornosti dosdhnout maximalniho

zapamatovani. Zakova role spociva v pasivnim pfijeti informace.

Pedocentricky: jde o reakci na piredchozi model a jeho piistup je zcela opacny.
Stiedem se stava zak. Hlavni rozhodnuti o sméru vyuky je vysledkem jeho

samouceni a touhy po sebevzdelavani.

7o~

Interaktivni: vychazi z vyvazenosti a nezastupitelnosti roli Zaka 1 u€itele. U¢itel
vzdélavani organizuje, idi a zabezpecuje optimalni podminky pro jeho priubéh

a zak si ucivo aktivné osvojuje. (Zormanova, 2014, s. 24,25)

3.2 Faze vyuky

Motivacni: ucitel zdka na ucivo pfipravuje po psychické strance. Vyvolava
v zacich touhu po poznani a zajem o probirané téma. Tohoto Ize docilit
napfiklad dialogem, pfi kterém Zaci projevi své znalosti a téma se jim tak
priblizi. Motivaci je tfeba opakovat nékolikrat béhem celé vyucovaci hodiny.
Expozi¢ni: ucitel Zaklim predava nové védomosti. U Zakl dochazi k utvateni
znalosti, pfedstav, védomosti a zdkladl pro budovani dovednosti a navyki.

Fixacni: dochéazi k zapamatovani a upevnéni znalosti, dovednosti, ndvyku

a postojii a to pfedevsim opakovanim. Tato faze je spolecné s expozicni Casové

24

Diagnosticka: ucitel provetuje a hodnoti Zakovi védomosti. Tato faze probiha

v riznych ¢astech hodiny.
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e Aplikacni: jde o vyvrcholeni vyuky. U zéka dochazi k pfeneseni teoretickych

védomosti do praxe. (Zormanova, 2014, s. 33,34)
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4 Prakticka cast

4.1 Historie Skoly

Stfedni odborné ucilisté, Praha-Radotin.

Vznik Skoly se datuje do ¢ervence roku 1960, kdy bylo vynosem tehdejSiho ONV
Praha-zapad, zalozeno zemé&d¢€lské odborné ucilisté s oborem Opravar zemédelskych
stroji. Vyuka probihala nejprve v piredndskové sini hlavni budovy s jednim stalym
ucitelem a nékolika externisty. Ke Skole patfil internat pro 30 az 40 zaka, ktery zde
fungoval az do roku 1992.

V roce 1962 zde jiz bylo 180 uciiti a stabilni personal zajistujici vyuku a provoz. Od
vzniku do dnesni doby vedlo ucilisté celkem 6 tfeditelt.

V roce 1980 doslo ke slouceni se Stfednim odbornym ucilistém Dobftis. Toto spojeni

fungovalo 11 let.

Od vzniku Skoly az do roku 2013 se zde vyucilo 2503 zaki. V roce 1993 ptibyl obor
Automechanik (nyni Mechanik opravair motorovych vozidel), dale v roce 1997

Opravaiské prace a 1999 obor Prace v autoservisu. Nékolikrat se ménil nazev skoly.
V soucasnosti Skola miva zhruba 200 - 230 Zak.

Od 1. 10. 2001 je ztizovatelem Hlavni mésto Praha. (zdroj: klapice.cz 2020)

4.2 Profil absolventa

Obor vzdélavani: 23-68-H/01 Mechanik opravar motorovych vozidel.
Ttileté studium, denni forma.
Stfedni vzdélani s vyuénim listem.

Uplatnéni absolventa v praxi: vzdélani umozni Zakim kvalifikované provadét opravy
motorovych silni¢nich a ptipojnych vozidel a to osobnich, nakladnich a motocykla.
Budou schopni samostatné provadét diagnostiku vozidel, jejich 0drzbu, vyménu
jednotlivych soucasti, orientovat se v sytému objednavek nadhradnich dild, pracovat se

souvisejici odbornou technickou dokumentaci.
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Soucasti vzdelavani je i ptiprava k ziskani fidi¢ského opravnéni pro osobni a nakladni
automobil, coz umoznuje zakim uplatnéni v oboru fidi¢ motorovych vozidel. Dale
také ptiprava pro ziskdni svarecského prikazu pro rucni obloukové svafovani tavici se

elektrodou v aktivnim plynu.

Tyto znalosti mohou uplatnit v opravarenskych podnicich, stanicich technické
kontroly, automobilnich vyrobnich zavodech, u vyrobci a distributorti nahradnich dili

a v souvisejicich profesich. (Zdroj: klapice.cz)

4.3 Materialni didaktické pomticky pouzivané v Sou Radotin

Navstévou v misté a fotografickym zaznamenanim byly v dilné praktického vyucovani
ve Strednim odborném ucilisti Radotin, analyzovany nésledujici materialni didaktické
pomicky, které slouzi ke zlepSovani priabéhu vyuky a dosahovani vyukovych cila.
V dobé¢ provadéni Setieni probihaly dokoncovaci prace rekonstrukce a nékteré prostory
dostavaly konecnou podobu. Napiiklad simulétor svareni tak jesté nebyl zcela uveden

do provozu.
Vozidla

Obrazek 5: Vozidlo Skoda Octavia Obréazek 6: Vozidlo Skoda Rapid

Foto: autor Foto: autor

Jedna se o zkuSebni vozidla, kterd byla po splnéni svého Ucelu u automobilky

nabidnuta ucilisti jako vyukova pomicka.
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Jednou z hlavnich ptfednosti je fakt, Ze tato byla zcela funkcni a plné homologovéana
pro silni¢ni provoz a jejich stav vérné napodobuje vozidla se kterymi se studenti budou
denné setkavat ve své praxi. Je také pln¢€ zachovan rozsah servisnich a tdrzbovych
praci, které lze na vozidle procvicovat. Vysledkem je maximalni realisti¢nost
a propojeni teorie a praxe. Velkou vyhodu ptinasi udrzovani aktudlnosti téchto vozt
(na fotografii vpravo je vozidlo Skoda Rapid, které je vyrabéno pomérné kratkou dobu

a jeho poskytnuti ucilisti je znacnym piinosem pro zaky i ucitele odborného vycviku).

Skelet automobilu

Obrazek 7: Skelet automobilu .

Foto: autor

Obrazek 8: Skelet automobilu Il.

Foto: autor

Skelet vozidla ukazuje zaktim ptesné rozvrzeni nosnych ¢asti vozu, umisténi a slozeni

deformacnich z6n a prostory pro vedeni instalaci a umisténi ptisluSenstvi. Rizné druhy
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pouzitych materiald jsou pro nazornost barevné rozliSené. To umoziuje predvedeni
riznych variant povrchové barevné Upravy pro odlisSné casti karoserie, dle jejich
umisténi a podminek, kterym budou pii pouzivani vystaveny (napiiklad barva
s vysokou odolnosti pfi tepelném namahani, uréend pro motorovy prostor a prilehlé
oblasti). Zasadni vyhodou této pomicky je moznost prozkoumat blize jednotlivé ¢asti
a jejich spojeni, ktera ziistavaji skryta, a to i pii vétsSin€ bézné provadénych oprav, nebo
udrzbé. Jejich peclivym prozkoumanim je také mozné vypozorovat nékteré postupy
pouzivané pti vyrobnim procesu (obrabéni a spojovani materiald, povrchové upravy,

slicovani).

Diagnostika

Obrazek 9: Diagnostické pristroje

Foto: autor

Obrazek 10: Diagnosticky pfistroj

Foto: autor

28



Diagnosticky pfistroj Bosch DCU 100 slouzi k celkové kontrole stavu vozu

a k vyhledavani zavad a chybovych hlaseni. Funguje jako zobrazovaci a ovladaci

zatizeni pro spolupraci s diagnostickym piistrojem Bosch KTS 560 (na horni fotografii

vlevo).

S prekotné postupujicim technickym pokrokem se tento piistroj stavd naprosto

nezbytnou pomitickou kazdého automechanika. Bez jeho pouziti je dnes téméf

vyloucena UspéSna diagnostika zavady a nasledné vymazani chybového hlaseni ze

systémové paméti vozu. Tento model je aktualné pouzivan v modernich autoservisech

a pokud Zaci zvladnou jeho obsluhu a ovladani, nebude jim €init problém pifechod do

praxe, kde se budou setkavat ptfimo s timto pfistrojem, nebo jeho modernizovanymi ¢i

rozsifenymi verzemi.

Technické tdaje:

- Procesor Intel Celeron N3160 1.6 (2.2) GHz.

- Operacni systém Windows 10 IoT.

- Ulozisté: 256 GB SSD.

- RAM: 4 GB.

- Displej: 10” TFT dotykovy, rozliseni 1024 x 600.

- Akumulator Lithium-iontovy, 5200 mAh, 7.2V (= 37.5 Wh).

- Bezdratova rozhrani: Bluetooth 2.1 Power class 1 a WLAN 802.11 b/g/n.

- Rozhrani 2x USB 3.0, LAN 10/100 Mbit, VGA, Audio.
- Hmotnost 2 kg.
- DVD mechanika Externi.

- Sitovy adaptér 12 V. (Zdroj: autokelly.cz)
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Obrazek 11: Schéma zapojeni diagnostického pfistroje

1 Rozhrani OBD ve vozidle

2 Ptipojovaci vedeni OBD

3 Méfici vedeni

4 Metici vedeni (KTS 590)

5 Sitovy zdroj

6 KTS 590

7 Ptipojovaci kabel USB

8 Adaptér Bluetooth USB pro USB 3.0

9 PC (Zdroj: Bosch 2020)
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Pracovisté pro vyuku svarovacich praci

Obrazek 12: Ridici mistnost svafovny

Foto: autor

Toto velmi moderni pracovisté pro vyuku svarecich praci bylo dokonc¢eno nedavno
a splnuje nejnovejsi trendy v oblasti vyuky, technického zabezpeceni, ekologickych

pozadavka a predpisii tykajicich se bezpec¢nosti prace.

Jde o velmi promyslené pracovisté, které klade diiraz na kvalitni a ni¢cim neomezované

prostiedi vyuky.

Centralni ¢ast tvoii prosklenda mistnost umoziujici dobry vyhled vyucujiciho vSemi
sméry, coZ pomahd zajistit neustalou kontrolu potfebnou jak pro zajiSténi kvalitni

vyuky, tak pro udrzeni bezpecnosti prace.

Dale je pracovisté rozdéleno na jednotlivé sekce, ve kterych oddélené probiha vyuka.
Je tak zaru€en dostatecny pracovni prostor pro kazdého zdka. To pomaha pro jejich
uklidnéni (omezuje to obavy ze selhani pred kolektivem) a také zarucuje dostate¢nou

bezpecnost v ptipadé mimotradnych situaci.

Kvalitné jsou vyfeSeny provozni podminky jako osvétleni, ventilace, rozvody, uloZeni

material a odpadil.
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Svareci simulator

Obrazek 13: Simulator svaieni

Foto: autor

Obrazek 14: Detail 3D bryle

Foto: autor

vewr

spociva ve slozitych podminkéch pro jeji osvojeni. To je komplikované zejména kvili
vysokym pozadavkim na zrucnost zakli, ndroCnost na technické zazemi a také
specifické pozadavky na BOZP. Simulator umi cast téchto prekazek eliminovat
a v pocatecnich krocich vyuky téméf plnohodnotn€ nahradit klasickou svareci

soustavu.
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Ptistroj se sklada ze zakladny obsahujici monitor, bryli pro zobrazeni virtudlni reality,

bloku zastupujiciho svarovany material a samotné svarecky.

Po nasazeni bryli se zobrazi zvolena cvicna situace, jejiz realistiCnost je umocnéna
velmi presvédCivym obrazem, doprovodnymi zvuky a detaily, jako je odletovani

jisker.

Zakim je tak umoznéno nacvicovat tuto ¢innost bez rizika Grazu, pozaru, poSkozeni
materialu, ¢i zptsobeni jinych Skod a zaroven je snizena jejich obava z ptipadného

selhani.
Dulezitym faktorem je také ispora materiali nutnych pro provoz klasické svarecky.

S ohledem na velkou zalibu mlads$i generace v modernich technologiich se da

predpokladat, ze tato pomticka zna¢né pozvedne atraktivitu vyuky a zdjem zaka.

Model zapojeni elektrické soustavy

Jedna se o pomucku slouzici k vyuce propojeni zakladnich elektrickych ptistroji ve
vozidle. Toto zatizeni bylo vyrobeno pied delSi dobou svépomoci. Svou funkci
v podstaté¢ plni, ale jeho provedeni nekoresponduje s celkovym modernim
a atraktivnim pojetim vyuky na této Skole. Jevi se proto jako jedna z mala zde

pouzivanych pomicek, ktera by poskytovala prostor pro modernizaci a vylepSeni.

Obrazek 14: Model zapojeni elektrické soustavy

Foto: autor
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4.4 Dotaznik
Pro ziskéani informaci o tom, jak zaci vnimaji a pouzivaji didaktické pomucky, bylo
provedeno dotaznikové Setfeni.

Respondenty tvofilo 15 zakt druhého ro¢niku oboru Mechanik opravai motorovych

vozidel.

Test obsahoval celkem 6 otazek s riznou variantou odpovédi. Pro ucel Setieni, bylo po

vyhodnoceni pouzito pouze 5 otazek.

Otazka cislo 1.

Kterou materialni pomiicku vyuzivate pii samostudiu?

Fotografii, video, pocitac (internet), ucebnici, ¢asopis, Skolni sesit, model.
(zaSkrtnéte vSechny platné moznosti)

Graf 1: Otazka ¢islo 1: Vyuzivani pomicek pii samostudiu

Kterou materialni pomucku vyuzivate pfi samostudiu

15,00
10,00
5,00
0,00 < =
Fotografii Video Pocitat  UcCebnici  Casopis Skolni Model
(internet) sesit

Otazka ¢islo 2.

Kterou z nasledujicich pomiicek pouZivanych na vaSi Skole povaZujete za
nejpiinosnéjsi pro vyuku praxe? Cviéné vozidlo, diagnosticky pfistroj, kostru vozu,

simulator svareni.

Oznamkujte 1 az 5.
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1 = Velmi ptinosna (5 bod), 5 = bez efektu (1 bod)
Graf 2: Otazka ¢islo 2: Nejptinosnéjsi pomticka
Kterou z nasledujcich pomucek povazujete pro vyuku praxe za

nejpfinosné;jsi?
80,00

60,00

40,00

20,00

0,00
Cvigné vozidlo Kostru vozu Diagnosticky pfistroj Simulator svareni

Otazka ¢islo 3.
Vyhovuje vam vice vyuka s pomtickami, nebo bez nich?

Oznacte jednu moznost.

Graf 3: Otazka ¢islo 3: Vyuka s pomuckami, nebo bez nich?

Vyhovuje vam vice vyuka s pomuckami, nebo bez nich?

1]

B

S pomuckami Nevim Bez pomucek

Otazka ¢islo 4.

Materialni pomtcky jsou podle vas: ztratou ¢asu, nevnimam je, jsou jistym piinosem,

jsou dobrou podporou pii vyuce, jsou nezbytnou soucasti vyuky.
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Oznacte jednu odpoved.

Graf 4: Otazka Cislo 4: Role materialnich pomticek

Materialni pomucky jsou podle vas:
10

Ztratou ¢asu  Nevnimam je Jsou jistym Jsou dobrou Jsou
pfinosem podporou pfi nezbytnou
vyuce soucasti vyuky

Otazka ¢islo 5.
Pomiicky pii vyuce prispivaji: k tspote ¢asu, k lepSimu pochopeni uciva, zjednodusu;i
uciteli vysvétlovani, délaji vyuku zabavné;jsi.
Oznamkujte 1 az 5.
1 = zcela plati (5 bodit), 5 = zcela neplati (1 bod).

Graf 5: Otazka ¢islo 5: Prispéni pomticek

Pomucky pfi vyuce pfispivaji:
80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

K uspofe €asu K lepsimu Zjednodu&uji uciteli Délaji vyuku
pochopeni uciva vysvétlovani zabavnéjsi

Vysledkem dotazniku bylo dle predpokladii zjiSténi, Ze Zaci vnimaji didaktické
pomucky kladné, ale uptednostiiuji jejich moderni varianty. NejbliZe jim jsou pocitac,

vyukova videa a obecné internet. Jedna se tedy o potvrzeni stdle siliciho trendu
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digitalizace a zjednoduSovani piistupu k informacim, které ovladaji stale vice svét

v

kolem nas a neni tedy divu, Ze jejich vliv je stidle vyraznéjsi i v oblasti vzdélavani

a pristupu k pomtckam v ném vyuzivanym.
4.5 Navrh na doplnéni didaktickych pomiicek

Jak jiz bylo v této praci nékolikrat zminéno, je stav didaktickych pomticek, vyukovych
prostor 1 ostatniho vybaveni ve Stfednim odborném ucilisti Radotin na velmi vysoké
urovni. Respektuje potieby zakt i pedagogli a pomaha v napliovani vyukovych cila.

Navrhované zmény jsou tak jen drobnym doplnénim stavajiciho stavu.
Sestavaji z téchto dvou polozek:

1: zakoupeni vyukového panelu pro nacvik zékladnich pravidel fungovani elektrické

soustavy

2: doplnéni dilny o projektor k promitani vyukovych videi

4.6 Vyukovy panel elektrického zapojeni UNO VOLTA UV-103

Obrazek 15: Vyukovy panel elektrického zapojeni

(foto zdroj: google.com 2020)

Jedna se o vyukovy panel, uréeny k nacviku zékladniho zapojeni nizkonapétového

osvétleni. Slouzi k pochopeni zapojeni elektrického obvodu, ke sledovani vlivu
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prafezu kabelového vedeni na svitivost osvétleni a k porovnani vlastnosti obvodi s
riznymi napajecimi zdroji. Byl vyroben jako vyukova pomucka a tomuto tcelu je plné

ptizptisoben svym provedenim.

Spliiuje pozadavky na moderni vyukovou pomuicku. Mimotadné dilezitym faktorem
je provedeni s vysokym diirazem na bezpec¢nost pii pouzivani, coz se pii vyuce prace
s elektfinou jevi jako klicové. Dalsi vyhodou je mobilita celého zafizeni. Je tak
umoznéna snadna pifeprava a vyuZziti ve vice ucebnach bez nutnosti instalaci a jinych

ptiprav. Jedinym pozadavkem je pfipojeni na sitovy zdroj.

Neni nutné jakékoliv specialni Skoleni pro obsluhu. K jejimu zvladnuti postacuje
prostudovani dodavaného ndvodu. Na pfistroj je poskytovdna prodlouzena zaruka

v délce 36 mésic.

SloZeni pfistroje:

Napéjeci napéti: 230V/50 Hz.

Stmivac: oto¢né provedeni s vypinacem.

Dichroicka halogenova zarovka: 12V/20W.

Vinuty transformator: 230/12V 60W.

Elektronicky transformator: 230/12V 60W.

Vodic pro simulaci délky vedeni prifez 0,75mm?, 15m.
Vodic pro simulaci délky vedeni prifez 4,0mm?, 15m.
Vodic pro simulaci délky vedeni prifez 4,0mm?, 15m.
Hmotnost 12 kg.

Vyrobek je nabizen firmou Diametral prostfednictvim serveru Hobbytechnik.cz
Cena: 9 609,- K¢ bez DPH, 11 628,- K¢ s DPH

(zdroj: hobbytechnik 2020)
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4.7 Projektor

Jak bylo uvedeno v kapitole 3.2.1, je projektor modernim zafizenim pro prezentaci

vyukovych videi, internetovych stranek a dal$iho vzdélavaciho obsahu.

Doplnénim o tuto vyukovou pomucky by pedagog v diln¢ praktického vyucovani
ziskal pomicku pro nazorné predvadéni postupli oprav, servisnich ukoni, skoleni
bezpecnosti, vyrobnich postupll a dalSich nazornych vyukovych filmi, prezentaci,

fotografii, ¢i jinych materialt.

Vyhodou umisténi ptimo v diln¢ by byla mozZnost okamzité prezentace bez nutnosti
pfesunu do jinych prostor a tim vzniklého casového prostoje, ktery napomaha

zapomindni probiraného tématu a komplikuje vyuku po organizac¢ni strance.

Otvira se také moznost soubézné vyuky, kdy by zdk provadél urCitou ¢innost zaroven
s pusténym vyukovym filmem (samoziejmé pouze u Cinnosti, kde je tento postup
sluCitelny s pozadavky na bezpeCnost prace a ochranu zdravi). Ten by si mohl
prubézné zpomalovat a vracet, ¢imz by se doséhlo lepsiho vstipeni pracovniho postupu
a dale by to v Zacich vytvarelo schopnost ucit se dle video prezentace, coz je
v soucasnosti velmi oblibena metoda jak ve Skolstvi, tak ve firemnim vzdé¢lavani.
V budouci praxi, by tak pro zaky bylo snazsi udrzet si pozadovanou troven znalosti

a schopnosti.

Projektor je nutno volit s ohledem na velikost prostor ve kterych bude vyuzivan, na
svételné podminky a na ostatni parametry. Protoze umisténi projektoru je planovéano
do dilny, ve které¢ se da predpokladat zvyseny vyskyt prachu, teplotnich vykyva

a necistot, je nutné, aby vybrany pfistroj takové podminky zvladnul.

Po ptihlédnuti k témto faktim se jako optimalni jevi projektor Dell PS19HL.
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Obrazek 16: Projektor

Zdroj: Dell.com

Hlavnimi vyhodami tohoto konkrétniho modelu jsou:

wevr

Laserova technologie zobrazovani, kterd zarucuje vysoky vykon, dlouhou Zivotnost

svételného zdroje a téméi bezudrzbovy provoz.
Protiprachova odolnost tfidy IP5X.

Technické parametry:

Rozméry (bez nozek): (S x H x V) 115 mm x 386 mm x 303 mm.

Hmotnost: 5,5 kg.
Projekcni systém: Technologie DLP LVDS.

Typ lampy / svételny zdroj: Laserova dioda.

Rozliseni FullHD 1080p (1 920 x 1 080).

Velikost obrazu — ahlopiicka 20"-300".

Kontrastni pomér obvykle (Uplné svétlo/tma) v reZimu vysokého kontrastu:1 800 : 1
(nativni), 100 000 : 1 (rezim s vysokym kontrastem).

Jas (ANSI lument max.) — méteni ISO 4 000.
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Barvy: 1,07 miliardy.

Objektivy: Clonové Cislo: F2,5 (Sirokouhly), F3,26 (dlouhé ohnisko).
Ohniskova vzdalenost: f=20,9109-32,6240 mm.

Kompenzace objektivu: 118,6£5 %.

Projekéni pomér:1,4-2,24.

Zivotnost lampy1 (svételného zdroje): 20 000 h.

Korekce lichobéznikového zkresleni: automaticka vertikalni korekce
lichobéZnikového zkresleni (+/-30), ruéni horizontalniho lichobéZnikového zkresleni
(+/-30). Korekce pomoci ¢tyt bodi.

Zvuk (integrovany multimedialni reproduktor): 10 W x 2.
Podpora 3D zobrazeni.

Konektivita:

Mini USB B (tento port, slouZi pouze pro upgrady firmwaru).
HDMI

2x HDMI 1.4a

1x audio vstup (3,5 mm)

1x audio vystup (3,5 mm)

1x vstupni konektor D-Sub VGA

Napajené porty USB

1x napajeny port USB typu A(5V /1,8 A)
RS232

1x RS232

RJ45

1x RJ45

USB A (pro prezentace bez pouziti pocitace)
1x USB2.0typuA(5v/1A)

K pfistroji je dodavan standardni navod k pouziti. Témér kazdy pedagog se jiz ve své
praxi s nékterou verzi této ucebni pomicky setkal a neni tudiZ nutné jakékoliv
specialni zaskolovani.

Pfistroj je nabizen v internetovém obchodé ab.com.cz.
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Cena: 31 386,- ké bez DPH, 37 979,- k¢ s DPH.
Doporucené pfislusenstvi: stropni drzak pro bezpeéné uchyceni projektoru.
Vinternetovém obchodé AV - prezentace.cz

Cena: 1620,- k¢ bez DPH, 1960,- k¢ s DPH.

Celkova cena za navrhované Upravy Cini bez DPH 42 615,- k¢, s DPH 51567,- k¢.
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ZAVER

Ob¢ navrhované pomticky by mély vhodn¢ doplnit stavajici vybaveni Skoly a umoznit
zakim prijemné, atraktivni a smysluplné pfijimani informaci a pedagogim
zjednodusit a doplnit jejich nelehké poslani, spocivajici ve vychové nové generace
ucnii, zvladajicich technicky obor s dlouholetou tradici a dle vyvoje soucasné

ekonomiky i velmi nadéjnou budoucnosti.

Zavedeni téchto pomicek by Skolu nemélo nijak vyrazné casové, ¢i logisticky
zatézovat. Nevyzaduji Zadnou specialni montaz ¢i upravy stavajicich prostor (coz by
vzhledem k nedédvno provedené rozsdhlé¢ rekonstrukci bylo nezadouci) a jejich
pouzivani Ize zvladnout po prostudovani dodavanych navodu k pouzivani. Neni tedy

tteba ucitele doskolovat pro pouzivani, ¢i udrzbu téchto zatizeni.

Financni zatiZeni pro pofizeni pomicek, 1ze vzhledem k jejich pfinosu a soucasnym
cenam vybaveni pouzivaného pro specializované technické obory, povazovat za
snesitelné a obhajitelné. Také budouci predpokladané nédklady (tdrzba, opravy,
aktualizace a spotieba energii pro provoz), nijak nevybocuji z norem nastavenych

soucasnym vybavenim pouzivanym v této skole.

Tato prace pro mne byla znacnym piinosem. Pomohla mi ziskat lepsi orientaci v
oblasti prostredkit podporujicich vyuku a zptisobech jejich vyuzivani a dokézala mi,

ze mohou piispét k efektivité vzdélavani.
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