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Zhodnoceni skute¢né pouzivanych krmnych davek pro
rekreacni koné v konkrétni jezdecké staji

Souhrn

V dnesni dobé jsou koné stale vice popularni v Siroké vetejnosti a jejich pocty stoupaji.
Nejvétsi skupinou koni v Ceské republice jsou kon& vyuzivani pro rekreaci a nizsi sport. Pro
tuto praci bylo vybrano 10 koni v konkrétni jezdecké staji spadajici do této kategorie. Koné byli
sledovani v zimnim obdobi roku 2017/2018.

V literarnim ptfehledu je popsana travici soustava, déle jednotlivé ziviny a jejich traveni.
V dalsi ¢asti se literarni piehled prace zaobira potiebou energii a bilkovin, hodnocenim télesné
kondice kon¢ dle Body condition scoring, a zdvérem krmivy pouzivanymi ve vyzivé koni a

jejich piijmem.

V praktické ¢asti byly jednotlivé zanalyzovany charakteristiky vSech deseti koni, jejich
individudlni krmné davky véetné obsahu zivin. Dale byl laboratorn€ stanoven hruby protein a
brutto energie podavanych krmiv. Podavana krmiva jsou lu¢ni seno, oves a dale krmné smési

firem St. Hippolyt a ADW.

Nasledoval vypocet stravitelné energie a stanoveni hrubého proteinu krmné davky.
Zjisténé hodnoty byly porovnany s deklarovanymi hodnotami od vyrobcti a s normami dle NRC
(2007) a Zeman et al. (1995). Vysledky byly zaneseny do tabulek.

Z vysledkd vyplyva, ze obsah hrubého proteinu a brutto energie Vv testovanych
komerénich krmnych smésich jsou vysSi neZ deklarované etiketové hodnoty. Na zakladé

porovnani bylo doporuceno Sesti konim z deseti krmnou davku snizit.

Kli¢ova slova: kin, vyziva, krmiva, zatéz



Evaluation of actual feed rations used for hobby horses in
particular riding stable

Summary

Today, horses are increasingly popular with the general public and their numbers are
rising. The largest group of horses in the Czech Republic are horses used for recreation and
lower-level competitions. For this work, 10 horses were chosen in a particular riding stable in

this category. The horses were monitored in the winter season of 2017/2018.

The digestive system, the individual nutrients and their digestion are described in the
literature review. In the next section are described digestible energy and protein, body condition

scoring, feed used in horse nutrition and feed intake.

In the practical part are compiled the characteristics of all ten horses. Their individual
feed rations, including nutrient contents, were analyzed individually. In the lab were determined
crude protein and brutto energy of the feeds. The served feeds were meadow hay, oats and also

feed mixtures of companies St. Hippolyt and ADW.

Digestible energy of the feeds were calculated and the crude protein were determined
and compared with the declared values from the producers and the reccomended values by NRC
(2007) and Zeman et al. (1995). The results were tabulated.

The results show that the actual content of crude protein and brutto energy in the tested
commercial feed mixtures are higher than the declared label values. After comparison, it was

recommended to reduce feed rations for six horses of ten.

Keywords: horse, nutrition, feeds, performance
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1 Uvod

Vyziva byla vzdy v d&jinach chovu koni jednim z klicovych faktord ovliviiujicich jejich
zdravi a produkéni schopnost, at’ uz se jedna o vykon ¢i reprodukci. Vyziva je jednim z
stejné nezbytny jako dychani ¢i pohyb. Krmivo vstupuje do vnitiniho prostiedi a dostava se do
bun¢k, takze mé zésadni vliv na sloZeni organismu, jeho funkci, na vyvoj a vykon jedince.
Vyziva ma jako poskytovatel potiebnych latek a zivin rozhodujici vyznam pro udrzeni

aktivniho zdravi a schopnosti maximalniho vykonu.

Pozadavky na vyzivu koni v z4tézi pro§ly v zahranici posledni dobou velkymi zménami,
ato jak z pohledu krmné techniky, tak i pouzivani novych tGprav tradi¢nich i netradi¢nich krmiv.
Cilem téchto fyzikalnich, chemickych a tepelnych Gprav je zvySeni stravitelnosti zivin (DuSek

etal., 2011).

Vyziva koni je oproti jinym hospodaiskym zvifatim slozit&jsi, jelikoz jejich uzitkovost
nelze objektivng méfit a kazdy kit ma individualni néroky na Ziviny (Kolafova et Cermak,

1997).

Vétsina chovateli se ve vyzivé svych koni dopousti chyb, a to zneznalosti c¢i

ekonomickych divodi (Zeman et al., 1997).

Je v zajmu chovatele pravidelné analyzovat krmiva a propocitavat hodnotu krmnych
davek tak, aby byla vytvofena co nejptesnéjsi Giprava krmné davky k individualnim potfebam
koni (Dusek et al., 2011). Je ticba také dbat na hygienu krmiv, nebot’ koné jsou velmi citlivi na

jakkoliv kontaminovana krmiva (Meyer et Coenen, 2003).



2 Cil prace a hypotéza

Cilem diplomové prace je zhodnotit vyzivu rekreacnich koni vyuzivanych v konkrétni
jezdecké staji. Pro tuto zatéZz jsou vyuzivani rizni koné, nejen podle puvodu, ale i podle
okamzit¢ho vyzivového stavu. Proto je prace zaméfena na tento konkrétni problém v

konkrétnim podniku.

Krmné davky pro koné pouzivané v jezdeckych oddilech jsou Casto sestavovany bez
zékladnich znalosti vyzivy koni, proto nemusi vzdy odpovidat skutecnym potiebam chovanych
koni. Ve své diplomové praci se diplomantka zamétila na koné€ vyuzivané v riznych odvétvich
jezdeckého sportu na urovni rekreace a nizkého sportu, na zhodnoceni krmné davky
jednotlivych koni v konkrétnim podniku, a bude-li tieba, bude navrzeno opatieni vedouci k

zlepSenti situace.

Hypotéza — V dané stéji se zaméfenim na rekreaci a nizky sport neni vyziva jednotlivych

koni feSena optimalnim zptisobem.



3 Literarni piehled

3.1 Travici soustava

Na zacatku travici trubice se pfijata potrava nejdiive mechanicky rozmélni zuby, pak se
posouva dal a rozklada se plisobenim enzymti vytvarenych bud’ vlastnim organismem, nebo
sttevnimi bakteriemi. Nestravené zbytky potravy se nakonec vylucuji v podobé trusu.

Travici ustroji kon¢ tvofi tyto ¢asti: dutina Ustni, hltan, jicen, zaludek, tenké stfevo, slepé stfevo,
tlusté stfevo a konec¢nik.

Stavba a funkce traviciho ustroji koné je pfizptisobena potravnim narokim jeho davnych
praptedku. Ptizptisobivost novym podminkdm probihala u konovitych jinak nez u ptezvykavci.
U kravy, ovce a kozy se na zacatku travici trubice vytvotily ptedzaludky, ve kterych se
pusobenim zvlastnich mikroorganismu rozklada rostlinnd hmota za vzniku novych produktl —
bakterialnich bilkovin. Tyto, a dalsi nerozlozené latky se dal rozkladaji v tenkém stievé
pusobenim enzyml vytvafenych organismy. U koné naopak dochazi k rozkladu potravy
sttevnimi mikroorganismy az téméf na konci travici trubice, v misté¢ vyrazného rozsifeni
tlustého stfeva. Tam se latky, které bchem prichodu travicim ustrojim nebyly straveny
v zaludku nebo v tlustém stfeve, Cinnosti mikroorganismi rozkladaji a cCastecné jeSté
vstiebavaji a vyuzivaji.

Naplnéni traviciho ustroji zavisi na druhu a mnozstvi piijaté potravy. Obsah traviciho

ustroji mize tvotit 10-20% celkové zivi hmotnosti zvifete (Meyer & Coenen 2003).

3.1.1 Dutina ustni

V dutin€ ustni se potrava nejdiive rozzvyka a proslini. Jedno sousto mé hmotnost asi
10-20 g (Dusek et al. 2011).

K ma tf1 hlavni slinné Zlazy: pfiusni, podcelistni a podjazykovou, pojmenované podle
jejich anatomické polohy. Slinné zlazy jsou nejvétsi a nejvice periferné ulozené, dorzalni konec
je tésné za kaudoventralnim okrajem dolni Celisti. Podcelistni Zlaza lezi pod ventralni ¢ésti
ptiusni Zlazy a probiha od prohlubné nosic¢ového obratle k jazylce. Podjazykova zlaza, kterd je
nejmensi, je umisténa tésné pod Ustni sliznici mezi t€lem jazyka a dolni Celisti.

Kotiské sliny jsou z 99 % tvoreny vodou. Obecné obsahuji relativné vice vapniku a
chloridi a méné hydrogenuhlicitanii a sodiku, nez u ptezvykavci, a jsou tedy podobné;si
slozenim slinam masozravcil a vSezravci. Sliny jsou hypotonické vii¢i plazmé. Dospéli koné

vylucuji az 35-40 litrt slin denné s pH 8,6 - 9,1, pficemz vétSina pochdzi z piiusnich zlaz.



Stejné€ jako u jinych druhd, je rychlost sekrece slin podminéna piijmem potravy a
zvykanim. Cim vétsi je mnoZstvi susiny v potravé, tim vétsi je mnozstvi vylucovanych slin,
¢astecné vzhledem k fyzikalnimu slozeni a ¢astecné k dob¢ potiebné pro adekvatni prozvykani
potravy. Na rozdil od masoZravci a v§ezravcu, koniské sliny neobsahuji prakticky zadné travici
zaludku, které by podporovaly intragastrickou bakterialni fermentacni aktivitu (Geor et al.
2013).

V duting Gstni se potrava diikladné rozmélni, coz umoznuje jeji anatomické uspotradani
— horni patro se stfedovym patrovym Svem s postrannimi 16-18 plochymi hiebeny, tzv.
patrovymi listami s konvexitou sméfujici doptedu. Tyto listy, spolu s tvafemi a zuby, zabrariuji
vypadavani potravy z dutiny ustni. Vlastni rozmélnovani krmiva se déje pohyby celisti vSemi
sméry. Spotieba energie vynalozena na ¢innost svaltl u¢astnicich se zvykani sttedné kvalitniho
sena je az 10 % z energetické hodnoty pfijimaného krmiva. Na zpracovani jednoho sousta ki

potiebuje asi 40-60 sekund a 30-60 Zvykacich pohybii (Dusek et al. 2011).

3.1.2 Zuby

Pomoci zubli se mechanicky rozmélituje potrava drcenim na zubnich ploskach.
Soucasné tak dochazi ke zvétSeni povrchu piijaté potravy pro snadnou chemickou a mikrobialni
degradaci (Reece 2011). Kon¢ maji v horni i dolni ¢elisti chrup soumérny, stejnoc¢etny (Dusek
et al. 2011).

Zubni vzorec definuje pocet fezakt I (dentes incisivi), $pi¢aka C (dentes canini), tienak
P (dentes premolares) a stolicek M (dentes molares) na jedné polovin€ horni a dolni Celisti
(Reece, 2011). Hiebec ma zubt 40 — zubni vzorec 13, C1, P3, M3. U klisen $pic¢aky chybéji,
nebo jsou zakrnélé, maji tedy 36 zubli — zubni vzorec 13, CO, P3, M3.

MIé¢ny chrup hiibat je bez molart a ¢ita tedy 28 zubli a mlécné Spicaky jsou zaloZeny,
ale nejsou profezany. Mlécny zub je zasazen do liZka Celisti kofenem, ktery zfetelnym krékem
ptechazi v korunku lopatkovitého tvaru. Dospélé zuby kréek nemaji a jsou tlust$i. Na piedni
plose maji ve skloving€ jednu podélnou ryhu, a to na rozdil od jemného ryhovani mlé¢nych
fezakl. U fezakl je na tfeci ploSe uprostied jadro — jamka (vchlipenina dovniti korunky
vyplnénad tmavs$im tmelem). Na mléénych fezacich je hluboké 3 mm, na trvalych 6 mm.
V hornich fezacich je jadro dvojnasobné hluboké nez u dolnich. Rezak ma piedni okraj vyssi
nez zadni. Podle postaveni potadi fezakl se vnitini nazyvaji ,.klesté, prostredni ,,stfed’aky* a

zevni par jsou ,.krajaky* (Dusek et al. 2011).



3.1.3 Jazyk

Jazyk je svalovy organ pokryty sliznici a pouzivany pro posun potravy v dutiné Ustni.
Jazyk l1ze dobie mikroskopicky rozlisit od ostatnich svalovych tkani, protoze obsahuje svalova
vldkna orientovana tfemi sméry. Tato prostorova orientace svalovych vlaken dodava jazyku
jeho velkou pohyblivost. Jazyk nejen potravu posunuje na zvykaci plosky tfenovych zubt a
stolic¢ek, ale slouzi také jako pist, kterym je sousto zatlaCovani ptes hltan do jicnu. Procesu
traveni rovné€z napomahaji chutové poharky schopné reagovat na rtizné chutové podnéty, které

jsou umisténé na povrchu jazyka v hrazenych, houbovitych a liskovitych bradavkach.

3.1.4 Hltan

Hltan je trubice, ktera komunikuje s hornimi dychacimi cestami. Je umistén za dutinou
ustni a vedou z ného dale otvory do dvou nosnich dutin, dvou Eustachovych trubic, hrtanu a
jicnu. Potrave je béhem pruchodu hltanem zabranén vstupu do hrtanu a nosnich dutin reflexné

a mechanicky v dusledku dé&ju pii polykani (Reece 2011).

3.1.5 Jicen

Jicen je 125-150 cm dlouhé trubice z hladké svaloviny vystlana epitelovou sliznici. Lezi
vlevo a pod prudusnici. Transportuje rozmélnénou potravu do Zaludku peristaltickymi stahy
(Higginsova & Martinova 2012).

Pohyb sousta usnadiiuje 1 vymeéSek hlenovitych zlaz, které jsou ulozené v jicnové
predsini. Transport sousta trva 20-30 sekund. Dolni usek jicnu vstupuje do Zaludku pod ostrym

uhlem, coz ma za nasledek nemoznost zpétné rejekce potravy pii pieplnéni Zaludku (Dusek et
al. 2011).

3.1.6 Zaludek

Velikost Zaludku koné je kolem 8 % z celého traviciho traktu. Tj. kin véazici 500 kg ma
objem Zaludku 8-15 litrt (Geor et al. 2013). Vstup jicnu do Zaludku tvofi ¢eslo (cardia), na které
navazuje dno zaludku (fundus), které ma vypoukly tvar klenby. Dno zaludku ptiléha k télu
zaludku. Tyto ¢asti dohromady tvoii stfedni ¢ast Zaludku. Stfedni Cast zaludku se nejvice
zvétsuje pii naplnéni zaludku. Dalsi ¢ast Zaludku, vratnikova piedsin pokracuje do vlastniho
vratniku (pylorus), coz je zizena Cast zaludku vstupujici do dvandctniku. Vnitini povrch
zaludku je pokryt sliznici s riznymi typy (Reece 2011).

Zaludek se plni po vrstvach, nejdiive slepy vak a fundus. Jeho obsah se pak postupné

zvlh¢uje a pfesunuje dal. K vyprazdnovani zaludku dochazi jiz béhem ptijmu potravy. Snadno



stravitelné krmivo (s obsahem suSiny do 20 %) prochazi zaludkem podstatné rychleji nez
napiiklad koncentrovana krmiva s obsahem suSiny vys$Sim nez 30 %. Po pfijeti vétSiho
mnozstvi koncentrovaného krmiva je proto zaludek relativné pInéjsi, nez pti piijimani stejného
mnozstvi objemného krmiva rozdéleného do mensich davek (Meyer & Coenen 2003).

Proximdlni polovina zaludku je lemovana modifikovanym vrstevnatym Supinatym
epitelem, ktery je v podstaté podobny tomu, ktery se nachazi v jicnu a neobsahuje zadné
sekre¢ni zlazy (Geor et al. 2013). Probihd zde pievazné mikrobidlni traveni v dusledku
vysokého obsahu mikrobii a pH (Meyer & Coenen 2003). Distalni polovina je lemovana
zlaznatou sliznici sloZzenou z klasickych kardialnich, fundalnich a pylorickych ¢asti (Geor & al.
2013). Teprve zde, ve fundu, se tvofi zaludecni $tavy, které obsahuji pepsin a kyselinu
chlorovodikovou (Meyer & Coenen 2003).

Zalude¢ni zlazy zde obsahuji buiiky hlavni, kryci a vedlej§i. Viechny vedlejsi buiiky
produkuji hlen. Buniky hlavni produkuji pepsinogen, prekurzor pepsinu, a bunky kryci vylucuji
kyselinu chlorovodikovou, nebo jeji stavebni soucasti. Pylorické Zlazky vylu¢uji hormon
gastrin (Reece 2011). Sekrece HCL je stimulovana pfijmem potravy, ale pokracuje dale na
nizké Grovni, 1 kdyz je zaludek prazdny.

U ad-libitné krmenych koni je rozdilné pH Zaludku v proximalni a distalni ¢asti. Vyssi
pH je v proximalni ¢asti, a to diky slinam obsazenych v soust¢ pfichazejicim do zaludku (Geor

et al. 2013).

3.1.7 Tenké stirevo

V tenkém stfevé dochazi k enzymatickému traveni, kde se Ziviny dale rozkladaji a
vstfebavaji do krevniho obéhu. Tenké stievo je asi 18-24 metrli dlouhé a jeho objemova
kapacita je asi 70 litri (Dusek et al. 2011). Sliznice tenkého stieva je zvrasnéna 0,5 az 1 mm
vysokymi klky, jejichz povrch tvoii jednovrstevnaty cylindricky epitel s fasinkami. Tim se
povrch vnitini stény tenkého stieva podstatné zvEtsi. Pod sliznici je uloZena vrstva svaloviny,
ktera zptisobuje pohyby stieva (Meyer & Coenen 2003).

Tenké stfevo se sklada ze tii Casti, které se v kaudalnim sméru od zaludku nazyvaji
dvanéctnik, la¢nik a kycelnik. K dvanéctniku pfiléha slinivka bfiSni nebo pankreas. Do
dvanactniku usti vyvody pankreatu, jehoz Stava se vyznamné podili na traveni (Reece 2011).

Pankreatickd Stava obsahuje kromé enzymu (trypsinu, amylazy a lipazy) také velké
mnozstvi zasaditych slouc¢enin nutnych k neutralizaci kyselé traveniny po pruchodu zaludkem
(Meyer & Coenen 2003).



Do dvanéctniku se také Zlu€ovym vyvodem vyléva Zlug, kterd se tvofi v jatrech (Reece
2011). Kun nema zlucnik, a tak se zlu¢ do dvanactniku vyléva neustale, bez zahusténi a ve
velkém mnozstvi. Zlu¢ obsahuje mineralni latky a bikarbonat. SlouZzi, podobné jako
pankreaticka Stdva, k neutralizaci kysel¢ traveniny. Kromé toho zlu¢ podporuje traveni tuki
(Meyer & Coenen 2003).

Chymus (Castecné natraveni potrava) postupuje tenkym stievem 45 minut az tii hodiny.
Cim déle chymus V tenkém stievé setrvava, tim vice vyzivnych latek se vstieba a tim vice

nutri¢nich hodnot kifi z potravy ziska (Higginsova & Martinova 2012).

3.1.8 Tlusté stirevo

Tlusté stievo zacind pii ky€elnikovém otvoru slepého stieva a konci fitnim otvorem na
povrchu téla. Probihé zde chemické 1 biologické traveni zivin. Délka tlustého stfeva u koné je
pramérné 8-9 metrii a jeho objem je 130-165 litrd. Tlusté stfevo ma tii tvarove a funkéné odlisné
Casti — slepé stievo, traénik a konecnik.

Slepé stievo u koné predstavuje velky rezervoar potravy s obsahem asi 50 litri. Je
uloZeno v pravé poloviné dutiny bfiSni. Podélnd svalovina vytvaii zde Ctyfi pruhy, mezi nimiz
jsou 4 fady vyduti (Marvan 2003). Tyto vyduté se chovaji jako nadoby, které mohou pojmout
znaény objem stievniho obsahu, napomahaji delSimu zadrzeni traveniny a umoznuji tak
intenzivng&jsi traveni (Reece 2011). Jsou zde pfitomné mikroorganismy (bakterie, kvasinky,
houby a protozoa) rozkladajici pfijatou potravu. Bakterialni osidleni se specializuje na traveni
konkrétniho typu potravy (Higginsova & Martinova 2012).

Traénik (colon) se podle pribéhu ¢leni na vzestupny, pfi¢ny a sestupny. Vzestupny traénik je
uspofadany do tra¢nikového labyrintu a je oznaCovan jako velky tra¢nik. Sklada se z ventralni
a dorzalni slohy (Reece 2011). Pokra¢uje v ném mikrobialni traveni a probiha zde také
vstfebavani zivin a vody. V sestupném tra¢niku probihd hlavné resorpce vody, elektrolyti a
zivin (Higginsova & Martinova 2012).

V tlustém stieve se potrava zdrzuje 15-20 hodin (Dusek et al. 2011).

Konec¢nik je koncovy usek tlustého stfeva, ve kterém se hromadi nestravené zbytky

potravy a formuji se vykaly (Marvan 2003).

3.2 Ziviny
Ziviny v krmivu definujeme jako latkové slozky krmiva potiebné k vyzivé zvifat,

chemicky definovatelné, pti¢emz nejde vzdy jen o sloZky nezbytné pro organismus. Jsou to



latky, které organismus vyuziva k zajisténi zakladnich zivotnich procesti — metabolické procesy
a reprodukce — a pro naslednou tvorbu produktii. Z hlediska funkéniho hovoiime o funkci zivin
stavebni, energetické a biokatalytické.

Latky stavebni — nalezi k nim pfedevsim dusikaté latky, z nich zejména bilkoviny, dale
latky mineralni a v men$i mife ostatni ziviny. Energeticka potieba zivin je kryta sacharidy, tuky
a Vv ptipadé nedostatku také dusikatymi latkami. Biokatalyticka ¢innost reguluje rozsah a
intenzitu metabolickych procest. K Zivindm uplatiujicim se v této oblasti patii predevsim
vitaminy a mineralni latky, nelze vSak podcenovat také vyznam dalSich zivin a jejich vzajemné

relace (Vesely et al. 1984).

3.2.1 Dusikaté ltky

Z vyzivaiského hlediska rozliSujeme dusikaté latky na Dbilkoviny (slozené
Z aminokyselin) a na nebilkovinné dusikaté slouceniny, které se déli na volné aminokyseliny,
amidy, alkaloidy, peptidy, nukleové kyseliny, glykosidy obsahujici dusik, purinové a
pyrimidinové zdsady, amonné soli, amoniak, mocovinu, dusi¢nany aj.

Na rozdil od sacharidi a tukt, z nichz se pfi piebytku v dieté mohou tvofit zasoby
Vv podobé¢ télniho tuku, tomu tak u dusikatych latek neni. Téch musi byt v kazdodenni krmné
davce tolik, kolik Zivoc¢iSny organismus potiebuje na obnovu svych tkani, rist, produkci atd.
Pti prebytku dusikatych latek v krmné davce musi tyto latky télo opustit, protoze se z nich
nemohou vytvaret zasoby. Prebytek dusikatych latek zpisobuje pietizeni detoxikacni kapacity
jater, dochazi k desaminaci aminokyselin, poSkozovani vylu¢ovacich systému atd. Naopak

deficit dusikatych latek zpomaluje rist, zhorSuje konverzi krmiva atd. (Zeman et al. 2006).

3.2.1.1 Bilkoviny

Mezi zivinami maji bilkoviny zvlastni postaveni. Jsou charakterizovany jako
nejdulezitéjsi zivina pro zivot organismu. Jsou zakladni slozkou vSech organti, tkani, enzymd,
hormonti a obrannych latek v téle zvifat. VSechny Zivotni procesy jSou spojeny s preménou
bilkovin (Vesely et al. 1984).

Dle chemického slozeni se dale déli na proteiny — sloZzené prevazné z aminokyselin a
proteidy, které kromé& aminokyselin obsahuji i nebilkovinné skupiny, které jsou lehce

oddg¢litelné (Zeman et al. 2006).



albuminy
globuliny
viastni fosfoproteiny
bilkoviny bilkoviny
prolaminy
gluteliny
proteiny
protaminy
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keratiny
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bilkoviny kolageny

nukleoproteidy
L proteidy chromoproteidy
glykoproteidy
lipoproteidy
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Tab. 1 Rozdé¢leni bilkovin (Zeman et al. 2006)

Kromé uhliku, vodiku a kysliku obsahuji jesté n¢které dusik, siru a fosfor.

Hruba bilkovina obsazend v krmivu se vyjadiuje prostfednictvim obsahu dusiku (N x 6,25;
bilkoviny obsahuji v priméru 16 % dusiku). Hruba bilkovina zahrnuje vedle skute¢nych
bilkovin také dusikaté latky nebilkovinné, tzv. NPN (z angl. non protein nitrogen).

Bilkoviny jsou tvofeny stovkou aZ né€kolika tisici molekulami aminokyselin navzajem
fetézovité spojenych. Mezi uritymi aminokyselinami jsou vytvofeny mistky, spojujici
jednotlivé fetézce do zvlastnich tvari, napt. spiral, vinovek apod. Pro vznik téchto struktur je
rozhodujici jednak typ ptislusnych aminokyselin a jejich pofadi (Meyer & Coenen 2003).

Z hlediska kryti potieby bilkovin je vyznamna jejich biologickd hodnota, vyjadiena
stupném jejich vyuziti organismem. Rozhodujicim faktorem pro biologickou hodnotu bilkovin

je obsah jednotlivych aminokyselin (Vesely et al. 1984).

3.2.1.2 Aminokyseliny
Aminokyseliny patii mezi nejvyznamnéjsi soucasti ve vyzivé koni. Jsou vyuzivany

dalezitymi procesy V téle koné, jakozto jsou vyuzivany k tvorb¢ vSech bilkovin v téle.



Kon¢ potiebuji celkové 20 aminokyselin na vybudovéni télnich bilkovin. Vlastni télo koné
muze syntetizovat 11 z téchto aminokyselin, ale nema schopnost vytvofit zbyvajicich devét,
které potfebuje. Ne&které aminokyseliny mohou byt vyrobeny pouze rostlinami a

mikroorganismy. Tyto se nazyvaji esencialni aminokyseliny a kun je musi ziskat z Krmné

davky.
esencialni neesencialni
- lyzin —— glycin
— methionin — prolin
— fenylalanin —— cystein
—— tryptofan —— alanin
—— histidin —— serin
— leucin —— tyrozin
— izoleucin —— kyselina asparagova
— treonin —— kyselina glutamova
— valin —— hydroxyprolin
—— (arginin) — citrulin

Tab. 2 Aminokyseliny (Zeman et al. 2006)

Aminokyseliny, které nejcastéji klesaji pod hranici potieby, se nazyvaji limitujici
aminokyseliny. Aminokyseliny, které jsou nejéastéji omezujici Ve vyzivé koni, jsou lysin a
threonin, které urcuji, jak dobife mohou koné vyuzivat vSechny ostatni aminokyseliny.
Aminokyseliny nemohou byt nahrazeny navzajem a pokud nejsou pfitomny vSechny
aminokyseliny, je celkova syntéza proteinti omezena (Harper 2012).

Zastoupeni esencidlnich aminokyselin v krmivech a v krmné davce tvofi jejich
biologickou hodnotu bilkovin. Ta ndm udéava, kolik Zivoc¢isné bilkoviny se vytvoii ze 100 g

bilkoviny krmiva (Vesely et al. 1984).

3.2.2 Lipidy

Tuky a oleje jsou soucasti tfidy molekul nazyvané lipidy. Strukturdlné vSechny tuky
obsahuji nasledujici slozky: jedna molekula glycerolu (fetézec se tfemi atomy uhliku, na kazdy
uhlik je navazana hydroxylova skupina) a na kazdy glycerol napojena mastna kyselina.
Mastné kyseliny spojené s glycerolem se rtizni v délce a v tom, jak jsou propojeny jejich vlastni
molekuly uhliku. Kdyz jsou vazby spojujici atomy uhliku jednoduché, mastna kyselina se
povazuje za nasycenou. Nasycené MK pochazi pievazné ze zdroju zivocisného tuku (Janicki

2017). Mohou byt syntetizovany v organismu a jsou tim padem neesencialni. Slouzi jako rychly
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a pohotovy zdroj energie (Zeman et al. 2006). Naopak, kdyz jsou mezi uhliky vazby dvojné ¢i
trojné, MK jsou nenasycené. Vyziva koni se sklada pievazné z nenasycenych tukd, jako jsou
rostlinné oleje.

Tuky se nachazeji v krmivech a zrnech v mnoha formach, véetné di- a triacylglycerolu,
steroli a fosfolipidii. Kazdy typ tuku se vyrazné lisi v jeho dostupnosti pro koné.
Triacylglyceroly, téz oznaCované jako tzv. dietni tuky, jsou koncentrovanym zdrojem dietni
energie, ktera poskytuje esencialni mastné kyseliny (EFA, z angl. esencial fatty acids) a muze
pienaset vitaminy A, D, E a K rozpustné v tucich.

Kon¢ si sami EFA nemohou syntetizovat a jsou tak zavisli na jejich pfijem z potravy.
Dv¢ nejvice dulezité EFA, kyselina a-linolenova (omega - 3) a kyselina linolova (omega - 6)
hraji zésadni roli v imunitnim systému, centralnim nervovém systému a struktuie bunécéné
membrany. Primérné dieta koflovitych ma tendenci k vétSimu piijmu omega - 3 nez omega - 6
(Janicki 2017).

Tuky obsahuji 2,25 ndsobné vice energie nez sacharidy. Ackoliv nejsou béznou soucasti

krmnych dévek, kon€ umi tuky travit velmi efektivné (Dunnett 2005).

3.2.3 Sacharidy

Sacharidy jsou primarni zdroje energie v krmné davce. Existuji rizné sacharidy v
krmivech, které se lisi jak zpiisobem jejich traveni, tak i jejich vyuzitim. V zakladu je délime
na sacharidy strukturalni a nestrukturalni.

Nestrukturalni sacharidy (NSC, z angl. non-structural carbohydrates) jsou ty, které se vyskytuji
bud’ jako jednoduché cukry v krmeni, nebo mohou byt ptimo rozloZeny pomoci enzymi na
monosacharidy. Radime mezi né disacharidy a polysacharid skrob (Pagan 1998).

Skrob tvoii 50-80 % organické hmoty semen obilnin, bramborovych hliz aj. Je
zastoupen ve vSech krmivech organického ptivodu spolu s disacharidy. Tyto latky jsou naplni
krmivaisky velmi dulezité skupiny BNLV (bezdusikatych latek vytazkovych), které tvoii

zpravidla vice nez 50 % susSiny organické hmoty krmiv rostlinného ptivodu (Zeman et al. 2006).

Zakladni opakujici se jednotka sacharidii se nazyva monosacharid. Maji obvykle pét
uhlikd (pentdzy) nebo Sest uhliki (hexdzy). Hex6zy jsou nejdulezitéjsi typy sacharidi pro koné.
Hexo6zy, jakozto pfirozené se vyskytujici monosacharidy, jsou pomérné vzacné. Glukdza
objevujici se jako monosacharid se nazyva dextr6za. Malé mnozstvi dextrozy se vyskytuje v

ovoci a ovocné st'ave a také v medu. Ziskava se komercné hydrolyzou kukuti¢ného Skrobu.
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sacharidu poskytuje glukozu jako finalni produkt (Pagan 2005), ktera je nesmirné dalezita pro
cely organismus, a to pro tvorbu krevni glukozy. Je vyuzivana pro bezprostfedni kryti
energetickych potteb. Je zdrojem pro tvorbu zasobniho cukru glykogenu a dalSich cukrti, a déale
mastnych kyselin a tékavych mastnych kyselin.

Zastoupeni glukdzy v Krvi je v ptimé vazbé na jeji zdroje. Koncentrace glukozy v Krvi
je pfesnym ukazatelem intenzity metabolismu sacharidii a je velmi dulezitym ukazatelem pii
hodnoceni metabolického stavu zvifat. Pii nedostatku krevni glukozy dochazi k hypoglykemii,
pfi nadbytku k hyperglykemii, kdy doCasn¢ obsah glukozy ptekro¢ni normalni hodnoty.
Zivocidny organismus méa ve formé glykogenu zasoby na udrzeni normalni hladiny krevniho

cukru zhruba na jeden den (Zeman et al. 2006).

Fruktoza se vyskytuje volné spolu s glukdézou v ovoci a medu a v kombinovanych
formach ve vyssSich sacharidech. Je slad$i nez sachar6za, coz je molekula dvou cukrii
(disacharid) slozena z jedné glukézy a jedné fruktdzy.

Laktoéza je dalsi disacharid slozeny z jedné gluk6zové molekuly a jedné molekuly
galaktozy, dalsiho monosacharidu hexodzy. Laktoza, tzv. mléény cukr, je pouze asi z jedné
Sestiny sladké jako sachar6za. Podporuje vyvoj acidofilnich organismi ve stieveé a brani ristu
nezadoucich hnilobnych bakterii u hiibat. Laktoza také prokazala, Ze uptednostiuje asimilaci
vapniku a fosforu, takZe jde o vybrany cukr pro mladata. U koni s pfibyvajicim vékem
schopnost travit laktdzu klesa, takze velké ptidavky laktozy v krmné davece u dospélého koné

mohou vést k prajmim.
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L-arabin6za
D-xyl6za
D-rib6za
L-xyl6za
D-glukéza
D-manéza
hexézy D-galaktoza
D-fruktoza
maltéza
CH redukujici laktéza
— disacharidy celobioza
neredukujici _|: sachar6za
trehal6za
— trisacharidy rafinéza

pentézany —|: arabany

pentozy

— monosacharidy

w

]

<O ~— 2>

xylany
Skrob
inulin
celuléza
pektiny
aj.

— polysacharidy hex6zany

[11]

jiné

Tab. 3 Rozd¢leni sacharidi podle fyzikalnich a chemickych vlastnosti (Zeman et al. 2006)

Strukturalni sacharidy jsou odolné vii¢i travicim enzymim koné. Tyto polysacharidy se
vyskytuji v ¢asti bunécné stény rostliny a musi byt fermentovany bakteriemi, které ziji ve stievé
konég, nez mohou byt vyuZzity koném. Jako skupina jsou tyto sacharidy nazyvany rostlinnymi
vlakny a skladaji se prevazné z celuldzy a hemicelulozy (Pagan 1998).

Celuldza je zakladni podptirmou latkou rostlinné buiiky. Cista celuloza se vyskytuje
v rostlinach zcela vyjimecné. V krmivech bilancujeme celulézu s dal$imi latkami, a to
piedevsim pod pojmem vlaknina.

Vldknina neni pfesné¢ chemicky definovand latka, je to smés latek sestdvajicich
z celulézy, hemiceluléoz a nestravitelnych inkrustujicich latek, zejména ligninu, kutinu,
kfemicitant atd. Jeji funkce ve vyziveé je zabezpeceni mechanického nasyceni zvifat, podpora
peristaltiky stfev, limitace pfijmu a stravitelnosti krmiva. Optimalni zastoupeni vlakniny

v susiné krmné davky u koni je 10-20 % (Zeman et al. 2006).
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3.2.4 Vitaminy

Vitaminy jsou slozité organické slouceniny, pfitomné ve stopovych mnozstvich v
ptirodnich krmivech, které jsou nezbytné pro normalni metabolismus (Crandell 2001). Pusobi
jako koenzymy a prekurzory koenzymi pii regulaci mnoha metabolickych procesu (Pagan
1998).

V organismu nejsou ani zdrojem energie, ani stavebnimi latkami. Pozadavky na
vitaminy jsou zavislé na véku, stadiu laktace, pracovnim zatiZeni a stresu kon¢ (Dusek et al.
2011).

Nedostatek vitaminid ve stravé mize vyustit v rizna vitamin-deficientni onemocnéni.
Vitaminy jsou seskupeny podle funkce a dé€li se na dv¢ hlavni kategorie, a to vitaminy rozpustné

ve vodé a v tucich (Crandell, 2001).

3.2.4.1 Vitaminy rozpustné v tucich

Vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E a K) by nemély byt nadbyte¢né doplhovany,
protoze se v téle hromadi, coz mutize vyustit v nepfiznivé ucinky, ale vsechny maji dalezity ucel
(Pagan 2001).

Vitamin A je nepostradatelny pro podporu ristu a zdravi koné. Jeho prekurzor je
betakaroten. Karoteny jsou piirozenym zdrojem vitaminu A pro koné, protoze se nachazeji
v hojné mife v zelenych krmivech. Uklada se v jatrech, odkud byvé vyuzit ptes zimni obdobi,
kdyZ neni k dispozici Cerstva pastva. Dieta s nedostatkem vitaminu A mutize zpusobit problémy
s reprodukci, zvySené riziko infekce, poruchy rastu svalll a kosti, matnou srst a onemocnéni

o¢i. Pfedavkovani vitaminu A miZze zpusobit hubnuti a neurologické problémy (Pagan 2009).

Vitamin D je syntetizovan v kizi, kdyZ je kin vystaven slune¢nimu zateni. K tomu, aby
byl absorbovan vapnik a fosfor, musi byt pfitomno dostate¢né mnozstvi vitaminu D; nedostatek
vitaminu D vyrazné snizuje absorpci obou minerald. Nedostate¢na fotoprodukce vitaminu D3

nebo nedostate¢na vyZziva vitaminu D vede k porucham kalcifikace kosti.

Vitamin E je netoxicky, hraje dulezitou roli v mnoha fyziologickych funkcich, jako je
reprodukce, imunita a nervové a svalové funkce. Hraje také dilezitou roli v kombinaci se
selenem. Spolecné piisobi k udrzeni normalni svalové funkce, pomahaji predchdzet svalovym

onemocnénim a pusobi jako antioxidanty k ochrané télesnych tkani, zejména bunécnych
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membran, enzyml a dalSich intracelularnich latek, pted poSkozenim zplsobenym oxidaci.
Vitamin E je bohat¢ obsazen v zelené pastvé. Obsah se snizuje s dozravanim rostlin a procesem

sklizné.

Vitamin K je dalezity faktor pro srazeni krve. Ma také urcitou ulohu pfi aktivaci fady
dalsich proteinti v celém téle, zejména v kiizi a kostech. Pastva a/ nebo seno by mély poskytovat
vice nez dostatecné mnozstvi vitaminu K pro vétSinu koni. PfiCiny, které naruSuji funkci
vitaminu K jsou napf. Zaludeéni viedy, mykotoxiny v krmivu, rodenticidy a dlouhodobé
antibiotické 1é¢eni (Pagan 1998).

Vzhledem k tomu, Ze vodik a atomy uhliku tvofi struktury téchto vitaminl, jsou
hydrofobni povahy. Proto vitaminy rozpustné v tucich pottebuji tuky, které jim pomahaji pti
transportu pres tenké strevo. Extrémné nizkotu¢né diety mohou potencidlné snizit vstiebavani
vitaminli rozpustnych v tucich. Byl proveden vyzkum, kdy byla podavany krmné davky s
extrémné nizkym obsahem tuku, coz vedlo ke sniZeni obsahu vitaminu E v krevni plazmé

(Kronfeld et al. 2004).

3.2.4.2 Vitaminy rozpustné ve vod¢

Vitaminy rozpustné ve vodé zahrnuji komplex vitamini B a vitamin C (kyselinu
askorbovou). Jelikoz tyto vitaminy nejsou rozpustné v tucich, nejsou v téle ulozeny ve velké
mife, a tak je nutno zajistit jejich piijjem. Tyto vitaminy mohou byt bud’ syntetizovany v téle
(vitamin C), nebo produkovany bakteriemi v tlustém stievé (vitaminy skupiny B). Je v§ak urcité
vhodné tyto vitaminy koni podéavat i v krmnych suplementech, jelikoz koné v zatézi s vySSim
procentem piijmu jadrného krmiva maji utlumené;jsi bakterialni fermentaci v tlustém strevé, a
tak jejich syntéza v téle nemusi byt plné€ dostacujici (Crandell 2001).

Predavkovani vitaminy rozpustnych ve vodé nehrozi, pfi prebytku se z téla vylouci

(Pagan 2001).

Vitamin B1 (thiamin)
Vitamin Bl je dilezity pro energeticky metabolismus tim, Ze se podili na Stépeni

sacharidii. Dale ovliviiuje nervovou soustavu a psychiku a ¢innost srde¢ni soustavy (Pagan

1

bolesti svalii, malatnost a nechutenstvi (Adams 2017).
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Vitamin B2 (riboflavin)

Jedna se o zluté az oranzov¢ Zluté piirodni barvivo. Riboflavin se podili na metabolismu
bilkovin a tukd, je duleZity pro dobry stav kiize, o¢i, funkce srdce i dalSich organi (Pagan 2011).
Nedostatek vitaminu B2 v béznych podminkach nehrozi, pfi bézném krmeni je jeho pfisun

dostatecny.

Vitamin B3 (niacin, kyselina nikotinova, nikotinamid)
Niacin ovliviiuje energeticky a bilkovinny metabolismus, omezuje stres a piiznivé

pusobi na produkei a na kizi.

Vitamin B9 (kyselina listova)

Kyselina listova je hojné obsazena v zeleném krmeni. Jeji nedostatek zptisobuje anémii
a slabost. Nedostatkem jsou ohrozeni vykonni kon¢ chovani pouze ve staji (Meyer & Coenen
2003).

Vitamin B12 (kobalamin)

Vitamin B12 je anianemicky vitamin, zasahuje do metabolismu bilkovin a je nezbytny
pro tvorbu erytrocytii (Dusek et al. 2011). Kobalamin je ve stfevé kon¢ ve znacném mnoZzstvi
syntetizovan a absorbovan. Dokonce i pfi extrémné nizkém obsahu vitaminu B12 v krmivu se
nepodafilo vyvolat klinické pfiznaky jeho nedostatku a za béZnych podminek jsou jeho
ptidavky u funkéniho stfevniho systému zbyte¢né. Pfedpokladem je vSak ptitomnost kobaltu

v krmivu (Meyer & Coenen 2003).

Cholin
Cholin je nepostradatelnym komponentem lecitinu pii metabolismu tukd. Jeho

nedostatek vyvolava deformace kloubt i kosti u rostoucich koni a zpomaleni ristu.

Biotin (vitamin H)

Biotin je rustovym faktorem bunék. Spoluti¢astni se na metabolismu tukti. Nedostatek
vede ke zpozdéni ristu a porucham kize (Dusek et al. 2011). Zasobeni koné biotinem stievni
syntézou se povazuje za dostatecné. Projevy nedostatku u koni se nepodatilo experimentalné
vyvolat. Podle novéjsich zkusSenosti vysoké davky (3 mg biotinu/kg susiny krmiva na den)

pusobi ptizniveé jen u koni se Spatnou kvalitou kopyt.
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Nedostatek kyseliny nikotinové, pantotenové, vitaminu B6 a cholinu nebyl dosud u koni

zaznamenan.

Vitamin C (kyselina askorbova)

Vitamin C si kiin syntetizuje V jatrech z glukozy. Je nezbytny pro spravnou tvorbu kosti,
zubli a kolagenu a je také silnym antioxidantem, ktery chrani bunééné membrany pied
Skodlivym ucinkem volnych radikali. Podavani vitaminu C konim star$im, nemocnym, ¢i ve

stresové zatézi se ukazalo jako prospésné (Pagan 1998).

3.2.5 Mineralni latky

Mineraly mohou byt klasifikovany jako mikro a makroprvky v zavislosti na jejich
pozadovaném mnozstvi v téle a v krmné davce. Makroprvky jsou vyjadfovany v gramech za

den, mikroprvky pak v miligramech za den (Pagan 2000).

3.2.5.1 Makroprvky

Makroprvky zahrnuji vapnik, fosfor, hot¢ik, siru, sodik, chlor a draslik. Vapnik fosfor
a hot¢ik jsou hlavni slozkou kostry. Témé&f vSechen vapnik a 85 % fosforu v téle jsou obsaZeny
v kostech. Kolem 60 % hoi¢iku v téle je v kostie, dalSich 30 % je obsazeno ve svalech (NRC
2007).

Viépnik je soucasti acidobazické rovnovahy krve, i€astni se na nervosvalové drazdivosti
svalu, propustnosti membran a zménach soli v gel. Pisobi pii svalové kontrakei i relaxaci, pfi
srazeni krve, v intracelularnich pochodech. Je potiebny k udrZzeni normalni funkce ledvin, pro
srdecni ¢innost, je zapojen do minerdlniho metabolismu ostatnich mineralnich latek, vitamint
a v motorice traviciho ustroji (Dusek et al. 2011). Pfi jeho nedostatku dochazi k metabolickému
odvapiiovani kosti, svalovym kie¢im, ataxii, pfipadné k tetanii. Pfebytek vapniku zptsobi

riziko tvorby mocovych kament (Meyer & Coenen 2003).

Utast fosforu v metabolismu bilkovin, cukrii a tukii je nezastupitelna. Aktivné zasahuje
do ¢innosti svalové a nervové tkan¢ i do enzymatickych pochoda. Je dilezity pro zachovani a
rozvoj sttevni mikroflory v tlustém stievé (Dusek et al. 2011). Ptijem dostatecného mnozstvi

fosforu je pfi béZzném krmeni zpravidla zajiStén. Koné na rozdil od mnohych jinych druht zvirat
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travi i fytinfosfor. Prebytek fosforu miize kromé naruseni vyuzitelnosti vapniku pfispivat i
Kk tvorb¢ stfevnich kament (Meyer & Coenen 2003).

Kon¢ museji dostavat nejenom dostatecné mnozstvi vapniku a fosforu, ale musi byt i ve
spravném poméru. Vysoka koncentrace fosforu inhibuje vstiebavani vapniku a maze dojit k
vapnikové deficienci (Schryver et al. 1971), 1 kdyz je ptijem vapniku v krmné dévce adekvatni.
Pomér véapnik:fosfor by u mladych koni nikdy nemél jit pod 1:1, a idedln¢ by mél byt 1,5:1 a
nikoliv vyssi, nez 2,5:1. Tento princip funguje i naopak, pfili§ mnoho vapniku mize inhibovat
vstfebavani fosforu. Zejména pokud je mnozstvi fosforu velmi nizké, hrozi degradace kostry

(Pagan & Nash 2006).

Hoft¢ik je dilezity pro funkci mnoha enzym, pfedev§im v nervové a svalové tkani a je
také dulezity 1 pro tvorbu kosti. Nedostatek hoiciku se projevuje zvySenou vznétlivosti,
svalovym tfesem, kifeCemi az tetaniemi. Pfedavkovani do 3-4 nasobného piekroceni normy
nevede k zadnym nepiiznivym disledkim. V kombinaci s piebytkem fosforu vznika riziko
tvorby stievnich a mocovych kament (Meyer & Coenen 2003). Vyuzitelnost hoiciku
z ptirozenych krmiv je 15-25 % (Zeman et al. 2006).

Sira je soucasti n¢kterych dilezitych aminokyselin a je uzce zapojena do pfemény

bilkovin v téle (Dusek et al. 2011).

Sodik a chlor jsou prvky nepostradatelné kudrZzeni osmotického tlaku
v mimobunéénych tekutinach, pro regulaci poméru kyselin a zasad a pro metabolismus vody.
Nedostatek sodiku, ale i chloru se projevuje pfedevSim u jezdeckych koni, pfi intenzivnim
vylucovani obou prvki potem, pfi ztraté€ vétSiho mnozstvi krve nebo pii prujmu. Jeho projevy
jsou olizovéani pfedmétli, pozirdni zeminy, nechutenstvi, ibytek hmotnosti, sucha kiize, pokles
krevni osmolarity, sniZzend vykonnost, zahuStovani obsahu stfev. Celkova potieba sodiku a
chloru u pracujicich koni je kviali vyplavovani téchto prvka potem velmi proménlivé.

Dostate¢né zasobeni organismu kong se zajisti nejlépe solnym lizem.

Draslik je v téle z 90 % ulozen v intracelularnich prostorach, pfedevs§im ve svalové
tkani. Je nezbytny nejen pro regulaci osmotického tlaku bungk, ale také jako aktivator fady
enzyml podilejicich se na glykolyze i na oxidativni fosforylaci. Nedostatek drasliku se

projevuje nechutenstvim a oslabenim svali. Do¢asna hypokalémie miiZze plisobit negativné na
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¢innost srdce. Nadmérné mnozstvi drasliku koné obvykle dobie toleruji (Meyer & Coenen
2003).

Elektrolyty jsou makroprvky, které se v roztoku rozpadaji na elektricky nabité Castice
nazyvané ionty. V koniském téle hraji elektrolyty dilezitou roli pfi udrzovani osmotického
tlaku, rovnovahy tekutin a pfi nervové a svalové aktivité. Béhem vykonu kin ztraci sodikové a
draslikové kationty a chloridové anionty vyluc¢ovanim moci a potem. Ztrata téchto elektrolyt
zpusobuje tinavu a svalovou slabost a snizuje pocit zizné pti dehydrataci. Elektrolyty by mély
byt koni doddvané v krmné ddvce v takovém mnozstvi, aby adekvatné nahradily ty, jez jsou

ztracen¢ potem (Pagan 1998).

3.2.5.2 Mikroprvky

wewvr

Vétsina Zeleza v téle je obsaZena v ¢ervenych krvinkach ve formé hemoglobinu. Zelezo
hraje diilezitou roli v transportu kysliku a v bunééném dychani (Schryver 1990). Malé mnozstvi
zeleza je vylouceno potem, avSak dospéli koné v zatézi maji vyssi tvorbu hemoglobinu a
myoglobinu nez kon¢ bez zatéze, a ti tak maji vyssi pozadavky na jeho piijem (Pagan 2000).
Zelezo se zda byt Gi¢inné absorbovano pii podavani nizsich davek. Absorpce Zeleza se snizuje,
¢im vyssi je jeho piijem a také s pfitomnosti vysokych koncentraci médi, zinku, manganu,
kadmia a kobaltu. Ptili§ vysoké davky zeleza v krmné davce mohou vést k selhani jater,

zejména u hiibat a mladych koni (Pagan 1998).

Hlavni role manganu je pii tvorbé kosti a pojivovych tkani. Dale je dulezity pro
metabolismus cukri a tukli, bud’ jako koenzym ¢i jako aktivator enzyml (NRC 2007)..
Piedavkovani manganem pfispiva ke vzniku anémie v disledku sniZeni schopnosti vstiebavat

zelezo (Meyer & Coenen 2003).

U koni m4 selen dulezitou roli pfi udrzovani integrity membran, riistu, reprodukce a
imunity. Mnohé antioxidanty jsou selenoproteiny, které ¢ini ze selenu extrémné dilezity
mineral pro vykonné koné (Pagan 1998). Mirny nedostatek selenu piedevs§im oslabuje
obranyschopnost organismu proti infekcim. V¢&tSim nedostatkem selenu se mize projevit

svalové onemocnéni — myopatie (Pagan 2001).
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Jod je nepostradatelny pii tvorbé hormonti §titné zlazy, tyroxinu a trijodtyroninu (Pagan
2000). Primarni i sekundarni nedostatek jodu se u dospé€lych koni projevuje nejdiive tvorbou
strumy, a v pokrocilejsim stadiu nechutenstvim, letargii a vypadavanim srsti. (Meyer & Coenen

2003). Vyrazna deficience ¢i naopak toxicky pfebytek mtize mit za nasledek az smrt (Pagan
2000).

Méd’ se podili jako katalyzator na tvorbé hemoglobinu. M4 velky vyznam pfi
vstiebavani zeleza, aktivuje zivotné dilezité fermenty a spolupodili se na biosyntéze ¢i aktivaci

nékterych hormont, enzyma a vitamint (Dusek et al. 2011).

Mnoho télesnych funkci zdvisi na zinku, vcetné¢ zachovani imunitniho systému,
bunécného déleni a membranové integrity, hojeni ran, rustu, syntézy DNA, bunécného
metabolismu a neurologickych funkci. Zinek ma také zasadni vyznam pro metabolismus
sacharidii a lipidd, podporuje syntézu chondroitinsulfatu, ktery je nezbytny pro tvorbu

chrupavky (Pagan 2001).

Chelatované mineraly zlepSuji biologickou dostupnost zivin tim, Ze je chrani pied ucinky
jinych travicich slozek v gastrointestinalnim traktu zvifete. Chelatace je chemicky proces, pfi
kterém se mineral (zelezo, kobalt, méd’, zinek, mangan) kombinuje se smési aminokyselin a
peptidi. Tyto chelatované mineraly jsou povazovany za Iépe stravitelné nez nechelatované

formy (Pagan 2011).

3.3 Traveni zivin
3.3.1 Traveni bilkovin

Traveni bilkovin za¢ina v Zaludku, a to diky pepsinogenu a kyselin¢ chlorovodikové.
Pepsinogen je prekurzorem pepsinu a jeho pfeména probiha za u¢inku HCl a za¢ina pii pH = 5.
Optimalni aktivita pepsinu je pfi pH = 1,8 — 3,5. Zalude¢ni sekrece HCI je stimulovana
acetylcholinem.

Déle traveni pokracuje v tenkém stieve. Jsou zde pankreatické protedzy, které se déli na
exopeptidazy (karboxypeptidazy A a B) a endopeptiddzy (trypsin, chymotrypsin, elastiza). Jsou
produkovany slinivkou bfiSni také jako prekurzory trypsinogen, chymotrypsinogen a

proelastaza. Trypsinogen je aktivovan enterokindazou na trypsin pouze v dutiné Stfeva.
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Enterokinaza je pfitomna ve stitevnim epitelu a k reakci dochézi v kartadCovém lemu epitelovych
bunck. Trypsin se pak stdva aktivatorem ostatnich proenzymt. Exopeptidazy hydrolyzuji
bilkoviny na mensi jednotky a endopeptidazy hydrolyzuji tyto mensi jednotky na oligopeptidy
(maji v fetézci méné nez 10 aminokyselin) a na aminokyseliny.

Oligopeptidy musi byt dale rozlozeny, protoze peptidy s vice nez tremi
aminokyselinami se nemohou resorbovat. Dalsi hydrolyza probiha na povrchu kartacového
lemu sttevniho epitelu pod vlivem oligopeptidaz. Aminokyseliny, dipeptidy a tripeptidy jsou
resorbovany aktivnim transportem. Dal$i degradace di a tripeptidii nastava v cytoplazmé
epitelovych bunék. Aktivni transport aminokyselin a peptidu vyzaduje ptitomnost sodikovych
kationtd (Reece 2011).

Ve slepém a tlustém stfevé probihd mikrobidlni traveni a je zde tvofen mikrobidlni
protein. Cunha (2012) se domniva, ze straveny mikrobialni protein neni z vyzivaiského hlediska
prilis efektivni.

Piebytek dusikatych latek zpusobuje pretizeni detoxikacni kapacity jater, dochazi k

desaminaci aminokyselin, po§kozovani vylucovacich systému atd (Zeman et al. 2006).

3.3.2 Traveni sacharidu

Skroby jsou traveny v tenkém stievé pomoci amylazy, tvofici se zde v malém mnoZstvi,
nebo v tlustém stieveé prostrednictvim mikroorganismii (Meyer & Coenen 2003). Amylaza je
enzym, ktery hydrolyzuje Skrob na maltozu. Schopnost kon¢ produkovat amyldzu je omezena.
Proto mtize velké mnozstvi skrobu v krmné davce koné€ uniknout traveni v tenkém stieveé (Pagan
1998). Dalsi degradace skrobu nastava na povrchu kartaGového lemu pod vlivem maltazy.
Vznikajici glukdza je pak resorbovana aktivnim transportem do epitelovych bunék.

Disacharidy sachar6za a laktdza neprochazeji luminalni fazi traveni a jejich hydrolyza
nastava na povrchu karta¢ového lemu po vlivem sacharazy a laktazy. Glukoza a fruktoza, které
vznikaji ze sachardzy a glukdza a galaktoza vznikajici z laktdzy jsou pak resorbovany, glukdza
s galaktozou aktivnim transportem a fruktéza usnadnénou difuzi. Fruktoza je pfeménovana na
glukozu uvnitt epitelovych bunék a dostavéa se do portdlniho krevniho obéhu (Reece 2011).
Lakt6zu mohou pln¢€ vyuzivat pouze hiibata.

Celuldza a hemiceluloza prochazeji tenkym stievem témét nezménény. Jejich rozklad
probiha v tlustém a slepém stieve za vzniku t€kavych mastnych kyselin (s kratkych fetézcem),

napiiklad kyselina octova, propionova a maselnd, které st€nou tlustého stieva piechazeji do
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krve a zasobuji organismus energii. Z téchto kyselin se miize metabolizovat v gluk6zu jen
kyselina propionova.

Vyssi mnozstvi cukri v krmné davce koné zpiisobuje piili§ intenzivni fermentaci v
tlustém stfeveé a miize mit za nasledek prijem, ¢i ptipadné i schvaceni kopyt (Meyer & Coenen
2003).

Zdroj Skrobu, zpracovani, mnozstvi pfijmu, nacasovani krmeni a individualni rozdily

mezi kofimi ovliviiuji stravitelnost Skrobu u koni (Pagan 1998).

3.3.3 Traveni tuka

Triacylglyceroly v potrave jsou z ¢asti emulgovany v zaludku v dasledku jeho pohyb1,
¢imz dochazi k jejich promichani s fosfolipidy a dal$imi sloZkami chymu. K dal$i emulgaci
dochazi po vstupu traveniny do tenkého stieva a v disledku ptitomnosti soli Zlu¢ovych kyselin
a lecitinu.

Soli zlu¢ovych kyselin jsou neustale syntetizovany v jaternich bunikach (Reece 2011).
Kiifi nema Zluénik, ale to neovliviiuje traveni tuki v t&le. Zlug je pfimo z jater vyméSovana do
tenkého stteva (Cunha 2012). Jejich dalsi funkci je odstraiiovani produkti lipidového traveni z
oblasti, kde traveni probiha, takze traveni tukli muze probihat a nedochédzi k resyntéze
triacylglycerolt. Soli Zlu€ovych kyselin napomahaji tomuto transportu tvorbou rozpustnych
micel.

Dalsi promichdni chymu s pankreatickou lipdzou ma za nasledek tvorbu volnych
mastnych kyselin a monoacylglyceroli a glycerolu. Se solemi zluCovych kyselin tvofi
mikroemulze (micelarni roztoky), coz umoznuje jejich rychly transport na kartaCovy lem.
Glycerol, mastné kyseliny a monoacylglyceroly se resorbuji jednoduchou difuzi (Reece 2011).

Tuky s nizkym bodem rozpustnosti (oleje) jsou béhem pruchodu tenkym stievem
vstiebany az z 80 %, tuky vytvofené vlastnim télem (slozky travicich §tav, sliny apod.) maji
stravitelnost pies 90 %. VEétsi mnozstvi tukli v krmivu mtize zpomalovat vyprazdiovani zaludku
a také tlumi aktivitu Zaludecnich a stfevnich mikroorganismi. V tlustém stfevé jsou
vstfebavany mastné kyseliny a také zde Ziji mikroorganismy vytvarejici findlni produkty
traveni, a to tékavé mastné kyseliny (VFA, z angl. volatile fatty acids) (Meyer & Coenen 2003).
Kun ziskava az 75% potiebné energie z VFA (Reece 2011).
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3.4 Potieba energie a bilkovin

Energie se méti v kaloriich. Jedna kalorie se rovnd 4,2 kJ, ale kvuli velké télesné

hmotnosti kon¢ se pouziva jednotka MJ (1 MJ = 1000 kJ), ¢i v Mcal.

Existuje nékolik faktorti, které se musi vzit v potaz pfi piesné analyze pro individualni
urceni krmné davky a energetické potieby jednotlivych koni. Jsou to: plemeno, piipadné typ

koné a jeho temperament, vek, vykon a pracovni zatéz a té€lesnd hmotnost, resp. BCS.

Plemena se od sebe lisi krmitelnosti. Temperamentni koné maji vyssi spontanni
pohybovou aktivitu a jsou vice zatiZzeni stresem, ktery vyvolava zmény v hodnotach pH ve
stieve a zplusobuje také separaci stievnich bakterii od stfevni stény, a tak se zhorSuje proces

vstfebavani zivin (Bird 2002).

Kong, ktefi nejsou vystaveni zddné zvlastni zatézi, potiebuji energii pouze k udrzeni
telesné hmotnosti, teploty a bazalniho metabolismu. Za normalnich klimatickych podminek
potiebuje kit pro zdchovu denné zhruba 0,6 MJ stravitelné energie na 1 kg Zivé hmotnosti®?.
U starsich koni je tfeba pocitat s poklesem schopnosti energie, a to o 10 az 20 %.

Potifeba bilkovin pro zachovu je dana ztratami dusiku vykaly, mo¢i a potem, a
minimalnim mnozstvim dusiku nezbytnym pro zivot sttevni mikroflory. Pro udrzeni rovnovahy
v organismu sta¢i 3 g hrubé bilkoviny na 1 kg zivé hmotnosti®’>a den.

U koni krmenych podle potfeby energie pro zachodu je nedostatek bilkovin vzacny,

naopak je tfeba davat pozor na jejich pfebytek. U zdravych koni je tolerovan aZ trojnasobek

piijatych bilkovin, nezZ je potieba pro zachovu.

Kong¢ v zatézi pottebuji kromé energie na zachovu jeste energii pro svalovou praci (Meyer

& Coenen 2003).
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Zatéz Tepova Popis Vyuziti Potfeba SEk
frekvence (Mcal/den)
(tep/min)

Lehka 80 Prace 1 -3 Obsedani, (0,0333*ziva
h/tyden; 40 % rekreace hmotnost)*1,20
krok, 50 %

Klus, 10 % cval

Stiredni 90 Prace 3 -5 Vycvik, (0,0333*ziva
h/tyden; 30 % intenzivni hmotnost)*1,40
krok, 55 % rekreace, Skolni
klus, 10 % cval, | koné&, zavodni
5 % rychlé kon¢ na nizké
prace, nebo urovni
skoky

Tézka 110 Prace 4 —5 Dostihovi koné, | (0,0333*Ziva
h/tyden; 20 % zavodni koné¢ na | hmotnost)*1,60
krok, 50% klus, | stiedni a vysoké
15 % cval, 15% | Grovni, pracovni
rychlé prace, koné
nebo skoky

Velmi tézka 110-150 Rychla prace ¢i | Dostihovi a (0,0363*ziva
skoky 1 h/tyden | vytrvalostni hmotnost)*1,90
+ lehkd prace 6 | kon¢, zdvodni
-12 h/tyden kon¢ na vysoké

urovni

Tab. 4 Rozdé&leni zatéze a potieba stravitelné energie dle NRC (2007)

Mnozstvi potiebné energie pro svalovou kontrakci u koné v zatézi je zhruba 40 krat
vy$s§i, nez u odpocivajiciho koné (Frape 2004).

Jelikoz potieba energie se i1 pfi stejném vykonu individudlné velmi li§i (temperament,
trénovanost, schopnost vyuziti krmiva atd.) je tfeba teoreticky vypocet pfizpisobit kazdému

jednotlivému zvifeti (Meyer & Coenen 2003).

U pracujicich koni muze byt obtizné stanovit krmnou davku, ktera spliiuje denni
pozadavky na energii, aniz by byly ptekroeny pozadavky na bilkoviny. VétSina koni v tézké a
velmi tézké zatézi musi piijmout 2 az 2,5 kg susiny na 100 kg zivé hmotnosti, aby byly splnén
denni pozadavek na energii. Kun s hmotnosti 500 kg v téZké zatézi, potiebuje 862 g hrubého
proteinu, coz znamena, ze obsah bilkovin denniho pfijmu je pouze 7 az 8,6 %. Je tieba spise
klast diraz na splnéni aminokyselinovych pozadavkl nez na pozadavky na surovy protein. I
kdyZ pozadavky na vSechny aminokyseliny nejsou znamy, je pravdépodobné, Ze krmné davka
bude obsahovat dostate¢né mnozstvi vétSiny aminokyselin, pokud bude splnén pozadavek na

lysin, coz je 4,3 % z celkové ptijaté bilkoviny (Lawrence 2008).
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Bftezi a laktujici klisny, rostouci a stafi kon¢ maji specialni naroky na energii a Ziviny a

V této praci se jim nevénuji.

3.5 Horse Body Condotion Score

Znalost hmotnosti kon¢ je pro vypocet pozadavkl na ziviny uzitecnd, avSak vzhledem k
tomu, Ze v soucasné dob¢ neexistuji zadné definované metody pro vypocet "spravné" hmotnosti
konkrétniho koné¢, neni t€lesnd hmotnost piili§ efektivni pfi hodnoceni soucasného fyzického
muze poskytnout okamzity idaj o souc¢asném fyzickém stavu koné, ktery je 1épe zhodnotitelny

pro fizeni jeho vyzivy a fyzické zatéze (Carroll & Huntington 1988).

Dle Henneke et al. (1983) byl vyvinut Body Condition Score (BCS) jako objektivni
systém hodnoceni Grovné télesného stavu koné. Pouzivd se univerzalné u vsech plemen a
nevyzaduje pouziti specialnich zatizeni. K hodnoceni se uziva ¢iselné skore 1 az 9, pro
usnadnéni porovnani mezi jednotlivymi kofimi.

Kontrola stavu zahrnuje palpaci a vizualni posouzeni téla koné. Tyka se to zejména Sesti
oblasti, které nejvice reaguji na zmény mnozstvi télesného tuku, a to krku, kohoutku, oblasti za
lopatkou, Zeber, beder a kotene ocasu. Tukové rezervy v téchto oblastech zavisi na rovnovaze
mezi ptijmem a ztratou energie.

Pii zaporné energetické bilanci (ztrata energie vyssi, neZ piijem energie) kin hubne a
télesna kondice klesd. Zaporna energeticka bilance zavisi na mnoha faktorech, jako je nejen
vyziva, ale i dostupnost vody, vlivy pocasi, reproduk¢ni aktivita, rist a pracovni zatéz. Pozitivni
energetickd bilance (méné vydané energie, neZ energeticky pfijem) zpisobi, ze kin ptibira

svalovou a tukovou hmotu.
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1. Vyhubly
Zvite je extrémné vycerpang;
prominentn¢ vycnivajici patet, Zebra,
kofen ocasu, bedra, kycCle a panev;
kostni struktura kohoutku, ramen a krku
snadno patrna;

zadné tukové tkané nelze nahmatat.

Obr.1
2. Velmi hubeny

Zvite je vycCerpang;

mirnd tukova vrstva pokryvajici patet;

prominentni zebra, kofen ocasu, kycle a

panev;

kohoutek, ramena a struktury krku

Ize rozeznat.

Obr.2

3. Hubeny

Pétet zacind byt lehce zaoblen4;

nepatrny tuk na zebrech;

patet a zebra snadno rozpoznatelné;

prominentni kofen ocasu, ale jednotlivé

obratle nejsou vidét;

kycle a panev jsou zaoblené, ale stale

snadno viditelné;

vyrazné zietelny kohoutek, ramena a krk.

Obr.3

4. Mirn¢€ hubeny

Mirny hieben na zadech;

slabé zfetelny obrys Zeber;

koten ocasu miize i nemusi byt zietelny;

kycle a panev nevy¢nivaji;

kohoutek, ramena a krk nejsou vyrazné

hubené.

Obr.4

26



5. Primérny
Zada jsou rovnd, bez vyrazného hiebenu
patete Ci zahybu tuku; Zebra nejsou
vizualn¢ patrna, ale snadno hmatatelna;
oblast kofene ocasu je houbovita;
kohoutek je zaobleny, ramena a krk hladce

piechazeji do trupu. Obr.5

6. Mirn¢ tlusty/svalnaty
Muze byt nepatrny tukovy hieben na krku;
Zebra nejsou viditelna, ale lze je
nahmatat;
oblast kotene ocasu je mekka;
zacCina se ukladat tuk po stranach

kohoutku, za lopatkou a po stranach krku.
Obr.6

7. Tlusty
Kulata az loupla zad’;
viditelné usazeni tuku mezi zebry a jsou
obtizné hmatatelna;
oblast kofene ocasu je mekka;
viditelné usazeni tuku podél kohoutku, za
rameny, podél krku a na krénim hiebenu.

Obr.7

8. Obézni
Loupla zad’;
obtizné hmatatelna zebra;
oblast kofene ocasu je velmi mekka;
vyrazné ztuénéni kohoutku, oblasti za
rameny;

vyrazné zhrubnuti krku;

tuk uloZeny 1 podél vnitini strany stehen.
Obr.8
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9. Extrémn¢ obézni TS
fo
Vyrazné loupld zad’; S
(s
zebra nelze nahmatat; r \

oblast kotfene ocasu je velmi mekka;
hruby krk s vyraznym tukovym hiebenem,;
tukem vyboulené oblasti kohoutku, ramen,

panve a stehen.

Obr.9
Tab. 5 Body condition scoring dle Henneke et al. (1983)

Obr. 1-9 Dostupné z <https://ker.com/wp-content/uploads/body-condition-score-chart.pdf>

Idealni BCS pro chovné klisny je 5-7, pro plemenné hiebce 5-6 a pro sportovni kon¢ 4-6.

3.6 Krmiva pouzivana ve vyzivé koni a jejich prijem

Pieprava a pouzivani krmiv podléha ustanoveni Zakona o krmivech (Sbirka zakond CR -
Zakon o krmivech 91/1996 Sb. posledni znéni 244/2000 Sb.) a VyhldSce ministerstva
zemédé€lstvi €. 451/2000 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni

zékona ¢&. 244/2000 Sb., dale je to statni norma CSN 46 7080 — Krmeni koni (Meyer & Coenen
2003).

Ptijem potravy je pro zvitata kliCovy biologicky proces, protoze uréuje dostupnou energii
a ziviny pro fyziologické procesy v téle. U bylozZravci je zndmo, Ze mnozstvi, struktura a kvalita
krmiva vyrazné¢ ovliviiyji jeho pfijem.

Vyzkum dle Edouard et al. (2008) pracuje s piedpokladem, ze kon¢ jsou, na rozdil od
prezvykavcd, ptirozené uzpusobeni K pfijmu krmiv S niz§i kvalitou a s vysokym obsahem
vlakniny a Ze jejich reakce na sniZeni kvality krmiva je zvySeni jeho pfijmu, aby byla dodrZena
mira ptijatych potfebnych Zivin. V této studii byl analyzovan soubor 45 studii, ve kterych byl
zkouman piijem krmiva a stravitelnost u 21 jezdeckych koni. Studie uvadi, Ze v ramci skupiny
se pfijem jen velmi mirné snizil se zvySujicim se obsahem vldkniny a zarovenn nedosSlo k
zadnému ovlivnéni stravitelnosti hrubych bilkovin ani celkové suSiny.

Z individualniho hlediska vykazovali kon¢ rizné reakce na sniZeni kvality krmiva.
Néktefi kompenzovali nizkou vyZzivovou hodnotu krmiv tim, Ze zvysili svlj pfijem, nékolik

dalSich oproti tomu reagovali snizenim piijmu, avSak vSechna zvifata méla na konci studie
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splnény pozadavky na zachovnou potiebu energie. Zavérem, ohledné pfijmu krmiva, nelze
skupinu koni sumarizovat a je potieba brat zfetel na individualitu jednotlivet (Edouard et al.

2008).

3.6.1 Krmiva

Krmiva obsahuji energii a zZiviny, ale také pro funkci traviciho traktu nepostradatelné
strukturalni latky. Jsou rozdélena na objemna krmiva (seno, slama, zelend pice a jeji
konzervaty) jakoz i krmiva ptedpokladana do zlabu (obiloviny, olejniny, luskoviny, zadinové

vyrobky atd.). Vedle téchto jednotlivych krmiv se stale vice pouzivaji krmné smési.

3.6.1.1 Objemna krmiva

3.6.1.1.1 Zelena pice

Slozeni zivin a chut’ zeleného krmiva z luk a pastvin ovlivituje botanické slozeni, klima,
puda a hnojeni. Na pfirozenych pastvinach existuje pies 100 riznych druhti rostlin, které
muzeme dale rozdélit na travy, jeteloviny a byliny.

Zelené krmivo se vyznacuje proménlivostmi v obsahu Zivin. Obsah energie a bilkovin
ovlivituje predev§im stadium vegetace, rozdilna je také v jednotlivych ¢astech rostliny. V
listech je vyssi obsah vody a lehce stravitelnych zZivin nez ve stéble, kde je zastoupeno vice
celulozy a ligninu. Koné bez zvlastniho pracovniho zatiZzeni pfijimaji na pastvé denné az 2 kg
suSiny na 100 kg Zivé hmotnosti pfi 8 — 10 MJ SEk na 1 kg suSiny. Obsah suSiny v zelené pici
kolisa v rozmezi 8 az 35 % (Meyer & Coenen 2003).

3.6.1.1.2 Konzervovana zelena pice

Vzhledem k nemoznosti pastvy po cely rok v nasich podminkach je nutno zelenou pici
skladovat. Tradi¢ni zplisob konzervace travy pro koné je suSeni na seno. DalSimi, jiZ méné Casto
vyuzivanymi zplisoby konzervace je silaZovani pastevniho porostu a vyroba horkovzdusnych

ususkt (Holmquist & Miiller 2002).

Seno fadime do skupiny suchych objemnych krmiv a tvofi zakladni ¢ast krmné davky.
Jakost sena zavisi na botanickém slozeni, kvalit¢ piidy, na dobé sklizné, na vyvojové fazi
sklizenych rostlin, na zptisobu suSeni a skladovani. V kvalitnim koniském senu by m¢ly byt
zastoupeny jak travy, tak i ur€ity podil jetelovin. Seno lze zkrmovat az tehdy, skonci-li po jeho

uskladnéni vSechny fermentac¢ni procesy, které obvykle trvaji 5 az 8 tydna od sklizn€. Pro
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dlouhodobé skladovani je rovnéz nezbytné, aby byl obsah susiny vyssi nez 85 %, jinak dochazi
ke ztratam vlivem enzymatického odbouravani sacharidd, bilkovin a nasledné ke zvyseni
obsahu vlakniny (Ewing 2003).

Lucni seno se miize znacné raznit v obsahu energie a zivin podobné jako zelena pice.
Pti rané sklizni mladého porostu je az 9,5 MJ SEk na kg, u prezralého materidlu s vysokymi
ztratami lomenim je to méné, nez 6 MJ SEk na kg. Obsah bilkovin kolisa mezi 20 - 100 g/kg,
klesa obsah karotenu oproti zelené pici a obsah vitaminu D je vyS$$i u sena suseného na slunci.
Pii vysoké kapacité piijmu krmiva u koné Ize predpokladat podle velikosti az 2,5 - 3 kg sena
na 100 kg zivé hmotnosti za den. Jetelové, ¢i vojtéskové seno by mélo byt kviili obsahu bilkovin
a vapnikové nerovnovaze podavano do 0,5 kg na 100 kg zivé hmotnosti za den (Meyer &
Coenen 2003).

Vojtéskové seno obsahuje 10 — 17 % dusikatych latek a ma vysoky obsah vapniku. Je
tieba ho sklizet pro kon¢ v kvétu nebo tésné po odkvétu. Pozdni sklizen je pfic¢inou snizeni
vyzivné hodnoty sena a tim se snizuje jeho produk¢ni ucinnost. V porostu se zmensuje
hmotnostni podil listki viaéi stéblim a dochazi k jejich lignifikaci. Pfi manipulaci s
vojtéskovym senem dochazi k odrolu listkt a tim ke snizeni jeho vyzivné hodnoty. Vojtéskové
seno obsahuje nejvice stravitelnych bilkovin ze susené pice (8 — 9,5 %) a mineralnich latek
(vapniku a fosforu). Ve vyzivé koni ho neni vhodné zkrmovat samotné, ale doporucuje se
michat ho se senem lu¢nim. Opatré by mélo byt zkrmovéano piedev§im mladym konim,
protoze pfi vysokych davkach mize zpiisobovat problémy mineralni nerovnovéhy a nasledné

poruchy ristu a degenerativni onemocnéni pohybového aparatu (Vyskocil et al. 2008).

Ve vyzivé koni je seno stale ¢astéji Castecné nahrazovano senézi, piipadné v mensi mite
1 silaZemi. Obzvlasté v severnégjSich oblastech, kde doba pastevni sezony je kratsi oproti jiZznim
zemim. Nejvhodnéjsi je senaz z kvalitni zavadlé luéni pice (se susinou kolem 55 - 80 %), dale
silaze travni (Susina 25 — 50%), kukufi¢na (susina 25 — 32%), ¢i silazované cukrovarské fizky
(susina 20 %, s pridanou melasou 25 %) (Besier et al. 2013).

Na krmeni silazi nebo senazi se musi koné postupné navykat, jinak hrozi zdravotni

komplikace. Dale je zde nutno dodrzovat spravny technologicky postup vyroby a skladovani.
Po otevieni baliku je ho nutno spotiebovat do 3 dni (Meyer & Coenen 2003).

Horkovzdus$né suseni plodin patii k ndkladnym zplisobiim konzervace. Vyhodou tohoto
systému jsou velmi nizké ztraty zivin (3 — 5 %), omezeni vlivu pocasi, stabilita findlniho

produktu a vysoka nutri¢ni hodnota. Usugky jsou vyrabény Setrnym horkovzdu$nych sugenim
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pouze z vybranych, nejkvalitngjsich objemnych krmiv. Tato krmiva pak maji charakter
jadrmych krmiv s vysokou koncentraci zivin a stravitelnosti.

Vojtéskova moucka je pouzivana do krmnych smési jako zdroj bilkovin, mineralnich
latek (predevsim vapniku, fosforu a hot¢iku) a vitaminti. VyZzivnéa hodnota zévisi na vegetacnim
stadiu sklizng, dobé a pribchu zavadani pied suSenim, délce fezanky a spravném dodrzeni
technologickych pozadavkd. Vojtéskova moucka se vyznacuje vysokym obsahem N — latek,

karotenoidu a vlakniny, a naopak nizkou energetickou hodnotou (Zeman et al. 2006).

Besier et al. (2013) ve svém vyzkumu uvadéji, ze zpusoby konzervace picnin maji
vyznamny vliv na obsah hrubého proteinu a jeho stravitelnost a na obsah fruktanti. Hruby
protein a jeho stravitelnost jsou niz§i u sena nez u senaze, avsak obsah fruktant je vyssi. Také
byly zjiStény znacné rozdily v mikrobiologické kvalité sena a sendze. Seno nebylo dostatecné
suché pfi lisovani (obsah susiny < 82 %), a proto bylo napadeno plisnémi v obdobi skladovani.
V tomto vyzkumu se sendz ukazala byt pro koné vhodné¢;jsi, a to kviili niz§imu obsahu fruktani
a nizSimu napadeni plisnémi.

Miiller & Uden (2007) pozorovali, zda rizné metody konzervace ovliviiuji preference
koni pii jejich piijmu. Silaz, senaz se dvéma riznymi trovnémi susiny a seno byly vyrobeny ze
stejné travni sklizné v téze fazi botanické zralosti. Ctyfem konim byly soucasné nabizeny &tyii
krmiva (1 kg kazdého krmiva) jednou denné po dobu Ctyt po sobé jdoucich experimentalnich
obdobi, pticemz kazdé obdobi se skladalo z 5 dnti. SilaZ méla nejvyssi miru spotieby a koné ji
sttedni miru spotieby a dobu pfijmu.

Duncan (1992) se domniva, ze to muze byt zptisobeno vyssim obsahem listd v silazi,
coz je dosazeno diky SetrnéjSimu technologickému procesu sildzovani, na rozdil vyroby od
sendzi a sena. Koné ve volné piirod¢ upfednostiiuji spasani travin s vyS$§im podilem listd

V pom¢éru se stonky. Dal$im vysvétlenim mize byt obsah vody v sildzich, ktery se podoba trave.

Nékteti koné si seno pro zvyseni piijmu sami maci v napajeci vodé (Waring 1974).

3.6.1.1.3 Krmné okopaniny

Vyznam okopanin Vv krmeni koni v poslednich letech upadd, a to zdivodu

ekonomického hlediska, nizké trvanlivosti, obtizného skladovani a CiSténi.
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Brambory
Konim Ize podavat brambory dobie ocisténé a naparené. Syrové obsahuji inhibitory
trypsinu a solaninu, ¢imz je omezena stravitelnost Skrobu. Nejsou vhodné pro chovné klisny a

hiibata. Pracovnim konim je l1ze zkrmovat do mnozstvi 2 kg na 100 kg zivé hmotnosti a den.

Mrkev
Mrkev obsahuje vysoky podil cukru (az 50 % v susin¢) a jeji hlavni hodnotou je obsah

betakarotenu, a to v zavislosti na odriad¢é v mnozstvi 20 — 60 mg na kg (Meyer & Coenen 2003).

Krmna tepa

Krmna fepa ma nizky obsah susiny (10 — 25 %), nizky obsah dusikatych latek a vlakniny
(jen asi 1 %) a velmi nizky obsah tuku (asi 0,1 %). Hlavni Zivinou je sachardza, ktera
pfedstavuje asi 8 % v pivodni hmoté. Pfi zkrmovani fepy a chrastu miiZe také dojit ke vzniku

osteomalacie.

Cukrovarské tizky

Cukrovarské tizky se ziskavaji z fizkt cukrovky vyluhovanim cukru v cukrovarech.
Vyluhované tizky se vylisuji, ¢imz se z nich odstrani sladka $tava. Obsahuji jesté malé
mnozstvi cukru. Jejich BNLV i vlaknina chuda na lignin maji vysokou stravitelnost. Pro vyrobu
krmnych smési se cukrovarské fizky susi v horkovzdusnych suSarnach. SuSené tizky se ¢asto
granuluji a pak se nazyvaji fepné pelety. Repné pelety slouzi jako energetické — sacharidové
krmeni S vysokym obsahem vlakniny, pfedevsim ve formé pektini. Maji vSak jen velmi malé
mnozstvi Skrobu (0,3 %). Obsahuji také pozitivni mnozstvi mineralnich latek (hlavné sodik), a
jsou znamy nizkym obsahem bilkovin (Vysko¢il et al. 2008).

Repné pelety je nutné nejméné 1 hodinu pfed zkrmenim namogit ve vodé v poméru cca
1:4, nebot’ pektiny silné€ bobtnaji a pii krmeni v suchém stavu hrozi ucpani jicnu, nebo dilatace

a ruptura Zaludku (Meyer & Coenen 2003).

3.6.1.1.4 Slama
Ovesna nebo jecna slama se mlze pouZit jako Castecnd nahrada sena tehdy, kdyz se

musi snizit pfijem kalorii, aniz by doslo ke snizeni pfijmu vlakniny (Bird 2002). Slama ma
nizkou stravitelnost (cca 35 %). Lépe stravitelnd je sldma jafin, oproti sldamée ozimd.
Natezana krmna slama v délce 3 — 5 cm miize byt pfidana k jadrnému krmivu v mnozstvi do

20 %. Efektivné takto zpomali ptijem krmiva, podpofi zvykani a produkei slin.
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Nemélo by byt prekroceno davkovani 1 kg slamy na 100 kg zivé hmotnosti kon¢ (Meyer &
Coenen 2003).

3.6.1.2 Jadrna krmiva a ostatni

3.6.1.2.1 Obiloviny a produkty vzniklé pfi jejich zpracovani

Obiloviny jsou ve vyziveé zvifat nositelem velké casti dusikatych latek rostlinného
puvodu a zejména hlavnim zdrojem energie ve form¢ Skrobu. Obsah dusikatych latek byva
v priméru okolo 10 %. Obsahuji dostatek vitamini B a E a jsou chudé na mineralni latky
(Zeman et al. 2006).

Upravené obiloviny (napiiklad Srotovanim, mikronizaci, extruzi, ¢i hydrotermickym
zpracovanim) maji vy$si stravitelnost, zejména bilkovin v celém travicim traktu, nez neosetiené

obiloviny (Rosenfeld & Austbe 2009).

Psenice

Psenice je v nasich podminkach nej¢astéji péstovanou obilninou. Avsak ve vyzivé koni
se v celé formé¢ pftili§ nevyuziva. Muze byt pouzita v krmnych smésich v zastoupeni do 10 %
(Cunha 2012). Ve vyzivé koni piedstavuje urcité riziko zdravotnich poruch jako priajma a kolik
a také se nedoporucuje zkrmovat nervoznim a vysoce temperamentnim konim. PSeni¢na
bilkovina obsahuje vysoké procento vétvenych aminokyselin (leucinu, valinu a isoleucinu),
které podporuji syntézu bilkovin a snizuji odbourdvani svalstva Vv dusledku poranéni a

pietrénovani.

PSenicné klicky

PSeni¢né klicky se ziskavaji pii loupani a kartaCovani zrna pfedmletim. Ve Srovnani
s obilninami a vétSinou ostatnich mlynskych krmiv maji vyssi obsah dusikatych latek a
pomérné vysoky obsah tuku. Jsou bohaté na vitaminy B a E. Energeticka hodnota je pfiblizné

stejna jako u obilnin. Maji primérny obsah dusikatych latek 21,5 %.

Pseni¢né otruby
PSeni¢né otruby jsou vedlejsi mlynsky produkt, ktery je tvotfen po odlouceni jedlé a
krmné mouky zbytky zrna, tedy i kli¢ky, slupkami a semennymi obaly. Ve srovnani s

obilninami a jinymi mlynaiskymi krmnymi zbytky maji otruby nizsi energetickou hodnotu,
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vy$$i obsah vlakniny, ale i dusikatych a mineralnich latek. Zvlasté obsah fosforu je vysoky.

Otruby obsahuji pievazné obalové ¢asti zrna. Maji mirn€ projimavé ucinky.

Oves

Oves ma stfedni obsah dusikatych latek a nizsi energetickou hodnotu. Ma také vyssi
obsah vlakniny a ve srovnani S pSenici, jemenem a zitem Vys$s§i podil tuku. Ma dobrou
dietetickou hodnotu; nékteré slozky bezdusikatych latek vytazkovych vytvareji slizy, které
pusobi piiznivé na traveni. Zrno ovsa ma vysoky obsah esencialnich aminokyselin, zvlasté
lysinu, vys$si obsah tuku s ptevladajicim podilem nenasycenych mastnych kyselin a vysoky
obsah mineralti a vitamind. EXistuje také oves bezpluchy (nahy), ktery ma snizeny obsah
vlakniny. Oves nahy, nebo loupany, obsahuje az 0 50 % vice lysinu nez krmny je¢men. Oves
obsahuje alkaloid avenin, ktery stimuluje CNS (Vysko¢il et al., 2008). V disledku toho muize
zvySovat libido, coz je Zadouci u plemennych hiebcl, ov§em néktefi koné jsou na avenin citlivi

a pfi zkrmovani ovsa u nich mize dochazet ke zménam chovani. (Zwer 2010).

JeCmen

Obsah dusikatych latek v je¢menu krmném se pohybuje nad 115 g/kg, avsak je v ném
obsazeno malo lysinu a threoninu. Je¢men ma nizky obsah vlakniny. U koni pfi vysokych
davkach hrozi nebezpeci kolik, je zde nutno opatrné postupné navykani. Dlouhodobé vysoké
denni davky mohou zpUsobit schvaceni kopyt a vytvofeni poruchy traviciho traktu (viedy,
acidita atd.) (Vyskocil et al. 2008). Je¢men je nutno pied podanim koni upravit (macenim,
naparenim, mechanicky atd.), protoze surova zrna jsou velmi tvrda a pro kon¢ velmi Spatné
stravitelna.

Popularita je¢menu roste. Zejména diky jeho schopnostem rlst v neptiznivych
podminkach. Ve vyZzivé koni se za¢ind pouzivat také nakli¢eny je¢men. V zrnech béhem kli¢eni
probihaji enzymatické a syntetizujici procesy, diky kterym je€men ziska navic dalsi dusikaté

latky, mastné kyseliny, vitaminy, specifické enzymy a aromatické latky (Wrigley 2010).

Kukuftice

Kukufice ma velmi nizky obsah neSkrobovych polysacharidii, a proto 1 vysokou
stravitelnost a nasledné i energetickou hodnotu. Disponuje vysokym obsahem tuku (vyssi, nez
ma psenice, zito a jeémen) (Zeman et al. 2006). Obsah dusikatych latek je nizky, véetné obsahu

esencialnich aminokyselin, zejména tryptofanu (Dusek et al. 2011).
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Kukufti¢né klicky maji zna¢nou nutri¢ni hodnotu (150 — 200 g NL, 100 — 200 g tuku) a
vysoky obsah vitaminu E (Vysko¢il et al. 2008).

3.6.1.2.2 Lusténiny

Lusténiny jsou bilkovinna krmiva. Limitujici aminokyselinou je methionin. Energeticka
hodnota lusténin je nizsi nez u obilovin, obsahuji vSak vice mineralnich a dusikatych latek

(Zeman et al. 2006).

Hrach

Hrach je vhodnym zdrojem dusikatych latek (v priméru 20-22 %). Hrach zahradni
(sladky) obsahuje cca 20 % N-latek, hrach rolni (peluska) obsahuje nad 22 % N-latek. V hrachu
se vyskytuji inhibitory protedz, fytohemaglutininy (lektiny apod.). Teplem se znic¢i vétSina

antinutri¢nich faktorti. Omezeni pfi zkrmovani u koni v mnozstvi 10-25 % jadrnych krmiv.

Bob

Bob ma srovnani s hrachem vys$$i obsah dusikatych latek (v praméru 26,5 %).
Z aminokyselin je pfiznivy obsah lysinu, zatimco obsah sirnych aminokyselin a threoninu je
nizky. Srotovanim se zvySuje jeho stravitelnost. Bob je obvykle pfed zkrmovanim
hydrotermicky upravovan pro zvysSeni stravitelnosti. Boby obsahuji celou fadu antinutri¢nich
latek jako jsou naptiklad lektiny, které maji schopnost shlukovat krvinky tzv. hemoaglutinizace,
dale inhibitory trypsinu, které tvofi s proteolytickymi enzymy stabilni komplexy bez
enzymatické aktivity) a fenolické latky, které jsou diivodem nahotklé chuti bobu. V osemeni
nékterych odrdd jsou nalezeny taniny, které snizuji stravitelnost organické hmoty krmiva.
Vysoké davky pilsobi nadymavé a obstipaéné. Lze ho pouzit do krmnych davek koni

maximalné do 10% hmotnosti jadrnych krmiv.

Lupina

Sladka lupina obsahuje pomérné znacné mnozstvi dusikatych latek (nékteré odrudy
lupiny bilé 35 %, lupiny Zluté 39 %), ma 1 pfiznivou energetickou hodnotu. Lupina sladka
(zlutd) ma nejveétsi obsah proteinu ze vSech variet lupin a pravem se povazuje za potencialni
zdroj rostlinného proteinu pro vyzivu zvirat. Ma nizsi obsah sirnych aminokyselin a metioninu,

velice variabilni obsah tuku a vysoky obsah vlakniny (Vyskocil et al. 2008).
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V posledni dobé se uziva pro vyrobu krmnych smési izolovany protein z lusténin,
zejména z hrachu. Jedna se o vysoce kvalitni zdroj bilkovin, jejichz stravitelnost se pohybuje

okolo 85 %. Uplatnéni ve smésich ma hlavné pro mladé a rostouci koné (Mihailovic¢ et al. 2005)

3.6.1.2.3 Olejniny

Olejnata semena maji vysokou energetickou hodnotu a jsou bohaté na bilkoviny. Casto
obsahuji antinutri¢ni latky. Pouzivaji se také zbytky po zpracovani olejnatych semen v tukovém

primyslu.

Soja

AC¢ je botanicky klasifikovana jak lusténina, je pro vysoky obsah tuku popisovana také
jako olejnina (Zeman et al. 2006). S6jové boby jsou nejdilezitéjsim zdrojem oleje a bilkovin
na svété. Celd sdjova zrna maji vysoky obsah tuku (15-20 %). Tuk ma vysoky obsah
nenasycenych mastnych kyselin, esencidlni kyselina linolova pfedstavuje asi 50 %. Obsah
dusikatych latek je 3540 %. Bilkoviny maji vysokou biologickou hodnotu, maji vysoky obsah
esencialnich aminokyselin, ze vSech luskovin obsahuji nejvic lyzinu. Obsah BNLYV je asi 25 %,
vlakniny 4-7 % a mineralnich latek asi 3 %.

Mezi antinutri¢ni latky soji patii antigenni bilkoviny, které mohou vyvolavat potravni
alergie a inhibitory trypsinu, které blokuji travici enzymy, a tim zhorSuji vyuzitelnost jejich
bilkovin. Tepelnym oSetfenim se sniZzuje hladina termolabilniho inhibitoru trypsinu, ktery

vytvaii pomérné stabilni komplexy s travicimi enzymy a sniZzuje tak stravitelnost bilkovin.

Sojovy extrahovany Srot
dusikatych latek (38-50 %) a dostatek lysinu. Antinutri¢ni latky se pisobenim tepla pii extrakci

se z veétsi ¢asti inaktivuji.

Slunecnice

Slunec¢nice byla vySlechténa do nékolika forem: Olejny typ — rozliSuje se jeSté na
tradiéni — S vysokym obsahem esencidlni kyseliny linolové a olejovy—s vysokym obsahem
kyseliny olejové (tvoii asi 80 % oleje), cukraisky typ — obsahuje niz§i mnozstvi oleje a vyssi
mnozstvi sacharidii a bilkovin a sildzni formy. Semena olejného typu, ktery se u nas péstuje

nejcastéji, obsahuji 30 — 45 % tuku, i obsah dusikatych latek je pomérné vysoky (16 — 20 %).
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Slune¢nicovy olej obsahuje 5 — 6 % kyseliny palmitové, 3 — 5 % kyseliny stearové, 18 — 35 %
kyseliny olejové a 55 — 70 % kyseliny linolové a stopy kyseliny linolenové. Ve srovnani
s ostatnimi olejninami ma diky dievnaté slupce vys$$i obsah vlakniny (25 — 26 %). Obsah BNLV
jenizky (10 — 18 %). Obsah mineralnich latek je 2 —4 %, nejvice jsou zastoupeny fosfor, draslik
a hot¢ik; vapniku je malo. Jedna se o primérné bilkovinné krmivo s obsahem cca 180 g

dusikatych latek v 1 kg suSiny. Je jednim z nejbohatSich zdroju vitaminu E.

Slune¢nicovy extrahovany Srot
Slunecnicovy extrahovany Srot obsahuje asi 44 % dusikatych latek s niz§im obsahem
lysinu a vysokym obsahem argininu. Pfednost vyliski je ve vysokém zastoupeni tukti (Vyskocil

et al. 2008).

Len

Semeno Inu setého obsahuje 40-45 % tuku a 22-27 % bilkovin. Je bohaté na
polynenasycené mastné Kyseliny. Ma velmi pfiznivé dietetické ucinky. Limitujici
aminokyselinou je lysin. Pfed pouZitim je nutné tepelné oSetfeni, aby se zni¢il enzym linaza,
ktery uvoliuje z glykosidi kyanovodik. Pti vétSim zastoupeni v krmné davce (nad 5 %) ma

projimavy uc¢inek (Zeman et al. 2006).

3.6.1.2.4 Ostatni

Ostatni krmiva ze sladovnického, pivovarského a cukrovarnického pramyslu a oleje.

Melasa

Melasa je krmny zbytek ziskdvany pii vyrobé cukru. Barva je tmavé hnéda az
hnédocerna. Jeji chut’ i viin€ jsou charakteristicky nasladlé, konzistence je hustd, sirupovita.
Obsahuje kolem 50 % sachar6zy, okolo 9 % N — latek a 10 % mineralnich latek (zejména draslik
v mnozstvi 35 g/kg a sodik 6 g/kg). Pfi vyrobé krmnych smési slouZi jako pojidlo pfi granulaci,
nebo k vyrobé melasovanych krmiv, Také se pouziva ke zchutnéni krmnych davek. (Vyskocil

et al. 2008).
Sladovy kvét

Sladovy kvét je tvofen suchymi kotfinky zelené¢ho sladu ziskaného pti hvozdéni a pii

odkli¢ovani odsuseného sladu. Jeho barva byva zlutohnéda (Zeman et al. 2006). Je dobrym
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zdrojem bilkovin, a zejména pak, oproti obilovinam, lysinu. Obsahuji 27 % bilkovin, 7 % tuku
a 16 % vlakniny. Jeho chutnost byva nizsi, ale je to vhodny zdroj energie a bilkovin (Cunha

2012).

Pivovarské kvasnice

Pivovarské kvasnice se vyznacuji vysokym obsahem bilkovin (cca 50 %) a predevsim
obsahem vitaminu skupiny B (vitamin B1 je obsazen v zastoupeni 88 mg/kg a vitamin B2 35
mg/kg). Pfichdzeji na trh v suSené formé a ptidavaji se do smési do 5 %. Plsobi ptfiznivé pfi
déletrvajicich poruchach traveni, poruchach sttevni flory, nechutenstvi a v§eobecnému poklesu

vykonnosti (Meyer & Coenen 2003).

Oleje

Rostlinné oleje patii k nejkoncentrovanéj$im zdrojim energie. Je tfeba dbat na spravné
davkovani. Koné diky absenci zlu¢niku nemohou zuzitkovat oleje v jednorazovém velkém
mnozstvi. Idealni je podavat olej v malém mnozstvi vicekrat denné.

Oleje jsou ziskavany lisovanim z pivodni plodiny, ptipadné extrakci. Pro kon¢ jsou
vhodné rostlinné oleje, nejvice Inény a slunecnicovy, déle pak ptipadné fepkovy, sdjovy,
kukufti¢ny a ryzovy. Maji vysoky obsah nenasycenych mastnych kyselin, vitamini A, E a B
(Wittek 2005; Jarvis 2009; Frank 2010).

Patoux (2016) ve svém vyzkumu uvadi, Ze podévani oleji bohatych na trojité

nenasyscené mastné kyseliny (fady n — 3) mize zvysit vykonnost koni.
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4 Material a metodika

4.1 Material

Ke zhodnoceni pouzivanych krmnych davek a navrh na jejich upravu bylo vybrano 10
koni a byla zjiSténa jejich krmna davka. Tito koné€ jsou riiznych plemen, stafi a pracovniho
vyuziti, nicméné vSichni spadaji do kategorie hobby, ¢i niz$i sport. St4j se nachazi na
Karlovarsku a pfeje si zustat v anonymité. Krmné davky byly hodnoceny pro zimni obdobi
2017/2018, tudiz diplomova prace nepocita s letni pastvou.

Hmotnosti koni se pohybuji od 400 do 700 kg. Konim byla odhadnuta télesna hmotnost
pomoci vzorce:

Ziva hmotnost [Kg] = objem hrudniku? [cm] x délka t&la [cm] / 11 877

Spolehlivost tohoto vzorce je +- 30 kg. Na zakladé odhadnuté télesné hmotnosti byli
koné zatazeni do c¢tyi vahovych skupin — 400 kg, 500 kg, 600 kg a 700 kg pro uréeni
tabulkovych hodnot.

Charakteristiky jednotlivych koni jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.

Vahova
Kin Pohlavi |Vék Plemeno BCS skupina | Zatez
Amalka Klisna 16 WPBR 7 500 stiedni
Moore to Dazzle |Klisna 13 Appaloosa |5 500 stiedni
Rumba Klisna |7 CT 5 500 stiedni
Elisa Klisna 10 CT 4 600 lehka
Elonza Valach 9 KWPN 5 700 lehka
St. Norbert Valach 14 Typpony |6 500 stiedni
Grafita Klisna |14 CT 6 600 lehka
Gatifar Hiebec |3 CT 4 400 lehké
Sacramoso Ema | Valach 13 STKL 7 700 lehka
Bona Klisna |17 CT 6 600 lehka

Tab. 6 Zakladni charakteristika koni

4.1.1 Technologie ustajeni

cvwr

pro vycvik jezdci, dale pony sportem a nabidkou ustajeni pro soukromé koné. Nachazi se zde
celkem 25 koni a zhruba polovina je soukromych majitelti. V areélu je k dispozici piskové

kolbisté i kryta hala. VSichni koné jsou v rezimu 12/12, ¢ili pies den jsou v prostornych
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vybézich a v noci ve venkovnich boxech o rozmérech 4x3,7 m. V boxech je k dispozici Zlab,

automaticka napajecka a mineralni liz. Jako podestylka jsou vyuzivany piliny a hobliny.

4.1.2 Technika krmeni

Jadrna krmiva se podavaji dvakrat denné. Prvni krmeni je pravidelné v piill osmé rano a
vecerni pak v Sest hodin. Denni ptidél sena je rozdélen na 4 davky podévané béhem dne, a to
rano, pfed podanim jadrného krmiva, dale dopoledne se podava seno konim do vybé¢hu v sitich,
nasledn¢ odpoledne po zavedeni zpét do boxl a vecer, kdy je davano seno na noc. Mineralni
liz maji koné k dispozici jednotlivé v boxech, druh dle vybéru majitele.

Majitelé koni maji sestavené krmné davky dle doporuceni vyrobce, svych zkusSenosti
v chovu koni a dle svého uvazeni. Maji k dispozici seno a krmiva ADW Hobby horse, ADW
Miisli basic, ADW TMR Champion, ADW TMR Breeding, mackany oves a St.Hippolyt

Nutristar.

4.1.3 Metodika stanoveni Zivin

Pro pokus byly odebrany vzorky jednotlivych krmiv, pfi¢emz vzorek sena byl sjednocen
25 odbérti pro mensi kvalitativni vykyv. Vzorky krmiv jsem rozemlela do homogenniho
prasku, velikostné tak, aby jeho ¢astice propadly sitem o velikosti ok 1 mm. VSechny vzorky

byly o dostate¢né susin€, nebylo tedy nutné jejich dosouseni. Nasledné probihalo vazeni.

Laboratorné jsem stanovila obsah dusikatych latek a brutto energie dle Nafizeni komise
(ES) ¢. 152/2009 ze dne 27. ledna 2009, kterym se stanovi metody odbéru vzorkd a
laboratorniho zkousSeni pro Ufedni kontrolu krmiv.

Obsah dusikatych latek byl stanoven Kjeldahlovo metodou, ktera probiha ve tfech
fazich. Prvni fazi je mineralizace, nasledné destilace a finalni titrace. V koncentrované kyseliné
sirové za GiCasti katalyzatoru zmineralizovaly dusikaté latky na siran amonny. Dale hydroxidem
vytésnény amoniak byl pfedestilovan do kyseliny borité. V zavéru probihala titrace, dokud
indikator nezacal ménit barvu. Analyza byla provedena na piistroji Kjeltec 2 400 (Foss).

Namétené hodnoty jsou uvedené v tabulce 18.

Brutto energie byla stanovena jako spalna energie na kalorimetru Laget MS 10-A.

Naméfené hodnoty, uvedené v tabulce 19, byly pfepocitany na brutto energii dle vzorce:

9340xtepelny skok

navazka

BE [MJ.kg-1] = ( —16,763) / 1000
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Pro stanoveni krmné davky a uptesnéni zivinovych parametrii u produkti ADW Hobby
horse, ADW Miisli basic, ADW TMR Champion, ADW TMR Breeding a St.Hippolyt NutriStar
jsem pouzila hodnoty deklarované vyrobcem, kromé stravitelné energie (SEk). Tu jsem
stanovila dle vzorce:

SEx= (-3,6 + 0,211* hruby protein + 0,421 * hrubé tuky + 0,015 * hruba vlaknina +
0,189 * BNLV)/ 10

Procez jsem stanovila bezdusikaté latky vytazkové (BNLV) neptimo dle vzorce:

BNLYV [g/kg] = obsah susiny — (obsah NL + obsah tuku + obsah vlakniny + obsah
popela)

U ovsa a sena jsem pouzila tabulkové hodnoty dle Zeman et al. (1995) uréené na
zakladé¢ porovnani obsahu dusikatych latek (NL). Seno svou kvalitou odpovida dle obsahu NL
polozce €. 482 — lu¢ni seno podiadné (7 % NL). Oves dle obsahu NL je nejblize polozce ¢. 863
— Oves - semeno (9,5 % NL). Obsah stravitelné energie (SEk) U sena a ovsa jsem upravila dle

skute¢né namétenych hodnot brutto energie (BE) pomoci koeficientu stravitelnosti dle vzorce:

Koeficient stravitelnosti = (SEk tabulkova hodnota | BE nameéfend hodnota)

Pro srovnani rozdilu mezi skute¢nymi hodnotami stravitelné energie, deklarovaného
hrubého proteinu a skute¢né naméfeného hrubého proteinu v krmnych davkach a doporuc¢enymi
hodnotami podle NRC (2007), a pro srovnani susiny v krmnych davkach a doporuc¢enymi
hodnotami dle tabulek Zeman et al. (1995) byl pouzit program Microsoft Excel. Doporuc¢ené
tabulkové hodnoty dle NRC byly individualné vyhodnoceny jednotlivym konim dle jejich

hmotnosti a pracovniho zatizeni v tabulkach ¢. 20 az 28.
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5 Vysledky

5.1 Obsah zivin v krmivech

Hobby | Miisli TMR TMR St.Hippolyt
Ziviny seno |granule|basic Champion | Breeding | NutriStar | oves
Vlhkost (g/kg) | 90,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 | 120,00
Hruby protein
(9/kg) 72,83| 135,30| 120,40 109,40 142,00 100,00| 66,45
Hrubé oleje a
tuky (g/kg) 18,90| 34,50 27,60 25,70 33,50 50,00 51,10
Hruba vlaknina
(9/kg) 355,00 99,70 64,90 99,20 97,80 120,00 | 113,60
Hruby popel
(9/kg) 100,00 63,20 46,40 54,40 67,70 85,00 45,00
BNLV (g/kg) |363,27| 527,30| 600,70 571,30| 519,00 505,00 | 603,85
SEx (MJ/kg) 8,82 14,06 14,79 13,98 14,00 13,58 12,21

Tab. 7 Stanovené obsahy zivin dle deklarovanych hodnot, tabulek a vypocti

5.2 Krmné davky

Krmné davky vSech koni, v€etné obsahu jednotlivych Zivin a stravitelné energie jsou

zpracovany v tabulkach 8 - 17. Hodnoty krmnych davek podavanych béhem dne byly secteny

dohromady. Prace se zabyva zejména potiebou energie, susiny a dusikatych latek. Ve

vypoc¢tech neni po€itano s vitamino-mineralnimi premixy, ani mineralnim lizem, ktery je konim

adlibitné ptistupny.

Cisla v tabulkach jsou zaokrouhlena.
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Amalka (kg/den) |Seno |ADW Hobby horse ADW TMR Champion
KD 12 1,5 0,5 14
suSina 10,92 1,29 0,43 12,64
hruby protein 0,87 0,20 0,055 1,13
hrubé¢ oleje a tuky 0,23 0,05 0,01 0,29
hruba vlaknina 4,26 0,15 0,05 4,46
hruby popel 1,20 0,09 0,03 1,32
BNLV 4,36 0,79 0,29 5,44
Sek (MJ/kg) 105,87 21,09 6,99| 133,95
Tab. 8 Krmna davka koné¢ Amalka
Moore to Dazzle
(kg/den) Seno ADW TMR Champion | St.Hippolyt Nutristar
KD 12 0,5 0,8 13,3
susSina 10,92 0,43 0,69 12,04
hruby protein 0,88 0,05 0,08 1,01
hrubé oleje a tuky 0,23 0,01 0,04 0,28
hrub4 vlaknina 4,26 0,05 0,10 4,41
hruby popel 1,20 0,03 0,07 1,30
BNLV 4,36 0,29 0,40 5,05
Sek (MJ/kg) 105,87 6,99 0,01 112,87

Tab. 9 Krmna davka koné Moore to Dazzle
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Rumba (kg/den) Seno Oves mackany >
KD 15 1 16
suSina 13,65 0,88 14,53
hruby protein 1,09 0,07 1,16
hrubé oleje a tuky 0,28 0,05 0,33
hrub4 vlaknina 5,33 0,11 5,44
hruby popel 1,50 0,05 1,55
BNLV 5,45 0,60 6,05
Sek (MJ/kg) 132,34 12,21 144,55
Tab. 10 Krmna davka kon¢ Rumba
Elisa (kg/den) Seno ADW Hobby horse | ADW TMR Champion |}
KD 15 1 2 18
susSina 13,65 0,86 1,72| 16,23
hruby protein 1,09 0,14 0,22 1,45
hrubé oleje a tuky 0,28 0,04 0,05 0,37
hrub4 vlaknina 5,33 0,10 0,20| 5,63
hruby popel 1,50 0,06 0,11 1,67
BNLV 5,45 0,53 1,14 7,12
Sek (MJ/kg) 132,34 14,06 27,95]174,35

Tab. 11 Krmna davka koné Elisa
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ADW TMR

Elonza (kg/den) Seno ADW Hobby horse | Champion

KD 15 2 3 20
susina 13,65 1,72 2,58 17,95
hruby protein 1,09 0,27 0,33 1,69
hrubé oleje a tuky 0,28 0,07 0,08 0,43
hruba vlaknina 5,33 0,20 0,30 5,83
hruby popel 1,50 0,13 0,16 1,79
BNLV 5,45 1,06 1,71 8,22
Sek (MJ/kg) 132,34 28,13 41,93 202,40

Tab. 12 Krmna davka koné Elonza

St.Norbert (kg/den) Seno Oves mackany

KD 12 1 13
susina 10,92 0,88 11,80
hruby protein 0,87 0,07 0,94
hrubé oleje a tuky 0,23 0,05 0,28
hruba vlaknina 4,26 0,11 4,37
hruby popel 1,20 0,05 1,25
BNLV 4,36 0,60 4,96
Sek (MJ/kg) 105,87 12,21 118,08

Tab. 13 Krmna davka koné St. Norbert
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ADW Hobby | ADW TMR

Grafita (kg/den) |Seno horse Champion Oves mackany

KD 15 1 2 0,5 18,5
susina 13,65 0,86 1,72 0,44 16,67
hruby protein 1,09 0,14 0,22 0,03 1,48
hrubé¢ oleje a tuky 0,28 0,03 0,05 0,03 0,39
hruba vlaknina 5,33 0,10 0,20 0,06 5,69
hruby popel 1,50 0,06 0,11 0,02 1,69
BNLV 5,45 0,53 1,14 0,30 7,42
Sek (MJ/kg) 132,34 14,06 27,95 6,10 180,45

Tab. 14 Krmna davka kon¢ Grafita

Gatifar (kg/den) Seno ADW TMR Breeding

KD 10 1 11
suSina 9,10 0,86 9,96
hruby protein 0,87 0,14 1,01
hrubé oleje a tuky 0,23 0,03 0,26
hrub4 vlaknina 4,26 0,10 4,36
hruby popel 1,20 0,07 1,27
BNLV 4,36 0,52 4,88
Sek (MJ/kg) 88,23 14,00 102,23

Tab. 15 Krmna davka koné Gatifar
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Sacramoso Ema ADW TMR

(kg/den) Seno ADW Miiisli basic | Champion z

KD 15 0,75 1| 16,75
susina 13,65 0,65 0,86| 15,16
hruby protein 1,09 0,09 0,11 1,29
hrubé oleje a tuky 0,28 0,02 0,03 0,33
hruba vlaknina 5,33 0,05 0,10| 5,48
hruby popel 1,50 0,04 0,05 1,59
BNLV 5,45 0,45 0,57 6,47
Sek (MJ/kg) 132,34 11,10 13,98 | 157,42

Tab. 16 Krmna davka koné Sacramoso Ema
ADW TMR

Bona (kg/den) Seno ADW Miisli basic | Champion >

KD 15 0,75 1| 16,75
suSina 13,65 0,65 0,86| 15,16
hruby protein 1,09 0,09 0,11 1,29
hrubé¢ oleje a tuky 0,28 0,02 0,03 0,33
hruba vlaknina 5,33 0,05 0,10| 5,48
hruby popel 1,50 0,04 0,05 1,59
BNLV 5,45 0,45 0,57 6,47
Sek (MJ/kg) 132,34 11,10 13,98 | 157,42

Tab. 17 Krmn4a davka kong& Bona
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5.3 Laboratorni vysledky

navazka 1 navazka 2 Pramér
Vzorek (9) NL1(%) |(9) NL 2 (%) | NL
ADW Hobby horse 0,5000 14,8663 0,5000| 15,0265 14,9464
ADW Muiisli basic 0,5000 13,4312 0,5000| 13,5148 13,4730
ADW TMR Champion 0,5000 11,7840 0,5000| 11,2925 11,5383
ADW TMR Breeding 0,5000 14,1069 0,5000| 14,0442 14,0756
St.Hippolyt NutriStar 0,5000 10,7840 0,5000| 10,9442 10,8641
Seno 0,5000 7,3077 0,5000 7,2590 7,2834
Oves 0,5000 7,1475 0,5000 6,1443 6,6459
Tab. 18 Stanoveni obsahu dusikatych latek
Brutto |Brutto
navazka | tepelny |navazka |tepelny |Brutto energie |energie
Vzorek 1(9) skok1 [2(g) skok 2 |energiel |2 pramér
ADW Hobby
horse 1,0017| 1,86075 1,0020| 1,85384 | 17,33315|17,26354 |17,29834
ADW Miisli
basic 0,9955| 1,79086 1,0000| 1,78702| 16,78548| 16,674 |16,72974
ADW TMR
Champion 1,0015| 1,83189 1,0322| 1,88378| 17,06746|17,02887 | 17,04817
ADW TMR
Breeding 0,9976 | 1,84393 0,9984| 1,83922| 17,24698|17,18908 | 17,21803
St.Hippolyt
NutriStar 1,0070| 1,80913 0,9990| 1,78905| 16,76305|16,70969 | 16,73637
Seno 0,7511| 1,45965 0,7560| 1,47290| 18,1341218,18018|18,15715
Oves 0,9972| 1,90509 0,9982| 1,90425| 17,82674| 17,801|17,81387

Tab. 19 Stanoveni brutto energie
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5.4 Zpracovani namérenych hodnot

Tabulkové hodnoty jsou zaokrouhlené.

Hruby protein

deklarovany Hruby protein
Amalka | SuSina [kg] [kg] skuteény [kg] SEk [MJ]
KD 12,64 1,13 1,16 133,95
Potteba |8,75-12,50 0,77 0,77 95,54
Rozdil |3,89-0,14 0,36 0,39 38,41

Tab. 20 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporu¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u koné¢ Amalka

Moore Hruby protein

to deklarovany Hruby protein

Dazzle |SuSina [kg] [ka] skute¢ny [kg] SEk [MJ]
KD 12,04 1,01 1,02 112,87
Potteba |8,75-12,50 0,77 0,77 95,54
Rozdil |3,29-(-0,46) ]0,24 0,25 17,33

Tab. 21 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporu¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u koné Moore to Dazzle

Hruby protein

deklarovany Hruby protein
Rumba | Susina [kg] [ka] skutecny [kg] SEk [MJ]
KD 14,53 1,16 1,16 144,55
Potieba |8,75-12,50 0,77 0,77 95,54
Rozdil 5,78 - 2,03 0,39 0,39 49,01

Tab. 22 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporu¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u koné¢ Rumba

Hruby protein

deklarovany Hruby protein
Elisa Susina [kg] [ka] skute¢ny [Kkg] SEk [MJ]
KD 16,23 1,45 1,47 174,36
Potieba |9,00 - 12,00 0,84 0,84 100,42
Rozdil [7,23-4,24 0,61 0,63 73,94

Tab. 23 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporuc¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u kon¢ Elisa
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Hruby protein

deklarovany Hruby protein
Elonza |Susina [kg] [ka] skutecny [kg] SEk [MJ]
KD 17,95 1,69 1,74 202,39
Potfeba |10,50-14,00 [0,98 0,98 117,15
Rozdil 7,45 -3,95 0,71 0,76 85,24

Tab. 24 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporu¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u koné Elonza

Hruby protein
St. deklarovany Hruby protein
Norbert | Susina [kg] [ka] skutecny [kg] SEk [MJ]
KD 11,80 0,94 0,94 133,95
Potfeba |8,75-12,50 0,77 0,77 95,54
Rozdil |3,05-(-0,70) 0,17 0,17 38,41

Tab. 25 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporu¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u kon¢ St. Norbert

Hruby protein

deklarovany Hruby protein
Grafita |SuSina [kg] [kag] skuteény [kg] SEk [MJ]
KD 16,67 1,48 1,51 180,46
Potieba |9,00 - 12,00 0,84 0,84 100,42
Rozdil |3,64 - 0,64 0,64 0,67 80,04

Tab. 26 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporuc¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u kon¢ Grafita

Hruby protein

deklarovany Hruby protein
Gatifar |SusSina [kg] [ka] skute¢ny [Kkg] SEk [MJ]
KD 9,96 1,02 0,87 102,23
Potieba |6,00 - 8,00 0,56 0,56 66,94
Rozdil 3,96 - 1,96 0,46 0,31 35,29

Tab. 27 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporuc¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u kon¢ Gatifar

50




Hruby protein
Sacramoso deklarovany Hruby protein
Ema Susina [kg] [ka] skute¢ny [kg] SEk [MJ]
KD 15,16 1,29 1,34 157,41
Potieba 10,50 - 14,00 0,98 0,98 117,15
Rozdil 4,66-1,16 0,31 0,36 40,26

Tab. 27 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporu¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u kon¢ Sacramoso Ema

Hruby protein

deklarovany Hruby protein
Bona Susina [kg] [ka] skute¢ny [kg] SEk [MJ]
KD 15,16 1,29 1,34 157,41
Potieba |9,00 - 12,00 0,84 0,84 100,42
Rozdil 6,16 - 3,16 0,45 0,50 56,99

Tab. 28 Porovnani krmné davky s naméfenymi a doporu¢enymi hodnotami dle NRC

(2007) a Zeman et al. (1995) u kon¢ Bona
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6 Diskuze

Krmné davky byly u deseti sledovanych koni zpracovany v zimnim obdobi roku
2017/2018. V tomto obdobi se krmné davky neménily a kon¢ byli jiz na své krmivo navykli. U
koni byl ur¢en stupen jejich pracovni zatéze, dle zméfenych hodnot odhadnuta télesna hmotnost
a na zaklad¢ pozorovani byl urcen stupen Body condition score. Nasledné byla provedena
analyza krmiv.

Pii laboratornich analyzach byla pozornost zamétena hlavné na dusikaté latky a na jejich
porovnani s vyrobcem deklarovanymi hodnotami, protoze dle Pagan (1998) jsou hlavni
organickou slozkou konského téla. V ramci organickych latek je protein pievladajici slozkou
krve, svalil, organti a enzymu a je dulezitou soucasti vyzivy koné po cely jeho Zivot. Vék a

Z laboratorné zjisténych hodnot je ziejmé, ze krmiva ADW Hobby horse, ADW Miisli
Basic, ADW TMR Champion a St. Hippolyt NutriStar maji skute¢ny obsah dusikatych latek
vy$$i, nez jsou hodnoty deklarované. Naopak krmivo ADW TMR Breeding je s obsahem
dusikatych latek lehce pod deklarovanou hodnotou.

Pro Gpravu krmnych davek je nutno k laboratornim vysledkiim ptihlédnout, nebot’ v této
stdji jsou koné vSeobecné prekrmovani, zejména dusikatymi latkami.

Pagan (1998) uvadi, ze pokud kan piijima vice proteinu, neZ je jeho normovany pozadavek,
pak prebytek proteinu mize byt pouzit jako zdroj energie. Aminokyseliny z ptebytkového
proteinu jsou rozkladany jatry a dusik z proteinu je vylucovan jako amoniak. Zbyvajici uhlikové
kostry aminokyselin mohou byt oxidovany za vzniku ATP nebo mohou slouzit pii tvorbé
glukézy nebo tuku.

Jsou zde ale 1 rizika vysokého pfijmu bilkovin. Mezi né patii zvySena potieba vody, zvySena
hladina moc¢oviny v krvi, nasledné zvysena hladina mocoviny ve stfeve, coz miize zvysit riziko
stfevnich poruch, jako je naptiklad enterotoxemie, dale zvysena hladina amoniaku v krvi, ktera
zpisobuje fadu problémd, jako je nervovéa podrazdénost ¢i poruchu metabolismu sacharidi.
Zvysené vylucovani amoniaku v moc¢i mize také vést k dychacim problémum kvuli

nahromadéni amoniaku ve stajovém prostiedi.

Jednotlivé vyhodnoceni krmnych davek:
Klisna Amalka ma ve své krmné davce mirny nadbytek suSiny a vyrazny nadbytek
dusikatych latek a stravitelné energie. Vzhledem ke kondici dle BCS ohodnocenou ¢islem 7,

doporucuji krmnou davku ve v§ech komponentech snizit.
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Klisna Moore too Dazzle ma pfijem suSiny v normé¢, avsak s nadbytkem dusikatych latek
i stravitelné energie. Klisna ma béhem roku obc¢asné problémy s hubnutim a jeji zatéz setrvava
na horni hranici stfedni zatéze, proto bych zde mirny nadbytek zivin tolerovala.

Klisna Rumba ma nadbytek piijaté susiny, dusikatych latek i stravitelné energie. Klisna je
Vv dobré¢ kondici a je zivého temperamentu. Doporucuji snizit krmnou davku na bazi sena a oves
vysadit.

Klisna Elisa ma vyrazny nadbytek pfijaté susiny, dusikatych latek i stravitelné energie.
Vzhledem ke kondici Kklisny, jejimu velmi mirnému temperamentu a se sklony k hubnuti
usuzuji, ze zde neni pfili§ dobra konverze krmiv, a proto bych i pfes nadbytek zivin davku
nesnizovala. Totéz plati i u koné Elonza.

Valach St. Norbert ma pfijem suSiny v normé a velmi mirny nadbytek stravitelné energie
a dusikatych latek. K je v optimalni kondici a vyvdzeného temperamentu. Krmnou davku lze
ponechat, pfipadné¢ mirn¢ snizit ddvku ovsa.

Klisna Grafita ma mirny nadbytek piijmu SuSiny, vyraznéjSi pak dusikatych latek a
stravitelné energie. Klisna je v optimalni kondici s pfiméfenym temperamentem. Navrhuji
ponechat davku sena a snizit obsah fezanky ADW TMR Champion, kterd ma v jadrmé krmné
davce nejvetsi zastoupeni.

Hiebec Gatifar ma mirny nadbytek pfijmu susiny, dusikatych latek i stravitelné energie.
Kin je aktualné tiilety, proto vyssi piijem dusikatych latek je vhodny, ale jen za predpokladu
spravného poméru a dostate¢ného mnozstvi esencialnich aminokyselin. Vzhledem ke kondici
hodnocenou ¢islem 4, nedoporucuji krmnou davku snizovat.

Kon¢ Sacramoso Ema a Bona maji stejnou krmnou davku i zatéz, ale vzhledem
K rozdilnému vzristu maji odli$né naroky na ziviny. Oproti tomu ma ki Sacramoso Ema vyssi
stupen bodové kondice nez klisna Bona. Oba koné maji nadbyte¢ny pfijem zivin a u obou

doporucuji stejné krmnou davku ve vSech komponentech snizit.
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[ Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit jednotlivé krmné davky deseti vybranych
koni v nizké a stfedni zatézi dle jejich individualnich potieb.

Byla potvrzena hypotéza, ze v dané st4ji se zamétenim na rekreaci a nizky sport neni
vyziva jednotlivych koni feSena optimalnim zptisobem.

Prace byla zaméfena na skutecnou potiebu zivin urenou zatézi, zivou hmotnosti, Body
conditon score a temperamentem koni.

Vysledné hodnoty byly nadale porovnany s normami dle National Research Council
(2007) a dle Zeman et al. (1995).

Sest z deseti sledovanych koni ma, na zaklad¢ stanoveni stravitelné energie a hrubého
proteinu, nastavené krmné davky ve vyssich mnozstvich, nez skute¢né potiebuji. Pro tyto
kon¢ byla doporucena Gprava krmné davky.

Ptekrmovani koni je v dnesni dobé€ ¢im dal hojné&jsi problém. Trh s komerénimi
krmivy se neustale rozsifuje a majitelé sestavuji krmné davky dle svého uvazeni v dobré vire,
ze koni davaji to nejlepsi. Mnohdy ale takovéto prekrmovani mize vyustit v riizné zdravotni
problémy, od poruch traviciho Ustroji az po potize s pohybovym aparatem.

Proto doporucuji vzdy pfi sestavovani krmné davky konzultaci s odbornikem na

vyzivu, aby se majitel zbyte¢ne nedopoustél chyb.
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9 Prilohy

9.1 Laboratorni fotodokumentace

Obr. 11 Vazeni vzorki (vlastni foto)
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r. 12 étéﬁ(;.\/eni obsahu dusikatych latek na pristroji Kjeltec 2400 (Foss) (vlastni foto)

Obr. 13 Stanoveni brutto energie na kalorimetru Laget MS 10-A (vlastni foto)
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