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Abstrakt

Micunkova, K. Fauna broukii rodu stievilik (Coleoptera: Carabus) piidniho povrchu v

okoli ziiceniny klastera Kartouzka u Olomouce.

Bakalarska prace se zabyvd faunou broukl rodu stievlik (Carabus) v okoli zficeniny
kartouzského klastera v blizkosti obce Dolany u Olomouce. V praci byla pouzita metoda
zemnich pasti s ndvnadou bez konzervacni tekutiny. Metoda byla dale doplnéna individudlnim
sbérem, ktery probihal v ramci stejného tizemi. Mezi cile prace patiilo zjistovani druhového
spektra epigeickych stfevlikli na zajmovych lokalitach, a dale navrh didaktického vyuziti
vyzkumu ve vyuce biologie v kolektivech zajmového vzdélavani, kde jsou brouci rodu

stievlik (Carabus) vyuzivani jako modelova skupina pro teoretickou i praktickou vyuku zaku.

Kli¢ova slova: stfevlik, zemni pasti, ndvnada, konzervacni tekutina, individudlni sbér,

modelova skupina, zajmove vzdélavani.



Abstract

Miéunkova, K. Ground beatle fauna (Coleoptera: Carabus) of the soil surface around the

ruins of the Kartouzka monastery near Olomouc.

The bachelor's thesis deals with the fauna of a ground beetles of the genus Carabus in the
vicinity of the ruins of the Carthusian monastery near the village of Dolany near Olomouc. As
a method of the work were used bait traps without preservative liquid. As a next method was
used individual collecting wich was take place in the same area where the bait traps where
placed. The main purposes of the work were the detection of the species spectrum of the
ground beetles in the area where the bait traps were placed, and also possibilities of didactic
use of the research in the teaching of biology in collectives of interest eduaction, where the
group of a ground beetles is used as a model group in the theoretical and practical teaching of

pupils.

Key words: ground beetles, bait traps, preservative liquid, individual collecting, a model

group, interest education



(0] 41 o PSPPSR PR SRR 6
L. UVOD ettt bbbt 9
0 KO L o T Lol TP PPP TSP 10
TEORETICKA CAST ...ttt 10
2.Charakteristika celedi stfevlikovitych (CARABIDAE).........ccccuiieeiiiiiieeecieee et e e e e 10
2.1 Morfologie VYVOJOVYCN STaUii.....uueeeiiiiiiiiiciiiiiiiiece et e et e e e s sessatbare e e e e e e e e snaaareneee s 10
3 \Y, [ (o] (o4 T 10 s F- == T U RRRRRPP 11
2.3 Biologie StreVIKOVITYCN ...ccooiirieeeee et e e e e e ebaaeaeee s 12
2.4 VYZNam SEEEVITKOVITYCR ..o e e baa e 13
2.5 Rozdéleni strevlikovitych do bioindikacnich SKUPIN .......cceeeiiiiiiiiiiniiiiecce e 13
2.6 Charakteristika jednotlivych druhl..........c.coooiiiiiiiii e 15

. SEUAOVANE ODIASTI ... et 17
4.1 Popis StUAOVANYCH LOKAIIT ...ccceiiieiiiiiiieiiic et e e e e e e e e s e e ennannns 17
4.1.1 Lokalita 1 — JENICNATY I85 ceeeiieeieiiireeeeee ettt e e e e e e seebreaae e s e e e eeaans 18
4.1.2 LoKalita 2 — [ISTNATY 185 vuvveieeiiiiieiiiiireeeie et e e r e e e e e eeabbaaaeeeeeseas 19
4.1.3 GeOoloZICKE POAMINKY ..vvveeiiiiiiiiiiieeeee et e e e erbreeee e e e e e s sesbabeaaeeseeeeeenns 20
4.1.4 KIIMatické POAMINKY....c.vviiiiiiieeeeee ettt et e s e s sbae e s s s snae e e s s aaeeas 20
4.1.5 Hydrologické pOdmINKY .......cccuiiiiiiiiiie et st s e e e s 21
4.1.6 Pedologické POAMINKY .....coiiiiiiii e e e s 23
cMEtOdiKa SDEIU At ..coeeiiee et 24
5.1 Metoda Z€MNICN PASET vvvvviiiiiieiicciieeee e r e e e e e s searaaaeeeeeeeeeesnerees 24
5.2 Metoda individualniho SDEIU.........ooiiiiiiiie e 25
5.3 Sledované charakteristiky spoleenstev a jejich VYPOCET.........ccoovrvrreeiieeeeiiiiiiieeeeeee e, 26
5.3.1 KONSTANCE ...otiiiiiiiiiiiiiiiic e 26
5.3.2 DOMINANCE .ottt e s st e e e st e e s s 27

. Ndvrh aktivit s vyuZitim stievlikovitych v zajmovém vzdélavani ZakU ..........ccceeevvveviieeciiieecnenn, 28
6.1 Vzdélavani ve volnocasovych Kolektivech .........coovuiiiiiiiiiiei e 28
6.1.1 ZAJMOVE VZACIAVANT .....vviie ittt e s b e e s st e e s satae e s e nanaeees 28
6.1.2 Metody zZajmOVENO VZAEIAVANT .....cccoiiiiiiiiiei et 29

6.2 VYbEr modelove SKUPINY NMYZU.......cooiiiiiiiiiiiiecccc et eesatrre e e e e saasreneee s 29
6.3 Metoda zemnich pPasti S NAVNAAOU .......cuuvieiieiiiiiiiiiiie e e e e e s seaarrre e e 31
6.3.1 POUZItE VYUKOVE MELOAY ...ccueiiiiiiieei ittt e et e e e e e eeesbaaaae e e e e e e e s ennnaaes 32

LT 20 oo o o 11 ol QYOS 32



6.3.3 Umistovani zemMNiCh Pasti......cccuiiiiiiiiiiiie ettt 33

6.3.4 Vybirdni pasti a determinace chycenych druhU.........cccooeiiiiiiiiciieeee e, 33

6.4 Metoda individudINino SHEIU........coiiiiiiiii e 34
6.4.1 POUZit& VYUKOVE METOAY ....uviiiiiiiiiieicciiiie ettt ettt s saae e s s saaaa e e s s nanee s 34
B.4.2 POMUGCKY ....uvviiieeiiiee e ettt ettt eete e et e e e etta e e e e eete e e e eeaabaeeeesabsaeesenabaeeeensseeeesnssaaeeeennseeees 35

6.5 Metoda EKOIOZICKE NIV c.ccci i e e e e e e ee s baraae e s 36
6.5.1 POUZItE VYUKOVE MELOAY ....ccuuiiiiieiiei ittt e et eeee e e e e eeesbaraae e e e e e e e s eansanes 36
PRAKTICKA CAST ..ottt sttt 37
7. Vysledky odchytu v okoli zficeniny Kartouzka.........coocceeiiiiiiiiiiiiiiie e 38
7.1 Dominance aktivity rodu sttfevlik (Carabus) u zficeniny hradu Kartouzka ..........ccccceeveernuneennns 38
7.2 VYhOodNOCENT KONSTANCE....eiiiiiiiiee ittt ettt e e s e e e arae e s s stbeeeessbaeeeessnsreeesans 43
8. Realizace navrzenych aktivit v Mélanech U DOBIUSKY .......eeeiiiiiiiiiciiiiiiiecee e 45
YAV 1=To 14V o o Lol 1 V4 A ¥ IR TRRRRRPPP 45
8.2 Navrh a realizace eKolOgICKYC NEI......ccocueeiiiieiii e 45
8.2.1 Navrh a realizace ekologické hry “Potravni Fet@zec” .......ccccvvveeeeevineeeeeeeeeeeeiiciireeee e e 46
8.2.2 V Dutiné starého stromu (Havlickd, Marx, 2002).........ccooiuiiieiiiiireecciiee e e 47
8.2.3 Evoluce (Havlickd, Marx, 2002) ........uoeieiiiieieeciiee e eeiiie e eetree e e eee e e e rae e e e earaee e e s neeeeeennneas 47

8.3 ENtOMOIOGICKY KVIZuuveiiiieiiiieiiiiieees ettt e s e e e e s aeae e e seareeeennnes 48
0. DUSKUZE ...ttt ettt ettt et et be e s et e e et e e e ehb e e e bb e e e bt e e s hbe e s bt e e e reeesaneeens 54
L0. ZAVEN ..ttt ettt st e et eh et e Rt e e et e Re e s Rt R e e e s n e R e e nr e e neeeneeenes 57
O o104 = I L =T =1 (U] - ISP P TS PR PRSP 59
12, PRILOHY 1ttt e 64

12,1 S€ZNAM PITION wervriiiiii i e e e eee bbb r e e e e e e e et esbbbbeeeeeeeessenassraraaeseesenan 64



Seznam tabulek

Tabulka I  Priimérné mé&sicni teploty v Olomouckém kraji za rok 2019

Tabulka2 Primérny uhrn srazek v Olomouckém kraji za rok 2019
Tabulka3 Dominance na lokalité 1

Tabulka4  Dominance na lokalit€ 2
Tabulka5 Dominance na lokalit€ 1 a2

Tabulka6  Piehled zjisténych druhii metodou individualniho sbéru sefazeny dle poctu odchycenych imag
Tabulka7  Sezénni dynamika dominance na lokalité 1

Tabulka8  Sezdnni dynamika dominance na lokalité 2

Tabulka 9 Rozdéleni zjisténych druhil stievlikii do bioindikacnich skupin (vlastni zpracovani dle Hiirka,
Vesely, Farkac, 1996)

Tabulka 10  Konstance na lokalité 1

Tabulka 11 ~ Konstance na lokalité 2

Tabulka 12 Konstance na lokalité 1 a 2

Tabulka 13 Ptehled zjisténych druht metodou zemnich pasti a individualniho sbéru v Mél¢anech u Dobrusky
Tabulka 14  Srovnani poctu odchycenych imag na vSech porovnavanych lokalitdch

Seznam obrazku

Obrazek 1  Rozmisténi jednotlivych lokalit na studovaném tizemi
Obrazek 2 Pidni mapa okoli obce Dolany a ziiceniny Kartouzka

Obrazek 3  Umisténi tabofiste a jeho okoli v M¢l¢anech u Dobrusky



1. Uvod

Stievlikoviti jsou jednou z druhové nejpocetnéjSich celedi broukt Citajici na 32
000 druhd, z toho v Ceské Republice nalezneme celkem asi 504 druhti (Bohag, 2005).

Velikost stfedoevropskych zastupcti se pohybuje mezi 1,6 az 40 mm. Jedna se
nejcastéji o Stihlé brouky, ktefi velmi dobie a rychle be&haji, maji dlouhé, silné nohy,
nektefi pomoci pfednich koncetin i1 hrabou. Mnozi z nich ztratili schopnost letu (napf.
zéstupci z rodu Carabus), (Hurka, 1992).

Z ekologického hlediska jsou stievlikoviti velmi adaptabilni, pfizpisobili se
zivotu v mnoha typech biotoptli, od nejsussich oblasti az po horské ekosystémy, néktefi
z nich dokonce i na vodni prostiedi (Vesely, 2002).

Nekteii z nich se ¢asteéné adaptovali 1 vodni prosttedi (naptiklad Hygrocarabus
variolosus obyvajici nékteré &asti Jesenikt). Casto se vyskytuji v hnijicim dievé, pod
klirou stromt, na bylinach a dfevinach. Ackoli ma vétSina zastupci stievlikovitych
blanita kiidla a jsou schopni letu, nejcastéji je 1ze nalézt na zemi (Hurka, 1996).

Celed’ stievlikovitych brouki stoji tradiéné v zajmu sbératelti hmyzu a
entomologil zejména pro své estetické kvality, riznorodost a velkou druhovou pocetnost.
Velky vyznam ma tato ¢eled’ 1 jako modelova skupina pro nejriiznéjsi védeckée studie, a
to pfedevsim ekologické ¢i biocenologickée (Hirka, 1996).

Vyznamnou roli pro soucasnou sbératelskou oblibu této ¢eledi bezesporu sehralo
vydani Kli¢e k uréovani broukd Geledi Carabidae Ceskoslovenské republiky, jehoz
autorem je Karel Kult (1947). Toto dilo bylo, dalo by se fict, nad¢asové a nejméné
dalSich 30 let nebyl vydan lepsi a kompletn€jsi klic k urCovani stievlikovitych
broukt. Kromé& Kultova kli¢e byly v povalecné dobé vydany jesté dalsi dva klice k
urCovani broukd z Celedi stfevlikovitych. V rdmci zpracovéani celého fadu broukl
(Coleoptera) to byl KIi¢ stievlikovitych od Javorka z roku 1947, a déale Kli¢ zvifeny
CSR 1I, ktery rovnéz obsahoval kli¢ k uréovani stievlikovitych, a ktery redigoval J.
Kratochvil ve zpracovani V1. Balthasara. Oba klice ale byly netplné (Hurka, 1996).

V soucasné dob¢ jsou stfevlikoviti, jako mnoho dalSich organismu, ohroZeni
zejména antropogenni ¢innosti (Bohac¢ a kol. 2005). Mezi kriticky ohrozené druhy patii
napiiklad Carabus clathratus, mezi zranitelné pak Carabus nitens, Carabus auratus a
mnoho dalSich, mezi druhy téméi ohrozené uved’'me jako ptiklad stfevliky druhu Carabus

cancellatus ¢i Carabus ulrichii (Farkac, J., Kral, D., Skorpik, M., 2005).



1.1 Cile prace

Jednim z cilti bakalaiské prace je zjistit druhové spektrum broukl rodu stievlik
(Carabus) na dvou zvolenych lokalitaich v blizkosti zficeniny klastera Kartouzka u
Olomouce, a vysledky dale porovnat s vysledky vyzkum jinych autord.

Dals$im cilem prace je navrh vyukovych aktivit s vyuzitim broukd rodu stfevlik

(Carabus) jakozto modelové skupiny pii vyuce zaka v kolektivech zajmového vzdélavani.

TEORETICKA CAST
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2. Charakteristika Celedi stfevlikovitych (CARABIDAE)

Binomicky se jedna o pomémné riiznorodou skupinu vyskytujici se téméf na
vSech typech stanovist. Nejcastéji se nachdzeji v hrabance, pod kameny a pod kiirou, ¢i

na povrchu rostlin (Hirka, 1996).

Z hlediska potravy se jednd o predatory aktivné lovici kofist. Mnoho z nich je
aktivnich v noci a za soumraku. Casto vyhledavaji i mriiny. Vyvoj probiha pies larvu,
maji tedy proménu dokonalou, vyvojovymi stadii jsou vajicko, larva, kukla a imago

(Huarka, 1996).

2.1 Morfologie vyvojovych stadii

Tvar a velikost vajicek je u riznych taxonomickych skupin rozdilny. NejCastéji
byvaji vajicka cylindrickd nebo ovalna (Hurka, 1996). Samice kladou vajicka zpravidla
do Stérbin nebo do pudy, nékteré druhy pro vajicka také hloubi komoru. Neéktefi
stievlikoviti rodu Pterostichini dokonce pro vajicka utvaii kokon (Lovei, Sunderland,
1996).

Larvy stievlikovitych jsou nejcastéji kampodeidniho typu a volné se pohybuji.
Pted zakuklenim obvykle prochazi tremi larvalnimi stadii (Lovei, Sunderland, 1996).
Hlava larev je prognatni, po strandch jsou na ni pfipojena ctyiclankova tykadla. Za
tykadly jsou tzv, stemmata, tedy larvalni ocka, kterych je 0 — 6. Hlava dale nese kusadla,
u dravych druhti jsou dlouha a §tihla, u fytofagh jsou naopak robustni a krats$i. Nohy jsou
Sesticlankové, pripojené k hrudnim Clanktim. Zadecek je deseticlankovy, 9. zadeCkovy
¢lanek zpravidla nese tzv. urogomfy, neboli rizné utvarené privésky (Hurka, 1996).

Larvy mnoha druht prochdzeji, zejména v druhém a tfetim larvalnim stadiu,
diapauzou (Lovei, Sunderland, 1996).

Kukla je nepigmentovand a vétSinou se nachazi v kukelni komtrce, kterou si larva

vyhrabala pted zakuklenim v piidé, lezi zpravidla v poloze na zéddech (Hurka, 1996).
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2.2 Morfologie imaga

Povrch téla je u vétSiny imag zpravidla sklerotizovan. U druhti s denni aktivitou
je Casté Cerné a tmavé hnédé zbarveni, Casto s kovovym, médénym nebo mosaznym
odleskem. Nekdy miize byt zbarveni také zlutohnédé ¢i zlutocervené (Hurka, 1996).

Struktura povrchu téla se u riznych druhi lisi. Povrch miize byt bud’ hladky a
tedy 1 vice leskly, nebo nese hrubsi struktury, kterymi jsou jamky, hrbolky, Zebra, tecky,
zrnéni atp.

Smyslovymi organy umisténimi na povrchu téla jsou bud’ chloupky s jamkou bez
dviirku nebo silngjsi sety v hlubSich jamkéch s dvirkem a membréanou, tzv. porojamky
(Hurka, 1996).

Hlava je prognatni, nese par slozenych o¢i a par jedendcticlankovych
nitkovitych tykadel (Thiele, 1977). Ustni ustroji je kousaci. K obrané a uchvacovani
koftisti slouzi parova neclankovana kusadla (mandibule), pod nimi jsou umistény parové
¢lankované Celisti (maxillae), (Hirka, 1996).

Piedohrud’ je rozdélena na protonum, horni ¢ast a prostenum, ptfedni ¢ast. Ze
sttedohrudi vyrustaji krovky, které jsou na ni pfipojeny dvéma hrbolky. Pod krovkami
ze zadohrudi vyrlsté par blanitych kiidel, u nékterych druhti mohou byt redukovéna.

Koncetiny byvaji u vétSiny druhit béhavé, u nékterych pak muaze byt predni par
hrabavy. Chodidla predniho paru koncetin byvaji u samct rozsitena (Htrka, 1996).

Na spodni stran¢ zadecku je patrno 6 ¢lankl (u tribu Brachinini maji samice 7 a samci 8
¢lanki), svrchu je viditelnych 8 ¢lanki, v pleuralni ¢asti se nachdzi stigmata. Tergalni ¢ést
posledniho viditelného ¢lanku se nazyva pygidium. Dalsi zbyvajici ¢lanky jsou vtazeny

dovnitft, kde tvoii vné&jsi pohlavni organy.

2.3 Biologie strevlikovitych

Stievlikovité 1ze nalézt v podstaté ve vSech typech ekosystémt, od suchych

......

na povrchu pidy, v hrabance, pod kameny ¢i kmeny, déale také na povrchu rostlin, pod
ktirou a v tlejicim dievé (Hurka, 1996). Dnes je celosvétové znamo pies 40 000 druht

(Lovei, Sunderland, 1996), V Ceské republice se vyskytuje 504 druhii (Bohag, 2005).
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Vyznamnymi faktory, které ovliviiuji vyskyt stfevlikovitych jsou zejména
vlhkost, typ vegetace, mira zastinéni, teplota a piidni podklad (Bohac, 2005).

Z potravniho hlediska jde nejcastéji o predatory aktivni a lovici pfevazné v noci.
Krom¢ aktivniho lovu nepohrdnou ani mrSinami. Né&ktefi z nich mohou byt také
potravné specializovani na lov housenek motyli, chvostoskoktl, plicnatych plzi nebo
zizal. Mezi stievlikovitymi lze nalézt také vSezravé a bylozravé druhy (Amara,

Harpalus, Zabrus, Ophnosus), (Hirka, 1996).

Z vyvojového hlediska jde zpravidla o monovoltinni druhy, tedy majici pouze jednu
generaci za rok. Zacatek rozmnozovani je synchronizovan diapauzou larev ¢i pohlavnich

organt imag (Hurka, 1996).
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2.4 Vyznam strevlikovitych

Stievlikoviti brouci maji v ptirozenych i umélych suchozemskych ekosystémech velmi
vyznamnou a nezanedbatelnou roli. V pfirozeném prostiedi se nejCastéji uplatiuji jako
predatofi a napomahaji tak udrzovat rovnovahu v kolob&hu latek a energii. Z tohoto divodu
tato Celed’ jiz mnoho let slouzi jako modelova skupina pro nejriznéjsi ekologické studie.
V antropocenozach jsou pak stievlikoviti vyznamni a prospésni entomofagové. (Hurka, 1996).

Z hospodarského hlediska jsou dilezitymi predatory sktdci zivicich se na
polich, zejména pak na picnindch (napt. vojtéska setd), lovi hlavné v noci, jsou to rychli a
obratni béZci, jejich kofist tvofi nejcastéji hmyz a plzi. Z dravych brouki maji v hospodarskych
ekosystémech stfevlikoviti nejpocetnéjsSi zastoupeni, jedna se zejména o zastupce z rodu
Carabus (Carabus coriaceus, C. violaceus, C. cancellatus, C. granulatus, C. hortensis ¢i C.
glabratus atd.), dale naptiklad Pterostichus vulgaris, Poecilus cupreus, Pseudoophonus rufipes,

Bembidion lampros nebo Achomenus dorsalis (Rotrekl, Kolatik, 2014).

Strevlikoviti jsou vysoce citlivi na zmény prostiedi, zejména pak zmény pH a vlhkosti,
dale také na pfitomnost nejriznéjsich toxickych latek (insekticidy, herbicidy) uméle vnasenych
do prostfedi, mohou tedy slouzit i jako pomérné piesné bioindikatory, které zaznamenaji i
nepatrné vykyvy (Huarka, 1996). Dle Urbana (Urban, 2007) mohou napiiklad nékteré druhy
sttevlikl do jisté miry indikovat stupen antropogenni zatéze v prostiedi, ¢imz se jen potvrzuje
vyznam tohoto hmyzu jakozto bioindikatora.

Ve vysledku se tedy da fici, ze stievlikoviti jsou vyznamnou skupinou zivocicht, jsou
uziteéni jako predatofi napomadhajici udrzet rovnovahu v ekosystémech a lovici Skidce
hospodaftskych plodin a nemalo vyznamna je i moznost jejich vyuziti k bioindikaci Zivotniho

prostiedi (Hurka, 1996).

2.5 Rozdéleni strevlikovitych do bioindikac¢nich skupin

Organismu jakoZzto bioindikatori zmeén prostiedi jiz bylo v minulosti navrzeno mnoho,
nekteré byly vhodné, jiné méné. Vyuziti sttevlikovitych k bioindikaci vSak poprvé navrhl v roce
1955 v Némecku Heydmann (Hurka, Vesely, Farkac, 1996). To, ze jsou stfevlikoviti brouci
vhodnou skupinou k bioindikaci je podepfeno hned n¢kolika fakty. Predstavuji, s vice nez 40
000 popsanymi druhy nejvétsi celed” adefagnich broukd, ktefi jsou velkym mnozstvim druh

zastoupeni ve veétSing€ typu ekosystémil. Velky pocet druht stievlikovitych vedl rovnéz k
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rozdilnym morfologickym adaptacim a bionomickym strategiim, diky nimz kolonizuji biotopy
v riznych fazich vyvoje. Je u nich také pomérné dobie znamé jejich soucasné i historické
roz$iteni, jelikoz byli diky svym estetickym kvalitim pfedmétem zdjmu profesiondlnich i
amatérskych entomologti a sbératelt (Bezd¢k, 2001).

Dalsimi fakty je pomérné snadna determinace a metody sbéru sttevlikovitych, kdy jsou
dané druhy nejcastéji chytany pomoci zemnich pasti (Bezdék, 2001).
Strevlikovité, jakozto bioindikatory, Ize dé€lit do tfech zakladnich skupin. Jednéd se o druhy

adaptabilni, eurytopni a stenovalentni (Hlrka, Vesely, Farkac, 1996).

Skupina A, druhy adaptabilni
Jedna se o nejpocetnéjsi skupinu (Hurka, Vesely, Farkac, 1996), kam je fazeno 259 druhti a
poddruhi vyskytujicich se v Ceské republice. Jde o druhy osidlujici pfirozené &i piirozenému stavu

blizka stanovisté, ale vyskytuji se 1 na druhotnych biotopech.

Skupina E, druhy eurytopni
Skupina zahrnuje 93 druhti a poddruhii Ceské republiky. Patii sem druhy nestabilnich habi-
tati, Casto ovlivnénych antropogenni ¢innosti, nemajici zadné zvlastni naroky na prostredi, v€etné

druhti expanzivnich.
Skupina R, druhy stenovalentni

Do této skupiny patii 174 druhti a poddruhti Ceské republiky. Jde o druhy s uzkou

ekologickou valenci majici dnes charakter reliktt.
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2.6 Charakteristika jednotlivych druht

Rod Carabus

Stievlik zlatoleskly (Carabus auronitens Fabricius, 1972)
V CR bé&zny druh. Velikostné dosahuje 18 — 26 mm. Vyskyt od niZin k pahorkatinam,
ve vSech typech lesti, pod kameny, pod klirou, atd. Zbarveni svrchni strany téla je kovove zelené

se zlatymi odlesky (Htrka, 2005).

Stitevlik meédény (Carabus cancellatus 1lliger, 1798)
Dosahuje velikosti 17 — 32 mm. Zbarveni je kovové médéné, siln¢ lesklé, vzacnéji az
do zelena &i Eervena. Prvni &lanek tykadel je Gerveny. V CR pomérné b&zny druh, rozsifen od

nizin de stfednich horskych poloh (Hurka, 2005).

Stireviik koZity (Carabus coriaceus Linné, 1758)
Nas nejvetsi druh dosahujici velikosti 30-40 cm. Nejcastéji se vyskytuje v listnatych a
smiSenych lesich, je dravy a lovi zejména v noci. Rozmnozuje se na podzim, piezimuji larvy i

imaga, dospéli brouci se dozivaji dvou az tfi let (Hlrka, 2005).

Stievlik hladky (Carabus glabratus Paykull, 1790)
V CR a SR je zastoupen nominotypickym poddruhem. Hojné se vyskytuje v lesich
pahorkatin a hor, kde vystupuje az do alpinské zény. Dosahuje velikosti 22-34 cm. Spodni

stranu a vSechny pfivésky ma ¢erné zbarveny (Hurka, 1996).

Stievlik zrnity (Carabus granulatus Linné, 1758)

V CR pomérné hojny druh, vyskytuje se od nizin az do vysek kolem 2000 m. n. m.
Dortsta velikosti 16 — 30 mm. Zbarveni slabé tipytivé ¢erné s médéno hnédym zbarvenim.
Vyskyt nejcastéji na vlhéich mistech ve smiSenych a listnatych lesich, pod kameny, pod kiirou

a listim (Hirka, 2005).

Stievlik zahradni (Carabus hortensis Linné, 1758)
Dosahuje velikosti 22-30 cm, misty hojny lesni druh, vyskytuje se i1 v kefové vegetaci,

vzéacnéji pak v zahradach a na nezastinénych stanovistich od nizin do hor (Htrka, 2005).
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Stievlik vrascity (Carabus intricatus Linné, 1761)
Stihly brouk dortstajici velikosti 24-36 cm. Zije ve svétlych lesich, nékdy i v zahradach
a parcich. Aktivni je ve dne, mize Splhat i na stromy. Brouci pfezimuji pod kirou pafezi a

lezicich kment, ¢asto v poetnéjSich skupinach (Hurka, 2005).

Stievlik Linnéiv (Carabus linnei Panzer, 1810)
Svrchu médény druh typicky pro vlhka lesni stanovisté rozsahlejsich horskych masivi.

Dosahuje velikosti 15-22 cm, misty hojny druh (Htrka 1996).

Stievlik hajni (Carabus nemoralis O. F. Miiller, 1764)

V CR a SR nominotypicky poddruh, je hojny od nizin do hor, Zije spiSe na zastinénych
stanovistich, v hajich, lesich a zahradach. Dorusta velikosti 19-28 cm, zbarveni je vétSinou
bronzové hnédé se zelenym ¢i fialovym nadechem, spodni strana a ptivésky jsou Cerné (Hurka,

1996).

Stiteviik Ulrichiiv (Carabus ulrichii Germar, 1824)
Siroky, zavality druh, zpravidla médény. Dortista velikosti 22 — 33 mm. Nejéast&ji se

vyskytuje od nizin pfes podhlii, na luénich, polnich i lesnich stanovistich (Hiirka, 2005).

Stievlik fialovy (Carabus violaceus Linngé, 1758)
Je bézny, veliky 22-35 cm, zije na otevienych stanovistich luk a poli, i v zahradach a
lesich. Na svém aredlu vytvaii nékolik poddruhd, je to eurosibifsky druh. RozmnoZzuje se ke

konci léta a na podzim. Pfezimuji larvy 1 imaga (Hurka, 2005).
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4. Studované oblasti

Vyzkum probihal na dvou lokalitach, jez se nachéazeji v blizkosti zficeniny
kartouzského klastera mezi obcemi Dolany u Olomouce a Svaty Kopecek u Olomouce. Tato
oblast lezi na upati Nizkého Jeseniku, ktery se rozprostira pod jihovychodné od Hrubého
Jeseniku mezi stiedni Moravici a horni Oskavou a zasahuje az k tektonickému okraji nad
Moravskou branou. Na jihozépadé se Nizky Jesenik skldni az k Hornomoravskému uvalu,

ktery je tektonického ptivodu (Kunsky, 1974).

4.1 Popis studovanych lokalit

Odchyt strevlikovitych probihal na dvou lokalitach, prvni z lokalit byla oznacena jako
Lokalita 1, a druhd jako Lokalita 2. Obé¢ tato mista lezi mezi obcemi Svaty Kopecek a Dolany
u Olomouce, nedaleko ziiceniny kartouzského klastera. Lokality byly od sebe vzdaleny cca
900 metrt.

Studované uzemi neni soucasti zZadného velkoplosného ani maloplosného chranéného
uzemi.

Obrazek 1 zobrazuje rozmisténi jednotlivych lokalit na studovaném tizemi
- 101 Nové Sady

Lokalita-1
[

& Dolany

Lokalita 2

Zdroj: https://mapy.cz/
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4.1.1 Lokalita 1 — jehli¢naty les

Prvni z lokalit se nachéazela v blizkosti obce Dolany u Olomouce, zhruba 200 metrii od
zficeniny klaStera Kartouzka. Pasti byly umistény nedaleko turistické cesty, je zde tedy
zna¢né naruseni antropogenni ¢innosti.

Z hlediska vegeta¢niho slozeni se jednalo o smrcinu s piimési dalSich dfevin, napiiklad
borovice lesni (Pinus sylvestris), modiinu opadavého (Larix decidua) ¢i jedle belokoré (Abies
alba). Tyto dfeviny dosahovaly obdobné vysky, tedy zhruba 30ti metrii. Kefové patro bylo
zastoupeno pouze misty, a to hlavné nalety jedle bélokoré (4bies alba) dosahujici vysky do 2
metri. V bylinném patru dominoval husty porost ostruziniku maliniku. Na lokalit¢ bylo také

znacné mnozstvi tlejicich parezii a spadanych kment a vétvi.

Procentualni zastoupeni jednotlivych druhii dievin stromového patra na Lokalité 1

smrk ztepily (Picea abies), 60%

borovice lesni (Pinus sylvestris) , 25 %
modfin opadavy (Larix decidua), 10 %

jedle bélokora (Abies alba), 5 %

Procentualni zastoupeni jednotlivych druhii dievin kefového patra na Lokalité 1

jedle bélokora (Abies alba) 75 %
bez Cerny (Sambucus nigra), 20 %

kruSina olSové (Frangula alnus), 5 %

Procentualni zastoupeni jednotlivych druhi dievin a bylin bylinného patra na Lokalité 1
ostruzinik malinik (Rubus idaeus), 80 %
Stavel kysely (Oxalis acetosella), 15 %

jahodnik obecny (Fragaria vesca), 5 %
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4.1.2 Lokalita 2 — listnaty les

Umisténi druhé z lokalit bylo blize obci Svaty Kopecek u Olomouce. Odchytové misto
bylo umisténo zhruba 100 metri od hlavni turistické cesty. Jednalo se o svétly listnaty les s
prevladajicim bukem lesnim (Fagus sylvatica) a s ptimési dalSich listnatych dfevin, naptiklad
habru obecného (Carpinus betulus) Ci btizy bélokoré (Betula pendula). Ketové patro bylo
vyvinuto jen velmi malo, misty se zmlazenymi dfevinami stromového patra a misty s liskou
obecnou (Corylus avellana). Bylinné patro téméf chybélo, povrch pidy byl pokryt zna¢nou

vrstvou spadaného listi a dalSiho materidlu.

Procentualni zastoupeni jednotlivych druhii dievin stromového patra na Lokalité 2

buk lesni (Fagus sylvatica), 60 %
habr obecny (Carpinus betulus), 25 %
btiza bélokora (Betula pendula), 10 %

liska obecna (Corylus avellana), 5 %

Procentuilni zastoupeni jednotlivych druhii dievin kefového patra na Lokalité 2

habr obecny (Carpinus betulus), 25 %
buk lesni (Fagus sylvatica), 10 %

liska obecna (Corylus avellana), 5 %

4.1.3 Geologické podminky

Zajmové lokality geologicky nalezi do jednotky Ceského masivu, nachazeji se na upati
Nizkého Jeseniku, konkrétnéji jde o podcelek Domasovské vrchoviny s celkovou plochou
466,03 km? a stiedni nadmoiskou vyskou 547,5 m. n. m. Nejvyssim bodem je Cervena hora
(749 m.n.m.) a nejniz§im dobem je Bystfice (240 m.n.m.), (Demek a kol., 2006).

Geologické podlozi tvoifi z vEtsi Casti opakujici se kulmska souvrstvi
spodnokarbonského a svrchnokarbonského stafi, jez sedimentovala jiz ve svrchnim devonu, a

jez jsou vyvinuta na bfidli¢énych faciich. Kulmsky vyvoj se projevil vlivem variské orogeneze,
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kdy dochézelo k prudkému snosu klastického materidlu a ke stfidani drob a biidlic v riznych
cyklech. V Nizkém Jeseniku dosahuji spodnokarbonské ulozeniny viibec nejvétSich mocnosti.
Tato skutecnost je zplsobena postupnym piekladdnim hlavniho sedimentacniho prostoru od
zépadu k vychodu vlivem zvedéani pevniny béhem variské orogenze (Chlupac a kol., 2002).

V podlozi se vyskytuji zejména jilovit¢ biidlice, tmavoSedé¢ droby, kifemence a

slepence (Demek a kol., 2006).

4.1.4 Klimatické podminky

Klimatické oblasti 1ze délit dle klasifikace, kterou roku 1971 publikoval Evzen Quitt a
ktera je dnes zifejm¢ nejpouzivanéjsi klasifikaci. Klimatické oblasti mizeme délit do tiech
zakladnich kategorii, kterymi jsou chladné, mirn¢ teplé a teplé oblasti. Chladné oblasti pak
dale délime na C1 az C7, mirné teplé na MW 1 az MW 11 a teplé na W1 az W5 (Tolasz, 2007).

Oblast Nizkého Jeseniku z velké vétSiny nalezi do chladné klimatické oblasti, zajmové
lokality vSak lezi na jithozapadnim okraji v blizkosti mésta Olomouce, fadime je tedy do mirné
teplé klimatické oblasti. Konkrétné se jedna o oblast MW4 a MW7.

Klimaticka oblast MW4 je charakteristickd kratkym, mirnym a suchym létem, kratkym
a mirnym piechodnym obdobim na jafe a na podzim a kratkou a mirnou zimou s malym
trvanim snéhové pokryvky. Pocet letnich dni je 20-30, primérna lednova teplota je -2 az -3°C,
primérnd Cervencova teplota ¢ini 16 az 17°C, pocet dni se sn¢hovou pokryvkou je primérné
60-80.

Klimatickd oblast MW7 se vyznacuje primérmné dlouhym, mirnym a suchym létem,
kratkym a mirnym pfechodnym obdobim jara a podzimu a dlouhou, mirnou a suchou zimou s
kratkym trvanim sn¢hové pokryvky. Pocet letnich dni je 30-40, primérna lednova teplota je -
2 az -3°C, prumérné Cervencova teplota je 16 az 17°C, pocet dni se snéhovou pokryvkou je

60-80. Ob¢ oblasti jsou si tedy znacné podobné (VozZenilek, 2011).
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Tabulka 1 Primérné mési¢ni teploty v Olomouckém kraji za rok 2019

Mésic 1. 2 3. 4. |5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. |12.
Teplota vzduchu 26 (1,6 |55 [95(109]205|184192|133(96 |66 |17
Dlouhodoby normal 25 (-13 125 |79 (13,1 158179174129 (8,1 |28 -1.3
Odchylka od normdlu 0,1 129 130 |16]-22 (47 (05 |18 |04 |15 (38 [3.0

Zdroj: vlastni zpracovani dle statistik Ceského hydrometeorologického tistavu (www.chmi.cz)

-

Vsechny naméfené hodnoty jsou uvedeny v °C. Dlouhodoby normal udavéa primér

teplot vzduchu naméfenych v letech 1981 — 2010. Data byla ziskana ze statistik Ceského

hydrometeorologického ustavu.

Tabulka 2 Primérny thrn srazek v Olomouckém kraji za rok 2019

Mésic 1. 2. 3. 4. | 5. 6. 7. 8. 9. {1 9 b O I b
Uhrn srizek 58 |34 |48 (29 | 104 (69 (74 (90 |81 46 (44 |51
Dlouhodoby normal 43 |37 |46 |44 |74 (86 (90 (78 |63 |44 |51 51
Uhrn sriZek v % normdlu | 135 | 92 104 | 66 | 141 |80 |82 115 | 129 [ 105 | 86 100

Zdroj: vlastni zpracovani dle statistik Ceského hydrometeorologického tistavu (www.chmi.cz)

(mm). Hodnoty dlouhodobého srazkového normalu byly naméfeny v letech 1981 —2010.

Veskeré informace jsou ziskany ze statistik Ceského hydrometeorologického tistavu.

4.1.5 Hydrologické podminky

Vsechny hodnoty thrnu srazek a dlouhodobého normalu jsou naméteny v milimetrech

Z vodohospodaiského hlediska nélezi vétSina katastralniho uzemi obce Dolan, Vésky

a Pohotan k povodi Dolanského potoka, jenz mé plochu 17,707 m*. Zbyvajici plochy néalez

do povodi Zdimitského a Trusovického potoka a do povodi Bysttice. Do Dolanského potoka
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usti dalSich 10 mensich vodnich tokid. Celkova plocha povodi nad obci je 880 ha (Fiedler a
kol., 2010).

Podzemni vody jsou svahové, volné gravitujici zeminami zvétralinového plasté. Jsou
zasobovany srazkami, a to zejména v obdobi nadmérnych srazek a jarniho tani. V plidach se

nevytvafi jednotny horizont, ale spiSe dil¢i, vySkové rozkolisané prisaky (Fiedler a kol.,

2010).

4.1.6 Pedologické podminky

V bezprostiednim okoli Dolan a smérem ke Svatému Kopecku dominuje kambizem,
coz je vubec nejrozsitenéjsi ptidni typ u nés. Jedna se ptevazne o hnédé¢ lesni pady ulozené na
sedimentarnich horninach, vznikaji zejména humifikaci a sialitizaci, z hlediska zrnitosti jde o
hlinité pidy. Procesem zvétravani na kambizemich vznika druhotny jil bohaty na kfemik. Pro
tyto pidy je také typicky proces hnédnuti, neboli braunifikace, pii kterém dochazi k

uvoliiovani slouéenin Zeleza prostiednictvim chemickych procesti. (Sarapatka, 2014).

Smérem na jihovychod od obce Dolany nalezneme kambizem mesobazickou a

modalni, v okoli obce Svaty Kopecek nalezneme kambizem oglejena, luvickou a dystrickou
(www.mapy.geology.cz).

Obrazek 2 pidni mapa okoli obce Dolany a zficeniny Kartouzka
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5. Metodika sbéru dat

K odchytu stfevlikt byly pouzity dva typy metod. Prvni z nich byla metoda zemnich
pasti s navnadou, druhda z metod slouzila spiSe jako doplikova, a byla ji metoda
individualniho sbéru.

Pasti byly instalovany 14. dubna 2019 a odinstalovany byly 28. fijna 2019, tedy po
dobu jednoho vegetacniho obdobi. Jednalo se o pasti bez konzervacni tekutiny s ndvnadou.

Pasti byly vybirany pravideln¢ v 3-5ti dennich intervalech. Determinace vzorki
probihala z vétsi ¢asti pfimo v terénu, kdy byl zapsédn druh a pocet odchycenych jedinct u
kazdé pasti a nasledné byly vzorky vypusStény v dostatecné vzdalenosti zpét do prirody.
Nebyla-li determinace moznd pifimo v terénu, byly vzorky usmrceny pomoci smrticky
obsahujici octan ethylnaty a nasledné¢ dale urcovany.

Druhou z metod byl individudlni sbér. Bylo uskute¢néno celkem 5 sbérovych exkurzi v

dob¢ od 30. ¢ervna do 21. fijna 2021.

5.1 Metoda zemnich pasti

Poprvé metodu zemnich pasti popsali Barber a Hertz, jez ze zacatku tficatych let
minulého stoleti vydali jednu z prvnich ucelenych studii tykajici se této metody. Metodu pouzili
pro odchyt jeskynnich broukii. Diky tomu jsou zemni pasti nékdy také oznaCovany jako tzv.
,Barber trap* (Knapp, 2007).

Zemni pasti, které ke svému vyzkumu pouzivali Barber a Hertz, mély primér 5,6 cm a
sahaly do hloubky maximaln€ 12 cm. Samotna metoda se poté rozmohla po druhé svétové
valce (Skuhravy, 1956).

Ke studiu spolecenstev stievliki jsem pouzila metodu zemnich pasti s navnadou bez
konzervaéniho €inidla. Priizkum byl navic doplnén individudlnim sbérem. Pasti bylo umisténo
celkem 12, 6 na lokalité 1, a 6 na lokalité 2. Ob¢ lokality byly od sebe vzdaleny zhruba 900
metri. Rozestupy mezi jednotlivymi pastmi byly asi 10 metrt, pasti byly na obou lokalitaich
umistény v linii.

Co se tyka konstrukce pasti, byly pouzity zavarovaci sklenice o objemu 0,7 1, jez byly
po okraj zahrabany do zem¢ tak, aby byl jejich okraj soubézny s okolnim terénem. Kazda past

byla dale opattena plastovou stfiSkou, aby se zabranilo zaneseni listim a vyplaveni destém.
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Jako navnada byl do kazdé pasti umistén kus syrového masa o velikosti zhruba 2x2
centimetry, a ndsledné¢ bylo na dno sklenice nalito pivo s hladinou sahajici do vysky asi pul
centimetru.

Pasti byly instalovany na jedno vegetacni obdobi od dubna do fijna, ptficemz prvni vybér
byl proveden 14. dubna a posledni 28. fijna 2019. JelikoZ pasti neobsahovaly konzervaéni
¢inidlo, byly vybirany s vyssi frekvenci, a sice jednou za 3 — 5 dni.

Duivod, proc¢ jsem ve své praci zvolila prave tuto metodu, je ten, Ze jsem chtéla zamezit
zbytecné mortalité epigeonu na zajmovém tzemi vlivem thynu v zemnich pastech.

Vliv zemnich pasti na pocetnost epigeonu je v podstaté zanedbatelny, nicméné
metoda, kterou jsem ve své praci pouzila, byla dostacujici ke zjisStovani druhového spektra
stievlikd. Podobnou problematikou se napiiklad zabyval ve své diplomové praci Vit Slezdk
(Slezék, 2009), ktery zkoumal pét modelovych skupin bezobratlych, z nichz vliv zemnich
pasti na vyloveni byl prokazan u dvou skupin, a sice u mnohonozek a také pravé u strevlika.

Vliv zemnich pasti zkoumal ve své diplomové praci také Petr Hora (Hora., 2010),
ktery se zaméfil piimo na stfevlikovité. (Hora 2010). Hora zkoumal stfevlikovité metodou
zemnich pasti v roce 2007 a 2008 v CHKO Litovelské Pomoravi a v CHKO Bil¢ Karpaty,
piicemz v roce 2007 bylo uloveno 254 stfevlikovitych brouki nalezicich do 17ti druhti a v
roce 2008 uz jen 165 stfevlikovitych nalezicich do 13-ti druhii. Negativni vliv zemnich pasti

na epiegon vsak statisticky nepodlozil.

5.2 Metoda individualniho sbéru

Jedna se o vizuélni vyhledavani jedinct pfimo v terénu — ve vegetaci, pod kameny, pod
ktirou, v hrabance a na povrchu ptidy. Jedna se co do druhové bohatosti o nejefektivnéjsi a
nejucinngjsi metodu (Snyder et al., 2006, Mesibov et al., 1995).

Vysledky metody jsou ovlivnény zejména mirou aktivity zkoumanych druhii, kdy
aktivngj$i druhy jsou zjistény Castéji, a dale také zkuSenostmi sbératele, ktery vyzkum provadi
(Knapp, 2015).

Ve svém vyzkumu jsem uskutecnila celkem pét sbérovych exkurzi a to v dobé od 30.
cervna do 21. fijna. Kazda z exkurzi trvala tfi hodiny a uskuteciiovala se za ptiznivého pocasi.
Sbér probihal v okoli lokality 1 a lokality 2, vZdy v okruhu zhruba 200 metrti od stfedu
lokality a dale také na trase mezi obéma lokalitami, které od sebe byly umistény ve

vzdalenosti asi 900 metru.
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5.3 Sledované charakteristiky spolecenstev a jejich vypocet

Vysledky mého vyzkumu budu porovnévat na zakladé vysledkl, jez jsem ziskala
vypoctem dvou znakil, konkrétné jde o konstanci, jez fadime mezi znaky strukturdlni, a o

dominanci, ktera patii ke znakiim relativnim kvantitativnim (Losos a kol., 1985).

5.3.1 Konstance

Tato vlastnost vyjadiuje stalost druhového slozeni urcitého typu zoocendzy na dané tzemi

v zavislosti na ¢ase. Konstance se udava k procentech (Losos a kol., 1985).

Vzorec pro vypocet:

K = (ni/s) * 100

ni — pocet vzorkd, v nichZ se dany druh vyskytl

s — pocet vSech odebranych vzorkl

Konstance se zpravidla vyjadiuje ve tfidach konstance, jeZ oznacujeme fimskymi ¢islicemi od I do

V (Losos a kol, 1985):

I druh vzacny 0-20%

II druh fidce se vyskytujici 20-40%
Il | druh ¢asto se vyskytujici 40 - 60 %
IV | druh pfevazné se vyskytujici 60 — 80 %
v druh téméf vzdy pritomny 80— 100 %

Zjisténé vysledky dale mtazeme Clenit 1 dle TISCHLERA (Tischler 1947 in Losos a kol. 1985):

nahodné neboli akcidentalni druhy 0-25%
ptidatné neboli akcesorické druhy 25-50%
stalé neboli konstantni druhy 50—-75%
velmi stalé neboli eukonstantni druhy 75 — 100 %

Synekologicky vyznamné jsou zejména konstantni a eukonstantni druhy, které vykazuji stalost

vetsi nez 50% (Losos a kol., 1985).
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5.3.2 Dominance

Dominance vyjadfuje procentudlni slozeni zoocendzy, Casto bez ohledu na velikost
zkoumané plochy. Je to vyznamny relativni kvantitativni znak kazdé zoocendzy. Vyjadiujeme

ji v procentech (Losos a kol., 1985).

Vzorec pro vypocet:

D =(n+100)/s

n — pocet jedincii ur¢it¢ho druhu

s — celkovy pocet dané zoocenozy

Na zaklad€ vypoctenych hodnot 1ze zkoumané druhy klasifikovat do nésledujicich péti tiid (Losos a

kol., 1985):

eudominantni druh vice nez 10 %
dominantni druh 5-10%
subdominantni druh 2-5%
recedentni druh 1-2%
subrecedentni druh méne nez 1 %
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6. Navrh aktivit s vyuzitim strevlikovitych v zajmovém vzdélavani
Zaki

Jednim z cili mé bakalarské prace, jak jiz bylo zminéno, je navrhnout mozné vyuziti
sttevlikovitych broukti, konkrétné rodu sttevlik (Carabus) pii vyuce zadkli v zdjmovém
vzdélavani zaméfeném na piirodovédu a ekologii. Do této metodiky jsem zatradila metodu

zemnich pasti, metodu individualniho sbéru, ekologické hry a navrh entomologického kvizu.

6.1 Vzdélavani ve volnocasovych kolektivech

Pojem volny Cas lze chdpat mnoha zptisoby, naptiklad dle Hofbauera (Hajek a kol.,
2011) je volny cas casti lidského zivota mimo ¢as pracovni, tedy mimo navstévu prace ¢i Skoly.
Ve své praci jsem se ovSem zaméfila na volny Cas déti a mladeze, ktery je organizovany, tedy
ten volny Cas, ktery déti travi v institucich zajmového vzdélavani. V takovychto institucich se
zéci zpravidla vzdelavaji ze svého vlastniho zajmu a troven jejich védomosti mnohdy dosahuje

nad ramec Skolskych ucebnich osnov.

6.1.1 Zajmové vzdélavani

Zajmov¢ a neformdalni vzdélavani hraje vyznamnou roli v procesu celozivotniho uceni.
Pravné je ukotveno v zakon¢ ¢. 561/2004 Sb. o predskolnim, zakladnim, stfednim, vyS$im,
odborném a jiném vzdelavani (Skolsky zédkon). Je zde definovano jako vzdélavani poskytujici
ucastnikiim naplnéni volného €asu zdjmovou €innosti nejriznéjsiho zaméfeni.

Tato forma vzdélani je poskytovana ve Skolskych zatizenich pro zdjmové vzdélavani,
jako jsou stfediska volného casu, Skolni druziny a Skolni kluby. Poméaha pfi napliiovani
vzdélavacich cili stanovenych Skolskym zédkonem.

Samotné zajmové vzdélavani neposkytuje stupen vzdélani, hraje vsak velkou roli v
rozvoji osobnosti, kompenzuje jednostrannou zatéz ze Skoly a napomaha dale rozvijet nadané
zaky a studenty a dale s nimi pracovat. Ma vychovnou, vzdé¢lavaci, kulturni, zdravotni,
socialni a preventivni funkci, rozviji talent a nadani a v neposledni fadé také upeviiuje socialni

vazby (www.msmt.cz).
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6.1.2 Metody zajmového vzdélavani

Metodou lze chapat jakykoli naplanovany postup, ktery uzivame k dosazeni
urcitého cile (BakeSova, 2009). V ramci vzdélavani se jednd o systém edukacnich Cinnosti,
jimiz se fidi pedagog i zaci a jez vede k naplnéni stanovenych cild.

Metodika edukace v zajmovém vzdélavani je nedostateCné rozpracovana a je obtizné
nalézt komplexn¢ zpracovanou klasifikaci téchto metod.

Jako vhodné se jevi rozdé€leni vyukovych metod dle Manaka (1990), ze kterych Ize
poté dale vychazet a vymezit metody aplikovatelné ve volnocasovém vzdelavani. Témi jsou
metody slovni, metody nézorné, demonstratni a metody praktické. Mezi slovni metody
fadime vyklad, popis, vypravéni a diskuzi, k metodam nazornym patii pfedvadéni, ndzorna
demonstrace a mezi metody praktické pak pohybové a manuélni Cinnosti, expresivni ¢innosti
a hra.

Opaschowski (1996) vymezil metody volnoCasové poradenstvi, animace
volnocCasovych aktivit, vyvoj volnoCasovych profesi, planovani volného Casu, administrace
volného ¢asu, vyzkum volného Casu a nauka o volném casu. Opaschowski (1996) vsak za
vlastni metody volného ¢asu oznacil pouze tfi, a sice informativni poradenstvi, komunikativni
animaci a participativni pldnovani.

Héjek a kol. (2011) rozliSuje metody klasickym zptisobem, tedy na slovni, nazorné
a praktické ¢innosti. Jini autofi, jako napiiklad Kaplanek (2017) pak vychazeli z rozd¢lent,

které uvadel Opaschowski (1996).

6.2 Vybér modelové skupiny hmyzu

Jak jiz bylo zminéno na zacatku bakaldiské prace, stfevlikoviti brouci stoji ve sttedu
zajmi entomologt i sbératelti hmyzu. Jiz fadu let slouzi jako modelova skupina pro nejrizné;si
veédecké ucely. Jde rovnéz o skupinu pomérné pocetnou a dobie identifikovatelnou (Hurka,

1992).

Z téchto divodu jsou stfevlikoviti vhodnou modelovou skupinou i pro ucely
vzdélavaci.

Lze je pomérné snadno chytat do zemnich pasti 1 hledat metodou individualniho sbéru.
Pro naSe ucely se zaméfime konkrétn€ na zastupce z rodu sttevlik (Carabus), které lze

determinovat bez pouziti lupy, kdezto urceni druhi ostatnich velikostné mensich zéastupct
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stievlikovitych broukd nékdy vyzaduje preparaci vnitinich organii. Pro Zzaky jsou zaroven

vzhledové pomérné dost atraktivni.

6.3 Metoda zemnich pasti s navnadou

Jako prvni ze dvou metod odchytu stievlikovitych jsem zvolila metodu zemnich pasti
s navnadou. Odchyt probihal na détském letnim tdbote v M¢lcanech u Dobrusky od 2. do 16.
cervence 2021.

Taboftisté se nachazelo na okraji Mélcan u Dobrusky v okrese Rychnov nad Knéznou.
Oblast se nachazi v provincii Ceska Vyso¢ina, je souéasti geologického celku Orlicka tabule,
dale pak podcelku Ttebechovicka tabule. V bezprostfedni blizkosti tabofiste¢ protéka teka
Dédina (Zlaty potok). Vyznamnymi vy$kovymi body jsou Chlum (359 m. n. m.), Rimansky
kopec (304 m. n. m.) a Vysokd mez (310 m. n. m.). Lokalita se nachazi v mirn¢ teplé
klimatické oblasti MT11 (Quitt, 1971). Geologické podlozi je tvoteno pievazné druhohornimi
horninami, zejména slinovci, jilovci a spongolity spodnoturonského stari (Demek a kol.,
2006). Pfevazujicicm pidnim typem je zde fluvizem glejova, lze zde nalézt také fluvialni
stérky a pisky v rtizném stupni zahlinéni (Sarapatka, 2014).

Vegetacni kryt tvoii pievazné udolni jasanovo-olSové luhy, pfimo nad tabofistém se

nachazi také monokulturni smréina.

Obrazek 3 ukazuje umisténi tabofisté a jeho okoli v M¢l¢anech u Dobrusky

Zdroj: https://mapy.cz/
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Jako pasti byly pouzity zavatovaci sklenice o objemu 0,7 1 zahrabané az po okraj do
zemé. Nad pastmi byly umistény plastové stiisky, aby nebyly vyplaveny srazkami a nepadal do
nich nezadouci material. Do pasti byla umisténa navnada pro piildkani stfevlikovitych,
konkrétné se jednalo o pivo a kousky syrového masa.

Pasti bylo 6 a byly umistény v lese ve vzdalenosti do péti set metri od tdbora. Byly
vybirdny ve tfidennich intervalech. Chycené druhy stievlika poté zaci urovali za pomoci
lektora.

Metodu zemnich pasti s ndvnadou jsem zvolila zejména proto, Ze se do téchto pasti hmyz
nachytd pomérné rychle a jiz druhy den od instalovani pasti 1ze kontrolovat odchycené vzorky. Z
vychovnych diavodii nedochazelo k usmrcovani odchycenych jedinct, ale po jejich prozkoumani

doslo k jejich opétovnému vypusténi do piirody.

6.3.1 Pouzité vyukové metody

. Metoda slovni
Vysvétlovani a instruktaz. Seznameni zakl s metodou zemnich pasti, k cemu slouzi, jak
spravn¢ instalovat pasti, z ceho lze pasti vyrobit. Teoretické seznameni se skupinou brouki rodu

stievlik (Carabus).

. Metoda nazorna
Prakticka ukazka, jak vybrat misto pro umisténi pasti, jak pasti spravn¢ instalovat, jak z

pasti vybirat odchycené vzorky a jak pracovat s odbornou literaturou pfi ur¢ovani jednotlivych
druhd.

. Metoda prakticka

Samotny odchyt stievlikil, jejich ur€ovani a prace s odbornou literaturou.
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6.3.2 Pomucky

Sest zavatovacich sklenic o objemu 0,7 1, $est plastovych vik, pivo a kousky syrového
masa slouzici jako navnada, kli¢ k urcovani bezobratlych (Dvotékova, 2018), lupy, pinzety,

epruvety, zapisnik, tuzka, odborna literatura (napt. Zahradnik, 2020, Pokorny, 2002).

6.3.3 Umist’ovani zemnich pasti

Nativod zéky seznadmime se samotnou metodou zemnich pasti, k cemu slouzi, jaké jsou
rozdily mezi ndvnadovymi pastmi a pastmi bez ndvnady s konzerva¢nim ¢inidlem, jaké druhy
bezobratlych je vhodné touto metodou chytat, jak se pasti spravné umistuji, v jakych

intervalech a jakym zptisobem se vybiraji, jakou pouzit navnadu, atp.

Déle zakiim pfedstavime samotnou skupinu broukii rodu stfevlik, aby védéli, jakou
cilovou skupinu hmyzu budeme chytat, zejména pak spole¢né znaky téchto broukd, jejich
vyvojova stadia, potravni naroky a chovani.

Po teoretickém tvodu zéky rozdélime do Sesti zhruba stejné pocetnych skupin a kazda
skupina obdrzi jednu zavatovaci sklenici, dale viko slouzici jako stfiSka a ndvnadu (pivo,
kousek syrového masa). Zaci se poté mohou vydat do pfedem uréeného prostoru a instalovat
zemni past na misté dle vlastniho vybéru, ovSem v ramci u¢ené¢ho prosotru. Je vhodné, aby

s mladSimi zéky Sel jako doprovod lektor ¢i pedagog.

6.3.4 Vybirani pasti a determinace chycenych druhi

Po instalovani pasti ji kazda skupina zaka vybira v tfidennich intervalech. Veskeré
vzorky ze zemni pasti umisti zaci v terénu do epruvet ¢i sbérnych krabicek a donesou je do
tabora, kde poté probiha determinace vzorkil za pomoci lektora. Zaky nesmime zapomenout
piedem poucit o bezpecnosti prace pii manipulaci se vzorky bezobratlych tak, aby nedoslo ke
zranéni jich samotnych a také ke zbyte¢nému poSkozeni odchycenych vzork.

Pti determinaci se Zaci nejprve pokusi rozdélit vzorky na sttevliky (Carabus) a ostatni
bezobratlé, poté probihd konkrétnéjsi urcovani jednotlivych druht. Kazda skupina si peclivé
zapisuje vysledky — datum a druhy chycenych stievlikii. Lze o¢ekévat, Ze do zemnich pasti se

pochytad Sirsi spektrum epigeickych bezobratlych, s zaky se ovSem zamétfime pouze na brouky
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rodu strevlik (Carabus), jakozto modelové skupiny. Determinace ostatnich zastupci ze

skupiny stievlikovitych by mohla pro zéky byt leckdy znacné slozitd a problematicka.

6.4 Metoda individualniho sbéru

Jako druhou metodu odchytu stievlikli jsem zvolila metodu individualniho sbéru. Tato
metoda je spiSe dopliikova a slouzi hlavné k tomu, abychom mohli porovnat vysledky
odchycenych druhit metodou zemnich pasti a metodou individuédlniho sbéru.

Metoda individudlniho sbéru byla provedena opét na letnim détském tabote
v Mél¢anech u Dobrusky, ktery probehl 2. — 16. 7. 2021. Za dobu tabora byly uskute¢nény 4
individualni sbéry, 4. 7., 7. 7., 10. 7. a 13. 7. 2021.

Zaky nejprve rozdélime do skupin — lze zachovat stejné skupiny jako pii predchozi
¢innosti. Nasledné Zaci obdrzi pomicky ke sbéru bezobratlych a instruktdz, jak jednotlivé
pomiicky pouzivat a také kde v terénu hledat cilovou skupinu bezobratlych zivocichl. Lektor
by zaky rovné€z mél poucit o bezpecnosti prace a predem vymezit prostor, kde se individualni
sbér bude uskutecnovat. Nasledné se zaci vydaji do blizkého okoli, kde maji zhruba dvé
hodiny na sbér vzorki. S mladSimi zaky opét muze jit lektor nebo pedagog.

Odchycené vzorky umistuji zaci do epruvet a sbérnych krabicek a poté je donesou do
tabora, kde je dale urcuji a zaznamendvaji si vysledky odchytu — pocet druhli, pocet

odchycenych imag.

6.4.1 Pouzité vyukové metody

. Metoda slovni
Vysvétlovani a instruktaz. Teoretické seznameni zakid s metodou individudlniho sbéru.

. Metoda nazorna
Prakticka ukézka, kde a jak hledat v terénu stievlikovité brouky, jak pouzivat jednotlivé

pomiicky — exhaustory, Petriho misky, epruvety, atp., a jak pracovat s odbornou literaturou.

. Metoda prakticka
Samotny odchyt stievlikovitych v terénu a jejich urCovani za pomoci lektora a odborné

literatury.
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6.4.2 Pomucky

Exhaustory, lupy, pinzety, epruvety, Petriho misky, kli¢ k urcovani bezobratlych
(Dvotékova, 2018), odborna literatura (napt. Zahradnik, 2020, Pokorny, 2002).

6.5 Metoda ekologické hry

Zvlastni kategorii her je tzv. ekologickd hra. Ekologicka hra patii mezi prostiedky
environmentalni vychovy. Ma za kol upevnit ziskané znalosti, prohloubit citové a estetické
vnimani pfirody a dopomoci k poznavani ekologickych vztahli mezi organismy. Cilem této
metody je pomoct zakiim hravou formou pochopit, leckdy pomérné slozité, souvislosti v
prostiedi, v pfirod¢ a mezi jednotlivymi organismy. Velmi dilezita je zde sprdvna motivace
hraca a urceni cile samotné aktivity, vyznamnou roli zde tak hraje lektor, ktery hru uvadi
(Havlicka, Marx, 2002).

Pii realizaci ekologické hry Zzaky nejprve uvedeme do dané problematiky,
namotivujeme je a vysvétlime jim teoreticky zéklad hry. Poté jim vysvétlime pravidla a
nasleduje samotna realizace ekologické hry. Na zavér je vhodné s zaky zavést diskuzi na téma

dané hry, co se jim libilo, jak se citili v roli, kterou ve hfe m¢li, atp.

6.5.1 Pouzité vyukové metody

. Metoda slovni

Teoretické seznameni s metodou ekologické hry, s pravidly a motivacnim zdkladem

jednotlivych her, diskuze.
. Metoda nazorna
Predstaveni jednotlivych hernich prvkli a pomicek.

. Metoda prakticka

Realizace samotné ekologické hry.
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PRAKTICKA CAST

7. Vysledky odchytu v okoli zficeniny Kartouzka

Béhem pruzkumu fauny rodu stfevlik (Carabus), ktery probihal v roce 2019 mezi
obcemi Dolany a Svaty Kopecek u Olomouce pomoci dvandcti zemnich pasti, bylo zjisténo 538
imag broukt rodu stfevlik (Carabus) nalezicich k sedmi druhim (Tab. 6).

Déle bylo metodou individualniho sbéru v priabehu 5-ti sbérovych exkurzi v dobé 30.
Cervna-21. fijna 2021 zjisténo 122 imag broukt rodu stievlik (Carabus) nalezicich k osmi

druhtim (viz Tab. 7).

7.1 Dominance aktivity rodu stievlik (Carabus) u zficeniny hradu Kar-
touzka

Za celé odchytové obdobi od dubna do fijna bylo odchyceno celkem 538 imag strevlika
(Carabus). Tabulky 3, 4 a 5 ukazuji dominanci jednotlivych druhi na zajmovych lokalitach.

Tabulka 3 Dominance zji§ténych druhi na lokalité 1

druh Pocet zjisténych | Dominance (v %) Ttida dominance
imag
C. glabratus 96 30 EU
C. hortensis 65 20,4 EU
C. intricatus 42 13,2 EU
C. coriaceus 48 15 EU
C. nemoralis 44 13,8 EU
C. violaceus 19 5,9 D
C. linnei 4 1,2 R
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Tabulka 4 Dominance zjisténych druhti na lokalite 2

druh Pocet zjisténych | Dominance (v %) Ttida dominance
imag

C. glabratus 64 29 EU
C. hortensis 47 21,3 EU
C. intricatus 45 204 EU
C. coriaceus 27 12,3 EU
C. nemoralis 24 10,9 EU
C. violaceus 13 5,9 D

C. linnei

Tabulka 5 Dominance na lokalité 1 a 2

druh Pocet zjisténych | Dominance (v %) Ttida dominance
imag

C. glabratus 160 29,7 EU
C. hortensis 112 20,8 EU
C. intricatus 87 16,1 EU
C. coriaceus 75 13,9 EU
C. nemoralis 68 12,6 EU
C. violaceus 32 5,9 D

C. linnei 4 0,7 SR
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Tabulka 6 Prehled zjisténych druhti metodou individualniho sbéru sefazeny dle poctu odchycenych
imag

Druh Pocet odchycenych imag
Carabus violaceus 29
Carabus intricatus 26
Carabus hortensis 22
Carabus glabratus 20
Carabus coriaceus 13
Carabus ulrichii 7
Carabus auronitens 3
Carabus granulatus 2
Celkem 122
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Tabulka 7 ukazuje po¢ty odchycenych imag strevlikli za jednotlivé mésice metodou

zemnich pasti na lokalité 1.

Tabulka 7 Sezénni dynamika dominance aktivity zjisténych druhd na lokalité 1

Mésic v A% VI VII VIII IX X celkem
provedeni

sbéru

C. glabratus 7 21 14 23 14 14 3 96
C. hortensis 5 15 9 12 13 10 1 65
C. intricatus 11 11 5 3 2 2 42
C. coriaceus 0 4 6 10 10 12 6 48
C. nemoralis 0 10 8 15 7 0 44
C. violaceus 0 3 5 3 0 19
C. linnei 0 4 0 0 0 0 4
celkem 23 70 51 70 50 42 12 318
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Tabulka 8 ukazuje poC¢ty odchycenych imag strevlikli za jednotlivé mésice metodou

zemnich pasti na lokalité 2.

Tabulka 8 Sezénni dynamika dominance aktivity zjisténych druhd na lokalité 2

Mésic v A% VI VII VIII IX X celkem
provedeni

sbéru

C. glabratus 3 15 14 17 13 2 0 64
C. hortensis 4 12 9 7 6 8 1 47
C. intricatus 0 8 7 13 10 4 3 45
C. coriaceus 0 0 5 4 6 9 3 27
C. nemoralis 0 5 8 0 0 24
C. violaceus 1 1 2 1 1 3 13
C. linnei 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 8 41 45 48 47 24 10 220
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Tabulka 9 Rozd¢€leni zjisténych druhi stievlik do bioindikacnich skupin (vlastni zpracovani dle Hurka,
Vesely, Farkac, 1996)

Druh Bioindikaéni skupina

Carabus auronitens A

Carabus coriaceus

Carabus glabratus

Carabus granulatus

Carabus hortensis

Carabus intricatus

Carabus linnei

Carabus nemoralis

Carabus Ulrichii

o R I B e e i el

Carabus violaceus

40



7.2 Vyhodnoceni konstance

Konstance vyjadiuje stalost druhového slozeni zoocendzy na daném tzemi.

Ziskané vysledky lze rozdélit do tiid konstance dle Tischlera (Tischler, 1947 in Losos a kol.,
1985).

Tabulka 10 Konstance na lokalité 1

Druh Pocet Konstance (v | Trida konstance | Tiida konstance
zjisténych %) (Tischler, 1947)
imag
C. glabratus 96 37,6 akcesoricky 1L
C. hortensis 65 25,6 akcesoricky II.
C. intricatus 42 14,5 akcidentalni 1.
C. coriaceus 48 30 akcesoricky 1L
C. nemoralis 44 10,2 akcidentalni L
C. violaceus 19 7,6 akcidentalni 1.
C. linnei 4 2,5 akcidentalni L

Tabulka 11 Konstance na lokalité 2

Druh Pocet Konstance (v | Trida konstance | Tiida konstance
zjisténych %) (Tischler, 1947)
imag
C. glabratus 64 23,2 akcidentalni 1L
C. hortensis 47 16 akcidentalni L
C. intricatus 45 13 akcidentalni L
C. coriaceus 27 19 akcidentalni L
C. nemoralis 24 6 akcidentalni L
C. violaceus 13 10 akcidentalni L
C. linnei - - akcidentalni L
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Tabulka 12 Konstance na lokalité 1 a 2

Druh Pocet Konstance (v | Trida konstance | Tiida konstance
zjisténych %) (Tischler, 1947)
imag
C. glabratus 160 31 akcesoricky 1L
C. hortensis 112 21 akcidentalni IL
C. intricatus 87 13,8 akcidentalni 1.
C. coriaceus 75 25 akcesoricky IL
C. nemoralis 68 8,3 akcidentalni 1.
C. violaceus 32 8,7 akcidentalni 1.
C. linnei 4 1,4 akcidentalni L
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8. Realizace navrzenych aktivit v Mélcanech u Dobrusky

Odchyt sttevlikovitych broukl probihal za pomoci metody zemnich pasti s ndvnadou
od 2. do 16. Cervence 2021, zaroven byla metoda doplnéna i né€kolika individualnimi sbéry.
Odchyt a dalsi aktivity jsem dle navrzené metodiky realizovala na détském pobytovém tabote v
Me¢l¢anech u Dobrusky, a to v rdmci kolektivu déti z oddilu Lid Medvédiho potoka fungujiciho
pod zastitou Domu déti a mladeze v Olomouci. Oddil je zaméfen na piirodovédu, ekologii a
environmentalni vychovu, a to jak teoreticky, tak i1 prakticky. Metody lze vsSak aplikovat na

jakykoli podobné zaméteny oddil, kolektiv, Skolni krouzek atp.

8.1 Vysledky odchytu

Tabulka 13 ukazuje pocet odchycenych imag a druht stievlikii metodou zemnich pasti a

metodou individualniho sbéru v Mél¢anech v obdobi od 3. do 16. ¢ervence 2021.

Tabulka 13 Piehled zjisténych druhti metodou zemnich pasti a individualniho sbéru v Mél¢anech u Do-

brusky

Druh Pocet odchycenych imag
Zemni pasti Individualni sbér

Carabus auronitens - 3
Carabus cancellatus 3 2
Carabus coriaceus 6 10
Carabus hortensis 7 15
Carabus intricatus - 8
Carabus violaceus 22 24
celkem 38 62

8.2 Navrh a realizace ekologickych her

S Zaky na letnim tdbote v Mél¢anech u Dobrusky jsme uskutecnili celkem tfi ekologické
hry, tykajici se alespon okrajové zivota stievlikli. Byly jimi Potravni fetézec, V dutiné starého

stromu a Evoluce. Podrobnd pravidla her uvadim nize.
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8.2.1 Navrh a realizace ekologické hry “Potravni retézec”

Misto: louka, les, klubovna, t€locvi¢na

Pocet hraca: 15 - 20

Potieby: klubicko, karticky s obrazky danych rostlin a zivoc¢ichii
Celkova motivace a teoreticky zaklad hry:

Cilem hry je zakiim pfiblizit potravni fetézec, jeho jednotlivé Cinitele, funkce a vzdjemné
vazby organismil. Zaci se seznami s pojmy producent, konzument I. a II. ¥adu a reducent, a jejich
jednotlivymi rolemi v potravnim fetézci. Na ptikladech moznych potravnich vazeb zaci zaroven
mohou snadno pochopit vyznam stievliki jakozto predatord.

Pribéh hry:

Kazdy zék si nejprve vylosuje kartiCku s obrazkem jednoho organismu. Na obrazcich bude
rostlina, hlemyzd’, zizala, housenka, stievlik, jeStérka, netopyr, vyrecek a rozkladaci (hrobafici,
larvy hmyzu). Rostliny zastupuji producenty, hlemyzd’, zizala a housenka konzumenty I. fadu,
stievlik konzumenta II. fadu, jeStérka, netopyr a vyrecek konzumenty III. fadu, a destruenty neboli
rozkladace zastupuji hrobafici a larvy hmyzu. Nejvice by mélo byt karticek s producenty, nejméné
naopak karti¢ek s konzumenty II. a III. Radu.

Po rozdéleni karticek si zaci stoupnou do kruhu a zanou tvoftit jednotlivé potravni

fetézce. Zacina vzdy hrac, ktery si vylosoval rostlinu, ma v ruce klubicko a fekne napiiklad:
,Jsem rostlina a zkonzumoval by m¢ hlemyzd*. Nasledné¢ drzi jeden konec provazku a klubicko
hodi hraci, ktery drzi kartu s hlemyzdém. Hra¢ s kartickou hlemyzdé stejnym zptisobem posle
klubic¢ko dalSimu hrac¢i s vhodnou kartickou, za¢ne se tak tedy tvofit sit’ potravniho fetézce. Az ob-
drzi klubicko hrac s kartickou destruenta, dany fetézec konc¢i a novy fetézec opét rozehraje hrac s
karti¢kou rostliny.

Diky tomu, Ze jsou jednotlivé fetézce propojené provazkem, zaci mohou nazorné vidét a
pochopit potravni vztahy mezi jednotlivymi organismy a zaroven i nekonecny kolobéh latek v
pfirod¢.

Jako piiklad si uvedeme mozné kombinace potravnich fetézcl, které by hraci mohli po-
tencidlné sestavit z danych druha organismt.

1.) rostlina, hlemyzd’, stfevlik, jestérka, rozkladaci
2.) rostlina, zizala, stfevlik, netopyr, rozkladaci

3.) rostlina, housenka, sttevlik, vyrecek, rozkladaci

Zdroj: vlastni tvorba.
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8.2.2 V Dutiné starého stromu (Havlicka, Marx, 2002)

Misto: louka, vétsi mistnost Pocet hraci: 8 - 20
Potreby: Satky, listky (na kazdého konzumenta 10)
Celkova motivace a teoreticky zaklad hry:

Jiz v minulé hie jsme zaktim predstavili potravni fetézec, jeho jednotlivé Cinitele a kolob¢h
latek v ptirod€. V této hie se budeme vénovat predatortim, jakozto vyznamnym ¢initeliim v ptirod¢.
Predatory zde budou predstavovat dravi stievlici, konzumenty zase zizaly a hlemyzdi.

Prabéh hry:

Na louce nebo jiném piehledném prostoru ohrani¢eném naptiklad lanem nebo v prostorné
mistnosti rozmistime listky , které pfedstavuji potravu pro bylozravce a vSeZravce.

Rozdélime hrace na predatory - stievliky a bylozravce - zizaly a hlemyzdé v poméru piiblizné 8:1.
VSichni si zavazi o¢i Satkem. HraCe upozornime na opatrnost pii pohybu se zavazanyma oc¢ima a
potiebu naprostého ticha pfi této hie.

Bylozravci v prostoru hry hledaji hmatem listky pfedstavujici potravu. Po minuté vstupuji
do hry stfevlici a dotekem lovi svoji potravu. Chyceny hra¢ odevzda jeden listek, pokud Zadny

nema, odchazi ze hry. Hru ukon¢ime po vysbirani vsech listki.

Zdroj: Mgr. Jaroslav Marx.

8.2.3 Evoluce (Havlicka, Marx, 2002)

Misto: klubovna, louka Pocet hraca: 10 - 20 Potieby: pouze hraci
Celkova motivace a teoreticky zaklad hry:

Stievlici, jakozto brouci, maji vyvoj nepfimy, neboli proménu dokonalou. Ve svém vyvoji
prochazi nékolika fazemi, kterymi jsou vaji¢ko, larva, kukla a dospélec (imago). Zaci se v této hie
nauci pojmy: promeéna dokonald, vyvoj neptimy. Je zadouci si s zadky vyjmenovat i n¢které dalsi
druhy hmyzu, které ve svém vyvoji prochazi proménou dokonalou, a naopak si uvést i ty, jez ve
svém vyvoji postradaji kuklu a maji tedy proménu nedokonalou.

Prabéh hry:

Nejprve zakiim vyjmenujeme stadia vyvoje, kterymi jsou vajic¢ko, larva, kukla a dospélec.
Kazda vyvojova faze se od sebe opticky rozliSuje tak, aby bylo na prvni pohled poznat, v jaké fazi
se dany hrac zrovna nachazi. Vajicko je schoulené v diepu, larva se plazi po zemi, kukla vzptimené

stoji na nohou a dospélec leze po vSech Ctyfech koncetinach.
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VSsichni hraci zacinaji ve stadiu vajicka. Jejich cilem je se dovyvinout az do stadia dospélce.
Samotna hra probiha nasledovné. Potkaji-li se v hracim prostoru dva hréci ve stejné vyvojové fazi
(na zacatku hry vajicka), losuji spolu kdmen-nitizky-papir. Hrac, ktery vyhraje, se posouva na
nasledujici vyvojovou fazi a hleda opét dalsiho hraCe ve stejné vyvojové fazi, jako je on sam.
Naopak hrac, ktery losovani prohraje, klesa na nizsi vyvojovy stupen (s vyjimkou faze vajicka, kde
uz neni kam vice klesnout). Hra kon¢i ve chvili, kdy uz je vétSina hraca vyvinutd v dospélce, a
zbytek hraci je v riznych vyvojovych fazich a nelze tak dale losovat (Jaroslav Marx, DDM Olo-

mouc).

Zdroj: Mgr. Jaroslav Marx.

8.3 Entomologicky kviz

Na zavér programu zaci vypliuji entomologicky kviz. Nejprve dostanou dostatek Casu
na to, aby zkusili zodpoveédét vSechny otazky, a poté si s lektorem spole¢né¢ feknou spravné od-
poveédi. Kviz slouzi zejména ke zopakovani ziskanych znalosti a k jejich zafixovani. Nize uvadim

navrhy dvou typi kvizu rozdélenych dle vékovych skupin zaki.
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o Entomologicky kviz &.1 — pro Zaky prvniho stupné ZS

1. Co z této potravni nabidky by dokazal ulovit stfevlik fialovy?

Zdroj obrazkui: viastni tvorba

2. Dokazes setadit vyvojova stadia stievliki tak, jak jdou spravné za sebou?

c)

Zdroj obrazkui: viastni tvorba

47



3. Zkus vyjmenovat alespon tii druhy stfevliki, ktefi se vyskytuji v Ceské Republice.

4. Ktery druh stievlika je nas nejvetsi? Muze se doriistat az Ctyi centimetrd.

5. Ktery z téchto broukd je pfibuzny stievlikiim — patii do stejné celedi stievlikovitych?
a) prskavec vetsi

b) slunécko sedmitecné
c¢) mandelinka topolova
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o Entomologicky kviz ¢.2 — pro Zaky druhého stupné ZS

1. Co z této potravni nabidky by dokazal ulovit strevlik kozity?

Zdroj obrazkui: viastni tvorba

2. Jak jisté vis, stievlici maji proménu dokonalou. Setad’ vyvojova stadia tak, jak jdou spravné za
sebou.
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Zdroj obrazkii: viastni tvorba

3. Vi3, jaké vyvojové stadium chybi u vyvoje proménou nedokonalou?

4. Ktery z téchto druht stievliki ma tmavé zbarveni s kovové modrymi az fialovymi odlesky a hru-
bou strukturu krovek?

a) stievlik zlatoleskly
b) stievlik vrascity
c) stievlik médény

5. Jaky z uvedenych broukt patii do stejné Celedi jako sttevlici?

a) chroust obecny
b) potapnik vroubeny
c) prskavec vétsi

6. Jaké jsou typické znaky strevlik?

a) pestré zbarveni, prevazné bylozravi, v¢jifovita tykadla
b) kulaté télo, kratké nohy, slaba a kratka kusadla
c) silna kusadla, dlouhé nohy, pfevazné masozravi

ReSeni entomologického kvizu €. 1

l.a,c,d

2.c,d,a,b

3. tf1 jakékoli druhy stievlika
4. strevlik kozity

S5.a

ReSeni entomologického kvizu €. 2

l.a,b,d

2.b,c,d,a

3. kukla

4.0

S.c¢

6. C
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9. Diskuze

Jednim z cili prace bylo zjistit druhovou skladbu broukt rodu stfevlik (Carabus) na
dvou lokalitdch v blizkosti kartouzského klastera u Olomouce. Ve své praci jsem se rozhodla
pouzit metodu zemnich pasti s ndvnadou bez konzerva¢niho ¢inidla. Pro priizkum spolecenstev je
tato metoda, vzhledem k vyssi pracnosti (vyssi Cetnost kontroly pasti) a omezené srovnatelnosti
vysledkt (rizné typy navnad) pouzivana méné Casto, amatérskymi entomology je ovSem vyuzivana
hojné.

Metoda zemnich pasti byla dale doplnéna 1 individudlnim sbérem, kdy probehlo celkem pét
sbérovych exkurzi v okoli zdjmovych lokalit a na Gzemi mezi nimi. Individualnim sbérem byl
zaznamenan vyrazné niz§i pocet imag, konkrétn¢ 122, zatimco pomoci zemnich pasti jsem zjistila
celkem 538 imag strevlika. Vysledky se dale 1isi i druhovym spektrem. Metodou zemnich pasti
jsem zaznamenala 7 druht stfevlikl, metodou individualniho sbéru pak 8 druhi, pficemz druhy C.
ulrichii, C. auronitens a C. granulatus byly zjistény pouze individudlnim sbérem. Jde pfitom o
druhy, které se do zemnich pasti bézné chytaji, je tedy mozné, Ze se vyskytovaly pouze na urcité
mikrolokalité a pomoci zemnich pasti se je tak nepodafilo zaznamenat.

Své vysledky ze zemnich pasti jsem porovnavala s vysledky vyzkumu Bocakové (1992)
a Matychové (2013).

Lokalita Kartouzka se nachazi asi 10 km jihozépadné od Pfirodni rezervace Hrubovodské
suté, kde byl provadén prizkum epigeické fauny stievlikovitych broukli. Oblast se nachdzi v nad-
motské vySce 400 — 430 m. n. m. (Bocékova, 1992). Prazkum probihal na tfech lokalitach — v jasa-
nov¢ javoring (fada A), ve smrc¢in€ s pfimési buku (fada B) a v bukové¢ javoiiné (fada C), a to za
pomoci 21 zemnich pasti (7 na kazdé lokalit¢) naplnénych etylenglykolem. Pasti byly instalovany
na jedno vegetacni obdobi od 13. 4. do 11.11. 1991.

Srovnani s vyzkumem Bocakové (1992) jsem provadéla pouze u rodu Carabus, a to na

zéklad¢ druhového zastoupeni a poctu odchycenych exemplaia.

Bocakova (1992) za celé odchytové obdobi na vsech tech lokalitach zjistila celkem 1272
exemplait strevlikli, coz je v porovnani s mym vyzkumem u Kartouzky (zjisténo 538 ex.) vyrazné
vice. Rovnéz 1 pocet zjisténych druhl je vyssi, Bocdkova zjistila 11 druht stievlikd, v mém
vyzkumu jsem zjistila 7 druhli. Ziejmé je to zplsobeno zejména poctem pasti, kdy Bocakova in-
stalovala na vSech tech lokalitdch téméf o polovinu pasti vice, nez bylo instalovano u Kartouzky.

Co se tyka druhové skladby odchycenych exemplaiii a jejich pocetniho zastoupeni, 1ze pomérné
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slozit¢ odliSit objektivni faktory, které ovlivnily odchyt a ndhodny vyskyt jednotlivych druht v
zemnich pastech. Musime brat v potaz i skutecnost, Ze Bocdkova pouzila standardni metodu pasti
naplnénych konzervaéni tekutinou, zatimco ja jsem instalovala pasti navnadové. V tomto piipade
muze navnada pisobit na nekteré druhy epigeonu jako atraktant, zejména pak na dravé druhy
broukt (Skuhravy, 1956). Tato hypotéza se vSak nepotvrdila. Vyrazné vyssi pocet exemplait
zjisténych u Kartouzky ve srovnani s vyzkumem Bocékové vykazovaly pouze druhy C. coriaceus,
C. intricatus a C. hortensis.

Druhy, které¢ v zemnich pastech u Kartouzky zaznamenany nebyly jsou C. auronitens, C.
scheidleri a C. cancellatus. Druh C. auronitens jsem vSak zaznamenala metodou individuéalniho
sbéru (zjistény 3 ex.), je tedy ziejmé, ze v mistech, kde jsem instalovala zemni pasti se druh
vyskytoval. Zde se potvrzuje hypotéza, kterou ve své praci uvadi Knapp (Knapp, 2015), a to, Ze
individualnim sbérem lze zaznamenat vice druhii nez metodou zemnich pasti.

Pocetni zastoupeni se 1isi nejvice u druhu C. linei, kdy Bocdkova na vSech tfech lokalitach
zaznamenala celkem 827 exemplait, zatimco u Kartouzky jsem zaznamenala pouze 4 exemplare, a
navic pouze na lokalit¢ 1 — v jehli¢natém lese. Nejpocetnéjsi zastoupeni ve vyzkumu Bocékové
vykazoval C. linei na lokalit¢ A — v jasanové javofin€. Ve srovnani s Kartouzkou se tato lokalita
lisila zejména podlozim, jednalo se o siln¢ kamenity a vlhky reliéf, coz mtze byt jeden z faktora,

ktery ovlivnil vyskyt druhu C. /linei.

Mitychova (2013) provadéla v roce 2011 prazkum brouki ¢eledi Carabidae na dvou loka-
litaich u Vaclavova v blizkosti Oskavy. Srovnani jsem provadéla opét u rodu Carabus na zakladé
druhového zastoupeni a poctu odchycenych exemplatii. Priizkum probihal pomoci zemnich pasti
naplnénych etylenglykolem. Na dvou lokalitdch bylo instalovano celkem 16 zemnich pasti.

Za celé odchytové obdobi zjistila Matychova celkem 206 exemplaia stfevliki ndlezicich k
7mi druhtim. Odchyceno tedy bylo o 332 exemplait mén¢, nez v mém vyzkumu u Kartouzky, a to 1
pfes to, ze Matychova instalovala o 4 zemni pasti vice. Opét 1ze jen velmi slozité¢ odhadnout objek-
tivni faktory, které ovlivnily vysledky obou vyzkumit. V obou vyzkumech byly pouzity zemni pasti
ze skla s rozestupy zrhuba 10ti metri, vyznamnéji se pouzita metodika liSila tim, ze Matychova
pouzila pasti s konzervacni tekutinou, zatimco j& jsem instalovala pasti ndvnadové. Vétsi roli v
kone¢ném vysledku odchytu ziejmé hraly spiSe faktory vnéjSiho prostiedi. Matychova instalovala
pasti (stejn¢ jako ja) v listnatém a jehlicnatém lese, dané lokality se vSak mirné liily vegetacnim

slozenim, mirou vlhkosti a geologickym podlozim.
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Tabulka 14 Srovnani poctu odchycenych imag na vSech porovnavanych lokalitaich

druh Kartouzka Hrubovodské suté Matychova
(Mi¢unkova, 2023) (Bocakova, 1992) (2013

C. auronitens - 62 10
C. cancellatus - 1 -
C. convexus - - 4
C. coriaceus 75 18

C. glabratus 160 193 -
C. hortensis 112 3 55
C. intricatus 87 1 53
C. irregularis - 26 -
C. linei 4 827 24
C. nemoralis 68 17 -
C. scheidleri - 8 -
C. violaceus 32 116 57
celkem 538 1272 206

Dalsim cilem mé prace bylo navrhnout metodiku pro vyuku zakid v zajmovém vzdélavani s
vyuzitim stievlikli (Carabus) jako modelové skupiny. Navrzené metody byly vyzkouSeny v praxi na
détském pobytovém tabofe v M¢lcanech, jenz poradal oddil Lid Medvédiho potoka fungujici pod
zaStitou Domu déti a mladeze v Olomouci.

Z4ci byli v avodu teoreticky sezniameni se skupinou broukd rodu stfevlik (Carabus), s
jejich zplisobem Zzivota, vyvojem, ekologii, naroky na prostredi, a dale se samotnou metodou od-
chytu vzorkd, jejich determinaci a bezpecnosti prace, samoziejmeé umérné jejich vékové skuping.

Nasledné¢ si nabyté teoretické znalosti vyzkousSeli v praxi pfi instalovani zemnich pasti,
jejich vybirani a determinaci vzorkli a pfi individudlnim sbéru epigeickych strevliki. Na konci
vyukovych blokli doslo k zafixovani veskerych znalosti formou ekologickych her, které si zaci
vyzkouseli v praxi a entomologického kvizu, ktery samostatn¢€ vypracovavali.

Vyuziti stievlikii jako modelové skupiny pii vyuce zakii ve volnocasovych kolek-
tivech se jevi jako vhodné. Zaci byli schopni po uvodnich instrukcich samostatné pracovat pfi
zjiStovani druhového zastoupeni stfevlikii na lokalitaich pomoci metody zemnich pasti a indi-

vidudlniho sbéru, zjisténi zastupci stievlika pro zéky byli vzhledove atraktivni, coz zaky pozitivné
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motivovalo. Metodou zemnich pasti bylo zjisténo 38 imag nalezicich ke 4 druhim, metodou indi-

vidudlniho sbéru 62 imag nalezicich k 6ti druhiim
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10. Zavér

V roce 2019 jsem provadéla prizkum broukt rodu stievlik (Carabus) na dvou lokalitach
v blizkosti zficeniny kartouzského klastera u Olomouce. Vzorky byly ziskdvany metodou
navnadovych zemnich pasti, kde ndvnadu piedstavovaly kousky syrového masa a pivo. Pasti
byly instalovany na jedno vegetacni obdobi od 14. dubna do 28. fijna 2019. Prizkum byl v
roce 2021 doplnén jesté¢ individualnim sbérem, ktery byl v misté obou lokalit proveden
celkem pétkrat, a to v rozmezi od 30. ¢ervna do 21. fijna 2021.

Metodou zemnich pasti bylo zjisténo celkem 538 imag stevlikli nélezicich k 7mi
druhtim, jednalo se o druhy Carabus glabratus (160 ex.), Carabus hortensis (112 ex.),
Carabus intricatus (87 ex.), Carabus coriaceus (75 ex.), Carabus nemoralis (68 ex.), Carabus
violaceus (32 ex.) a Carabus linnei (4 ex.).

Lokalita 1 (jehli¢naty les), byla umisténa ve smrciné€ s piimési borovice lesni (Pinus
sylvestris), jedle bélokoré (Abies alba) a modiinu opadavého (Larix decidua). Na lokalité bylo
zjisténo 318 imag strevlika nalezicich k 7-mi druhiim. Jako eudominantni zde byly zjistény
druhy Carabus glabratus (96 ex.), C. hortensis (65 ex.), C. intricatus (42 ex.), C. coriaceus
(48 ex.) a C. nemoralis (44 ex.). Dominantnim druhem byl C. violaceus (19 ex.) a
recedentnim druhem byl C. linnei (4 ex.).

Lokalita 2 se nachéazela ve svétlé buin€ s pifimési habru obecného (Carpinus betulus)
a brizy bélokoré¢ (Betula pendula). Ketové patro bylo tvofeno pouze misty, a to zmlazenymi
dfevinami stromového patra. Bylinné patro nebylo vyvinuto téméf vibec, na pudé se
nachazelo znacné mnozstvi spadané¢ho listi. Na lokalit¢ bylo zjiSténo 220 imag stievliki
nalezicich k 6-ti druhiim. Jako eudominantni zde byly zjistény druhy Carabus glabratus (64
ex.), C. hortensis (47 ex.), C. intricatus (45 ex.), C. coriaceus (27 ex.) a C. nemoralis (24 ex.).
Dominantnim druhem byl C. violaceus (13 ex.).

Metoda zemnich pasti byla dale doplnéna individualnim sbérem v okoli obou lokalit, v
roce 2021 jsem uskute¢nila celkem 5 sbérovych exkurzi. Zjistila jsem 122 imag stievliki
nalezicich k 8mi druhiim, jednalo se o druhy Carabus violaceus (29 ex.), C. intricatus (26 ex.),
C. hortensis (22 ex.), C. glabratus (20 ex.), C. coriaceus (13 ex.), C. ulrichii (7 ex.), C.
auronitens (3 ex.) a C. granulatus (2 ex.).

Pti souctu vysledkii z obou lokalit jsem zjistila 5 druhtt eudominantnich (C. glabratus,
C. hortensis, C. intricatus, C. coriaceus, C. nemoralis), jeden druh dominantni (C. violaceus)

a jeden druh subrecedentni C. linnei).
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Z hlediska konstance, tedy stalosti druhového zastoupeni v dané zoocendze byly
vysledky nasledujici. Zjistila jsem 2 druhy akcesorické a 5 druhti akcidentalnich. Konstantni

ani eukonstantni druh nebyl zjistén zadny.

Ve své praci jsem se také zabyvala vyuzitim brouki rodu strevlik (Carabus) jako
modelové skupiny v zajmovém vzdélavani zakt. Navrhla jsem metodiku, jez lze vyuzit ve
volnocasovych kolektivech zaméfenych na pfirodovédu a ekologii. Zatazen byl teoreticky
uvod s cilem zaky motivovat a sezndmit se skupinou epigeickych stievlikii a s metodou
zemnich pasti a individudlniho sbéru. Nasledné si zaci v praxi vyzkouseli odchyt stfevlik
pomoci zemnich pasti a individualniho sbéru a jejich determinaci. Poté Zaci hrali tii
ekologické hry zaméfené na zivot stievlika a jejich vyvoj s cilem zafixovat si ziskané znalosti
a zkuSenosti. Uvedenou metodiku jsem aplikovala v praxi s détmi z pfirodovédného oddilu
Lid Medvédiho potoka pod zastitou Domu déti a mladeze v Olomouci.

Pii aplikovéani téchto aktivit v praxi se stfevlici osvéd¢ili jako vhodnd modelova
skupina. Pro zaky byl atraktivni jejich vzhled i zpiisob zivota, byli schopni si zapamatovat
teoreticka fakta i praktické znalosti a aplikovat je pfi praci se zemnimi pastmi, odbornou

literaturou 1 determinaci zjiSténych vzorki, a nasledné i1 pii ekologickych hrach.
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12. PRILOHY

12.1 Seznam p¥riloh

Obrazek 1 Lokalita 1 v pribéhu vyzkumu.

Obrazek 2 Lokalita 1 v pribéhu vyzkumu.

Obrazek 3 Lokalita 2 na konci vyzkumu.

Obrazek 4 Strevlik vraséity (Carabus intricatus) chyceny do jedné ze zemnich pasti.
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Obrazek 3 Lokalita 2 na konci vyzkumu.
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Obrdzek 5 Zaci pri determinaci chycenych vzorkii, Mélcany, 2021.

Zdroj: viastni foto
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Obrdzek 6 Zdci pri individualnim sbéru streviikii, Melcany, 2021.

Zdroj: viastni foto
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