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Role veterinarni mediciny p¥i ochrané netopyri

Abstrakt

Netopyti jako jedinecni savci stadou morfologickych a fyziologickych adaptaci, vybornou
loveckou strategii a dilezitou ekologickou funkcei, jsou v mediciné opomijeni. Veterinarni medicina
netopyri piedstavuje vysoce specializovanou a specifickou problematiku, ktera v CR prakticky
neexistuje. Cilem prace byla zdchrana, terapeutické postupy a rehabilitace netopyrii s cilem vratit je
zpét do volné piirody. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny. Nejcastéji ptijimanym druhem byl
Nyctalus noctula (66,1 %), u kterého jako divod piijmu pfevaZovalo probuzeni z hibernace
s nadsledkem zranéni nebo vnitfniho onemocnéni. Nejcastej$i diagndzy: kachexie, dehydratace,
fraktury, diarrhoea, bronchopneumonie. Nej€astéji nalézané bakterie: Escherichia coli (18 %),
enterokoky (10 %), alfa a beta hemolyticky streptokok (6 %). U Nyctalus noctula byly nalezeny 3

rezistentni kmeny. Déle byly v rdmci vyzkumu sluchu vyhodnoceny preparaty vlaskovych bunék.

Klicovd slova: veterindrni medicina, netopyri, ochrana

Abstract

Bats as unique mammals with many morphological and physiological adaptations,
excellent hunting strategy and important ecological function are neglected in medicine.
The veterinary medicine of bats is a highly specialized and specific issue that practically
does not exist in the Czech Republic. The aim of the work was rescue, therapeutic
procedures and rehabilitation of bats with the aim of bringing them back to the wild. The
results were statistically evaluated. The most commonly accepted species was Nyctalus
noctula (66.1%), with wake-up from hibernation resulting in injury or internal disease as
the reason for intake. The most common diagnoses: cachexia, dehydration, fractures,
diarrhoea, bronchopneumonia. Most commonly found bacteria: Escherichia coli (18%),
enterococci (10%), alpha and beta hemolytic streptococcus (6%). Three resistant strains
were found in Nyctalus noctula. Furthermore, hair cell preparations were evaluated in the

framework of hearing research.

Keywords: veterinary medicine, bats, conservation
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1 UVOD

Netopyii jako jedineCni savci s fadou morfologickych a fyziologickych adaptaci,
vybornou loveckou strategii a dileZitou ekologickou funkci, jsou v mediciné opomijeni.
Veterindrni medicina netopyri predstavuje vysoce specializovanou a specifickou
problematiku, kterda v CR prakticky neexistuje. PfestoZe netopyfi hraji v ekosystémech
pozitivni roli, povaZuji se za rezervodry virll a patogenii a mnohymi lidmi jsou vnimani
negativn¢. U netopyra se zpravidla fesi jen vzteklina, syndrom bilého nosu a patogeny,
které mohou predstavovat hrozbu pro lidskou populaci, ale chybi zpasob terapie u
onemocnéni, kterd jsou nebezpecnd pro samotné netopyry.

Vyuce a vzdélanosti 1ékari byla vénovédna jiz v ddvnych dobédch vzdy velkd
pozornost od starovéku az po soucasnost. LéCenim zvitat se naopak po dlouhé obdobi v
historii zabyvali lidé, ktefi neméli zvlastni odborné vzdélani. Urcitd vyspé€lost odbornik,
zverolécitelt, se postupné zkvalitiovala vyuzivanim odbornych spisti. Jednim z takovychto
pramentl byla kniha od Jana z KruZce zvand ,,Konskd 1ékatstvi* vydand v roce 1608, tedy
pred 400 lety v Brné (Cerveny, 2008).

Vzd¢€lanost ,,zvEérolécCiteli byla piesto vyrazné¢ opozdénd za vzdélanim v mediciné
huménni. Jest¢ v 17. a na pocCitku 18. stoleti bylo zvérolékaistvi stile na urovni
sttedovékého 1€écitelstvi a daleko zaostdvalo za 1ékarskou védou a praxi. Nicméné€ znacnd
nemocnost a katastrofaln{ ztraty v chovech domacich zvitat, pfedev§im u skotu, zpisobené
nakazlivymi chorobami a u koni ¢etnou urazovosti, zvlasté ve véalkach, vzbudily zdjem o
exaktni poznani pii€in chorob a jejich 1éCeni. Z historickych pramentii o rozvoji a Sifeni
poznatkl zvérolékaistvi v Evropé je moZno konstatovat, Ze vzdélanost v tomto sméru se
zapodala rozvijet aZ ve 2. pol. 18. stoleti (Cerveny, 2008). Zahajeni vyuky zvérolékaistvi
se v Ceskych zemich uskutecnilo na Lékaiské fakulté prazské univerzity, v tehdejsi dob¢ s
nazvem Karlo-Ferdinandova univerzita, ve Skolnim roce 1784/5. Prvnim profesorem
ziizeného oboru zvérolékaistvi se stal Jan Nepomuk Knobloch. Na zdklad€ nejvyssiho
rozhodnuti z 20. f{jna 1854 byl kone&né ziizen na prazské univerzité Ustav zvérolékaistvi a
byly navrzeny nové upravy ucebniho planu. Zdkonem c¢islo 24 z 28. dnora 1882 byla
rozdé&lena prazskd Karlo-Ferdinandova univerzita na eskou a némeckou. Cinnost Ustavu
zverolékatstvi na Lékarské fakulté némecké univerzity byla ukoncena v roce 1945, kdy
byla némecka univerzita v Praze zruSena. Samotnéd Veterinarni a farmaceuticka univerzita
Brno byla zfizena 12. prosince 1918 zdkonem ¢. 76/1918 Sb. z. a n., o zfizeni
Ceskoslovenské statni Vysoké Skoly zvérolékarské v Brn¢€. Byla prvni vysokou Skolou

zaloZzenou nové vzniklou Ceskoslovenskou republikou. Vznikla v prostordch tehdejsich
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jezdeckych kasaren a zemské vychovatelny. Zakladatelem a 1. rektorem vysoké skoly byl
prof. MUDr. et MVDr. h.c. Eduard Babdk (Cerveny, 2008). Postupnou modernizaci
vznikly i vyucované predméty, které se tykaji chorob volné Zijicich Zivocicht, ale s téméf
Zadnymi informacemi o netopyrech oproti zafizeni v Austrélii, kde maji specidlni kliniku
pro kalong, ptestoze i zde je malo informaci, vyplyvajici z jejich odliSného zamétend.

V souvislosti s netopyry je nutné zminit zakony, které se jich tykaji. Jsou chranéni
dle zékona €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny s provadéci vyhlaskou ¢. 395/1992
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi. Pro povoleni provozovéani zdchranné stanice je nutné
splnit podminky vyplyvajici ze zdkona. Sem patii vyhlaSka ¢. 316/2009 Sb., o drZeni
ZivoCicht docasné nebo trvale neschopnych pieZit ve volné pfirodé a o péci o tyto
zivocichy v zdchrannych stanicich, kterd stanovila podminky péce o ZivoCichy zejména s
ohledem na moZnost zapojeni téchto ZivocCichii zpét do volné piirody, dile zdkon na
ochranu zvifat proti tyrani ¢. 246/1992 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisl, provadéci
vyhlaska ¢. 114/2010 Sb., o ochran¢ handicapovanych zvifat pii chovu, ve znéni
pozd¢jsich prepisii. Ddle musi splnit zdkon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a zméné
nekterych souvisejicich predpisi, ve znéni pozdéjSich predpist, a také pozadavky zdkona
¢. 449/2001 Sb., o myslivosti, ve znéni pozdéjsich piedpisi (Vilimkova et al., 2010).
Netopyii podléhaji ochrané na zdkladé evropské legislativy, tzv. Smérnice o stanovistich €.
93/43/EEC i na zaklad¢ mezinarodnich dohod (Bonnska imluva, Bernska imluva, Dohoda

o ochrané populaci evropskych netopyrit).

Cile prace:
* Z4chrana, 1éCba a rehabilitace zranénych netopyrt s cilem vratit je zpét do volné piirody

* Porovnani ochrany netopyrti u nds i v zahranici
* Vyuziti ziskanych vysledk pii praktické ochrané
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2. Literarni prehled

2.1 Rad: Letouni (Chiroptera)

Systematika se diky molekuldrni biologii neustdle méni. Letouni jsou rozdélovéani do
2 skupin (podiadua), v jedné jsou kaloni (Megachiroptera) a druhd zahrnuje vSechny zbyvajici
letouny (Microchiroptera). Podle novych vyzkumi nejsou kaloni tak tpln¢ osamoceni a jejich
blizké ptibuzenstvo zahrnuje i n€které celedi fazené ptivodné k netopyrtim. Dalsi ndvrh fazeni
je kalonotvaii (Pteropodiformes), ke kterym se ftadi vrdpencoviti (Rhinolophidae) a
netopyrotvaii (Vespertilioniformes), ke kterym fadime Celed’ netopyroviti (Vespertilionidae),

jejichz zastupci Ziji i u nds (Andéra, 2014).

2.1.1 Morfologie a anatomie

V této prici se omezime zejména na podidd netopyii (Microchiroptera). Ve
fosilnim zdznamu se objevili ndhle v témét definitivni anatomické podobé ve spodnim
eocénu. Schopnost letu znacné pozménila jejich morfologii, fyziologii a ekologii. Pro
jejich let je charakteristickd velkd manévrovaci schopnost (Gaisler, Zima, 2007). Ptedni
koncetina je zménéna v kiidlo, jehoz kosterni oporou jsou kosti paze, predlokti,
prodlouzenych metakarpii a ¢lankti 2. - 5. prstu. Nosnou plochou je velmi tenkd, bohaté
prokrvend a inervovand létaci blana (patagium) (Andcra, Hordcek, 1982), kterd znacné
zvétsuje povrch téla a sklddd se ze 2 vrstev kiiZze (Barnard, 2009). Cleni se na kiidelni
blanu (plagiopatagium), ocasni blanu (uropatagium), jez mize chybét (Gaisler, Zima,
2007), a kterd byva vyztuzena dlouhou a tenkou chrupavkou zvanou ostruha (calcar),
kloubné ptipojenou k patni kosti, u nékterych druht je vné jeSté epiblema Mensi blanu
mezi krkem a piedni koncetinou nazyvame (propatagium) (Andéra, 2014). Zadni
koncetina je zakloubena obricené¢ a spolu s palcem prfedni koncetiny ptedstavuje
zaveéSovaci orgédn. Je vytvorena silnd létaci svalovina a hfeben na hrudni kosti (Gaisler,
Zima, 2007). Zv1astni uspofdddni svalstva umoZnuje udrZet véhu zvifete bez vynaloZeni
svalové namahy (Andéra, Horacek, 1982). Na zadnich koncetindch jsou zvlastni Slachy,
které automaticky stahuji prsty na nohach hmotnosti samotného netopyra (Andéra, 2014).

Vétsina letountt md pomérné malou hlavu s pohyblivymi usnimi boltci, které se
naticeji podle pfichdzejicich zvukovych podnéti (Andéra, 2014). Jsou rizného tvaru, ¢asto

charakteristické pro jednotlivé druhy, vzdy vSak opatfeny uSni zédklopkou (tragem) u
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netopyrovitych (Andéra, Hordcek, 1982).

Pod kiZi se na hlavé netopyri skryvd masivni vrstva svaloviny — vedle S{jovych
svalii, které podporuji drZeni hlavy béhem letu, jde zejména o Zvykaci svalovinu celisti a
svaly zajiStujici pohyb usnich boltcti (Andéra, 2014).

Stavba lebky a tprava chrupu odpovida zptisobu obzivy. U hmyzozravych netopyra
jsou zuby ostie hrotité a se zvétSenymi Spicdky, u evropskych netopyrii se pocet zubil
pohybuje od 32 do 38 (Andéra, 2014). Na stolickach spojuji jednotlivé hroty skusné
hiebeny. Na M; — M3 jsou v podobé dvou Sirokych, vedle sebe lezicich pismen V, pfedni
¢ast nazyvame trigonid, zadni talonid. Podle Gpravy koncové ¢4sti talonidu rozliSujeme typ
nyktalodontni a myotodontni jako dulezity urcovaci znak (And¢ra, Hordcek, 1982). Lebka
je masivné stavénd s neznatelnymi Svy mezi jednotlivymi kostmi, s dobfe vyvinutymi
jafmovymi oblouky, pomérné velkou a dosti klenutou mozkovnou a zfetelnym
meziocnicovym zuzenim (Andéra, Horacek, 1982).

Mozecek netopyri je hladky, neocerebellum je zfetelnéji vyvinuto jen u
listonosovitych (Phyllostomidae). Mohutn€ rozvinutd jsou jadra cCtverohrboli, jez
predstavuji zfejm¢ hlavni prepojovaci a koordina¢ni centrum pro sluchové vjemy
(Horacek, 1986). Za ptijem a transdukci zvukového signdlu je zodpovédnd kochlea
(Carew, 2000). Za rozliSeni prodlevy mezi signilem a ozvénou jsou zodpovédné
interneurony (inferior colliculus) ve sttednim mozku (Pollack et al., 1986). Micha je velmi
kratka se zbytnélou Sedou hmotou misni. Dendritické vybézky nervovych buné€k jsou v bilé
hmot¢ miSni. Netopyfi Ziji velmi bohatym psychickym Zivotem, jsou rozvinuté slozité
formy chovani a dokonald prostorova pamét’ (Horacek, 1986). Nejvice rozvinuty jsou tzv.
prvky mozkového kmene a limbicky systém koncového mozku (Horacek, 1986).

Jak jsou na tom netopyii se smysly? Vyznacuji se vybornym cCichem, ktery se
uplanuje zejména v socidlnim Zivot¢ a fada letouni ma mohutné pachové zlazy, které hraji
mj. roli ve vztahu matky a mladdéte (Hordcek, 1986). Mohou identifikovat podle pachu a
dalSich specifik svou kolonii (Barnard, 2009). Co se tykd zraku, pfevladaji tyCinky
(Cernobilé vidéni). Zrak pouzivaji ke zjiStovani svételné intenzity (Horacek, 1986) a
pravdépodobné i k orientaci podle hvézd pii migraci (Andéra, 2014) a k orientaci v
prostoru pii ,, vypnuti“ echolokace. I naddle pretrvdvd domnénka, Ze netopyii zrak
nepotitebuji. Dle mych zkuSenosti s péci o né je tomu pfesné¢ naopak. Vyskytuji se zde
vyrazné rozdily v etologii mezi zdravym a zcela slepym netopyrem.

Dalsi charakteristikou je prostorny zZaludek, chlopné jsou i v tepnéch, relativné velké
plice i srdce, vétsi v priméru az o 2/3 oproti jinym suchozemskym savcim, zvétSeny

Vv

objem cévni soustavy, vyssi koncentrace krevniho barviva hemoglobinu (zajistuje vysoky
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prenos kysliku) (Andéra, 2014).

2.1.2 Fyziologie netopyri
Z fyziologickych adaptaci je nejzndmnéjsi orientace odrazenymi ultrazvukovymi
signdly (echolokace), jez netopyii (ne kaloni) tvoii v hrtanu a vysilaji pfedevsim tlamou.
Dalsimi adaptacnimi mechanizmy jsou fizend hypotermie, véetn¢ zimniho spanku, utajené
oplozeni, utajend biezost nebo opozdeény vyvoj, jeZ se vyskytuje jen u nékterych druhii
(Gaisler, Zima, 2007).
Zajimavosti je i adaptace krevniho ob¢hu. Pravé srde¢ni komora je dobfe vyvinuta
a vena cava zde kon¢i dvéma vétvemi. Srde¢ni frekvence se lisi dle velikosti téla, teploty a
aktivity. Srde¢ni frekvence netopyra velkého (Myotis myotis) pii télesné teploté 18 °C
muze byt nizs$i nez 50 tept za minutu. Béhem 20 minut pii teploté 35 °C muze byt srdecni
frekvence nad 600 tepli za minutu. Netopyii jsou schopni kontrolovat mnoZstvi krve
vstupujici do jemnych kapilér v kiidlech pomoci komplexniho systému chlopni v krevnich
cévéach, pomdhaji tak minimalizovat tepelné ztraty (Barnard, 2009). Netopyr miiZe ztratit

15 % své télesné hmotnosti a 70 % ztracené hmoty muze byt voda (Barnard, 2009).

2.1.3 Hibernace

Pfi normélni aktivité se teplota téla pohybuje mezi 35 — 39 °C (Barnard, 2009). U
netopyr se vyskytuje heterotermie (schopnost teplokrevnych Zivocichii aktivné udrZovat
télni teplotu). Pokles denni teploty je zde regulovanym procesem (Horacek, 1986). V
souvislosti s chladnym prostiedim se u nich vyvinula schopnost rychle upadat do letargie i
na kritkou dobu denniho odpocinku. SniZuje se intenzita télesnych pochodl a dochédzi k
uspordm energie (Andéra, Hordcek, 1982). Pii déletrvajici nizké teploté (v zim¢) dochdzi
jeste k podstatn€jSimu sniZeni télesné teploty az na 1 - 10 °C. Zaznamendme 4 tepy za
minutu a metabolismus ¢ini asi 1/150 zdkladni hodnoty. V této hluboké letargii (hibernaci)
je netopyr od vnéjsiho svéta zcela smyslové izolovan (sluchové a dalsi smysly se zeslabuji

a kolem 10 °C mizi zcela) (Hordcek, 1986). Netopyr normdlné dycha asi desetkrit za
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minutu, pfi hibernaci v intervalu okolo 1,5 hodiny. Zastavi se ob¢h v cévach létacich blan a
jedinci Cerpaji energii z tukovych zdsob, které nastfddali béhem podzimu. I v zim¢ se v
urcitych intervalech probouzeji z diivodu zmény udkrytu nebo nutnosti fyziologické
potieby. Naroky na zimovani i tyto intervaly se 1isi dle druhu (Andéra, 2014). Napt. v
prosinci se probudi na zimovisti 14 % jedincti, v lednu a dnoru kolem 7 % (Horacek,
1986). Pti vyruseni z hibernace 15 x miZe napiiklad netopyr hnédavy (Myotis lucifugus)
spotiebovat téméf 30 % télesnych rezerv (Barnard, 2014). Probouzeni z hibernace je pro

netopyry zna¢n¢ energeticky naro¢né a vyruseni mize zpisobit i jejich smrt.

2.1.4 Utajené oplozeni, utajena biezost, opozdény vyvoj

U vétSiny netopyrd mirného a subtropického pdsma samice v dob¢ péreni
neovuluji. V té dobé nejsou jejich vajecné builky zralé a zUstavaji v ovdriich. Nedochdzi u
nich bezprostiedné k oplozeni vajicka. Spermie se dostdvaji do vejcovodi, kde ziistavaji
n¢kolik mésici béhem hibernace, jsou inaktivni, ale zZivé. Po ukonceni hibernace na jafe
samice ovuluji a vajicka jsou oplodnéna a nésleduje normdlni nitrodéloZzni vyvoj. Na
zacatku brezosti miZe byt ontogeneze pii chladnéjSim pocasi zastavena. Mldd’ata se tak
narodi v klimaticky ptfiznivém obdobi (Gaisler, Zima, 2007).

Jinym mechanismem prodlouzeni doby mezi kopulaci a narozenim mlad’at je
zastaveni zarodecného vyvoje ve velmi rané fazi, tzv. utajend biezost. Po kopulaci
nasleduje oplozeni vajicek, vznik zygoty a ryhovani do stadia blastocyty. Dalsi vyvoj je
prerusen. Klidovad blastocysta voln¢ plave v uteru 12 dnid — 11 mésici. Pak dojde k
implantaci v d€loznim endometriu a normélnimu vyvoji. Vyskytuje se u nékterych letount,
napt. u Miniopterus schreibersii (Gaisler, Zima, 2007). Nejméné Castym piipadem je
opozdény vyvoj, ktery byl zjistén jen u nékolika druhi, napt. u Artibeus jamaicensis,
Haplonycteris fisheri. Zde k implantaci blastocysty dojde, ale dalsi vyvoj se zastavi pted
gastrulaci. Klidové stadium trva zpravidla 2 — 4 mésice a jednd se o tropické a subtropické

druhy (Gaisler, Zima, 2007).

2.1.5 Echolokace

Na podstatu echolokace ptiSel koncem 18. stoleti italsky badatel Lazzaro
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Spallanzani, ktery je povazovan za prukopnika. DoSel k zavéru, Ze netopyii se fidi
sluchem. V roce 1937 se americky zoolog Donald R. Griffin dozvédél o zatizeni na prevod
ultrazvukovych signdlt do frekvenci slySitelnych pro lidské ucho, které sestrojil fyzik G
W. Pierce. Spolu tak prvné uslySeli hlasy netopyrti a nasledné poté spolu s fyziologem
Galambosem popsali teoretické zdklady echolokace (Andéra, 2014).

Netopyti vysilaji do okolniho prostoru kritké, pro clovéka neslySitelné
ultrazvukové signdly s frekvenci az pres 100 kHz a odrazy zvukovych vln od prekdzek
zachycuji citlivym sluchem. Spolehlivé zjisti prekazku, kofist a vSe se odehrava v
milisekundach. Zpravidla se jednd o laryngedlni echolokaci — zvuky vznikaji chvénim
hlasivek v hrtanu a jsou vysilany otevienou tlamou nebo v menSim poctu nozdrami. Lze
rozli§it dva typy signdli — konstantni (CF) nebo proménlivd (modulovana (FM) frekvence,
piipadné¢ kombinace (QCF echolokace) (Andéra, 2014). V prvnim piipad€ jsou signdly
tvofeny dlouhymi tény s vysokou konstantni frekvenci. Tak je tomu u vrapenct, ktefi
vysilaji echolokaéni hlasy nosem s pomoci blanitych vyristki v okoli nozder. Jejich spodni
¢ast (tzv. podkova) slouZi jako parabolické zrcadlo a soustfed’uje vysilany zvuk do tzkého
kuzele, ktery nasmeéruje stfedni oddil zvany sedlo. Svrchni zahroceny vybézek (tzv.
lanceta) pak zajiStuje spravné smeéfovani ozvény. VéEtSina netopyri méni vySku
vydavanych zvukl a frekvencni rozsah v rdmci jediného vykiiku miiZe dosahovat az 60
kHz (Andéra, 2014). Pti pfibliZeni ke kofisti netopyr zvuk opakuje a zkracuje (Carew,
2000). Netopyti pouzivaji ¢asovou prodlevu mezi odchozim voldnim a zpétnou ozvénou
pro urceni vzdélenosti mezi nimi a objektem (Smotherman, 2007). Simmons (1989) zjistil,
Ze netopyrti rozliSuji prodlevy od 60 us.

Netopyfti zjistuji absolutni velikost, vySku i azimut objektu, ktery uréuji pomoci
binaurdlniho slySeni (vnimani zvuku obéma uSima, diky schopnosti hybat uSima
porovnavaji amplitudy ozvény s rtiznymi pozicemi ucha), ale jsou schopni ho urcit i
pomoci jednoho ucha (Carew, 2000). Podobné jsou na tom sovy, kterym umoZiuje
lokalizovat zvuky ve vertikdlni roviné asymetrie ve velikosti, tvaru a rizné¢ vyskoveé
postavenych uSnich otvort. V horizontdlni roviné vyuzivaji také Casové rozdily mezi
pravym a levym uchem (Stastny, 2017). Musi byt také schopni uréit svou absolutni a
relativni rychlost vzhledem ke kofisti. K tomu jim pomdhé analyza Dopplerova jevu, kde
jde o dusledek zmény polohy kofisti, kterd odrdzi signdl zpétné s vyssi frekvenci nez tu,
kterou netopyr vydal (Carew, 2000).

V centrdlni nervové soustavé nalezneme né¢kolik oblasti zodpovédnych za
zpracovani zvukovych signdld. Ve vnitinim uchu je zvuk pfendSen komplikovanym a

vysoce citlivym mechanismem na bazilarni membranu, kterd je umisténa ve spirdle s
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vicendsobnymi zdvity. Razné Siroké a silné membranové vlaskové bunky (vnitini — IHC,
vnéjsi OHC) cochley reaguji na rizné frekvence v zavislosti na poloze. Poté je informace
pfendSena do centrdlntho nervového systému a zpracovdvana v mozku (Skiba, 2003).
Dilezité pti zpracovani ozvény je rozliSeni prodlevy mezi signdlem a ozvénou. K tomu
slouzi interneurony ve sluchové struktute — inferior colliculus ve sttednim mozku, které
maji nizky préh pro spusténi akéniho potencialu (Carew, 2000).

Kochledrni tvar a pocet kochlearnich zaviti se vyrazné¢ li§i napii¢ druhy (West,
1985; Echteler et al., 1994; Ketten, 2000). Délka bazilarni membrany ¢ini 16,1 mm, Sitka
se zvysSuje pouze z 80 na 150 mm, zatimco tloustka klesd z 34 na 2 mm (Bruns, 1976a).
Stavba cochley u netopyrii je specidlni. Nalezneme zde zvlast¢ tizkou a silnou bazildrni
membranu, osifikovanou sekundarni spirdlni laminu, kterd plisobi jako piidavna vyztuzna
struktura na 30 — 60 % cochley. Déle piitomnost Claudiovych a Bottcherovych bunék,
kratké vné&jsi vlaskové buiiky a stereocilie (nepohyblivé vlaskové vybézky, jsou na apikalni
¢asti vlaskovych bunck, nad nimi najdeme tektoridlni membrénu), zesileni strany scala
vestibuli bazildarni membriny a specializace tektoridlni membrany, které by mohly byt
zodpovédné za odraz zvukovych vin a rezonanci (Kossl a Vater, 1995; Ketten, 2000; Vater,
2004). Vyzkumy za vyuziti magnetické rezonance prokdzaly zpravidla delsi relativni délku
bazilarni membrany u netopyri pouZivajici echolokaci a také pozitivni korelaci s poctem
kochlearnich zavitt (Davies et al., 2013). Morfologie cochley se znac¢né lisi od ostatnich
savcu. Napiiklad rizné tvary vnéjSich vlaskovych bun€k souvisi s vysokofrekvencni funkci

sluchové odpovédi (Zhang et al., 2015).

2.2 Nejcastéji reSena onemocnéni u netopyru

2.2.1 Vzteklina

Vzteklina je nejCastéjSi virové neurologické onemocnéni spojované
s netopyry, které je klinicky totozné s encefalitidou a zptisobeno lyssavirem celedi
Rhabdoviridae. U evropskych netopyrii byly popsany 4 druhy lyssaviru (EBVL -
1, EBVL - 2, BBLV, WCBV). Nejc¢astéj$i je EBVL — 1 u Eptesicus serotinus.
Nejcastéjsi rezervoar pro EBVL — 2 je Myotis daubentonii a Myotis dasycneme.
Cast&jsi piipady vztekliny byly nalezeny pii rozsdhlém aktivnim monitoringu v
Némecku (Schatz et al., 2014; Lollar, 2004). K infekci dochdzi ptredevSim

kousnutim, ale jakoukoli kontaminovanou rdnou i tkani infikovanou slinou se
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muze prendset vzteklina (Klug et al., 2011). Déle vir prechazi do nervového
systétmu a replikuje se v mozku (Charlton, 1994). Vzdcné se miZe piendset
sekreci pomoci aerosolu, napt. v jeskynich obyvanych desitky miliony jedinct

(Constantine, 1962).

Navzdory negativni povésti jsou netopyii zodpoveédni pouze za 1 — 2 piimé pienosy
vztekliny na cCloveéka roéné v USA. Skutecnd prevalence infekce virem vztekliny u
netopyru je nejasnd. Odhadovand prevalence viru vztekliny je pouze 0% az 1% (Klug et
al.,, 2011) a neékterd zvifata jsou imunni. SpiSe nez aktivni forma vztekliny prevladaji
piipady, kdy je netopyr na vzteklinu pozitivni, ale onemocnéni se u n€j nevyvine (Shankar
et al., 2004). Predpoklada se, Ze netopyii si mohou vyvinout protilatky proti viru vztekliny
dasledkem opakované expozice (Turmelle et al., 2010).

Stejné jako u jinych savcti mohou byt klinické piiznaky vztekliny nerozeznatelné od
ostatnich neurologickych onemocnéni (toxicita, metabolické poruchy, napadeni parazity

ad.) (Barret et al., 2002; Clark, 2001; Niezgoda et al., 2002).

2.2.2 Syndrom bilého nosu (WNS)

WNS byl zodpovédny za umrti vice nez 80 % netopyrti v Americe (Frick et al.,
2010). Pavodcem tohoto plisnového onemocnéni je Geomyces destructans, které se daii pti
teplotdch 4 °C a 10 °C, coz vysvétluje zaméfeni na hibernujici netopyry (Blehert, 2009).
Psychrofilni houba vytvéii bilé kolonie na Cenichu a kiidlech, coZ jsou nejcastéji postizené
oblasti ktze. ProrGstd vrstvami kiZze a tvofi viedy vyplnéné sporami. Vyznacuje se
asymetrickymi konidiemi. PfestoZze netopyii pteziji infekci béhem hibernace, zlstavaji na
kiidlech casto jizvy a defekty (Reichard, 2009). Netopyti s WNS se ¢asto budi ze zimniho
spanku, spottebovavaji tak tukové zdsoby, coZ je znalné vyCerpdvd a zdroven jsou
dehydratovani (Warnecke, 2012). Navic maji v dob& hibernace sniZzenou ¢innost imunity a
dasledkem napadeni plisné také sniZzenou hmotnost, jsou také nachdzeni na netypickych
mistech a snazi se ulovit potravu i v zimé€. V jeskynich dochdzi k pfenosu plisné¢ na
netopyry. V CR byl také zjiitén vyskyt plisné, ale nebyly zjistény masové dhyny jako
v Americe (Blehert et al., 2009; Linder et al., 2011).
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2.2.3 DalSsi onemocnéni

Informace o onemocnéni netopyrti a jejich 1€cbé jsou vzacné, zaméfuji se zejména

na patogeny vyznamné pro lidské zdravi (Kunz et al., 2003).
Netopyii pravdépodobné hraji roli v pienosu dalSich zoondz, napiiklad: paramyxovirus
(viry Hendra a Nipah; henipaviry, které mohou vyjimecné prenaSet netopyii z Ghany),
akutni respira¢ni syndrom (SARS), Ebola (Li et al., 2014), histoplazmoéza (Calisher, 2006)
ad.

Paramyxovirus patii do celedi Paramyxoviridae, jejichz zoonoticky potencidl je
zvlasté prokazan jejich Sirokou Skélou hostiteld. Do této Celedi patii vysoce patogenni viry
Nendra a Nipah, ktefi zptisobuji zdpal mozkovych blan a pochdzeji spiSe od netopyrii
Zivicich se ovocem v Africe, Australii, J. Americe a Asii (Kurth et al., 2012). U naSich
netopyrti v CR jsou to spiSe vyjimeéné nélezy, taktéZ k pfenosu na &lovéka dochdzi ziidka.
V roce 2012 byl zkoumdn mozny dopad infekce na jednotlivé ZivoCichy porovnanim
histopatologickych nélezli a virologickych vysledkl. Byly detekovany 3 nukleové kyseliny
3 novych paramyxovirti u evropskych netopyrt. Dva viry patfily do rodu Jeilongvirus a
jeden do rodu Rubulavirus (Kurth et al., 2012). Dv¢ infikovana zvifata méla patologické
zmény v ledvinich, coZ naznacuje podobnou patogenezi jako u jiZ popsaného onemocnéni
u kaloni. V této studii zdlraznuji moznou koevoluci viru a hostitele u evropskych
netopyrti. Prvni paramyxovirus nazvany BatPV/Myo.Mys/E20/09 byl detekovan v
ledvindch u jednoho dospélého samce Myotis mystacinus v Bavorsku. Histologii byla
zjiSténa: multifokdlni mirnd intersticidlni nefritida s lymfoplasmatickymi infiltraty
(onemocnéni ledvin se zdnéty a poskozenim tubulil), plice mély nesurpativni intersticidln{
pneumonii, ddle leukocystotdza, vyrazna aktivace lymforetikuldrni tkané sleziny se stfedni
folikularni hyperplazii, fidce nepravidelnd distribuovand mald loZiska lymfocyti a
agregace plazmatickych bunék v jatrech. Druhy virus nazvany BatPV/Pip. Pip/E95/09 byl
detekovan u samice Pipistrellus pipistrellus v Bavorsku. Z divodu malého vzorku nebyly
urceny konkrétni infikované orgdny. Tteti virus nazvany BatPV/Nyc. noc/E155/09 byl
detekovan u samice Nyctalus noctula v Berlin¢. Zde byla nalezena vyrazna folikuldrni
hyperplazie sleziny bez dalSich zanétlivych organovych 1€zi a v plicnim parenchymu byla
pfitomna edematézni tekutina (Kurth et al., 2012).

Hantaviry jsou nové objevené viry RNA, které zpisobuji lidskd onemocnéni
pfevazné v Asii, Evrop¢, Americe. Krom¢ hlodavcii jsou rezervodry také netopyii. Nové
byl vir izolovan z Nyctalus noctula v Brné (Brno virus - BRNV) (Strakova et al., 2016).

Hantavirus patii do ¢eledi Bunyaviridae zodpovédné za Zivot ohroZujici lidské onemocnéni
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kardiopulmondlni syndrom (HCPS) v Americe a hemoragickd horeCka s rendlnim
syndromem (HFRS) v Asii a v Evropé) (Kruger, et al., 2011). Neddvné studie také zjistily,
Ze netopyfi jsou rezervodry i pro dalSi druhy hantavird (Xu et al., 2015; Zhang, 2014;
Witkowski et al., 2016).

Histoplazméza je infek¢ni endemické plisnové onemocnéni s nejvétsi incidenci v
Latinské Americe zptisobené sporami houby Histoplasma capsulatum, kterd se vyskytuje v
netopyiim guanu, je pfenosné na ¢lovéka a jeho t€Zsi forma ho muze ohrozit na Zivote.
Pfiznaky mohou piipominat pneumonii, ale infekce u netopyrii je vyssi nez u c¢loveka
(Hoff et al., 1981).

Leptospiréza je bakteridlni onemocnéni lidi a zvifat zplisobené patogennimi
spirochetami rodu Leptospira. Rocné se na celém svété vyskytuje pre 500 000 piipadi
tézké leptospirdzy u lidi s imrtnosti nad 10 % (Ganoza et al., 2010). Leptospira je komplex
vysoce diverzifikovanych bakterii obsahujici 22 druhti (Ko et al., 2009). Infekce byla
prokdzana u vice nez 50 druhl netopyrl, ale existuje médlo dikazii, Ze by netopyfi byli
hlavnimi pfenaSeci a jejich tloha spojend s lidskou leptospir6zou je nejasna (Bunnell et al.,
2000). Vysokd mira infekce byla prokdzdna v matetskych koloniich. Po akutni infekci se
muze u netopyrti vyvinout imunitni odpovéd’ (Dietrich et al., 2015). V Dénsku prokézali,
Ze leptospiry mohou kolonizovat ledvinové kandlky netopyrti a mohou je vylu¢ovat moci
asi 5 mésict (Monahan, 2009).

V Severni Americe se u netopyri vyskytuji ektoparazité Myodopsylla insignia,
Spinturnix americanus, Cimex adjunctus, Macronyssu scrosbyi a Adndrolaelab scasalis.
Demodex sp., byli
ndhodné zjisténi u egyptskych netopyra (R. aegyptiacus). Jeden volné chyceny egyptsky
netopyr Rousettus aegyptiacus leachiin byl infikovan jednim Eucampsipoda africana
(Peirce et al., 1994). Ptestoze se né€ktefi ektoparaziti Zivi krvi, zda se, Ze jsou netopyfi
bez ovlivnéni. Déle byli nalézdni krevni parazit¢ a biCikovci. Schizotrypanum bylo
nalezeno u Pipistrellus kuhli. Endoparazité nalézani u Microchiroptera: Digenean
flukes, Ascaridia, Cestoda a Coccidiasina. Vzacné se setkdme s rendlni kokcidii
(Marinkelle, 1977).

Od netopyri byla izolovana Sirokd Skdla potencidlné patogennich bakterii
Leptospira, Borrelia, Salmonella, Shigella, Escherichia, Enterobacter, Citrobacter,
Proteus, Alcaligenes, Pseudomonas, Pasteurella, Clostridium, bakteroidy, Mycobacterium,
Staphylococcus a Yersinia (McCoy, 1974). Na zdkladé patologického vySetieni 500
netopyrtt v Némecku byly nalezeny bakteridlni 1éze u vice neZ poloviny netopyrt.. Ndlezy
pneumonie byly bézné a zanétlivé 1éze byly zplisobeny 22 bakteridlnimi druhy, z téchto
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rodi: Pasteurella, Enterococcus a Clostridium (Muhldorfer et al., 2011).Vysokd geneticka
rozmanitost P. multocida nalezen u téchto netopyrit pochazi od koc¢ek (Muhldorfer et al.,
2011). Kliinické ptiznaky: anorexie, letargie, hematologické abnormality, degenerace,
nekr6za, pneumonie, hnisava ezofagitida, epikarditida, intermandibuldrni absces, plicni

1éze (Helmick et al., 2004).

2.3 Nejcastéji pirijimané druhy do zachranné stanice (vybér druhi)

Do aktualizované verze Cerveného seznamu savci Ceské republiky je zafazeno 30
verzi vypadly 3 druhy tehdy hodnocené jako taxony s nedostateCnymi uidaji — DD (netopyr
pestry, netopyr parkovy a netopyr nejmensi). Do kategorie zranitelny (VU) se nové fadi
vrapenec maly, netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus). Do kategorie témét ohrozeny
(NT) se tadi netopyr velky (Myotis myotis). Do kategorie malo dotceny (LC) se tadi
netopyr pestry (Vespertilio murinus), netopyr parkovy (Pipistrellus nathusii), netopyr
nejmensi (Pipistrellus pygmaeus), netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus) a netopyr

rezavy (Nyctalus noctula), netopyr severni (Eptesicus nilsonii) (And¢ra, Hanzal, 2017).

2.3.1 Netopyr rezavy (Nyctalus noctula)

Jeden z naSich nejvétSich netopyri (pfedlokti 48-57 mm). M4 hlavu s tupé
zakon¢enym Cenichem, pomérné dlouhy ocas a Siroké boltce s palickovitymi usnimi vicky.
Kiidla jsou dlouhd uzka a s létacimi bldnami u téla ndpadné osrst€énymi. Srst je svétle
hnédd s rezavym nddechem. Je charakteristicky pomalou frekvenci kolem 20 kHz. Je
ukdzkou stromového netopyra, jehoZz optimalni biotopy jsou listnaté a smiSené lesy, parky,
aleje a biehové porosty kolem vodnich ploch (Andéra, 2014). Nyni bézné€ i ve méstech,
kolonie se vyskytuje celoro¢né v dutindch stromd, ve Stérbindch skal, mostl i panelovych
domtl (Andéra, 2018). Zaznamenané prelety jsou na vzdéalenost pies 1000 km. Nejdelsi
zjiStény vek je 12 let (Andéra, 2014).
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2.3.2 Netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)

Radi se k nafim nejmenifm netopyrim (pfedlokti 30-34 mm). Vyznauje se
kozitymi trojihelnikovitymi boltci s kratkymi uSnimi vicky, dzkymi kiidly a kratkym 5.
prstem kiidla (pod 42 mm). M4 syté hnédou az rezavohnédou srst na hibeté, kterd prechdzi
vespod do Sedohnédého odstinu, uSi a létaci bldny jsou témét Cerné. Frekvence
echolokacnich hlasii je 45-47 kHz. Jeho piivodnimi stanovisti byly listnaté a smiSené lesy,
dnes je vazany pievazné na lidskd sidla, vyhovuje mu blizkost vodnich ploch (Andéra,
2014). Casté jsou u n&j hromadné invaze v lidskych sidlech. V podzemi nékdy hromadng
zimuje az tisice jedinct, je prelétavy a tazny (Andéra, 2018). Jde o vysoce spoleensky
druh. Nejvyssi zaznamenany vek je 16 let, primérny mirn€ nad 2 roky. Jsou zaznamenané

prelety vice nez 1000 km (Andéra, 2014).

2.3.3 Netopyr parkovy (Pipistrellus nathusii)

Neni snadné ho odlisit od netopyra hvizdavého. Vyznacuje se nepatrné vétsi velikosti
(pfedlokti nad 33 mm), delSim 5. prstem kiidla, jinym uspofddanim kiidelni Zilnatiny 1
osrsténim ocasni blany, jinym tvarem penisu a nendpadnym bilym lemovanim létaci blany.
Na hibeté prevazuje kastanoveé hnéda srst, bfisni strana je svétlejsi. Echolokac¢ni hlasy jsou
nejsilngjsi pii 38 kHz. V CR se vyskytuje zejména v polohdch do 600 m. n. m. V letnim
obdobi je vazany ptredevsSim na luzni lesy, pobfezni vegetaci fek a €lenitou lesnatou krajinu
s vodnimi plochami (Andéra, 2014). VyuZziva dkryty ve méstech, v dutindch stromd, pod
klirou stromu, ve Stérbindch na budoviach (Andé€ra, 2018). Je to tazny druh se sezénnimi

migracemi na tisicikilometrové vzdalenosti (And¢ra, 2014).

2.3.4 Netopyr pestry (Vespertilio murinus)

Snadno se rozeznd podle stiibfité srsti na hibeté. Spodni strana byva proménliva od
Zlutohnédé az po bilou. Usi i 1étaci blany jsou Sedohnédé az Cerné. Je stfedni velikosti
(predlokti 40-48 mm), mé uzka Spicata kiidla a kratka zaoblend usni vicka. Vydava hlasy
mezi 22-25 kHz. Vyhleddva lesnatd tzemi s loukami, pastvinami, mytinami a raselinisti.
Vétsina kolonii byva nalézdna na osamélych budovich u lesa, ve méstech obsazuje i
$térbinové tdkryty v panelovych domech. Cést jedinct pochdzi z taZznych severskych
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populaci s ptelety i 1790 km. NejvyS$si prokdzany vek je 14 let (Andéra, 2014).

2.3.5 Netopyr velerni (Eptesicus serotinus)

Patfi k vétSim druhiim naSich netopyri (ptfedlokti 47-57 mm). Vyznacuje se
tmav§im hnédym zbarvenim srsti na hibeté, které vespod prechdzi do svétle hnédé az
Zlutavé. Ma masivnéjsi boltec, kratké zaoblené usni vicko a ocas piesahujici asi o 5 mm
okraj ocasni létaci blany. Echolokac¢ni signdly jsou nejsilnéjsi pii 25-26 kHz. U nds se
vyskytuje od niZin po vrchoviny, v kulturné odlesnéné krajin€, pravidelné ve méstech.
Nalezi k ptfelétavym druhtim (200-330 km) Nejvyssi zjistény veék je 18-21 let (Andéra,
2014).

2.4 Vzacné prijimané druhy do zachranné stanice (vybér druhi)

2.4.1 Netopyr velky (Myotis myotis)

vV,

3 cm dlouhé blanité boltce se 7-8 pficnymi zahyby. Zbarveni srsti je u dospélych Spinavé
hnédé a vespod Sedobilé, u mladych zvifat pfevazuje svrchu syté Sedy odstin. Vydava
kratké (2-3 ms) echolokacni hlasy s nejvyssi intenzitou 27-35 kHz (Andéra, 2014). Je
piikladem ptivodné jeskynniho druhu, ktery se pfizptsobil Zivotu v blizkosti ¢lovéka. Zimu
travi ve Stolach, obvykle do okruhu 100 km od letniho vyskytu (pfelétavy druh). Letni
kolonie se nachdzi v plidnich prostordch budov. Nejvyssi zjistény vek je 38 let, primérny
4-5 let (Andéra, 2014). Vice nez 80 % potravy tvoii stievlici, které sbird ze zem¢ (Andéra,

Horacek, 1982).

2.4.2 Netopyr severni (Eptesicus nilssonii)

Netopyr sttedni velikosti (pfedlokti 37-44 mm) se snadno poznd podle zlatoZlutého

nadechu zbarveni srsti na hibeté. Spodni ¢ast téla je krémoveé Sedohnéda. Nejvyssi intenzita
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echolokacnich signalti je pfi 30 kHz. Je typickym druhem hor, pahorkatin, vrchovin,
puvodné lesni druh. Jde o stdly druh s pfelety do 20 km Andéra, 2014). V podzemi zimuje
¢ast populaci (Andéra, 2018). DoZiv4 se minimaln¢ 26 let (Andéra, 2014).

2.4.3 Netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus)

Netopyr s SedavéjSim zbarvenim srsti (piedlokti 37-44 mm) je velmi podobny
netopyru usatému, boltce i létaci blany jsou Sedohnédé. Ma Spicatéjsi, Sirsi a tmavsi usni
vicko, krat$i palec na kifdlech (pod 6,5 mm) a kritké chlupy na tlapkich. V CR se
vyskytuje v niz§ich a stfednich polohdch, pfizpisobil se k Zivotu v kulturni krajiné s
vazbou na lidskd sidla. VéE&tSinu Zivota strdvi na malém tzemi. DoZiva se 5-9 let, nejvyssi

Stafi je ptres 25 let (Andéra, 2014).

2.4.4 Vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)

Na c¢enichu a kolem nozder jim ¢ni zvlastni blanité vyristky, které se uplatiuji pfi
echolokaci (zvukové signdly vydavaji nosem). Chybi jim u$ni vicka. Kiidla maji Siroka,
kratkd a na koncich zaoblend, do létaci blany se zabaluji. Délka ptedlokti je 37-42 mm,
dile ho charakterizuje vypoukly tvar blanitého vyristku nad nozdrami. Echolokacni
jizni jeskynni druh, ktery se pfizpusobil Zivotu s ¢lovékem. DileZitou podminkou vyskytu
jsou podzemni prostory. Citlivé raguje na rusivé vlivy, je to usedly druh, ktery se pohybuje

v okruhu 5-10 km. Nejvyssi vek je pies 29 let.

23



3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Sbér dat

Prace obsahuje vybrané vlastni zkuSenosti a data za 17 let pusobeni jako
dobrovolnik v zachrané volné Zijicich zivocichl v zachrannych stanicich se specializaci
na netopyry a z praxe veterinarni sestry na veterindrni klinice v Praze. VSechna
vySetieni, 1écba, 1éky, krmeni, ndklady na pé€i 1 vyzkum byly hrazeny pouze z
vlastnich finan¢nich zdroji. Z divodu obsdhlosti vlastnich dat a omezeného prostoru
bylo pro analyzu dat vybrano 667 pfijatych netopyru zahrnujicich 13 druhii za rok 2018
a CasteCné za rok 2019. Jedinci byli pfijati zejména z Prahy a StfedoCeského kraje.

V ramci uzké dlouholeté spoluprice byli pfijati jedinci do zadchranné stanice ddle
preddvani do vlastni péCe a 1écby zpravidla maximéln€¢ do 2 hodin od nahldseni. Pfi
piijmu byl uréen druh, pohlavi, pfiblizné stafi. Do piijmové karty bylo standartné
zapsano misto a datum nélezu, diivod piijmu, aplikované 1€ky, 1écba i chovani. Jedinec
byl déle prohlédnut a posouzen zdravotni stav a zhodnocen dal§i postup dle
individudlniho pifpadu. Casto byli pacienti pfevezeni na dalsi vySetfeni na Veterinarn{
kliniku Salvus v Mladé Boleslavi nebo na Veterindrni kliniku Jinvet v Praze —
Jinonicich.

Optimalni kombinace laboratorni a klinické diagnostiky, kterd byla provadéna:
e adspekce a poslech
e kompletni bakteriologické (s testem citlivosti), parazitologické, (flotace),
virologické (EIA, mikroskopie), mykologické vysetieni
e RTG SONO
e vySetieni moci
* magnetickd rezonance (MRI) a pocitacova tomografie (CT)
dale nésledovala:
e [écba
¢ rekonvalescence a rehabilitace

e vypusténi zpét do volné piirody, piipadné patologické vySetteni
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Byl odebran trus, proveden vytér z hrdla, ptipadné odebran vzorek krve a moci na
zaklad¢ klinickych piiznakli nebo v rdmci prevence. Vzorky byly zpracovany ve spolupraci
s laboratofemi Vedilab a Labvet. Cist price byla provedena na pracovisti v Ustavu
experimentdlni mediciny Akademie véd CR. Virologické vysetieni bylo provedeno kolegy
na VFU v Brné pomoci svételného mikroskopu. V piipadé nutnosti rychlé diagnostiky u
velice kritickych pacientii byly vzorky odesilany na nejlepsi pracovisté do Némecka. Od
zdravych a pifipadné uhynulych jedinci byly odebriany vzorky na dal§i vyzkumy.
Patologickd vysetieni zpravidla provadél MVDr. Ivan Négl na Statnim veterindrnim tstavu
v Praze. Lécba netopyrt byla velmi komplikovanym a Casové ndrocnym procesem, ktery
se ne vzdy podatilo tspéSné dokoncit. Vybrané individualni pfipady (i vzéacné) byly z
divodu vétsi piehlednosti a ucelenosti ve zkracené podobé¢ popsdny v kapitole vysledky.

Cilem bylo jedince pIné vylécit a vrétit zpét do piirody.

3.3 Koprologické vySetieni — nativni preparat a flotace (dle protokolu laboratoie)

Principem je detekce vajicek oblych ¢ervii, tasemnic, kokcidii.

Nativni preparat

Na podlozni sklo bylo naneseno zrno trusu, promichdno s 2 kapkami fyziologického

roztoku, pfikryto krycim sklem a vyhodnoceno pod mikroskopem.

Flotace
Trus byl smichdn v tfeci misce s 10 ml vody. Poté byl pfecezen pies sitko do
zkumavky a odstfed’en 1-2 minuty pti 1500-2000 otd¢kach za minutu. Nésledné byl slit
supernatant a k sedimentu ptidan flotacni roztok, zatim do vysky 1/3 zkumavky. (Flota¢ni
roztoky jsou roztoky soli a cukrii o vysoké koncentraci. Jejich specifickd hmotnost se tak
pohybuje mezi 1,20 - 1,30. Mezi nejcastéji uZivané flotacni roztoky patii Sheathertiv a
Breztv flota¢ni roztok). Obsah zkumavky byl promichén (sklenénou ty¢inkou) a pfilit jesté
flotacni roztok, celkové do 2/3 - 3/4 vySky zkumavky a promichdn. Znovu byl odstfed’en
1-2 minuty pfi stejnych hodnotich. Koprologickou klickou bylo odebrdno z povrchové
blanky nckolik kapek na Cisté podlozni sklicko, pfikryto krycim sklickem a
mikroskopovano pii zvétSeni 40x — 400x.
25



3.3 Bakteriologie

Vzorek trusu (vytér z hrdla) byl odebran sterilnim vatovym tamponem do zkumavky
a vySetten nésledujici den. Nejprve byl proveden otiskovy preparat s hodnocenim
zastoupeni bakterii barvenim dle Grama (Ryskova, 1997).

Preparét byl fixovany plamenem a barven 20 vtefin roztokem krystalové violeti.
Po sliti barviva byl ponoien na 20 vtefin do Lugolova roztoku. Lugoltiv roztok byl slit a
prepardt byl odbarven asi 20 vtefin 96% alkoholem. Preparat byl opldchnut tekouci vodou
a dobarven 1 minutu zftedénym karbolfuchsinem. Déle byl opldchnut tekouci vodou a
osusen filtracnim papirem a vyhodnocen pod mikroskopem. Grampozitivni buiiky se barvi

modie, gramnegativni ¢erveng.

Déle byly mikroorganismy aerobné, pfipadné v tekutém médiu sterilné
kultivovdany na agarech (na doporucenych mediich dle protokolu laboratofe) v Petriho
miskdch v termostatu pii optimélni teploté rtistu dané kultury. Pfed rostérem bakterii bylo
provedeno desitkové ziedéni (10x, 100x, 1000x). Tzn. do 3 zkumavek bylo napipetovano
4,5 ml fyziologického roztoku. Do prvni zkumavky bylo napipetovano 0,5 ml bakterialni
suspenze ze stéru daného materidlu. Zvortexovano ve vortexu (tzv. promichdni virem v
piistroji vortexu). Z tohoto roztoku bylo odebrdano 0,5 ml a napipetovdano do zkumavky
100x, stejné¢ do zkumavky 1000x. 100 pl bakteridlni suspenze bylo rozetfeno na agaru
sklenénou hokejkou ptedtim vysterilizovanou nad plamenem. Kultury na Petriho misky
byly kultivovany vZdy dnem vzhlru z divodu udrZeni vlhkosti média a zabranéni tvorby
kondenzni vody na vicku, kterd by jinak skapavala na povrch média. DoSlo by ke
znehodnoceni kultury na misce. Médium zéaroveini pomaleji vysychd. Inkubace probihala
pii 30 - 37 °C po dobu 24-48 hodin.

Pro test citlivosti bylo na misku s PCA agarem (pepton z kaseinu, masovy extrakt,
agar-agar, pH 7.0) rozetfeno hokejkou 100 pl bakteridlni suspenze. Na riiznd mista byly
umistény steriln¢ papirové disky s danymi typy antibiotik a inkubovany. Po nékolika dnech
kultivace se vyhodnocoval vliv antibiotik na narist bakterie. Pokud byl kmen citlivy (+) na
pusobeni antibiotika, nenarostly v okoli disku Zadné bakterie. Pokud byl kmen rezistentni

(), rostly bakterie i v tésné blizkosti disku s antibiotiky (RySkova, 1997).
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3.4 VySetieni moci

naneseni moci na plochu refraktometru
odecteni pomérné hustoty
kapnuti kapek moci na diagnosticky prouzek a zhodnoceni parametrii (krev, glukdza,

ketony, proteiny, leukocyty, pH, bilirubin)

3.5 Krevni natér

odbér kapky krve inzulinovou sttikackou z ocasni blany
preneseni kapky krve na jeden konec podlozniho skla
ptiloZzeni druhého skla pod thlem 30-40 °

kapka se rozlije po celé hrané

pfiklopeni kryciho skla

mikroskopické vyhodnoceni

3.6 Kochlea

V klinické praxi se setkdvame u kritickych ptipadi s nutnosti aplikovat nékteré
ototoxické 1éky (zejména Kanamycin, Gentamycin), které mohou mit vliv na schopnost
echolokace, mohou tedy poskodit vlaskové buiky. Funkce, dileZitost a rozdily cochley
oproti ostatnim savcim byly zminény vySe. Z tohoto divodu byly nékteré vzorky od
uhynulych netopyrii pouzity na vyzkum sluchu se zaméfenim na vlaskové bunky s

vyuzitim Nisslova barveni a imunofluorescence.

Princip Nisslova barveni

Nisslovo barveni je neurohistologickd metoda (barveni Luxolovou modii) slouZici ke
znazornéni myelinovych pochev — fosfolipoproteinli, resp. chromofilni substance C¢i
agregatli granuldrni sit€¢ v cytoplasmé neuronti toluidinovou ¢i methylenovou modfi.
Cytoplazma nervovych bunck se zbarvi svétle modfe. PouZiva se zejména k prikazu

degenerujicich myelinizovanych nervovych vliken (Cizkova, 2018).
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Piiprava vlastniho 4% paraformaldehydu (dle Fyziologického tstavu AV CR):

40 g paraformaldehydu (PF) rozpusténo za stdlého michani v cca 400 ml dest. vody pii 70
°C

po vyceteni a po zahtéti na poZadovanou teplotu pfiddano nékolik kapek 0,2 N NaOH
zfiltrovani roztoku a pfidani 500 ml fosfatového pufru 0,2 M PBS (pH 7,4)

doplnéni destilovanou vodou po rysku do 11

preliti do tmavé lahve a ochlazeni v ledové 1dzni

Priprava mikroskopického preparatu kochley — Nisslovo barveni:

provedena dekapitace kaddveru mysi a netopyra (Nyctalus noctula)

vypreparovany usi

vlozeni vestibuldrniho aparéatu do 4% paraformaldehydu na 24 h

vlozeni vestibuldrniho aparétu do 0,4% paraformaldehydu

promyti vestibularniho aparétu ve fosfatovém pufru 0,1 M PBS (pH 7,4) v Petriho misce
plosSna preparace cochley pod preparacnim mikroskopem Bresser Erudit (zvétSeni 40x)
offiznuti laterdlnich bun¢k a odstranéni Reisnerovy membriny skalpelem a pinzetou v
kapce vody pod mikroskopem

vyrobeni 1 % roztok kresylvioleti (5 g kresylviolet’, 1 ml 10 % kyseliny octové, doplnéno
po dolni meniskus do 500 ml destilované vody v odmérné baiice), ktery byl Pasteurovou
pipetou kdpnut na cochleu na podloznim skle na 2 min

cochlea promyta v 0,1 M PBS

kapnuto montovaci ¢inidlo Aqua Polymount a pfikryto krycim sklem

Princip imunofluorescence

Imunohistochemie je moderni metoda vychézejici z histochemie, kterd vznikala od
30. let 20. st., jejimz silem je lokalizovat a identifikovat chemické latky ve tkénich na
histologické nebo cytologické trovni. Metoda se dostala i do diagnostiky v rdmci oboru

patologie. V 70. letech byly pfipraveny protilatky proti jednomu konkrétnimu epitopu, tzv.
28



monoklondlni protilatky (Feit et al., 2018). Vyznamné bylo spojeni enzymu s protilatkou.

Imunohistochemie je dnes vyuzivdna ke specifi¢téjsimu pritkkazu latek v preparitech,

k

upiesnéni onkodiagnostiky, k lokalizaci extra- ¢i intraceluldarnich molekul, enzymi,

sekre¢nich produktti apod. Specifickou variantou je imunofluorescence, kterd umoziuje

zobrazit ucinné latky v minimdlnim mnoZstvi. Je zaloZena na skuteCnosti, Ze nckteré

chemické latky — fluorescencni barviva po dopadu svétla o kratsi vinové délce z4ti svétlem

o delsi vinové délce, tzn. svétlem jiné barvy. Podstatou je kombinace fluroscencniho

barviva se specifickou primarni protilitkou (Feit et al., 2018). Zde bylo provedeno

dobarveni struktur: jadra a aktinu. K zviditelnéni DNA se pouZzivaji fluorescen¢ni barviva

napt. DAPI, které barvi jadra modie (emituje svétlo modré barvy). Phalloidin barvi aktin

cervene.

Piiprava mikroskopického preparatu kochley — imunoflurescence:

provedena dekapitace kadaveru mysi a netopyra (Nyctalus noctula)

vypreparovany usi

vloZeni vestibuldrniho aparédtu do 4% paraformaldehydu na 24 h

vloZeni vestibuldrniho aparétu do 0,4% paraformaldehydu

promyti vestibularniho aparatu ve fosfatovém pufru 0,1 M PBS (pH 7,4) v Petriho misce
plosna preparace cochley pod preparaénim mikroskopem Bresser Erudit (zvétSeni 40x)
offznuti laterdlnich bun€k a odstranéni Reisnerovy membrany skalpelem a pinzetou v
kapce vody pod mikroskopem

promyti cochley v 0,25% Triton — X 100 v jamce desticky po dobu 5 min

piidani kapky Rhodamine phalloidin na cochleu (koncetrace 1:50) na 2 h

promyti PBS (300 ul) po dobu 3 min

DAPI (4',6-diamidin-2-fenylindol) po dobu 10 min

promyti v PBS 3 min

montovani Aqua Polymount pod mikroskopem a pfikryto krycim sklem
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3.7 Analyza a zpracovani dat

Bylo vyhodnoceno druhové spektrum pfijatych netopyrt, druhy zranéni a
onemocnéni, stanoveni adekvatni 1écby. Byla posouzena efektivnost 1éCby ve vztahu k
charakteru onemocnéni a druhu, moznost navratu do pfirody a standardizace postupt. Déle
byly charakterizovany vzacné a zajimavé ptipady, které dosud u netopyrii popsany nebyly.
Data byla statisticky vyhodnocena formou grafii, tabulek v tabulkovém editoru Excel 2007

a zhodnoceny mikroskopické preparaty.
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4 VYSLEDKY

4.1 Druhové spektrum prijatych netopyru

V roce 2018 a za necely rok 2019 bylo pfijato do vlastni péce celkem 667 netopyri
zahrnujicich 13 druht, a to (viz obr. €. 1): vradpenec maly (0,14 %), netopyr velky (0,2 %),
netopyr vousaty (Myotis mystacinus) (0,7 %), netopyr vodni (Myotis daubentonii) (0,5 %),
netopyr vecerni (35,9 %), netopyr severni (0,14 %), netopyr pestry (8,9 %), netopyr
hvizdavy (7,4 %), netopyr nejmensi (Pipistrellus pygmaeus) (1,4 %), netopyr parkovy (6,7
%), netopyr rezavy (66,1 %), netopyr usaty (Plecotus auritus) (0,2 %), netopyr dlouhouchy
(8,9 %). Druhova skladba odpovidd méstské skladbé druht typickou pro Prahu. V
porovnani s pfedchozim rokem 2017 doslo k vyraznému nartistu oSetfenych jedincii (o 447
jedinct). Rozmanitost se zvysila o 4 druhy. Procentuelni zastoupeni vyjadiuje obr. €. 2.
Nejcastéji prijimanym druhem je kazdy rok netopyr rezavy (66,1 %), ddle netopyr pestry
(8,9 %), netopyr dlouhouchy (8,9 %) a netopyr hvizdavy (7,4 %). Poprvé byli do péce
piijati i velmi vzacné piijimané druhy: vrapenec maly a netopyr severni, ktefi byli ispésné

vyléCeni a vraceni na pivodni mista nélezi.

Druhové spektrum pfijatych netopyr

Plecotus austriacus I

Plecotus auritus |
Pipistrellus nathusii NN

Pipistrellus pygmaeus N
Pipistrellus pipistrellus I

Vespertilio murinus NN
M pocet

Eptesicus nilssonii

Myotis daubentonii
Myotis mystacinus

Eptesicus serotinus N
1
|
Myotis myotis |

|

Rhinolophus hipposideros
Nyctalus noctula I

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Obr. ¢. 1: Druhové spektrum prijatych netopyrit v %
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M Nyctalus noctula

M Rhinolophus hipposideros
Myotis myotis

B Myotis mystacinus

B Myotis daubentonii
Eptesicus serotinus

B Eptesicus nilssonii
Vespertilio murinus

M Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pygmaeus

M Pipistrellus nathusii

M Plecotus auritus

M Plecotus austriacus

Obr. ¢. 2: Procentuelni zastoupeni jednotlivych druhii

4.2 Druhy zranéni a onemocnéni

Netopyii trpi znaénym mnoZstvim onemocnéni a zdroven jsou dlouhovéci s nizkym
rozmnozovacim potencidlem a vysokou mortalitou juvenilnich jedincu. Jsou casto vérni
stalym ukrytim nebo oblastem. Poklesem biodiverzity biotopii a pouzivanim umélych
hnojiv klesla koncentrace hmyzu i nabidka tdkryti, coZ ma za ndsledek presuny lovicich
netopyri do blizkosti ¢lovéka a vyskyt ndstrah spojenych s civilizaci (ndrazy, otravy
pesticidy, zateplovani budov s ndslednou ztritou ptvodnich vletovych otvora, kolize s
veétrnymi elektrarnami zejména u migrujicich druhi, rusivy vliv ¢lovéka i u bezkontaktnich
podnétii béhem hibernace, zranéni zpisobend vlivem krouzkd u krouZkovanych jedinct).
Kromé ¢lovéka netopyry u nds ohrozuji predétofi, zejména kocka domaci a kuna skalni (ve
méstech).

Jako hlavni diivod pfijmu netopyrii v zimé pievazuje probuzeny hibernant s
nasledkem zranéni nebo vnitintho onemocnéni. V zimnim obdobi jsou jedinci nalézani
vysileni a prochladli na zemi na sné¢hu s riznymi typy i stddii pneumonii. Na podzim
prevazuji u druhti rodu Pipistrellus vysileni a fraktury po ndrazu pfi podzimnich pieletech.
ZvySeny piijem je registrovany u migrujictho druhu Vespertilio murinus. Narazy maji
Casto za ndsledek fraktury i chyceni kockou a diisledkem toho rozvinuti infekci od kocicich
bakterii. U Nyctalus noctula ptevazuje jako diavod piijmu odchyt kolonii z diivodu

uviznuti, zateplovani budov nebo pohybu v nevhodném prosttedi, nejvice v inoru. Nejvice
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naraz (hematom/otfes mozku)

zranéni je zaznamendano u Eptesicus serotinus a dale u druhti rodu Pipistrellus, viz obr. €. 3,
4, 5. Ve vétsiné pripadu je u jedince stanoveno i nékolik diagnéz najednou, cozZ neni v této
statistice rozpoznatelné.

Nejcastéjsi diagnézy po klinickém vySetfeni: kachexie, dehydratace, hypotermie, fraktury,
abscesy, diarrhoea, degenerace jater, onemocnéni ledvin, hemoragickd cystitida,
hyperemie, susp. bronchopneumonie, depigmentace, alopecie, dermatofytoza, sepse,

anemie, trzné rany, poSkozeni 1étaci blany, osteomyelitida atd.

wsileni (kachexie/dehydratace) .
1 ™

fraktura humeru

mladata |
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Obr. ¢. 3: Duvody prijmu Nyctalus noctula pred klinickym vySetrenim v %
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Obr. ¢. 4: Duvody prijmu bez ohledu na druh pred klinickym vysetienim v %
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Obr. ¢. 5: Nejcastejsi divody prijmu dle druhu pred klinickym vysSetienim v %

34



4.3 Lécba

4.3.1 Kachexie, dehydratace, vysileni

Kachexie je definovdna jako ztrita chuti k pif{jmu potravy, Casto spojend s
nevolnosti, systtmovym onemocnénim a dal$imi komplikacemi (anemie, dehydratace,
porucha vyzivy, poruchy souvisejici se stomatitidou, otrava, respiracni, bakteridlni a virové
onemocnéni, invaze parazitl, neoplazie, trauma, zubni problémy, stafi, drazy atd.). Pfi 12 —
15% dehydrataci se projevi Sok a hrozi thyn. Dehydratovany netopyr bude oliguricky se
specifickou hmotnosti mo¢i (USG) vétsi nez 1.040 g/dm, jakmile se adekvatné rehydratuje
méla by se USG snizit mezi 1.020 — 1.040 g/dm (Ilkew, 1984). Precizni diagnostika
zahrnujici postupné vylouceni moznych pfi¢in se standardizovanym postupem

(individudlni pfistup, minimalizovani stresu) je kli€ova pro uspéSnou 1écbu.

4.3.1.1 Klinicky pripad ¢. 1

Pacient: Nyctalus noctula, stafi +1. rok, hmotnost 19 g, viz obr. €. 6, 7

Anamnéza: nalezen v zim¢ na zemi zcela vycerpany

Klinické vySetieni: adspekce, poslech, rentgen (RTG)

Diagnéza: vyzivny stav velmi Spatny — kachexie, dehydratace, apatie, kostra s
traumatickymi zménami - fraktura prstu star§itho data a chybéjici 1étaci bldna, auskultaéné
srdecni Cinnost pravidelnd, bez piidatnych dychacich Selestdi, plice vzdusné v celém
rozsahu, posttraumaticky Sok

Lécba: aplikace 1 ml glukozy s Ringerovym roztokem inj., Catosal 0,08 ml subkutdnné
(s.c.), amputace prstu, Betadine, anestezie — izolfluran, Meloxicam (5 mg/ ml),
fyziologicky roztok, Baytril 2,5 % (25 mg/ ml)

Péce: Pied aplikaci 1éCiv je velmi dulezita rehydratace a podpora jater jako prevence
kolapsu metabolismu a nastartovani traveni. K tomuto ucelu byla u pacienta aplikovdna
glukéza s Ringerovym roztokem a Catosal inj. V tomto kritickém stavu je nutné pacienta
pfed podanim injekéni vyzivy tzv. nerozehiivat (nejprve chladnéjsi mistnost, klid), aby

nespotieboval zbytek energie a neuhynul na vyc€erpani organismu. Krom¢ podavani 1éCiv a
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denniho pfevazu pooperacni rany ndsledovalo ru¢ni krmeni rozmixovanou stravou kazdé 2
hodiny po malych ddvkich a jako rehydrataéni roztok byla pouZivdna Zivd voda od
Biovety perordlné (p.o.). U pacienta dochiazelo k postupnému pomalému zlepSovani
zdravotniho stavu. Létaci bldna ma vysokou schopnost regenerace a doslo z velké ¢asti k
jejimu obnoveni. Byla denné dezinfikovdna a zvlh¢ovana fyziologickym roztokem.
Nasledkem prodélaného drazu (amputace) musel pacient zlstat v zajeti jako trvaly

handicap neschopny letu.

Obr. ¢. 6: Nyctalus noctula pri prijmu do zdchranné stanice, pripad ¢. 1

Zdroj: Archiv zdchranné stanice
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Obr. ¢.7: Nyctalus noctula po tispésné lécbé (pri krmeni)

Zdroj: Archiv zdchranné stanice

4.3.2 Alopecie

Ztrata srsti (alopecie) u divokych netopyra byla pozorovéana jen ziidka, v takovém
ptipad¢ souvisela s invazi parazitd, reprodukénim chovanim nebo béZnou fyziologii. V
zajeti ztratu srsti zpusobuje vyZivovy deficit (obecné vitamind, minerdlt), alergie, infekce,
endokrinni poruchy pfi symetrické alopecii, nedostatek proteind, biotinu, zinku a jédu,

nizkou vlhkosti vzduchu, Spatnou hygienou chovu.

4.3.2.1 Klinicky pripad ¢. 2

Pacient: Pipistrellus pipistrellus, mlad¢, viz obr. ¢. 8 - 11

Anamnéza: osifelé slepé neosrténé mladé, piijato se sourozencem, stafi asi 3 dny,
vysileni, nalezeno na zemi

Klinické vySetieni: adspekce, poslech, RTG, bakteriologie, parazitologie

Diagnéza: akutni hyperemie kiiZe, jater, ledvin zplisobend vasokonstrikci bez zesileni a
eflorescenci, t€lni otvory bez vytoku, colarette, pruritus a ekzém, pozdégji alopecie, na
spodni stran¢ mandibuly nezménéné loZisko, mikroabscesy na tlamce, auskultacné srde¢ni
¢innost pravidelnd, bez piidatnych dychacich Selesta

Lécba: Catosal 10 % (1 kapka denné¢), Biomectin, Sanicell 1/120 ze ¢tvrtky tablety, Coco
— pet

Péce: Odchov osifelych mlad’at je velmi slozity a podle dostupnych informaci zcela
nemozny. Nejprve byla perordlné aplikovdna Zivd voda od Biovety jako rehydratace a
postupné ptidavano mléko. Mldd’ata byla ru¢né krmena mlékem Royal Canine pro Sténata
s pfidanim probiotika Protexin zpocatku kazdé 2 hodiny po asi 0,5 ml a podle obsahu
mléka v Zaludku. Nemocnému mladéti byly denné¢ podaviny léky a vSechny udaje
zapisovany. Po kazdém krmeni byla nutnd masaz konecniku, aby se mldd’ata vyprazdnila.
MIléko bylo na kazdé krmeni pfipravovano vzdy cerstvé a vSechny pomiicky vzdy

vyvafeny. Antibiotika u mladdat volné Zijicich Zivocichli (zejména zajici, vysokd zvér)
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zpusobuji vysoky dhyn z divodu jejich citlivé mikrofléry, proto i zde nebylo moZné
aplikovat antibiotika. V tomto ptipad¢ byl pouZit Sanicell, ktery podporuje imunitu i jatra a
pusobi protizanétlivé. Priblizné do tydne doslo k vyraznému zlepSeni zdravotniho stavu.
Mléd’ata byla krmena mlékem 3 tydny, poté ndsledoval postupny ptfechod na pevnou
stravu. Obé mldd’ata byla i pfes veSkeré komplikace dspéSné odchovdna dle vlastni
metodiky, kterd byla poskytnuta dal§im organizacim. Obecné se uvadi, Ze mldd’ata v zajeti
nemohou byt schopna lovit a nelze je vypustit zpét do ptirody. Opak je pravdou, lovecké

instinkty se u obou mlad’at vyrazné a tsp&Sné projevovaly, piestoZe lov nikdy nevidéla.

Obr. ¢. 8: Nemocné mldde Pipistrellus pipistrellus, pripad ¢. 2, na snimku patrné mikroabscesy na tlamce, alopecie,
hyperemie

Zdroj: vlastni foto
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Obr. ¢. 9: RTG diagnostika Pipistrellus pipistrellus, pripad ¢. 2, vnitini orgdny v porddku
Zdroj: RTG Veterindrni klinika Salvus
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Obr. ¢. 10: Mldde Pipistrellus pipistrellus v priitbéhu léc¢by, na snimku patrnd akutni hyperemie kiiZe

Zdroj: vlastni foto

Obr. ¢ 11: lcidé Pipistrellus pipistrellus po vispésné 1écbé (pri kojeni)

Zdroj: vlastni foto
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4.3.3 Fraktury

Problematika fraktur u netopyrii (zejména u malych) neni v mediciné¢ adekvatné
vyfeSena. Literatura na toto téma je znatné¢ omezend (Nave, Standler, 2000; Nortway,
1975; Scott, Sims, 1996; Sims, 1996; Wellehan et al., 2001; Barnard, 2010; Fowler, 2003).
Dal$im problém ptedstavuje hojeni, které je vyznamné omezeno dennim torporem a
fyziologickou osteolyzou béhem hibernace (Neuweiler, 2000). V zdvislosti na druhu
krevni cévy probihajici dlouhou kosti bud’ v periosteu nebo v endosteu, coz komplikuje
vnitini fixaci hfebem (dratem) pfi otevienych frakturdch. Prognéza je tak dle ostatnich
autort Spatnd (Scott, Sims, 1996). Jako nejlepsi a nejbezpecnéjsi feSeni fraktur se jevi
zevni fixace (fraktury humerus, radius, tibia, femur), kterou ov§em v nasich podminkach u
velmi malych druh@i netopyrti i v zavislosti na typu fraktury zpravidla nelze pouzit. Stejné
tak nelze pouZit sterilni drat z chirurgické oceli, ktery se vyrdbi jen do urcité velikosti.
Chirurgicka osteosyntéza by méla byt provedena co nejdiive, do 24 hodin, dochazi zde
totiz k rychlé nekréze kosti i tkdni a jejich infekcim, ddle k Slachovym a vazivovym
kontrakturdm, jizvové tkéni, kostnatym formacim. Na fadu poté piichdzi improvizovany
postup za pouZiti injek¢nich jehel a v piipad€ nejmensich druht netopyri rodu Pipistrellus
1 jehly z inzulinovych stifkacek, které nahrazuji zmifnované draty. Komplikovana je také
pooperacni péce, protoze vétSinu fraktur doprovazi silny zanét tkani i osteomyelitida. Pfi

poranéni v kloubu hroz{ artritida i v diisledku zvoleného postupu repozice.

4.3.3.1 Klinicky pripad ¢. 3

Pacient: Nyctalus noctula, +1. rok, samice, hmotnost 25 g, viz obr. ¢. 12

Anamnéza: nalezena na zemi, fraktury, vyCerpani

Klinické vySetieni: adspekce, poslech, RTG

Diagnéza: oteviend fraktura radia levé koncetiny, kost nestabilni, otok a hematom, hnisava
secernace a abscedace na vnitini stran€, poranéni panve

Lécba: repozice oteviené fraktury nitrokostnim hifebem (inj. jehlou) v celkové anestezii
(Isofluran 5 ml, Cepetor pro mirnou sedaci a zklidnéni 0,08 ml/ kg z. hm) a ddle amputace
ocasni Casti, Clavaseptin (10 mg amoxicilinu/ 2,5 mg kyseliny klavulanové/ kg z. hm. po
12 h), Enroxil (1/50 z tbl.), Panolog emulze, Tenazym suspenze, Catosal 10 %, Metacam

(Smg/ml), glukoza
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Pée: Pii ptijmu byl proveden standartni postup. Pacient byl nejdiive rehydratovan Zivou
vodou od Biovety a stabilizovdn na operaci nédsledujici den. Za nékolik hodin byla poddna
rozmixovand kaSe z cvrckll a moucnych cCervli ruéné ze stifkacky. Posledni krmeni
probéhlo 12 h ptfed planovanym zdkrokem. Po operaci byla poddna glukéza a pacient byl
ponechdn na vyhiivané podloZce. Pooperacni péce znamenala podavani 1ékl, denni
pfevazovani a incisi hnisu a aplikaci dezinfekce a masti. Zpoc¢étku pfijimal potravu jen ve
formé& kaSe. Lécba byla provdazena mnoha komplikacemi. Za 2 mésice byla jehla z kosti
odstranéna a 1écba uspéSné ukoncena. Z diivodu amputace ocasni €asti i s bldnou musel

jedinec zustat jako trvaly handicap neschopny letu.

Obr. ¢. 12: Repozice oteviené fraktury nitrokostnim hiebem (inj. jehlou) u Nyctalus noctula, ji zhojend, tésné pred
vyjmutim jehly
Zdroj: RTG Veterindrni klinika Salvus

4.3.4 Onemocnéni dychacich cest a dermatofytoza

Netopyii pravdépodobné nevykazuji zjevné klinické piiznaky onemocnéni
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dychacich cest, dokud nemoc dostatecné¢ nepokro¢i (Maina et al., 1991). Nejcastéji
pozorované piiznaky onemocnéni jsou kychdani, vytok z Cenichu, otoky tvafi, cyandza
sliznic, potize s dychdnim a zrychlené dychini. Muze byt zplisobeno bakteriemi, viry,
ale je zaméfena na zminéné podrazdéni plic, kontrolu plicniho edému a souvisejici infekce.
S tim tdzce souvisi plisiové onemocnéni kiiZe, které zptisobuje zejména bledé opalizujici

oblasti na kiidlech a lysa mista v srsti.

4.34.1 Klinicky pripad ¢. 4

Pacient: Nyctalus noctula, samec, hmotnost 30 g, viz obr. €. 13

Anamnéza: nalezen na zemi, nelétajici, vyCerpany s hnisajicimi ranami celého téla
Klinické vySetieni: adspekce, bakteriologie, parazitologie, virologie

Diagnéza: vyzivny stav velmi Spatny, s povrchovym poranénim, vySetfeni dutiny dstni
adspekci v nasopharyngyalni oblasti mirné eroze az mikrokrvaceniny zpusobené plisni
uvnitt v téle, laboratorni ndlez alfa hemolytického streptokoka, susp. Mykosis generalisiva
Lécba a péce: Byl pouzit standartni postup pfi vysileni, ktery byl popsan u predchozich
pacientd. Vzhledem k laboratornimu ndlezu nasazena terapie dle citlivosti — Kanamycin
kapky (5 mg/kg) po dobu 10 dni 3 x denné, aplikace vitaminu B 12 a Catosalu, Itrafungol
(fedéni 1:3 Ringerovym roztokem) 1 kapka 1 x denné po dobu 7 dni, 7 dni pauza, poté 7
dni znovu aplikovat, na podporu imunity Sanicell 1/10 tbl, dale Vitaplastin, Omnivit a

Dermanorm oil. Po vice nez 2 mésicich byla 1écba usp&Sné ukoncena.
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Obr. ¢. 13: Nyctalus noctula pd lispesné léche, Zdroj: viastni fotz;

4.34.2 Klinicky pripad ¢. 5

Pacient: Nyctalus noctula, + 1. rok, samice, viz obr. €. 14, 15

Anamnéza: nalezena na zemi v zimé&, kycha, kasle, t€Zce dycha, prochladla a promoc¢ena
Klinické vySetieni: adspekce, poslech, RTG, bakteriologie, parazitologie, vySetieni moci
Diagnéza: nalezeny bakterie rodu Proteus, Pseudomonas, bronchopneumonie — slySitelné
piidatné dychaci Selesty v inspiriu i exspiriu, srde¢ni Cinnost pravidelnd, RTG — plice
vzdusné v celém rozsahu, mirn¢ zvyraznéna bronchidlni kresba, onemocnéni jater a ledvin
(krvavy vytok v moci, bilirubin v moci)

Lécba a péce: Byl pouzit standartni postup pti vysileni, ktery byl popsan u predchozich
pacientl. Zpocatku jedinec nechtél pfijimat potravu a zvracel. Pacient byl stabilizovan a
drzen v klidu a teple. Z divodu vysileni a omezenych technickych moZnosti u malych
zvitat nebylo mozné provést vysetieni krve. Po dobu 10 dni byl aplikovan Baytril, Catosal
a Acidum ascorbicum injek¢né. Déle aplikovdn Renavast a Sanicell. V priibéhu 1€cby i po
ni byl dale poddvan Protexin. Po vice nez 3 mésicich byla 1écba uspésné ukoncena a

pacient vypustén zpét do volné piirody.
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Obr. ¢. 14: Pneumonie plic, zvyraznénd bronchidlni kresba, plynatost Zaludku u Nyctalus noctula

Zdroj: RTG Veterindrni klinika Salvus
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Obr. ¢. 15: Netopyr rezavy v pritbéhu lécby pneumonie
Zdroj: vlastni foto

4.3.5 Onemocnéni jater a jaterni encefalopatie

Zanét jater miZe nastat, pokud jsou cilenym mistem specifickych mikroorganismi
nebo infekci Siticich se do jater. MiZe dojit k poSkozeni toxiny. Typickymi piiznaky
onemocneéni jater jsou zvraceni, diarrhoea, ubytek hmotnosti. Specifictéjsi pfiznaky mohou
zahrnovat hepatitidu, svétly trus, pfi které dochéazi ke zvySeni bilirubinu v obéhovém
systému, coz vede ke Zlutému zbarveni slizni¢nich membran a kiize (Simpson, 1998).

Vzicnéji se u netopyri vyskytuje jaterni encefalopatie s neuropsychickymi ptiznaky
(dezorientace, zdchvaty podobné epilepsii). Vznikd pfi akutnim i1 chronickém jaternim
selhani, pfi kterém dojde k zédniku jaternich bunék a tedy k poruSe jaterni detoxikacni
funkce. Jeji pfic¢inou je zvySend koncentrace latek (napf. amoniak) normdlné
metabolizovanych jétry, které plsobi v centrdlni nervové soustavé inhibici nervového
pfenosu. Jde pfedevSim o zménu prenosu na GABA receptorech (Pastor, 2010; Cheville,

1999; Kardong, 2011). Zna¢nym problémem v diagnostice muze byt snadnd zdmeéna se

vzteklinou.
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4.3.5.1 Klinicky pripad ¢. 6

Pacient: Nyctalus noctula, samec

Anamnéza: piijat v zim¢ s kolonii 75 netopyrt, ktefi byli odchyceni po zateplovani domu,
velmi vyhubly a apaticky

Klinické vySetieni: adspekce, bakteriologie, parazitologie

Diagnéza: vyrazna kachexie, apatie, nalezena vajicka Nematodi, Proteus a 3 kolonie
Escherichia coli, zcela bez zubi, pravdépodobné velmi staré zvite, pozdéji klinické
projevy jaterni encefalopatie — zdchvaty a kiece celého t¢la, heterotermie, velmi Spatnd
prognéza, nelze vylécit

Lécba: odcerveni Banminth Katze, Apaurin (Diazepam) (0,02 ml 2 x denn¢), Duphalyte
(0,5 ml/ kg), Flavobion, Sanicell, rekonvalescen¢ni kase od Royal Canine, Hartmanntv
roztok, glukéza

Péce: Pacient nebyl schopny pfijimat sdm potravu, proto byl krmen rué¢né nékolikrat denné
rozmixovanou stravou (kasi) s pfidanymi léky. Pfi nervovych zdchvatech dochéazelo k
vyraznému prehidti celého tcla, pacienovi musely byt ochlazovany koncetiny a podavany
injek¢éné 1€ky (Apaurin) proti kie¢im. Po aplikaci Flavobionu a Sanicellu se zachvaty delsi
Cas neobjevily a doSlo ke stabilizaci, k normdlnimu chovéini a prodlouZeni Zivota. Pfi

poslednim z4chvatu jiz 1éky nepomohly a pacient musel byt uspan.

4.3.6 Vzacné diagnozy

Kazdy rok je pfijiman jedinec se vzdcnou diagndézou a zpravidla se Spatnou
progndézou na vyléceni. Mezi nejvaznéjsi piipady patfila degenerace neurond bilé hmoty
mozku u velmi starého zvitete, kde neexistuje 1écba. U biezi samice byla pozorovana
gestoza (t¢hotenska toxikdza) s projevy nevolnosti a kieCemi, doprovdzena hypokalcémii.
Stav se zpravidla upravil po injekénim podani vapniku a nasledném dennim podavani
perordlné tekutého vapniku i béhem kojeni. Tumor ledviny byl diagnostikovdn u samce
Nyctalus noctula v jednom piipad€. U dalSitho Nyctalus noctula se projevilo poskozeni
echolokace provadzené ztratou orientace po ndrazu do hlavy s nédsledky poskozeni zraku.
Dile se u n¢j projevily vyrazné kiece celého téla, které zptisobila invaze vnitinich paraziti
a steatdza jater. Babesiosa s polychromasii byla diagnostikovédna u jednoho pacienta

v dasledku silné invaze vnéjSich parazitl, kterd dle mych zkuSenosti netopyry vyrazné
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ovlivni. Keratitida byla diagnostikovana u jedné samice Nyctalus noctula, kterd je dosud
v 1écb€é 1 snitrokloubni frakturou, jejiz stav se zlepSuje. V jednom piipad¢ byl
diagnostikovan diabetes mellitus s kataraktem. Katarakta je abnormdlni porucha
normdlniho lameldrniho uspoiddani vlakna cocky, jez ma za nésledek jeji zakaleni a vede
ke ztrat¢ priuhlednosti oka, coz nakonec vede k oslepnuti. Mize byt pozorovano jako
sekunddrni projev nespravné vyzivy, kondice, fyzického poskozeni nebo miiZze mit vliv

dédicnost (Barnard, 2009).

4.3.6.1 Klinicky pripad ¢. 7

Pacient: Nyctalus noctula, samice, hmotnost 22,7 g, viz obr. €. 16

Anamnéza: nalezen na zemi, dezorientace, neschopnost letu, po ndrazu, Spatné¢ dycha,
feSena neadekvédtnim zplisobem na jiném pracovisti a pfeddna jiz velmi pozd¢ v kritickém
stavu

Klinické vySetieni: adspekce, poslech, RTG, SONO, MRI, CT, bakteriologie,
parazitologie, mykologie, patologie

Diagnoéza: celkova dehydratace, télni otvory bez vytoku, subluxace kréni patefe v oblasti
3. a 4. kr¢éniho obratle, stfedn¢ opotfebovany chrup (pravdépodobné staré zvife), akutni
zéanét plic, akutni polymorfonukledrni pneumonie, srde¢ni Cinnost pravidelnd, bfezi — plod
samciho pohlavi o hmotnosti 3,5 g v posledni fazi vyvoje, plynatost, ndlez Pseudomonas
aeruginosa a Candida tropicalis, akutni hyperemie kiry ledvin, v jatrech zanétliva loZiska
— akutni polymorfonukledrni hepatitida, mozek — meningy beze zmén, Sedd hmota
mozkova beze zmén, edém bilé hmoty, vyraznd vakuolizace cytoplasmy neuront bilé
hmoty a jejich zanik bez zdnétlivé — bunécné infiltrace, ependym beze zmén, vakuolarni
degenerace neuront1 bilé hmoty mozku, dekalcifikace kosti lebky a zubii

Lécba: jiz znaéné¢ omezend, Baytril, Catosal, Acidum ascorbicum, tekuty vépnik,
Marbocyl, probiotika, Simethicon, Hartmanntiv roztok, gluk6za, B 12, thiamin

Péce: Pacient nebyl schopny pfijimat sdm potravu, byl krmen rozmixovanou kasi s
pfidanymi léky ru¢né¢ z injekcni stiikacky nékolikrdt denné. Neucinkovala jiz Zadna
antibiotickd terapie, ale mirné zlepSeni stavu bylo pozorovano. Pfes snahu pacient asi po
meésici intenzivni 1é¢by uhynul. Patologické vysetieni potvrdilo akutni zanét jater i plic,

bakteridlni a kvasinkovou infekci a degenerativni zmény mozku.
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Obr. ¢. 16: RTG Nyctalus noctula, klinicky pripad ¢. 7, na snimku patrnd subluxace kréni pdtere, dekalcifikace zubii a

lebky
Zdroj: RTG Veterindrni klinika Salvus

4.3.6.2 Klinicky pripad ¢. 8

Pacient: Nyctalus noctula, samec

Anamnéza: nalezen na zemi v kritickém stavu, obtizn¢ dychal, velka invaze ektoparaziti
Klinické vySetieni: adspekce, poslech, RTG, bakteriologie, paraziologie, virologie, krevni
natér (vzorky poslany do Némecka)

Diagnéza: znacné apaticky, celkova dehydratace, kachexie, bledé sliznice, pneumonie
ndlez: alfa hemolyticky streptokok, aerobni sporiformni mikroorganismy, Lactococcus

garviae, nizka koncentrace Klebsiella oxytoca a Escherichia coli — fakultativni patogeny
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Erytrocyty vykazovaly vyraznou anizocytézu a polychromasii. Ve velkém poctu bunck
byly babesie a pacient byl diisledkem toho zna¢né anemicky. Leukocyty byly vyrazné
snizeny, detekovdno madlo neutrofili. ZjiSténa polychromasie. Polychromasii lze u
netopyri zaznamenat, ale jeji klinicky vyznam je nejasny.

Lécba: podan Ringerlv roztok s glukézou, Catosal, Fipron proti parazitim

Vysledky z laboratofe byly vyhotoveny rychle, ale pacient do té¢ doby uhynul.
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4.4 Analyza nalézanych bakterii, viri a plisni

V uvedeném obdobi byly na zdklad¢ klinickych pfiznakli a v rdmci prevence
provedeny odbéry trusu a z hrdla netopyri. Bez ohledu na druh netopyra bylo nalezeno
celkem 25 druhti bakterii. Nejpocetnéjsi bakterii byla Escherichia coli (18 %), dale s 10 %
enterokoky, 6 % zaujimaly alfa a beta hemolyticky streptokok, koliformni bakterie,
Morganella morganii, Klebsiella oxytoca, Pseudomonas sp., Enterococcus faecalis, 4 %
zaujimaly Pseudomonas aeruginosa, Proteus rettgeri, Proteus sp., Citrobacter braakii, 2 %
zaujimaly  Citrobacter  freundii, Clostridium perfringens, aerobni sporiformni
mikroorganismy, Lactococcus garviae, Hafnia alvei, Pseudomonas putida, Serratia ficaria,
Cronobacter sakazakii, Enterococcus casseliflavus, 1 % zaujimaly Proteus mirabilis a
Micrococcus sp., viz obr. ¢. 17. Vyjime¢n¢ byla nalezena Mycoplasma sp. Z vira byly v
mensi mife nalézany koronaviry a parvovirus. Vzteklina nebyla v uvedeném obdobi
laboratorné potvrzena. Déle byly nalezeny kvasinky Candida tropicalis, z plisni Mucor sp.,
Aspergillus sp.

Objevily se specifické bakterie pro dany druh netopyra a Casto rezistentni kmeny
na vétSinu antibiotik, které tak vyrazné komplikovaly 1é¢bu. V nékterych ptipadech bylo
nutné aplikovat antibiotika, kterd se pouZzivaji v humdanni medicin€¢. Hafnia alvei byla
nalezena pouze u Plecotus austriacus.

Escherichia coli je za normdlnich podminek pfirozenou soucdasti stievni
mikrofléry, a tak nezptisobovala zpravidla komplikace. Rody Pseudomonas a Proteus se
vyskytovaly pii pneumoniich a byly nalézdny ve vytéru z hrdla a zdroven v trusu.
Komplikaci v 1é€b¢ zptisoboval rod Citrobacter (rezistentni na 11 ATB ze 14), Proteus sp.
a Pseudomonas, ktery se Casto vyskytoval jako rezistetntni kmen (rezistentni na 13 ATB ze
14). U Nyctalus noctula se vyskytly 3 rezistentni kmeny, viz tab. ¢. 1.

Dile byla provedena analyza u Nyctalus noctula, kde bylo vice nez 100 jedinct.
Bylo u n¢j nalezeno 20 druht bakterif (viz obr. ¢. 18) a zminéné viry a plisné vyse. Jednalo
se 0 ndhodné nalezy jedinct, ktefi byli nalezeni na zemi, lze tedy pfedpokladat, Ze pocet
bakterii neni konecny. Fakultativni a pfirozené se vyskytujici bakterie ve stfevnim traktu

zpravidla komplikace nezpiisobovaly.
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Obr. ¢. 17: Analyza nalézanych bakterii bez ohledu na druh netopyra
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Analyza nalézanych bakterii u Nyctalus noctula
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Obr. ¢. 18: Analyza nalézanych bakterii u Nyctalus noctula
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Tab. ¢. 1: Stanoveni kvalitativni citlivosti na ATB

Wsvétlivky: AMC — Amoksiklav, BAY — Baytril, CEF - Cefadroxil, COT — Kotrimoxazol, TC — Tetracyklin, PNC —
Penicilin, CAZ-Ceftazidim, NEO — Neomycin, MAR — Marbocyl, CIP — Ciprofloxacin, AMI — Amikacin, GEN —
Gentamicin, DOX — Doxycyklin, AMP — Ampicilin, KAN — Kanamycin, COL —Colistin, AIN — Amoxicilin, CMP —
Chloramfenikol, LIN — Lincospektin,, OFL — Ofloxacin, CF — Cefalexin, SPX — Sulphamethoxazol + trimet, CEFO —
Cefovecin, MET — Metronidazol, NOR - Norfloxacin

+ citlivy, - rezistentni, Ps — Pseudomonas sp., Ee, Ps — E. coli, s enterokoky, Pseudomonas sp., E — E. coli, P — Proteus

sp., K — koliformni bakterie, B — beta — hemolyticky streptokok, C — Citrobacter brakii, KL — Klebsiella oxytoca, PP —

Pseudomonas putida, AN — smés anhemolytickych bakterii
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4.5 Patologické vySetieni
Obecné u volné Zijicich Zivocichii prvné kolabuji jitra a plice. Nejcastéjsi pficinou
uhynu u netopyrii byla: degenerace, steat6za a hyperemie jater, méné Casto hepatitida, dale

akutni hyperemie, edém a zanét plic.

Priklad divodu ahynt u Nyctalus noctula

srdce — hypertrofické, plice - vyrazny oboustranny difuzni hemoragicky edém plic, vyrazna
loZiskova akutni hyperemie plicniho parenchymu, dilatace plicnich cév, subleurdlni
emfyzém, perivaskularni edém a atelektdza plicnich elveoli bez zanétlivé bunécné
infiltrace, jatra - mirnd steat6za jater, autolytické zmény, dilatace jaternich Zil, mirna
zénétliva polymorfonukledrni infiltrace, hepatocyty edematézné zvétSené s jemné
granulovanou eosinofilni cytoplasmou, komprese sintl, s pfedpoklddanou bakteridlni

etiologii, slezina - hyperemicky tumor, ledviny: ptekrveni

55



4.6 Kochlea

Echolokace je pro netopyry Zivotné nezbytnou schopnosti, proto nelze podcenit
rozhodnuti, zda jedince po 1écbé ototoxickych 1€kt vypustit zpét do volné piirody. Byl
vyhodnocen mikroskopicky preparat s vlaskovymi buntkami u Nyctalus noctula, u kterého
bylo nutné v 1é¢bé pfistoupit k aplikaci Kanamycinu ve velmi nizké ddvce. Z preparatu je
patrné, Ze k poSkozeni vldskovych bunék nedoSlo, viz obr. €. 18. K dal§imu testovini

hypotézy by bylo tfeba disponovat vétSim mnoZstvim vzorkd od uhynulych jedinci.

Rozdily v morfologii kochley od ostatnich savcli byly zminény vyse, kochleu mysi ukazuji

obr. ¢. 19 a 20.
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Obr. ¢. 18: Kochlea s vlcisovjmi buﬁkai u Nyctalus noctula, mikroskop Leica, zvétseni 20x, Nisslovo barveni, cdst
kochley - stredni

Zdroj: vlastni prepardt
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Obr. ¢. 19: Kochlea se zvyraznenymi vildskovymi buitkami (vnitini i vnejsi) u mysi, fluorescencni mikroskop, zvétseni 20x,
modre barveni DAPI, cervené Rhodamine phaloidin, cdst kochley - vrchol

Zdroj: vlastni prepardt
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Obr. ¢. 20: Kochlea se zvyraznénymi vidskovymi burikami (vnitrni i vnéjsi) u mysﬁ, ﬂuorescenénz’ mikroskop, zvétseni 20x,
modre barveni DAPI, cervené Rhodamine phaloidin, cdst kochley - stredni

Zdroj: vlastni prepardt
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4.7 Navrat do piirody

Z ptijatych 667 jedinci se podafilo plné vylécit a vratit do ptirody 88 %, 9 %
uhynulo nebo bylo utraceno, 3 % ziistala v drZzeni v 1é¢bé nebo jako trvaly handicap, viz
obr. ¢. 21. Kazdoro¢né se podafi vrétit zpét do piirody vice neZ polovinu nemocnych
netopyrt. Nutno poznamenat, Ze jejich nélezy jsou zcela ndhodné a dspéSnost ndvratu do
pfirody je ovlivnéna jak poctem pfijatych jedinct, tak mirou zdvaznosti zdravotniho stavu.
Pti praktickém vyuZiti v ochran€ pfirody se nejednd primarn€ o zédchranu na urovni druhu
nebo populace, ale jde z mého pohledu o smysluplnou zichranu jednotlivce, kterd ve

spojeni s vyzkumem i v konecném vysledku pozitivné ovlivitiuje ochranu piirody.

W vypusténi
M v drZeni
uhyn

Obr. & 21: Uspésnost ndvratu do prirody

Vv

Nejvyssi tspésnost navratu do ptirody (63 — 86 % u konkrétnich zranéni a onemocnéni)
byla naptf. po 1écb¢ vysileni, riznych typl pneumonii v riznych stddiich, fraktur a
onemocnéni mocovych cest, u kterych nejvétsi komplikace cinila 1é¢ba hemoragické
cystitidy, viz tab. €. 2, kterd zobrazuje nékteré piipady. Ve vétSin€ piipadu se vyskytovala u
samcl Vespertilio murinus, u kterych se objevovaly zanéty spojené s 1écbou fraktur a déle

u nékterych jedinct z kolonie Nyctalus noctula, kde naopak toto onemocnéni prevazovalo
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u samic. Uspé&$nost umé&lého odchovu ositelych mlad’at byla 100 %.

Uspé&snost 1é¢by zvySovala i intenzivni péce, pii které byli kritiéti pacienti pod
dohledem vyhradné jednoho oSetfovatele 1 24 hodin denné, klidné prostiedi, predchozi
zkuSenosti, podrobné vedeni zdznamii a patologickd vySetfeni. Patologie byla jedna z
nejdilezitéjSich casti, jejiz vysledky pomahaly zachranovat dalsi pacienty. Nutné je zminit
také jistd uskali a priciny neuspéchil, protoZe je i naddle co zlepSovat. Pii pfijmu i ndsledné
1é¢bé hraje vyznamnou roli stres, ktery mize vést nejen ke zhorSeni stavu v disledku
rozvoje oportunnich infekci. Nejvice citlivi ke stresovym situacim byli netopyii rodu
Plecotus, Pipistrellus, Eptesicus serotinus a Rhinolophus hipposideros. Jsou to druhy s
velmi specifickymi naroky. Jednd se napf. o vysokou vzduSnou vlhkost, jemnou
manipulaci a klid, zvySeny obsah vitamint a minerdlt v potravé. U biezi samice Eptesicus
serotinus doslo nasledkem stresu k potratu kratce po piijmu do zadchranné stanice. Netopyfi
rodu Pipistrellus byli Casto nalézani po urazech od kocek se sepsi zplisobenou koci¢imi
bakteriemi, zcela vysileni, se starymi frakturami, posttraumatickym Sokem, edémem plic a
vzduchem v podkozi. Casto viechny diagnézy najednou. Tyto kritické piipady od kodek
koncily fatdln¢ a byla zde nizsi uspéSnost 1€cby. Témet nulova dspésnost 1éCby byla také u
jedinct, kterym nélezci v dobré vife jim pomoci, podali nevhodnou stravu (u dospélych
jedinctt mléko apod.). U téchto jedinci se tak vyskytovala obstipace trdvictho traktu,
diarrhoea a neprichodnost stfev, kterd koncila vzdy dhynem. Nulova dspéSnost ndvratu
byla u jedinct s tfiStivymi frakturami, které vzdy vedly k amputaci a jedinci po 1é¢bé

museli zlstat v zajeti jako trvaly handicap.

onemocnén{ navrat/efektivnost 1écby v %
odchov osifelych mlad’at 100

vysileni (k/d) 85

degenerace jater 65

fraktury 0

diarrhoea/kokcidie 70

onemocnéni ledvin/hyperemie | 62

pneumonie 82

Tab. ¢ 2: Uspésnost 1écby/ efektivnost ndvratu do prirody u nékterych onemocnéni v %
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Obr. ¢. 22: Vypousteni uzdraveného pacienta Nyctalus noctula zpéet do volné prirody

Zdroj: Archiv ZS
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S DISKUZE

Vyskyt dilezitych virovych onemocnéni a jejich potencidlni hrozba pro c¢loveéka
zvysily zdjem o netopyry jako o potencidlni rezervoar. O skutecnych patogenech netopyra
a dopadech nemoci je zndmo jen velmi malo. Chybi i data jakym zplisobem netopyry 1é€it
a jak jim pomoci, proto nelze diskutovat vyse uvedené konkrétni klinické piipady. MiZeme
se jen omezit na studie bakterii, vzteklinu a dalSi patogeny, které mohou piedstavovat
hrozbu pro ¢lovéka. Kombinované patologické a mikrobiologické testy u volné Zijicich
netopyra jsou vzacné a ¢asto omezené malymi velikostmi vzorki (Simpson, 2000; Daffner,
2001; Duignan, 2003). Ve studii v Némecku bylo 486 uhynulych netopyri 19 evropskych
druhtt (Vespertilionidae) podrobeno patologickému a nésledné histopatologickému a
bakteriologickému vySetfeni. Patologické vySetfeni odhalilo zanétlivé 1éze u vice nez
poloviny vySetfovanych netopyri (Miihldorfer et al., 2011).

Prevazné postiZzenym orgédnem (40%) byly plice bez ohledu na druh netopyra,
pohlavi a vék. V mensi mife byly pozorovany nezanétlivé tkanové zmeény dalSich organt.
Srovndvaci analyza histopatologickych a bakteriologickych vysledkii identifikovala 22
riznych bakteridlnich druht, které byly jasn€ spojeny s patologickymi lézemi. Traumaticka
Témer polovina téchto piipadl piedstavovala ttoky domdcich kocek. Tato studie tvrdi, Ze
netopyii jsou jako rezervoar infekénich onemocnéni, ale jsou také nachylni k rGznym
infekénim chorobdm. Neékterd z téchto mikroorganismi maji zoonoticky potencidl, ale
neexistuje ditkkaz, Ze by evropsSti netopyfi predstavovali vySsi riziko pro cloveéka ve
srovnani s jinymi Zivo¢ichy (Miihldorfer et al., 2011).

Rychly rozklad kadaverii je dalsim divodem, pro¢ jsou studie o nemocech
netopyri vzacné. Patologické zmény zplsobené infekénimi chorobami u netopyri jsou
ziidka viditelné makroskopicky a mikroskopie je tak jediny zplisob komplexniho
vySetfovani (Miihldorfer et al., 2011). Asi u 39 % (n = 189) vSech netopyra
vySetfovanych v této némecké studii se vyskytla mirnd az t€Zka traumatickd zranéni,
zejména trzné rany létaci blany (n = 78), oteviené a zaviené zlomeniny humeru (n = 31),
predlokti (n = 50), falangu (n = 26) a femuru (n = 4), ztrata koncetin (n = 10), zlomeniny
Zeber (n = 5), lebky a Celisti zlomeniny (n = 4), subkutdnni a intramuskuldrni hematom (n

= 31) a odérky kize (n = 21). U 24 netopyrit bfiSni nebo brani¢ni kyla (n = 14),
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hemothorax (n = 8) a hemoperitoneum zplsobené prasknutim sleziny (n = 2). Osm
netopyri mélo dislokaci loketnich, karpélnich nebo kolennich kloubli a u 3 netopyrt byla
popsana ochrnuti zadni koncetiny. Krom¢& toho k t€émto zranénim bylo zjiSténo zvétSeni
sleziny (n = 66) nebo jater (n = 13) u 16 % netopyri a 10 m¢lo stiedné az silné
hemoragickou (n = 6) nebo katardlni (n = 4) enteritidu (Miihldorfer et al., 2011).

Histopatologické zmény byly zjiStény u téméf 84 % (n = 408) uhynulych netopyra.
Mezi nimi jsou zanétlivé 1éze v jednom (n = 170) nebo vice (n = 90) orgdnii bylo
pozorovano u 64 % netopyrti a vétSina byla povaZovana za mirné az tézké 1éze. Prevazné
byly postizeny plice (40,1%, n = 195). Vyskyt plicnich 1ézi byl asi u 76,5 % Eptesicus
intersticidlni pneumonie u témét 38 % (n = 182) netopyrd, pievdzné charakterizovana
smiSenym neutrofilem a mononukledrni infiltraci alveoldrni septy (87,4 %, n =159).
Piipady byly spojeny s bakteridlni infekci (Pasteurellaceae, Enterobacteriaceae a
Streptococcaceae). Pét zvifat mélo plicni 1éze zplsobené larvdlnimi hlisty, sekundérni
bakteridlni infekce zplisobena Bacillus cereus (n = 1) nebo vdechovand cizi télesa
(rostlinny materidl) (n = 1). Nezanétlivé 1éze byly pozorovany u 5 dalSich netopyra,
zanétlivé zmény hornich cest dychacich byl pozorovan u 9 netopyri. Mezi nimi vdzny
ptipad hnisavé rymy Vespertilio murinus. Netopyr byl utracen kvuli t€Zké dusnosti. Hlavni
zanétlivé zmény v srdci byly mirna az t€Zk4 peri- a epikarditida (n = 5), mirnd az tézka
myokarditida (n = 17) a mirnd az stiedni endokarditida (n = 4) pozorovano u 5 %
vySetfenych netopyri. V jatrech byly zanétlivé 1éze a bunécné infiltraty u 11 % (n = 53)
netopyrti, u 5 zvifat spojené s bakteridlni infekci (P. multocida, Pasteurella, Yersinia
pseudotuberculosis). Aktivace sleziny byla pozorovdna u 55 % (n = 144) netopyrl se
zénétlivymi 1ézemi a v55 % (n = 103) u zranénych netopyri. V ledvinidch byly
zaznamendany zanétlivé zmény u 3 % (n= 14) netopyra. Tti zvitfata méla mirnou az tézkou
hnisavou nekrotizujici nefritidu. Rendlni kokcidiéza s mirnou az t€Zkou cystickou
tubuldrni dilataci byla pozorovan u 11 netopyra (2,3 %) (P. pipistrellus, P. nathusii, N.
noctula, Myotis mystacinus, M. brandtii, Eptesicus serotinus). Traumatickd zranéni
(fraktury a trZné rany, dehydratace, hladovéni) (39 %) a pneumonie (40 %) byly nejcastéjsi
pfiCiny umrti netopyrt v Némécku (Miihldorfer et al., 2011).

Utok kocek byl hldSen aZ u 60 % netopyrd v Némecku (Routh, 2003). Bylo
odhadovano, Ze predace kocek je zodpovédna za témeét polovinu traumatickych zranéni a
byla Casto spojovana s trznymi rany mékkych tkani s infekci P. multocida (Miihldorfer et
al., 2011). Netopyti rodu Pipistrellus, Plecotus auritus, V. murinus a M. mystacinus byli

Vv oW

primérné ovlivnény predaci kockou (Miihldorfer et al., 2011). Témér Ctvrtina plicnich 1€zi
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byla zptGsobend bakteridlni nebo parazitarni infekci v Némecku (Maina, 1984; Maina,
2000).

Pozoruhodna morfologicka a funk¢ni vlastnost plic je srovnatelnd s ptaky (Maina,
2000), kteti jsou také nachylnéjsi k onemocnénim dychacich cest (Maina, 2002; Reese,
2006). Je diskutovéano, zda doba, kdy jsou netopyii drZzeni v zajeti, ovliviiuje moznost
ziskani plicnitho onemocnéni v dasledku nedostate¢ného pohybu (Racey, 1987). Celkova
prevalence plicnich 1ézi byla podobna s pfedchozimi vySetfenimi netopyrti v Rakouska
(38,7 %) (Kiibber-Heiss, 1999), ale vysledky se znac¢né liSily mezi riiznymi druhy. Rozdily
jsou zpuisobeny faktem, Ze Slo o ndhodné ndlezy a vysledky neodrdzi skutecnou hustotu
populace netopyril ve zkoumané oblasti.

Klinické ptiznaky jako priijem, anémie, infekce kiize a mocovych cest (Simpson,
2000; Simpson, 1994; Routh, 2003; Lollar, 1998) a specifické histopatologické zmény (tj.
generalizované) (Gruber, 1996) byly hldSeny nejvice u jednotlivych netopyrt, zanétlivé a

Parazitarni hlistice napadajici rGzné orgdny a krevni obé&h jiZ byly popsany u
netopyrt (Daffner, 2001). Napiiklad Daffner (2001) identifikoval druhy Nematod v
Zaludku i hrudni a bfiSni dutiné¢ u P. auritus. V této studii byla zaznamenédna infekce
nematody s migraci u 18 % netopyra infikovanych endoparazity (Miihldorfer et al., 2011).
Rendlni kokcidiéza byla ojedinéle hldsena v roce 2006 u volné Zijicich netopyri (Gruber et
al.,, 1996; Wiinschmann, 2010; Kusewitt, 1977). U evropskych netopyri infekce byla

pozorovéana u 4 zvitat v Némecku (Gruber et al., 1996).

V Brazilii nalezneme 175 druhii netopyri (Miretzki 2003, Jones et al.. 2005,
Simmons 2005, Reis et al., 2013). U c¢eledi Phyllostomidae byla v této oblasti provedena
analyza bakterii. Bylo odchyceno celkem 68 netopyrG (4 druhy: Artibeus lituratus,
Artibeus planirostris, Carollia perspicillata a Sturnira lilium), kteti pochdzeli z fragmentli
lesa v Umuarama (stat Parand). Celkem bylo k identifikaci pouZito 64 izolati z ordlnich
bakterii a 39 izolatl z bakterii periandlni oblasti, ddle byly provedeny testy citlivosti na 22
huméannich a veterindrnich antimikrobidlnich latek. (Sens-Junior et al.,, 2018).
Nejrozsitenéj$i bakterie byly Escherichia coli 33,3 % v ordlni oblasti a 35,90 % v
periandlni oblasti, Enterobacter aerogenes 12,7 % a 5,13 %, Enterobacter agglomerans 7,9
% a 10,25 % a Serratia liquefaciens 9,5 % a 5,13 % v ordlni a periandlni oblasti (Sens-
Junior et al., 2018).

E. coli je bakterie s vysokym zoonotickym potencidlem, jeji pfitomnost ovliviuje
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mira kontaminace Zivotniho prostiedi, je pfitomnd v gastrointestindlnim traktu ¢lovéka a
riznych druhti zvitat (Carvalho 2007). Bakterie izolované z dutiny ustni: A. planirostris,
Enterobacter cloacae, E. cloacae, Serratia liquefaciens, S. liquefaciens, Morganella
morganii, M. morganii) byly odolné vici tfem antimikrobidlnim latkdm ze t¥idy penicilini
(Sens-Junior et al., 2018). VSechny studované druhy netopyrti mély rezistentni kmeny, z
nichz nékteré vykazovaly multirezistenci na antimikrobidlni latky. Druh s nejvysSSim
indexem multirezistence vuci antimikrobidlnim latkdm byl Carollia perspicillata se tfemi
kmeny z ordlni oblasti odolnymi vici 15 antimikrobidlnim latkdm; to také vykazovaly dva
kmeny v periandlni oblasti, které byly rezistentni vici 13, respektive 10 antimikrobidlnim
latkdm. Dle zjisténych vysledki Ize dojit k zavéru, Ze ordlni a periandlni bakterie netopyr
obsahuji nékolik enterobakteridlnich druht odolnych vi¢i jednomu nebo nékolika
antimikrobidlnim latkdm pouZivanych v huménni a veterinarni medicing.

Jedna se o problém a budouci varovani, protoZe byla nalezena vysokd mira odolnosti
proti antimikrobidlnim latkdm u Siroce pouZivanych antibiotik, jako je ampicilin,
amoxicilin a amoxicilin + clavulanat (Sens-Junior et al., 2018). Multirezistentni bakterie
spolu s nedostatecnym vyvojem novych 1€kt predstavuji zna¢ny problém pro 1é¢bu infekci

zejména u téch, které zpusobuji gramnegativni bakterie (Boucher et al, 2009).

Nekteré kmeny bakterii v gastrointestindlnim traktu netopyrti jsou pro clovéka
patogenni. Hypsugo alaschanicus Zivici se hmyzem mé v Cing $iroké zemépisné rozsifeni
a lidé jsou s témito netopyry Casto v kontaktu. Posouzeni stfevni mikrobioty, zejména
potencidlnich patogenil, je nutné pro zdravi ¢lovéka. Cilem této studie bylo prozkoumat
rozmanitost bakterii gastrointestindlniho traktu H. alaschanicus a odhadnout riziko pro
Cloveéka zpiisobené hostitelskymi patogennimi bakteriemi. Fylogenetické analyzy s 5
jedinci Hypsugo alaschanicus ukazaly, ze gastrointestindlni bakterie byly klasifikovany
hlavné do 5 skupin, dominovaly Proteobacteria (27,8 % v Zaludku a 39,7 % ve stievu) a
Firmicutes (59,5 % v Zaludku a 12,7 % ve sttevu). Enterococcus a Bacillus byly dva
dominantni bakteridlni rody v Zaludku, které piedstavovaly 46,1%, respektive 7,4% ze
vSech bakterii. Sphingomonas a Mycobacterium byly dva dominantni rody ve stfeve, coz
ptedstavuje 10,5% a 7,3% z celkového poctu bakterii. Vysledky navic odhalily, ze H.
alaschanicus nesl velké mnoZstvi lidskych patogentl, a proto by mél byt pfedmétem vétsi

studie, aby se zabranilo pifenosu nemoci z netopyrt na ¢loveéka (Yuan et al., 2019).

Bakteridlni fléra netopyru a jeji zoonoticka hrozba vSak zistavaji Spatn¢ definovany

(Veikkolainen et al., 2014). Studie ukazaly, Ze nejlépe studované mikroorganismy u savcl
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jsou v gastrointestindlnim traktu (Hanning, Diaz-Sanchez, 2015). Existuje jen nékolik
studii o mikrobioté netopyrii pochdzejicich z gastrointestindlniho traktu (Graves et al.,
1988; Heard et al., 1997; Prem-Anand, Sripathi, 2004; Miihldorfer at al., 2010; Daniel et
al., 2013; Hatta et al., 2016). Veikkolainen et al. (2014) nalezl Bartonella spp. v periferni
krvi, trusu a ektoparazitech Myotis daubentonii. Dva dominantni rody byly Proteobacteria
(pfedstavujici 27,8 % celkovych bakterii v Zaludku a 39,7 % celkovych bakterii ve stievu)
a Firmicutes (ptedstavujici 12,7 % celkovych bakterii v Zaludku a 59,5 % z celkovych
bakterii ve stfevu). Vice neZ 80 % bakterii v gastrointestindlnim traktu patii do skupiny
Proteobacteria, Firmicutes, Bacteroidetes a Actinobacteria. Ostatni druhy tvofily pouze
malé mnoZstvi bakterii v gastrointestindlnim traktu. V Zaludku byl prevladajicim
bakteridlnim rodem Enterococcus, ktery predstavoval 46,1 % flory, a druhou nejveétsi
skupinou byl Bacillus, ktery ptedstavoval 7,4% flory. Ve stievé byl ptevladajicim
bakteridlnim rodem Sphingomonas, ktery ¢inil 10,5 % flory, a subdominantni skupinou byl
Mycobacterium, coz bylo 7,3 % fléry (Yuan et al., 2019).

Metagenomické studie pfispély k pochopeni struktury a slozeni bakteridlnich
spolecenstvech (Banskar et al., 2016). PoCetnost a rozmanitost bakterii ve stfevé byla vyssi
nez v Zaludku. Rozdily ve slozeni flory gastrointestindlniho traktu u H. alaschanicus
mohou souviset s rozdily v prostfedi gastrointestindlniho traktu nebo mohou byt spojeny s
rozdily v gastrointestindlnich funkcich (Daniel et al., 2013).

Za pouziti vysoce vykonného sekvenovani MiSeq patfily bakterie ze vzorkil (stfeva a
zaludek) H. alaschanicus do 24 definovanych rtznych skupin a dominovaly
Proteobacteria, Firmicutes, Bacteroidetes a Actinobacteria. V piedchozich studiich byly z
bakterii v Myotis daubentonii ve Finsku dominujici 3 skupiny: Chlamydiae, Proteobacteria
a Bacteroidetes (Veikkolainen et al., 2014). Bakterie v Rousettus leschenaultii v Indii byly
slozeny z 27 bakteridlnich skupin, pti¢emz pievazovaly Firmicutes, Actinobacteria a
Proteobacteria (Banskar et al., 2016). Je to podobné jako u jinych volné Zijicich Zivocichd,
jako jsou hlodavci, naptiklad mySi C57BL / 6, jejichz stftevni bakterie obsahuji
Actinobacteria, Proteobacteria, Spirochaetes, Deferribacteres, Tenericutes,
Verrucomicrobia a neklasifikované bakterie (Kim et al., 2015). V této studii bylo
identifikovdno celkem 387 rodl, coZz bylo vice nez trojndsobek u Rousettus
amplexicaudatus z Filipin, u kterého bylo identifikovdno 103 rodd bakteridlni fléry z
rektalnich vytért a prevladajicimi rody byly Clostridium a Campylobacter (Hatta et al.,
2016). H. alaschanicus a R. amplexicaudatus sdileli 52 rodl a dominantni rody se mezi
nimi liily. Tyto rozdily mohou byt zptisobeny stanovistém, specificitou hostitele a stravou

(Carrillo-Araujo et al., 2015). M. daubentonii a H. alaschanicus jsou hmyzoZravi.
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N¢ékteré bakterie v gastrointestindlnim traktu H. alaschanicus mohou byt patogenni
bakterie nebo oportunni patogeny. Studie ukazaly, Ze n¢které druhy rodu Sphingomonas,
které byly v této studii nalezeny v Zaludku H. alaschanicus, Casto zpusobuji zanétlivé
onemocnéni u zvitat (Hu et al., 2007). Mycobacterium tuberculosis je spojen s
tuberkul6zou. Za lepru je zodpoveédny predevsim M. leprae a M. lepromatosis (Jagielski et
al., 2016). Nékteré druhy prevladajiciho rodu Sphingomonas a druhého dominantniho rodu
Mycobacterium v zaludku H. alaschanicus by mohly byt patogenni bakterie. Kmeny
enterokokli izolované od pacienti byly spojeny se zdnétlivym onemocnénim stiev
(Golinska et al., 2013). Bacillus anthracis muze zplsobit antrax (Welkos et al., 2015). Ve
sttevnim traktu H. alaschanicus mohou dominantni rod Enterococcus a druhy dominantni
rod Bacillus také obsahovat patogeny. Mykoplazma miiZe zpusobit infekce pneumonii a
mocovych cest (Huang et al., 2010; You et al., 2013). Lactococcus garvieae miiZe zpusobit
u Cloveéka sepsi, endokarditidu a osteomyelitidu (Hirakawa et al., 2011). Bylo zjisténo, Ze
Escherichia hermannii se podili hlavné na sepsich, prijmech a jinych infekcich, zejména u
jedincti s oslabenou imunitou (Kaewpoowat et al., 2013). Proto je moZné argumentovat, Ze
rody Mycoplasma, Lactococcus, Escherichia v gastrointestindlnim traktu H. alaschanicus
pravdépodobné také zahrnuji patogenni bakteridlni druhy. K testovani hypotézy je vSak
tieba dalSich studii. VétSina z téchto bakteridlnich izolati byly oportunni patogeny, které
obvykle nepoSkozuji hostitele, pokud neni oslaben imunitni systém (Peterson, 1996).
N¢ekteré bakterie v této studii vSak byly urceny jako patogenni pro ¢lovéka (Miihldorfer,
2013).

Metagenomickd analyza mikrobioty netopyrii ukazuje, Ze netopyii jsou
rezervoarovymi hostiteli pro nékolik patogennich bakteridlnich rodl (Veikkolainen et al.,
2014; Hatta et al.., 2016; Banskar et al., 2016). Nebyla vSak publikovana zddnd komplexni
studie o tom, jak jsou tyto potencidlni patogeny pifendSeny z netopyrt na lidské hostitele.
H. alaschanicus Zije hlavné v méstskych, venkovskych sidlech a jeskynich, které zahrnuji
prekryvajici se stanovi§té s ¢lovékem. obyvatel, ktefi vodu pouZivaji. V Ciné je navic az

155 druht netopyrt (Liu et al., 2013).

Rendlni kokcidiéza byla diagnostikovdna u ¢tyf netopyri riznych druhil
(Pipistrellus pipistrellus, Myotis mystacinus, M, nattereri a Nyctalus noctula). Na povrchu
ledvin bylo vidét vice lozisek az do priméru 2 mm. Histologicky se loZiska objevila jako
cystické dilatacni tubuly s proliferovanym epitelem. V epitelidlnich buiikkdch byla
pozorovdna extrémné rozSitend tubuldrni lumina, kterd byla naplnéna schizonty, volnymi

zoity, mikrogamonty, makrogamonty a nesporulovanymi oocystami. ProtoZze se vétSina
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rendlni tkdn¢ nedcastnila procesu onemocnéni a v jinych orgdnech neexistovaly dikazy o
urémii, rendlni funkce pravdépodobné nebyla naruSena. Presna klasifikace kokcidii nebyla

mozn4, protoZe nebyly k dispozici Zddné sporulované oocysty (Gruber et al., 1996).

V Némecku je vzteklina u netopyri oznamovatelnou zoondzou, kterd je
zpusobena evropskymi netopyry lyssaviry typu 1 a 2 (EBLV-1 a 2) a neddvno objevenym
novym druhem lyssavir Bokeloh (BBLV) (Schatz, 2014). ProtoZe znalosti netopyii
vztekliny jsou omezené, byla kromé rutinni diagnostiky zahdjena v roce 1998 také studie
se zvysenym pasivnim sledovdnim, tj. retrospektivni vySetfovani uhynulych netopyra,
které nebyly testovani na vzteklinu v Némecku. Do této studie bylo zatazeno celkem 5478
jedincti predstavujicich 21 druhii netopyri. Nejpocetnéj$i byl Nyctalus noctula a
Pipistrellus pipistrellus. Ze vSech zkoumanych netopyri bylo 1,17 % pozitivnich na
lyssaviry pomoci testu fluorescencni protilatky (FAT). Pfevdzna vétSina pozitivnich
ptipadi byla identifikovana jako EBLV-1, pfevazné spojend s Eptesicus serotinus. Ptipady
vztekliny u jinych druht, tj. Pipistrellus nathusii, P. pipistrellus a Plecotus auritus, byly
také charakterizovany jako EBLV-1. Naproti tomu EBLV-2 byl izolovadn ze tii netopyra
Mbyotis daubentonii. Tyto tfi pfipady vyznamné pfispivaji k porozuméni infekcim EBLV-2
v Némecku, protoze pied touto studii byl hldSen pouze jeden piipad. Tato studie ukdzala,
Ze krom¢& zndmych druhl rezervodr jsou dals$i druhy netopyrii také ovlivnény (Schatz,
2014).

Srovnatelna studie byla provedena také v Nizozemsku (1984-2003, N = 3873), ve
Spojeném krélovstvi (1987-2004, N = 4883), Francii (1989-2004, N = 934) a gvfxcarsku
(19762009, N = 837) (Schatz, 2013). Némecko je jednou z evropskych zemi s nejvétSim
poctem hlaSenych piipadi vztekliny, pfispivd tomu zvySeny dohled. Zatimco piitomnost
EBLV-1 je zndma jiz delsi dobu (Miiller et al., 2007). EBLV-2 (Heaton, 1994) a BBLV
(Freuling, 2011) byly poprvé izolovany v roce 2007 a 2010.

V této studii bylo testovdno na vzteklinu celkem 160 netopyrd M. daubentonii s
odhadovanou prevalenci 1,88 % pro EBLV-2. To je srovnatelné s odhady pro Svycarsko
(4,6 %) a Spojené kralovstvi (3,6 %) (Poel, 2005).

Dals{ studie provedend u 204 upirit v Brazilii, kdy jedinciim byla odebrana krev a
testem ELISA detekovény protilatky proti vzteklin€. Pozitivnich bylo 7,35 % (Langoni et
al., 2008). Souza et al. (2005) zjistili ve stejné oblasti Botucatu, pouze 0,1 % pozitivity
mezi 895 studovanymi netopyry pouZzitim imunofluorescen¢ni techniky. Na druhé strané
Cortés et al. (1994) v jiné studii ve stejné oblasti zjistili pozitivitu 0,9 %. Vysledky této

studie mohou naznacovat subklinické onemocnéni, které imunofluorescencni technika
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nezjistila.

Upiti svym specifickym zplsobem obZivy zvySuji riziko rychlého pienosu
vztekliny a v Americe pietrvdvaji piipady pienosu z upiri na Clovéka a hospodaiskd
zvitata (McColl, 2000; Sodre, 2010; Schneider, 2009).

Prvni popis smrti ¢lovéka spojeného s upirem pochédzi z doby Span€lského dobyti
Ameriky v 16. stoleti (De Oviedo, 1950). Prvni zdokumentované vypuknuti vztekliny u
¢lovéka plivodem z upirt se vyskytlo v Trinidadu v roce 1927 (Hurst, 1932; Pawan, 1936).

N¢kolik studii popisujicich epidemiologii viru vztekliny v populacich upira
prokazatelnou piitomnosti protildtky proti viru. Onemocnéni zmizi z populace netopyrti v
Case a nevraci se, dokud do populace nevstoupi dostatecny pocet nachylnych netopyrii
(Constantine, 1971; Delpietro, 1972; Lord, 1975). Neddvnd studie kombinovala
experimentdlni a terénni pozorovani s cilem popsat model, ve kterém je virus vztekliny
udrzovdn v populacich upirt v Peru (Blacwood, 2013). Dosli k zavéru, Ze
pravdépodobnost vzniku smrtelné infekce po expozici vztekling je u upirit pomérné nizka
(~ 10%) a je pravdépodobnéjsi, Ze vétSina expozic je subklinickd a imunizujici. To
umoziuje dlouhodobou virovou perzistenci v koloniich druhli s pomalou reproduk¢ni
rychlosti pii vysoké frekvenci imunizace. Moreno a Baer (1980) zjistili experimentem na
D. rotundus, kterého infikovali virem vztekliny, Ze vyvoj vztekliny je zdvisly na zpisobu
inokulace. Virus byl detekovén jak ve slinnych zlazach, tak ve slindch od netopyri, u nichz
se vyvinula vzteklina. Pozd¢jsi studie poskytly popis vztekliny u netopyrta upirit (Aguilar-
Setién et al., 2005), které vedou k dehydrataci. Nebyla pozorovana Zadné agrese, ackoli
neurologické ptiznaky zahrnovaly ochrnuti kiidla, tfes a potiZze pii pohybu (Aguilar-Setién
et al., 2005; Almeida et al., 2005).

Fornes et al. (1974) popsali migracni epidemii v severovychodni Argenting, kterd
byla poprvé nahldsSena v roce 1959 a §itila se 40 km za rok smérem na jihozédpad. Ve snaze
zastavit infekci, autofi identifikovali 1500 km? kontrolni zénu, kde se upiii nachazeji téméer
vyhradné v studndch. Tyto studny byly zapecCetény a netopyfi uvniti zabiti kyanidovym
plynem. Bylo nalezeno 169 studni, z nichZ 45 bylo obsazeno. Bylo zplynovano 128 studni
a bylo zndmo, Ze bylo zabito 363 netopyrti. Testovani 208 uhynulych kadédverii
identifikovalo jen dva jako pozitivni na vzteklinu.

Kromé¢ toho bylo timto nesmyslnym zdsahem jist¢ usmrceno mnoho jinych zivoc€icht, o

postupiim se vzteklina v Peru nesniZila.

69



6 ZAVER

Ptes znacny pokrok ve veterinarni medicin€ jsou netopyii opomijenou skupinou.
Vétsina terapeutickych postupd u nich neni adekvétné vyfeSena, a to jak v CR, tak
v zahrani¢i. Veterindrni 1ékafi u nas tyto pacienty nechtéji vzhledem k omezenym
znalostem pfijimat a zpravidla je neumi.

Pro analyzu dat bylo vybrdno 667 netopyrii zahrnujicich 13 druha za rok 2018 a
2019. Bylo zhodnoceno druhové spektrum pfijatych netopyrti. Nejcastéji piijimanym
druhem byl netopyr rezavy, u kterého byl nejcastéjsi ditvod pfijmu probuzeni z hibernace
nasledkem zranéni nebo vnitintho onemocnéni. Ddle byla popsdna optimélni kombinace
klinického a laboratorniho vySetfeni. U takto malych pacienti byla nutnd rozsahla
diagnostika z divodu omezenych technickych moZnosti (nelze u vysilenych jedincii
odebirat krev na kompletni hematologické a biochemické vySetfeni). Nejtragicteji u nich
koncily drazy zptusobené kockou. Byly popsdny vzacné a zajimavé piipady, které dosud u
netopyrt popsdny nebyly. K tém nejvaznéjSim se Spatnou progndzou patiily: degenerace
neuronll bilé hmoty mozku, tumor ledviny, babesiésa s polychromasii a diabetes mellitus
s kataraktem.

Bylo u nich nalezeno 25 druht bakterii. Nejpocetnéjsi byla Escherichia coli,
enterokoky, alfa a beta hemolyticky streptokok, Pseudomonas ad. Objevily se specifické
bakterie pro dany druh netopyra a Casto rezistentni. U netopyra rezavého se vyskytly 3
druhy rezistentnich kmeni. Vzteklina za uvedené obdobi nebyla laboratorn¢ potvrzena.

V klinické praxi jsme se setkali s nutnosti aplikovat nékteré ototoxické 1éky, které
by mohly ovlivnit schopnost echolokace, proto byly nékteré vzorky vyuzity na vyzkum
sluchu se zaméfenim na vlaskové bunky kochley za vyuZziti imunofluorescence a Nisslovy
metody. Byl vyhodnocen mikroskopicky prepardt od uhynulého netopyra rezavého po
1é¢b¢ Kanamycinem, kde se poskozeni vlaskovych bunék nepotvrdilo. Podobny vyzkum
sluchu netopyrii v CR dosud proveden nebyl a mohl by piispét k dal§imu poznani biologie
a etologie, bez kterého je zdchrana téchto ZivocCichi nemyslitelnd. Vé&iim, Ze tato price
ukdze netopyry zjiného uhlu pohledu, pfispéje nejen k zdchrané netopyrii, osvété a

vyzkumu, ale predevs§im odstrani vSechny pfedsudky vici nim.
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