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1. UOVOD

Javoti¢sky kras je vyznamnou krasovou oblasti v ramci Ceské republiky. Zdejsi jeskynni
systémy, piedev§im Javoricské jeskyné a jeskyné Za Hajovnou, jsou zaloZeny na vyznamnych
tektonickych strukturach. Ptilehly hornomoravsky uval je vyznamny aktivni tektonikou, ktera
muize pro vznik a vyvoj jeskyni dilezita. Doposud nebyl zkoumam vztah mezi krasovénim a
tektonickou strukturou v interiéru jeskyni. Lokalita jeskyni Za Hajovnou je vyznamna nejen
svymi paleontologickymi nalezy, ale i zachovanim terestrickych sedimenti z interglacialu
(holstein) a fluvialnimi sedimenty z pfedeslého obdobi, kdy byla jeskyné ponorova (Musil
2005). Javoricské jeskyné jsou vyznamnym turistickym cilem, jejich mohutné a bohaté
vyzdobené prostory piedstavuji jeden z nejkrasngjsich jeskynnich systémi v CR.

Cilem bakalatské prace je studium kiehkych tektonickych poruch v neptistupnych ¢astich
Javoti¢skych a jeskyni Za Hajovnou a interpretace jejich ptivodu (pohyby na zlomech,
antropogenni aktivity).

V reserSni Casti byla zpracovana zakladni geologickd a predevsim tektonicka
charakteristika okoli. V terénni etapé bylo provedeno podrobné mapovani vSech projevu
deformace vyplni v jeskynnich prostorach, véetné kvantifikace zlamanych sintri a krapnicka.
Dale byly zpracovany orientaéni analyzy puklin, zlomt a regionalni klivaze, které
predisponuji chodby jeskyni. Ve vhodnych mistech byla provedena dokumentace a odebrany
vzorky pro datovani metodou U/Th. V laboratorni etapé byly zpracovany nabrusy a vybrusy
kiehce porusenych sintri pomoci optické mikroskopie. Vysledna data byla zpracovana

v mapach s vyskytem kiehkych deformaci, stenogramy a fototabule.



2. Geograficka charakteristika uzemi

Javori¢sky kras (Obr. 1), se nachdzi v zdpadni ¢asti olomouckého okresu, pii hranicich
s prost&jovskym okresem. Svoji rozlohou 2,7 km? pfedstavuje men$i krasové Gzemi
(Kadl¢ikova 2005) a v diivéesi literatufe je oznacovan také pod nazvem Severomoravsky kras

spolu s Mlade¢skymi jeskynémi, které se nachazeji necelych 9 km severovychodnim smérem.

Obr. 1. Poloha Javoiigského krasu vramci Ceské republiky, vymezeni zajmové oblasti (upraveno

podle Kadl¢ikova 2005)

Uzemi se nachazi v geomorfologické provincii Ceska vyso&ina, subprovincii
Krkonos$sko — jesenické (Obr. 1). Piesnéji nalezi do Jesenické oblasti, Zabiezské vrchoviny a
nejnizsi jednotky Bouzovska vrchovina (Demek, et al. 1987). Uzemi Bouzovské vrchoviny je

zcela a vyrazné vymezeno a nadmotské vysky se zde pohybuji v rozmezi 300 — 600 m. Na JZ



je Bouzovska vrchovina omezena tektonickou linii nectavskych zlomt a na Z je hranice
s Jevicskou kotlinou, nalezejici do Boskovické brazdy. V. a sv. ¢ast je niz§i a méné Clenitéjsi,
nez S. a sz. ¢ast kde vrchovina dosahuje pti doli Tiebivky nadmotskych vysek az 550 m a
dosahuje vySek 300 — 400m. Dle PanoSe (1964) a Demka, et al. (1987) tvoii v. a jv. hranice
hrast’” Kosife v Hornomoravském uvalu. Nejvyssi bod na uzem Bouzovské vrchoviny tvoii
Vyhotiova hora (604 m n.m.). K nejvyssim vrchiim Javofiéského krasu patii masiv Spranék
(538 m n.m.), kde se nachéazeji znamé a vetejnosti pristupné Javoricské jeskyné, Bouci (521 m
n.m.) a Brablenec (481,2 m n.m.) s vyznamnymi jeskynémi Za Hajovnou (Kadl¢ikova 2005,
RySavy 1952). Skalni vychozy se vyskytuji na celém uzemi, pfedevs§im ve vrSich Brablenec
(481 m n.m.) a Splaz (539 m n. m.), popisim skalnich vychozli se podrobné vénuje
Kadl¢ikova (2005).

Uzemi je odvodiiovano mensimi potoky, Sprafikem a Javofi¢kou, ktera je pravym
ptitokem Tiebuvky (pravy piitok feky Moravy). Na dnech hlubokého udoli s kafionovitym
razem Se vodni toky ¢aste¢né nebo uplné propadaji do podzemi (Panos 1987). Primérné ro¢ni
teploty na izemi, namétené na meteorologické stanici v Luké (3 km jv. smérem) se pohybuji
kolem 7,8°C a primémé mésicni srazky 41,3 mm. Primérny pocet dnii se sné¢hovou

pokryvkou je 60, tropickych 6 (http://www.in-pocasi.cz/).

2.1. Prehled krasovych jevi v javori¢cském Krasu

Povrchové krasové jevy (exokras) jsou na uzemi reprezentovany piedevSim zavrty.
Zavrty se nachazi pii toku Javoricky, Spranku a periodického potoku Biezina.
K nejvyznamngj$im patii propast Zatvofice a ziicené jeskyni patro Zkamenély zdmek. Dno
propasti Zatvorice se nachazi pti hlavnim vchodu do Javoficskych jeskyni v nadmotské vysce
468 m. Ziicenim stropu Zatvotice doslo k oddé€lni prostor od Javoric¢skych jeskyni sutovym
kuzelem. Propast je hlubokd 14m. Pod obci Bfezina se nachdzi men$i zavrt s ponorem
(Kadl¢ikova 2003), v dneSni dobé zavezen suti. DalSi dva periodicky aktivni ponory se
nachazi v udoli Spraiiku, pod skalni branou Zkamené&lého zamku a nedaleko od soutoku
Spraiiku s Javoii¢kou Velky ponor Spraiiku, hluboky 43 m (Kadl¢ikova 2005). Velky ponor
Spratiku je vyznamny diky experimentu Vladimira Panose, ktery koloraéni zkouskou potvrdil
odtok krasovych vod az k Mlad¢i (Pano§ 1962). Na j. upati vrchu Brablenec se nachézi tfi
zavrty ovalnych tvarG a rozmérd 7 — 8m X 8 — 14m (Kadl¢ikova 2005). V SirSim okoli

konicko-mladec¢ského pruhu (KMP) je mnoho dalSich povrchovych krasovych jevi, podrobné


http://www.in-pocasi.cz/

popsanych v praci Kadl¢ikové (2003, 2005), vyznamné jsou predevsim na lokalité Rudka, jz.
smérem od Ludmirova zéavrtové pole s nejvétsim zavrtem 34 x 39m a 1,9 m hluboky,
nazyvany Propadly dal. Na Suchém zlebu (Hvozdeckd stran) se nachéazi zavrt U Koni,
s necinnym paleoponorem (Kadl¢ikova 2003, 2005), (Louckova — Michovska 1964).
Podpovrchové krasové jevy v lokalité Spraiiku je nejvyznamnéjsi Javoricska jeskyng,
se zmapovanou délkou chodeb 5,2km a je typem ficni jeskyné€ dnes opusténé vodnim tokem.
DalSimi jeskynémi jsou Velka jezev¢i dira, LiS¢i dira, jeskyné Ve Zkamenélém zdmku a Na
Zkamené&lém zamku, Pani¢ti dira, Svecova dira. dira. Na lokalit® Brablenec se nachazi
vyznamna jeskyné¢ Za Hajovnou, v souCasné dobé 1,2 km dlouhy systém vertikdlnich a
predevsim horizontalnich chodeb a jeskyné Habfi, ktera pravdépodobné navazuje na systém
Za Héjovnou. Obé tyto jeskyné jsou typem paleoponorové jeskyné, dnes jiz opusténé vodim
tokem. Vchody do téchto jeskyni se nachazi ptiblizné 20 m nad dneS$ni hladinou potoka

Javoticky.
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3. Geologicka charakteristika izemi

3.2. Regionalné geologické zarazeni

Javoricsky kras (Obr. 3) se nachazi v konicko — mlade¢ském pruhu hornin (KMP) (Obr. 3)
devonského aZ spodnokarbonského stafi (Obr. 2), ktery se naléza se V jednotce Ceského
masivu, (Chlupag, Storch 1992), (Kettner 1965). Jako niz$i jednotka je uvedeno
Moravskoslezské paleozoikum, moravskoslezsky devon. Presnéji se naléza v jeji severni ¢asti.

Moravskoslezské paleozoikum (Obr. 2) piedstavuje sled slabé metamorfovanych az
nemetamorfovanych sedimentarnich a v mensi mife vulkanickych hornin, které se vyvijely od
siluru az do spodniho karbonu. Podklad paleozoickych sedimentl tvoii brunovistulikum.
Mezi jednotky spadajici do této oblasti patii paleozoikum Moravského krasu, némcicko-
vratikovsky pruh, Sternbersko — hornobenesovsky pruh, konicko — mladecsky pruh a drobné;si
vyskyty v Hornomoravském uvalu, na Drahanské vrchoving (Obr. 2), pfi vychodnim okraji
Boskovické brazdy a v okoli Znojma (Chlupa¢, Storch 1992). Devonské a spodnokarbonské
horniny vznikly sedimentaci v rychle klesajicich panvich rhenohercynské zény. Tyto panve
jsou dusledkem variské orogeneze, kdy doslo ke kolizi mezi Laurasii a Gondwanou (Dvotak
1987). Vyznamné je i roz$ifeni sedimentd devonu a spodniho karbonu v podloZi Zapadnich

Karpat a to pfedevsim flySového pasma a neogenni karpatské predhlubné.
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KVARTER, NIVNi SEDIMENTY (ID:6)

ZLOM ZJISTENY

KVARTER, KAMENITY AZ HLINITO-KAMENITY SEDIMENT (ID:13) — — — ZLOM PREDPOKLADANY

KARBON, JILOVITE BRIDLICE, PRACHOVCE, DROBY (ID:481)

HRANICE ZJISTENA
KARBON, DROBY (ID:481)
DEVON - KARBON, KREMITE BRIDLICE SE SILICITY (ID:503)

DEVON - KARBON, VAPENCE (ID:503)
DEVON, VAPENCE (ID:513)

DEVON, DVOJSLIDNE FYLITY (ID:1120)

PREKAMBRIUM, ZELENE BRIDLICE (ID:1121) Prevzato z portalu Ceské geologické sluzby

www.geology.cz

Obr. 3 Geologicka mapa okoli Javori¢ského krasu, pfevzato z www.geology.cz
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3.3. Geologické vymezeni studované oblasti

Konicko — mlade¢sky pruh (KMP) paleozoickych hornin je utvarem vystupujicim
uprostied kulmu Drahanské vrchoviny (Babek 1995), ktery se nachazi pfiblizn¢ 30 km SZ od
Olomouce a 25 km SZ od Prostéjova.

Na JZ je KMP omezen nectavsko — konickym zlomovym pasmem, které je podle Dvotaka
(1987) ptimym pokracovanim labského lineamentu, variského a pozdéji zmlazeného
zlomového pasma sz. a jv. sméru. Sz. ¢ast uzemi vymezuje kladecko — kadefinska linie, ktera
tvoti vychodni pokracovani okrajového zlomu Boskovické brazdy (Chlupac, Svoboda 1963).
Ve v. ¢asti prechazi nejsvrchnéjsi sled sedimentii do flySe kulmské facie s konkordantnim
stykem (Crha et.al. 1989) a je pferuSovana systémem zlomu, paralelnich s nectavsko -
konickym zlomovym pasmem (Svoboda, Prantl 1951,1954). Severni ¢ast uzemi je tvofena
sledem ptedflySovych paleozoickych sedimentarnich hornin, zejména karbonatovych hornin,

které tvofi izolované ostrovy a sahaji az k Hornomoravskému tvalu (Chlupa¢ a Svoboda,

1963).
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3.4. Stratigrafie a facidlni vyvoje

V podlozi c¢asti konicko-mlade¢ského pruhu vystupuje jednotka kladeckych fyliti,
popsanych Chlupacem a Svobodou (1963) jako seriticko-chloritické, jilovito-pis¢ité slabé
epizonaln¢ metamorfované fylity. Ve fylitech se stfidaji vrstvy nebo vrstvicky tence piscitych,
nebo vrstvy tmavé¢ jilovitych. Na kladecké fylity dale nasedaji souvrstvi jemnozrnnych, svétle

Sedych lavicovitych vapencd.

Facialni vyvoje

V ramci Drahanské vrchoviny lze diky paleografickym a orografickym podminkam
rozlisit tfi hlavni facialni vyvoje (Obr. 4) (Zukalova a Chlupac, 1982). V pozdé&jsi praci Babka
(2006) je uvedeno pro Moravskoslezskou oblast 5 facialnich typt — drahanskou, lumirovskou,
severni Moravského krasu, jizni ¢ast moravského krasu a jizni facii vrtnych poli. Na tzemi
Drahanské vrchoviny pak vyvoj drahansky, vyvoj Moravského krasu a piechodni
(lumirovsky) vyvoj (Chlupac, rec. Kukal, 2011).

tiSnovsky =
okrajovy vyvoj

drahansky = panevni vyvoj

Tl g 571 T
o T P
-macoss
5

) >
ems horminy \,\s\“\«\

0 50 km
l/ane'sed
Y nejisteho stati
oo S T B . L1 = B A
-4 M K | AFY, 4= 5 B gL 783 8 Lt 9l 4 10 | 11

Obr. 4. Stratigrafické schéma facialnich vyvoji moravskoslezského devonu (pievzato z Chlupace
1998, upraveno) Legenda: 1-bazalni klastika, 2-piskovce,kvarcity, 3-piskovce a slepence, 4-btidli¢né

facie (metamorfované sledy fylith a svortl), 5-vapence, 6-mélkovodni koralo-stromatoporové
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karbonatové facie, 7-btidlice s lydity, 8-vulkanity, 9-projevy regionalni metamorf6zy, 10-pokrac¢ovani

sedimentace v karbonu, 11- chronostratigrafické hranice stupnu, v.-vrstvy, s. -souvrstvi

Uzemi konicko — mlade&ského pruhu je horninami drahanského vyvoje (Obr. 5) (jizni
cast), vyvoje ludmirovského (stfedni ¢ast) a vyvoje Moravského krasu (severni ¢ast), které
jsou svazany rychlymi lateralnimi pfechody facii (Chlupac¢, Svoboda 1963) nebo tektonickymi
hranicemi (Kettner 1949, Babek et al. 2006). Vyvoj drahansky se nachazi v jizni ¢asti uzemi
mezi obcemi Jesenec, Dzbel, Kladky a Ponikev. Sled sedimentii ludmirovského vyvoje je
zastizen ve stfedni c¢asti konicko — mladec¢ského pruhu v okoli Ludmirova, Ponikve a
Vojtéchova. V severni ¢asti (Vojtéchov a Javoficko s pokracovanim az k Mlad¢i) se vyskytuje
vyvoj Moravského krasu, ve kterém je vytvofena naprosta vétSina krasovych jevi

Javoric¢ského krasu (Chlupaé, Svoboda 1963, Kadl¢ikova 2003, 2005.).

Drahansky vyvoj

Ptevaha bftidlic, hlubokomotskych hornin a bazickych vylevnych vulkaniti (diabasi)
charakterizuje oblast drahanského vyvoje (Chlupac, Svoboda 1963). Sedimentace v téchto
geosynklinalnich panvich probihala rychle a kviili hlubokovodnimu prostfedi nebyly ptiznivé
podminky pro karbonatovou sedimentaci. Karbonaty zde tvofi pouze mensi vyskyty, tz.
jesenecké véapence (Svoboda et. al 1964, Chlupa¢ — Svoboda 1963, Zukalova a Chlupac
1982). Drahansky vyvoj souvisi s rychle klesajicimi krami drahanské vrchoviny a v téchto
oblastech se vyskytovala i nejhlubsi mista sedimenta¢nich panvi. V tomto vyvoji je zachycen
cely vrstevni sled, a mliZeme z néj vymezit 4 hlavni jednotky a to bazalni klastika, stinavsko —
chabiCovské souvrtsvi, jesenecké vapence a ponikevské souvrstvi. V bazalnich klastikach se
podle Chlupafe a Svobody (1963) stfidaji hrubozrnné az stfedné zrnité konglomeraty
s jemnozrnnymi konglomeraty a piskovci a stafi bylo ur¢eno do stifedniho devonu. Stinavsko
— chabicovské souvrstvi charakterizuji tmave Sedé, fylitizované bfidlice s menSimi vyskyty
jemnozrmnych (odpovidajici pelitim) drobovych piskovei (Stelcl, Ziméak 2001). Zukalova a
Chlupac (1982) urcili stafi podle fauny od pragu az po stiedni devon (Tab. 1.). Déle
nasedajici vapence (jesenecké) tvoifi mensi tmaveé Sedé — Sedé vrstvy, organodetritické
jemnozrnné vapence, misty prechéazejici do piscitych vapencii a az vapnitych piskovct. Tento
sled vrstev je postizen regionalni metamorfézou a kviili rekrystalizaci vapenct doslo
k poskozeni organickych struktur, ale podle Kalvody et al. (1996) ztstaly na nékterych
mistech zachované gradace a textury, které dosvédcuji puvod v karbonatovych sedimentech.

Stafi téchto vrstev je ur¢eno od béze eifelu po svrchni tournai (Babek 2001a). Poslednim
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¢lenem drahanského vyvoje je ponikevské souvrstvi, vyznacujici se drobami, vapenci a
vapnitymi brekciemi, které jsou charakterizované pritomnosti radiolariovych rohovct (Babek

2001a) a prokazuje stafi od vyssiho frasnu do tournaie.

Ludmirovsky vyvoj

Vyvoj ludmirovsky, je nazyvany také prechodni, diky spole¢nym znakim s drahanskym a
vyvojem Moravského krasu. V pruhu konicko — mladec¢skych hornin se lumirovsky vyvoj
vyskytuje pouze u obce Ludmirov. V nizsich vrstvach se podoba vyvoji drahanskému, ve
vysSich pak Moravskému krasu a tvofi ,,pfechod” mezi obéma faciemi. Transgrese na
uzemich vyskytu za¢ina ve svrchnim emsu (Tab. 1, Obr. 5). V obdobi sedimentace stfedniho
eifelu chybi projevy marinniho vulkanismu a tim se vyvoj ptfechodni 1i§i od vyvoje
drahanského (Svoboda 1964). Nésledna sedimentace dle klasifikace Zimaka a Stelcla (2001)
odpovida pelitim karbonatové sedimentace na kterou nasedaji vrstvy vapenci stari givet —
frasn (tab. 1) srovnatelné s facii Moravského krasu. U baze zadinad vrstevni sled bazalnimi
klastickymi sedimenty reprezentované kfemennymi slepenci az pis¢itymi vapenci, sp. eifelu
az sv. frasnu Babek (2001b), popsanou u Ludmirova. Nasedajicim ¢lenem na bazalni klastika
jsou biidlice stinavsko- chabicovského souvrstvi, které jsou velice podobné drahanskému
vyvoji, avSak zasadné¢ se liSi absenci projevl vulkanismu a mensi celkovou mocnosti vrstev.
V nadlozi stinavsko — chabiCovského souvrstvi vystupuje vépencovy sled odpovidajici
maco$skému souvrstvi z vyvoje Moravského krasu. Pfi bazi tohoto nadlozi jsou uloZené
tmave Sedé, lavicovité vapence s krinoidy, koraly a brachiopody (Chlupéa¢, Svoboda 1963) a
stati ur€ila Zkualova, Chlupac (1982) podle superpozice na hranici sp. devonu. V nadlozi se
vyskytuji masivni biodetritické vapence, s bohatou kordlovou faunou (Zukalova, Chlupac
1982) (ekvivalent maco$ského souvrstvi, avSak Babek, (1996), popisuje v tomto komplexu
polohy tmavych deskovitych, jemnozrnych, krinoidovych vapencti). Poslednim ¢lenem je

souvrstvi ponikevské, s biidlicemi a s vapencovymi polohami (Chlupac, rec. Kukal, 2011).

Vyvoj Moravského krasu

Platformni vyvoj Moravského krasu na rozdil od ptfedchozich facii zacind pozdéji.
Jednim z nejpravdépodobnéjSich divodii pozdéjsiho ndstupu transgrese moie je vyssi
nadmotska vyska reliéfu a diky mélkovodnimu prostiedi v tomto vyvoji prevlada karbonatové
sedimentace. Variska orogeneze se na tzemi projevuje slabou metamorfozou, avsak stupen
metamorfézy obecné na Drahanské a pfedev§im Zabiezské vrchoving s. smérem stoupa. Na

uzemi mizeme nalézt 3 hlavni jednotky a to bazélni klastika, macosské a liSeniské souvrstvi
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(Zukalova, Chlupac 1982). Podklad pro vyvoj Moravského krasu tvoii brunovistulikum.
Facidlni vyvoj v oblasti Javoti¢ského krasu odpovidd pravé tomuto vyvoji. Sedimentace
sttedniho devonu (eifel) mé& kontinentalni pivod klastické uloZeniny reprezentované
kfemennymi slepencemi, piskovci, arkézy, prachovce s kiemitym nebo jilovym tmelem.
Prachovce a jilovce tvofi vlozky (Kadl¢ikova 2005). Podklad klastickym ulozenindm tvofii
horniny brunovistulika. Moiska sedimentace je dle fauny zjisténa az ve vySSim stfednim
devonu (givet) (Zukalova 1976). Nasledujici macosské souvrstvi vzniklo platformam
vyvojem meélkovodni karbonatové sedimentace a je typickou jednotkou tohoto vyvoje
(Chlupag, rec. Kukal, 2011) vrstvy az lavice o riznych mocnostech zde tvoii sled vapenct
josefovskych, lazaneckych a vilemovickych vapenct stafi givet — frasn (Zukalova 1976).
V diivéjsi literatute (Kettner 1966) jsou vapence oznacovany jako tringocefalové, amfiporové
a koralové. Lavicovité vapence, svétle Sedé, piscité, které jsou oznacovany jako josefovské
(spodni givet). Déle nasedaji vapence lazanecké. LaZanecké vapence jsou jemnozrnné a
vyznacuji se tmaveé Sedou barvou. Na izemi se nejvice vyskytuji vapence vilémovské, které
jsou masivni, svétle Sedé s biodetrickymi plochami s mocnosti do 400 m (svrchni givet —
spodni frasn). Nejmlad$im ¢lenem devonskych karbondtovych hornin jsou némcické vapence.
Tyto vapence jsou tmavé Sedé€, lavicovité, organodetritické (svrchni frasn). Dal§im clenem
nasedajicim na vapence jsou ponikevské bfidlice, ¢erné barvy. Bfidlice jsou jilovité¢ a
obsahuji vrstvicky radiolaritti (svrchni devon — spodni karbon) (Zukalova 1976).

Posledni hlavni souvrstvi se nazyva liSeiské, pojmenované podle ¢tvrti Brno — LiSen. Tvoii je
vrstvy kitinské, hadsko — fi¢ské a hnévotinské. V oblasti javofi¢ského krasu se toto souvrstvi
nevyskytuje.

Tab. 1. Stratigrafické déleni devonu (upraveno podle Chlupace, rec. Kukal 2011) a mezinarodni stratigrafické

tabulky), hranice Ma u baze

famen 374,3 Ma
svrchni
frasn 383,3 Ma
givet 391,8 Ma
stfedni i
eifel 397,5 Ma
DEVON dalej
ems
zlichov 407 Ma
spodni prag 411 - 410 Ma
411 Ma
lochkov
417 Ma
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Obr. 5 Stratigraficky vyvoj KMP (Babek et al., 2006 )

Na tizemi stfedni a severni Moravy doslo na hranici devonské a kulmské sedimentace
k jejimu pieruseni (tektonické poruchy), vyjimkou tvofi pouze jizni ¢ast izemi Moravského
krasu. Tyto flySové facie byly vrasnény v mladSich horotvornych procesech, predevSim
Vv asturské fazi. V téchto spodnokarbonskych sedimentech se rozlisuji souvrstvi protivanovské
a rozstanské. Jednd se o klastické sedimenty, ve kterych se stfidaji droby, siltovce, siltové a

jilové bridlice (Kettner 1966).

Kvartérni uloZeniny

Kvartérni pokryv tvoii pfedev§sim deluvialni nezpevnéné sedimenty, fluvidlni sedimenty
v blizkosti potokil Javoricky a Spraiiku, dale spra§ nebo sprasové hliny. Deluvialni sedimenty
se skladaji predev§im z hlinitych, pisCitych, Sterkovitych a kamenitych ulozenin

(www.geoloqgy.cz).
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Jeskynni sedimentarni vypln€ vyplinuji pukliny a nesouvisle pokryvaji dna chodeb,
nemaji viditelné vrstvy. Barvy jsou od zlutohnédé, hnédé, cervenohnédé. Pievahuji jilové,
pisc¢ité sedimenty, v nizsich podloznich vrstvach se nachazi stérkové sedimenty (Musil 2005).
Sedimenty jeskyni Za Héjovnou popisuje Musil (2005) a vyc€lenil zde dva hlavni typy na
zakladé Casové odliSnosti, a to fluvialni a tereristické sedimenty. Terestrické sedimenty
predstavuji komplexy =z interglacialu holstein (Musil 2005), fluvialni sedimenty jsou
z predchozich obdobi, stt. pleistocéenu (Kadlec et al.,2005; Musil 2005). Sedimenty
Javoricskych jeskyni stejné jako v v predchozi jeskyni nesouvisle vypliuji pukliny a chodby,
Gervenohnédé nebo hnddé barvy a Stelcl, Zimak (2001) je charakterizoval jako pis¢ity az

Stérkovito-piscity prach.

3.5. Tektonicka charakteristika

Velmi slozita stavba Drahanské vrchoviny (Obr.6) (Chadima, Melichar 1998) a konicko
mladecského pruhu (Chlupaé, Svoboda 1963) jsou dusledkem variské a saxonské
tektogeneze. Stavba konicko-mladeéského pruhu hornin, antiklinarni struktura SV-JZ sméru,
mezi synklinioriem na SZ a synklinoriem drahanské vrchoviny na V vznikla vyvrasnénim
Vv oblasti stfetu vrasnéni asturské a bretonské faze (tlak ptisobil od SZ, tim vzniklo uklonéni
kJV) (Chlupa¢, Svoboda 1963). Nejsilngjsi pusobeni je z bretonské faze a postihla
pfedkulmské facie (konicko — mladecsky pruh, moravsky kras). Plvodni Kettnerova
myslenka byla, Ze devonské vrstvy tvofi podlozi kulmu a na povrch vystupuji v jadrech
sevienych antiklinal pfekocenych k vychodu a jsou misty omezeny ptesmykovou dislokaci.
Avsak Chadima, Melichar (1998) zjistili, ze devon ne vzdy vystupuje v jadrech antiklinal a
nelezi pouze v podloZzi kulmu a Ze jsou tyto vrstvy v pozici regionalné alochtoni. Popsal také
znaky na bridlicich, jejich fyliticky lesk, ktery svéd¢i o intenzité tektonickych pohybu. Rizné
umisténi devonu (jadra synklindl, ramena v antiklindlech) dokazuji o ptfedstavach nasunuti
télesa predflySovych hornin svrchni jednotky kulmu na spodni kulm. AZ poté nastala
deformace, kterd zvrasnila devonské i karbonské vrstvy a tim se alochtony devonu dostaly do
ruznych tektonickych pozic (Chadima, Melichar 1998). Tito autofi vysvétluji dveé faze
deformaci dvoufazovym tektonickym vyvojem, nebo zménou pozic hornin v nasouvaném
akre¢nim klinu variského flySe (Chadima, Melichar 1998).

Béhem asturské faze pravdépodobné vznikl i kladecko — kadefinsky zlom, ktery oblast

KMP omezuje na SZ a je pokladan za pokracovani dislokacniho pasma omezujiciho v. okraj
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Boskovické brazdy. Velmi dulezité poruchy SZ-JV sméru, vojtéchovska porucha, konicko-
nectavsky zlom. Béhem druhohor a tfetihor dosSlo k oziveni pohybtli na star§ich zlomech a
uzemi rozlamalo na dil¢i kry a dokoncilo slozitou stavbu tizemi konicko — mlade¢ského pruhu
hornin. Na JZ oddélil konicko-mlade¢sky pruh hlubinny, konicko-nectavsky zlom od
némcicko-vratikovského pruhu, ktery je povazovan za labského zlomového pasma. Od tohoto
zlomu struktura sv. smérem stoupa az do jv. oblasti Kladek. Na SZ uzemi omezil kladecko-
kadetinsky zlom, podél kterého klesaji spodnokarbonské horniny a byly vyzdvizeny kladecké
fylity. Jv. hranici tvofi stratigrafickd hranice rozmezi devon — karbon (Chlupac¢, Svoboda
1963).

Nézory na vznik velmi slozité stavby relativné malého uzemi rozdélil Babek (2001) do tii

skupin.

1. Hladil (1994) a Chlupac, Svoboda (1963) vysvétluji tuto slozitou stavbu s facialni
rozmanitosti rychlymi pfechody z hlubokomoiskych do mélkovodnich prostiedi a
tektonicka stavba vznikla asturské fazi variského vrasnéni.

2. Dvoték (1987, 1996) tvrdi, Ze jeden z nejvétsich vyznamli ma vojtéchovska porucha a
za rychlé stiidani facii povazuje synsedimentarni pti¢nou tektoniku a rozdil v rychlosti
dlouhodobého sesedani podloZi. Vhodné podminky pro véapencovou sedimentaci
vysvétluje mélkovodnim prostredim, kterd vznikla diky rychle klesajici kie, od které
na JZ vznikla postupné drahanské facie a blize k vojtéchovské poruse facie prechodni.
Hranice ve sméru zsz.-vjv. sméru mezi témito faciemi by méla byt tektonicka.

3. Kettner (1965,1966), Babek (1995, 2006), Babek a Janoska (1997), se piiklani
k nazoru, ze doslo k piiblizeni facii pfesunutim devonskych vrstev vyvoj drahanského
spole¢né s protivanovskym souvrstvim kulmu pfes horniny vyvoje ptrechodniho a
Moravského krasu jejich véetné podlozi tvotené kladeckymi fylity od Z k V. Pro toto
tvrzeni svédci tektonické oddeleni némcickych vapenct a ponikevskych biidlic pii v.
okraji devonu od prechodniho vyvoje a vyvoje moravského krasu. DalSim diikkazem je

vyrazné zuzeni vapencového pruhu v okoli Vojtéchova (cca 500m).
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Obr. 6 Tektonické schéma Drahanské vrchoviny s vyznacenim hlavnich tektono-stratigrafickych
jednotek, hlavnich variskych nasunovych linii, povariskych zlomt a udajt o tepelné pteméné hornin
(index barevné alterace konodontii /CAI/, krystalinita illitu /IC/ a odraznost vitrinitu /VR/) (Babek et
al., 2006)
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3.6. Vyznamné geologické lokality

Masiv kopce Spraiku je tvofen pievazné vapenci devonského stafi a je vyznamny
piedevsim krasovou ¢innosti, povrchovou i podpovrchovou. Lokalita je vyhlaSena za Narodni
piirodni rezervaci. Z ¢etného vyskytu povrchové krasové ¢innosti je nejvyznamnéjsi propast
Zatvoftice a skalni brana Zkamenély zamek.
bohaté a zachovalé krapnikové vyzdobé¢. Hlavni prostory byly objeveny ve dvou fazich, prvni
v roce 1938 a druha polovina v roce 1958, avsak speleologicky priazkum probihd i v dnesni
dob¢, a je znamo a zmapovano 5,2 km chodeb. Jeskyné jsou fi¢niho typu a skladaji se
pravdépodobné ze tii pater. Horni patro je pfistupné vefejnosti, stfedni patro je pfistupné
pouze pro prislusné speleologické skupiny a dolni patro je predpoklddané. Vyznamné jsou i
z hlediska biologického, patii k nejvétsim zimovistim netopyri v CR a nejpocetn&j$im
druhem je vrapenec maly. V soucasné dob¢ si mohou névstévnici vybrat ze dvou tras o rizné

délce a navstivit tak tyto bezesporu vyjimecné podzemni prostory (Zajic¢ek et al. 2013).
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4. Metody zpracovani

V prvni ¢asti praci byly pfipraveny podkladové mapy Javori¢skych jeskyni (Radek
Svojanovsky, nepublikovana data, 2013) a jeskyni Za Hajovnou (Ale§ Tomica, nepublikovana
data, 2012) pro zaznam tektonickych méfeni. P prizkumu nepiistupnych casti vyse
zminénych jeskyni byl proveden prazkum, pii kterém v jeskynich Za Hajovnou bylo
zmapovano celkem 44 poruch, ztoho jedna se nachdzela v nezpevnénych sedimentech.
V nepfistupnych castich Javoficskych jeskyni bylo zméfeno 35 poruch a probéhlo
vymapovani vyskytl ldamanych krapnikl. Z téchto méteni probéhlo zpracovani v programu
Stereonet, vysledkem jsou bodové, konturové a riZicové diagramy zjiSténych smért. Tyto
hodnoty byly porovnany s vysledky méfeni na povrchu Javori¢ského krasu, ktera provedla
Kadl¢ikova (2005) v diplomové praci. V jeskyni Za Hajovnou byly odebrany vzorky
krapnikli, charakteristické mnohondsobnym poskozenim. Déle byla provedena
fotodokumentace ldmanych stalagmitd, které i po Gplném zlomeni, ziistaly v ptivodni poloze.
Nekteré tyto poruchy stalagmitl jsou jiz zasintrované, ostatni stdle volné. Ze selektivné
polamanych stalaktitti byly zhotoveny lesténé nabrusy a lesténé vybrusy, a tii vzorky byly
odeslany na datovani metodou U/Th na University of Melbourne (Australie), kde probéhlo
datovani. Ostatni vybrusy byly naskenovany, oznaceny mista zlomli a je zhotovena
fototabule. Vybrusy byly prozkoumany pod polarizacnim mikroskopem, Olympus, typ BX 41
FRA, probéhlo orientacni meéteni velikosti krystali, jejich orientace a prozkoumani
mineralniho sloZeni a pod katodoluminiscen¢nim mikroskopem CL8200 MK5. Oba tyto
pfistroje jsou umistény na katedfe geologie Univerzity Palackého. V Javoticskych jeskynich
odbér stalaktitli nebyl umoznén, z diivodu zakona o ochrané jeskynnich vyplni. Z naméfenych
hodnot v nepfistupnych ¢astech Javoii¢skych jeskynnich je zhotovena tektonicka mapa

poruch. Obé¢ tyto mapy byly piekresleny a zhotoveny v programu Corel Draw X7.
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5. Zpracovani vysledki a jejich diskuze

5. 1. Jeskyné Za Hajovnou

Jeskyné se nachazi na jizni strané kopce Brablenec, nad obci Javofi¢ko. Jeskyné jsou
typickou #&ni jeskyni, dnes jiz opuiténé vodnim tokem. Clenity systém chodeb ve sméru SSZ
—JV a ZSZ — VJV je dlouhy piiblizné¢ 1 km a je tvofen dvéma znamymi patry. V mistech
kiizeni téchto dvou vyznamnych smért se rozkladaji rizné velké domy a chodby. Prostory
jeskyni a predevsim sintrové vyplné jsou znacné tektonicky poskozeny. Jeskyné jsou pracovni
lokalitou skupiny ZO CSS 7 — 03 Javoii¢ko a s touto skupinou probihala spoluprace pfi
prazkumu. Prvni ¢ast jeskyni, Velikono¢ni, Narozeninova chodba, Kostnice jsou znamy delsi
dobu, avSak vyznamny objev prob¢hl v roce 2011, kdy byla objevena vétsi ¢ast jeskyni, dom
U Parnic¢ku, Koridor, Katedrala, Ledovy a Sutovy dém. Dna podzemnich prostor byvaji
vétSinou zasucené, nebo vyplnéné fluvidlnimi sedimenty. Jeskyné jsou vyznamnou
paleontologickou lokalitou, shojnym vyskytem druhd Ursus deningeri, Panthera spelea
apod. (Musil 2005).

Jako prvni probéhl prizkum jeskyni Za Hajovnou a vzhledem k Casové a fyzické
naroc¢nosti byla lokalita navStivena pouze pétkrat. Pro zhotoveni tektonické mapy byla pouzita
podkladova mapa (Tomica, nepublikovana data, 2012). Do této mapy byly vlozeny vysledky
tektonického méfeni a zaneseni mnozstvi lamanych krapnic¢kt. V jeskynich Za Hajovnou
prevazuji chodby zalozené na foliaci, ve sméru SSV — JJZ, (Obr. 10). Dal§im vyznamnym
smerem, ktery predisponuje mensi ¢ast jeskynich chodeb je puklinovy systém témét kolmy na
foliaci, ve sméru smér ZSZ — JVJ. Poslednim zachycenym smérem puklin je SZ — JV. Jeden

zlom byl zachycen v jeskynnich sedimentech, ve sméru ZJZ.
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Stereo32, Unregistered Version

Obr. 7 Tektonicka méfeni zjisténych tektonickych poruch zjeskyni za Hajovnou, stereograficky

bodovy diagram, po6la ploch foliaci
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Obr. 8 Tektonicka méfeni zjisténych tektonickych poruch zjeskyni za Hajovnou, stereograficky

bodovy diagram, pola ploch puklin
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V jeskynich bylo zméteno celkem 35 ploch, predstavujici puklinové systémy nebo
foliace. Folia¢ni plochy jsou v jeskyni Za Hajovnou bez lineaci, misty mirné zvinéné a
chodby zalozené v tomto sméru jsou vyrazné zasucené. Puklinové systémy jsou téméf kolmé.
Foliace maji smér SSV — JIZ, se sklonem 41°- 73° a zapadaji na ZSZ (Obr. 7), puklinové
systémy ve sméru smér ZSZ — JVJ s uklonem 12° — 86° a zapadaji na JJZ nebo se sklonem
80°- 88° zapadajici na J a nejmén¢ Cetny smér puklin SZ — JV stuklonem 45°- 48°, ktery
zapada na SV (Obr. 8). Pti hledani selektivné lamanych a hodnoceni mnozstvi polamanych
krapnikd bylo zjiSténo, Ze nejvétsi mnozstvi téchto deformaci se nachazi pravé v chodbach
zalozenych na foliaci (Obr. 10). V prostorach jeskyné za hajovnou byly nalezeny velmi hojné
lamané drobné stalaktity tzv. ,,br¢ka®. Tvar bréek se charakteristicky stupnovité zuzuje (Obr.
9). V podélném prifezu bylo zjisténo, Ze toto stupnovité zuzovani je zpusobeno opakovanym
(¢asto 3- az 5-ti ndsobnym) ldmanim a pfirGstdnim novych vrstev sintru. Na podlaze

jeskynnich prostor byly nalezeny velmi hojné ulomen¢ zbytky brcek.

Obr. 9 Fotografie selektivné lamaného krapnic¢ku, délka 6 cm

Kromé lamanych stalaktiti byly ve stejnych prostordch nalézany také poldmané
stalagmity. Ulomené stalagmity (Obr. 10) byly hojné nalézany ve vzpiimené poloze, stojici na
svych lomovych plochach. Jeden takto polamany stalaktit byl odebran pro datovani. Datovani
polamanych sintric provedené na univerzit¢ v Melbourne, (Tab. 2) ukazuje na tektonické

ovlivnéni ve svrchnim pleistocénu (290 000-60 000 let) a vylucuje antropogenni vliv (t€zba v
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nedalekych lomech). Odchylka datovani je uvedena v tabulce 2. Pti vyhledavani polamanych
sintril bylo nalezeno nékolik stalaktitd, se selektivnim laméanim. Nékteré poruchy na téchto
krapnicich byly jesté stale volné, nezasintrované, avSak zistaly ve stejné poloze (Obr. 11)
Lesténé nabrusy lamanych krapnicki byly naskenovany a zhotovena fototabule téchto poruch
(Obr. 12). Lesténé vybrusy (Obr. 13) zkoumané pod polarizaénim mikroskopem byly v§echny
tvofené kalcitem, automorfniho nebo hypautomorfniho omezeni a nepravidelnych tvart. Pti
pozorovani v PPL je povrch hladky, reliéf vystupujici proti kanadskému balzamu a je patrné
Stépnost podle dvou systému. Pti pozorovani v XPL je interferencni barva bila vyssich radu.
Kalcit nemd pevné inkluze a je stabilni, bez pfemén. Zteteln¢ viditelné je i selektivni lamani
krapnikt a piirustkové vrstvy sintrd (Obr. 13). Katodova luminiscence méla negativni

vysledek, zadny ze vzorki nejevil jakékoliv viditelné zateni.
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Obr. 10 Strukturni mapa jeskyni Za Hajovnou, mapovy podklad Tomica, A. (nepublikovand data, 2012)
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Polamané stalagmity nalezené v jeskyni Za Hajovnou

Polamané stalagmity, jeskyné Za Hajovnou, dom U Parnicku.

1 - vy8ka stalagmitu 40 cm, viditelny jeden zlom, zlom je ,,nevyhojeny”

2 - vy8ka stalagmitu 45 cm, patrny ¢astecné zpevnény zlom

3 - skupina nékolika stalagmitd, nejvyssi v popredi 45 cm, viditelné 2 zlomy
nezpevnéné a jeden zpevnény

4 - stalagmit 20 cm vysoky, s jednim zcela zpevnénym zlomem

Obr. 11 Polamané stalagmity, jeskyné Za Hajovnou, dom U parnicku
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Struktury a poruchy vybranych
stalagmitu a stalaktitu

Obr. 12 Lesténé nabrusy selektivné lamanych stalaktitii, s vyzna¢enymi fazemi lamani
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Tab. 2 Vysledky datovani University of Melbourne

ID Stari (tisic let pied dneSkem) | Odchylka datovani (+/- Fotografie

ZH1/1 105,000 5,700

ZH1/2 290,000 23,000 ZH1
ZH1/3 130,000 4,300

ZH7/1 60,000 2,300

ZH7/2 - -

ZH7/3 175,000 11,600 ZHT
ZH7/4 280,000 36,500

P ——

ZH8/1 245,000 13,300

ZH8/2 130,000 4,900 ZH8
ZH8/3 120,000 2,900

Fotografické ptilohy k Tab. 2, vzorky datovanych krapnickt
+ bod odebrani vzorku pro datovani

Fotografie (ptiloha tab. 2) ZH1
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Fotografie (ptiloha tab. 2) ZH7

Fotografie (ptiloha tab. 2) ZH8

_I_ZH8l3

__|_2H8/2
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Obr. 13 XPL snimky porusenych stalaktitd, sitka dolni hran

y 2 mm
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5.2. Javoricské jeskyné

Javoii¢ské jeskyné se nachazeji v s. Gasti masivu kopce Spraiiku a spolu s nim tvoii
Narodni pfirodni rezervaci. Jeskyné jsou typem ficni jeskyné, dnes jiz opuSténé vodnim
tokem. Skladaji se pravdépodobné ze tii pater, horniho, stfedniho a dolniho. Hornim patrem
vede zpfistupnénd Cast, ve stfednim patfe probihd speleologicky prizkum a spodni patro je
zatim jen pfedpokladané a pravdépodobné zvodnélé.

Zkoumané casti, Vojtéchovskd a Biezinska chodba jsou soucasti horniho patra.
Vojtéchovskd chodba, dlouha pfiblizné 500 metrti kon¢ici mohutnym, 120 metrit dlouhym
Olomouckym démem. Biezinska chodba konéi Cernou propasti, zasahujici do stfedniho patra.
Kiistalova chodba se nachéazi ve stfednim patte, s vysokou vyskovou cClenitosti a ndro¢nym

ptistupem. Tyto chodby maji shodny smér SSZ — JJV a jsou zalozené na foliacich.

Pfed samostatnym prizkumem byla na zakladé mapovych podkladi (Svojanovsky,
nepublikovana data, 2013) pfipravena zakladova mapa (Obr. 17) pro zakresleni tektonickych
poruch. Priizkum nepiistupnych &asti Javoti¢skych jeskyni probihal ve spolupraci ZO CSS 7-
09 Estavela, ve tfech fazich. Prvni probéhl prizkum Kiistalové (Obr. 18) a Vojtéchovské
chodby (Obr. 19), nasledné chodby Biezinské (Obr. 20). V prostorach Javoii¢skych jeskyni
byl provadén orientacni prizkum tektonickych poruch, odbér krapnicku nebyl umoznén
v souladu se zédkonem § 10 ¢.114/1992 Sb. O ochrané jeskyni. Z 33 provedenych méteni
odpovidalo 13 plocham foliaci ve sméru SSV — JJZ a 20 méfeni na plochach puklinovych
systémi ve sméru SZ — JV, ZSZ - VIV a SV - JZ.

Plochy foliaci sméru SSV — JJZ maji tiklon 55°-80° a zapadaji na ZSZ (Obr. 14). Plochy
jsou mirné zvlnéné a vyjimecné s lineaci (Obr. 16) se smérem ZSZ — VIV a se sklonem 20°.
Tato foliacni porucha je subhorizontalni. Systémy ploch puklin jsou témét kolmé na foliacni
plochy ve sméru SZ — JV s tiklonem 12°-88°, které zapadaji na JZ, ZSZ — VIV se sklonem
62°-70° zapadajici na JJZ a SV — JZ s tklonem 68° a ty zapadaji na SZ (Obr. 15).

Odbér sintrti nebyl umoznén z diivodl dodrzeni zakona o jeskynich vyplnich a chranéné
krajinné oblasti NPR Spran&k, avsak vyhodnocenim mnozstvi polamanych sintri bylo
zjisténo, ze i v Javoriskych jeskynich, stejné jako v jeskynich Za Hajovnou je nejvétsi

mnozstvi porusenych sintrii v prostorach a chodbach, kterym ptedisponuje foliace.
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270° 90° N total = 13
B n=13 (planar)

180° Equal angle projection, lower hemisphere

Stereo32, Unregistered Version

Obr. 14 Bodovy stereograficky diagram pola foliaci

OO
270° 90° N total = 20
‘ n=20 (planar)
180° Equal angle projection, lower hemisphere

Stereo32, Unregistered Version

Obr. 15 Bodovy stereograficky diagram pola ploch puklin
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Obr. 16 Lineace zachycené na zlomech v Olomouckém domu, Biezinska chodba, Javotic¢ské jeskyné
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Obr. 17 Podkladova mapa Javori¢skych jeskyni
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Kristalova chodba
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Obr. 18 Tektonicka mapa K¥istalové chodby, Javori¢ské jeskyné
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Obr. 19 Tektonicka mapa Vojtéchovské chodby, Javoti¢ské jeskyné
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Obr. 20 Tektonickd mapa Biezinské chodby, Javori¢ské jeskyné
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5.3. Diskuze

Ze ziskanych vysledkl tektonickych méfeni a porovnanim s tektonickym prizkumem
provedenym na povrchu javoti¢ského krasu (Obr. 21, 22) Kadl¢ikovou (2005) bylo zjisténo,
ze chodby jeskyni Za Hajovnou i Javoricskych jeskyni jsou predisponovany regionalni foliaci
(SSV - JJZ) a puklinovym systémem ve sméru ZSZ — VJV. Tyto struktury odpovidaji
smérim naméienym na povrchu Javoti¢ského krasu (Kadl¢ikova 2005) a obecné regionalnim
smérim foliace zlomd v moravskoslezském paleozoiku (Babek 2001; Chadima, Melichar

1998; Chlupac, Svoboda 1963).

(%]

Obr. 21 Tektonicka méfeni na povrchu javotfi¢ského krasu, Kadléikova (2005) — Stereograficky

konturovy diagram poli foliaci

[%]

o = N W A N O ©

Obr. 22 Tektonicka méteni na povrchu javofi¢ského krasu, Kadléikova (2005) — Stereograficky
konturovy diagram poéla ploch puklin
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Musil (2005) ve své praci piedklada datovani sedimentarnich vyplni dvéma metodami,
remanentnim magnetismem a pomoci paleontologickych nalezti. Remanentni magnetismus
provedl Kadlec, et al. (2005) a sedimenty zatadil do stfedniho pleistocénu, avSak Musil
(2005) uvedl, ze staii sedimenti saha 1 hloub¢ji, az do pliocénu. Obdobi probihani
sedimentace a eroze se pravdépodobné casto stiidaly. Vysledky datovani ukazuji na
tektonické ovlivnéni az béhem sv. pleistocénu (290 000 — 60 000), a dokazuje to i
pravdépodobnost myslenky uvedené v praci Chlupace, Svobody (1963), kde je tvrzeni o
oziveni pohybu na zlomech béhem druhohor a tietihor, diky kterému doslo na uzemi KMP
k rozlamani uzemi na v&t$i mnozstvi ker o ruznych velikostech. Zkoumani vzorki pod
katodoluminiscenénim mikroskopem mélo negativni vysledek, a Dolnicek (2005) tuto
skute¢nost ve své praci vysvétluje, ze pokud nedojde k luminiscenci kalcitu, miize obsahovat

Fe, ktery luminiscenci zabratuje.
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6. Zaveér

Pii prizkumu jeskyni v javoti¢ském krasu bylo zjisténo, ze sméry tektonickych poruch,
foliaci a puklin odpovidaji hodnotdm na povrchu a obecné v celém moravskoslezském
paleozoiku. Vyznamné jsou predevsim sméry foliaci SSV — JJZ a puklinovy systém ZSZ —
VIV, které predisponuji hlavni chodby jeskyni. Kvantifikaci polamanych sintri bylo zjisténo,
ze tyto poruchy se nejcastéji vyskytuji podél ploch foliaci a datovanim stalaktit z jeskyn¢ Za
Hajovnou bylo zjisténo, ze k pohybim na zlomech dochézelo beéhem svrchniho pleistocénu

(290 000 — 60 000) a byl vylou¢en antropogenni vliv.
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