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Abstrakt v ¢éestiné

Cilem bakaltské prace je za#eni renesamiho arealu zdmku v Rosicich. Prwdst
prace se zabyva dhickymi pracemi, které zahrnujitipravu, tvorbu bodového pole a
metreni polohopisu a vySkopisu. Drukidast prace popisuje zpracovani rigemych dat a

tvorbu (Eelové mapy v ré&itku 1 : 500.

Abstrakt v angli¢tiné

The main object of bachelor thesis is renaissanea survey of chateau in Rosice. First
part of thesis is cocerned in surveying, whichudel preparation, creating geodetic control
and planimetric and altimetric survey. Second pladribes data processing and creating

thematical map in scale 1 : 500.

Kli ¢ova slova véesting

Ucelova mapa, polohopis, vyskopis, polygonovyamh vrstevnice

Kli ¢éova slova v angltin é

thematical map, planimetry, altimetry, traversentoar line
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1. Uvod

Cilem bakalaiské prace je vytvoieni ucelové mapy pro potieby spravy zamku
Vv Rosicich. Jde o polohopisné a vyskopisné zaméfeni renesan¢niho aredlu zdmku, zdmecké
zahrady a zameckého parku. Cely areal o rozloze piiblizné¢ 10 ha je rozdélen do 3 lokalit.

V této praci je zpracovana prvni lokalita.

Prvni ¢ast prace se zabyva métickymi pracemi. Je zde popsana tvorba pomocné
méfické sité, ktera byla vytvoiena spole¢né pro vSechny 3 lokality. Bylo vyuzito
technologie GNSS (Global Navigation Satellite System) a polygonovych potadi. Vysky
bodli pomocné méfické sit€ byly urceny technickou nivelaci. Déle bylo bodové pole

v zadané lokalit¢ doplnéno rajony, u kterych byly vysky urceny trigonometricky.

Mg¢fteni probihalo 1.7. — 19.7. 2011, tedy v plné vegetatni sezoéné, coz nam
zvySovalo pracnost méfickych praci. Obsahem méfickych praci bylo polohopisné a
vySkopisné zaméieni lokality, jehoz soucasti bylo i zamétfeni vSech stromi. Byl uréen
jejich druh, primér kmene a $ite koruny. Tyto tdaje byly zaznamenany samostatné

bez pomoci odbornika.

Druha ¢ast prace se vénuje zpracovani dat a tvorbé ucelové mapy v métitku 1 : 500.
Utelova mapa byla vyhotovena v programu Microstation 95. Vyskopis je znazornén
vrstevnicemi, které byly vyhotoveny v programu Atlas DMT. Vysledkem prace je ucelova
mapa ve dvou verzich: situacni a vySkova mapa a mapa vegetace, ve které jsou zobrazeny

stromy s ptislusnymi udaji. Vysledné mapy jsou v tisténé i digitalni podobg.



2. Lokalizace a piredstaveni arealu

2.1 Lokalizace arealu
Mapovani probihalo v aredlu zdmku v Rosicich a pfilehlém zdmeckém parku.

Meésto Rosice se nachazi v Jihomoravském kraji. Lezi asi 20 km zapadné od Brna viz Obr.

2.1 Lokalizace.
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Obr. 2.1 Lokalizace

Rosice se nachazeji v piivabné zvinéném vybézku Ceskomoravské vrchoviny
V Boskovické brazd€ v nadmoiské vysce 338 m. Zamek je situovan v zapadni ¢asti mésta,
na kopci nad soutokem Bobravy s Ricanskym potokem, pfi¢emz vyskovy rozdil mezi
naméstim a loukou v podzaméi Cini piiblizné 34 metra (Rosice: plin mésta, 2006).
Mapovany areal 0 rozloze asi 10 ha zahrnuje zamek a pfilehly svazity areal, véetné louky

V podzam¢i. Umisténi aredlu je patrné z nasledujiciho obrazku — Obr. 2.2 Rosice.

Obr. 2.2 Rosice
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2.2 Historie zameckého arealu

»Zamek byl vybudovan v letech 1570-1579 jako typicka renesancni stavba
s arkadovym nadvotim, kterd nahradila ptvodni stfedoveké sidlo ze 13. stoleti. Do této
podoby byl piestavén za panovéni rodu Zerotind, kteti Rosice ziskali v roce 1562. Kromé
dominujicich arkad se jedna o klenby v ptizemi a prvnim poschodi, kamenné ¢asti portal

a sloupu“ (Rosice: plan mésta, 2006).

K zamku patii i zamecky park, jehoz historie saha taktéz do poloviny 16. stoleti.
ZaJana ze Zerotina byly zaloZeny renesanéni zahrady, které spolu se zamkem tvofily
dominantu holého kopce zdvihajiciho se nad dvéma rybniky. Jejich pivodni funkci bylo
chranit hrad a pozdé&ji zamek. Tato podoba vydrzela az do 1. étvrtiny 19. stoleti, kdy byly

oba rybniky zruSeny.

Od roku 1925, kdy se park stal vlastnictvim Ceskoslovenskych statnich lest, byl
vybaven zafizenim pro vefejné potieby. Ziizen byl tane¢ni parket, amfiteatr Zerotinovy

Skoly v pfirodé.

V soucasnosti je park vyuZivan obyvateli Rosic jako rekreacni zeleni. Svahovité
okoli zdmku je parkovité upraveno. Volné&jsi a oteviengjsi prostranstvi se nachazi pouze
v predni c¢asti parku. Pfevlada zde stromové patro, které parku dodava témeét lesni
charakter. Nalezneme zde stromy ptvodni, star$i 100 let, ale i stromy mladsi.
Pod zameckou zahradou je vybudovany protiatomovy Kryt. V roce 2006 byla na louce
vytvofena dfevéna pevnost, ve které kazdorocn€ probiha historicky festival (Naucnd

stezka, 2006, tabule ¢. 10).
Dnes je zamek pfistupny pro prohlidky, vcetné atomového krytu, a je v ném
umisténo muzeum. Zamecky park je ptistupny celorocné, zamecka zahrada pouze v letnich

mésicich.

Obr. 2.3 Zamek v Rosicich

~10 ~



3. Pripravné prace
3.1 Rekognoskace terénu

Rekognoskace terénu byla provedena 19. 6. 2011 za ucasti Ing. Jakuba Forala
(vedouci bakalaiské prace) a kolegyn I. Byrtusové a V. Pavlickové. Uelem bylo stanoveni
rozsahu a méfené¢ho obsahu lokality a nasledné rozdéleni celého tizemi na 3 ¢asti, viz Obr.
3.1 Rozdéleni aredlu do 3 lokalit. Mapovany areal obsahuje budovu zamku, zameckou
zahradu, zamecky park, zamecky les a louku, na které se nachazi kolbist¢ a zahradka

matefské skolky.

Zakladnim kritériem pro rozdéleni byl pozadavek vedouciho bakalaiské prace, a to,
ze kazda lokalita ma obsahovat ¢ast zamku nebo zdmeckou zahradu, ¢ast ptilehlého lesa a
cast louky. Lokalita byla rozdé€lena i s ohledem na narocnost terénu (velké prevySeni,

svazitost terénu) a viditelnost v terénu (hustota osadzeni stromy).

Prvni lokalita (na Obr. 3.1 je zvyraznéna Zlut€¢) obsahuje zameckou zahradu a
otevienéjSi prostranstvi zdmeckého parku se vzrostlymi stromy. Zameckad zahrada je
vybudovana v rovin¢ prvniho nadzemniho patra zamku a je tedy odd€lena 8metrovou
vysokou zdi od sousedni lokality ¢. 3. S postupnym svazovanim terénu se zvysuje i hustota
stromd, které pii pohledu zvrchu skryvaji pfitomnost ndletovych dievin (mladych

stromkl, vySka cca 2 m), které v prib¢hu méteni znac¢né zvySovaly pracnost.

Mapovana lokalita ¢.1 je v prostorach rosického parku piehledngjsi,
bez naletovych dfevin a lehce svazita. Az ke konci (u sousedniho tzemi) prechazi
Vv zarostly les S velmi svazitym terénem, a proto je rozlohou (cca 3,5 ha) o néco vétsi nez

ostatni lokality.
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3.2 Rekognoskace bodového pole

Informace o aktualnim bodovém poli byly ziskany z oficidlnich webovych stranek
Ceského ufadu zemémétického a katastralniho (CUZK). Nachazime se v katastralnim

uzemi Rosice u Brna 741221 (99) (www.cuzk.cz).

Body podrobného polohového bodového pole (PPBP) budou dale uvadény pouze
vlastnim ¢islem bodu. Napt. celé ¢islo bodu 868 je 099000000868. Zhust'ovaci body jsou
uvadény také pouze svym vlastnim ¢islem, napt. 203 je bod 000943072030. To samé plati
pro jejich zajistovaci body, kdy bod 000943072032 je dale uvadén jako bod 203.2.

Obr. 3.2 Stavajici bodové pole
Na vySe uvedenych strankach byly dohledany body polohového a vyskového
bodového pole slouzici pro ptipojeni mapovaného tizemi do Soufadnicového systému
Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a vyskového systému Balt po vyrovnani
(Bpv). Byly zde ziskany mistopisy bodi PPBP, ZhB (zhuStovacich bodi) a jejich
zajistovacich bod, pomoci kterych byly body nasledné dohledany. Vysledek
rekognoskace je uveden v nasledujici Tab. 3.1. Body oznacené ,nalezen* odpovidaji

mistopisu a byly pouzity pii méfeni.
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Tab. 3.1 Vysledek rekognoskace polohového bodového pole

¢islo bodu Y X stabilizace sl |ciiei;
bodu
868 614357,00| 1160202,65 kamen nalezen
866 614363,74| 1160348,60 kamen nenalezen
917 614478,93| 1160142,37 roh domu nalezen
970 614236,38| 1160511,93 roh domu nalezen
1021 614241,86| 1161530,18| véz Sv. Trojice nalezen
1062 614287,79| 1160445,59 ktizek nenalezen
202 614328,11| 1160539,29 kostel nalezen
203 614247,98| 1160508,16 radnice nalezen
203.1 614163,78| 1160463,60| zulovy kamen nalezen
203.2 614176,64| 1160522,89| Zzulovy kamen nalezen
210 612399,27| 1157394,49 kostel nalezen

Bod 210 (000943062100) je bodem v sousednim katastralnim tizemi — Ostrovacice
716103. Body 866 a 1062 nebyly dohledany z dtivodu jejich pravdépodobného zniceni.

Pro zajisténi vyskového bodového pole byly vybrany 2 body z CSNS (Ceské statni
nivelaéni sit€). Oba body, nivelaéni znacky, byly dohledany dle ptislusnych geodetickych
udajii, ovéteny a pouzity pii métickych pracich.

Tab. 3.2 Vysledek rekognoskace vyskového bodového pole

¢islo bodu | vyska [m] | stabilizace dostupnost bodu
Ocd-8.1 312,691 | Cepova znacka nalezen
Ocd-9.1 339,309 | cepova znacka nalezen

3.3 Vybudovani pomocné mérické sité

Na zakladé provedené rekognoskace bylo zjiSténo, na jaké body je moZno se
ptipojit. Byly to body 917, 970, 202, 203, 203.1 a 203.2. Pro zhusténi stavajiciho bodového
pole byly zvoleny tyto metody: polygonovy potad, rajon a technologie GNSS. Dilezitym
kritériem pro navrhovdni metod méfeni bylo velké prevySeni mezi zdmkem a loukou
V podzdmc¢i (piiblizn€ 34 metril). DalSim vyznamnym davodem byla nedostatecna
viditelnost mezi stromy a kefi, zpiisobena hlavni vegetacni sezénou. A proto byla celd sit’
budovéana postupné v zavislosti na téchto podminkéach. Byl bran ohled na pozadovanou

presnost a dostupné métické pristroje.
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Meficka sit' byla tvofena spolecné pro vsechny tii lokality. Bylo rozhodnuto
zaméfit 4 body technologii GNSS. Tyto body byly rozmistény tak, aby ptipojeni na bodové

pole bylo po krajich zaméfované lokality a nad body byl potiebny obzor pro méfeni.

Mezi témito body byly vedeny 4 pomocné polygonové porady. Polygonové potady
byly vytvofeny spolecné pro celé mapované uzemi. Déale byla méfend lokalita zhuSténa
rajony.

Stabilizace bodl byly provadény s ohledem na druh terénu. Byly pouzity roxory,
hieby a dfevéné koliky zatlu€ené do urovné terénu. Geodetické udaje o bodech pomocné

méfické sité (PMS) jsou uvedeny v piiloze 5.3 — PMS.

3.4 Volba pristroji
Na zékladé navrhnuti bodového pole byly pro méteni pouzity 3 druhy pfistrojut.

Pro zaméteni bodi technologii GNSS byly pouzity ptistroje WILD CR233, GL-
9501-CO002 s anténou SR399, GL-9501-AN002 a piistroj WILD CR233, GL-9501-
C0001 s anténou SR399, CL-9501 ANOO1.

Jde o dvoufrekvenéni ptistroj, podporujici méfeni pouze statickou metodou.

)l \ "’ i
5 SIS G \ k

Obr. 3.3 Pristroj WILD CR233

S 3
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Body polygonu, rajony a podrobné body byly zaméfeny pristrojem
Topcon GPT 3003N, v. ¢. 4D0515. Stredni chyba délkového meéfeni je
ms== (3 mm+2ppm x D), kde D je méfena vzdalenost v mm. Dosah dalkoméru
V hranolovém moédu je 3 000 m. Udavana stfedni chyba sméru méteného v 1 skupiné je
m,=10% a v jedné poloze m,= 14%. Pii bezhranolovém méfeni ma dalkomér dosah do
250 m pulsnim laserovym méficim paprskem se stfedni chybou délky mg= £5 mm.

K méfeni s totalni stanici byl pouzit odrazny hranol Topcon.

Obr. 3.4 Pristrof TOPCON GPT

Pro urceni vySek technickou nivelaci byl pouZit nivela¢ni pfistroj Sokkia C004,
V. €. 032983. Jde o opticky kompenzatorovy pfistroj S20nasobnym zvétSenim, jehoz
rozsah kompenzatoru je + 12° a rozliSovaci schopnost je rovna 4,5°“. Stfedni kilometrova

chyba dvojice méfeni je = 2,5 mm.

Obr. 3.5 Nivelacni pristroj Sokkia C004
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4. Mérické prace
Mg¢fticka sit’ byla tvofena spole¢né pro celou zadanou lokalitu. Body tvoiené pouze

pro konkrétni ¢ast mé lokality jsou popsany v kapitole 4.4 Zhusténi mérické site v dané

lokalite.

4.1 Body zaméiené technologii GNSS

Vzhledem k dané lokalit¢ a velmi fidké dostupnosti stdvajicich bodt byly
pro mapovani zaméfeny technologii GNSS 4 pomocné body. Jsou to body ¢. 4008, 4029,
4033 a 4039. Poloha bodli byla zvolena na zaklad€ viditelnosti oblohy. Jedinymi
dostupnymi misty byla louka v podzam¢i a prostor parkovisté pred zdmkem. V ostatnich

castech lokality branily méfeni stromy.

Mg¢feni bylo provedeno statickou metodou. Kazdé méfeni trvalo 20-30 minut a
na kazdém bod¢ bylo méfeno dvakrat. Méfeni na tomtéz bod€ bylo provedeno vzdy
s minimaln¢ hodinovym odstupem. Celkovy ¢as observace (méfeni) byl 6 hodin — od 13:00

do 18:00. Byl pouzit 5s zaznam epoch a nastavena eleva¢ni maska 10°.

Bod ¢. 4008 se nachazi v obrubniku chodniku u parkovisté pfed zamkem. Jeho
umisténi bylo dileZité pro zaméfeni predzamci a zamek. Bod 4029 se nachazi v severni
¢asti louky pobliz nejmohutnéjsi vrby. Body 4033 a 4039 se nachazeji Vv jizni ¢asti louky.
Bod 4039 je mozZno nalézt v zahrddce. Bod 4033 se nalézd u cesticky vedouci kolem

zahradky. (Viz Obr. 4.1)

4.2 Body pomocnych polygonovych poradu

»Polygonovy pofad je definovan jako primét prostorové lomené ¢ary do roviny.
Jeho vrcholy jsou polygonové body. Spojnice polygonovych bodl se nazyvaji polygonoveé
strany. Urceni polohy polygonovych bodl se méfi na polygonovych bodech osnovy smért,
z nichZ se urci vrcholové thly. Délky stran se méti dvakrat — tam a zpét. Orientace potradl
se déje smérovym piipojenim z koncovych bodl potadu na body ZBPP, zhust'ovaci body a

body PPBP* (Nevosdd-Vitdasek, 2005, s. 59).
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Celym tzemim byly spole¢né¢ vedeny 4 pomocné polygonové potady (dale jen
polygonové porady). Jejich rozmisténi je znazornéno na nasledujicim obrazku Obr.

4.1Vedené polygony.

Obr. 4.1Vedené polygony

Prvni polygonovy pofad (PP1) zafinad v centru Rosic na bod¢ 203.2, kde je
orientovan na body 203, 203.1 a 970. Je veden Zameckou ulici kolem méiené lokality.
Koncovym bodem je uréovany bod 4006 s kone¢nou orientaci na bod 917.

Druhy polygonovy potad (PP2) je veden po louce, pficemz pocatecni bod 4029 je
orientovan na bod 917 a kone¢ny bod 4033 m4 orientaci na kostel (bod 202).

Tteti polygonovy potad (PP3) je taktéz veden po louce, ale orientovan je pouze

jeho prvni bod 4029 na bod 917.

Ctvrty polygonovy porad (PP4) za¢ina a koné¢i na bodé 4008, kde je orientovan
na body: 202, 210. Polygonovy potad je veden pies bod PPBP 868.
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Ptestoze se polygonové potady PP2 a PP3 nachazi v bezprostiedni blizkosti, nebyly
tyto polygony propojeny. Divodem je miziva viditelnost pfes mohutné kefe lemujici

cesticku, vzrostlé stromy v zahradce a kolbiste.

Typy jednotlivych polygonovych pofadi a jimi urené body jsou piehledné
sestaveny do Tab. 4.1. Pfehledny nacrt stavajiciho bodového pole a pomocné méfické sité

je uveden v priloze 8.

Tab. 4.1 Piehled polygonovych poiadii

oznaceni | polygonovy " “

PP potad typ poradu uréené body

203.2 e dnost e . 4001,4002,4003
PP1 - Jechostrann® PripoJeny, 4004,4005,4006

jednostrann¢ orientovany

4006

4029 e e, 4030,4031, 4032
PP . oboustranné ptipojeny,

4033 oboustranné orientovany

4029 C e 4017, 4018, 4019
Pp3 i oboustranné pfipojeny,

4039 jednostranng¢ orientovany

4008 4021, 4022, 4025
PP4 - uzavieny 4026, 4027, 4013

4008

4.3 VySkové zaméreni bodového pole
Vyskové zaméfeni bylo provedeno technickou nivelaci (TN). Byla pouzita metoda

geometrické nivelace ze stiedu.

Geometrickou nivelaci ze stfedu se urcuje vyskovy rozdil dvou bodi pomoci
vodorovné zdméry z rozdilu ¢teni na svisle postavenych latich pomoci vodorovné zdméry
realizované nivela¢nim pfistrojem (Nevosdd-Vitasek, 2000).

Vysky jsou uréovany v systému Bpv. Z bodi Ceské statni niveladni sité byly
pouzity vySkové body Ocd-8.1 a Ocd-9.1 z nivela¢niho pofadu Ocd Ostrovacice—Polanka.

Body byly dohledany pomoci geodetickych udaji a jejich poloha byla ovéfena métenim.

,PIi1 TN se mohou pouzivat lat¢ dlouhé 2—4 m (celistvé, zasouvaci), které¢ nemusi
byt vybaveny krabicovou libelou. Délky zamér se nerozméiuji pasmem, ale krokuji. Rozdil

délek vzad a vpred nesmi byt velky (1-2 m), aby rozdil vzdalenosti nevyZadoval pteostieni
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dalekohledu. Vlozené a uzaviené potady se méfi jedenkrat (Nevosad-Vitasek, 2000,

S. 47).

Technickou nivelaci byly ur€eny vySky vSech bodil polygonovych potfadi a bodi
urenych technologii GNSS. Bylo nivelovano celkem Ve ¢tyfech oddilech, které jsou

barevné odliseny na Obr. 4.2 Nacrt nivelacnich oddilii.

Obr. 4.2 Nacrt nivelacnich oddilii

4.4 Zhusténi mérické sité v dané lokalité

Po zhusténi bodového pole polygonovymi pofady a body méfenymi technologii
GNSS bylo potieba vytvotit pomocné bodové pole pro zadanou ¢ast lokality. Pro zhusténi

bylo pouZzito rajont.

,Pod pojmem rajon se rozumi orientovana a délkové zamétena spojnice dané¢ho a

ur¢ovaného bodu* (Nevosad-Vitasek 2005, s.57).
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Jak je jiz uvedeno v kapitole 3.1 Rekognoskace terénu, ¢ast dané lokality zahrnuje
les s naletovymi dfevinami. Rajony byly proto tvofeny s ohledem na viditelnost a zna¢né
pfevySeni v zadni ¢asti lokality. Vytvoieno bylo celkem 14 rajonu. Nové vybudované
rajony (vyznaceny modrie) a jejich umisténi v lokalit¢ je vidét na Obr. 4.3. Vysky vSech
rajond byly urceny trigonometricky. Piehledny nacrt stavajiciho bodového pole a pomocné
méfickée sité je uveden v ptiloze 8.

Body, které byly vytvofeny v zahradé: 4060, 4061, 4062. Body vybudované v lese:
4028, 4038, 4040, 4041,4042, 4043, 4044. Na louce byly uréeny body 4063 a 4064.
V Zamecké ulici byly vytvofeny body 4058 a 4059.

alt 4059 4058

“4 _9_9__{5

i "

Obr. 4.3 Rajony

4.5 Méreni podrobnych bodi
Mg¢teni vyskopisu a polohopisu bylo provedenou metodou tachymetrie.

,»Tachymetrie je metoda méfeni, kterou uréujeme polohu i vysku bodu soucasné.
Poloha a wvyska jednotlivych bodl se ziskavaji méfenim polarnich soufadnic
tj. vodorovného tihlu, svislého tihlu a délky ze stanoviska k jednotlivym bodim. Pievyseni
mezi ur¢ovanym bodem a stanoviskem se pocitaji z métené délky a zenitového uhlu.

Osnovy méfenych vodorovnych smérii se orientuji pomoci smérnikli vypoctenych
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ze soutadnic stanoviska a danych bodd v okoli, jejichz soutadnice jsou také znamy.*

(Vondradk, 2004, s. 19).

Mapovéni terénu probihalo v souladu s normou CSN 01 3410 Mapy velkych

méritek. Zakladni a uicelové mapy.

Hustota méfeni podrobnych bodu byla zavisla predev§im na métitku. Pro zachyceni
pribéhu terénu byly zaméfovany body v takové vzdalenosti, aby na vysledné mapé byly
od sebe ve vzdalenosti 2-3 cm, coz pro méfitko 1: 500 ¢ini 10-15 m. Zaméfovana byla
rozhrani vozovky, cest a chodnikti a hranice kultur. Dale to byly budovy, vchody
do objektl a vstupy na pozemky, ploty, ohradni zdi a ostatni pfedméty, napi. Sachty,
informa¢ni tabule. Zamétovany byly vystupky vétsi nez 0,5 mm v meétitku mapy.
Z inzenyrskych siti bylo zaméfeno silové vedeni. Zmapovany byly vSechny stromy

V lokalité.

Stromy byly méfeny tthlovym odsazenim na stfed stromu. V ojedinélych ptipadech
bylo pouzito délkové odsazeni, kdy hodnota kolmice byla rovna 0 a hodnota stani¢eni byla
ur¢ena pomoci pasma. U kazdého stromu byl urcen rodovy druh stromu a zaznamenan
obvod kmene ve vySce 1 m nad zemi s polomérem §ife koruny. Tyto udaje byly nasledné
prepocitany na primér kmene a celkovou $ifi koruny. Pfi méfeni bylo vyuzito i kodovani,

které usnadnuje orientaci v namefenych datech a v jejich ndsledném zpracovani.

Pfi mapovacich pracich byl veden méficky nacrt. V méfickém nacrtu se Cervené
znadi méficka sit’ a orientace k severu. Polohopis je znazornén Cerng, vySkopis hnéde.
Podrobné body jsou zakresleny hnédymi kiizky s vlastnim ¢islem bodu. Celkem bylo
zaméteno 1502 bodd. Body byly v ramci celého tizemi ¢islovany pribézné (od 1 do
1 502). Prubézné ¢islovani usnadnilo orientaci v terénu (méfeni na vSech tfech lokalitach
probihalo soucasn€) a umoznilo zaméteni kontrolnich bodl (stejného bodu ze dvou
riznych stanovisek viz kapitola 5.1.5) pod stejnym ¢islem. Body jsou ¢islovany v ramci
jednoho nacrtu, ktery je rozdélen na klady 1-X. Klad méfickych naérti je uveden

v piiloze 7.
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5. Zpracovani dat a tvorba mapy

5.1Zpracovani dat z méreni

Tato kapitola pojedndva o postupu vypoctu soufadnic a vySek bodi pomocné
meéfické sit¢ a podrobnych bodl. Postupné popisuje programy, ve kterych byly provedeny

vypocty a uvadi vyhodnoceni jednotlivych metod.

5.1.1 Data z GNSS

Stazena data byla zpracovana v programu Leica Ski-Pro. Referen¢nim bodem
pro vypocet byl zvolen bod permanentni sit¢ stanic CZEPOS v Brné¢ — TUBO. Byly
vypo¢itany soufadnice bodu v systému ETRS-89 (European Terrestrial Reference System).
Zpracovani prob&hlo uspé$n€, pokud byl uréen celodiselny pocet ambiguit (vinovych

délek) pro kazdou druzici.

U bodt 4039, 4033 a 4008 probéhly tspésné obé méteni. U bodu 4029 kontrolni
méfeni prob¢hlo netispésng, a proto byl bod ovéien terestrickou metodou — polygonovym
poradem PP2 viz 5. 1. 2 Pomocné polygonové potady — Tab. 5.2 Vysledky polygonovych
poradii. Pro piepocitani bodu ze systému ETRS-89 do S-JTSK byla pouzita globalni
transformace, a ta byla zpracovana v programu GeoLink. Vyslednymi soufadnicemi boda
je prumér z obou meéteni, v ptipadé bodu 4029 jsou vysledné soutfadnice ureny pouze
z prvniho méfeni. V nasledujici Tab. 5.1 Vysledky méreni GPS jsou uvedeny rozdily mezi
prvnim a druhym méfenim a vysledné soufadnice boda. Protokoly GNSS jsou uvedeny

Vv piiloze 2.1.

Tab. 5.1 Vysledky méieni GPS

. odchylky dvojiho méfeni vysledné souradnice

¢islo bodu v X v X
4008 -0,009 0,028 614283,34 | 1160402,19
4033 -0,017 -0,010 614467,84 | 1160540,00
4039 0,006 0,002 614502,42 | 1160491,25
4029 - - 614510,48 | 1160208,99
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5.1.2 Pomocné polygonové porady

Registrovana data byla stahnuta pomoci softwaru Geoman, od firmy Geodis Brno,
spol. s r. 0., do formatu zapisniku bez zavedeni korekci. Korekce z nadmotské vysky a
kartografického zkresleni byly zavedeny ve vypocetnim programu Groma V. 8.0, kde byly
polygonové porady vypocteny. Hodnota téchto korekci byla 0,99985. Fyzikalni korekce
na zaklad¢ teploty a tlaku byly zavedeny v pfistroji. Zapisniky méfeni jsou uvedeny

v ptiloze 1.2.1. Protokoly o vypoctu jsou uvedeny v ptiloze 2.2.

Pro ucelové mapovani nejsou presné stanovené predpisy pro tvorbu méfickych siti,
a proto byla piesnost pomocnych polygonovych poradti po dohodé s vedoucim bakalaiské
prace porovnana s meznimi odchylkami dle Navodu pro obnovu katastralniho operatu a

pievod ve znéni dodatku ¢. 1 a 2.

Pro pomocné polygonové potfady byly dodrzeny technologie méteni: porady jsou
krat$i nez 2 000 m, délky stran jsou dlouhé od 50 m do 400 m, mezni pomé&r stran neni

vetsinez 1 : 3 a porad nema vice nez 15 bodu.

Mezni  polohové  odchylky uzavéru jsou vypolitany dle  vzorce:
mp = 0,012+/d + 0,10 [m]. Kde d je soudet délek polygonového pofadu v metrech. Mezni
uhlové odchylky uzavéru pomocného polygonového potadu se vypocitaji jako
m, = 0,02.(n+2)" [gon], kde n je pocet vrcholovych uhli v polygonovém pofadu véetné
bodu ptipojovacich. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 5.2 (Navod pro obnovu katastrdlniho
operdtu a prevod ve znéni dodatku ¢. 1 a 2, 2009, s. 32, 33).

Tab. 5.2 Vysledky polygonovych poradit

o . .| dosaZena 7 o
oznaceni dosazena mezni polohova ihlova mezni uhlova
polohova odchylka odchylka |d[m]/n
PP e % odchylka e
odchylka uzavéru uzavéru e uzavéru
uzaveéru
PP1 0,03 m < 0,41 m - - 650/6
PP2 0,13 m < 0,32 m 0,0060° < 0,0565° 345/6
PP3 0,10 m < 0,30 m - - 28713
PP4 0,02 m < 0,38 m -0,0018° < 0,0632° 532/8
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5.1.3 Technicka nivelace

Body CSNS Ocd-8.1 a Ocd-9.1 byly ovéfeny méfenim. Vysky nivela¢nich bodi

jsou ve vyskovém systému Bpv.

,Zakladnim kritériem pfesnosti technické nivelace je mezni odchylka mezi danym a

méfenym prevySenim: Ahy,,, = 40VR (R je vzdalenost v kilometrech) (Nevosdd-

Vitasek, 2000, s.47).

VSechny nivela¢ni oddily se vesly do povolenych odchylek pro technickou nivelaci
a byly vyrovnany. Zaméiené nivelacni oddily vyhovuji i kritériu mezni odchylky

Ahge = 20VR. Vypolet vyiek je uveden v zéapisnicich v piiloze 1.1. Vysledné vysky

bodt jsou uvedeny v ptiloze 3.2 Seznam soufadnic PMS.

Tab. 5.3 Posouzeni pi‘esnosti technické nivelace

nivela¢ni oddil réené bod S oélcl:rlzrllll(a R[km]
" y odchylka y
40VR
Ocd-9.1 — Ocd-8.1/4002, 4003, 4004, 4005, 6mm <! 25mm 0.4
4006
0Oddil pouzit pro ovéieni nivelacnich znacek.
Ocd-8.1 — Ocd-8.1}4029,4030,4031,4032,
4039,4033,4019,4018, 1 mm < 27 mm 0,47
4017
Ocd-9.1 — Ocd-9.1/4008,4021,4025,868
4027,4026,4013 gmm <) 25mm ) 041
Ocd-9.1 — Ocd-9.1/4001 1mm |<| 9mm 0,41

5.1.4 Vypocet podrobnych bodu

Soufadnice a vysky podrobnych bodu byly vypocteny v programu Gromav. 8.0.
Cely zapisnik byl vypocten davkou a o vypoctu byly vytvofeny protokoly, které jsou
uvedeny v piiloze 2.3. Na obrazku Obr. 5.1 je uvedena ukazka z vypocetniho prostiedi

programu Gromav. 8.0. Tento obrdzek zachycuje vypocet podrobnych bodli — polarni

metoda davkou.
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5.1.5 Posouzeni piresnosti méreni

Obr. 5.1 Ukdzka vypoctu v softwaru Groma v. 8.0

r

Dosazend presnost méfeni se kontroluje nezavislym zaméfenim daného bodu

z jiného stanoviska. Nazvéme tyto body kontrolnimi body. Porovnavany jsou soufadnice

z prvniho a druhého (nezavislého) urceni. ZvIast’ jsou testovany i vysky. Testovani bylo

provedeno dle kritérii uvedenych v normé CSN 01 3410 Mapy velkych mé¥itek. Zakladni a

ucelové mapy.

,»Podrobné body pro ovéifeni presnosti se vyberou tak, Ze:

a) jsou jednoznaéné identifikovatelné (CSN 73 0401)

b) tvoii reprezentativni vybér (CSN 01 0215)

¢) jsou rovnomérné rozmistény po celém tizemi,

d) nezahrnuji body, umisténé v bezprostifedni blizkosti bodli bodového pole, které byly

pouzity pii tvorbé mapy.

Rozsah reprezentativniho vybéru podle b) se stanovi po¢tem nejméné 100 boda

u soufadnic a vysek* (CSN 01 3410, 1990, s. 5).
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5.15.1 Testovani presnosti souiadnic

K testovani presnosti soufadnic X, y se vypoétou pro kazdy kontrolni bod

soutfadnicové rozdily:

Ax = X — Xy, Ay = Ym — Vi

kde index m znamena vysledné (prvni) urceni, index k znamena kontrolni (druh¢)

uréeni.

Dosazeni stanovené ptesnosti se testuje pomoci vybérové stfedni souradnicové
: — 2 1 2
chyby syy: Sxy = +/0,5(s% + 55) .

Stfedni vybérové chyby soufadnic sy a Sy se ur¢i ve vybéru o rozsahu N bodl

_ |1 5N 2 _ |1 N 2
Sx = \}ﬁzlflei ’ Sy = ,fﬁziﬂAYi -

JelikoZ maji obé& ur¢eni bodi stejnou ptesnost, je hodnota koeficientu k = 2.

ze vztahu:

Ptesnost ur€eni soutfadnic se poklada za vyhovujici, kdyz:

1. polohové odchylky vypoctené ze vztahu:

Ap = /Ax? + Ay? vyhovuji kritériu |Ap| < 1,7 . Uyy,
2. vybérova stiedni soufadnicova chyba sy, vyhovuje kritériu:

Sx,y < Wop - ux,y,

kde uxy = 0,14 m pro 3. tfidu pfesnosti, w,y = 1,10 (zavisi na poctu
kontrolnich bodti) (CSN 01 3410, 1990).

V méfené lokalité se nenachazel dostate¢ny pocet jednoznacné identifikovatelnych
bodi, a proto byla tvorba kontrolnich bodli podpoifena stabilizovanim dievénych kolikl
v zdmeckém parku a v lese. Bylo zaméfeno 112 kontrolnich bodt z celkového poctu 1 502

bodl. Minimalni pocet bodi pro reprezentativni vybér byl splnén.

Vypocet testovani piesnosti soufadnic je uveden v piiloze 4.1. Prehledné vysledky

jsou sestaveny v Tab. 5.4 Testovani presnosti souradnic.
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Tab. 5.4 Testovani piesnosti souiadnic

podminky dosazena hodnota | splnéni kritéria

1,7 .Uy =0,24 m vyhovuije pro

Ap| < 1,7.u y
Ap 1 Apmax=0,16 m vSechny |Ap|
2N - quy = 0,15 m h .
Sxy < 02N . Uy, vynovuje
e i Sy =0,03m YHoVHl

V ramci bakalarské prace bylo testovani pfesnosti kontrolnich bodi doplnéno o

testovani pomoci kontrolniho zaméteni délek piimych spojnic.
K ovéteni délek piimych spojnic podrobnych bodu se urci rozdil délek:
Ad = d,, — dy,
kde dn, je délka spojnice vypoétena z vyslednych soufadnic a dk je délka urCena
Z ptimého méfeni.
Jde o kontrolni omérné miry u budov a jinych jednoznaéné identifikovatelnych

bodl. Hodnoty spojnice di (kontrolni omérné) jsou uvedeny v méfickych nacrtech.

Tyto rozdily byly porovnavany s kritériem uvedenym v norme:

a+12
Ug = 15. Uy,y - (M)’

kde d je vétsi z porovnavanych délek a uyy = 0,14 m (pro 3. tfidu pfesnosti).
Ptesnost podrobnych bodli vyhovuje pozadované tfidé presnosti, pokud:
1. pro vSechny Ad plati, ze |Ad| < 2uy. k
2. pro alespoii 60 % Ad plati, ze |Ad| < uy. k
koeficient k je pro ptipad piimo méfenych délek k = 1 (CSN 01 3410, 1990).

Testovani je uvedeno v priloze 4.2. Nasledujici Tab. 5.5 uvadi vysledky testovani

touto metodou.
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Tab. 5.5 Testovdni souiadnic metodou kontrolnich omérnych

podminky dosaZené hodnoty | Splnéni kritéria

vyhovuje pro
vSechny |Ad|

2. |Ad| <uq.k Admax= 0,16 m  |vyhovuje pro 89 %

1. |Ad|§2.ud.k AdmaX:0,16m

5.1.5.2 Testovani presnosti vySek

Dosazeni ptesnosti vysledki vySkopisu bylo v tomto pifipadé ovéieno, podobné
jako u ovéfeni piesnosti soufadnic, nezdvislym kontrolnim meéfenim a porovnanim

s vyslednou vyskou (z prvniho méteni).

K testovani presnosti vysek H podrobnych bodi se vypoctou pro kazdy bod vybéru
vyskové rozdily:  |AH| = Hp — Hy,

kde index m znamena vysledné (prvni) uréeni, index kK znamena kontrolni (druhé)

uréenti.

Dosazeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vybérové stiedni vyskové chyby:

’ 1
Sy = k_NZ{V=1AH12 .

JelikoZz maji ob& uréeni bodu stejnou presnost, je hodnota koeficientu k =2 . N je

rozsah bodd.
Ptesnost urceni vysek se poklada za vyhovujici, kdyz:
1. vyskové odchylky AH; vyhovuji kritériu |AH;| < 2. uy. Vk,
2. vybérova stiedni vyskova chyba sy vyhovuje kritériu:
Sy < wy. Uy,

kde uy = 0,12 m pro 3. tiidu presnosti, wy = 1,10 (zavisi na poctu kontrolnich
bodt) (CSN 01 3410, 1990).

Druha podminka je pocitana pro zpevnény povrch. Tato podminka byla zvolena
| pfesto, ze vétSina kontrolnich bodl je zaméfena na nezpevnéném povrchu, jelikoz

dosazena presnost splituje i toto kritérium.

Vypocet testovani piesnosti vySek je uveden v priloze 4.3. Shrnuti vysledki

testovani je uvedeno v Tab. 5.6.
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Tab. 5.6 Testovdni piesnosti vySek

podminky dosaZené hodnoty | splnéni kritéria

2.uy. Vk=0,34m vyhovuje
|AHmax| = 0,10 m | pro v8echny |AH|
oN .Uy = 0,13 m

2.5y<on.U vyhovuje
H=ON- U sy = 0,04 m ynovty

1. JAH{|<2. uy. VK

5.2 Tvorba mapy

Vystupem bakalarské prace je icelova mapa ve dvou vyhotovenich. Prvni mapou je
situacni a vySkova mapa méfené lokality. Druha mapa (mapa vegetace) zobrazuje vSechny
zamétené stromy s Ciselnym kodem vypovidajicim o druhu stromu, priméru kmene a Sifce

koruny.

Mapa byla kreslena v programu Microstation 95, v souladu s normou CSN 01 3411
Mapy velkych meéritek. Kresleni a znacky. Vrstevnice byly vyhotoveny v programu
Atlas DMT.

Zakladem pro tvorbu mapy je naimportovani seznamu soutadnic (vypoctenych
podrobnych bodi, bodi PMS, PPBP a ZhB) do programu Microstation 95. Body byly do

programu Microstation naimportovany pomoci Mdl aplikace — MGEO.

Kresba byla vyhotovena dle tabulky atributii v pfiloze 9. Z vyskopisné slozky byly
v programu Microstation 95, opét pomoci aplikace MGEO, vyhotoveny technické Srafy.

Do programu Atlas DMT byly naimportovany vSechny naméfené body a referencné
byla pfipojena kresba polohopisu z programu Microstation 95. V Atlasu DMT bylo
pracovano s pracovnimi vrstevnicemi, které byly upravovany dle terénni kostry lomovymi
carami. Lomové ¢ary byly voleny v mistech, kde se terén vyrazné lomi, napt. hrany cest,
terénni hrany, opérné zidky a zdi. Dale byly vykresleny oblasti, kudy vrstevnice
neprobihaji, coz jsou oblasti Sraf, zdi a zidky. Nakonec byly vypocteny vrstevnice

S maximalnim vyhlazenim a zékladni vrstevnice byly okétovany.
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Obr. 5.2 Prostredi programu Atlas DMT

Na zavér byla z programu Atlas DMT vyexportovana kresba, ktera byla pievedena

do formatu *.dgn. Poté byla kresba piekopirovana do polohopisné kresby v programu

Microstation 95 a celkova kresba byla upravena. Vysledna verze Gcelové mapy — situacni a

vyskova mapa je v ptiloze 11.

Pro druhy vystup byla vytvorena tabulka s udaji o stromech, viz p¥iloha 10. Udaje

o stromech byly do kresby v programu Microstation 95 nacteny pomoci programu

Gromav. 8.0 ve form¢ kodu: J/0,38/8 — znacici druh stromu (javor), pramér kmene a $ifi

koruny. Tyto stromy jsou umistény v kresbé ve vrstvé ¢. 18. Legenda stromu a zkratek je

uvedena v kresbé. Mapa vegetace je uvedena v piiloze 12.
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Obr. 5.3 Ukdzka kresby se stromy — prostiredi Microstationu 95

Pro potteby spravy zamku byly tyto tfi lokality spojeny dohromady. Pfi mapovani
mezi 1. a 3. lokalitou (kolegyné I. Byrtusové), byl mapovan piekryt, ktery musel byt
osetfen pii spojovani obou kreseb. Na styku téchto dvou lokalit vznikla vrstva ¢. 50,
ve které jsou umistény prvky, které jsou pii celkovém spojeni vypnuty. Jde o prvky

polohopisné kresby se sousedici kresbou, navaznost vrstevnic a cest na styku lokalit.

V piiloze 13 je uvedena mapa zameckého arealu v meétitku 1 : 1 000. Jde
0 prehlednou mapu vSech tifi lokalit spojenych dohromady, ktera dokazuje jejich
vzajemnou navaznost. Lokalita €. 1 je vykreslena barevné, zatimco ostatni lokality jsou

znazornény Sedou barvou.
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6. Zavér

Vysledkem bakalarské prace je ucelova mapa, ktera muze slouzit potfebam spravy
zamku V Rosicich. Byly vyhotoveny dvé verze: situacni a vyskova mapa v métitku 1 : 500

a mapa vegetace v méfitku 1 : 500.

Mapovani probéhlo v arealu renesan¢niho zdmku v Rosicich. Objektem zameéteni
byla zamecka zahrada, ptilehly zamecky park a les. Po rekognoskaci terénu a bodového
pole bylo stavajici bodové pole doplnéno o stanoviska pomocné méfické sité technologii
GNSS, polygonovymi pofady a rajony. Vysky byly urceny technickou nivelaci a
trigonometricky. Podrobné body byly méfeny tachymetricky.

Polygonové potady byly posouzeny pomoci meznich odchylek uzévérii a meznich
polohovych odchylek dle Navodu pro obnovu katastralniho operatu a pievod ve znéni
dodatku ¢. 1 a 2. Pfesnost podrobného meéfeni byla posouzena polohopisnym a
vyskopisnym testovanim podle normy CSN 01 3410 Mapy velkych méritek. Zikladni a
ucelove mapy. Toto testovani bylo provedeno pomoci kontrolnich bodi, neboli nezavislym
zaméfenim daného bodu zjiného stanoviska. Celkem bylo naméteno 112 kontrolnich
bodl. Presnost byla posuzovana pomoci polohovych a vyskovych odchylek a stfednich
vybérovych chyb. Dosazend polohova stiedni vybérovd chyba je 0,03 m a dosazena
vyskova stfedni vyberova chyba je 0,04 m. VSechna kritéria pro tfeti tfidu pfesnosti byla

dodrZena.

Polohopisna kresba byla vytvofena v programu Microstation 95 a vyskopis,
znazornén vrstevnicemi a vySkovymi kotami, byl vytvoien v programu Atlas DMT. Kresba
byla vyhotovena v souladu s normou CSN 01 34 11 Mapy velkych méritek. Kresleni a
znacky. Mapa vegetace byla doplnéna kody s udaji o stromech ve tvaru: J/0,48/6 (druh

stromu/ pramér kmene/ Site koruny).
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8. Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Bpv Balt po vyrovnani

CSNS  Ceska statni nivelagni sit’

CUZK  Cesky Gifad zeméméficky a katastralni

ETRS-89 European Terrestrial Reference System (Evropsky terestricky referen¢ni systém)
GNSS  Global Navigation Satellite System (Globalni druZicovy polohovy systém)
PMS pomocna meéticka sit’

PP polygonovy potad

PPBP  podrobné polohové bodové pole

S-JTSK soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni

TN technicka nivelace

ZBPP  zakladni bodové polohové pole

ZhB zhustovaci body
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A — analogova podoba; D — digitalni podoba
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