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Srovnavaci analyza tii vybranych sbérnicovych
zabezpecfovacich systémi

Abstrakt

Tato prace se zabyva srovnanim tfi vybranych sbérnicovych zabezpecovacich systému.
V praci je popsano zabezpeceni jako celek, jeho jednotlivé vrstvy. Dale jsou vysvétleny
normy a predpisy, kterymi se zabezpeceni musi fidit. Nasledn¢ jsou vysvétleny a rozdéleny
jednotlivé komponenty PZTS. Jsou popsany a vysvétleny srovnavaci parametry dilezité pro
projektanta, technika a uzivatele. Dale jsou teoreticky popsany vybrané systémy.
V praktické casti jsou diky ziskanym zkuSenostem z teoretické ¢asti porovnany jednotlivé
systémy. Systémy jsou porovnany pravé z pohledu projektanta, technika a uZivatele.

V zavéru jsou poté parametry zhodnoceny a doporucen komplexné nejlepsi systém.

Klic¢ova slova: Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém, bezpecnost, analyza



Comparative analysis of three selected bus security

systems

Abstract

This work deals with the comparison of three selected bus security systems. The work
describes security, its individual layers. Furthermore, the standards and regulations that
security must follow are explained. Next, the individual components of the PZTS are
explained and divided. Comparative parameters important for the designer, technician and
user are described and explained. Next, selected systems are theoretically described. In the
practical part, thanks to the experience gained from the theoretical part, individual systems
are compared. The systems are compared precisely from the point of view of the designer,
technician, and user. In the end, the parameters are then evaluated, and the comprehensive

best system is recommended.

Keywords: Alarm emergency security system, safety, analysis
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1 Uvod

Smyslem zabezpecéeni objektt, kterymi jsou firmy, domy a byty je primarné¢ ochrana
zdravi osob, které se v daném objektu nachazi nebo tam ziji, ale také ochrana svého nebo
ciziho majetku. Z tohoto diivodu se musi zabezpeceni navrhovat a instalovat s maximalni
zodpovédnosti a diikladnosti.

Zabezpeceni se navrhuje ve Ctyfech vrstvach. Zéakladni zabezpeceni je mechanické,
které se tyka dveri, plotl a zamka. Dalsi vrstvou je elektronické zabezpeceni, které se tyka
vSech alarmovych systému a veskerych jejich ¢asti, Kterymi jsou detektory, ovladaci prvky
a signalizacni prvky. Tteti vrstvou je fyzickd ochrana, do které spadd lidska sila. Posledni
vrstvou je rezimova ochrana, coZ jsou organizacni opatfeni. V nejlep$im piipadé se vSechny
vrstvy protinaji.

K alarmovym systémim muizeme pfipojit rizné automatizace elektrickych spotiebici.
Proto nemusi zabezpe€ovaci systém slouzit pouze k zabezpeceni objektu, ale také k ovladani
nekterych funkci v ném. Naptiklad rozsvéceni svétel pomoci detekce pohybu nebo ovladdani

teploty pomoci termostatu.



2 Cil prace a metodika

Cilem této prace je porovnani tfi sbérnicovych zabezpeCovacich systému, Které se
pouzivaji v béznych instalacich k zabezpeceni rodinnych domi. Prace zkouma dilezité
vlastnosti systému, které zajimaji uzivatele, projektanta, ale i technika. Proto se porovnavaji
technické vlastnosti, softwarové vlastnosti, esteticky dojem, ptivétivost instalace hardwaru,
zaroven také software pro technika. Dale se srovnava dualezita softwarova piivétivost pro
uzivatele. Poté se soustiedi i na velmi dulezitou ekonomickou a finanéni stranku. Zaveér této
prace by mél obsahovat doporuéeni, ktery systém vybrat pro typické instalace.

Nejdiive se vyberou tii systémy, které se pouzivaji v béznych instalacich. Poté se
nastuduji veskeré teoretické informace o systémech. Nasledné se zvoli vhodné parametry
srovnani. Vhodn¢ se vyberou obecné parametry velikost, cena, ale také parametry, které se
nikde v brozufe nedaji piecist jako snadnost instalace, uzivatelské ovladani a esteticky
dojem. Vybrané parametry budou u vSech systémi prakticky otestovany. Nakonec se
jednotlivé parametry vyhodnoti a vlozi do tabulky, kde bude podle aritmetického priméru
ze vSech atributli zvolena nejlepsi tstfedna.

Aritmeticky pramér (X) je soucet vSech hodnot vydéleny jejich po¢tem statickych
jednotek (n). Zakladni vzorec pro vypocet je:

- 1 n _ x1+x2+---+xn
X=—DioXi = — ()




3 Teoreticka vychodiska

V této Casti budou popsany jednotlivé vrstvy zabezpeceni a pravni normy. Hlavnim
bodem této ¢asti bude vysvétleni pojmu PZTS. Budou tu rozebrany jeho zakladni vlastnosti,
urceni, vyznam a pozadavky kladené na néj z pohledu legislativy a norem. Déle zde budou
popsany zakladni zptlisoby jeho zapojeni systému, principy fungovani jednotlivych prvki a
popis jednotlivych ustteden.

3.1 Vrstvy zabezpeceni

Zabezpecovaci systém domu je tvofen Ctyfmi typy ochrany, které dohromady tvoii
komplexni ochranu. V nejlepsim piipadé by mély byt vSechny vrstvy provazany. Jedna se o
mechanickeé a elektrické zabezpeceni, fyzickou ochranu a rezimova opatieni. (2)

3.1.1 Mechanické zabezpeceni

Jedna se o zédklad a nejdilezitéjsi ¢ast kazdého zabezpefeni. Soucasti jsou vSechny
fyzické casti, které brani k proniknuti do konkrétniho hlidaného prostoru. Jedna se o dvefe,
okna, vrata, zamky, fetézy atd. (2)

3.1.2 Elektrické zabezpeceni

Je ur¢eno ke sledovani vyty€eného prostoru a pfedavani informaci o tom, co se v ném
déje. Jeho soucasti jsou PZTS, perimetrické systémy, piistupové systémy a kamerové
systémy. (2)

Poplachovy zabezpecovaci a tisiovy systém se pouzivaji predev§im k monitoringu
priniku a ne¢ekaného naruseni hlidaného prostoru.

Perimetrické systémy spadaji pod PZTS, ale Casto se také jedna o autonomni zatizeni.
Jsou nedilnou souc¢asti komplexniho zabezpeceni. Jedna se o prvni linii pfi zabezpeceni.
VétSinou jsou umistény na hranicich pozemku. Vyznacuji se svoji odolnosti, protoze jsou
vystaveny vSem klimatickym vlivaim. (3)

Pristupové systémy se vyuZzivaji ke kontrole a fizeni vstupu do urcitého objektu.
Vstup je umoZnén jen lidem, kterym jsou pfifazend potiebna prava pro vstup. Systémy se
také vyuZzivaji k sviznému pohybu ve vyty¢eném prostoru, a to diky tomu, Ze se ¢lovek
identifikuje (otevira dvete) pouze jednim Cipem, plastovou kartou nebo biometrickym rysem
¢lovéka a nepotiebuje nékolik raznych klicu. (4)

Kamerové systémy se vyuzivaji na sledovani urcité oblasti za Gcelem identifikace
osob, které napt. neopravnéné vniknou na pozemek. Skladaji se z kamer, ulozisté a vodice
na prenos dat a napajeni.

Elektrické zabezpecovaci systémy se dale déli podle stiezené ¢asti na predmétovou,
prostorovou, plastovou, obvodovou a tisnovou ochranu.



Pfedmétova ochrana je ochrana konkrétniho predmétu jako obraz, socha a podobné.
Chranény pfedmét se nachazi vétSinou ve specialni podsekci kvuli lepsi prehlednosti. Pro
tuto ochranu se pouzivaji specidlné navrzené kapacitni a polohové detektory. Tyto detektory
jsou vsak velmi drahé a pouzivaji se pouze ve specialnich piipadech. Lze také pouzit
konvenéni detektory jako magneticky kontakt nebo pohybovy detektor. (5)

Prostorovéa ochrana je ochranou vyty¢eného prostoru, vétSinou mistnosti. Funguje
jako doplnék k plastové ochrané. Pouzivaji se pohybové detektory. (5)

Plastovou ochranou se rozumi ochrana obvodovych zdi, vétSinou otvort, kterymi
jsou okna a dvefte, ale ve vysSich stupnich rizik jsou hlidané i pfimo zdi. Hlid4 se otevfeni,
ale i rozbiti. NejpouzivanéjSimi detektory jsou magnetické kontakty a detektory tiisténi skla.

Obvodové ochrana se muze také nazyvat perimetrickou. Jedna se o ochranu vnéjsiho
okoli, plotu a zdi okolo objektu. PouZivaji se spise bézné detektory, ale mohou se pouzit i
specifické. Pro tento typ ochrany lze pouzit i mnoho samostatnych perimetrickych systému.

()

Obrazek 1 Typy ochran

Prostorova

R Piedmétova

Plastova

Obvodova

Zdroj: (vlastni)
Tisnovou ochranou se rozumi ochrana v momentu pifimého ohroZeni Zivota. Hléasice
odeslou poplach do mista, kde nam poskytnou pomoc. Pouzivaji se specialni hlasice. (5)
Tabulka 1 Typy ochran

Magneticky | Pohybové | Detektory | Enviromentalni | Ovladaci
kontakty | detektory | tiiSténi skla | detektory prvky
Pfedmétova X
Prostorova
Plastova X X X
Obvodova
Tisfiova X

Zdroj: (viastni)
4



3.1.3 Fyzicka ochrana

Zde se jedna o konkrétni pracovniky, kterym se fika tzv. lidska sila. Mize to byt ¢len
ochranky, vratny nebo recep¢ni. U téchto pracovniki je opravdu dilezita profesionalita (2)

3.1.4 Rezimova opatieni

Rezimova opatieni jsou administrativni a organizacni. Treba pro otevieni trezoru

jsou potieba dva kody od dvou osob. (2)

3.2 Pravni normy

Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy (PZTS) jsou schvalené a pouzivané
zabezpecovaci systémy. Vyuziva se k detekci pokusu o vniknuti do hlidaného objektu nebo
jakéhokoli naruSeni. Objekty, které jsou zabezpeCovany se déli podle, stupné rizik (6) (7)

V Ceské republice, ale i jinde v Evropské unii, je fizeni se podle normy zaloZeno na
dobrovolnosti. To znamena, Ze pravni Gprava v Ceské republice stanovuje, Ze ,,éeska
technicka norma neni obecné zavazna“ (viz § 4 odst. 1 zakona ¢. 22/1997 Sb.). (7)

Existuji ale vyjimky, kdy je povinnost dodrzovat technické normy, coz vyplyva z
jiného pravniho aktu, napft. z pravniho ptedpisu, smlouvy nebo rozhodnuti spravniho organu.

PInéni vSech parametr urcenych technickymi ptedpisy je naprosto jednoznacny a
nejjednodussi zptsob, jak prokazat kvalitu jednotlivych vyrobkl nebo instalaci. Zarukou
toho je platny certifikat shody vydany certifikaénim organem. (7)

Spole¢na pravidla pomahaji optimalizovat zabezpeceni majetku pro konkrétni rizika
nebo posoudit uroven konkrétniho zabezpefeni, stanoveni pozadavkli na zabezpeceni
objektu. Urovné zabezpedeni vychazeji ze standardi CSN P CEN/TS 14383-3 a CSN P
CEN/TS 14383-4. (7)

Kwvili uréeni kyZeného stupné zabezpeceni se musi utvofit bezpecnostni posouzeni

zabezpecovaného prostoru, tzv. analyza rizik. (7)

3.2.1 Uroveii zabezpe&eni

Urovné zabezpeleni jsou vztazeny k odolnosti jednotlivych zabezpetovacich a
ochrannych prostfedkl a predpokldadané hodnoté zniceného, zcizeného nebo zneuzitého
majetku. (7)



Tabulka 2 Uroveii zabezpeceni

Uroveri . Lo
. . | Uroven rizika Preventivni opatfeni
zabezpeceni
1 velmi nizké Zakladni mechanické zabezpeceni
2 Nizké ZvysSené mechanické zabezpeceni
Lo ZvySené mechanické zabezpeleni a minimalni
3 Stfedni o L
elektronické zabezpeceni
. Rozsahlé mechanické zabezpeceni a stfedni
4 Vysoké o L
elektronické zabezpeceni
) | Rozsahlé mechanické zabezpeceni a vysoké
5 velmi vysoké o L
elektronické zabezpeceni

Zdroj: (7)

3.2.2 Analyza rizik

Tato analyza se zaobira tim, jaka rizika hrozi majetku, ktery je v chranéném prostoru
(finan¢ni ztrata, zneuziti K obecnému ohroZeni apod.). Zpracovanim bezpecnostniho

posouzeni se zaobira norma CSN CLC/TS 50131-7 (7)
Tabulka 3 Analyza rizik

Stupen . .
.. Riziko Znalost narusitele
zabezpeceni
Predpoklada se, Ze narusitel ma malou
1 Nizké riziko nebo Zadnou znalost PZTS a maji bézné
dostupné nastroje.
L. ., | Pfedpoklada se, Ze narusitel ma urcité
Nizké aZ stfedni riziko (komeréni ] L o
2 . znalosti o PZTS a pouziva zdkladni nastroje
objekty) y e
a pfenosné pfistroje.
Stfedni azZ vysoké riziko (penéini | Predpoklada se, Ze narusitel zna dobre
3 Ustavy, sménarny, pamatky, PZTS a ma uplny sortiment nastrojl a

zbrané atd.) prenosnych elektrickych zafizeni.

Zabezpeceni ma nejvyssi prioritu.

Lo ) o Pfedpoklada se, Zze narusitelé maji zdroje
Vysoké riziko (objekty nejvy3siho L . , .
4 . ) na vypracovani planu vniknuti a maji
vyznamu, energetika apod.) . o S
sortiment zafizeni vSech zafizeni v€etné

prostiedk( k nahrazeni prvk( PZTS

Zdroj: (7)



3.2.3 Rozsah strezeni

Navazuje na analyzu rizik. Ke konkrétnim Grovnim stfeZeni stanovuje nejcastéjsi

zpisoby naruseni a zaroven urcuje vSechny potfebné detektory k splnéni podminek stupni

zabezpeceni. (7)

Tabulka 4 Uroveii stiezeni

Oblasti

Stupen 1

Stupen 2

Stupen 3

Stupen 4

Obvodové dvere

o

o

0+P

O+P

Okna

o)

O+P

O+P

Ostatni prostory

o

O+P

O+P

Stény

Stropy nebo stfechy
Podlahy
Mistnosti T T*

Predmét (vysoké riziko)

w| - v 9| ©

Legenda
O = otevfeni
P = pranik (tj. dohled na stavebni komponenty pro detekci naru$eni nebo pokusu o naruseni)

S = objekt, vyZadujici zvlastni pozornost

T = past (tj. dohled ve vybranych prostorech, v nich? je vysoka pravdépodobnost detekce)

Zdroj: (7)

3.3 Obecny popis

Poplachovy zabezpecovaci a tisiovy systém se skldda z n€kolika elektronickych
zafizeni, které spolu zvladnou utvotit komplexni zabezpeCovaci systém. Tento systém hlida
vytyceny prostor. Pfi naruSeni stfeZeného prostoru neopravnénou osobou vyhlési poplach a
zavola policii nebo ur€enou bezpecnostni agenturu. Zakladnim prvkem tohoto systému je
ustiedna. Déle se systém sklada z detektorii, které hlidaji objekt (pfedmét). Soucasti jsou
také ovladaci a signaliza¢ni prvky. (5)

3.3.1 Ustiedna

Ustiedna predstavuje takové ,srdce systému. Pfijima a vyhodnocuje signal z
ptipojenych detektort, které mohou byt ptipojeny dratove, ale i bezdratove. Na obrazku ma
ustfedna dve sbérnice. Napaji detektory a dalsi elektrickd zatizeni, kterd se daji k systému
ptipojit. Uvadi systém do stavu zastfezeni, klidu a poplachu. Komunikuje s pultem
centralizované ochrany. MlZe ovladat elektrickd zafizeni, které se lze pfipojit pomoci
programovatelnych vystupt (5)



Obrazek 2 Ustiedna
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Zdroj: (vlastni)

Usttedny se ovladaji pfes specialni programy a aplikace uréené k této Ginnosti. Daji
se ovladat lokalné, ale 1 dalkové. Posledni moznosti je ovladani ptes systémovou klavesnici,
&i klicenku, ale to se pouziva vétsinou jen k jednoduchym ukontim. Ustfedny mohou byt
smyckové, s pfimou adresaci detektorti (sbérnicové), bezdratové nebo hybridni. Kdyz
detektor detekuje naruseni hlidané oblasti, pfeda o tom informaci ustiedné, kterd vyvola
poplach, spusti optickou a akustickou signalizaci podle nastaveni. TaktéZ mtze poslat zpravu
na PCO a zaroveit miize poslat SMS. Ustiedna se musi vybirat podle stupné zabezpedeni a
také prostiedi, kde budeme systém pouzivat. Musime se tedy fidit také tabulkou prostredi.

()

Tabulka 5 Tabulka prostredi

Trida Umisténi Popis
1 Vnitini Vytapéna obchodni nebo obytna mistnost
2 Vnitfni vSeobecné PreruSované vytapénd nebo nevytapéna mistnost
3 Venkovni chranéné Mistnost vné budovy nevystavena vliviim pocasi
4 Venkovni vseobecné | Mistnost vné budovy trvale vystavéné vlivim pocasi

Zdroj: (5)



Smyckové ustfedny funguji na principu zapojeni detektortt do smycky. Detektory se
rozdéli do skupin. Kazda skupina je zapojena ve smycce k ustfedné. Na kazdé smycce se
nachazi konstantni hodnota proudu. Kdyz detektor chce vyvolat poplach, tak zméni sviij
odpor a tim vznikne ubytek napéti, ktery zaznamena ustfedna a vyvola poplach. Proto musi
byt vSechny detektory vyvazeny pomoci rezistort. V tomto zapojeni vSak nelze urcit
konkrétni detektor, ktery vyhlasil poplach, l1ze pouze urcit skupinu. Dalsi nevyhodou je
nutnost vyvazovat rezistory kazdy detektor, coz vyzaduje dost prace. Naopak velkou
vyhodou je, ze 1ze pouzit univerzalni detektory a neni zapotiebi vyuzit detektory konkrétniho

vyrobce. (2) (8)
Obrazek 3 Smyckové ustredny

EZS

Zdroj: (Viastni)

Ustiedny s pfimou adresaci (sbérnicové) jsou s prvky propojeny pomoci sbérnice.
Kazdy konkrétni prvek maé svoji specifickou adresu, pomoci které ustfedna dokaze
zaregistrovat a zaroven vyhodnotit, ktery detektor poplach vyvolal. Velkou vyhodou téchto
ustfeden je snadnost zapojeni, rychla identifikace prvku, ktery spustil poplach nebo hlési
problém. A za nemalou vyhodu miizeme také povazovat sniZzeni spotieby propojovaciho
kabelu oproti smyckovym usttedndm. Naopak velkou nevyhodou je nutnost pfipojeni pouze
originalnich prvki, které mohou byt draz$i a nemoznost pouzit starych detektori, které nam

tieba zbyly pfi modernizaci zabezpeceni. (2)
Obrazek 4 Sbérnicové ustiedny

AY

Zdroj: (vlastni)



Bezdratové ustiedny jsou piipojeny ke vSsem prvkiim pouze bezdratove. Jedna se také
o ustfedny s piimou adresaci Cidel, ale misto dratové sbérnice maji bezdratovou. Lze koupit
moduly, do kterych se detektory zapoji, které se poté pfipoji k ustiedné, ale fyzické piipojeni
neni mozné. Neni potieba vést kabely kvuli zapojeni detektorti, takze to 1ze povazovat za
usetfeni prace. Navic se nemusi zasahovat do zdi, coz se hodi zejména v historickych
budovach. VSechny prvky se daji také v pritbéhu pouzivani presouvat, toho miizeme vyuzit
pfi rekonstrukci. Déle lze za vyhodu povazovat, Ze ustfedna nemusi napéjet detektor, takze
je mozné, aby baterie v ustiedné méla mnohem nizsi kapacitu a tim Ize udé€lat i mensi a
designové hez¢i ustfednu. Naopak nevyhodou je, Ze bezdratovy pienos nemusi byt vSude.
Tento ptenos je snadno zjistitelny a da se jednoduse rusit. Bezdratové prvky je nutné koupit
od stejného vyrobce a ze stejné fady jako ustiednu. Detektory jsou navic mnohem drazsi nez
dratové, a musi se u nich ¢asto ménit baterie, které je napaji, a to je pomérné drahé. Tento
typ je nejpouzivanéjsi v noveé nastupujici generaci ustieden. Jedna se o smér, kterym se bude
tato kategorie v budoucnu ubirat.

Obrazek 5 Bezdratoveé ustiedny

EZS

<% Ij<:1§|
<o <=

Zdroj: (vlastni)
Hybridni Gstfedny v sobé kombinuji dva zpiisoby zapojeni prvki. Jedna se 0 spojeni
dratového a bezdratového piipojeni. Je mozné vybrat typ, ktery vykryje vSechny problémy.
Jedinou nevyhodou tohoto typu muze byt vyssi potizovaci cena. (8)

Obrazek 6 Hybridni ustredny

EZS
H = 0

Zdroj: (vlastni)
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3.3.2 Detektory

Detektory pfipojené k ustfedné jsou takové “smysly” celého systému. Pomoci
detektord dokaze systém rozpoznat nebezpeci. Dnes Ize vybirat z mnoha druhd detektort.
Jednotlivé druhy detektort spadaji do riznych typl ochran. Mnoho detektorii se pouziva ve
vice typech ochrany. (5)

Sklada se ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast je permanentni magnet, ktery se usazuje na pohyblivé
¢asti dveti a pohyblivé ¢asti oken. Druhou ¢asti je jazyCkovy kontakt a pfipeviiuje se na
pevnou ¢ast oken nebo dvefi. Vnitiek jazyckového kontaktu je zavien do sklenéného obalu

a je naplnén inertnim plynem, ktery je nehotlavy. (5)
Obrazek T Magneticky kontakt

Zdroj: (vlastni)
Pohybové detektory jsou asi nejvice pouzivané detektory v zabezpe€ovacim systému.

v

Existuji ¢tyti zakladni typy pohybovych detektorii. Nejpouzivanéjsi je typ PIR, ale pouzivaji
se i mikrovinné, ultrazvukové a infrazavory. Dnes jsou popularni zejména kombinace dvou
typu detekce. (5)

Passive Infra-Red (PIR) je pasivni detektor, ktery funguje na principu vyzafovani
infraterveného zafeni. Clovék vyzafuje infratervené zateni, detektor ho zachyti optikou a
soustfedi ho do pyroelementu. Pyroelement je zakladni soucastka PIR, ktera je citlivd na
infracervené zatfeni a kdyz ho zachyti, tak generuje elektricky naboj. Poté je signal zesilen v
procesoru a poslan do ustfedny. Na PIR detektoru se pouzivaji dva druhy optiky. Prvni
varianta je zrcadlo a druha Fresnelova ¢ocka. Zrcadlo se pouZziva vétSinou bilé, ale u drazsich
detektorti se pouziva Cerné k zabranéni falesnych poplacht diky eliminaci bilého svétla.
Samotné zrcadlo/¢ocka je tvotfeno z nékolika mensich zrcadel/Cocek, a tim jsou utvoreny
z6ny. (5)
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Obrdazek 8 Pohybové detektory

Zdroj: (vlastni)
MW — MikrovInna — Jsou to aktivni ¢idla, ktera jsou zaloZzena na stejném principu

jak ultrazvukova, pouze misto ultrazvuku pouZivaji elektromagnetickou energii v pasmu
frekvenci 2,5GHz, 10GHz nebo 24GHz. Dnes jsou realizovdna pomoci mikropaskového
vedeni na desce plosnych spoji. (5)

Ultrazvukovy ¢idla jsou aktivni. Vyzaiuji do prostoru mechanické vinéni a zachycuji
zmény kmitoétu odrazeného ultrazvukového signalu od pohybujiciho se objektu. Vyuzivaji
Dopplertv jev. (5)

Velmi zajimavy je detektor, ktery je tvofen kombinaci PIR detektoru a kamery.
Pokud ¢ast PIR zachyti pohyb v zabezpeceném objektu, tak kamera vyfoti snimek a posle
ho majiteli a ulozi do paméti.

Infrazavory jsou detektory, které jsou sloZeny z vysilace a pfijimace. Vysila¢ vysila
infracerveny paprsek a pfijima¢ ho zachycuje. Pokud dojde k pferuseni, tak detektor vyvola
poplach.

Detektory tristéni skla slouzi k ochrané sklenénych ploch proti rozbiti a roziezani.
Montuje se dovniti domu, naproti sklenéné plose. Detektory maji v sobé mikrofon, ktery
pomoci dvou pasmovych propusti dokaze zvuky tfiSticiho se skla rozeznat. Existuji
detektory tiisténi skla kombinované s dalsimi druhy detektor. NejCastéjsi jsou kombinace
s PIR detektorem, ale i s magnetickym kontaktem. V ptipadé kombinace dvou se neumist'uji
proti sklu, ale hleda se misto vhodné pro oba detektory, coz neni uplné idealni. (5)
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Obrazek 9 Detektor tristéni skla
& =

Zdroj: (viastni)
Detektory pozaru se vyuzivaji k detekci mozné ¢i nastalé pozarni situace. Zakladnim

rozdélenim detektord je na manualni a automatické. (5)

Manualni detektory jsou hlasice tlacitkové. Pouzivaji se k vyhlaseni poplachu
osobou, ktera zjisti, Ze se v objektu vyskytuje pozar. HlasiCe jsou vzdy Cervené. Musi byt
navrzeny tak, aby nedochéazelo k ndhodnému vyvolani poplachu a dalo se zjistit, kterym
hlasicem byl vyvolan poplach. VétSinou se to zajisti pomoci bezpecnostniho kryciho sklicka.

Detektory automatické vyhodnocuji samy, Ze vznikl pozar. Rozdé€luji se na detektory
koufe, teplot, multisenzorové, plamene a linearni. (5)

Detektory koute jsou nejcastéji optické. Opticky detektor detekuje zménu odrazivosti
c¢astic vzduchu. IRED dioda a fotodioda jsou umistény v komtrce, aby nevidé€li pfimo na
sebe. Pokud do komory vnikne kouft, tak dojde k odrazu infraCerveného zéateni na diodu a
tim se vyvola poplach. (5)

Detektory teplot se pouZzivaji v mistech, kde se b&ézné vyskytuji rizné aerosoly a
prach. Existuji dva druhy: termomaximalni a termodiferencidlni. Detektor termomaximalni
detekuje prekroceni urcité teploty. Detektor termodiferencialni detekuje rychlost néartstu
teploty. Pokud piesahne nariist teploty uréity &as, dochazi k vyhlaseni poplachu. Casto se
pouzivaji kombinované detektory, které umi oba druhy detekce a konkrétni typ se vybere az
pii nastaveni. (5)

Detektory multisenzorové spojuji v jednom ¢idle nékolik zptisobd, kterymi se
provadi detekce. Nejpouzivanéjsim detektorem je kombinace kourového a teplotniho. Zalezi
na nastaveni, ale hlavni vyhoda je, ze musi dojit k vzniku koufe a zvyseni teploty najednou,
takze nedochazi k planym poplachtim. (5)
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Obrdazek 10 Detektor pozaru

PP 000000
Zdroj: (vlastni)

Doplitkovymi detektory jsou detektory enviromentalni, mezi které spadaji i detektory

pozaru, ale ty jsou trochu rozséhlejsi skupinou a je nutno na né trochu jinak nahlizet.

Zaplavové detektory jsou vhodné do koupelny, kuchyné, ¢i prostoru, kde tece voda.
Je to dobré ochrana, kdyZ v budové praskne vodovodni potrubi a uZivatel neni doma. Diky
tomuto detektoru se to dozvi dfive, nez mu voda vytopi cely dam. Detektor funguje na
principu dvou elektrod, které se diky piitomnosti vody propoji. (5)

Detektor oxidu uhelnatého funguje na principu elektrochemického jevu, ktery méni
vlastnosti pfi styku s plynem. Oxid uhelnaty je leh¢inez vzduch, a proto musi byt instalovany
30-40 cm pod strop. Je to dilezity detektor, ktery by nemél chybét v Zzadné domacnosti, ani
kdyz se v ni nenachazi zabezpecovaci systém. Tyto detektory se daji koupit a pouzivat
samostatné, vyuzivaji se pro v€asné upozornéni pii uniku plynu. (5)

Detektor otfesu a naklonu obsahuj akcelerometr vétsinou tfiosy, ktery zaznamenava
otfesy a naklony. V béznych instalacich se moc nenachézi, ale pouziva se Vv rizikovych
objektech nejcasteji k hlidani prorazeni zdi.

3.3.3 Ovladaci a signaliza¢ni prvky

Ovlédaci prvky se primarn¢ uzivaji k jednoduchému ovladani vSech funkci systému
PZTS. Mohou to byt klavesnice, bezdratové kli¢enky, ¢teCky RFID nebo tlacitka. Déle uvadi
systém do stavu zastfezeni a v klidu, zadavani uzivatelskych kodt a programovani funkci
systému. Kldvesnice mohou byt dratové nebo bezdritové. Dratové jsou sbérnicové a
pripojuji se pomoci kabelu z ustfedny nebo jiného prvku. Bezdratové prvky komunikuji
pomoci radiového prvku. Nekteré klavesnice maji integrovanou ¢te¢ku RFID. (5)
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Obrdazek 11 Kldavesnice

. X
Zdroj. (vlastni)

Kléavesnice bez displeje maji maximalné dvé diody, které oznamuji stav systému.
Tento druh klédvesnic se pouziva k jednoduchému ovladani, instaluji se k zadnim vchodim
a do garazi. Jedna se o levny typ klavesnic.

Kléavesnice s LED maji misto displeje n€kolik desitek LED diod, které oznamuji
aktualni stav systému a jednotlivych detektori. Tento typ klavesnic se pouzival v minulosti,
protoze byla draha vyroba displeju.

Klavesnice s displejem jsou nejbézn&jsi. Nejvice se vyuziva LCD displej. Displej
umi zobrazit veskeré informace a pomaha pti ovladani. Nabizi se ve spousté variant. Existuji
designové, ale i levné verze.

Dotykové klavesnice jsou nejnovejsim typem s velkym mnozstvim funkci. Jedna se
o velky dotykovy displej, jako je u tableti. Na displeji lze zobrazit pudorys objektu,
jednotlivé detektory a spoustu dal$ich informaci. Vzhled systému lze ptizptsobit. Nehrozi
vymackani jednotlivych tlacitek, jako u klasické klavesnice. Nevyhodou je vysoka cena,
protoze je tato technologie relativné nova. Spousta vyrobct tento typ nenabizi.

Klicenky se pouZzivaji jen na zastfezeni nebo odstezeni systému. Jedna se o malou
klicenku, ktera se vyrabi v riznych provedenich.

Cte¢ky RFID se pouzivaji kviili moznosti ovladani systému pomoci karet nebo &ipu.
Pouzivaji se k odstfeZeni nebo zastfeZeni. Je mozné napojit k systému elektricky zadmek a
rovnou se odemknou i dvefe. Ctecky se pouZivaji Gasto ve vétsich firmach, kde kazdy
zaméstnanec dostane €ip a jsou mu piifazena urcita prava. Pokud ho zaméstnanec ztrati nebo

odejde z firmy, tak se da Cip jednoduse ze systému vymazat.
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Signalizacni prvky déavaji znameni akusticky a opticky, jaky je aktualni stav systému,
oznamuji poplach, poruchu prvku nebo systému. Sirény se rozd¢luji podle typu reproduktoru
(piezoelektrické, elektrodynamické), umisténi (venkovni, vnitini) a také podle zalohovani
(zdlohované, nezalohované). Nejzakladnéjsi rozd€leni je podle pfipojeni k ustfedné dratove
¢i bezdratové.

Obrazek 12 Siréna

OBJEKT STREZEN

JABLOTRON

Zdroj: (vlastni)
Piezoelektrické reproduktory funguji na bazi zakladniho piezoelektrického jevu.

Desti¢ka z piezomaterialu je spojena s membranou. Vyhodou je velmi vysoka ucinnost,
jednoducha a levna vyroba. Naopak minusem je nevyrovnana frekvenéni charakteristika. (9)
Elektrodynamické reproduktory se skladaji z civky a permanentniho magnetu. Civka
se pohybuje ve vélcové stérbing. Princip tkvi v plsobeni sily na vodi¢, kterym protéka
elektricky proud v magnetickém poli. Sila se pfenasi na membranu, ktera se pohybuje. (9)

Venkovni siréna se umist'uje na plast’ budovy na viditelné misto, z divodu odstraseni
a dobré viditelnosti pro zasahové jednotky. Musi mit vystrazné svétlo, aby mohly zasahové
jednotky objekt snaze identifikovat. Musi se jednat o Cervené svétlo. Existuji varianty i s
jinymi barvami. Dosahuji hlasitosti kolem 120 dB a frekvence se vybira podle toho, jestli se
misto nachazi v zastavéné oblasti nebo na volném prostranstvi.

Vnitini sirény se umist'uji na co nejméné viditelné misto, aby nenarusovaly design
interiéru. Vyrobci se pokousi minimalizovat jejich design. Hlasitosti se pohybuje v rozmezi
90 dB a 120 dB.

Zalohované sirény maji v sobé umistény zalozni zdroj a jsou pfipojeny dratove
k usttedné. Velikost zalozniho akumulatoru se urcuje podle doby vydrze bez elekttiny, a to
je urceno podle stupné zabezpeceni.

Nezalohované sirény neobsahuji zadny zalozni zdroj. Spoléhaji pouze na napajeni z
ustfedny.
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3.4 Parametry srovnani sbérnicovych zabezpecovacich systémii
V této Casti budou popsany vSechny dulezité parametry pro srovnani sbérnicovych
zabezpecovacich systémt, které jsou duilezité pro projektanta, technika i uzivatele. Tykat se

budou jak softwarové Casti, tak hardwarové ¢asti.

3.4.1 Parametry dileZité pro projektanta

Velikost systému je dualezita pro projektanta i uzivatele. Projektant musi tento
parametr znat zejména pii ndvrhu, aby zvolil vhodny systém. Musi znat mozny pocet
ptipojitelnych detektord, klavesnic a sirén, jestli 1ze k systému pfipojit bezdratové prvky,
pocet PGM vystupil a maximalni pocet uZivatelt. Musi v&dét, o jaky druh systému se jedna.
Programovatelné vystupy se vyuzivaji k ovladani externich zafizeni jako jsou gardzova
vrata, svétla, kotel, klimatizace atd.

Trvaly odbér proudu je dobré znat, aby byla vybrana vhodna baterie a v nékterych
montazich ptidan posilovaci zdroj.

Obtiznost instalace musi znat technik, ale i projektant, aby véd¢l, jak nacenit projekt
vcetné montaze.

3.4.2 Parametry dileZité pro technika

Technik musi znat typ Ustfedny, aby v&dél, jak zapojit detektory a co potiebuje pii
instalaci u sebe mit.

Ptipojit se k systému lze fyzicky pfimo se systémem nebo dalkové. Dalkové ptipojeni
muze nekdy usettit spoustu prace. Pfi problému se miize ptipojit z firmy a problém vyftesit
nebo se vybavit na servis. U pfipojeni fyzicky je dobré sledovat, jakym kabelem je moznost
se ptipojit. Jedna se o dalsi kabel, ktery musi technik nosit s sebou.

Obtiznost instalace muze byt subjektivni, ale pro technika to je velmi dulezita
vlastnost. K jednoduchosti instalace pomaha také kvalitné a srozumitelné napsany manual.

Software je také velmi dulezity pro technika. Potfebuje védet, jaké pozadavky maji
jednotlivé instalacni softwary, aby si vzal vhodny pocitac. Software ovliviuje, jak naro¢na
instalace a programovani bude. M¢&l by byt jednoduchy a intuitivni. V opacném piipadé
muZe byt instalace velmi naro¢na.

3.4.3 Parametry duleZité pro uZzivatele

Uzivatel se zajima o jiné parametry nez technik a projektant, ale také ho zajima
velikost systému.

Ovladani systému je pro uzivatele dilezité. Ovladani systému, které je intuitivni se
muzZe stat béZznou rutinou. Naopak systém, ktery je slozity, mlize uZivatel piestat pouzivat.
K ovladani se hodi aplikace dostupna v telefonu, ktera umoziuje kontrolu stavu a ovladani
systému. Kvalita doprovodné aplikace a funk¢énost napfi¢ mobilnimi systémy je také velmi
dilezita.

17



Vzhled zabezpecovaciho systému je subjektivni a individualni, ale pro spoustu lidi
se jedna o rozhodujici faktor.
mél najit ptijatelny kompromis.
Tabulka 6 Srovndvaci parametry

Diilezité pro Diilezité pro Diilezité pro
Parametry . . v
projektanta technika uZivatele
Velikost systému X X
ObtiZnost instalace X X

Ovladani X
Vzhled X
Kvalita X X
Cena X X

Zdroj: (vlastni)

3.5 Vybér systému

Pro porovnani byly zvoleny sbérnicové systémy, které jsou vhodné pro zabezpeceni
rodinného domu a objekti podobné velikosti. Nejednd se o systémy urcené pro obrovskeé
stavby. Sbérnicove systémy jsou moderngjs$i nez smyckove. Pro srovnani byl vybran systém
od znacky Jablotron 107, Paradox Digiplex EvoHD a Hikvision AX PRO lite.

3.5.1 Jablotron 107

Jablotron je ¢eska firma zalozena v roce 1990. Firma zacinala vyvojem zakazkové
aplikace prumyslové vypocetni techniky. Poté zacala s vyvojem zabezpeCovacich a
komunikacnich systémi. Nabizi 1 bezpec¢nostni sluzby, které navazuji na PZTS. Sidli v
Jablonci nad Nisou. Prvni zabezpecovaci ustfednu CJ-91 vyrobili v roce 1991. Prvni
kompletni systém Jablotron 50 piedstavili az v roce 1994 a druhy systém Jablotron 60
vzapéti v roce 1997. V roce 2007 byl ptedstaven systém Jablotron 80, mezi témito systémy
byl obrovsky technicky rozdil. Systémy 50 a 60 byly bezdratové. Nekteré prvky se
pfipojovaly dratové, ale detektory byly pfipojeny bezdratové. Kdezto fada 80 uz byla plné
hybridni systém, ktery mohl byt dratovy, bezdratovy nebo kombinaci téchto systémil.
Systémy tady 60, 80 se i pies své stafi stale vyskytuji v riznych objektech, a dokonce je
mozZnost narazit 1 na systémy Ja-50. Néckteré firmy pofdd nabizi navrh feSeni a instalaci
pomoci systému 80, ktery by se uz v takovych nabidkach nemél vyskytovat. Zlom pftisel v
roce 2012, kdy byla svétu piedstavena fada 100, ktera pokraduje i nyni. Rada 100 byla velkou
revoluci, Jablotron piesel ze smyckového zapojeni na sbérnicové a piinesl s sebou spoustu
modernich feseni. (10)

Od firmy Jablotron byl vybran systém 107K, ktery je druhou generaci fady 100. Jde
o modularni, hybridni sbérnicovy systém, ktery je zaméten na uzivatelskou piivétivost.
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Obrdazek 13 Jablotron 107

Zdroj: (11)
Hlavnimi modely jsou Jablotron 103 a Jablotron 107. Verze 107 je o dost vétsi, je
mozné k ni pfipojit mnohem vice periferii. Zaroven se do ni d4 zaregistrovat vice uzivateld,
mnohem vice si toho dokdZe zapamatovat. Dalsi hlavni rozdily jsou uvedeny v tabulce nize.

Tyto ustfedny jsou certifikované do 2. stupné zabezpeceni.
Tabulka 7 Jablotron

JA-103k JA-107K
50 120
50 230
50 600
8 15
32 128
Lze dokoupit Lze dokoupit
Ano Ano
Lze dokoupit Lze dokoupit
8 50
8 15
2,6az7,6 Ah 7 az 18 Ah
1000 mA 2000 mA
1 BUS + I-BUS 2 BUS + I-BUS
500 m 3X500m
s radiem s raddiem

cca 7 miliond

cca 7 miliont

Plast

Plast

Zdroj: (12)
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Firma Jablotron mé propracovanou nabidku dratovych i bezdratovych produkta.
Detektory nabizi klasické a designové. Pohybové detektory nabizi klasické PIR, kombinace
PIR+MW, PIR s kamerou a PIR v kombinaci s detektorem tfi$téni skla. Dale jsou v nabidce
stropni a venkovni PIR. Toto vSechno je mozné vybrat jak v sbérnicové, tak bezdratové
podobg. (13)

Obrazek 14 Jablotron PIR-MW

M-m-84ol1 - 6

Zdroj: (vlastni)

Plastové detektory nabizi dva druhy. Nejcastéji pouzivany je magneticky kontakt,
ktery je mozné zakoupit v riiznych barvach. Druhym je detektor tfisténi skla, ktery je mozné
zakoupit v kombinaci s pohybovym detektorem nebo zvlast. Vsechny detektory 1ze zakoupit
bezdratové i dratové.

Environmentalni detektory nabizi spoustu druhl. Nejvice variaci nabizi detektory
koute, které je mozné koupit v dratové a bezdratové variant€. Déle je moZné zakoupit
detektory teploty, CO detektory, zaplavy, termostaty a teploméry. VSechny detektory se daji
zakoupit v bezdratové, ale i dratové varianté vyjma detektoru zaplavy, ktery je mozné
zakoupit pouze jako sbérnicovy detektor. Pro tento detektor 1ze zakoupit montazni box, ktery
udéla z detektoru bezdratovy. (13)

Ovlédaci a signaliza¢ni prvky jsou zaméfené na uzivatelskou pirivétivost. Klavesnice
jsou Ctyfi typy. Prvnim typem je vnitini klavesnice s displejem. K této klavesnici lze ptipojit
az 20 ovladacich segmentt. Dal§im typem je vnitini klavesnice bez displeje. Obé se daji
potidit v bilé, Sed¢ a antracitové barvé. Dalsi moznosti je venkovni klavesnice, kterd je
odolna vii¢i povétrnostnim vliviim. Lze potidit pouze v dratové varianté. Tato klavesnice se
pouziva zejména na odemknuti dvefi. Novou variantou je také designova dotykova
klavesnice bez displeje, kterd je vyrobena z tvrzeného skla, je opravdu tenké a je nabizena
jen v dratovém provedeni. VSechny klavesnice maji v sobé ¢teCku RFID ¢ipta (13)
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Obrazek 15 Jablotron klavesnice

Zdroj: (viastni)
Dale je mozné portidit venkovni ¢tecku. Lze také koupit ovladaci klicenky, ovladaci

tlacitka na zed’ a bezdratové zvonkové tlacitko. V nabidce existuje i naramek s tlacitkem.

Sirény nabizi Jablotron venkovni i vnitfni. Venkovni sirény se nabizi ve tfech
barevnych variantach jako klavesnice. Je mozné je zakoupit v bezdratové i dratové verzi.
Vnitini sirény jsou také bezdratové i dratové, ale nabizi se pouze v bilé barvé. (13)

Kladnymi vlastnosti systému jsou design a moznosti vybéru detektort z designové
fady. Systém ma dobfe zvladnuty bezdratovy pienos. Velkym kladem lze oznacit velké
zastoupeni firem, které se o systémy staraji a instaluji je. Velkym kladem je opravdu nizka
cena detektori a ovladacich prvki systému.

Naopak nevyhodou celého systému je jeho kvalita zpracovani a kvalita vyroby, ktera
je na niZsi urovni nez u ostatnich vyrobcti. Vyrobce Setfil na mistech, kde nemél. To je vidét
zejména na detektorech a ovladacich prvcich.

3.5.2 Paradox Digiplex EvoHD

Paradox je spole¢nost pochazejici z Kanady z mésta Montreal. Byla zalozena v roce
1989. Firma se od samotného pocatku zamétuje zejména na vyvoj v oblasti zabezpeCovacich
systému, a i nyni patii Kk hlavnim firmam v této oblasti. (14)

Od této firmy byl vybran systém Paradox Digiplex EvoHD. Vyrobce ma tfi rizné
fady ustfeden. Prvni je fada Digiplex, ktera spada do kategorie hybridnich sbérnicovych plné
adresovatelnych ustfeden. Dva ptedstavitelé této fady jsou Evo192 a EvoHD. Dalsi dv¢ fady
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jsou Spectra a Magellan, které jsou smyckové. Magellan Ustiedny maji integrovanou

bezdratovou nadstavbu. Ustiedny Digiplex maji certifikaci do 3. stupn& zabezpedeni.
Obrdzek 16 Paradox Digiplex Evo HD

I
“

“ Zdroj: (vlastni)
Tabulka 8 Paradox

Evo192 EvoHD
192 192
192 192
254 254
999 999

8 8

250 - Systém

4x50mAh-ustiedna

3x100mAh-Ustifedna

250 — systém

Lze dokoupit

Lze dokoupit

Lze dokoupit

Lze dokoupit

Lze dokoupit

Lze dokoupit

4 4
7 az 18 Ah Max 35 Ah
1000 mA 2000 mA
8 vstupu 8 vstupt
900 m 900 m

s nadstavbou

s nadstavbou

3584 3584
Kov Kov
Zdroj: (15)
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Pro pfipojeni bezdratovych prvku slouzi pravé bezdratova nadstavba Paradox
Magellan. Ustiedna EvoHD nabizi moznost pfipojeni az 16 smyékovych detektort

Paradox ma také Sirokou $kéalu dratovych a bezdratovych detektori, které je mozné
piipojit k Ustfedné.

Pohybové detektory jsou také nabizeny v dratové a bezdratové varianté. Je mozné
koupit klasicky detektor PIR tvoieny dvéma senzory. VSechny tyto druhy existuji ve varianté
vnitini i venkovni. Spousta detektori ma ochranu vuéi detekci zvifat. Dale je nabizena
venkovni zaclona (brana) a také detektor, ktery je tvofen Kombinaci tfech senzori PIR a
jednim mikrovlnnym. Tento detektor navic obsahuje i ochranu antimasking. Paradox mé v
nabidce pohybovy detektor, ktery méa v sobé kameru. Pokud detektor ohlasi poplach, je
mozné se podivat, co se zrovna déje.

Obrazek 17 Paradox pohybovy detektor

Zdroj: (vlastni)
Plastové detektory nabizi dva typy. Prvnim typem je magneticky kontakt a druhym

v

je detektor tfisténi skla. Oba tyto detektory se nabizi dratové i bezdratové.

Environmentalni detektory paradox nenabizi pifimo pro sbérnicové tstiedny. Nabizi
detektory, které jsou univerzalni a daji se pfipojit ke vSem ustfednam paradox dratové nebo
bezdratov€. Nabizi detektor zaplaveni, ktery je pouze dratovy a detektory pozaru. Detektory
pozéru nabizi optické a opticko-koutové. Opticko-koufové detektory se nabizi v nékolika
variantach v¢etné designového provedeni

Klavesnice se nabizi bezdratové a dratové. Bezdratové nabizi pouze dva druhy.
Klavesnici s displejem a klavesnici s LED. Dratové nabizi klasické s displejem. Designové,
které jsou tvofené sklenénou plochou a jsou velmi tenké. Nabizi klasickou klavesnici S

A4 3

integrovanou ¢teckou Cipu. Nejdrazsi variantou jsou dotykové klavesnice, které maji velky
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a barevny displej. Paradox ma Siroké spektrum dalkovych ovladaci, tlacitek v nékolika

barevnych provedeni a nékolik druhti panic tlacitek.
Obrazek 18 Paradox kidavesnice

BE1Zona Gteureni
Zone BA1

e

— e —

——

Zdroj: (vlastni)
Naopak signaliza¢ni prvky nabizi pouze dva. V nabidce nyni maji jednu venkovni

sirénu a jednu vnitini sirénu. Nejcastéj$im feSenim je pouZiti sirény od jiného vyrobce. Tohle
feSeni kazi dojem ze systému jako celku.

Velkou vyhodou je vysoka troven kvality. Dal§im plusem je Siroké spektrum druhti
klavesnic. Velkou vyhodou je certifikace do tfetiho stupné zabezpeceni. Integrované vstupy
pro pfipojeni az 16 smyckovych detektord.

Nevyhodou je velmi omezenad nabidka sirén, kterd snizuje Sitku a komplexnost
nabidky. Znacka nenabizi zadnou designovou fadu detektorii. M4 mensi zastoupeni v Ceské

republice a niZ§i povédomi zdkazniki. Lehce vyssi cena neZ u konkurence.

3.5.3 Hikvision AX PRO lite

Hangzhou Hikvision Digital Technology Co., Ltd., je cely nazev firmy Hikvision.
Jedna se o ¢inského narodniho vyrobce, ktery se zamétuje zejména na vyrobu Kamerovych
systémil pro civilni a vojensky sektor. Nové vSak pfiiSel s portfoliem zabezpecovacich
ustfeden. Firma byla zaloZena roku 2001 spole¢nosti Zhejiang HIK Information Technology
Co., Ltd. Roku 2010 spole¢nost vstoupila na burzu ve mésté Shenzhen. V roce 2019 USA
zavedla obchodni restrikce na firmu.

Systém pracuje s ptfimou adresaci detektori, ale pienos dat neprobihd po dratové
sbérnici pomoci Ctyf vodicl, ale bezdratové. Tento systém byl vybran pro porovnani
sbérnicovych systémt S typickym ptedstavitelem bezdratovych, jelikoz se plné¢ bezdratové
systémy znaéné rozsiiuji.
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Obrdazek 19 Hikvision AX PRO lite

HIKVISION

Zdroj: (16)

Firma nabizi jednu fadu zabezpecovacich systému. Hlavnim systémem je AX PRO,
ktery je kompletn¢ bezdratovy. Nabizi i mensi Gstfednu AX PRO lite. Dale jsou v nabidce
dalsi dvé veze AX PRO s vétsimi zaloznimi zdroji. A posledni variantou je verze AX PRO
multi, ktera spojuje bezdratovy systém a Multi I/O Transmitter, ke kterému je mozné piipojit
dratové smyckové detektory. Systém je ve 2. stupni zabezpeceni.

Tabulka 9 Hikvision

PRO lite Pro
64 96
64 96
32 48
30 46
16 32
4,32,2 6,48, 4
Ano, soucasti Ano, soucasti
Jeden slot na sim Dva sloty na sim
Ano, soucasti Ano, soucasti
Ano, soucasti Ano, soucasti
2 4
4,52 Ah 4,52 Ah
64-100 mA 64-100 mA
0 4x 7s klipy
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Max dosah signalu 2000 m 2000 m

Bezdratové protokoly Tri-X a Cam-X Tri-X a Cam-X
Pamét udalosti 3584 3584
Integrovana ctecka
. v e Ne Ano
privéski
Kryt Plast Plast
Zdroj: (17)

Hikvision ma pomérn¢ Sirokou nabidku detektorti jedné tady. Nabizi pohybové
detektory typu véjit 1 zaclona. Maji stropni pohybovy detektor, a taky PIR v kombinaci s
detektorem rozbiti skla. Nabizi detektor kombinace PIR+MW vnitini i venkovni. Neobvyklé
jsou vng&jsi pohybové detektory, jeden ma dokonce antimasking, druhy je Tri-tech, ktery je
tvofen kombinaci dvou PIR a jednoho MW. Tyto typy se nabizi vétSinou k drazSim
systémum. Magnetické kontaktt nabizi klasické, ve slim verzi, venkovni a v kombinaci s
otfesovym detektorem, coz neni tak Casté. Dale maji v nabidce detektor rozbiti skla a
detektor koute. Nabizi detektor PIRCAM, ktery v sobé spojuje PIR detektor a kameru.
Pokud systém vyvola poplach nebo existuje podezieni, tak se lze podivat do aplikace na
fotku. V portfoliu 1ze nalézt detektor zaplaveni, teploty a vlhkosti.

Obrdzek 20 Hikvision PIR

Zdroj: (vlastni)
Ovladaci a signaliza¢ni prvky jsou navrhnuté podle novy designovych trendt v bilém

provedeni. Klavesnice nabizeji dva zédkladni modely. Jeden model bez displeje a druhy s
malym displejem. Pro tento systém to je dostacujici, jelikoz se ovlada hlavné ptes mobilni
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aplikaci. Dale maji v nabidce bezdratovou kli¢enku se ¢tyfmi tlacitky a ¢tecku Cipi. Systém
AX PRO ma ¢tecku integrovanou v ustiedné. Panic tla¢itka nabizi ve dvou variantach.
Obrazek 21 Hikvision klicenka

Zdroj: (viastni)
Sirény nabizi venkovni a vnitini, ale u tohoto systému nejsou nutné, protoze samotna

ustfedna obsahuje reproduktor. Venkovni jsou tfi stejné, které maji jinou barvu signalizace
(Cervenou, modrou a oranzovou). Vnitini existuji dva modely, jeden hranatéjsi s Cervenou
signalizaci a druhy zaoblengjsi s modrou nebo ¢ervenou signalizaci.

Hikvision nabizi i moZnost ovladani jinych zatfizeni diky bezdratovym elektrickym
relé, které nahrazuji PGM vystupy v Ustfedné. Dalsi variantou je bezdratoveé ovladatelna
zasuvka, ktera se zapoji do stavajici a do ni elektrické zatizeni.

Velkou vyhodou je nizka cena samotné ustiedny, ktera obsahuje vSechny moduly v
zakladu. Nejvétsi vyhodou je pojeti samotného systému podle novych trendu, které obsahuje
spoustu intuitivnich prvki. Systém je kompletn¢ bezdratovy a nemusi se tahat kabely.
Moznost ptipojeni IP kamer je vyhodou.

Naopak samotné moderni pojeti je i nevyhodou, protoze n¢kde nelze pouzit
bezdratovy systém. Za nevyhodu systému lze povazovat velikost systému. Dalsi nevyhodou
je opravdu malé povédomi na trhu. Od predstaveni uplynula kratka doba a systém ma v sobé
nekolik chyb. Zpracovani také neni vychytané do posledniho detailu.
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4 Vlastni prace

Porovnani zabezpecovacich systému probihalo v né¢kolika krocich. Prvnim krokem
bylo nastudovani manualu, kde se ziskala data o velikosti systému a informace o instalaci.
Druhym krokem bylo samotné zapojeni, instalace a naprogramovani. V tomto kroku byla
ovéfena kvalita zpracovani jednotlivych prvki. V tieti Casti bylo otestovano uzivatelské
ovladani, kdy se simulovalo kazdodenni pouzivani. Nasledovalo ohodnoceni designu. Na
zaveér byly zjistény ceny jednotlivych prvki a vypocitany celkové finanéni naklady na
zabezpecovaci systém pro modelovy objekt, kterym je rodinny diim.

4.1 Velikost systému

V této kategorii byly popsany veskeré informace o velikosti, rozsahu systému, popis
sbérnice systému a bezdratového prenosu.
Tato kategorie ¢erpa informace z webovych stranek prodejct a instalaéniho manualu

jednotlivych systému.

4.2 Obtiznost instalace

Obtiznost instalace je parametr, ktery je pro technika podstatny, ale pro uzivatele
koncového neni dulezity.

Tato Cast byla testovana zapojenim jednotlivych systému a naprogramovanim, jako pii
realné instalaci do fyzického objektu.

4.3 Uzivatelské ovladani

Uzivatelské ovladani je ¢asto piehlizeny, ale podstatny parametr pro uzivatele. V této
¢asti se simulovalo kazdodenni ovladani systému ptes klavesnice nebo doprovodné aplikace.
Touto simulaci se zjistily jednotlivé vyhody a nevyhody systému.

4.4 Design

Tato oblast je opravdu velmi subjektivni. Lze uréit prvky, které spliuji vybrané
designové aspekty. Tento okruh se zkoumal tak, ze se jednotlivé prvky ptilozily na mista
vhodna k jejich instalaci a poté se urcilo, ktery prvek nejméné narusuje okoli.

4.5 Finan¢ni naklady

Prvni ¢ast je vénovana porovnani koncové ceny jednotlivych nejpouzivanéjsich
prvkl v zakladnich tabulkéch.

Druhou ¢asti je stanoveni ceny vSech potfebnych komponentii pro zabezpeceni
modelového domu, ktery je znazornén na nasledujicim pudorysu. V cené jsou zahrnuty
vSechny potfebné komunikéatory, baterie a kabel pottebny k zapojeni.
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Obrazek 22 Modelovy objekt
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Zdroj: (vlastni)
Nasledujici tabulka popisuje vSechny pouzité PZTS znacky, které jsou pouZzity
Vv pudorysu objektu.
Tabulka 10 Znacky PZTS

Znacka Popis
<% PIR
<% Mikroviny d.
- Mk
€~ Tristéni skla
. Klavesnice
Ustiedna

=] Kour a teplota d

Zdroj: (vlastni)
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5 Vysledky a diskuse

V této Casti budou prezentovany, popsany a slovné zhodnoceny ziskané vysledky

srovnavanych parametr.

5.1 Jablotron 107

Prvnim systémem je Jablotron 107. Tento systém je uz provéfeny a u nas nejvice

roz§ifeny. Nabizi ho skoro vSechny firmy

5.1.1 Velikost systému

Tato verze nabizi moznost pfipojeni maximalné 230 periferii. Z toho mize byt
maximalné 120 bezdratovych, sbérnicovych mize byt 230.

Sbérnice jsou dvé na sobé nezavislé a kazda sbérnice je étyfvodicova. Cervena svorka
oznacuje napdjeni, cernd oznacuje uzemnéni a zelena se Zlutou zabezpecuji prenos dat. Tato
ustiedna ma navic tfeti sbérnici pro ptipojeni radiového modulu. Sbérnice zvladnou napajet
az 500 metrti vodice a poté 1ze zakoupit posilovaci zdroje, které ptidaji dalSich 500 metrt.
Lze zapojit az tii za sebou. Sbérnice je modifikaci typu RS485, na kratkych vzdalenostech
dosahuje rychlosti az 10 Mib/s. Hodnota frekvence byla zjisténa ptiblizné 1 kHz, ale ptesnéji
nelze urcit, protoZe vyrobce tento idaj neuvadi.

Maximalni dosah bezdratového pienosu je 300 metrii a lze prodlouZzit pomoci
maximalné¢ dvou opakovacu signalu, kde oba mohou ptidat dal§ich 300 metrG. Druhou
variantou je zapojit radiovy modul déale na sbérnici. Miizeme zapojit az tfi moduly.
Bezdratovy ptenos probiha v pasmu 868,1 MHz.

Periferie se daji rozdélit do 15 nezavislych sekci. Systém mulze ovladat az 600 lidi.
K systému je mozno piipojit az 128 PGM vystupt, bezdratovych pouze 32. Je mozné
nastavit az 50 uZivatelskych SMS reporti, 15 hlasovych reporti a 5 komunikaci na PCO.
Ustiedna ma kapacitu az na 7 milionti udalosti, protoZe je osazena pamétovou kartou o
velikosti 4 GB. Baterie se voli podle poétu periferii na sbérnici od 7 do 18 Ah. Ustiedna je
v zakladu vybavena IP lan, ale vétSinou se dodava v setu s GSM/GRPS komunikatorem.

5.1.2 ObtiZnost instalace

Fyzicka instalace je na poméry dratového systému jednoducha. Probiha pii vypnutém
a odpojeném systému. VSechno se zapojuje pomoci vySe zminénych barev do sbérnice.
Pomoc muze Jablotron kabel, ktery je ¢tyifvodicovy a odpovida barvam sbérnice. Instalaénim
softwarem je aplikace F-link. Tato aplikace je dostupna pouze pro PC na platformé
Windows. K systému se déa ptipojit dalkové€, ale vétSina nastavovani a konfiguraci bude
probihat lokalné pomoci pfipojeni ptes kabel. Software F-link neni moderni a user friendly.
Byl vyvijen pfed patnacti lety, potfeboval by zjednodusit a hlavné obnovit. Je pomérné
nespolehlivy, ¢asto prestane aplikace odpovidat a vypne se. Jindy se stane, ze nefunguje
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spravné, tak se restartuje a funguje dobie. Naopak velmi dobré je ovladani ptes klavesnici,
které je dnes pro technika spise okrajové, ale je velmi intuitivni. Pfes klavesnici Ize ovladat
jen omezeny pocet funkci. Pochvalu si zasluhuje manual, ktery je dobie napsany. Obsahuje
vSechno potfebné a dobfe znazornéné.

Obrdzek 23 F-link
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Zdroj: (vlastni)
Celkové je v této ¢asti spousta pozitivnich, ale i negativnich vlastnosti. Proto je nutné
tento parametr hodnotit neutralné.

5.1.3 Uzivatelské ovladani

MI_ W

Ovladani a ptivétivost je na dobré urovni. Znacka ma skvélé klavesnice, ke kterym
je mozné piidat az dvacet segmentll. Segmenty slouzi k ovladani jednotlivych podsystému
pomoci dvou tlacitek. Jedno sviti Cervené a druhé zeleng. DalSim velkym plusem je ctecka
¢ipt ptimo v klavesnici. To ulehéuje ovladani bez piidani dalsiho prvku. Ovladani pies
klavesnici je intuitivni. Aplikace MyJablotron je jednoducha, pfehledna a dobte hodnocena.
PC aplikace J-link je urcena pro uzivatele, vychazi z aplikace F-link a také je dostupna pouze
pro Windows. J-link by si zaslouzil pied¢lat, jelikoz je aplikace pomala a pisobi stafe. Tuto
aplikaci nezapina uzivatel moc Casto. Jako celek by se dala tato kategorie ohodnotit spise
pozitivné, ale obsahuje par chyb.

5.1.4 Design

Jablotron nabizi designovou fadu detektortd, ke které postupné pfib}'lvaji jednotlive’
spliuji stejné podmlnky. Sirény a tstfedny jsou tvoreny ucelné a nesplnuﬂ tyto podminky.
Lze je umistit na mén¢ viditelné misto. S touto fadou systém spliiuje spoustu designovych
pozadavku a Ize detektory zakomponovat do interiéru a nenarusit ho.
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5.1.5 Kvalita

Tento systém ma relativné velky problém s kvalitou. Samotné sbérnicové svorky
nejsou tak pevné a vyrobené z kvalitniho plastu jako konkurence. Dodavky systému dosahuji
az 15% vadnych kust zabezpecovacich ustfeden. Detektory a jednotlivé prvky maji Spatné
navrzeny mechanismus otevirani a zavirani. To zpusobuje problém nejcastéji bezdratovym
prvkam, které se otviraji z divodu vymeny baterie. Mechanismus se opotfebuje a nevypada
dobfe. V horsim ptipad€ prvek nezistane zafixovany v zaviené poloze. AZ 5% bezdratovych
detektort se rozbije do péti let od montaze. Tady opravdu neodpovida cena kvalité.

5.1.6 Finanéni naklady
V nasledujici tabulce budou popsany koncové ceny pro zédkazniky vétSiny zakladnich

prvki. Jedna se o nejpouzivané;si prvky v instalacich zabezpecovacich systémt.
Tabulka 11 Jablotron ceny prvkii

Nazev Druh Cena (K¢)
Jablotron JA-107KR Usttedna s LAN a GSM/GRPS 15769
Jablotron JA-110P PIR 772
Jablotron JA-111M Magneticky kontakt 473
Jablotron JA-110B Detektor tfisténi skla 1070
Jablotron JA-110ST Detektor pozaru 1241
Jablotron JA-111A Venkovni siréna + kryt 2 883
Jablotron JA-114E Klavesnice s displejem 2 905
Zdroj: (18)

V dalsi tabulce je zobrazena cenova kalkulace vSech komponentll potiebnych k
zabezpeceni modelového objektu. Cely systém byl navrhnuty v dratovém provedeni. PouZity
byly zakladni PIR detektory. Vybrana byla klavesnice s displejem a jednim segmentem

navic pro ovladani plastovych detektorti. Nakonec byl zapoc¢itan Jablotron kabel.
Tabulka 12 Jablotron celkové naklady

Prvek Pocet kust Cena (K¢)
Jablotron JA-107K (Y) s LAN a JA-192Y (GSM) 1 15 769
Jablotron JA-110P 10 7720
Jablotron JA-111M 14 6 622
Jablotron JA-110ST 2 2 482
Jablotron JA-110B 1 1070
Jablotron JA-114E 1 2 905
Jablotron JA-192E 1 202
Jablotron JA-111A 1 2883
Jablotron CC-01 - Kabel 1 4539
VAR-TEC SMART SM18,0 1 1736
Celkova cena 45955
Zdroj: (18)
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5.2 Paradox Digiplex EvoHD

Systém od znacky Paradox je provéfeny a hodné vyuzivany systém. Certifikovany je
do tietiho stupné zabezpedeni. V Ceské republice je nabizen spoustou firem, ale nedosahuje
popularity Jablotronu.

5.2.1 Velikost systému

Tento systém umoznuje pfipojit maximalné¢ 192 sbérnicovych detektort a 254
modulti (klavesnice, bezdratové expandéry a PGM). PGM vystupti maze byt az 250, na
zakladni desce se nachazi 4 vystupy. Detektory 1ze rozdélit do osmi podsystémii.

Bezdratové prvky lze pfipojit pomoci bezdratové nadstavby Magellan RTX3 s
proudovym odbérem max 50 mA, signal se pienasi na frekvenci 868 MHz nebo 433 MHz.
Je mozné k ni pfipojit az 32 bezdratovych detektord, 32 klicenek a 8 bezdratovych PGM
vystupt. Celkem lze do systému ptidat az 6 téchto nadstaveb. Systém umoznuje pouzit dva
opakovace signalu.

Sbérnice je ¢tyfvodicova. GRN a YEL svorky jsou urCeny k pfenosu dat, svorka
kladnd pro napéjeni a svorka zaporna pro uzemnéni. Maximalni délka sbérnice je 900 metra.
Pro zesileni signalu |ze pouzit opakova¢ sbérnice, mohou byt pouze tii za sebou. Sbérnice je
typu RS485, ktera ma frekvenci 1 kHz. Pfenosova rychlost je zavisla na vzdalenosti, ale na
kratkych vzdalenostech dosahuje maximalné 10 Mib/s. Pokud je nutné vést kabelaz
v mistech silného elektromagnetického ruseni, lze pouzit opticky pievodnik na optické
vladkno, kter¢ ma dosah 5 km. Umoziuje natdhnout sbérnici na vzdalena mista. Verze
EvoHD ma zesilenou zdrojovou ¢ast a zesileny AUX vystup na 2 A, kvlili moznosti pfipojeni
Ctyf pohybovych detektorti s kamerou HD77.

K systému je mozné ptipojit i 16 smyckovych detektori. Systém miize ovladat az
999 uzivatelli a pamatuje si 3584 udalosti. Systém lze ovladat pomoci 254 klavesnic a
maximalné 32 keyswitchil. ZaloZni zdroj se voli podle poctu zapojenych periferii, ale
maximaln¢ muze mit 35 Ah. V zakladu nema Zadny zptsob komunikace, komunikatory se
musi dokoupit.

Tato fada nabizi moznost dokoupeni nadstavby ACCESS. Diky této nadstavbé lze
pfipojit Ctecky karet (Cipi) a pomoci nich zapinat a vypinat systém a fidit pohyb lidi po
objektu. Umoznuje i ovladat elektromechanické zamky.

5.2.2 Obtiznost instalace

Fyzicka instalace neni slozita. Neni intuitivni jako barvy, ale stale je jednoducha.
Vhodné je precist si manual, ktery je velmi dobfe zpracovan a vSechny kroky nazorné
vysvétli. Instalaénim softwarem je aplikace BabyWare, ktera je vizualn¢ starsi. Aplikace je
plné stabilni a opravdu dobie optimalizovana. Nejvétsi chybou je potieba kabelu se
specidlnim koncem pro lokélni ptipojeni PC. Systém je mozné kompletné programovat pies
klavesnice. Na zakladni klavesnici s dvouradkovym displejem se programovani provadi
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pomoci zadavani kodu, které je naro¢né na zapamatovani. Pfi programovani pies moderni
dotykovy displej se vSe nastavuje pres ikony. Jedna se o dobry zptsob, jak udélat rychlou
upravu systému bez nutnosti pfipojovat pocitac.

,
Obrazek 24 BabyWare
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Zdroj: (13)

Celkové je instalace systému trochu slozitéjsi a aplikace neni nejnovéjsi, ale je velmi
stabilni a funkéni. A navod dokéaze vSe nazorn¢ ukazat. Tuto kategorii je nutné hodnotit
pozitivné.

5.2.3 Uzivatelské ovladani

U tohoto systému zalezi opravdu dost na zvolené klavesnici. Pfi zvoleni zdkladni
klavesnice s dvouiadkovym displejem je ovladani neintuitivni. Pfi zvoleni velké dotykové
obrazovky se ovladani stane jednodus$im a skvélym. Posune to cely systém na uroven 21.
stoleti. Toto feSeni moc vyrobct nenabizi a podle toho je i nastavena cena. Dalsi dobré feSeni
je klasicka klavesnice s integrovanou Ctecku Cipt.. Systém lze ovladat a kontrolovat pies
aplikaci Insite Gold, kterd neddvno prosla modernizaci. Nyni vypada dobfe, je pfehlednd a
nabizi vSe potfebné Nevyhodu je nutnost platby za ptipojeni pies server SWAN k tUstiedné.

Nejlevnéjsi tarif stoji 1$, takze se jedna spis 0 symboliku.

5.2.4 Design

Paradox nema design vybrany jako hlavni smér zajmu. Jedna se 0 systém navrzeny
hlavné na funkénost. Existuje mozZnost si vybrat designové detektory pozaru a sklenéné
klavesnice, které se hodi do pra$ného prostiedi, protoZze jsou snadno udrzovatelné. Jako
designove hezké 1ze oznacit také dotykové displeje.
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5.2.5 Kvalita

Naopak kvalita je na prvnich mistech z&jmu a lze to snadno poznat. Systém je pravdu

velmi kvalitni. To také odpovida tomu, Ze je certifikovan do 3. stupné zabezpeceni. Samotna

zakladni deska je hodn€ pevna a svorkovnice na ni je vyrobena z velmi kvalitniho plastu.

Jednotlivé prvky jsou chytfe vymyslené a po n€kolika letech jdou stale bez problému oteviit,

zaviit a funguji jako nové. Z vlastnich zkuSenosti neexistuje ta s nefunkénim systémem

Digiplex.

5.2.6 Finan¢ni naklady

Zde budou popsany koncové ceny jednotlivych, nejpouzivanéjsich prvkl od znacky
Paradox pro ustiednu EvoHD. Celkové naklady nebudou tak vysoké, jak se muze zdat

z prvni tabulky, jelikoz Paradox nabizi n¢kolik vyhodnych setti, kde jsou ustfedny, boxy,

trafa, komunikatory a klavesnice. Pfesto jsou naklady nejvyssi.

Tabulka 13 Paradox ceny prvkii

Nazev Druh Cena (K¢)

Paradox EvoHD Ustiedna 5663
Paradox DM50 PIR detektor 1030
Paradox ZC1 Magneticky kontakt 1327
Paradox DG457 Detektor rozbiti skla 1037
Paradox K641 LCD klavesnice 5141
Paradox TM70 Dotykovy displej 8 236

Zdroj: (18)

Zde jsou vypocitané ndklady pro nejlevnéj$i moznou variantu, pokud je nékdo

technologicky hracicka, tak je pro néj lepsi varianta s dotykovou klavesnici TM70, ktera je

0 3204 K¢ drazsi.
Tabulka 14 Paradox celkové ndiklady
Prvek Pocet kust Cena
Ustiedna EVOHD + BOX VU-80 + PCS250-SWAN + K641+ 1 19 704
Paradox DM50 10 10 300
Paradox ZC1 14 18 578
Detectomat PL 3200 + svorkovnice 2 1218
Paradox DG457 1 1037
Teknim 720WR 1 1246
VAR-TEC K. VD 04-4x0,5/300 1 2723
VAR-TEC SMART SM18,0 1 1736
Celkova cena 56 542

Zdroj: (18)
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5.3 Hikvision AX PRO lite

Jednd se o novy zabezpecovaci systém moderni koncepce, ktery byl neddvno
predstaven. Je to prvni systém spolecnosti Hikvision. Jedna se o maly systém, jehoz cilem
je zabezpecéeni domd, bytd nebo chalup.

5.3.1 Velikost systému

Jedna se o pIné bezdratovy systém s bezdratovou sbérnici, ktera je pfenasena v pasmu
868 MHz. Bezdratova komunikace je pfendSena s Sifrovanim AES-128. Jsou vyuzity
komunikaéni protokoly Tri-X pro detektory a ovladaci prvky a Cam-X pro pohybovy
detektor s Kamerou. Pienos dosahuje teoretické vzdalenosti az 2 000 metra. Je-li zapotiebi
dosahnout, co nejlepsi sily signalu, mohou se pouzit dva opakovace.

Systém ma 64 bezdratovych vstupti. Z toho mize byt 64 bezdratovych detektort, ale
PIRCAM detektorti mize byt pouze 48. Je mozné piipojit 32 bezdratovych kli¢enek, 4 sirény
a 8 klavesnic nebo ¢tecek Cipl. Systém je mozné rozdélit do 16 oblasti a ovladat ho mize az
30 uzivateli. Tito uzivatelé mohou dostavat vSechny informace pomoci SMS, E-mailem
nebo pies telefonni hovor. Ustfedna ma integrovanou baterii o kapacité 4,52 Ah. Ma v sob&
integrovany reproduktor a LED pro indikaci stavu. Kapacita paméti je 5000 udalosti.

Ustiedna ma vestavénou konektivitu Wi-Fi (2,4 GHz) a k siti GPRS. Je mozné pouzit
jeden slot pro sim Kkartu.

5.3.2 ObtiZnost instalace

Instalace je zde opravdu velmi snadna, probihd pfi zapnutém systému. Otevie se
prvek, zapne se tlacitkem a poté se bud’ nacte QR kod pomoci aplikace v mobilu nebo se
napise do webové aplikace na PC sériové ¢islo. Nasledné uz staci jen ho nainstalovat na své
misto. K systému se Ize ptipojit pies LAN a GRPS, coz lze i dalkové nebo ptes lokalni wifi
sit’. Programovani je mozné ptes aplikaci v telefonu nebo webovou aplikaci HikConnect
Vv pocitaci. Aplikace pro PC je opravdu moderni, ale trochu neptehlednd. Mnohem lepsi je
aplikace do telefonu Hik-Partner Pro, ktera je ptehledna, jednoducha, intuitivni a moderni.
Samotny manual také neni prehledny a stal by za upravu. Systém stale obsahuje par
nedostatk a bugt, ale to by mél vyrobce vyiesit brzkou aktualizaci. To jsou jen malé
nedostatky a takto by mély vypadat vSechny aplikace.
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Zdroj: (viastni)

5.3.3 Uzivatelské ovladani

Ovladani uzivatelem je také velmi jednoduché. Systém nepotiebuje klavesnici, staci
mu aplikace HikConnect. Aplikace je piehledna, moderni, intuitivni a obsahuje vSechno
potiebné. Vhodnéjsi variantou je pouZit systémovou klavesnici, kde je mozné zakladné
ovladat systém. Teno systém je nastésti opravdu velmi jednoduchy a pro uzivatele perfektné
ovladatelny.

5.3.4 Design

Design je velmi minimalisticky, vSechny prvky jsou vyrobeny pouze v bilé varianté.
Ale jinak je design opét vyveden podle novych trendd a da se pékné zasadit do modernich
domécnosti. Nabizi slim variantu nékterych detektort.

5.3.5 Kvalita

Systém je novy a nelze urcit, jak Casto se u n¢j budou vyskytovat poruchy. Podle
prvnich pociti vypada kvalitng, je vyroben z pevného plastu. Par nedostatkt prvni kusy stale
obsahuji. U PIR detektort je vétsi mezera ve slicovani. Prvky jsou navrzené s ohledem na
eliminaci chyb. Aretace drzi detektory v zaviené pozici pomoci Sroubkut, coz je skvély
systém. Celkové kvalitou na tom nebude systém nejspi$ Spatn€. Velkou nevyhodou bude
postupem ¢asu nemoznost jednoduché vymény baterie v ustiedné. Baterie bude postupem
Casu ztracet svoji kapacitu.

5.3.6 Finan¢ni naklady
Zde budou popsany ceny jednotlivych, nejpouzivanéjSich prvka pro ustiedny PZTS
od znacky Hikvision.
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V této tabulce je vidét, Ze samotna Ustiedna je levna. Jedna se o bezdratovy systém,
proto jsou detektory oproti dratovym o dost drazsi.

Tabulka 15 Hikvision ceny prvkii

Nazev Druh Cena (K¢)
Hikvision DS-PWA64-L-WE Ustiedna AX PRO lite 6 770
Hikvision DS-PDP15P-EG2 PIR detektor 2022
Hikvision DS-PDMCS-EG2 Magneticky kontakt 1006
Hikvision DS-PDBG8-EG2 Detektor tfi$téni skla 1931
Hikvision DS-PDSMK-S Detektor pozaru 2438
Hikvision DS-PS1-E-WE Venkovni siréna 3962
Hikvision DS-PK1-LT-WE Klavesnice s displejem 4 260

Zdroj: (18)

Z nésledujici tabulky vyplyva, jak je systém s piibyvajicimi detektory a prvky

nakladnéjsi. Velkou usporou pii instalaci je, ze se nemusi pofizovat zadné baterie ani kabely.

Tabulka 16 Hikvision celkové ndklady

Prvek Pocet kusii Cena (K¢)
Hikvision DS-PWAG64-L-WE 1 6770
Hikvision DS-PDP15P-EG2 10 20 220
Hikvision DS-PDMCS-EG2 14 14 084
Hikvision DS-PDBG8-EG2 1 1931
Hikvision DS-PDSMK-S 2 4 876
Hikvision DS-PS1-E-WE 1 3962
Hikvision DS-PK1-LT-WE 1 4 260
Celkova cena 56 103
Zdroj: (18)
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6 Zavér

Tato prace se soustfedi na porovnani tfech sbérnicovych zabezpecovacich systému,
které¢ jsou nyni na trhu.

Pocit bezpeci a jistoty zivota je jedna ze zdkladnich potieb Zivota, pokud se ¢lovek
tak neciti, mize to byt opravdu velkou ptekazkou v Zivoté. To plati zejména v dnesni dobé,
kdy pocet vloupani pribyva atim roste i strach. Proto se lidé stale vice zajimaji o
bezpecnostni systémy. PZTS se soustfedi na ochranu zdravi osob a majetku.

V teoretické ¢asti byl vysvétlen pojem PZTS, jednotlivé typy ochran a pravni
piedpisy, kterymi se tato kategorie fidi. Dale byly popsany ustfedny, detektory, ovladaci a
signalizaéni prvky. Tyto ¢asti systému byly ndsledné rozdé€leny podle jednotlivych druht.
V nasledujici ¢asti byly popsany dulezité parametry pro projektanta, technika a uzivatele
podle kterych se systémy porovnavaly. A na konci teoretické ¢asti byly charakterizovany a
popsany vybrané systémy.

V praktické c¢asti jsou poté srovnany vybrané systémy podle Sesti parametra.
Porovnavaly se podle velikosti, obtiznosti instalace, uzivatelského ovladani, designu, kvality
a Vv posledni tad¢ také podle ceny jednotlivych prvki a celkovych nakladd na zabezpeceni
modelového objektu.

Spousta poznatkl a informaci vychédzela z mych zkuSenosti s témito systémy, kterym
jsem se nékolik let opravdu znacné vénoval.

Systémy mi byly zapljceny, nésledné¢ porovnavany a testovany podle peclivé
vybranych kritérii.

Kazdy systém ma svoje klady a svoje zapory, proto nelze fict, Ze jeden je nejlepsi.
Stejn¢ tak to plati pro zabezpeceni objektu, kde je kazdy objekt specificky a pozadavky
zakaznika rdznorodé. Proto je dulezité systém vybirat podle konkrétnich pozadavkl

zakaznika.
Tabulka 17 Vysledky
i Paradox Digiplex Hikvision AX PRO
Systém Jablotron 107 .
EvoHD lite

Velikost *% Kk *
Obtiznost instalace * *k —
Uzivatelské ovladani kel *k Hkk
Kvalita * *kk ok
Design Fokk * *k
Cena Kkk * *
Vysledek x B *k e

Zdroj: (viastni)
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Systém Paradox EVOHD je nejleps$i univerzalni variantou. Systém je sice nejdrazsi,
ale také nejvétsi, s velkym mnozstvim modull na rozsifeni. Dalsi vyhodou je certifikace
systému do 3. stupné zabezpeceni. Jedna se o systém s potencionalem vydrzet spoustu let.

Systém Hikvision AX PRO lite je vhodny pro zabezpeceni malych objektt do poctu
15 detektorti.

Jablotron 107 je finan¢né nejméné nakladny a ma designovou fadu detektort, ktera
je neobvykld. Systém ma nizkou kvalitu a nelze ho proto doporucit bez pfipominek.

Vypracovani Bakalarské prace bylo pro mé vyzvou, i pfes mé zkusSenosti S timto
oborem to nebylo snadné, kvuli neustalému pokroku v tomto segmentu. Slozité bylo
vyhledani informaci, jelikoz neexistuje mnoho knih na toto téma, protoze rychle zastaraji.
Planem bylo porovnat zabezpecovaci systémy i jinak nez z hlediska ceny a velikosti.

Budoucnost tohoto odvétvi 1ze vidét v systému od vyrobce Hikvision. Myslim, Ze
timto smérem se budou vSechny systémy postupné ubirat. Jednd se o moderni, velmi
intuitivni a jednoduchy systém. Casem bude klesat i cena.
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