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Bateriové vyprostovaci zarizeni v porovnani s hydraulickymi
vyprostovacimi nastroji u jednotek pozarni ochrany

Hasi¢ského zachranného sboru Jihoc¢eského kraje

Abstrakt

V bakalarské praci se zabyvam hydraulickym vyprostovacim zafizenim s motorovou
nebo elektrickou pohonnou jednotkou a bateriovym vyproStovacim zafizenim
u jednotek pozarni ochrany Hasicského zachranného sboru JihoCeského kraje. V této
praci jsem se zaméfil na porovnani hydraulického a bateriového vyprostovaciho

zarizeni.

V praci jsem uvedl zakladni pravni predpisy, z kterych jsou vymezeny ukoly
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, jako je zakon & 320/2015 Sb.
o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych zakonti. Snazil
jsem se odpoveédét na otazku, jestli je bateriové vypro§tovaci zafizeni dlouhodobé,
uzivatelsky a provozné srovnatelné s plvodnim hydraulickym vyprostovacim
zafizenim, a také zjistit, zda bateriové vyprostovaci zafizeni splnilo ptredpoklady
vyuzitelnosti ve vztahu k pivodnimu hydraulickému vyprostovacimu zafizeni. Vlastni

nazor jsem vyjadril na konci prace, kde jsem vSe zhodnotil.

Na zakladé dotaznika jsem zjistil, Ze bateriové vyprostovaci zafizeni v mnoha ohledech
ma pozitivni hodnoceni, ale také zde najdeme hodnoceni negativni. Klady a zapory
ovSem nachazime i u hydraulického vyprostovaciho zatizeni. V celkovém vyhodnoceni
vSak bateriové vypros§tovaci zafizeni bylo v porovnani s hydraulickym vyprostovacim

zafizenim na stejné, nebo dokonce lepsi urovni.

Dle tohoto pruzkumu je vidét, ze vyvoj bateriového vyprostovaciho zafizeni jde
spravnym smérem a mohlo by byt v budoucnu samostatné pouzivano bez hydraulického
vypros§tovaciho zafizeni. Ale aby tomu tak mohlo byt, je dle nazori respondenti
potfeba pockat jesté¢ par let, aby se vychytaly negativni momenty, zda nedochazi
k n¢jakému selhavani nastroja ¢i k jinym problémim, které ohrozujici provoz téchto

typu nastroju.

Klicova slova: vyprostovaci zafizeni, hasi¢sky zachranny sbor, bateriové vyprostovaci

zafizeni, hydraulické vyprostovaci zafizeni, Holmatro, Weber, Lucas.



Battery rescue equipment compared to hydraulic rescue tools
in the Fire Protection Units of the South Bohemian Region

Fire Rescue Department

Abstract

In my bachelor thesis I am dealing with hydraulic rescue equipment with motor or
electric drive unit and battery rescue equipment for fire protection units of the Fire
Rescue Department of the South Bohemia Region. In this thesis I focused on the

comparison of hydraulic and battery rescue equipment.

In the thesis I have listed the basic legal regulations that define the tasks of the Fire
Rescue Department of the Czech Republic, such as Act No. 320/2015 Coll. on the Fire
Rescue Department of the Czech Republic and on amendments to certain acts. I have
tried to answer the question whether the battery rescue equipment is comparable to the
original hydraulic rescue equipment in the long term, user and operational terms, and
also to determine if the battery rescue equipment has met the assumptions of usability in
relation to the original hydraulic rescue equipment. I expressed my own opinion at the

end of the thesis, where I evaluated everything.

Based on the questionnaires, I found that the battery rescue equipment has a positive
rating in many respects, but there are also negative ratings. However, we also find pros
and cons for the hydraulic rescue equipment. In the overall evaluation, however, the
battery rescue equipment was on a par or even better than the hydraulic rescue

equipment.

According to this survey, it can be seen that the development of the battery rescue
equipment is moving in the right direction and could be used independently in the future
without a hydraulic rescue equipment. But in order for this to be the case, according to
the opinions of the respondents, it is necessary to wait a few more years to catch the
negative moments, to see if there are any tool failures or other problems that threaten

the operation of these types of tools.

Keywords: rescue equipment, fire department, battery rescue equipment, hydraulic

rescue equipment, Holmatro, Weber, Lucas
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Uvod

Jednou z ddlezitych soudasti prace piislusnikt Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky u mimoradnych udalosti je vyprostovani osob z dopravnich prostiedku, kde
jsou pravé pro tuto Cinnost velmi dulezité vyproStovaci nastroje. Dale se pak tyto
nastroje vyuzivaji pii dalSich rdznych technickych Cinnostech. V dne$ni dobé jsou
k dispozici hydraulické vyprostovaci nastroje s motorovym nebo elektrickym pohonem

a také noveé zavedena bateriova vypro§tovaci zafizeni.

V této praci se budu zabyvat porovnavanim téchto dvou typt vyprostovaciho zafizeni.
Zaméfim se na vyhody a nevyhody zafizeni, co hasici preferuji vice, s jakym zafizenim
pracuji Castéji. Zhodnotim, jestli bateriové vypro§tovaci zafizeni je srovnatelné

s hydraulickym vypro§tovacim zatfizenim.

Nejdiive zde uvedu par slov, co je to viibec Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky.
Déle pojednam o pravni upravé, o jednotlivych nastrojich, jejich fungovani

a parametrech.

Pro zodpovézeni vyzkumné otazky jsem pouzil dotaznikovou metodu, kde dotazniky
byly rozeslany po JihoCeském kraji jednotlivym stanicim. Budu zjistovat, jestli nové
zavadéné bateriové vypro§tovaci nastroje mohou nahradit dosavadni hydraulicka

vypros§tovaci zafizeni nebo jestli alespon jsou s nimi na stejné urovni.



1 Teoreticka ¢ast

V zakon& & 320/2015 Sb., zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky
a o zméné nékterych zakonl (zakon o hasicském zachranném sboru) § 1 odstavci
1 a 2 se piSe ,, Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky (ddle jen , hasicsky zdachranny
sbor “) je jednotny bezpecnosmi shor, jehoz zdkladnim iikolem je chrdnit Zivoty a zdravi
obyvatel, zZivotni prostredi, zvifata a majetek pred pozZdary a jinymi mimorddnymi
uddlostmi a krizovymi situacemi. Hasic¢sky zdchranny sbor se podili na zajistovani
bezpecnosti Ceské republiky plnénim a organizovanim iikohi pozdrni ochrany, ochrany
obyvatelstva, civilniho nouzového planovdni, integrovaného zdachranného systému,
krizového Fizeni a dalSich ukoli, v rozsahu a za podminek stanovenych timto zdkonem

a jinymi prdavnimi predpisy.

Hasiésky zachranny sbor CR (dale jen ,,HZS CR*) tvoii generalni feditelstvi HZS CR,
které je organizacni soucasti Ministerstva vnitra, 14 hasiCskych zachrannych sbort
kraja, Stfedni odborna Skola pozarni ochrany a Vyss§i odborna skola pozarni ochrany
ve Frydku-Mistku a Zachranny utvar HZS CR (dislokace Hluéin, Jihlava a Zbiroh).
Soudasti Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR jsou také
vzdélavaci, technick4 a ugelova zafizeni: Skolni a vycvikové zafizeni HZS CR, Institut
ochrany obyvatelstva Lazné BohdaneC, Technicky ustav pozarni ochrany Praha
a Skladovaci a opravarenské zafizeni HZS CR (Generalni feditelstvi Hasi¢ského

zachranného sboru CR, © 2022a).

Zakladnim poslanim Hasi¢ského zachranného sboru CR je chranit Zivoty, zdravi
obyvatel a majetek pred pozary a poskytovat G¢innou pomoc pifi mimoradnych
udalostech, at’ jiz se jedna o Zivelni pohromy, primyslové havarie ¢i teroristické utoky

(Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, © 2022b).

Hasigsky zachranny sbor CR je zakladni slozkou integrovaného zachranného systému
(dale jen ,IZS%), ktery zabezpecuje koordinovany postup pii pfipravé na mimoradné
udalosti a pii provadéni zachrannych a likvidagnich praci. Hasigsky zachranny sbor CR
pii plnéni svych ukold spolupracuje s ostatnimi slozkami IZS ise spravnimi urady
ajinymi stdtnimi organy, organy samospravy, pravnickymi a fyzickymi osobami,
neziskovymi organizacemi a sdruzenimi obCani (Generalni feditelstvi Hasicského

zéachranného sboru CR, © 2022b).



V souladu s § 24, § 70 a § 71 zakona €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, ve znéni
pozdé€jsich predpisi a vyhlaskou ¢. 247/2001 Sb. o organizaci a Cinnosti jednotek
pozarni ochrany, ve znéni pozdé&jSich predpisi a k zabezpeCeni jednotného postupu

pti vykonu sluzby je stanoven Bojovy rad jednotek pozarni ochrany.

Jednotky pozarni ochrany (dale jen ,JPO") se pfi odborné piipravé a zasahu fidi
taktickymi postupy stanovenymi Ministerstvem vnitra-generalnim feditelstvim
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen ,,GR HZS CR*), které jsou
obsazeny v Bojovém fadu JPO (SIAR GR HZS CR, 2017).

Podle Statistické rogenky 2020 Ceské republiky, kterou vydalo Ministerstvo vnitra
Ceské republiky, byly v roce 2020 tieti nejéastj§i &innosti JPO zasahy u dopravnich
nehod. Celkem jich v roce 2020 bylo 20 178, to je 14,1 % z celkového poctu ¢innosti
JPO. Na uzemi JihoCeského kraje to bylo 1 411 zasah, a to znamena 1 411 moznych
pouziti vyproStovaciho zafizeni (dale jen ,VZ*) (Ministerstvo vnitra — generalni

teditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2021).

Reseni dopravnich nehod je technicka &innost, a jak je patrno z vyse uvedené rocenky,
ktera je velmi podetna. Proto je ji vénovana u HZS CR velka pozornost. V Bojovém
radu je ji vyhrazena cela jedna cast kapitoly D. Dal§im navazujicim dokumentem
s ohledem na feSeni dopravnich nehod je Typova &innost slozek IZS STC 08/IZS.
Do tohoto dokumentu je zapracovana fada dalSich dokumentd, které s ni souvisi
(Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky, 2020).

K zabezpeCeni potiebné a spravné odborné pripravy JPO jsou dokumenty, které
se nazyvaji Konspekty odborné pfipravy. Pro potreby vysvétleni a ukdzani Cinnosti
provadénych u dopravnich nehod jsou pravé tyto konspekty témi nejobsahlejSimi.
Dopravnich nehod se tykaji Konspekty od cisla 4-2-01 az po cislo 4-2-05.
V Konspektu 4-2-03 Specialni technické prostiedky pro vyprostovani, v clanku
Hydraulické pohonné jednotky (agregaty), jsou uvedeny Ctyfi druhy pohont. Jsou zde
popsany motory se spalovacim motorem, elektromotorem, rucnim nebo noznim
pohonem a pneumatickym pohonem. Nechybi zde také jeden z alternativnich novych
druht zdroji pohonu hydraulickych jednotek. Dale se v Konspektu také nachazi popis

pneumatickych zvedacich a utésiovacich vaku, valca, ru¢nich vyprostovacich nastroji
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apod (Generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, Konspekty odborné

piipravy, © 2022c).

Kromé¢ pripravy piislusniki je nutné zajistit spravné technické nakladani s vécnymi
prosttedky u HZS CR. Pro ureni spravnych postupt je k tomu vytvofen Rad strojni
sluzby, ktery spravné spravovani vécnych a technickych prostiedkt predepisuje. Kazdy
pracovni nastroj musi svymi technickymi parametry spliiovat urcité hodnoty. Ty jsou
dané zakony a normami Ceské republiky, piipadné Evropské unie, které je Ceska
republika ¢lenem, nebo pozadavky zadavatele zakazky. Pro potieby HZS CR je vydan
zavazny dokument, ktery problematiku pofizeni pozarnich automobilt zasadné urcuje.
Jsou to Technické podminky pro pofizeni pozarniho automobil, Zasahovy pozarni
automobil, VSeobecné technické podminky ¢islo TP-STS/1-2007, vydané pod cislem
jednacim PO-3508/1ZS-2006 dne 11. ledna 2007, s ucinnosti od 15. ledna 2007,
se upravuji zménou A. VSeobecné technické podminky pro zasahové pozarni
automobily uvedené v této casti upfestiuji a dopliuji technické podminky stanovené
vyhlaskou €. 35/2007 Sb., o technickych podminkach pozéarni techniky, ve znéni
vyhlasky €. 53/2010 Sb., a plati pro pofizeni kazdého zasahového pozarniho automobilu
(dale jen ZPA). Na tyto zékladni technické podminky navazuji konkrétni technické
podminky pro jednotlivé typy 17 automobild. Jejich prikladem jsou Technické
podminky pro cisternovou automobilovou stfikacku ,,CAS 20/4000/240 — S 2 T“
(Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky, 2011).

Norma CSN EN 13204 ftika, ze: , Tento dokument stanovuje technické pozadavky
na minimalizovani rizik z nebezpeci uvedenych v kapitole 4, které mohou nastat
v pritbéhu provozu a/nebo udrzby dvojcinného hydraulického vyprostovaciho zarizeni
v pripadeé, Ze se provddéji tak, jak je urceno vyrobcem nebo jeho zplnomocnénym

zdstupcem.

VSechny bezpecnostni poZadavky podle tohoto dokumentu plati pro dvojcinné

hydraulické vyprostovaci zarizeni vyrobené po datu vydani této normy *.

Dvoj¢inné hydraulické vypro§tovaci zafizeni s motorovou nebo elektrickou pohonnou
jednotkou (dale jen Hydraulické vypro§tovaci zafizeni) je uréeno k pouziti hasi¢skymi
zachrannymi jednotkami zejména pro prostfihavani, rozpinani nebo odtlaCovani

konstrukénich casti silni¢nich vozidel, lodi, vlakt, konstrukci letadel a budov pfi
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havariich. Toto zafizeni, podle definice v kapitole 3, sestava ze samostatné pohonné
jednotky, nastroje (nastroji), nezbytnych spojovacich vedeni a urCenych prislusenstvi

(Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2016).

Na zakladé rozdéleni plosného pokryti JPO v Jihoteském kraji (dale jen ,JCK*“) pozarni
stanice spadaji pod rtizné uzemni odbory. Uzemnimi odbory (dale jen ,,UO“) v JCK
jsou Ceské Budgovice, Cesky Krumlov, Jindfichtv Hradec, Pisek, Prachatice,
Strakonice a Tabor. Pod tyto UO spadaji dalsi pozarni stanice, které pouZivaji jak
hydraulické, tak 1 bateriové vyprostovaci zafizeni (Generalni feditelstvi Hasicského

zéachranného sboru CR, © 2022d).
Stavajici hydraulické vyprost'ovaci zarizeni — zdakladni principy

V soucasné dobé ma vétsi zastoupeni ve vybaveni JPO Jihoceského kraje pohonna
jednotka se spalovacim motorem, popfipadé rucni Cerpadlo. Jsou to osvédcené pohony
s nastroji pouzivanymi jiz fadu let s vétsi ¢i menSi inovaci a modernizaci. Pro potieby
této prace je ale tfeba popsat 1 situaci mimo ramec JPO JihoCeského kraje. Hydraulické
vyprostovaci zafizeni (dale jen ,,HVZ®) vyrabi cela fada svétovych vyrobcu a kazdy jde
svou technickou cestou. Technické informace v této praci jsou zalozeny
na informacnich zdrojich z internetovych stranek svétovych vyrobci HVZ dodavajicich
vypro§tovaci zafizeni na Cesky trh. V dnesni dobé ovSem tito vyrobci uvadéji na trh
1 bateriova vyprostovaci zafizeni, ktera se zacinaji ¢im dal vice pouzivat (Amkus rescue
systems, © 2018; RESQTEC, © 2018; LUKAS, © 2020a; HOLMATRO, © 2022a;
WEBER rescue systems, 2022h).

1.1 Technické provedeni hydraulického vyprostovaciho zarizeni —

zakladni déleni a popis

Za zékladni de€leni bych mohl brat technické provedeni HVZ, které je ve svych
zakladnich vécech u vSech vyrobct totozné. Stavajici nejcast€ji pouzivana HVZ jsou
sestavami navazujicich prvku.
Jednotlivé prvky sestavy (Machala, 2014):

e pohonna jednotka (hydraulicky agregat);

e pohon;

e hydraulické Cerpadlo, selektorovy ventil, nadrz hydraulického oleje;
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e tlakove hadice;

e samotny pracovni nastroj.

1.2 Pohonné jednotky

Snahou technikd a vyrobct v tomto zakladnim segmentu ¢asti HVZ je dosazeni zlepSeni
hned nékolika vlastnosti. Vyrobci pohonnych jednotek se snazi plnit pozadavky
pro jejich co nejefektivnéjsi praci. Proto je potfeba znat mozné situace z praxe.
Prizpusobit pozadavky na co nejlepsi ovladatelnost, spolehlivost, funkcnost,
co nejniz§i hmotnost a v dalsi fadé zvySit rychlost davkovani oleje smérem
k pracujicimu nastroji, ktera ovliviiuje pracovni rychlost nastroju. Jelikoz pocet
mimotradnych udalosti (dale jen MU), kde se HVZ da pouzit, stoupa, technici pracuji
na tom, jak agregaty ucinit leh¢imi, a tim pfenositeln€jSimi k mistu zasahu. Zasahy
u dopravnich nehod jsou jen jednou z vykonavanych ¢innosti. Jsou mista, kam zakladni
agregaty, které jsou vestavéné ve vozidle s napojenym nastrojem s 20m hadici, byvaji
tak vzdalena, ze neni mozné se dostat k mistu, kde je ho potieba. Pii vzdalenéjSich
mistech (20 m a vice) je nutné nastroj pfiblizit. V ten okamzik se projevi vahovy
a konstruk¢ni handicap. Proto musi vyrobci dbat na zkuSenost z praxe a prizpusobit

tomu vyrobu agregatti (Machala, 2014).

Dal§im parametrem, ktery neni specifikovan technickymi podminkami, je rychlost
a objem dodavky oleje k nastroji. Nekteré agregaty jsou vybaveny specialni funkci
TURBO nebo mohou mit vicestupriova rychlej§i Cerpadla. Slouzi k tomu, aby napft.
rozpinaci valce, které pracuji s dlouhymi zdvihy, co nejvice zkratily ¢as k dosazeni
plného rozsahu nastroje. Dalsi vlastnosti, které nejsou tak podstatné, vyrobci uvadéji jen
ztfidka. Jsou to napf. hlu¢nost pohonné jednotky a objem olejové nadrze (Machala,

2014).

Casti pohonné jednotky (Machala, 2014):
e pohon;

e hydraulicka jednotka, ventil, olejova nadrz.

13



Nejzakladnéjsim a nejjednodus§im druhem pohonu je manualni pohon. Ten je zalozeny
na manualni hydraulické pumpé na nozni ¢i ruéni pohon s napojenim na hadicové
vedeni nebo ¢isté bezhadicovy autonomni hydraulicky nastroj. Pohon na ru¢ni ovladani
muze obsluhovat jen jeden zasahujici ¢len. Dalsi alternativou jsou téZ manualni pohony,
kde ale jsou Cerpadla pohanéna vzduchem. Ta slouzi také jako zdroj tlaku pro hadicova

vedeni (Machala, 2014).

Poslednim druhem je pohon motorovy. Nejuzivanéj§im je motor spalovaci. Nejcastéji
jsou to benzinové Ctyftaktni motory, méné Casto pouzivané jsou naftové vznétové
motory. Jelikoz tato Cast pohonu je predstupeni pro hydraulickou cast a pracuje
na principu otacivého pohybu, je misto toho také pouzivand alternativa v podobé
elektromotoru. K tomuto agregatu vede elektricky kabel, ktery zasahujici ¢len pfipoji
na zdroj elektrické energie. Vyvoj v oblasti baterii Sel kupfedu. Naptiklad doslo
k wvyvinuti baterii s dostateCnym elektrickym vykonem, dostateCnou vydrzi, byl
odstranén pamétovy efekt. Jako vhodna varianta se ukazala lithium-iontova baterie
a jeji vykonné alternativy, které se nadale rozsifuji, jsou Cast&ji pouzivané a za par let

budou nejvice pouzivanym pohonem (LUKAS, © 2020g).
1.2.1 Hpydraulicka jednotka, ventil, nadrz hydraulického oleje

Agregat je vybaven hydraulickou jednotkou, ktera se pouziva nejcastéji
u dvoustupniového pistového tlakového cerpadla tak, aby doslo ke zvySeni tlaku.
U prvniho stupné dochazi ke zvysSeni tlaku v soustavé na hodnotu tlaku nizkého, ktery je
oznacovan LP (low-pressure), a je nastaven na hodnotu 14 MPa. Pokud tlak dosahne
hodnoty LP, dochazi v ¢erpadle ke zvySovani tlaku na hodnotu HP (high-pressure),
ktera je u viech vyrobcl stanovena na hodnotu 70 MPa. Cerpadlo je s pohonem
napevno spojeno pres prevodové ustroji. Dalsi soucasti agregatu je ventil, viceuCelovy
monoblok zlehkych slitin, ktery slouzi krozvodu tlaku z hydraulické jednotky
na napojeni hadic (Machala, 2014).

Provedeni ventilu a poCet jeho vystupt je hlavni faktor, ktery nam urcuje, kolik (jeden,
dva nebo Ctyfi pracovni nastroje) a jakym zpusobem budou piipojeny. Soucasti ventila
je pojistovaci ventil slouzici jako bezpeCnostni pojistka, aby nedosSlo k prekroceni
maximalniho pracovniho tlaku do hadicového vedeni smérem k pracovnimu nastroji.

Tyto ventily mizeme potidit samostatné, a potom nam slouzi k napojeni vice nastroju
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na hadicové pfipojeni jednoho nastroje. Tim ziskame moznost pfipojit vice nastroju,

ale pracovat muzeme pouze s jednim (Machala, 2014).
1.2.2  Olejova nadrZ

Nedilnou soucasti agregatu na hydraulicky olej je olejova nadrz. Slouzi jako zasobnik
hydraulického oleje pro cely hydraulicky systém. Pfi pfipadném uniku oleje
zabezpecuje dostatecny objem oleje pro Cerpadlo, hadice a pracovni nastroj. Provedeni
a umisténi olejové nadrze byva podle typu vyrobce agregati rtuzné., Stejny vyrobce
nemusi umist'ovat nadrz na stejné misto u vlastnich agregat. Tvar a umisténi rozhoduje
o mozném omezeni pohonné jednotky. Omezenim se rozumi, jaky mize byt maximalni
naklon pohonné jednotky, aniz by doSlo k zavzdusnéni systému z prostoru nadrze,

v kterém neni olej (Machala, 2014).
1.2.3 Tlakové hadice

Na vétsinu vySe zminénych agregatii jsou pfipojeny bud'to dvé tlakové hadice (tlakova
a vratna), nebo jednohadicovy systém (hadice v hadici). U kazdého z vyrobci je rizné
technické provedeni napojeni hadic na agregat a na druhé strané na nastroj. Proto je
vzdy nejlepsi pouzivat vSechny nastroje, pohonné jednotky a tlakové hadice od jednoho
vyrobce. Tlakovou hadici tvori nékolik vrstev. Kazda vrstva ma svij tcel. Vnitini
vrstva slouzi k pfenaSeni tlakového media (hydraulicky olej) s co neymensimi ztratami
tak, aby nedoslo ke ztraté vykonu, ale hlavné zaji§tuje maximalni tlakovou bezpecnost.
Vnitini vrstva je po celém svém obvodé a délce vyztuzena para-amidovym vladknem,
coz je technicky néazev pro stoprocentni kevlarovou pfizi. Vrchni ochranné vrstva je
dulezita pro mechanickou a chemickou ochranu. U vyrobce WEBER se systém hadice
v hadici nazyva koaxialni hadice (Holmatro, © 2022f; WEBER-HYDRAULIK,
©2022i).

1.3 Popis jednotlivych vyprostovacich zarizeni

V této Casti se budu vénovat popisu jednotlivych vyprostovacich nastroja od raznych

vyrobcu. Témito vyrobei jsou Lukas a Weber.

15



1.3.1 LUCAS

Obrazek 1 ukazuje pohonnou jednotku od vyrobce LUCAS P 635 SG, ktera je vybavena
benzinovym motorem a muiize ovladat dvé zafizeni soucasné (Simo-Power). Vzhledem
k vysSimu objemu oleje je dana vyssi rychlost dodavky, a tim i vétsi vykon. Modul
navijaku hadice lze dovybavit a diky technologii mono-spojky je mozné rychlé

a bezpecné pripojeni (LUKAS, © 2020f).
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Obrazek 1 Vyprostovaci nastroje Lukas
Zdroj: Veletrhy Brno, © 2022

Tabulka 1 Parametry pohonné jednotky P 635 SG

Rozméry: 440 x 440 x 445 mm
Pohon: 4taktni benzinovy motor
Spojeni: 2 zafizeni

Pracovni tlak: 700 baru

Prutok nizko-vysoky tlak: 2x3,0-2x0,7 /min.
Prutok turbo nizky-vysoky tlak: 1x5,8-1x 1,35 I/min.
Napajeni: 2.2 kW

Hmotnost: 32.5kg

Objem oleje: 51

Zdroj: LUKAS, © 2020f
Dalsi pohonnou jednotkou od tohoto vyrobce je P 635 SG DHR 20. Svymi parametry je

totozna jako model uvedeny vyse, ale oproti nému ma v sobé zabudovany hadicovy

systém, takze neni nutné si samostatné hadice dokupovat (Lucas.com, © 2020d).
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Obrazek 2 Pohonna jednotka P 635 SG DHR 20
Zdroj: LUKAS, © 2020e

K témto pohonnym jednotkam se muze dale pouzivat dvojice prodluzovacich hadic.
Ty jsou k dispozici v délkach 5 m, 10 m a 15 m.Jsou vybaveny ochranou proti

zalomeni a sadou turbo znacek (LUKAS, © 2020h)
Rozpinaci valec R 410

Dalsim nastrojem, ktery se pfipojuje na pohonnou jednotku, muze byt standardni
valec — mala velikost. Jednostupriova standardni fada valct je navzajem hladce sladéna,
pokud jde o velikosti a délky prodlouzeni. Mensi valec vzdy vytvari otvor, do kterého
se potom vklada dalsi vétsi valec. R 410 m4 minimalni celkovou vySku s pomérné
velkym zdvihem a prodlouzenou délkou 750 mm. Drapy lze otacet o 360°. Citlivé
ovladani hvézdicového gripu je mozné bez krouceni zapésti. Protiskluzové cCelisti
na pistnici a v zakladn€ valce nabizeji bezpecné drzeni na Sikmych a hladkych povrsich

(LUKAS, © 2020c).

Nejcastéjsi pouziti tohoto a dalSich podobnych nastroji je (Lucas.com,
© 2020c¢):

e pii vypro§tovani z vozidel, napt. k odsunuti palubni desky;

e pii nehodach v silni¢ni, zelezni¢ni a letecké dopravé, na lodich;

e pii zachrannych pracich po zficeni budov a ptirodnich katastrofach;

e priizvedani a odtlacovani prekazek;

e pii vytvareni a stabilizovani otvoru.
Rozpinaci nastroj SP 777

Hadicovy vysoce vykonny rozpinaci nastroj SP 777. Jeho rozmetaci sila az 600 kN,
Sitka rozmetani bajeCnych 813 mm a netinavné hroty "Zraloc¢i zuby" jsou velmi uzitecné
u nehod vozidel (auto, nakladni auto, autobus, vlak, tramvaj) nebo po velkych

ztratovych udalostech, jako jsou piirodni katastrofy. Ale to neni v§e. Hmotnost tohoto
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pohonu je pouhych 19,7 kg — o celych 5 kg méné nez hmotnost jeho predchiidce
SP 510. Diky tomu SP 777 patfi mezi nejlehi z pouzivanych nastroji (LUKAS,
© 2020h).

Nejcasteji se pouziva k témto Cinnostem (LUKAS, © 2020h):

e nejtézsi zachranné prace v silni¢ni, zeleznicni a letecké doprave;
e zachranné prace po prirodnich katastrofach;

e odstrafiovani tnikovych otvorti v kovovych sténach;

e odtlacovani a zvedani prekazek;

e deformace kovovych Casti;

e odstrafiovani piekazek s retézovymi sadami LUKAS.
Stiithaci ndastroj S 799

S feznym vykonem certifikovanym TUV podle EN 13204 a NFPA dosahuje S 799
nejvyssich moznych kategorii: ,,VSech 9“ podle NFPA a ,,5 x K* podle EN 1304. Vice
neni mozné! A fezna sila v kN také dosahuje nejvyssi hodnoty ze vSech nizek LUKAS:

1 346 kN, prepocteno je to témer 140 tun (LUKAS, © 2020d).

Nejvétsi vyhody tohoto nastroje (LUKAS), © 2020d):

e stiiha material jednim pohybem bez ohledu na to, kde je zafizeni umisténo;

e nova geometrie noze: stfihaci zafizeni se automaticky vystiedi kolem fezané¢ho dilu,
takze je vzdy k dispozici maximalni mozna stfizna sila;

e silngjsi nez jakykoliv jiny hydraulicky stiihaci nastroj: NFPA - Al1 9, EN - 5 x K;

e Sitka otvoru 204 mm a tim nejvyss$i mozna kategorie dle EN 13204 (tfida CC 200);

e stiihaci sila: 1 376 kN, témeér 140 tun;

e idealn¢ se hodi pro vSechny bézné i nové materialy vozidel.

U vyse uvedenych nastroji od vyrobce LUCAS jsem stru¢né popsal jejich zakladni
charakteristiky a zakladni vyuziti v praxi. VSechny nastroje se propojuji na pohonnou
jednotku, aby se s nimi mohlo pracovat. Vyrobce LUCAS vyrabi dalsi nastroje, které
se pouzivaji stejnym zpusobem jako tyto. Dale vyrobce vyrabi stejné hydraulické
vypro§tovaci zafizeni ale v odliSnych parametrech. Nékteré maji vétsi nebo naopak
mensi silu, mohou mit také rizné velikosti rozpéti, jiné hmotnosti a spoustu dalSich

raznych odlisnych parametra.
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Hydraulické vyprostovaci nastroje vyrabi vice vyrobc. Uvadim zde dalSiho, nejcastéji

uzivaného vyrobce, a to je WEBER.
1.3.2 WEBER

Vyrobce vyrabi pohonné jednotky s benzinovymi motory nebo elektromotory. Vysoky

objem oleje (6 1) umoziuje souCasny provoz vSech pracovnich zafizeni. Ovladani

rrrrrr

s ultravysokotlakymi hadicemi a integrovanou funkci navijeni je k dispozici v riznych
verzich a délkach. Diky velké periferni rukojeti a pfimo integrovanému drzaku naradi
jsou standardni pohonné jednotky obzvlasté uzivatelsky privétivé (WEBER-
HYDRAULIK, © 2022h).

STANDARDNI POHONNA JEDNOTKA E 70 W-SAH 20

Klady tohoto zatizeni (WEBER-HYDRAULIK, © 2022):

e vysoce vykonna elektrickd pohonna jednotka;

e vysoka provozni rychlost diky novému vysoce vykonnému Cerpadlu;

e lze ovladat z obou stran, s funkci turbo nebo souCasnym provozem dvou zafizeni
(Turbo-Speed);

e s dvojitymi nebo COAX hadicemi, dostupné v riznych délkach.

Tabulka 2 Parametry pohonné jednotky E 70 W-SAH

Motor: Jednofazovy stfidavy motor
Nominalni tlak: 70 MPa (700 bar)
Pouzitelny objem: 6,01

Hmotnost: 74,2 kg

Ttida EN: ATO/MTO

Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022j

Tlakové hadice

Vlastnosti tlakovych hadic (WEBER-HYDRAULIK, © 20221)
e ultravysokotlaké hadice se spojkami SINGLE nebo SKS na obou koncich;

e k dispozici jako verze se dvéma nebo koaxidlnimi hadicemi (systém hadice

v hadici);
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e (COAX hadice zabraruji zkrouceni hadice;

e plnéné olejem, vulkanizované jako par;

e vysokotlaké hadice dostupné v riaznych délkach a barvach.

Coaxové hadice

Tabulka 3 Parametry coaxovych hadic

Délka: Hmotnost:
S5m 3,3kg
10 m 5,5kg
15m 7,7kg
20 m 10 kg

Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 20221

Stiihaci nastroj RSU 210 PLUS

Popis nastroje (WEBER-HYDRAULIK, © 2022f)

stfihaci zafizeni s nejvyss§im stiithacim vykonem "K" ve vSech stfihacich tfidach;
tvar Cepele a stfihaci hrany pro nejvétsi vyzvy;

vysoce pevné, kované lehké kotouce pro lepsi fezny vykon a delsi zivotnost;
britové desticky vyrobené ze specialni slitiny pro stfthani modernich vozidel;
niz§i naklady na udrzbu (staci vymeénit vlozky misto kompletnich nozi);

s pfipojovacim bodem pro prestavbu na akumulatorové naradi E-FORCE3.

Tabulka 4 Parametry stfihaciho nastroje RSU 210 PLUS

Otevirani: 210 mm

Hmotnost: 19,6 kg

Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022f

Rozpinaci nastroj SP 50 BS

Zakladni informace o pfistroji (WEBER-HYDRAULIK, © 2022h)

rozpinaci nastroj z nové fady se zcela novym designem;
nejleh¢i rozpinaci nastroj BS na svéte;

Siroka Sitka rozmetani pro vSechny aplikace;

s vnitinimi a vn€jSimi hroty pro extra pfilnavost;
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e periferni rukojet pro jednodussi manipulaci a drzeni;
e vyhovuje tiidé BS podle EN13204;

e s pripojovacim bodem pro pfestavbu na akumulatorové naradi E-FORCE3.

Tabulka 5 Parametry rozpinaciho nastroje SP 50 BS

Siika rozpinani: 805 nm
Sila roztahovani (v pracovni oblasti): 50 kN
Max. mackaci sila: 144 kN
Siika tahu: 680 nm
Max. tazna sila: 67 kN
Hmotnost: 17 kg

Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022h

Rozpinaci valec RZT 2-1170

Tento druh HVZ je urCen pro vice typt Cinnosti. NejCast€j$i vyuziti ovSem ma
ve zvedani a tlaCeni materiali z cesty, odtahovani a trhani konstrukci vozidel
na zeleznici a lodich, ke stabilizaci nestabilnich konstrukci, pfi odtahovani a trhéani
konstrukci vozidel u MU a v mnoha dalSich Cinnostech. Pfi pouziti s riznym jinym
prisluSenstvim ho lze pouzit jako nastavce a kotvici prvky v mistech kde rozméry
prevysuji pivodni rozmeéry samostatného nastroje. Dle nasledné tabulky 6 muzeme
vidét zvedaci sill, ktera je pfi maximalnim vytazeni nastroje 9,9 t (99 kN) (WEBER-
HYDRAULIK, © 2022d)

Udaje o zatizeni (WEBER-HYDRAULIK, © 2022d)

teleskopicky rozpinaci valec s kompaktni zasunutou velikosti zavadéni a extrémné

prodlouzenou délkou diky nasi vicestupriové konstrukei;

e saha az do konecné délky 1170 mm bez jakéhokoli prerusent;

e hmotnostn¢ usporné télo rozpinaciho valce je vyrobené z vysoce kvalitni hlinikové
slitiny;

e s integrovanou indikaci zbyvajici délky na pistnici (DISTANCE) — zbyvajici délka

je vzdy dobfte viditelna.

21



Tabulka 6 Parametry rozpinaciho valce RZT 2-1170

Pritlacna sila (1./2. stuperi): 189 kN/99 kN
Uzavfena délka: 540 mm

Zdvih pistu (1./2. stuperi): 360 nm/270 nm
Prodlouzena délka: 1,170 mm
Hmotnost: 15 kg

Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022d

Obrazek 3 Rozpinaci valec RZT 2-1170
Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022d

Ve vySe uvedeném textu jsem popsal zakladni hydraulické vyprostovaci zafizeni
od vyrobci LUCAS a WEBER. Oba vyrobci vyrabi spoustu riznych typu jednotlivych
nastroju. Uvedl jsem jako priklad pouze nékolik z nich. Tito vyrobci maji mnoho

mensich i velkych konkurentti. Nejznaméjsi je vyrobce znacky HOLMATRO.

V nésledujici €asti se budu zabyvat dal§imi zafizenimi od pifedchozich jiz uvedenych

vyrobcq, ale s tim rozdilem, ze uvedené nastroje budou pohanény bateriovym pohonem.

1.4 Bateriové vyprosStovaci zarizeni

Tento druh nastroje ma svou pohonnou jednotku integrovanou ve svém télese. Z divodu
toho, Ze pohon musi byt soucasti vyprostovaciho nastroje, dochéazi k zvétSeni hmotnosti

nastroje.

Vyvoj bateriového systému je kazdym rokem rozvijen na lepSi uroven. Lze to vidét
u nastroju vyrobci LUCAS a WEBER, Ze jsou svymi parametry srovnatelné s nastroji

hydraulickymi. Nejvétsi rozdily jsou v hmotnosti nastroji.
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Obrazek 4 Vyprostovaci nastroje Lucas
Zdroj: Veletrhy Brno, © 2022

1.4.1 Soucasny stav u vyrobcii vyprost'ovaciho zarizeni doddvajicich do Ceské

republiky

V dnesni dobé jsou stale nejCastéjsi variantou v pouzivani VZ, kterou pouzivaji JPO,
sestavy tvofeny agregatem se spalovacim motorem, hadicemi a nastroji. S postupem
Casu se ale vyuziti bateriového systému vyrovnava s hydraulickym. Rozdily jsou stale,
ale ne tak veliké, jako tomu bylo tfeba pfed 4 roky. Pied nékolika lety se vyznamni
vyrobci VZ zaméfili na vyrobu pouze elektrickych zafizeni, ale Casem se ukazalo,
Ze nastroje maji mensi silu a kratkou vydrz baterie. Z tohoto davodu vyrobci zustali jen
u takovych elektrickych nastroji, jako je platkova pila a podobné. Bylo pro né
vyhodnégjsi elektrickou energii nahradit spalovacim motorem, ktery pohanél jejich
jednotky. Nahradili ji elektromotorem nebo béznym elektrickym agregatem (elektricka

centrala) (Machala, 2014).

Mezi elektricka VZ lze zaradit také kategorii bateriovych zdroji. U vyrobceu, ktefi
se zabyvaji vyvojem bateriového VZ, se smér zacCal ubirat cestou bateriové
elektrohydrauliky. Jde o velké a vykonné bateriové agregaty pro hadicové pfipojeni
nastroji nebo samotné bateriové nastroje, kde je hydraulicka ¢ast pohanéna

elektromotorem s bateriovym zdrojem, ktery je pfimo na nastroji (Machala, 2014).
1.4.2 Holmatro Rescue Equipment

Firma HOLMATRO zaGala s vyrobou VZ v roce 1975. Casem svij sortiment
inovovala, modernizovala a rozsifovala o dalsi druhy nastroji. Zajimavym rokem je rok
2002, kdy firma do vlastniho sortimentu zaradila jeji prvni bezptfivodovy bateriovy

zachranny nastroj. Na zaCatku byly =zafazeny do sortimentu dva nastroje,

23



a to Combi tool BCT4120 a Cutter BCU4010GP ST, které byly urcené pro prvni rychly
zasah. Tyto nastroje byly svymi technickymi parametry omezeny. V nynéj§i dobé
vyrobce disponuje rozSifenym sortimentem, kde najdeme mnohem vice nastrojii

(Holmatro © 2022a; Machala, 2014).

Tato firma se ubird smérem modernizace, zmenSovani a odlehcovani motorovych
agregatt, které jsou snadno pienosné na misto zasahu jednou osobou. Nabidka vyrobce
zahrnuje mnoho variant pohonii. Mame pohony na bazi spalovacich benzinovych
Ctyftaktnich motor(i, naftovych motorti, ru¢nich hydraulickych a vzduchovych pump
a Cisté elektrickych pohonii na 230 V a bateriového pohonu SPU 16 BC, ktery
umoziuje ¢innost 45 az 90 minut prace. U vySe zminénych bateriovych nastroju je také
ale moznost pfipojeni kabelem na externi zdroj napéti i o hodnoté 230 V. Firma
pro vyrabéné nastroje pouziva nejCastéji hadicové propojeni mezi agregatem
a nastrojem. Pro vylepSeni dosud pouzivanych dvouhadicovych systému, které jsou
naroc¢néj$i z hlediska napf. manipulace, firma vynalezla jednohadicovy systém CORE-

HOLMATRO (Holmatro, © 2022a).
1.43 WEBER-HYDRAULIC GmbH, WEBER RESCUE SYSTEMS

Dal$im hlavnim vyrobcem je WEBER-HYDRAULIC GmbH. Jde o firmu, ktera ma
vice jak 70letou tradici. Ma poboCky v mnoha statech svéta, a stejné jako firma

HOLMATRO, i velmi Siroky sortiment VZ (Machala, 2014).

Firma WEBER ma ve svém sortimentu motorové agregaty, které se prub€hem cCasu
modernizuji, zmensuji a podobné. I WEBER, stejné jako firma HOLMATRO se svym
CORE HOLMATRO, pracoval na zmirnéni problému pfipojeni piivodnich tlakovych
hadic k nastroji. Pfi préaci s hadicemi obc¢as dochazi k jejich castému piekrouceni. Hrozi
vznik ostrého zlomu a moznost nasledného poskozeni hadic, jako je prasknuti. Aby
k tomu nedochézelo nebo dochézelo alesponi co nejméné, byl u firmy WEBER vyvinut
systém , SINGLE coupling®. Ten umoziiuje volné protoceni hadic v oblasti napojeni

na tlakové hadice nastroje (WEBER, © 2022h; Machala, 2014).

U firmy WEBER, opét podobné jako u firmy HOLMATRO, se zacalo rozvijet odvetvi
alternativnich pohont. Zakaznik, ktery si otevie jejich internetovou nabidku, zjisti,

ze maji v nabidce jak motorové, tak elektrické pohony s oznacenim E nebo V, a dale
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bateriovy zdroj ve formé pfenosného batohu pro hadicova vedeni — Accupac (Weber

rescue systems © 2022h).

V tomto misté se uz vyvoj u obou firem zacina rozchazet. Firma WEBER disponuje
velmi Sirokym sortimentem accu (bateriovych) rescue nastroju. Vyhodou nastroju
od firmy WEBER je, Ze s alternativnimi pohony, na rozdil od nastrojit HOLMATRO, je
mozna absence piivodnich hadic a Ze jejich technické parametry jsou ve vétsin€ hodnot
ve své silové kategorii a druhu nastroje podobné, nékdy dokonce stejné nebo alespon
velmi srovnatelné s typy pohoni na principu spalovacich motora (Weber rescue

systems © 2022h).
1.44 LUKAS Hydraulik GmbH

Uvadim zde dalSiho vyrobce, jimz je LUCAS. Pfi otevieni internetové stranky tohoto
vyrobce na vas ,vyskoCi“ pestra nabidka nastroju pro vyproStovani. I tato firma
zapracovala na jednohadicovém systému a nazvala ho ,MONO coupling™. Systém
MONO coupling umoziiuje proto¢eni hadic o 360 stupnu, ¢imz zabrafiuje jejich

zamotani (LUKAS, © 2020a).

Firma ma ve své nabidce nékolik variant agregatii. Jsou to varianty motorové jednotky
se spalovacim cCtyftaktnim motorem pro dva a Ctyfi nastroje v ruznych stupnich
technického provedeni a mobilni pohonnou jednotku na baterii P 600 OE. To byly
zacatky. V soucasné dobé ma firma dalsi typy tohoto zafizeni (LUKAS © 2020a).

Firma LUKAS S$la postupem casu dal a svij sortiment rozsifila o Cist€é autonomni
bateriové elektrohydraulické nastroje s bateriemi Lithium-ion. Dale ma v nabidce Cisté
elektrické pfistroje, které jsou urcené pro fezani skla, kovu a drfeva, ale také
i elektrohydraulické zachranné nastroje, které jsou zatazené do skupiny eDRAULIC.
Provozuschopnost zafizeni a jeho dlouha ¢asova vydrz je zaji§téna moznosti okamzité
vymeény pouzivané baterie za nahradni v jakémkoliv okamziku prace. Pokud by byla
potieba dalsi prace, je moznost baterii nahradit Power supply 110 V nebo 220 V. Power
supply se piipoji na zdroj elektrické energie, kterym je bézné vybaven kazdy zasahovy
automobil JPO pro jiné ucely, jako je napf. osvétleni zasahu (LUKAS, © 2020a;
Machala, 2014).
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1.4.5 RESQTEC ZUMRO BV

RESQTEC ZUMRO BV je nizozemska firma, ktera je ve svété¢ povédoma jiz od roku
1971. V tu dobu zacala vyvijet své prvni vyprostovaci zafizeni. Firma ZUMBRO BV
a RESQTEC ZUMBRO BV jsou sesterské spolenosti na uzemi USA. Tyto firmy
se jako jedny z mala mohou pysnit nejstarsi historii z hlediska vyroby VZ na svéte.
Z tohoto duvodu také napf. garantuji pétileté zaruky a servisy které zaruCuji

do 24 hodin (RESQTEC, © 2018; Machala, 2014).

RESQTEC je koncipovan na totozné typy cinnosti jako vySe uvedené firmy. Proti nim
se pysni obohacenou nabidkou, a to o specialni druh nizkotlakych zvedacich vaka. Ty
se pouzivaji pro specialni technické pomoci, kde nestaci bézné pouzivané rozpinaci

nastroje (RESQTEC, © 2018; Machala, 2014).

Vyrobce disponuje pohonnymi jednotkami se spalovacim ctyftaktnim motorem Honda,
u kterého se vykon pohybuje od 1,6 kW u jednotky MINI GXH50 STRO 1X1 3SR,
az po motory s vykonem 3,6 kW u jednotek Maxi Power Unit typu Honda Integrated
Hosereel 3x3 TTO GX120. Také disponuje jednotkami s elektrickym jednofazovym
motorem na 230 V o vykonu 180 kW. Dalsi jednotkou je bateriovy zdroj neboli
bateriova jednotka, slouzici pro prvni reakci zasahujicich. Bateriova jednotka umoziuje
noSeni na zadech pro jednoho zachranafe a je vybavena napojenim na dvé hadice

(RESQTEC, © 2018).

Zminil jsem se o 3 hlavnich vyrobcich, jejichz vyrobky jsou nejpouzivangjsi v Ceské
Republice, a dile o firmé¢ RESQTEC ZUMRO BV, jejiz zafizeni jsou sice méné
pouzivana, ale u nas ma tato firma stale zastoupeni. A nyni pfedstavim nékteré nastroje
od jednotlivych vyrobcti (RESQTEC, © 2018; LUKAS, © 2020a; Holmatro, © 2022a;
Weber rescue systems © 2022h).

1.4.6 Bateriové vyprost’ovaci zarizeni HOLMATRO

U tohoto vyprostovaciho zafizeni nejsou zadné motorové jednotky ani hadice. Nastroje
pracuji na bateriovém pohonu, ktery je zabudovan pfimo na nastroji. Bateriové jednotky

jsou vyménitelné a vybité se dobijeji.

26



Stiihact nastroj PCU60

Zde se jedna o akumulatorovy stfihaci nastroj, ktery je soucasti fady Holmatro
Pentheon. Tento stfihaci nastroj byl navrzen tak, aby nabidl napf. neomezeny vykon

a bezkonkurenc¢ni rychlost (Holmatro, © 2022d).

Obrazek 5 Strihaci nastroj PCU60
Zdroj: Holmatro, © 2022d

Tabulka 7 Parametry stfihaciho nastroje PCU60

Model PCU60

Max. pracovni tlak 720/72 (bar/Mpa)
Max. stiihaci otvor 205 mm

Teoreticka strihaci sila 1765/180 (kN/t)
Hmotnost, pfipraveno k pouziti 25 kg

Hmotnost bez baterie 23,5kg

Rozméry (A x B x C) 947 x 270 x 331 mm

Zdroj: Holmatro, © 2022d

Klady tohoto zatfizeni (Holmatro, © 2022d):

e nejrychlejsi stiihaci nastroj na trhu diky plynulé maximalizaci rychlosti;
e jedinecna dvourezimova ovladaci rukojet’;

e ucelova baterie se zvySenou kapacitou;

e funkce Auto Start/Stop;

e technologie fizeni teploty;

e pouziti pod vodou;

e inline ovladaci rukojet’ s 360° pfistupem.
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Rozpinaci nastroj PSP60

Akumulatorovy rozpinaci nastroj je rovnéz soucasti fady Holmatro Pentheon

(Holmatro, © 2022b).
‘ ‘

Obrazek 6 Rozpinaci nastroj PSP60
Zdroj: Holmatro, © 2022b

Tabulka 8 Parametry rozpinaciho nastroje PSP60

Model PSP60

Max. pracovni tlak 720/72 (bar/Mpa)
Max. §ifeni sily 522/53,2 (kN/t)

Min. rozpinaci sila (EN 13204) 62/6,3 (kN/t)
Velikost rozpéti 820 mm

Max. mackaci sila 127/13 (kN/t)

Max. tazna sila 79/8,1 (kN/t)
Hmotnost, pfipraveno k pouziti 25 kg

Hmotnost bez baterie 23,5 kg

Rozméry (A x B x C) 1052 x 319 x 274 mm

Zdroj: Holmatro, © 2022b
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Kombinovany ndstroj PCT60

Obrazek 7 Kombinovany nastroj PCT60
zdroj: Holmatro, © 2022e

Tabulka 9 Parametry kombinovaného nastroje PCT60

Model PCT60

Max. pracovni tlak 720/72 (bar/Mpa)
Max. roztazna sila 1860/189,7 (kN/t)
Min. roztazna sila (EN 13204) 44,5/4,5 (kN/t)
Vzdalenost Siteni 468 mm

Max. fezny otvor 394 mm

Max. stlaGovaci sila 87,9/9 (kN/t)
Max. tazna sila 105/10,7 (kN/t)
Hmotnost, pfipravena k pouziti 23,4 kg
Hmotnost bez baterie 21,9 kg

Zdroj: Holmatro, © 2022e

Akumuldtorovy teleskopicky rozpinaci vilec TPR51

Jholmatro

Obrazek 8 Rozpinaci valec TPR51
zdroj: Holmatro, © 2022¢
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Tabulka 10 Parametry rozpinaciho néstroje PTRS51

Model PTRS1

Max. pracovni tlak 540/54 (bar/Mpa)
Max. roztazna sila 1. pist 136/13,9 (kN/t)
Max. roztazna sila 2. pist 65/6,6 (kN/t)
Roztazny zdvih 1. pist 405 mm
Roztazny zdvih 2. pist 382 mm

Celkovy roztazny zdvih 787 mm
Zatazena délka 713 mm
Prodlouzena délka 1500 mm

Pocet pistu 2

Hmotnost, pfipravena k pouziti 21 kg

Hmotnost bez baterie 19,5 kg

Rozméry (A x B x C) 713 x 256 x 443 mm

Zdroj: Holmatro, © 2022¢

1.4.7  Bateriové vyprost’ovaci zarizeni od vyrobce WEBER
Stiihaci nastroj RSU 210 PLUS E-FORCE3

Popis zakladnich vlastnosti (WEBER-HYDRAULIK, © 2022e):

e vysoce pevné, kované lehké noze pro lepsi fezné chovani a delsi zivotnost;
e nozové vlozky ze specialni slitiny pro fezani modernich vozidel;

e Uspora naklada pfi vyméné nozi (méni se pouze vlozka);

e s oddélovacim bodem pro demontaz na zafizeni vazané na hadici.

EFORCE

Obrazek 9 Strihaci nastroj RSU 210 PLUS E-FORCE3
Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022¢
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Tabulka 11 Parametry stfihaciho nastroje RSU 210 PLUS E-FORCE3

Siika otevieni 210 mm

Hmotnost piipravena k pouziti 23,5 kg

Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022e

Rozpinaci nastroj SP 50 BS E-FORCE3

Popis nastroje (WEBER-HYDRAULIK, © 2022b):

o velka rozmetaci vzdalenost pro vSechny aplikace;

e hroty s hroty uvnitf i vné pro extra GRIP;

e obvodova rukojet pro snadnéj§i manipulaci a uchopeni;

e oddélovaci bod pro demontaz na zafizeni vazané na hadici.

Obrazek 10 Rozpinaci nastroj SP 50 BS E-FORCE3
Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022b

Tabulka 12 Parametry rozpinaciho néstroje SP 50 BS E-FORCE3

Siika rozpinani: 805 mm
Sila roztahovani (v pracovnim prostoru): 50 kN
Macgkaci sila: 144 kN
Sitka tahu: 680 mm
Max. tazna sila: 67 kN
Hmotnost: 20,9 kg

Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022b
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Zachranny rozpinaci valec RZT 2-1170 E-FORCE?2

Klady nastroje (WEBER-HYDRAULIK, © 2022c)

e bateriovy vyprostovaci valec pro vétsi mobilitu a flexibilitu pfi pouzivani;
e lisovani do kone¢né délky 1 170 mm bez usazovani;

e mala pocatecni délka a velka Sitka otvoru diky vicestupiiovému designu;

e integrované zobrazeni zbytkové délky na pistnici (DISTANCE).

E FORCE

Obrazek 11 Rozpinaci valec RZT 2-1170 E-FORCE2
Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022¢

Tabulka 13 Parametry rozpinaciho valce RZT 2-1170 E-FORCE2

Tlacna sila (1./2. stuperi) 189 kN/99 kN
Uzaviena délka 540 mm

Zdvih pistu (1./2. stuperi) 360 mm/270 mm
Prodlouzena délka 1,170 mm
Hmotnost (pfipraveno k pouziti) 20,4 kg

Zdroj: WEBER-HYDRAULIK, © 2022¢
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2 Cil prace, vyzkumna otazka

2.1 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je zjistit, zda noveé zavadéné bateriové vyprostovaci
zafizeni naplnilo predpoklady vyuzitelnosti ve vztahu k ptivodnim cisté hydraulickym
vypros§tovacim nastrojiim.

2.2 Vyzkumna otazka

Vyzkumna otazka pro tuto praci zni: ,Je bateriové vyprostovaci zafizeni dlouhodobé,

uzivatelsky a provozné srovnatelné s pivodnim vyprostovacim zafizenim?“
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3 Metodika

Teoreticka ¢ast jsem zpracoval za pomoci reSerSe dostupné literatury. K tomu jsem
pouzil jak odbornou literaturu, tak i internetové zdroje. Také jsem zde pouzil pravni
normy a ostatni prameny k porovnani jednotlivych druhti vyprostovacich zafizeni.

Pro praktickou cast této prace jsem pouzil dotaznikovou metodu.

Pro analyzu jsem oslovil vybrané jednotky pozarni ochrany v ramci Hasi¢ského
zachranného sboru JihocCeského kraje. Odpoveédi prislusnikt Hasi¢ského zachranného
sboru JihoCeského kraje jsem zaznamenaval na internetu. VSichni pfislusnici dostali

dotazniky v elektronické podobé a odpovidali na n¢.

Dotaznik obsahoval 11 otazek, na které respondenti museli odpovédét. Deset otazek
bylo otevienych, pouze jedna byla uzaviena. Otazky jsem rozdélil do 4 ¢asti. V prvni
byly otazky zaméfeny na vlastnosti bateriovych a hydraulickych vyprostovacich
zafizeni, v druhé se zaméfily na to, jaké zafizeni dotazovani pouzivaji Castéji. V dalSim
oddilu jsem zjistoval, kdy se u téchto dvou typt vyprostovacich zafizeni provadi servis.
V posledni casti tdzani odpovidali na to, které zafizeni by doporucili do dalsiho

vyuzivani. Na zavér nékterych otazek méli respondenti struc¢né odpoveédi zdivodnit.

Po skonceni doby navratnosti dotaznikd jsem jednotlivé odpovédi zpracoval. Provedl
jsem vyhodnoceni kazdé odpovédi zvlast a vytvoril z téchto odpoveédi grafy (obrazky).
Nasledné jsem v diskuzi podrobnéji rozebral pfesné pocty odpovédi, vyhodnotil vlastni

nazor k nim, a také zaclenil odpovédi, které byly uvadény jako dodatecné.

V této praci jsem pouzil také vlastni obrazky a informace a vyuzil nékteré Cinnosti
ze své praxe. V nékterych pfipadech jsem tak mohl dolozit, jestli je tomu tak, jak
odpovidali respondenti, popfipadé odivodnit, pro¢ tak odpovidali a co je k uvedenym

odpovédim vedlo.
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4 Vysledky

Dotaznikového Setfeni se celkem zucastnilo 53 respondentt. K Setfeni bylo v dotazniku
pouzito 11 otazek, kde 10 otazek bylo otevienych, aby dotazovanému nebyly
predkladany mozné odpovédi, aby se zamysleli a mohli opravdu rozvinout své nazory.
Nékde tak tedy najdeme pouze 3, 4 odpovédi, jinde az 9 riznych odpovédi. Jedna

otazka byla uzaviena, v niz byly na vybér pouze dvé alternativy odpovédi.

Vysledky dotaznikového Setfeni jsem zpracovaval v programu Microsoft Office Excel.

Vysledky jsou znazornény v obrazcich (grafech) v dalsi ¢asti prace.

4.1 Vysledky dotaznikového Setieni

Zde predstavim obrazky jednotlivych odpovédi na otazky ¢. 1 az 11.

Otazka ¢. 1

Jaké jsou vyhody bateriového vyprostovaciho zarizeni?

35
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10

Obrazek 12 Odpovédi na otazku €. 1
zdroj: Vlastni vyzkum
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Z obrazku 12 lze vycist, jak 53 respondentd odpovidalo na otazku ¢. 1. Vsichni
odpovidajici mohli na tuto otevienou otazku odpovédét vice moznostmi, coz se také

stalo. Obrazek 12 ukazuje, ze odpovédi bylo 95, a to v 13 raznych moznostech.

Otazka ¢. 2

Jaké jsou vyhody hydraulického vyprostovaciho zarizeni?
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Obrazek 13 Odpovédi na otazku €. 2
Zdroj: Vlastni vyzkum

Obrazek 13 vypovida, jak respondenti zvladli otazku €. 2. Rovnéz na tuto otazku mohli

dotazani odpovidat vice moznostmi. Zde tedy bylo od 53 odpovidajicich zaznamenano

celkem 73 odpovédi v 10 raznych typech.
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Otazka ¢. 3

Jaké jsou nevyhody bateriového hydraulického zarizeni?
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Obrazek 14 Odpovédi na otazku €. 3
Zdroj: Vlastni vyzkum

Obrazek 14 predstavuje 79 odpovédi od 53 respondentt na otazku ¢. 3. Kazdy dotazany

se opet mohl vyjadrit vice moznostmi. Z obrazku lze vycist, ze odpovédi jsou rozlozeny

do 10 raznych typt, podobné jako u otazky ¢. 2.
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Otazka ¢. 4

Jaké jsou nevyhody hydraulického vyprostovaciho zarizeni?

30
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Obrazek 15 Odpovédi na otazku ¢. 4
Zdroj: Vlastni vyzkum

Obrazek 15 znazornuje vysledky 53 odpovidajicich na otazku €. 4. Na tuto otazku pfislo

celkem 123 odpovédi. Riznych moznosti odpoveédi bylo tentokrat nejvice, a to 14.
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Otazka ¢. 5

Pouzivate castéji hydraulické, nebo bateriové zarizeni?

40
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0

Bateriové Hydraulické

V obrazku 16 jsem zaznamenal pocty odpovédi na otazku ¢ 5. Odpovédélo
53 respondentt. U této odpoveédi mohl kazdy vybrat jen jednu ze dvou moznosti, jelikoz
to byla otazka uzaviena. Jak je z obrazku 16 patrné, bateriové vyprostovaci zafizeni je

vyrazné€ vice pouzivane.

Otazka ¢C. 6

S kterymi vyrobci jste se ve vasi dosavadni praxi setkali u bateriového a hydraulického

Obrazek 16 Odpovédi na otazku ¢. 5
Zdroj: Vlastni vyzkum

vyprostovaciho zarizeni?
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Luing Pyrex

Obrazek 17 Odpovédi na otazku €. 6
Zdroj: Vlastni vyzkum
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Z nasledujiciho obrazku 17, kde odpovédélo 53 respondenti na otazku ¢. 6, lze vycist,

ze byl zaznamenan nejvyssi pocet odpovédi, a to 129. Raznych typa odpovédi bylo 5.

Otazka ¢. 7

S kterym vyrobcem bateriovych a hydraulickych vyprostovacich zarizeni pracujete?
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Obrazek 18 Odpovédi na otazku ¢. 7
Zdroj: Vlastni vyzkum

Obrazku 18 ukazuje pocCty jednotlivych odpovédi na otazku ¢. 7. Zde odpovédélo
53 respondentt, kdy kazdy mohl opét odpovédét vice moznostmi, coz také dotazovani
vétSinou vyuzili. Z nasledujiciho obrazku 18 lze tedy wvycist, ze bylo celkem

zaznamenano 81 odpovédi ve 4 riznych typech odpovédi.
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Otazka ¢C. 8

Jak casto se provadi servis u hydraulického vyprostovaciho zarizeni?
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sménu tieba
kontrola

Obrazek 19 Odpovédi na otazku €. 8
Zdroj: Vlastni vyzkum

Na obrazku 19 jsem uvedl vSechny odpovédi na otazku ¢. 8. Odpovédélo
53 respondentt, piiCemz téméf vSichni odpovédéli jednou moznosti, pouze jeden
dotazany wuvedl dvé odpovédi. Proto zde je 54 =zaznamenanych odpovédi

v 6 moznostech.

Otazka ¢. 9

Jak casto se provadi servis u bateriového vyprostovaciho zarizeni?

40
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -

10 -
5_
0_ I T - L

1x za rok 2x za rok Nevim Dle vyrobce Kdyz je tieba

Obrazek 20 Odpovédi na otazku €. 9
Zdroj: Vlastni vyzkum
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Na otazku ¢. 9. odpovédélo 53 respondentt, pticemz kazdy odpovédél jednou moznosti.
Bylo tedy zaznamenano 53 odpovédi v 5 ruznych typech. Vysledky jsou znazornény

na obrazku 20.

Otazka ¢. 10
Z hlediska provddeéni uzivatelskych kontrol byste doporucoval vyprostovaci zarizeni

hydraulické, nebo bateriové?
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Bateriové Nevim Je to jedno

Obrazek 21 Odpovédi na otazku ¢. 10
Zdroj: Vlastni vyzkum

Obrazek 21 vypovida, jak respondenti odpovidali na otazku ¢. 10. VSichni respondenti,

celkem 53, zaslali po jedné odpovédi. Vyjadrili se ve 3 typech odpovédi.
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Otazka ¢. 11
Doporucil byste na zdklade vasich zkuSenosti a znalosti bateriové vyprosStovaci zarizeni

do dalsiho uzZivani?
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10 A

1 2 1

Ano doporucil S vyhradami ano Nevim Pouze joko
dopliikové

Obrazek 22 Odpovédi na otazku ¢. 11
Zdroj: Vlastni vyzkum

Na obrazku 22 se nachazi vysledky odpovédi na otazku ¢. 11. Odpoveédélo 53 ucastnikt

vyzkumu. Zaznamenal jsem 53 odpovédi ve 4 riznych typech.
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5 Diskuze

V casti diskuze podrobnéji rozeberu informace z jednotlivych odpoveédi na otazky
z dotaznikového Setfeni. Budu zde probirat otazky, na které pfislusnici Hasic¢ského

zachranného sboru Jihoceského kraje odpovidali.

Na otazku ¢. 1 jaké jsou vyhody bateriového vyprostovaciho zafizeni, kterd je
na obrazku 12, odpovédélo 32 respondent odpovédi lepsi manipulace, 14 respondentd
odpoveédélo, ze se nelamou hadice, dalSich 8 respondenti odpovédeélo, ze je lepsi
mobilita, dalSich 16 respondentd odpovédélo jako vyhodu wu bateriového
vyprostovaciho zafizeni nepfitomnost tlakovych hadic. 7 respondenti odpovédélo jako
vyhodu rychlé pouziti nastroji a dalSich 7, Ze je vyhoda nizké hlu¢nosti pfi zasahu.
4 hlasy také dostala odpoveéd neptitomnost agregatu. Po jedné odpoveédi méla vyhoda
rychlost Celisti, flexibilita, obratnost a mens$i ulozny prostor. Rovnéz jedna odpovéd

znéla zadna vyhoda. Pro presnost hlasovali 2 respondenti.

Do odpovédi neptitomnost tlakovych hadic jsem zaradil odpovédi, ze to jsou nezavisle
na hadicich pouzivané nastroje. Nepfitomnost téchto hadic je také kladné hodnocena
z hlediska rychlejsich kontrol nastroji. Velké plus také je, Zze se na misté zasahu
nemotaji hadice a neptfekazi zasahujicim v pohybu. Tichy chod je velmi kladné
hodnocen z hlediska lepsi komunikace na misté zasahu. Nepfitomnost hadic a agregatu
je ohodnocena jako dobra varianta pfi potfebé rychlého pouziti pfi zasahu. Dalsi
z vyhod je, ze tyto nastroje mohou byt pouzity na delsi vzdalenosti, protoze nejsou

limitovany délkou hadic.

Na obrazku 13 jsou odpovédi na otazku ¢. 2, kde jsem se ptal, jaké jsou vyhody
hydraulického vyprostovaciho zafizeni, uvedlo 22 respondenti jako vyhodu vyssi
vykon. Dale bylo zaznamenano 27 odpovédi, ze zde mame delsi Casovou vydrz
pii pouzivani tohoto zafizeni, dalSich 5 respondenti odpovédé€lo, Ze nehrozi vybiti
baterii, které se pouzivaji u bateriového vyprostovaciho zfizeni, 2 respondenti napsali
jako vyhodu nepatrny vyssi tlak. 10 respondenti odpovédélo, Ze jsou tyto nastroje lehci
nez bateriové vyprostovaci nastroje a dal§i 3 odpovédeli, ze je zde vySsi sila nastroje
nez u bateriového zafizeni. Zbylé 4 typy odpoveédi dostaly po jednom hlasu. Tento jeden
hlas obdrzely odpovédi: zadné vyhody, vétsi spolehlivost nez u bateriového zafizeni,

vétsi rychlost a vyssi citlivost ovladani, lepsi ergonomie a vyvazeni nastroje.
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Do odpovédi, jako je delSi Casova vydrz, jsem zatadil odpovédi typu: neni limitujici
vydrz baterii, nemuze dojit k vybiti baterii, nemusi se hlidat stav nabiti baterii, nemusi

se kupovat nové baterie v piipadé nedostatecné kapacity starych baterii.

Polozenim této otazky jsem zjistil, Ze oproti bateriovému vypro§tovacimu zatizeni jsou
tu hlavnimi vyhodami vyssi vykon pouzivanych nastroja pii zasahu, Ze je zde z davodu
agregatu delsi doba pouzivani pfi delSich pracich, neni zde potfeba meénit baterie, mit
k dispozici nahradni, protoze nékdy nahradni baterii ani nemusime mit nebo nam muze
i ndhradni baterie dojit. Respondenti neuvedli moznost nahradniho zdroje ve tvaru
baterie s pfipojenim na 220V z elektrické centraly, kterd zvySuje €as na neomezenou
dobu prace. Také bych zde zminil, ze v dotaznicich je vétsi pocet stejnych odpovédi,
ze tyto hydraulické vyprostovaci nastroje jsou leh¢i jak bateriové vyprostovaci nastroje,

coz je velka vyhoda.

V otazce €. 3 jsem zjistoval, jaké jsou nevyhody bateriového hydraulického zatfizeni.
Vysledky jsou zaznamenany na obrazku 14. 20 respondenti uvedlo, ze nevyhodou je
mensi vykon tohoto typu zafizeni, 10 respondenti napsalo, ze je nevyhoda dobijeni
baterii, které jsou potiebné pro chod téchto zafizeni. Nejvice dotazovanych udavalo jako
nevyhodu vahu. Tak jich odpovédélo 22, 11 respondentti uvedlo, ze kapacita baterie,
8, ze je nevyhoda hlidani kapacity baterii. Po jednom hlasu obdrzely odpovédi: Spatna
rukojet’ v ovladani, horsi citlivost v ovladani a zhorSend ergonomie néastroje. Vybiti

baterie bylo zastoupeno tfemi hlasy a dvéma hlasy odpoveéd’ Zivotnost baterii.

Do odpovédi dobijeni baterii jsem zafadil odpovéd’, ze délka doby nabijeni je negativni
strankou tohoto zafizeni. Do odpovédi vybiti baterie jsem zaradil odpoveéd’, ze musime
pracovat s ohledem na ulozeni baterie, protoze pouzivany nastroj se v dusledku vybiti

muze zaseknout v poloze, kdy nelze vymeénit zdroj.

Tyto vSechny odpovédi byly zahrnuty do nevyhod bateriového vyprostovaciho zatfizeni.
Nejcasteji se zde objevila jako negativni jejich vaha a mensi vykon. Vaha pii kratkych
dobach manipulace s nastroji neni az tak vyrazné horsi, ale projevi se az pii delsi dobé
prace a nejvice pii praci s nastroji ve vysce nad pasem, kdy se nastroj musi zvedat.
Mensi vykon je negativni, ze nékteré véci stfihaci nastroj nepfestrihne, ale hydraulicky
ano. Tuto informaci jsem dostal na zakladé pfimé komunikace s hasici, ktefi s témito

baterii. Pfi zasahu se baterie vybije a musi se dat dobit. Jenze v tom momentu miZze

45



nastat situace, ze bude potieba opét vyjet k zadsahu. Pak tedy musite mit bud’ baterii
nahradni, nebo vzit nedostateCné nabitou baterii, ktera ale moc nevydrzi. V tomto
ptipadé jste limitovani tim, ze mate pouze nahradni baterii. Kapacita baterie je jednou
z dulezitych faktord. Nékteré vydrzi hodinu, néktera i dvé hodiny prace. Proto je lepsi
kupovat silné§i baterie. Dal§i nevyhoda baterii je jejich zivotnost. Kazda baterie

postupem Casu ztraci svou kapacitu a po urcité dob€ se musi koupit nova.

Na obrazku 15 jsou znazornény odpovédi na otazku €. 4, kde jsem zjistoval, jaké jsou
nevyhody hydraulického vypro§tovaciho zafizeni. Na tuto otazku odpovedélo
18 respondentl, ze nevyhodou je vaha, 28 respondenti uvedlo, horS$i manipulaci,
20 respondentd, vétsi hlucnost, ve 13 odpovédich to byly vétsi rozmeéry, 11 respondentt
uvedlo jako nevyhodu, Ze je zde pfitomnost tlakovych hadic, 9 respondentd odpovédélo
jako nevyhodu pfitomnost agregatu a 5 respondentd uvedlo jako nevyhodu délku hadic.
Tti rizné odpovedi, a to: tlakové hadice nachylné na poskozeni, vétsi mnozstvi kontrol
a horsi ptrenositelnost na delsi vzdalenost mély shodn€ po dvou odpovédich. Posledni
Ctyfi odlisné odpovédi mely po jednom hlasu. Byly to: Cas pro uvedeni do provozu,

zadné nevyhody, vice olejové naplné a vétsi naklady na provoz.

Do odpoveédi horsi prenositelnost jsem zaradil odpoveéd’, Ze nastroj nelze vzit do ruky
jako nastroj na baterii a jit na del§i vzdalenost, a také odpoveéd’, ze je slozitéjsi preprava
na delsi vzdalenost vzhledem k hmotnosti celé soupravy (agregat, tlakové hadice

a nastroj). Jinak zde byly odpovédi jednoznacné.

Zde jsem uvedl vSechny zjisténé nevyhody hydraulického vyprostovaciho zafizeni.
Objevilo se zde vice nevyhod nez u zafizeni bateriového. To mohu odGvodnit i tim,

Ze tyto nastroje jsou zafazeny do uzivani uz dlouhou fadu let.

Nevyhodou tohoto typu nastroju je vaha. Sice dle dotazovanych je toto zafizeni lehci
jak bateriové, ale i tak je pomeérné tézké, zvlasté pii delSim pouzivani a pfi praci
nad pasem. Horsi manipulace je odivodnéna tim, Ze jsou soucasti tlakové hadice, které
mnohdy pifekazi v pohybu zasahujicimu a pfi manipulaci s nastrojem. U tlakovych hadic
je také nebezpeci, ze muze dojit k poskozeni az k prasknuti, coz mize vést ke zranéni
zasahujicich. Dalsi velkou nevyhodou je hlucnost, kvuli které je na misté zasahu horsi
komunikace. Nevyhoda vétSich rozméry je spiSe chapana =z hlediska agregatu
a tlakovych hadic, které zabiraji mnohem vice mista nez bateriové vyprostovaci

zafizeni a kulozeni ve vozidle je potieba vice prostoru. Co jsem zde pravé uvedl,
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souvisi 1 s odpovédi na ptitomnost tlakovych hadic. Tlakové hadice jsou pii zasahu
horsi na manipulaci, a také ovliviyji i prostor, kam se s nimi muze dojit vykonat praci
tak aby se nemusel tdhnout cely agregat. Pfitomnost agregatu je zde také nevyhodou,

a to nejcasteji z hlediska hluku a vahy pfi pfenosu.

Otazkou ¢. 5 jsem se respondenti ptal, jestli pouzivaji Cast€ji hydraulické nebo
bateriové zafizeni. Odpovédi jsem zpracoval a uvedl na obrazku 16. 37 respondentt
napsalo, ze nejCast€ji vyuzivaji bateriové vyprostovaci zafizeni, 16 respondentl
odpovédélo, ze pouzivaji Castéji hydraulické vyprostovaci zafizeni. Lze tedy fici,
ze bateriové vyproStovaci zafizeni je pro hasi¢e velmi uzitecné a radéji pracuji s timto
typem nastroju. Bateriové vyproStovaci zafizeni je v JihoCeském kraji zafazené
do pouzivani teprve 2 roky a vSechny ptipadné nedostatky se tedy Casem jeSt€¢ mohou
objevit, ale momentalné je volba jednoznacna. Vsechny duvody této volby lze vycist

ze zbylych deseti otazek, které se timto problémem zabyvaji.

V otazce €. 6 jsem se ptal, s kterymi vyrobci se tdzani ve své praxi setkali u bateriového
a hydraulického vyprostovaciho zafizeni. Jejich odpovédi jsem zobrazil na obrazku
17. 52 respondenti uvedlo, ze se setkali u hydraulickych i bateriovych vypro§tovacich
nastroji s vyrobcem Holmatro, 44 respondenti se setkalo ve své praxi s vyrobcem
Lukas, dalSich 29 svyrobcem Weber. O hodné nizsi zastoupeni v této otazce mgl

vyrobce Resqtec s 3 hlasy a vyrobce Luing Pyrex, ktery dostal pouze jeden hlas.

Je tedy vidét, ze v JihoCeském kraji u jednotek pozéarni ochrany jsou vyuzivany
3 vyrobci, a to Holmatro, Lukas a Weber. Tito vyrobci dodéavaji oba typy
vypros§tovacich zafizeni nejCastéji. Luing Pyrex zde dostal jeden jediny hlas, ale abych

to upfesnil, toto neni vyrobce, ale spiSe dodavatel od vyrobce Weber.

Na obrazku 18 jsem uvedl vysledky odpovédi na otazku 7, a to, s kterym vyrobcem
bateriovych a hydraulickych vyprostovacich zafizeni dotazovani pracuji. Zde
odpovidalo 47 respondentli, Ze pracuji s bateriovymi nebo hydraulickymi nastroji
od vyrobce Holmatro, 33 respondent uvedlo, Ze pracuje s nastroji od vyrobce Lukas,
4 respondenti pouzivaji nastroje od vyrobce Weber a jeden dotazany uvedl vyrobce

Luing Pyrex.

Z toho jsem vyvodil, Ze oproti predeslému, kde byli na §pici 3 vyrobci, zde mame pouze

dva vyrobce. Zafizeni, ktera se v JihoCeském kraji pouzivaji nej¢astéji, jsou od vyrobca
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Holmatro a Lukas. Da se fici, Ze nastroje jak bateriové, tak hydraulické, se od vyrobce
Weber pouzivaji jen minimaln€. Luing Pyrex zde ma jedno zastoupeni, ale jak jsem se
jiz zminil v predchozi otdzce, je to spiSe firma, kterd dodava tyto nastroje od vyrobce

Weber.

Z obrazku 19, kdy respondenti odpovidali na otazku €. 8, jak Casto se provadi servis
u hydraulického vyprostovaciho zafizeni, vyplyva, ze se servis hydraulického
vypro§tovaciho zafizeni provadi jednou za rok. Coz byla vétSina odpovédi. Pouze
3 respondenti odpoveédéli dvakrat za rok, 5 respondentti tuto skutecnost o servisu vibec
nevi. Dalsi 4 respondenti odpovédéli, Zze servis se provadi dle vyrobce
a dvé odpovedi obdrzeli po jednom hlasu. Jeden dotdzany odpovédél, kdyz je tieba,
a dalsi odpovédél, ze se kontrola provadi jedenou za sménu. Do odpovédi nevim jsem
zafadil odpovédi jako: nevim, nemam to na starost, nemam tuto informaci. Je zde vidét,
ze se najde par dotazanych, ktefi nemaji prehled a nevi, kdy a jak Casto se servis

provadi. Spravné odpoveédi jsou jen dvé varianty: jeden krat za rok a dle vyrobce.

V otazce €. 9 jsem se ptal, jak Casto se provadi servis u bateriového vyprostovaciho
zafizeni. Obrazek 20 znazornuje odpovédi na tuto otazku. 36 respondenti uvedlo,
ze se u bateriového vyprostovaciho zafizeni provadi servis jedenkrat za rok,
2 respondenti uvedli dvakrat za rok, 10 respondentii odpovidalo nevim, 4 respondenti

odpovédéli dle vyrobcee a jeden dotazany, kdyz je treba.

Vétsina dotazanych se shodla na odpovédi jednou za rok, coz je jedna ze spravnych
odpoveédi. 4 respondenti uvedli dle vyrobce, a to je druha spravna odpovéd. V této
otazce byl pomérné velky zastup odpovédi nevim. Tuto moznost napsalo
10 dotazanych, a to je dle mého nazoru velky pocet. Dva typy odpovédi byly chybné:
kdyz je tifeba a dvakrat za rok.

Otazkou ¢. 10 jsem u dotazovanych zjiS§toval, zda by =z hlediska provadéni
uzivatelskych kontrol doporucili hydraulické, nebo bateriové vyprostovaci zafizeni.
Vysledky Setfeni jsem zobrazil na obrazku 21. Celkem 49 respondentii napsalo,
ze by zhlediska provadéni kontrol doporucili bateriové vyprostovaci zafizeni,

3 respondenti odpovédéli, Ze nevi a jednomu dotazanému na tom nezalezi.

Bateriové vypro§tovaci zafizeni tuto otazku jednoznacné ovladlo, coz jsem necekal.

A co bych necekal jesté vice je, ze hydraulické vypro§tovaci zafizeni nebude mit ani
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jeden jednoznacny hlas. Je tedy vidét, ze pro prislusniky Hasi¢ského zachranného sboru
JihoCeského kraje je jednodudsi a rychlejsi kontrola a servis u bateriovych

vypros§tovacich nastrojl.

Bateriové zafizeni zde zvolili dotdzani z hlediska toho, ze se zde kontroluje pouze
hydraulicky olej a stav baterii, je zde méné kontrolovatelnych casti. Dal§i dotazani
uvedli, ze se napf. nemusi kontrolovat hadice, je zde snadna udrzba, jsou zde nizké
naklady, a také krat§i Cas na pfipravu pouziti. DalSimi vyhodami uvedenymi
v dotazniku jsou jednoduchost tohoto typu zafizeni, uspora mista ve vozidle, nizka
hlu¢nost, nejsou zde vyfukové zplodiny a neni zde potieba kontrolovat pohonnou
jednotku. Tyto davody respondenti uvadéli k otazce jako zdavodnéni, pro¢ v této otazce

odpovidali tak, jak vidime v obrazku 21.

Obrazek 22 znazoriiuje odpovédi na otazku €. 11, kde méli respondenti rozhodnout,
zda by doporucili na zakladé zkuSenosti a znalosti bateriové vyprostovaci zafizeni
do dalsiho uzivani. 49 respondenti by bateriové vyprostovaci zafizeni doporucili
do dalsiho vyuzivani, 2 respondenti nevi, jestli by tento typ zafizeni doporucili,
1 odpovidajici uvedl, Ze s vyhradami ano a 1 z dotazanych by ho doporucil pouze jako

dopliikové.

Kazdy dotazany mél uvést diavod, pro¢ se tak rozhodl. V nékterych bodech
se dotazovani shodovali. Bateriové vypro§tovaci zafizeni by doporucili, protoze je
snim rychlej$i a snazs§i manipulace. Jednou z dalSich vyhod bateriového zafizeni
je nizka hlucnost, 1ze se tedy na misté zasahu 1épe dorozumivat, a vétsi spolehlivost.
Dalsi odpovéd byla, ze s vyhradami, a odivodnéna byla tim, Ze je zvySeny pocet zavad
u bateriovych vyprostovacich zafizeni a prozatim mala zkuSenost s zivotnosti
akumulatort a celého systému. Pokud je ale dostatecna zasoba nahradnich baterii, neni
divod nedoporucit tento typ nastrojd. Dal§imi divody, pro¢ tyto nastroje doporucit,
je mobilita a jednodussi obsluha. Nastroje se osvédcCily, maji dostatecnou kapacitu a silu
na provadéné zasahy, dale je to jednoducha pfiprava a manévrovatelnost, flexibilita,
a také lepsi skladnost ve vozidlech. Jeden dotdzany také odpovédél, ze doporucuje,

ale pouze od vyrobce Lukas.

Na obrazku 22 uvedeného vySe je jednoznacné vidét, ze hasi¢i v JihoCeském kraji

by radéji pracovali s bateriovymi vyprostovacimi nastroji nez s hydraulickymi. Divody
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jsou uvedeny v odstavci vySe. Ale jak mohu posoudit, kazdé zatfizeni ma své klady

a zapory.

Pomoci dotaznikového Setfeni jsem hledal odpovéd na vyzkumnou otazku, zda
je bateriové vyprostovaci zafizeni dlouhodobé, uzivatelsky a provozné srovnatelné

s puvodnim hydraulickym vypro§tovacim zafizenim.

Z dotaznikového Setfeni jsem zjistil, ze pfisluSnici Hasi¢ského zachranného sboru
JihoCeského kraje uvedli, ze bateriové vyprostovaci zafizeni je zavedené kratkou dobu,
ale zafizeni chvalili a 1 ho doporucili do dalsiho pouzivani. Uvedli zde i né&jaké

nedostatky, ale ty jsou také i u pavodniho hydraulického vyprostovaciho zafizeni.

Jesté bude néjaky Cas trvat, nez se ,,vychytaji“ vSechny nedokonalosti. Momentaln¢ je
tento typ konkurence schopny s hydraulickym typem, v n€kterych ohledech je dokonce
ilepsi nez hydraulické nastroje. Je to potvrzeno i tim, ze dotazani pfislu$nici JPO
JihoCeského kraje Castéji pracuji s bateriovymi vyprostovacimi nastroji 1 kdyz maji

k dispozici oba druhy nastroju.

Na zakladé vSech téchto odpoveédi respondentl jsem si nékteré pracovni momenty
vyzkousel a tim si ovéfoval, zda je tomu opravdu tak, jak respondenti uvadéli. Také
jsem si jednotlivé bateriové a hydraulické vyprostovaci nastroje od vyrobcti Holmatro
a Weber osobné prohlédl (viz obrazek 23), a pokusil se porovnat jejich hmotnost, a také

si ovefit, zda tato hmotnost odpovida udajum, které vyrobce uvadi.
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Obrazek 23 Rozpinaci a stfihaci nastroje

Zdroj: Vlastni

Zde na obrazku 23 ukazuji dva nastroje hydraulického a dva nastroje bateriového

vyprostovaciho zafizeni pro porovnani velikosti a vzhledu.

V levé poloviné obrazku 23 lezi hydraulicky rozpinaci nastroj SP 4240 od vyrobce
Holmatro a vedle néj bateriovy rozpinaci SP 50 BS od vyrobce Weber. Je zde vidét,
ze hydraulicky rozpinaci nastroj je menSi, bateriovy vypadd mnohem mohutnéji.
Z hydraulického zatizeni vedou dvé tlakové hadice, které se musi pfipojit na pohonnou

jednotku (viz obrazek 25).

Vyrobce u hydraulického rozpinaciho nastroje uvadi vahu 18,1 kg a u bateriového uvadi
20,9 kg. Pro zjisténi opravdové vahy jsem si zvazil vahu vlastni postavy, a potom jsem
se zvazil s jednotlivymi nastroji. Svou vahu jsem odecetl z vahy, ktera vysla po zvazeni
mé osoby s danym nastrojem. Hodnota vahy nastroje Weber SP 50 BS E-FORCE byla
20,8 kg. To o 0,1 kg odpovida hodnoté uvadéné vyrobcem. Nastroj od vyrobce
Holmatro SP 4240 vazi 19,6 kg, to je o 1,5 kg vice nez hodnota uvadéna vyrobcem. Lze
tedy fici, ze v porovnani vahy jsou tyto nastroje podobné, ale hydraulicky nastroj je zde

leh¢i 0 1,2 kg.
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V pravé poloviné obrazku 23 lezi dva stfihaci nastroje. Jeden s tlakovymi hadicemi
od vyrobce Holmatro CU 4050 NCT a druhy, blize ke stfedu, je bateriovy od vyrobce
Weber RSU 180 PLUS E-FORCE 3. Véha stfihaciho nastroje od vyrobce Holmatro
je uvadéna vyrobcem 18 kg, skutecné vaha byla 18,9 kg, to je 0 0,9 kg t€zsi nez udava
vyrobce. Vaha udavana vyrobcem Weber u stfihaciho nastroje je 20,6 kg, skutecna vaha
byla 20,4 kg, to je 0 0,2 kg leh¢i nez udava vyrobce. Hydraulicky nastroj je opét lehci,

u téchto konkrétnich nastroji o 1,5 kg.

2
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Obrazek 24 Rozpinaci valce

Zdroj: Vlastni

Na obrazku 24 ptedstavuji rozpinaci valce, vlevo je nastroj bateriovy od vyrobce Weber
RZT 2-1500 E-FORCE2 a vpravo hydraulicky od vyrobce Holmatro TR 4350. Tyto
nastroje nejsou tak Casto vyuzivany jako predchozi dva typy nastroju (stfihaci nastroj
a rozpinaci nastroj). Nastroj hydraulicky je zde mensi, ale opét je k nému potfeba

pohonna jednotka.
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Zjistoval jsem opét vahy téchto nastroji. Nastroj od vyrobce Weber ma udavana vaha
21,4 kg. Premétenim jsem zjistil vahu 21,2 kg. Udavana vaha u nastroje od vyrobce
Holmatro je 16,3 kg a skutecna vaha byla 17,5 kg. Ovéfil jsem si, ze u téchto dvou

nastroju je velky rozdil ve vaze, a tudiz prace s bateriovym rozpinacim valcem muze byt

mnohem naro¢néjsi.

Obrazek 25 Pohonna jednotka Holmatro
Zdroj: Vlastni

Na obrazku 25 je pohonna jednotka od vyrobce Holmatro, ktera je zapotrebi vzdy,
kdyz je potieba pouzit hydraulické vyprostovaci zafizeni. Tato pohonna jednotka je
urcena k piipojeni dvou pracovnich nastroji. Nastroje se rychlospojkami spoji k sobé,
a poté obsluha spusti tlak do dané tlakové hadice. Na této pohonné jednotce je systém
dvou hadic, kdy jednou proudi tlak k nastroji a druhou tlakovou hadici proudi zpét.
Je zde sice umoznéna prace s dvéma pracovnimi nastroji zaroven, ale miZeme také

pracovat pouze s jednim nastrojem.
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Obrazek 26 Vyprostovaci nastroje a pohonna jednotka

Zdroj: Vlastni

Na obrazku 26 jsou vSechny vySe popsané nastroje. Je vidét, ze pouziti bateriového
vypro§tovaciho zafizeni je mnohem jednodussi, a tim i rychlej$i nez u hydraulického
vypro§tovaciho zafizeni. Bateriové nastroje staci vzit do ruky nasadit baterii a zacit
pracovat. U hydraulického néstroje se prvné musi nastartovat pohonna jednotka, dale
se musi spojit tlakové hadice nastroji s tlakovymi hadicemi pohonné jednotky, a potom,
po spusténi tlaku se muze zacit pracovat. Je zde ale jeSté omezeni pohybem a dalkou.

U pohonné jednotky, ktera je na obrazku 26, se muze pracovat s dvéma nastroji

zarovern.
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6 Zavér

Provadéni vyzkumu pomoci dotazniku bylo narocnéjsi, nez jsem cekal. Rozeslal jsem
dotazniky na jednotlivé stanice JPO HZS JCK. Vzhledem k tomu, Ze jen na stanici
Ceské Budgjovice slouzi 69 piislusnikd, otekaval jsem celkovou navratnost 100 a vice
dotaznikd. Protoze se dotazniky vratily ve velmi malém mnozstvi, musel jsem se tedy
s timto problémem obratit svého vedouciho prace a tiskovou mluvéi Hasicského
zachranného sboru JihoCeského kraje a pozadat je o pomoc. Aby byl tento prazkum
prukazny a dostatecné objektivni., musel jsem ziskat alespori 50 odpovédi. Nakonec
se podafilo ziskat 53 respondenti a mohl jsem zacCit vyhodnocovat odpovédi
a porovnavat tak bateriové a hydraulické vyprostovaci zafizeni u jednotek pozarni
ochrany Hasi¢ského zachranného sboru JihoCeského kraje. Malé mnozstvi odpovédi
respondenti mé vSak omezilo ve vétSim rozvinuti vyzkumu, pfestoze by se toto téma

dalo jeste vice rozpracovat.

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit, zda je bateriové vyprostovaci zafizeni
dlouhodobe, uzivatelsky a provozné srovnatelné s plvodnim hydraulickym
vypro§tovacim zafizenim. K dosazeni cile této prace byla reSerSe jak Ceské,
tak 1 zahrani¢ni dostupné literatury. To bylo dulezité k ziskani zakladnich informaci

o dané problematice.

Pro ziskani udajii z praxe hasici jsem sestavil dotaznik s 11 otazkami, kde se kazdy
osloveny hasi¢ Hasi¢ského zachranného sboru JihoCeského kraje mohl dle vlastnich

zkuSenosti vyjadrit. Tyto odpoveédi jsem poté vyhodnotil a zpracoval graficky.

Na zakladé tohoto dotazniku jsem vyhodnotil vlastnosti, vyhody a nevyhody
bateriovych a hydraulickych vyprostovacich zatfizeni. Kazdy respondent odpovédél
podle svych zkusSenosti z praxe a nasledné svou odpovéd odavodnil. Pravé diky tomuto

odavodnéni jsem mohl 1épe zpracovat jejich odpoved'.

Na zakladé tohoto Setfeni jsem zjistil, Ze bateriové vyprostovaci zafizeni je dlouhodobé,
uzivatelsky a provozné srovnatelné s plvodnim hydraulickym vyprostovacim
zafizenim. Mohlo by tedy postupem cCasu nahradit stdvajici hydraulické. Bateriové
vyprostovaci zafizeni podle mého nazoru a na zékladé této prace jednoznacné obstalo

a ukazalo se, ze vyvoj jde spravnim smérem.

Cil, ktery byl pro tuto praci stanoven, byl splnén.
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Otazka €. 6: ,,S kterymi vyrobci jste se ve vasi dosavadni praxi setkali u bateriového

a hydraulického vyprostovaciho zafizeni?*

Otazka €. 7: ,,S kterym vyrobcem bateriovych a hydraulickych vypro§tovacich zafizeni

pracujete?*
Otazka €. 8: ,,Jak Casto se provadi servis u hydraulického vyprostovaciho zarizeni?*
Otazka €. 9: , Jak Casto se provadi servis u bateriového vyprostovaciho zatizené?“

Otazka ¢. 10: ,,Z hlediska provadéni uzivatelskych kontrol byste doporucoval

vypros§tovaci zafizeni hydraulické, nebo bateriové? Kratce uved'te divod.*

Otazka ¢. 11: ,Doporucil byste na zadklade€ vasich zkuSenosti a znalosti bateriové

vypros§tovaci zafizeni do dalsiho uzivani? Uved'te kratce prosim divod.*
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9 Seznam zkratek

CAS - Cisternova automobilova stiikacka

EN — Evropska norma

GR HZS CR — Generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
HP — Vysoky tlak

HVZ — Hydraulické vyprostovaci zafizeni

HZS CR — Hasi&sky zachranny sbor Ceské republiky
IZS — Integrovany zachranny systém

JCK - Jiho&esky kraj

JPO - Jednotky pozarni ochrany

LP — Nizky tlak

MU — Mimortadna udalost

NFPA — Narodnim sdruzenim protipozarni ochrany
PO — Pozarni ochrana

SKS — samonabijeci karabina

TS-STS — Technické podminky strojni sluzby

TUV — Technické kontrolni sdruzeni

U0 — Uzemni odbor

VZ — Vyprostovaci zatizeni

ZPA — Zasahovy pozarni automobil
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