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Rypounovité ryby v okrasném chovu

Souhrn

Tato bakalafska prace poskytuje ¢tenafi reSersi aktualni literatury pojednavajici o celedi
Mormyridae a druhu Gnathonemus petersii (Giinther, 1862). Cilem prace bylo zjistit, jak se
daii akvaristim v Ceské republice chov ryb ze stejné obchodni skupiny africkych akvarijnich
ryb, které se odlovuji predev§im ve volné ptirode¢.

Nejdiive se v praci nalézaji informace o ¢eledi Mormyridae, jeji charakteristice, taxo-
nomickém zatrazeni a vyskytu zastupci. Tato Celed je nejvétsi endemickou skupinou sladko-
vodnich ryb, které se vyskytuji na celém tzemi Afriky, kromé Maghrebského a Kapského
regionu. Ryby z této Celedi jsou zajimavé svym vzhledem i elektrickym polem, které dokazi
vytvaret, a které obklopuje jejich télo. To je mozné diky specialnimu elektrickému organu v
ocasni ¢asti a elektroreceptorim. Této problematice je vénovana samostatna kapitola.

Dalsi ¢ast prace nabizi informace o druhu Gnathonemus petersii. Jsou zde udaje o jeho
morfologii, ekologii, o jeho chovu v zajeti a dovozu tohoto druhu do Ceské republiky.

V pilotni studii, ktera byla uskute¢néna pomoci dotazniku na akvaristickych webovych
forech, byl u¢inén pokus o to, zjistit, jak se ceskym akvaristim dati chov africkych druhti ryb,
konkrétné rypouna Petersova, bichirka kalabarského a motylkovce afrického. Po zpracovani
vysledkl se ukdzalo, Ze vétSina chovateli ma zkuSenosti s vyskakovanim ryb z akvéria (mo-
tylkovec, rypoun). Toto je u rypouna Petersova zplisobeno pievazné rusenim jeho elektrické-
ho pole ostatnimi rybami, nebo 1 jedinci stejného druhu, a u motylkovce ptirozenym chova-
nim, kdy ryba vyskakuje nad hladinu za uc¢elem lovu, nebo timto zptisobem prché pted preda-
torem.

Ackoliv mnozstvi ziskanych odpovédi neni pfili§ rozsédhlé a vysledky tak nejsou zcela
smérodatné, je Vv zavéru této prace uvedeno, ze se akvaristim chov pfili§ nedafi. Divodem
muze byt jejich pomérné nizkd informovanost, naptiklad o zpiisobu Zivota téchto zastupct ¢i

jejich potrebach.

Klic¢ova slova: Gnathonemus petersii, Mormyridae, Afrika, EOD, elektrické signaly, elektro-

geneze, elektrorecepce, elektrolokace



Elephant fishes in pet trade

Summary

This Bachelor thesis is presenting to the reader a selection of contemporary literature
discussing family Mormyridae and species Gnathonemus petersii. The aim of this work, was
to find out, how the aquarists in Czech republic really manage, when it comes to keeping the
fish from the same trading group, which are usually captured in the wild.

Firstly, there are information about the family Mormyridae, its characteristics, taxonom-
ical inclusion and appearance. This family is the biggest endemic group of freshwater fishes
which are occurring all over Africa, excluding Maghreb and Cape region. Fishes from this
family are interesting with their appearance and an electric field around their body which they
can produce. It is possible because of a special electric organ in a tail area of their body and
electroreceptors. There is a whole individual chapter about this particular issue in this thesis.

Another part of this Bachelor thesis is dedicated to the species Gnathonemus petersii.
There are information about its morphology, ecology, recent import into the Czech Republic
and especially about a keeping of this fish in capture.

In the pilot study, which was realized thanks to questionnaire on aquarium internet fo-
rums was discussed how are Czech aquarists successful in keeping of African fish, in particu-
lar Elephantnose fish, Reedfish and Freshwater butterflyfish. The results shown that most of
the aquarists have experiences with fish jumping out of the aquarium (Freshwater butterfly-
fish, Elephantnose fish). This behavior in Elephantnose fish is caused by interfering his elec-
tric field by other fish or even individuals of the same breed. It is natural behavior for Fresh-
water butterflyfish because jumping out of the water is way how they hunt or how they escape
from the predators.

Although the amount of obtained answers was not so comprehensive, which means that
they could not be so authoritative, there are at the end information about not so successful
aquarists which eventuated from the results. The reason of their not fully successful keeping
of these fish can be a lack of foreknowledge, for example about the way of life of the fish or

their needs.

Keywords: Gnathonemus petersii, Mormyridae, Africa, EOD, electric signals, electrogenesis,

electroreception, electrolocation
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1. Uvod

Afrika je, co se tyCe ichtyofauny, velice bohatym kontinentem. Jsou zde rozlehlé fi¢ni

.....

lované a zije zde velké mnozstvi endemickych druhli. K endemitim patii i ryby z Celedi
Mormyridae, zijici krom¢ Maghrebu a Kapska na celém tizemi Afriky.

Ryby z této reliktni ¢eledi maji schopnost vytvaret kolem svého téla elektrické pole,
které je pro n€¢ velmi vyznamné stran pieziti v nehostinné kalné vodé. Navic plné nebezpec-
nych predatord. Zminéné pole tedy ma pro zivot té€chto zastupct spoustu dalezitych funkeci.

Umoznuje rybam hledat potravu. TéZ slouZzi k detekcei bliziciho se predatora, nebot’ vo-
divé a nevodivé predméty jsou diky elektricité snadno rozpoznatelné. Elektrické signdly
umoziuji rybam také aktivni socidlni interakce. Kazdy druh produkuje jiny signal a taktéz i
samec a samice kazdého druhu maji signal odlisny, coz je dalezité hlavné pti namluvach. U
nékterych druhil rypounovitych se vyvinul protdhly rypec, jehoz pomoci ryji v mékkém dné a
vyhrabavaji larvy hmyzu. Tento rypec, pfipominajici sloni chobot, je velmi atraktivni pro

akvaristy, coz je zcela urcité¢ jednim z divodi, Ze se tyto ryby dovazi z Afriky do celého své-

fa.



2. Cil prace

Hlavnim cilem prace je vypracovat pilotni studii chovani chovatelt ryb ze stejné obchod-
ni skupiny africkych akvarijnich ryb, které se predevsim odlovuji ve volné ptirod€. DalSim
cilem je literarni reSerSe ve vztahu k celedi Mormyridae s vétS§im zaméfenim na konkrétni

druh rypoun Peterstv.



3. Celed Mormyridae — charakteristika

Mormyridae (rypounoviti) jsou africké sladkovodni ryby (Kramer, 1996), které muzeme
taxonomicky zafadit do tfidy Actinopterygii, podtiidy Neopterygii (Nelson, 2006), infratfidy
Teleostei (Kramer, 1996), nadiadu Osteoglossomorpha (Hopkins et al. 2007), fadu Osteoglos-
siformes, podiadu Osteoglossidei (Nelson, 2006) a nadc¢eledi Mormyroidea, ktera zahrnuje
celed Mormyridae a Gymnarchidae (Kramer, 1996). Rypounoviti mohou byt dale rozd¢leni
do tii hlavnich pod¢eledi na zakladé jejich externi morfologie a kosterni struktury: 1 druh
v pod¢eledi Gymnarchinae, ptes 20 druhi v podceledi Petrocephalinae a vice nez 170 druhi
Vv podceledi Mormyrinae (Hopkins, 1986).

Kramer (1996) uvadi, ze rypounoviti jsou nejvétsi endemickou celedi Afriky, Citajici
ptes 200 druhti, ddle Kramer (2012) uvadi, Ze celed’ obsahuje 188 druhii zatfazenych do 18
rodi a Froese a Pauly (2015) uvadi 21 rodt a 222 druht a podle Skeltona (2001) je to 18 roda
a 200 druht. Bleher (2012) uvadi, Ze se v Africe nachazi jest€¢ mnoho neobjevenych druhd
této celedi.

Jejich areal vyskytu je pfevazné v tropickém pasu. Nevyskytuji se v severnim Maghre-
bu, azZ na povodi Nilu a na jihu Afriky je jejich hranici vyskytu povodi feky Zambezi (Kra-
mer, 1996). Vyskytuji se prakticky ve vSech sladkovodnich habitatech v Africe, ale primarné
v fekéch, ze kterych migruji do zaplavovych oblasti za ucelem reprodukce (Hopkins, 1986).

Hopkins (1986) dale uvadi, Ze o reprodukci a hnizdéni ryb z ¢eledi Mormyridae je zna-
mo velmi malo. Jedinou vyjimku tvoti Gymnarchus niloticus Cuvier 1829, ktery buduje velka
plovouci hnizda a ma velmi propracovany systém rodi¢ovské péce a Pollimyrus isidori (Va-
lenciennes, 1847), kdy bylo u jedincti chovanych v akvériu pozorovano rodicovské chovani u
samct a taktéz stavba plovoucich hnizd.

Rypounoviti jsou aktivni hlavn€ v no¢nich hodinach a ptes den se schovavaji v tkry-
tech. Mensi druhy (pod 20 cm) se zdrzuji v hejnech ¢i skupinkach v menSich tocich prevazné
v blizkosti bifehu ve vodni vegetaci, mezi kameny nebo kolem padlych kment a vétsi druhy,
jako naptiklad ryby z rodu Mormyrops Miiller, 1843 Ziji spiSe samotatsky a brani si své terito-
rium (Kramer, 1996).

Tato jinak reliktni ¢eled’ je dnes znama hlavné diky druhtim s protahlym télem nebo s
trubkovitym rypcem, ¢i Celisti a pro jejich schopnost vnimat a vytvafet elektrické vyboje (Sti-
assny et al., 2007). Tyto slabé elektrické vyboje produkuji v§ichni rypounoviti pomoci vysoce

specializovaného organu, ktery se nachazi v ocasni ¢asti a v§ichni maji alespon tii hlavni dru-



hy elektroreceptorti: ampularni receptory, které pouzivaji pti detekovani kofisti a pti vyhybani
se predatorim; mormyromasty, které pouzivaji pii aktivni elektrolokaci a nakonec Knollenor-
gany, pouzivané pii socialni komunikaci. Pfibuzné druhy je mozné rozliSovat podle jejich

elektrickych signali (Hopkins, 1986).

3.1 Vyskyt

Mormyridae maji Sirokou distribuci vyskytu zahrnujici velkou cast afrického kontinen-
tu, s vyjimkou Sahary, Maghrebu a Kapské oblasti na jihu (Roberts, 1975).

Roberts (1975) zkoumal rozsifeni sladkovodnich ryb v riznych oblastech v Africe a pfi-
Sel s novym rozdélenim biogeografickych provincii ichtyofauny. Kazda zona je charakterizo-
vana odlisSnou rybi faunou, i kdyz n€které druhy jsou ve vice nez jedné zoné. Kazda zoéna je
ur¢ovana nékolika endemickymi druhy (rody).

Hopkins (1986) uvadi, Ze napiiklad Gymnarchus niloticus a Hyperopisus spp. Gill,
1862 se nachazeji v Africe jen v tzv. Nilo - Stidanské provincii, ktera zahrnuje povodi Nilu a
celou jizni hranici Sahary od Senegalu, Gambii na zdpadnim pobiezi, Sudan, Etiopii a Somal-
sko na vychodnim pobfezi. Rody Paramormyrops Taverne, Thys van den Audenaerde et
Heymer, 1977 a Ivindomyrus Taverne et Géry, 1975 se zdaji byt endemické v Dolnoguinejské
ichtyologické provincii (Gabon, Jizni Kamerun), zatimco rody Genyomyrus Boulenger, 1898
a Myomyrus Boulenger, 1898 jsou endemické v provincii Zairu. Rody Brienomyrus Taverne,
1971; Pollimyrus Taverne, 1971; Petrocephalus Marcusen, 1854; Marcusenius Gill, 1862;
Mormyrus Linnaeus, 1758; Gnathonemus Gill 1863 a Hippopotamyrus Pappenheim, 1906
jsou pomérné Siroce distribuovany do nékolika z téchto provincii (viz obr. 1).

Reka Kongo je vyznamnym mistem vyskytu Mormyridae jelikoZ je domovem nejméng
686 druht ryb, z nichz 80 % se nevyskytuje nikde jinde na svéte.

Ryby se nezdrzuji v celém povodi feky Kongo, ale jen v urcitych oblastech, coz jsou
napiiklad slepa ramena feky, stinné klidné zatoky s malym proudem, kde dno tvoii pisek nebo
blato, které je bohaté na rostlinné zbytky. Dale to mohou byt zaplavové oblasti nebo okoli
biehu feky. Ryby se spiSe zdrzuji v mél¢ich vodach podél bieht, kde je slabsi proud a dno

bohaté na ziviny. (Shumway C. et al., 2003).
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Obr. 1 Mapa Afriky se zndzornénymi provinciemi ichtyofauny dle Robertse (1975), kazda z
12 provincii mé svoji rybi faunu. Ryponouviti se nenachazeji v Maghrebu a v Kapsku. Pre-

vzato z Hopkins (1986).

3.2 Fylogenetické vztahy v ramci Ffadu Osteoglossiformes

eey

Dle Hopkinse (1986) patii rypounoviti K nejvice primitivnim skupinam zijicich kostna-
tych ryb, k ostrojazyénym nebo také k rybam s “kosténym jazykem®. V ramci jejich vyvoje
mnozi autofi umistili rod Gymnarchus Cuvier, 1829 do jiné ¢eledi nez Mormyridae, ale ne-
davné kladistické analyzy vSech paprskoploutvych ryb ukazaly, ze patii k sobé. Rypounoviti
jsou neblize piibuzni s ¢eledi Notopteridae (nozovcovitym rybam vyskytujicim se v Africe a
Asii) a s ¢eledi Hiodontidae, které tvoii podiad Notopteroidei. Tato vyvojova vétev také zahr-
nuje Celed’ Arapaimidae a Osteoglossidae, které se vyskytuji jak v Jizni Americe, tak v Africe.

Rypounoviti jsou mezi ostrojazyénymi jedinecni diky jejich schopnosti produkovat
elektrické vyboje z elektrického organu. Elektrorecepce se vyskytuje také u jednoho afrického
rodu Xenomystus Giinther, 1868 z ¢eledi Notopteridae, ale ne u asijského rodu Notopterus
Lacepede, 1800. V ramci ostrojazycnych nema zadny zastupce kromé rypounovitych elektro-
receptory.

Nelson (2006) naopak predpoklada, ze v klasifikaci Osteoglossidae ma byt umistén
podiad Osteoglossidei, a Ze ¢eledi Notopteridae, Mormyridae a Gymnarchydae maji byt umis-
tény v podiadu Notopteridei. Bylo zjisténo, Ze rypounoviti jsou sesterskou skupinou Notopte-
ridae a Osteoglossidae. Nelson uvadi, ze nepouzil kategorie podiddu nebo nadceledi, aby vy-
jadfil vztahy mezi 28 rody a 218 druhy. VSechny druhy se zdrzuji ve sladké vodé, jen par za-
stupcti ¢eledi Notopteridae vstupuje do brakickych vod.
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3.3 Morfologie

Rypounoviti (Mormyridae) maji protahlé, lateralné zplostelé télo pokryté cykloidnimi
Supinami. Jejich Usta jsou kratkd, znacné variabilni a v riznych formach nékdy s trubkovitym
protazenim dolni Celisti (Stiassny et al., 2007). Ty se ruzn¢ specializuji, podle mista vyskytu
ryby. Naptiklad dlouhy trubicovity rypec na hledani potravy v pisku a kratké siln€jsi trubico-
vité rostrum na pozirani fas na kamenech. Ryby z rodu Campylomormyrus Bleeker, 1874 maji
usta na konci této trubice, kdezto naptiklad ryby z rodu Gnathonemus maji pouze do trubicky
prodlouzenou dolni ¢elist a usta jsou v normalni poloze. Ryby z rodu Petrocephalus nemaji
trubicovité prodlouzeni ¢elisti viibec (Bleher, 2012).

U vsech zastupct ¢eledi jsou parasphenoid i1 jazyk ozubené. O¢i jsou obvykle malé a
potazené jemnou klzi. Parové a neparové ploutve jsou u ryb pritomny. Ocasni ploutev je hlu-
boce vykrojena. Hibetni ploutev ma 12 - 91 paprsku a fitni ploutev ma 20 - 70 paprsku (Sti-
assny et al., 2007). V zadni ¢asti téla se nachazi elektricky organ EOD (dale jen EOD), a také
dvé specializované Gemmingerovy kosti, které udrzuji kaudalni konec téla tuhy, pro spravnou
¢innost EOD (Lanoo and Lanoo, 1993). Tento elektricky organ byl objeven v roce 1951 H.
W. Lissmannem z University of Cambridge. Umoziuje aktivni elektrolokaci a elektrokomu-
nikaci. Signal, ktery ryby produkuji, miize byt pulzni nebo vlnovy. Jedinym druhem z eledi
Mormyridae, ktery ma vinovy signal je Gymnarchus niloticus (Kramer, 1994).

Pohlavni dimorfismus u rypounovitych se projevuje morfologicky hlavné v barvé fitni

ploutve a to u vétSiny druhti (Yanwirsal, 2013).

3.4 Elektricita

Ryby z ¢eledi Mormyridae, patii do skupiny ryb, které disponuji schopnosti vytvaret si
své vlastni elektrické pole. Takové ryby se nazyvaji "elektrogenni" (Kramer, 1996). Mnoho
druhi z této Celedi jesté neni z hlediska elektricity prozkoumano (Kramer, 2012). Jejich uni-
katni elektrosenzoricky systém jim poméaha béhem socidlni komunikace 1 v prostorové orien-
taci (Moller et al., 1982).

Do skupiny slabé elektrickych ryb patii ryby, jejichZ elektrické vyboje (EODs z anglic-
kého Electric Organ Discharges) jsou v rozmezi nékolika stovek milivolti az volt (Machnik
and Kramer, 2008b). Vyboje jsou pro ¢lovéka téméf neznatelné, az na jeden druh Mormyrus
rume Valenciennes, 1847, ktery dokaze vytvofit vyboj az 25V. Frekvence vyboji je nizka,
kdyz ryby odpocivaji. V piipad¢ vyruseni se v§ak miize nédhle zvednout na 80 az 100 vyboju
za minutu (Bleher, 2012).
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U rypounovitych je znacné rozvinuta elektrickd komunikace a u vétSiny druhti se obje-
vuje hlavné pfi Gtocném chovani. Aktivni prostor elektrického vyboje se klene ve vzdalenosti
od 1 do 2 metri a zavisi na velikosti a vzdalenosti ‘‘odesilatele‘® a “‘pfijemce*‘. Signaly se
skladaji ze dvou Casti: z pravidelné se opakujiciho vyboje z elektrického organu (EOD), ktery
ma tvar viny a variabilni sekvence pulznich intervala (SPI).

Hopkins (1986) dale uvadi, ze rozezndvame Ctyfi hlavni typy vzort variabilnich sek-
venci pulznich intervali: pferuSovang, frekvencni modulace, zmény v sile vyboju a interakce
mezi dvojicemi ryb, které vydavaji vyboje. Vzhledem k technické naro¢nosti odd¢lovat elek-
trické impulzy od vice neZ jednoho jedince, je velmi naro¢né analyzovat vyznam SPI.

Trvani vyboju z elektrického organu (EOD) je od 200 us do 10 ms v zavislosti na dru-
hu. Samci a samice maji také odliSné formy vin EOD. Samc¢i vina obvykle probéhne dvakrat
az tiikrat, zatimco samici vlna prob&hne ve stejné dobé jen jednou (Hopkins, 1986). Naptiklad
u samcu druhu Marcusenius pongolensis (Fowler, 1934) je trvani pulzu EOD tim delsi, ¢im
vEtsi velikosti téla v pribehu zivota ryba dosahne. U samicek takovato rozdilnost pozorovana
nebyla (Machnik and Kramer, 2008a). Ryba tedy vykazuje pohlavni dimorfismus, nebot’ sam-
¢i EODs jsou delsi nez sami¢i (Machnik and Kramer, 2008b).

3.4.1 Elektrické organy

Hara a Zielinsky (2006) uvadi, Ze k aktivni elektrolokaci rypounoviti pouZivaji tuber6z-
ni elektroreceptory mormyromasty (viz obr. 1). Ty maji dva odli§né typy senzitivnich bung¢k,
které jsou oznacovany jako “A” a “B”. Tyto dva typy jsou inervovany kazdy zvIast' a jejich
primarni aferentni vlakna vedou do oddé¢lenych oblasti elektrosenzorického laloku mozkové
kary. Fyziologicky jsou oba typy vlaken neaktivni bez elektrosenzorické stimulace a oba typy
reaguji na EOD jednou nebo vice vlnami. Stimulace v blizkosti prahu citlivosti vyvolava sa-
mostatnou vinu, ktera trva 10 ms. Kdyz stoupd intentzita stimuld, plynule klesa délka trvani
prvni viny na 2 ms a jsou pfidany dal$i dodate¢né viny.

Pti elektrokomunikaci pouZivaji rypounoviti dalsi typ tuberdznich elektroreceptort tzv.
Knollenorgany (viz obr. 1). Knollenorgany jsou vysoce citlivé na EODs ostatnich jedinct a
odpovidaji pravidelnymi signaly. Tim vysilaji signal o vyskytu cizich EODs do mozku, a také
o pfitomnosti cizi elektrogenni ryby, kterd mize byt ve vzdalenosti i nékolika metrti. Analy-
zovanim vzorce odpovedi Knollenorgdnu na povrchu elektroreceptivni ktize, mohou Mormy-
ridi rozpoznat EOD vlny jinych ryb, pohlavi a druh béhem elektrokomunikace (Hara and Zie-
linsky, 2006).
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Proces, kdy ryby vplouvaji do elektrickych poli v prostiedi, se nazyva pasivni elektro-
lokace. Patii sem elektrickd pole biotického a abiotického ptivodu (viz obr. 2). Biotické pole
jsou produkovany zZivocichy a rostlinami, kdyz jejich t€lni tekutiny prochazi z téla do prostie-
di a naopak pfes vice ¢1 mén¢ permeabilni membranu vlivem rozdilné koncentrace iontti (Ha-
ra and Zielinski, 2006). Pasivni elektrolokaci umoziuji rybam ampularni organy (viz obr. 3).
Jsou rozmistény vSude na hlavé a stejné tak dorzalné a ventraln€ na téle ryb. Ampularni ka-
nalky maji délku kolem 150 pm nebo mén¢ a primeér kolem 20 pm. Kazdy organ obsahuje od
3 do 8 vejcitych senzorickych bun¢k. Kazda z nich ma mnozstvi apikalnich mikrovléken.
Kazdy ampularni orgén je inervovan jednim nervem, ktery je rozvétven ke kazdé burice a je s
nimi spojen v jejich bazélni ¢asti (Farrell, 2011).

Smyslové vjemy z elektroreceptorti zpracovava zbytnély postranni lalok zadniho mozku
ryb. Mozek celkové je relativné velky a to zejména mozecek, ktery pokryva kapacitu celého
stfedniho mozku, zadniho mozku a polovinu pfedniho mozku (Stiassny et al., 2007).

Vlastni elektricky organ se u ryb nachazi v ocasni ¢asti (Kramer, 1997). Sklada se ze
¢tyt rovnobéznych snopct elektrogennich bunék elektrocytl, které synchronné generuji vybo-
je EOD (viz obr. 4). V kazdém snopci je piiblizn€ 100 elektrocyti v fadé. Signély z jednotli-
vych electrocytl spolecné vytvaii celkovy pribéh vyboje EOD. Anatomické a fyziologické
rozdily téchto bunck zptisobuji rozdily i v pribéhu amplitudy elektrického vyboje kazdého
druhu. Existuje celd fada morfologicky riznych typi electrocytl v rdmci ¢eledi Mormyridae
(Hopkins et al., 2007).

Hopkins (1986) uvadi, ze jiZ juvenilni jedinci maji larvalni elektricky orgéan, ktery pro-
dukuje zvlastni dlouhotrvajici elektrické impulzy (viz obr. 5). Ten se sklada ze ¢tyt podélnych
past elektrocytil, které prochazeji od zacatku lebky az k ocasni ploutvi. Jeden pas elektrocyt
lezi dorzalng k pateti a dalsi k ni lezi ventralné. Juvenilni elektricky orgdn mizi po 3 mésicich
od vylihnuti a funkci produkce elektrickych impulzh pfebira adultni elektricky organ kolem
60. dne.
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Obr. 1 Knollenorgan a mormyromast s jejich senzorickymi butikami. Pfevzato z Farrell
(2011).
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Obr. 2 (b) Sekvence pulznich vyboji elektrického organu (EODs), které produkuje slabé elek-
tricka ryba G. petersii. (¢c) Schématické znazornéni elektrického pole, které obklopuje rybu.
PIné ¢ary oznacuji tok proudu a barevné oznaceni znazoriiuje intenzitu pole. Nevodivé objek-
ty (kameny) lokalné€ snizuji intenzitu pole, coZ znamena, Ze tok proudu sméiuje kolem a nad
témito objekty. Kapacitni a vodivé objekty, jako napt. buchanka, lokalné zvysuji intenzitu
pole, nebot’ kumuluji vyssi proudovou hustotu. (d) Porovnani potencionalnich modulaci sig-
nalniho nosice pomoci nezivého objektu (kameny) a zivé kofisti (buchanka). Komplexni im-
pedance se sklada z odporovych a kapacitnich komponent. Zatimco nevodivé objekty, modu-
luji pouze amplitudu EOD (Cervena kiivka, nahote), komplexni impedance méni jak amplitu-
du EOD, tak jeji prib¢h (zelend kiivka, dole). Bazalni EOD je znazornéno Sed¢ a modulované

EOD barevné. Pievzato z Farrell (2011).
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Grathonemus
(Marmyrdan)

Obr. 3 Priklad ampularniho organu rodu Gnathonemus. Pievzato z Farrell (2011).
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Obr. 4 Vlastni elektricky organ a jeho lokace. Dole jsou znazornény snopce elektrocytt. Pre-

vzato z Hopkins et al. (2007).
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Obr. 5 Larvalni a adultni elektricky organ larvy druhu Pollimyrus isidori (12 mm velké, 32
dnt staré). T¢Ini dutina (BC) omezuje ventralni ¢ast larvalniho elektrického organu. Elektro-

cyty jsou orientovany Sikmo, jak je znazornéno. Pievzato z Kramer (1996).
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3.5 Ekologie

Rypounovité ryby maji pfevazné nocni aktivitu a ziji v tropickych sladkovodnich vo-
dach (Shumway C. et al. 2003). Vzacné se vyskytuji ve velkych jezerech, ktera vznikla pred
miliony let. Jezernimi specialisty jsou predevsim druhy Petrocephalus Bane (Lacepéde, 1803)
a Pollimyrus isidori. V jezerech Rudolf, Viktoriiné, a Malawi pfedstavuji méné nez 2 % z
celkového poctu druhil ryb a v ostatnich velkych jezerech, jako je napt. jezero Tanganika,
chybi Gplné. V jezefe Albert je zastoupena pomérné bohatd fauna rypounovitych. VétSina
druhti se ale vyskytuje v ficnich habitatech. V fekach Kongo a Niger tvoii rypounoviti 18 % a
14 % z celkového pocétu druht ryb (Hopkins, 1986).

Hopkins (1986) dale uvadi, Ze vétSina vétsich tropickych fek jsou nesmirné rozmanité,
co se tyce struktury vodniho prostiedi. Mista S rychlym proudem a pefejemi obyva jina fauna,
nez oblasti s pomaleji tekouci vodou. Z hlavnich velkych fek se Mormyridi rozsitili do men-
Sich tokli a néktefi se zde usadili a stali se specialisty na mensi toky s rychleji tekouci vodou.
Jednotlivé druhy ryb vsak neziji nutné cely svlij zivotni cyklus na jednom stanovisti. Ve sku-
tecnosti dochazi béhem jejich vyvoje k migracim z jednoho stanovisté¢ do druhého v riznych
fazich jejich Zivotniho cyklu, napiiklad jinam se odplouvaji tfit a jinam za potravou. Mladé
ryby mohou travit svoji juvenilni fazi v zaplavoveé oblasti a do feky migruji az v dospélosti.

Aby se mohli rypounoviti dobfe orientovat v prostiedi, ve kterém ziji, vyvinuly se u
nich velmi dobie dva smysly. Aktivni elektricky smysl jim umoziiuje vnimat s vysokou pies-
nosti objekty v jejich blizkosti a vizualni smysl jim umoznuje vidét rychle se pohybujici velké
pfedméty. Oba smysly jsou vysoce specializované a umoziiuji jim efektivni detekci a analyzu
predméti a pomahaji jim rozlisit jejich dulezitost (Hopkins, 1986).

Rypounoviti hledaji utocisté pied predatory pirevazné mezi vodnimi rostlinami, jako je
vodni hyacint, ktery roste na btezich fek. Rostliny a hmyz, které se nachazeji v takovych sta-
novistich, zajist'uji potravu pro plidek i dosp€lé z mnoha druht ryb. U nékterych druhti ryb,
jsou vyznamnou lokalitou zaplavené luzni lesy. Nékteré druhy preferuji kamenita dna, které
poskytuji stabilni podklad, zatimco jiné druhy se pfizptisobily nedostatku kysliku v bazinach
(Shumway C. et al., 2003).

Zacatek rozmnozovani ficnich ryb navozuje obdobi dest. To se dé&je dvakrat rocné,
zafi a fijna. Druhé obdobi rozmnoZovani nastdva béhem obdobi desti od dubna do ¢ervna

(Shumway C. et al., 2003). Vétsina druhd se rozmnozuje po setméni, coz vyplyva z jejich
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noc¢ni aktivity. Jikry se lihnou za 2 - 3 dny od tfeni pfi idealni teploté vody 28 °C (Yanwirsal,
2013).

Vzestup hladiny feky diky desttim zplsobi rychlé mnozeni mikroorganismil, vodni ve-
getace a také malych vodnich koryst. To je dobré pro ryby, které se zrovna po obdobi roz-
mnozovani nachédzeji v juvenilni fazi, kdy je jejich krmna potieba nejvyssi (Shumway C. et
al., 2003).

3.6 Rozmnozovani

O rozmnozovani rypounovitych je toho k dneSnimu dni zndmo velmi malo (Hopkins,
1986; Skelton, 2001), krom¢ toho, Ze se tak dé&je vzdy v obdobi destd a velkych zaplav
(Hopkins, 1986).

Obdobi desth se v Africe 1i8i oblast od oblasti. Do nékterych subsaharskych oblasti, ja-
ko je naptiklad Pobiezi Slonoviny, pfichdzi obdobi destl jednou za rok a jinde probiha i dva-
krat ro¢né. Na Pobiezi Slonoviny ma vétSina rypounovitych prodlouzené rozmnozovaci ob-
dobi. U samic byly nalezeny tii rizné velikosti vyvijejicich se jiker a predpoklada se tedy, ze
se mohou rozmnozovat n€kolikrat béhem rozmnozovaciho obdobi. V fekach v Senegalu a
Gambii samotné obdobi dest spousti synchronizované rozmnozovani rypounovitych az do
zacatku obdobi zaplav. Samice jsou plné vyvijejicich se jiker jiz pied desti (Hopkins, 1986).

Samci ejakuluji béhem tfeni a vypousti miliony spermii. U druht s vnéj§im oplozenim
je sperma v semenné tekuting a u druht s vnitinim oplozenim se nachazi v pouzdrech sperma-
toforech. Spermie rypounovitych postradaji bi¢ik a pohybuji se amébovitym pohybem (Helf-
man et al., 2009).

Hopkins (1986) uvadi, Ze mnoho druhd rypounovitych je anadromni. Opoustéji velka
jezera a feky a migruji do mensSich ficek a zaplavenych oblasti kvili tfeni. Pozorovani roz-
mnozovaciho chovani rypounovitych ve Viktoriin€ jezete naznacuji, ze rypounoviti, jako na-
ptiklad rody Gnathonemus a Marcusenius se shromazd'uji v blizkosti usti velkych fek vlévaji-
cich se do jezera a zde se rozmnoZuji. RozmnoZovani spousti velky vzestup hladiny v obdobi
povodnové Spicky. Tyto ryby mohou také migrovat do ptilehlych zaplavovych oblasti téchto
velkych fek. Juvenilni rypounoviti jsou pak zachyceni v fekach nebo tinich vedle téchto sta-
novist’ na zacatku obdobi sucha. Hippotamyrus pictus (Marcusen, 1864) vykazuje taktéz
anadromni chovani v fekach Niger a v jezefe Kainji. Taktéz u druhu Marcusenius senegalen-

sis (Steindachner, 1870) z Nigeru se objevuje toto chovani.
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Rozmnozovaci chovani bylo zdokumentovano jen u druhu Gymnarchus niloticus, ktery
byl pozorovan vterénu a u druhu Pollimyrus isidori, ktery byl zkouman v laboratofi
(Hopkins, 1986).

Hopkins (1986) uvadi, ze samci druhu Pollimyrus isidori jsou v akvariu zna¢né teritori-
alni a jednotlivi samci mohou obsadit a energicky branit izemi, které mize mit az 1 metr
v priméru. Obrana teritoria je nejaktivnéj$i v noci. B€hem dne je pohyb jedinct v teritoriu
tolerovan. Samci stavi kulaté hnizdo, které utkaji z vlaknitych fas nebo z makrofyt a ma
V priumeéru 2 - 5 cm. Samec piindsi vegetaci na stavbu hnizda v tlamé. Hnizdo poté zastr¢i do
Stérbiny mezi kameny. Samice pfiplouva nasledné do teritoria samce a ten se ji dvoii. Vytirani
probihd v noci, trva 2 - 3 hodiny a déje se jednou za 2 tydny. Provazi ho komplikované na-
mluvy, které jsou doprovazeny akustickou pisni ze strany samce. Jikry se lihnou za 4 dny a
potér se pomalu vyviji v juvenilni ryby, coZ trva zhruba dva mésice. Po tfeni samec nadale
intenzivné brani hnizdo krouzenim kolem dokola. Ob¢as je mozné vidét samce, jak tlamou
hrne zpét do hnizda vypadlou jikru ¢i potér. V hnizdé¢ se nachézeji jak jikry, tak potér. Samec
je velmi teritoridlni vii¢i jedinciim stejného druhu 1 vii¢i samici, se kterou se prave trel. Behem
ranych fazi vyvoje oviva jikry a potér. Obrana hnizda trva 1 - 2 tydny od tfeni, poté potér vol-
n¢ plave. Nebyl pozorovan zadny pokus poziit potér rodici.

Gymnarchus niloticus si stavi elipticka plovouci hnizda o rozmérech 60 x 90 cm ve
vnéj$im primeéru a 30 x 15 cm ve vnitinim primeéru. Stavba hnizda zacne bezprostfedné po
vyliti fek z bieht a tfeni zacne za 10 dnii od pocéatku zaplav. Hnizdo plave volné na hlading
nebo muze byt pfipevnéno k vodni travé v mistech s hloubkou kolem 1 - 1,5 m. Hnizdo je
vybudovano z husté vrstvy vegetace a bahna a je v ném umisténo kolem 1000 velkych kulovi-
tych jiker o priméru 10 mm, které se lihnou za 5 dnl. Hnizdo vy¢niva 4 - 5 cm nad vodni
hladinu (Hopkins, 1986).

Mladé¢ larvy se lihnou jesté se Zloutkovym véackem, ktery se postupné vstiebava. Maji
krvavé Cervené vnéjsi vlaknité Zzabry. Ve staii 10 dnti od vylihnuti se plavou nadechnout
k hlading, aby naplnily sviij plynovy méchyi. Hnizdo opoustéji ve véku 18 dni. Dospéli je-
dinci aktivné hlidaji a brani hnizdo a potér je elektricky inaktivni, kdyz se nachéazi v hnizdé¢

(Hopkins, 1986).
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3.7 Historie

Bleher (2012) uvadi, ze prvni védecky zdznam o Rypounech pochazi od Forskala v roce
1775, kdy popsal druh Mormyrus kannume z Nilu, nasleduje Linné (1758), s dal$imi tfemi
druhy (Cyprinoides sp., Anguilloides sp. a Cashive sp.), také z Nilu. Paty druh z Nilu, Nilo-
ticus sp., byl objeven v roce 1801 Blochem a Schneiderem.

Jednalo se prevdzné o ty druhy, které byly znamy z davnych obrazi a rytin. Trvalo
témert dalSich 50 let, nez byly popsany nové druhy rypound a to Petersem, v roce 1852, kdy
zminuje druhy Mormyrus longirostris a Marcusenius macrolepidotus z Mosambiku a Castel-
nau, v roce 1861 druh Mormyrus lacerda z feky Zambezi (Bleher, 2012).

Poté nasledoval Boulenger, ktery popsal mezi lety 1890 a 1920 témét 60 novych druhii
z celé Afriky. Tyto druhy jsou platné i dnes (Bleher, 2012).

V roce 2010 objevili Lavoué, Sullivan a Arnegard pét novych druhii rodu Petrocephalus
Marcusen, 1854, které byly nalezeny ve velmi malé oblasti v narodnim parku Odzala v De-
mokratické republice Kongo (DRK). Jedna se o druhy: Petrocephalus zakoni, P. valentini, P.
odzalaensis, P. pulsivertens a P. mbossou (Lavoué et al., 2010).

4. Gnathonemus petersii — rypoun Petersiiv

Pro rod Gnathonemus je charakteristicky jediny prominentni zizeny kuzelovity protahly
filament nebo kozni ptivések, ktery je tak dlouhy jako tlama nebo delsi. Filament je flexibilni,
sméfuje dopfedu a je pouZivan jako senzorickd sonda. Tyto ryby maji také mirn€ protahlé,
lateralng zplostélé télo (Hopkins et al., 2007).

Hopkins et al. (2007) dale uvadi, Ze v tomto rodu mtze byt nejméné Ctyii az pét druht,
ale nesrovnalosti v taxonomii stale pretrvavaji a jsou nezbytné dalsi vyzkumy. Jak bylo dosud
zjisténo, tento rod se vyskytuje od Nigeru po Kongo, v Angole, ve Stfedoafrické republice,
Vv jezefe Tanganika, ve Viktoriin¢ jezefe a ve vychodni Africe. Jeden druh se nachéazi v Dolni

Guineji.
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4.1 Taxonomie

Rypouna Peterstiva, ktery je endemickym druhem Afriky (Sullivan et al. 2000), mtize-
me zatadit dle Nelsona (2006) takto: Ttida Actinopterygii (paprskoploutvé ryby), podtiida
Neopterygyi (kostnati), infratfida Teleostei (kostnaté ryby), nadiad Osteoglossomorpha (ry-
pouni), fad Osteoglossiformes (ostrojazy¢ni), ¢eled Mormyridae (rypounoviti), rod Gnatho-

nemus sp., druh Gnathonemus petersii.

4.2 RozSireni

Rypouna Petersova lze nalézt v Dolni Guineji v fekach Cross, Mungo, Wouri, Lokound-
jé a v dolnim povodi fek Sanaga. Je Siroce rozsifen v celé centralni Africe od delty feky Niger
az po feku Kongo (viz obr. 1). Holotyp je z Old Calabaru, a byl nalezen v Gsti Old Calabar a
feky Cross (viz obr. 2) (Hopkins et al., 2007).
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Obr 1. Rozsifeni rypouna Petersova vyznaceno ¢ernymi bo-
|
dy. Pievzato z Hopkins et al. (2007)
| 8% 10% 17 e

21



Obr. 2 Holotyp rypouna Petersova z roku 1863. Dostupné z:

http://mormyrids.myspecies.info/en/taxonomy/term/284

4.3 Morfologie

Rypouna Petersova mlizeme popsat jako rybu se sttedn¢ hlubokym télem. V postranni
¢are se nachazi pomérné vysoky pocet Supin (57 - 70). Hibetni profil je konvexni, klesajici
v ptimce pfimo k hlavé. Spodni Celist je valcovité protahld. Zuby jsou malé, vroubkované.
V horni &elisti se nachazi 3 - 5 zubtl a ve spodni 5 - 6. Usta jsou mala a terminalni. Nozdry
jsou tésné vedle sebe. Oko je malé, tvofi asi 12 % délky hlavy. Hibetni ploutev ma 27 - 29
paprskil. Ritni ploutev ma 34 - 36 paprski. Ocasni ploutev je pokryta Supinami a hluboce ro-
zeklana. Maximalni velikost ryb je 350 mm (Hopkins et al., 2007).

Barva je cerno-hnéda s dvéma pruhy ve tvaru zavorek, které se sbihaji od zakladu
hibetni ploutve k zakladu Fitni ploutve (viz obr. 1). Cim vé&t§i exemplaf, tim je barva pruht

tmavsi (Hopkins et al., 2007).

Obr. 1 G. petersii. Dostupné z:

http://mormyrids.myspecies.info/en/taxonomy/term/284
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4.4 Ekologie

Rypoun Petersiiv Zije v malych vodnich tocich a fekach ve stfedni a zapadni Africe, kde
sezonni zaplavy mohou zpusobit zakaleni vodnich tokt. Hlavni sladkovodni prostredi, ktera
obyva G. Petersii jsou pievazné feky vlhkych lest, ale mohou se také nalézat v fekach su-
chych lesnich porostii nebo savan, v deltach velkych fek, v zaplavovych oblastech, v bazinach
a fekach. Spolecnym faktorem pro tyto habitaty je nedostatek svétla, kvili bohatému lesnimu
a kfovinnému porostu v okoli vodnich toki, ktery propousti jen velmi malo slunecnich paprs-
ki k vodni hladiné. Nizka viditelnost je zpisobena také diky ¢ervené zbarvené vode a pomér-
né rychle tekoucim vodnim proudim (Emde and Warrant, 2015).

Rypoun Peterstiv se zdrzuje pfevazné u dna, kde si také hleda potravu svym pohybli-
vym rypcem, kterym ryje do mé&kkého podlozi a vyhrabava larvy hmyzu. Vykazuje zna¢né
teritorialni chovani a obvykle je agresivni k pfislusnikiim svého druhu. Bylo prokazéano, ze do

tohoto chovani jsou zahrnuty i vyboje elektrického organu (EOD) (Froese and Pauly, 2015).

4.4.1 Orientace v prostredi

Rypoun Peterstiiv byl doneddvna povazovan za rybu s omezenym zrakem, protoze se
jedna o rybu s pfevazné no¢ni aktivitou. Vyskytuje se také v prosttedi s velmi kalnou vodou a
béhem dne vodnim sloupcem prostupuje jen nepatrné mnozstvi svétla, coz je zpiisobeno 1
hustym porostem kolem fek. Rypoun je navic schopen se velmi dobfe orientovat v okoli po-
moci elektrickych signald, jejichz pomoci si hleda i potravu a vhodné ukryty (von der Emde,
1999). Jiz McEwan (1938) se ale zabyval zrakem téchto ryb a zjistil, ze rypouni maji sitnici
bez fovei, na které jsou tyCinky a ¢ipky seskupeny do svazkll obklopenymi pigmentovymi
bunkami, podobné jako u hlubinné ryby Scoplearchus (Locket, 1971; 1977).

V roce 2002 zkoumali Schuster a Amtsfeld (2002) vliv vidéni rypouna Petersova na je-
ho chovani a orientaci v prostfedi. Pro svlij pokus si vybrali tfi jedince, které trénovali a od-
ménovali za to, kdyz vybrali spravny vizudlni vzor. Po GspéSném tréninku byl u¢inén pokus,
zda ryba vybere nauceny vzor mezi nékolika novymi. Vysledky ukazaly, ze Si je rypoun
schopen zapamatovat vzor, ktery se pred tim naucil. Pravdépodobné je to z divodu lepsi ori-
entace Vv terénu, kde si znamé vizualni prvky zapamatuje jako mezniky (von der Emde et al.,
2008).
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4.4.2 Chemicko fyzikalni naroky

Rypountim vyhovuje voda, ktera ma konduktivitu obvykle pod 100 pus/cm a teplotu ko-
lem 25 °C (Emde and Warrant, 2015). Allgayer et al. (2007) uvadi vyhovujici teplotu kolem
25 -28°C.

Stejni autofi uvadi vyhovujici tvrdost vody 5°dGH a Froese a Pauly (2015) uvadi 5 — 19
°dGH. Vyhovujici hodnota pH vody se pohybuje v rozmezi 6 - 8 dle Froese a Pauly (2015) a
6 - 6,5 dle Allgayer et al. (2007).

V prirozeném prostiedi zije G. Petersii v rychle tekoucich ¢astech feky, pod kotfeny a
naplavenym dfevem, v prohlubnich v biehu, nebo v mistech s hustou vegetaci, vzdy blizko
k proudu. Bylo zjisténo, ze kalnost vody, ve které se G. Petersii pohybuje je zna¢né vysoka
s hodnotami mezi 45 a 1,670.5 FTU. V takovém prostfedi nabizi aktivni elektrolokace zna¢né
vyhody v orientovani se v prostfedi, protoze elektrické signdly v porovnani s vizualnimi a
akustickymi signdly jsou lépe pfizplisobené v kalném a hluéném prostiedi tekoucich vod

(Emde and Warrant, 2015).

4.4.3 Potrava

Stejné jako vétSina ryb z ¢eledi Mormyridae se i G. Petersii pies den schovava a za¢ina
byt aktivni az za soumraku a zfistava tak po celou noc. Zivi se u dna a hleda drobny hmyz a
jeho larvy (zejména larvy pakomarovitych), které jsou ukryté v mé¢kkém podlozi. G. Petersii
je vyhrabava pomoci Schnauzenorganu. Tato skute¢nost se d4 prokazat i ptitomnosti pisku a
bahna v zaludcich rypounti po jejich pitvé. Pro detekovani své kofisti ve dné aktivuji elektric-
ky smysl, ktery hraje dominantni roli v doprovodu s chemickymi smysly. U ryb se vyvinul
specialni filtr, kterym pomoci elektrického signalu rozlisi kofist od nezivého objektu. Kofist
je Casto mala a ryba ji nepotiebuje vidét (Emde and Warrant, 2015).

Emde a Warrant (2015) dale uvadi, ze rypoun nevidi objekty, které se nachazeji pod 3°
jeho zorného uhlu.

Pritomnost svétla nezlepsi detekci kofisti, tudiz zrak neni pouzivan k rozliSovani kofisti
a jinych objekta. Je velmi tézké, aby se ryba naucila reagovat na pritomnost predmétu, ktery
muze jen vidét, ale ne zjistit electrolokaci. V porovnani s tim, se ale rypoun snadno a rychle
uci rozliSovat mezi dv€ma objekty rozdilnymi tvarem, velikosti, vzdalenosti a materidlem

pomoci elektrolokace (Emde and Warrant, 2015).
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4.4.4 RozmnoZzovani V zajeti

RozmnoZzovani rypouna Petersova nebylo dosud popsano, ale déje se tak na farmach
Vv Indonésii (Kutikova et al., 2015). K dnesnimu dni se povedlo rozmnozit jen n¢kolik druht
rypounovitych v zajeti a niZze popsany zpusob je vhodny i pro pokus o rozmnozeni rypouna
Petersova. Aby se to povedlo, musi se uméle navodit obdobi dest’i. To spusti zrani vajenika
u samic a varlat u samct. V tropickych oblastech je obdobi dest charakterizovano poklesem
obsahu mineralnich latek rozpusténych ve vodé (nejlépe se méii konduktometrem) a zaroven
zvySovanim hladiny vody. Abychom tohoto jevu doséahli v akvariu, musi byt hodnota konduk-
tivity zredukovéna z hodnoty 2400 uS cm™ na hodnotu kolem 600 pS cm™ v trvéani ¢tyt tydnd
(Schafer, 2000). Bleher (2012) naopak uvadi, ze hodnota konduktivity by méla byt nejprve
2 400 pS cm s plynulym snizovanim na 200 pS cm™. Akvarium by mélo mit rozméry 120 x
50 x 60 cm, kvili tomu, ze samci maji své teritorium v rozsahu 50 — 100 cm. Hodnota pH
vody by méla byt nejprve 7, a snizit by se nakonec méla na 5. Schafer (2000) uvadi, ze toto
v kombinaci se zvySenim hladiny zhruba o 20 cm adekvatné navozuje rybdm obdobi desti
Vv akvariu. Bleher (2012) udavé zvyseni hladiny vody z 25 cm na 45 — 50 cm.

V praxi se tato metoda nejlépe provadi odstranénim dostatecného mnozstvi vody, kdy
snizime hladinu vody o 15 - 20 cm a pak po tydnu postupné dolivame vodu s konduktivitou
kolem 400 uS cm™. Po &tyfech az péti tydnech docilime hladiny konduktivity, kterd spusti
tteni (Schafer, 2000).

Jakmile rypouni vstoupi do rozmnozovaciho obdobi, tfou se opakované po relativné
dlouhou dobu. Jikry se lihnou po 3 - 4 dnech a zac¢inaji se krmit po 10 aZ 14 dnech. BohuZel
Artemia nauplii neni jako prvni krmeni akceptovano. Nejlepsim pro potér jsou Cerstvé vylihlé

patentky a az poté podavame Artemia nauplii (Schafer, 2000).

45 Chov

Schafer (2000) a Bleher (2012) uvadi, ze rypoun Petersiiv se ve svém pfirozeném pro-
stiedi vyskytu pohybuje pievazné ve velkych hejnech. V zajeti by proto mél byt chovan ale-
spon ve skupinach po 5 - 7 jedincich (Schafer, 2000). Bleher (2012) uvadi nejméné 5 jedinci
v akvariu. Akvarium by mélo mit délku kolem 150 - 200 cm (Schafer, 2000). Podle autort
Allgeyer et al. (2007) a Bleher (2012) by m¢la byt minimalni délka akvaria 100 cm.
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Schafer (2000) dale uvadi, ze vybaveni akvaria by mélo byt vyhovujici chovani zvirat.
Rypouni jsou plaché ryby a potfebuji mnoho tkrytl, hlavné pfi zabydlovani v novém akvariu.
Idedlni je pro né souvisla vrstva plovoucich rostlin, ktera brani ptiliSnému prostupu svétla
vodnim sloupcem a mékky tmavy substrat. Bleher (2012) uvadi, ze na dn¢ by méla byt také
mista s jemnym piskem, malé a velké kameny, a také eventudlné kofeny jako moznost ukrytu.

Ryby poziraji v pfirozeném prostiedi vétSinou Cervy a larvy, proto je idedlni krmit je ni-
ténkami, které je vhodné pied podavanim promyt. Pokud neni dostupné zivé krmeni, mtize
byt alternativou 1 krmeni mrazené (Schafer, 2000). Dale je vhodné rypouny krmit viiniky,
artemiemi, larvami komarti a pakomart, hrotnatkami, buchankami a roupicemi (Bleher,
2012).

Rypouni jsou obvykle snaSenlivi s ostatnimi druhy, ale kdyz vSak ptiddme jednoho nebo
dva jedince do jiz existujiciho hejna rypounli, miize to vést k tomu, Zze se ostatni zméni
V tyrany a za¢nou Sikanovat nové jedince, coz muze vést az k jejich smrti (Schafer, 2000).
Bleher (2012) uvadi, ze jako ideélni druhy vhodné k chovu spole¢né s rypouny mohou byt
napiiklad: Distichodus sexfasciatus Boulenger, 1897; D. noboli Boulenger 1899; Phenaco-
grammus interruptus (Boulenger, 1899); P. caudalis (Boulenger, 1899); P. caudomaculatus
(Pellegrin, 1925); Ctenopoma acutirostre Pellegrin, 1899; Synodontis contractus Vinciguerra,
1928; S. nigriventris David, 1936; S. flavitaeniatus Boulenger, 1919; Pantodon buchholzi
Peters, 1877; Hemichromis stellifer Loiselle, 1979; Xenomystus nigri (Giinther, 1868); Bryci-
nus longipinnis (Giinther, 1864); Arnoldichthys spilopterus (Boulenger, 1909); Ladigesia ro-

loffi Géry, 1968 (nejméné 5 jedinci) a Microctenopoma ansorgii (Boulenger, 1912).

4.6 Rypoun Petersiv na trhu

Ceska republika je vyznamna pro akvarijni trh, jelikoZ se zde importované ryby rozvazi
do celé EU (Kalous et al., 2015).

Ackoli se da vétSina sladkovodnich ryb, které jsou zahrnuty v obchodu se zvitaty, roz-
mnozit v zajeti, existuje nékolik druhti, které se dovazi pfimo z mista jejich vyskytu. V tomto
pfipadé to mize mit negativni dopad na mistni populace danych druhli. Mortalita ryb je bé-
hem transportu do Evropy obecné znacné vysokd, coz také neblaze pisobi na decimovani
mistnich populaci ryb v Nigérii (Kufikova et al., 2015).

Kutikova et al. (2015) dale uvadi, Ze roéné je do Ceské republiky dovezeno kolem 48
000 rypounii Petersovych. Piilezitostné se z ¢eledi Mormyridae dovazi také Campylomormy-
rus tamandua (Gtinther, 1864), C. elephas (Boulenger, 1898), Brienomyrus brachyistius (Gill,
1862), Marcusenius schilthuisiae (Boulenger, 1899), Mormyrus rume.
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Druh Gnathonemus petersii chova mnoho hobby chovatelti po celém svété, proto je di-
lezitym ¢lankem v obchodu s rybami. VétSina importovanych rypount Petersovych byla od-
lovena v fekach a ptirodnich vodnich plochach v Nigérii, kde n¢které druhy Celi az nadmér-

nému rybolovu. Malé ¢ast importovanych rypounti pochazi z farem v Indonésii (Kuiikova et
al., 2015).
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5. Metodika

Ackoliv literarni reSerSe v této praci pojednava o ¢eledi Mormyridae, byl sestaven do-
taznik skladajici se z 10 otazek, ktery je zaméien na africké druhy ryb bichirek kalabarsky (
Erpetoichthys calabaricus, Smith 1865), rypoun Petersiiv (Gnathonemus petersii), motylko-
vec africky (Pantodon buccholzi), které jsou obchodované v ramci akvaristického trhu. Byly
zjistovany zakladni informace o chovatelich danych druhti ryb a o zptisobu jejich chovu.

Dotaznik byl vypracovan v aplikaci Google Formuléfe a ptfedlozen chovatelim na akva-
ristickych ~ webovych  férech  (http://akva.poradna.net/, http://www.ifauna.cz/diskuse/,
http://www.aquapage.cz/forum/, https://rybicky.net/forum/, http://www.akvarko.cz/kniha.php,
http://akvaforum.cz/) a ve skupinach na socidlnich sitich. Respondenti odpovidali na otazky
bud’ jednou, nebo vice vybranymi odpovédmi z nabizenych. Vysledky byly zpracovany
v programu Excel a v tomto programu byly vytvofeny i grafy. Dotaznik je pfilozen viz pfiloha
1.
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6. Vysledky

Dotaznik vyplnilo celkem 17 respondenti. Prvni otazka se tykala véku respondentd,
kdy vétSina patiila do vékové kategorie 26 - 35 let, naopak u otazek s odpovéd'mi méné nez
18 leta 51 - 65 let odpovédél vzdy jeden dotazovany (viz obr. 1 a tab. 1).

Dalsi otazka se tykala pohlavi respondentii. Ukazalo se, ze dotaznik vyplnilo 16 muzi a
jedna Zena (viz obr. 2 a tab. 2).

U tfeti otazky vyplnilo 35 % respondentt jako kraj svého bydlisté moznost hlavni mésto
Praha (viz obr. 3 a tab. 3).

Otazka cislo 4 se tykala ziskavani informaci o chovu danych druhid ryb. Vsichni re-
spondenti odpovedéli, Ze informace ziskavaji z internetu, poté prevazné v tisténych knihach a
Casopisech a také pfimo od chovatele. Dva dotazovani uvedli moznost, ze informace nejsou
dostupné (viz obr. 4 a tab. 4).

Pata otazka se tykala chovu danych druhil ryb, se kterymi mé chovatel zkusSenost. Uka-
zalo se, ze 12 akvaristl ma zkusenosti s chovem bichirka kalabarského, dale 5 respondentt
s chovem motylkovce afrického a 5 s chovem rypouna Petersova (viz obr. 5 a tab. 5).

V Sesté otazce, ktera se tykala pfimo podminek chovu ryb, uvedlo 11 akvaristli, Ze maji
ryby ve spolecné nadrzi s jinymi druhy ryb (viz obr. 6 a tab. 6).

Sedma otazka se tykala doby krmeni ryb a 9 respondentil zvolilo moZnost za svétla, dale
7 krmilo ryby za Sera a jeden z chovateld uvedl, Ze kazdy druh krmi v jinou denni dobu (viz
obr. 7 atab. 7).

V osmé otdzce respondenti odpovidali na otazku, kde ryby pofizuji. V prodejnach
s chovatelskymi potfebami ryby koupilo 9 dotazovanych, stejny pocet respondentli pofidilo
ryby na chovatelskych trzich, 5 ve velkoobchodech a rovnéz 5 ptimo od chovatele. Dva re-
spondenti ryby zakoupili v e-shopu (viz obr. 8 a tab. 8).

Nasledujici otdzka smétovala k zjisténi, jak dlouho se dotazovani zabyvaji chovem ryb.
Odpovéd’ 1 - 5 let zvolilo 12 akvaristd, moznosti dale 6 - 10 let a vice nez 10 let zvolilo po
dvou dotazovanych a moZnost mén¢ nez 1 rok zvolil jeden chovatel (viz obr. 9 a tab. 9).

V posledni otazce respondenti odpovidali kladné ¢i zaporné, zda maji zkuSenost s tim,
ze by jim ryby vyskodily z akvaria a 10 akvaristti odpovédélo, ze danou zkusenost maji (viz

obr. 10 a tab. 10).
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Kde ziskavate informace o chovu téchto ryb?
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Jak dlouho se chovem téchto ryb zabyvate?
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7. Diskuse

Hlavnim cilem mého prizkumu bylo zjistit, jak se akvaristim dafi chov ryb ze stejné
obchodni skupiny africkych akvarijnich ryb, které se predevsim odlovuji ve volné ptirodé
(Kutikova et al., 2015). Ackoliv mnozstvi ziskanych odpovédi je velmi malé a vysledky tak
nejsou zcela smerodatné, presto jsem si dovolila vysledky trochu zevSeobecnit.

Ditlezitym bodem mého prizkumu byla informovanost akvaristit o chovu danych druhii.
Nejvice respondenti (16) ¢erpa informace primarné z internetu. Toto mi pfijde naprosto lo-
gické, protoze je to v dnesni dobé nejjednodussi forma Cerpani informaci. Druhou nejcastéjsi
odpovédi (11) byla moznost ziskavani informaci z tiSténych knih a casopist, coz je opét lo-
gické, avsak, jak zmifiuji nize v zdvéru, mnozstvi a kvalita téchto zdroj by se mohly rozsifit a
zlepsit. Toto by dle mého vedlo k lepsi kvalité chovu zminénych druhti u nas. Posledni pocet-
né vyznamnou skupinou, kterou jsem si pro potieby diskuse dovolila spojit, je ¢erpani infor-
maci od samotnych chovatell, respektive na chovatelskych trzich (9). Tento zdroj mlze byt
kvalitnim a vyznamnym, protoze zkuSeni a uspéSni akvaristé mohou predavat informace tém
mén¢ zkusenym a Gspé€Snym, a tim chov u nas opét zkvalitiovat.

Nejvice respondentti (12) mélo zkuSenosti s chovem motylkovce afrického, a jen po péti
chovatelich mé¢lo zkuSenosti s chovem rypouna a bichirka. Tyto druhy ryb se dovazi ptimo z
Afriky (Olaosebikan, 2005; Kutikova et al., 2015) a dotazovani chovatelé je pofidili vétSinou
na chovatelskych trzich s akvarijnimi Zivo€ichy, v prodejnach s chovatelskymi potfebami
nebo ve velkoobchodech. Jelikoz je Ceska republika vyznamné pro akvarijni trh, z diivodu
toho, Ze se zde importované ryby rozvazi do celé EU (Kalous et al., 2015), myslim si, Ze to je
hlavni diivod, pro¢ akvaristé volili jako druhou nejcastéjsi odpovéd’ ziskavani ryb ve velkoob-
chodech. Importované ryby se zde totiz shromazd’uji a dale se rozvazi, napt. do mensich pro-
dejen s chovatelskymi potiebami, coz byla prvni nejcastéjsi odpoved’ dotazovanych akvarista.

Chov rypouna Petersova nepatii k jednoduchym. Scheurmann (1986) uvadi, Ze tento
druh by si mél pofidit spiSe zkuSeny chovatel. Naopak chov motylkovce afrického patii k jed-
noduchym, az stfedné naroénym (Williams, 2013) a obtiznost chovu bichirka kalabarského
patii také k stfedn¢ naro¢nym (Mills and Vevres, 1990). Olaosebikan (2015) uvadi, ze vSech-
ny tfi uvedené druhy je mozné odchovat v zajeti, ale je to velice narocné a dafi se tak, jen pii
dodrzeni presn¢ danych podminek — spravné pH, tvrdost vody apod.

Jedenéct akvaristli uvedlo, Ze ryby chovaji ve spolecné nadrzi s jinymi druhy ryb, coZ je
u vSech druhtt mozné, ale mize to byt jedna z pficin Castého vyskakovani ryb z akvaria. Deset

ze sedmnacti respondentii uvedlo, ze tuto zkusenost maji.
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U rypouna Petersova mize dochazet k ruseni jeho elektrického pole ostatnimi rybami,
coz vede k jeho nervozite, navySeni intenzity a po¢tu impulzl a nasledné snaze vyskocit ven z
akvaria (Devito and Skomal, 2000).

Hemdal (2003) naptiklad uvadi, Ze akvarium pro chov rypouna Petersova by mélo byt
kryto dobfe tésnicim krytem s malymi otvory, jelikoz ryby cili pfimo na tyto otvory a snazi se
jimi vyskocit. Optimalni je chovat ryby ve skupin€ po 5 - 7 jedincich stejného druhu, ale i tak
se mohou svymi signaly rusit (Devito and Skomal, 2000). Proto si myslim, ze ryby nejsou pro
chov v akvariu piili§ vhodné, coz uvadi i Froese a Pauly (2015).

Rypoun Peterstiv je ryba pievazné s nocni aktivitou, kdy si v tuto dobu shani potravu
(Emde and Warrant, 2015). Vé&tsi ¢ast dotazovanych uvedla, ze ryby krmi v rannich hodinach,
COZ je pro rypouny nepfirozené a muze to byt dalsi pfi¢ina stresu, stejné tak pro bichirka kala-
barského, ktery je také ryba s noéni aktivitou (Mills and Vevres, 1990), naopak pro motyl-
kovce afrického je tato doba krmeni vhodna, jelikoz je to ryba s denni aktivitou (Froese and
Pauly, 2015).

Motylkovec africky je dravé ryba zdrzujici se u hladiny. Lovi 1étavy hmyz, drobné ryb-
ky nebo larvy. Tato ryba Casto vyskakuje nad hladinu pravé za Gcelem lovu (Bailey and Sand-
ford, 1995) nebo timto zptsobem prcha pied predatorem (Froese and Pauly, 2015). Akvarium
by proto mélo byt dobfe kryto a na hladiné by mélo byt mnoZstvi plovoucich rostlin, zabraniu-
jicich rybam vyskakovani (Bailey and Sandford, 1995). Jelikoz velké mnozstvi akvaristi
uvedlo, Ze jim ryby z akvaria vyskocily, domnivam se, Ze na zéklad¢ vySe uvedenych vysled-
ki o informovanosti dotazovanych chovateld, jim chybi tyto poznatky a patfi¢né¢ k tomu neu-
zpusobili svlij chov. Mtize to také souviset s malymi zkuSenostmi, nebot’ pfevazné ¢ast dota-

zovanych (12) se chovem danych druhi ryb zabyva dle Tab. 9 jen 1 - 5 let.
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8. Zavér

V této bakalaiské praci jsem se zabyvala celedi Mormyridae a konkrétn¢ druhem Gnat-
honemus petersii z této ¢eledi. Vypracovala jsem resersi literatury s touto tématikou a zaroven
jsem provedla prizkum mezi ¢eskymi akvaristy, ktefi maji zkuSenosti s chovem africkych
druhti ryb ze stejné obchodni skupiny dovazenych pfimo z volné ptirody.

Z vysledku mé pilotni studie vyplyva, Ze Cesti akvaristé nejsou ziejmé dostate¢né in-
formovani o chovu danych druhti ryb a tento neni, az na vyjimky, pfili§ Gspésny. Bylo by
vhodné, kdyby se akvaristé pied, popifipad¢ jiz béhem samotného chovu, téchto druhti vice
informovali o jejich potiebach a zplsobu zivota a tomuto vice ptizpusobili podminky jejich
chovu.

Pokud si mohu dovolit v zavéru vyslovit vlastni tvahu, zlepSeni vySe uvedeného stavu
by mohlo pomoci vétsi mnozstvi odborné literatury a materiald na takovato témata a to
zejména v Ceském jazyce. Pro méné odbornou, Casto az laickou vefejnost je patrné slozité
dosahnout z existujicich zdrojii dostate¢né informovanosti. Toto plyne 1 z mych rozhovora se
samotnymi akvaristy, nakonec i ze psani této prace. Sama jsem spatfovala v praci se zdroji
nejvetsi svizel, ktery se mi, véfim, povedlo Gspésné fesit. To vS§ak nemeéni nic na tom, ze sou-

Casna situace by se mohla vySe navrZzenym feSenim zlepsit.
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10. Samostatné prilohy

10.1 Priloha 1 - Africké ryby v akvariu — pruzkum

1) Do jaké vékové kategorie patiite? (jedna mozna odpovéd’)
a) Méné nez 18 let
b) 18- 25 let
c) 26— 35 let
d) 36 —50 let
e) 5165 let
f) Vice nez 65 let
2) Jste: (jedna mozna odpoved’)
a) Muz
b) Zena
3) Zaskrtnéte kraj Vaseho bydlisté (jedna mozna odpovéd’)
a) Hlavni mésto Praha
b) Jihocesky
c) Jihomoravsky
d) Karlovarsky
e) Kralovehradecky
f) Liberecky
g) Moravskoslezsky
h) Olomoucky
1) Pardubicky
J) Plzensky
k) Stredocesky
) Ustecky
m) Vysocina
n) Zlinsky
4) Informace o chovu téchto ryb ziskavate: (vice moznych odpovédi)
a) Na internetu
b) V tisténych knihach a ¢asopisech
¢) Od chovatele
d) Na chovatelskych trzich
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e) V zajmovych krouzcich a spolcich
f) Od znamého
g) Informace nejsou dostupné
h) Jiné...
5) Jaké druhy z niZe uvedenych ryb chovate, nebo jste choval/a? (jedna mozna odpoveéd’)
a) bichirek kalabarsky (Erpetoichtys calabaricus)
b) motylkovec africky (Pantodon buchholzi)
€) rypoun Petersiv (Gnathonemus petersii)
6) V jakych podminkach tyto ryby chovate? (jedna mozna odpovéd’)
a) Kazdy druh samostatné v nadrzi
b) Spole¢né v jedné nadrzi
c) Spole¢né v nadrzi s jinymi druhy ryb
7) V jakou denni dobu tyto ryby krmite?
a) Zasvétla
b) Za Sera
c) Zatmy
d) Jiné...
8) Kde tyto ryby pofizujete? (vice moznych odpovédi)
a) V prodejnach s chovatelskymi potfebami
b) Ve velkoobchodech s akvarijnimi Zivo¢ichy
¢) Na chovatelskych trzich v CR
d) Od chovatele
e) V e-shopech
f) Jiné...
9) Jak dlouho se chovem vyse zminénych ryb zabyvate? (jedna mozna odpoved’)
a) Méné nez 1 rok
b) 1-5Ilet
c) 610 let
d) Vice nez 10 let
10) Stalo se Vam nékdy, ze chovana ryba vyskocila z akvaria?
a) ANO
b) NE
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