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Abstrakt:

Tato bakalafska prace na téma Analyza hmotnostni koncentrace polétavého
prachu v silni¢ni dopravé v zavislosti na dopravnim prostfedi se zabyva méfenim
hmotnostni koncentrace polétavého prachu v mistech, ktera se liSila jak v intenzité
provozu tak ve velikosti zdroji prachovych ¢astic. Métfenim byly ziskany objektivni
informace o vlivu pohybu vozidel riznych kategorii v silni¢ni dopravé na znecisténi

ovzdus$i emisemi z nespalovacich procest.

Abstract:

The name of this bachelor thesis : Analysis of the mass concentration of
airborne dust in the road transport depending on traffic environment deals with
measurement of mass concentration of airborne dust i places, which differed both in
the amount of traffic and resources in the size of dust particles. Measurement were
obtained objective information about influence of different categories of moving
vehicles in road transport on air pollution by emissions from non-combustion

processes.
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0 Uvod

Bakalaiska prace se zabyva analyzou hmotnostni koncentrace polétavého
prachu castic s acrodynamickym pramérem pod 10 um, které maji bezprostiedni
dopad na lidské zdravi a ¢astic pod 2,5 um, které se dostavaji do plic @ maji negativni
vliv na lidské zdravi, protoze drazdi dychaci cesty, zplsobuji kaSel nebo dychaci
obtize, snizuji plicni funkce, zhorSuji astma, mohou zpusobovat chronickou
bronchitidu, nepravidelnost ve srde¢nim tepu, infarkty a dokonce piedc¢asné umrti

lidi s nemoci srdce a plic [5].

Vyznamnym zdrojem zne€is$téni ovzdusi prachovymi ¢asticemi PM10 kolem
dopravnich tras predstavuje zvifeni prachovych castic deponovanych na vozovce a
V jejim blizkém okoli, které je iniciovano projizdéjicimi vozidly vlivem pohybu kol,
turbulenci kolem rotujicich ¢asti vozidel a pohybem vzduchu za vozidlem a podél

vozidla

Vyznam prace spociva v ziskani objektivnich informaci o skutecném vlivu
pohybu silni¢nich vozidel v dopravé na zne€isténi ovzdusi emisemi z nespalovacich

procest.

V teoretické cCasti prace jsou uvedeny zakladni pojmy ze zkoumané
problematiky, vliv polétavého prachu na lidsky organismus, nejCast&j$i striijce

zvySené prasnosti a v neposledni fadé také pojmy z dopravy .

V ¢asti praktické jsou uvedeny vysledky méfeni, ktera byla provadéna
V rozmanitych podminkach a s rozmanitym znecisténim dopravni trasy. Méfeni byla
realizovana v rozdilné velikosti obci, na dopravnich trasach Svelmi hustym
provozem 1 na silnicich, kde je vétsi vyskyt vozidel kategorie T,T, a v neposledni

fad¢ take vliv rychlosti na vétsi znecisténi.

V zavé€ru jsou shrnuty ziskané poznatky a ndvrhy na fteSeni dané

problematiky.



1) Soucasny stav poznani v oblasti FeSené problematiky
1.1 Castice v atmosféie

Atmostéra je slozena z hlavnich plynnych slozek, kterymi jsou dusik (78%),
kyslik (21%), ale také z plynt, které se v atmosféie vyskytuji ve velice malych
mnozstvich jako je vodik, oxid uhli¢ity, methan, argon nebo neon. Kromé plynné
slozky obsahuje atmosféra také rozptylené kapalné a pevné Castice tvofici
dohromady aerosol [2]. Pevné cCastice se do atmosféry dostavaji bud’ z pfirozenych
nebo antropogennich zdroji, mezi které¢ patii hlavné¢ doprava a rizné druhy
pramyslu [5]. Antropogenni zdroje atmosférickych ¢astic nemaji pouze bezprostiedni
vliv na sloZeni atmosféry, ale také na chemické a fyzikdlni procesy, které v ni
probihaji. V dlouhodobém horizontu tak mohou pfispivat ke globdlnim zméndm

klimatu [7],[4].

1.2 Priciny vzniku polétavého prachu

Polétavy prach v malém mnozstvi vznika pfirozené v piirodé, naptiklad pfi
sopecnych erupcich nebo lesnich pozarech. V soucasné dob& vznika ale polétavy
prach pfedevS§im jako negativni produkt lidské cCinnosti. K jeho nadmérnému
vytvareni dochazi ptredevSim riznymi spalovacimi procesy.
Co zptisobuje nadmérnou produkci polétavého prachu?

e narust automobilové dopravy

e domaci vytapéni nekvalitnimi tuhymi palivy
e spalovani odpada

e tepelné elektrarny

e téZebni Cinnost

e tavenirud a kovi

e odnos ¢astic pudy vétrem z ploch bez vegeta¢niho pokryvu [6]
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1.3 Vliv polétavého prachu na zdravi ¢lovéka

Dlouha doba piitomnosti ¢astecek prachu v ovzdusi zvySuje miru vdechovani
téchto Castic. Nebezpecnost polétavého prachu pro zdravi ¢loveéka zavisi na zdroji a
slozeni prachu. Dychani sazi z tisicti dieselovych motori automobilti ve mésté je
kvali vysokému obsahu rakovinotvornych latek mnohem nebezpecnéjsi, nez

vdechnuti rozvifenych zrnicek pidy z pole béhem prochéazky ptirodou.

Castice vétsi, nez 10 mikrometri, se obvykle zachyti jiz na nosni sliznici,
mensi ¢astecky, tedy pravé PMyg, se usazuji dale v praduskach. Pti hlub§im nadechu
pak castice putuji do vzdalenéjSich casti dychaciho ustroji. Mensi Castice, PM;5 a
PMi1o, mohou né€kdy putovat piimo az do plicnich sklipkii a jsou proto
oddélené¢ neméii a nevyhodnocuji, i kdyZz to doporucuje Svétova zdravotnicka

organizace.

Prachové ¢astice v priidduskach a plicich Skodi jednak samotnym mechanickym
zapraSenim, stejné jako rostlindm Skodi zapraSeni listd, mnohem vétSim problémem
je pak obsah jedovatych a rakovinotvornych latek v prachu, naptiklad arzenu,

kadmia, chromu, niklu, olova nebo manganu.

Dlouhodobé vystaveni vysokym koncentracim polétavého prachu poSkozuje

dychaci a srde¢ni ustroji, zkracuje délku zivota a zvySuje kojeneckou imrtnost.
Co zptisobuje nadmérné vdechovani polétavého prachu?

e astma

e plicni choroby

e rakovinu plic

o poskozeni nenarozenych déti jiZ v prvnim mésici t¢hotenstvi
e Cast€j$i onemocnéni dychacich cest u déti

e ve vysSim véku zvySuje pocet onemocnéni cukrovkou, vysokym krevnim

tlakem a riznymi srde¢nimi onemocnénimi [6]
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1.3.1 Rizika v datech

« rizika souvisejici s jemnym prachem se podili v CR na imrtnosti 5-13
procenty

e pii poctu 104.400 roéné zemielych v CR se prasnost miize odrazit v amrti
1.745 az 12.418 lidi

o kvuli polétavému prachu zemie 348.000 lidi v Evrop¢ predcasné

e prach zkracuje pramérnou délku zivota ve méstech o rok

e polétavych prach snizuje hruby domaci produkt Evropské unie kazdoro¢né
asi 0 80 miliard euro

e malé prachové Castice ve velkych méstech zptisobuji vice timrti, nez
dopravni nehody

e dlouhodobé¢ vystaveni vysokym koncentracim vyfukovych plynt
dieselovych motorii vede k nartstu
vyskytu rakoviny o 40%

e znecisténi ovzdusi ma na svédomi sedmkrat vice zZivotli nez dopravni nehody

na evropskych silnicich [6]

1.4 Dodrzovani limita

Pro polétavy prach PMjq plati étyfiadvacetihodinovy limit 50 mikrogramt na
m3, pfi¢emz tento limit mize byt 35x rocné piekrocen. Dalsi platny limit stanovuje
nejvyssi pramérnou koncentraci za cely rok na 40 mikrogramtli. Dle nejnovéjSich
studii vSak mohou mit Skodlivé zdravotni U¢inky 1 niZ§i koncentrace polétavého

prachu.

Bez ohledu na to je imisni limit pro polétavy prach prekrocen na tfetin€ uzemi
CR. Na této tieting tizemi viak Ziji dvé tietiny obyvatel, ktefi jsou prachu vystaveni a
musi Celit zvySenym zdravotnim rizikiim.

V Ceské republice a v Polsku je situace nejhorsi z celé Evropské unie. V

porovnani cCistoty ovzduSi asi ve 30 velkych evropskych meéstech z hlediska

znecisténi polétavym prachem vyslo jako vibec nejhorsi mésto Praha.
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Evropské unie chce zpfisnit limit tak, aby povoleny limit 50 mikrogramli na metr
krychlovy nesmél byt prekrocen castéji nez sedmkrat za rok. Zpfisnilo se tak

dosavadni kritérium tolerujici pfekroceni stanovené hranice pétatiicetkrat. [6]

1.5 Vznétové motory a jejich vliv na prasnost

Dv¢ tretiny prachovych ¢astic z aut vyprodukuji dieselové motory. Dieselovy
motor sice usetii oproti benzinovému 25-30% paliva, coz ma kladny vliv na emise
CO; a vznik sklenikového efektu, jenze dokaze vyprodukovat stondsobné (!) vétsi
mnozstvi prachovych ¢astic oproti benzinovému motoru s katalyzatorem. V tomto

ohledu je diesel vaznou hrozbou pro zdravi lidi.

Technickym feSenim jsou filtry pevnych c¢astic (DPF), v nichz dojde ke
spaleni ptes 80% vétsich 1 mensich ¢astic, nekteré filtry umi odstranit z vyfukovych
plyni az 95% castic. Filtry podle typu potiebuji tdrzbu po 100 — 200 tisici najetych
kilometrech (pfedevsim doplnéni aditiva pro obcasné spaleni prachovych castic),

montuji se ale uZ i filtry bez nutnosti udrzby.

Nekteré automobilky vybavuji své dieselové vozy filtry prachovych astic
standardng, u n&kterych modeli jsou k dispozici volitelné za p¥iplatek. Rada vyrobcii
bude muset filtr prachovych ¢astic zahrnout jako béZnou soucast vozu kviili splnéni

aktualnich emisnich limitd EURO [6]
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2. Zakladni nazvoslovi s vazbou na reSenou problematiku

2.1. Polétavy prach

Jde o malé ¢astice ruznych latek, které jsou tak lehké, Ze trva velmi dlouhou
dobu, nez se usadi na povrchu. Kviili této vlastnosti se vzil pojem ,,polétavy prach®.
Oznacuje se jako PM, pii¢emz rozliSujeme kategorie PMyg,PMysa PMj, podle
velikosti ¢astic. Napt. PMjg jsou Castice do 10 mikrometrti (tj. tisicin milimetru).
Cim mensi pramér &astice ma, tim déle zstava v ovzdusi. Castice PMyp ,,poletuji“ ve

vzduchu nékolik hodin, PM; o i n€kolik tydnt, dokud nejsou splachnuty destém.

Polétavy prach tvoii vétSinou sirany, amonné soli, uhlik, n¢které kovy, dusicnany,

ptipadné i t€kavé organické latky nebo polyaromatické uhlovodiky. [6]

2.2 Prachové ¢astice

Ve vzduchu se kromé plynné frakce vyskytuji prachové castice rizného
charakteru a velikosti. Mezi n¢ patii saze, pyl, krystalky motské soli, mineralni
prach, azbestova vldkna, popilek a jiné typy &astic [2]. Castice maji velkou $kalu
velikosti od sub-nanometrii az po milimetrové prachové &astice [2]. Castice skodlivé
pro ¢lovéka maji aerodynamicky pramér castic mensi nebo roven 10 pum a
oznacujeme je jako castice PM10. Nejvétsi pozornost je ovSem celosvétove
vénovana tzv. respirabilnim ¢asticim menSim nez 2.5 um (PM2,5), protoze maji
potencialné nejveétsi negativni vliv na zdravi ¢lovéka [3]. Koncentrace prachovych
¢astic se misto od mista rizni, podle n€kterych studii se zd4, ze vétsi variabilitu maji
hrubsi ¢astice [8]. Zatimco koncentrace PM2,5 se dlouhodobé vyrazné¢ nemeénily,
koncentrace PM10 se v ¢ase ménily velice vyrazné, nejvétsi rozdily byly pozorovany
na podzim a v zimé [3]. Obsah prachovych castic v atmosfére je znacny. Ve
stratosfére 20 km nad povrchem Zemég je obsah ¢astic mensi nez 10 ¢astic na cm3. V
méstskych oblastech byva naméreno kolem 1x105 na cm3. Dokonce i v oblastech,
kde je ocekavano minimalni znecisténi, jako napiiklad zapadni pobfiezi Irska, byla
naméfena hodnota ¢astic vice nez 1 X 106 cm-3 [2]. Koncentrace celkového
nametreného prasného aerosolu byva v zimé vyssi nez v 1éte. Tento jev je silné
ovlivnén meteorologickymi podminkami, rychlosti vétru, a atmosférickou stabilitou.
Studie provadéna v kampusu univerzity Bayreuh 15 v severovychodnim Bavorsku v

zime 2. az 6. unora a v 1ét€ 29. Cervna az 2. ¢ervence 1993 dospéla k vysledku, ze v
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unoru byla koncentrace aerosolu tiikrat vyssi (64 kg m-3) nez v srpnu (19 kg m-3)

[9].

Hair cross section (60 pm)
. - ’, I \
Human Hair PM10 PMZ.5
(60 pm diameter) {10 pm) 2.5 pm)

Obrdazek 1. Rozdil ve velikosti mezi lidskym viasem a castici PM10 a PM2.5

zdroj: www.arb.ca.gov

2.3. Ochrana ovzdusi pi‘ed polétavym prachem v Ceské republice

Emise $kodlivin do ovzdusi postihuje zikonodarny systém Ceské republiky

pomoci zdkona o ochrané ovzdusi €. 86/2002 Sb., pomoci Natizeni vlady ¢. 350 —
354/2002 Sb. a vyhlasek MZP ¢&. 355 — 358/2002 Sb. Uplné znéni zakona &. 86/2002
Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalsich zdkond pojednava zakon ¢.

472/2005 Sh. [10].

Zakon stanovi prava a povinnosti osob a plsobnost statnich orgdnt pfi
ochrané vnéjsiho ovzdusi, vetné stanoveni poplatkil za vnaseni znecist'ujicich latek
do ovzdusi, zachdzeni s regulovanymi latkami, které poSkozuji ozonovou vrstvu
Zem¢, ¢i vyrobky, které takové latky obsahuji, véetné regulovanych latek. Dale

stanovi podminky pro dal§i snizovani latek znecistujicich ovzdusi, plsobicich
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nepfiznivym u¢inkem na zivot lidi, zvifat, na Zivotni prostfedi a hmotny majetek
(v€etn¢ pachovych latek obtézujicich obyvatelstvo a seznamu paliv, jejichZ spalovani
v malych spalovacich zdrojich mize organ obce ve svém obvodu zakdzat). Zakon je
rovnéZ nastrojem pro snizovani mnozstvi latek ovliviujicich klimaticky systém
Zemé¢ a definuje také skupiny znecistovatelt ovzdusi na velké, stfedni a malé zdroje
zneCiStovani. VSechny tyto skupiny maji povinnost platit za vnaseni znecist'ujicich

latek do atmosféry [11].
2.4. Emisni limit

Emisnim limitem je nejvySe piipustné mnozstvi znec€iStujici latky vypousténé
do ovzdusi ze zdroje zneciSténi vyjadiené jako hmotnostni koncentrace znecistujici
latky nebo hmotnostni tok ZL za jednotku ¢asu nebo hmotnost ZL vztazend na
jednotku produkce nebo lidské ¢innosti (Zakon 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, § 2,
odst. e).

Emisni limit pro ochranu zdravi lidi je stanoven pro Castice, které¢ projdou
velikostné-selektivnim vstupnim filtrem vykazujicim pro aerodynamicky priameér 10
um odlucovaci uc¢innost (PMyg) (Nafizeni vlady 597/2006 o sledovani a

vyhodnocovani kvality ovzdusi, §3, odst. (2), pism. b)).

2.5 Imisni limity polétavého prachu v Ceské Republice

Naftizeni vlady ¢. 350/2002 Sb., v platném znéni (novela ¢. 597/2006 Sb.),
zapracovava prislusné predpisy Evropskych spolecenstvi a upravuje zplsob
sledovani a
vyhodnocovani kvality ovzdusi. Stanovuje imisni limity a pfipustné ¢etnosti jejich
prekroceni, cilové imisni limity a dlouhodobé imisni cile, kterych je tfeba postupné
dosahnout, pro vybrané znecistujici latky. U plynnych znecistujicich latek se objem
prepocitava na standardni podminky. U PM10, PM2,5 a znedistujicich latek, které se

analyzuji v PM10, se objem odbéru vzorkt vztahuje k vné&jsim podminkam [12].
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2.6 Dopravni trasa

Dopravni trasa je zpravidla vyznaCend ¢ast v prostiedi, kterd umoziuje
opakovany, bezpecny a plynuly pohyb bfemen prostfednictvim vhodnych dopravnich
zafizeni (automobil, dopravnik, cerpadlo), resp. strojnim zafizenim, ktera na trasach
nebo vjejich okoli vykonavaji pracovni Cinnost. Pifi  dopravé jsou
vyuzivany dopravni prosttedky (héky, lana, palety, bedny) pro zajisténi polohy
bfemen. Pohyb je realizovan pomoci mobilnich energetickych zatizeni, zatizeni
vyuzivajici zviteci sily, lidské sily, pfirodnich a fyzikalnich sil, které jsou urceny pro
dopravu. N¢kterd dopravni zafizeni vykonavaji pohyb po dopravni trase i bez biemen
(nadvrat po trase k bfemenu). Konstrukce (provedeni) dopravni trasy musi vyhovovat
predpokladané z4tézi (hmotnosti a poctu vozidel a strojnich zatizeni) a musi umoznit
bezproblémovy pohyb. Z toho vyplyva, Ze musi umoziovat snadnou prichodnost
dopravnich a jinych zafizeni, ktera zde vykonavaji pracovni ¢innost a musi spliiovat
pozadavky na bezpecnost pohybu zminénych strojnich zafizeni. V¢asnou udrzbou
dopravni trasy se zmirfluje (nikoliv odstraiiuje) vliv povétrnostnich podminek
(naledi, snih) a odstraniuji se zdvady vzniklé pouZivanim dopravni trasy. V nékterych
ptfipadech se dopravni zafizeni nepohybuji po dopravnich trasach, ale pouze v
optimalnich smérech pohybu, ktery vyzaduje technologie pracovni ¢innosti (prace

v zem&d¢€lstvi a stavebnictvi). [1]
2.7 Dopravni zarizeni

Dopravni zafizeni je mobilni (napfiklad dampr, nadkladni automobil, letadlo)
nebo staciondrni (dopravnik, Cerpadlo) strojni zafizeni (nikoliv prostfedek), jehoz
konstrukce umoznuje fizeny pohyb biemen po stanovenych dopravnich trasich a
umoziuje nést biemeno a smérovat jeho pohyb do cilového mista (bfemenem je i

posadka dopravniho zafizeni). [1]
2.8. Vozovkové znecisténi

Vozovkové znecisténi zahrnuje prevazné vétsich frakei, na jejichZ sloZeni se
podileji castice geologického plivodu z okolni plidy, ¢astice pochazejici ze zemnich

posypu, castice pochazejici ze zimnich posypil, Castice vzniklé abrazi vozovky,
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opotfebenim ¢asti vozidel (pneumatiky, karoserie, brzdové a spojkové oblozeni),
¢astice pochazejici z uleti sypkych bfemen, prevazenych nakladnimi vozidly a také

Castice pochazejici z pouli¢niho piislusenstvi a dopravniho znaceni. [1]

3 Zakladni rozdéleni kategorii motorovych vozidel vhodnych pro

prepravu bfemen

3.1 Zakladni kategorie

A) Kategorie M - motorova vozidla, ktera maji nejméné ¢tyfi kola a pouZzivaji se pro
dopravu osob a bifemen malych objemi a hmotnosti (zpravidla pro potieby

cestujicich osob);

B) Kategorie N - motorova vozidla, ktera maji nejméné ¢tyii kola a pouZivaji se pro

dopravu nakladi (velmi Siroky zabér variant);

C) Kategorie O - pfipojna vozidla (v zavislosti na konstrukci mohou byt pouzivana

pro dopravu nakladi);

D) Kategorie T - traktory zem&délské nebo lesnické (jsou mobilnimi energetickymi
zafizenimi pro tlaceni nebo tazeni pfipojnych vozidel, které slouzi pro dopravu

nakladu). [1]
3.2 Kategorie M

Kategorie M - motorova vozidla, ktera maji nejméné Ctyii kola a pouzivaji se
pro dopravu osob a malych bfemen. Tato kategorie zahrnuje automobily, kterymi lze
pfevazet bfemena v prostoru za sedackami posadky (automobily osobni kombi,
MPV). [1]

3.2.1 Typ kombi

Kombi je typ osobnich automobill s velkym zavazadlovym prostorem. Nazev
kombi je odvozen od kombinace ucelu vozidla, které je urceno jak pro piepravu

osob, tak malého nakladu. Pro karoserii kombi je charakteristicka prodlouzena linie
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stiechy, kterd pokracuje i nad zavazadlovym prostorem vzadu a je ukoncena zadnimi
dvetfmi, které se otviraji vzhliru nebo do strany. Prodlouzena ¢ast stfechy je na bocich
doplnéna tieti fadou bocnich oken. Zadni fady sedadel byvaji sklopné nebo
vyjimatelné pro moznost zvétSeni zavazadlového prostoru. Mohou piepravovat

bfemena o objemu 540 az 1700 litrt. [1]

3.2.2 Typ MPV

MPYV je oznaceni pro vicetcelové vozidlo (z anglického nazvu Multi-Purpose
Vehicle), nékdy oznacované jako minivan. Pfikladem MPV muze byt Ford Mondeo
Kombi, Opel Zafira, KIA Carnival, Fiat Multipla. Jde o druh automobilu, ktery se
tvarem podoba dodévce, je vSak uren k pfevazeni osob. Byvaji obvykle vysoké
mezi 1600 a 1800 mm, coZ je asi 0 200 mm vic nez v ptipadé sedand, hatchbackl
nebo automobill v provedeni kombi. Motor byva umistén co nejvice v predni casti a
ponékud vySe nez u ostatnich druhli automobilli, aby se minimalizoval ptesah
karoserie. Jeji zadni presah mlze byt kratky jako u hatchbackl nebo dlouhy jako u

vozi kombi. Mohou pfepravovat biemena o objemu 560 az 3300 litra. [1]
3.2.3 Typ hatchback

U automobilli typu hatchback (je charakterizovan vyklopnymi zadnimi dvefmi
zav&Senymi nahote) lze sklopenim zadnich sedadel vytvofit prostor pro uloZeni
bifemen, ktera se vkladaji zezadu. PoloZenim sedadla spolujezdce 1ze piepravovat i

neskladna bfemena. Mohou piepravovat biemena o objemu 460 — 600 litrd. [1]

3.3 Kategorie N

Motorova vozidla, ktera maji nejméné ¢étyfi kola a pouzivaji se pro dopravu
naklad( (Poznamka: Terénni vozidlo prislusné kategorie se oznacuje doplrikovym

pismenem G ke kategorii M nebo N, naptiklad MG, N3G).
1. N; - vozidlo, jehoZ nejvétsi pfipustnd hmotnost nepfevysSuje 3 500 kg,

2. N, - vozidlo, jehoZ nejvétsi pripustnd hmotnost prevysuje 3 500 kg, avSak

neprevysuje 12 000 kg,

3. N3 - vozidlo, jehoZ nejvétsi pripustna hmotnost prevysuje 12 000 kg. [1]
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3.3.1 Kategorie N;

Automobily ve skupiné N; jsou nazyvany dodavky. Jsou ureny zejména pro
dopravu zbozi do maximalni hmotnosti 1,5 t. Velmi castd je verze s jednou fadou
pfednich sedadel, ve které jsou kromé fidice dva spolujezdci. Nékteré dodavky
mohou mit prodlouzenou kabinu pro montdz dvou fad sedadel. Za fadou sedadel

byva skiiil ndkladniho prostoru, resp. valnik.

V nékterych ptipadech je kabina posddky oddélena od nakladového prostoru
pevnou sténou s malym prihledovym okénkem, nékdy je odd¢€lujici sténa tvofena
ramem a siti. V nabidce je né€kolik variant rozmérti pro dosazeni vyss§iho objemu
skiin¢ (rozvor, délka, vySka stiechy). Naptiklad doddvka (Mercedes Vito) s vyssi
sttechou skiin€ ma objem vétsi az o 1,85 m® nez dodavka se stiechou nizkou. Rozvor
u dodavek Mitsubishi FUSO je od 2500 az po 3850 mm. V pfipad€ nejvétsiho
rozvoru lze ziskat vnitini objem skiing 17 m® (naptiklad IVECO) a lze umistit do
prodlouzené skiin€é 3 EURO palety za sebou. Vzhledem k nejvétsi povolené
hmotnosti 3,5 t je provedeni skiiné pro velky objem vhodné pro ptfepravu méalo

hmotnych bfemen.

Pro leps$i mozZnost zajizdéni k naklddacim rampam a pro naklddani biemen
pomoci zdviznych vozikil jsou k dispozici kiidlové zadni dvete s thlem otevieni 180
az 270° s aretaci v oteviené poloze. Nekteré dodavky maji montovany vyklopné
dvete, které se oteviraji nad skiin. Pro pfepravu ve méstech jsou k dispozici bo¢ni
dvetfe. Bo¢ni dvefe jsou v zékladni nabidce na pravé stran¢ v posuvném provedeni
pro snazsi vykladku a nakladku biemen z chodniku. Na ptani jsou montovana prava i
leva posuvna dvefe (napiiklad Volkswagen Crafter). Sitka dvefi vyhovuje pro

vkladani palety.

Uvnitt skiiné jsou prvky pro pouziti vazacich a upevnovacich prostredkil
(kotevni uchyty na sténach). Zakladni jsou 4 uchyty (sklopna oka) v podlaze.
Vyrobcei dodavaji na trh dodavky v zakladni vybavé a podle pozadavki uZivatele
dodavaji dopliiky a realizuji Gpravy uvniti skiin€. Nékteré modely disponuji

podlahovymi kolejnicemi, na néz lze upevnit popruhy v cel¢ délce skiiné. Ve
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sktinich je mozné instalovat rtizné varianty délicich stén. Pohon téchto vozidel je 2 x
4 pro silni¢ni provoz a 4 x 4 s uzavérkou mezinapravového diferencidlu pro provoz

V terénu.

Dalsi nastavbou je valnik, u n¢hoz Ize nalézt nékolik rozmérovych variant,
moznosti sklapéni bocnic (pro nakladku palet pomoci vysokozdviznych vozikl) a
moznosti opatfit valnik plachtou. U nékterych dodévek lze valnikovou néstavbou

sklapét (naptiklad Opel, Piaggio).

Skiin€ jsou dodavany v nékolika variantdich podle predpokladaného
charakteru bfemen. Napiiklad chladici skiiii pro prepravu Cerstvého potravinarského

zbozi s hodnotou izolace 0,4 W.m2.K™ a moznosti mrazeni na hodnotu -20°C.

Do kategorie N a skupiny 1 lze zafadit automobily SUV. SUV je zkratka
z angliCtiny (Sport Utility Vehicle), tedy sportovni uzitkova vozidla. Vozidla jsou
konstruovana tak, aby se mohla pohodlné pohybovat jak po béZznych silnicich v
meéstském prostiedi tak mimo zpevnéné pozemni komunikace. SUV kombinuji
vyhody vétSiho vnitiniho a zavazadlového prostoru se schopnosti pohybovat se bez
problému 1 mimo silnice. U nds jsou nazyvana nespravné offroady. Vétsi prostor (v
porovnani s béznymi osobnimi automobily) znamena vét§i komfort a vétsi
zavazadlovy prostor. VétSina SUV stiedni velikosti ma tfi fady sedadel, pojme tak
Sest (n€kdy 1 vice) cestujicich. SUV maji pohon na vSechna ctyfi kola (nékdy
oznacované jako 4WD nebo 4x4), jsou zpravidla vétSich rozmért karoserie,
podvozek je vyssi, pouzivaji vétsi pruméry kol, coz znamena zvyseni vysky celého
vozu a fidi¢ tak sedi vySe nad vozovkou. SUV jsou obecné robustnéjsi, coz vétSinou
znamena veétsi bezpeci pro posadku vozidla (napiiklad Mazda B-Fighter, Mitsubishi
Outlander, Nissan Pickup, Land Rover, Range Rover). Mohou pfepravovat bfemena

o objemu 1100 az 3500 litra. [1]
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3.3.2 Kategorie N,

Automobily ve skupin€¢ N; jsou urCeny zejména pro dopravu zbozi na kratké
vzdalenosti. Jsou vybaveny samostatnou kabinou, nejéastéji s jednou fadou sedadel.
V nekterych piipadech je kabina prodlouzend pro 7 lidi (pracovni Ceta) a za ni je
valnik menSich rozmérta. Nekteré kabiny disponuji spaci nastavbou. Za kabinou jsou
umistény rizné varianty nakladového prostoru. Jsou to valniky (s moznosti zakryti
plachtami), skldpéci korby s pevnymi boc¢nicemi a zadnim vyklopnym celem,
kontejnery rozmanit¢ho provedeni, cisterny, zdvizné ploSiny, pfepravniky
automobilll a skiin€. Pro manipulaci s bfemeny jsou k dispozici hydraulické jetaby
montované mezi valnik a kabinu. Nékteré automobily maji napravy opatiené
dvojmontazi kol. Pohon je realizovan zpravidla koly zadni napravy, v nékterych

ptipadech je k dispozici pohon vSemi koly. [1]

3.3.3 Kategorie N3

Automobily ve skupin€é N3 jsou urceny zejména pro dopravu zbozi na kratké 1
dlouhé vzdalenosti. Tato skupina je velmi rozsahla, protoze zahrnuje mnoho variant
objemt nakladového prostoru s moznosti prevazet rGznou hmotnost nakladu
(naptiklad mezinarodni doprava, doprava dlouhych nékladf, doprava surovin ve
stavebnictvi). Velmi Sirokd Skéla rozvorti kol umoznuje konfigurovat rozmanité
nastavby (valniky, korby, skfin€, nosi¢e kontejnerd, cisterny, specidlni nastavby,
tahace navest). Podvozky jsou dvou a vice ndpravové, s fizenim piednimi koly (dvé
nebo tii fidici napravy) a také kloubovym fizenim. Jsou vybaveny specidlnimi
kabinami pro spanek 1 relaxaci fidi¢e. To zajiStuji modularni systémy kabin. Pohon
je v Sirokém spektru —4 x 2,4x4,6x4,6x6,8x4x4,8x8x4,10x6,10x8.
Podvozky umoziiuji u vozidel pouzivanych v silni¢nim provozu kratkodobé zapojit
dal$i napravy, které jsou pifi béZném provozu nezapojené. Napiiklad systém

hydrostatického pohonu MAN-Hydrodrive je funk&ni do rychlosti 28 km.h™. [1]
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Obrazek 2. Vozidla z kategorie N3 jsou nejcastéjsi pricinou vznosu prachovych
castic z povrchu dopravnich tras

zdroj: www.autorevue.cz

3.4. Kategorie O- piipojna nemotorova vozidla
Nemotorova vozidla se podle legislativy ¢leni na:
01 - ptipojna vozidla, jejichz nejvétsi pripustnd hmotnost neptevysuje 750 kg,

O, - ptipojnad vozidla, jejichz nejvétsi pripustnd hmotnost prevySuje 750 kg, ale

nepievysuje 3500 kg,

O3 - pripojna vozidla, jejichz nejvétsi piipustnd hmotnost je nad 3500 kg, ale

nepievysuje 10 000 kg,
O, - ptipojna vozidla, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost prevysuje 10 000 kg,

OT; - ptipojna vozidla traktoru, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost neptevysuje 1

500 kg,

OT,; - ptipojna vozidla traktoru, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost je nad 1500 kg,

ale neptevysuje 3500 kg,

OTj; - ptipojna vozidla traktoru, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost je nad 3500 kg,
ale neptevysuje 6 000 kg,
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OT, - ptipojna vozidla traktoru, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost pievysuje 6 000

kg.

Ptipojna vozidla lze rozdélit na
a) privésy

b) navésy

Pro realizaci pohybu piipojnych vozidel musi byt k dispozici mobilni
energetické zafizeni (automobil pfislusné vykonové a hmotnostni skupiny, tahac,
traktor, specidlni zafizeni — navijak). Pfipojné vozidlo s nimi tvoii soupravu. Lze

rozliit dvé varianty souprav:

1. Navésova jizdni souprava = taha¢ + naves
a) nakladni — taha¢ a naves;

b) kombinovana — tahac, navés a piives;

¢) mostova — naklad na mostovém nosniku, pfedni ¢ast na to¢né€, zadni na ptipojném

vozidla;

d) smiSend — naptiklad automobil pro pfepravu osob a nakladni piivés.
2. Ptivésova jizdni souprava — automobil a piives

a) nakladni — nékladni automobil a piivés

b) osobni automobil a piivées [1]

3.5 Kategorie T

Traktory jsou obecné motorova vozidla vybavena koly nebo pasy, ktera jsou
konstruovana pro tazeni, tlaceni, neseni nebo pohon urcitého nafadi, stroji nebo
tazeni pfipojenych vozidel. Mohou byt uréeny pro piepravu nakladu (bfemen nebo
manipulacnich jednotek) a osob, pokud jsou v soupravé svhodné vybavenym
pfivésem nebo navésem s nalozenymi bfemeny (zejména pii piepravé osob nebo

zvirat). Jejich vykon motoru je v rozsahu od 32 do 340 kW (u traktorovych stroji je
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vykon motoru v zavislosti na jejich velikostni kategorii az 800 kW (traktor
s dozerovym pracovnim zafizenim), s ¢imZ souvisi jejich hmotnost a tahova sila.
V souladu s dispozici vykonu jsou pfizpusobeny k agregaci Sruznymi druhy
pracovnich zafizeni a dopravnich zafizeni, se kterymi tvofi specidlni celek s riznym
funkénim plsobenim. Zakladnim technickym parametrem u traktord je taznd sila na
haku F; (kN) a vykon motoru P (kW). Traktory obecn¢ disponuji zvySenou
prachodivosti terénem diky vyssi svétlé vysce a u nékterych modelt 1 kloubovému

fizeni.

Traktory pro vyuziti v dopravé lze rozdélit podle mnoha hledisek. Naptiklad
podle konstrukce podvozku na skupinu traktorit kolovych a pasovych. Podle zpisobu
fizeni lze rozd¢lit traktory s nataCenim jedné fidici osy stroje, natacenim kol obou os
(rizné varianty fizeni), ovladanim sméru pasového traktoru fidicim diferencidlem,
ovlddanim pomoci stranové spojky a brzdy na kazdé strané pasu a s fizenim pomoci
sttedového kloubu, kdy se nataéi pfedni ¢ast ramu stroje oproti zadni Casti ramu.
Podle zpiisobu pohonu jsou traktory rozdéleny na traktory s pohonem mechanickym
(napiiklad prostfednictvim htidele, femend), pohonem hydrodynamickym (mezi
motor a prevodovku je vlozen hydroménic, ktery vytvari pievodovy organ s plynulou
zménou to¢ivého momentu a oticek motoru. Hydroméni¢ pracuje s vyuZzitim
proudici kapaliny od €erpadlového kola ke kolu turbinovému a ptes vodici lopatky se
vraci zpét ke kolu cerpadlovému), pohonem hydrostatickym (kapalina s ur€itym
provoznim tlakem a objemovym pritokem prochazi od hydrogeneratoru pies fidici
prvky do hydromotorti, ve kterych se hydraulickd energie opét méni na energii
mechanickou, resp. na otac¢ivy pohyb) a s kombinovanym pohonem hydrostaticko-
mechanickym (rozjezd stroje zajiStuje hydrostaticky pfevodnik a po rozjezdu
elektronické zatizeni automaticky pfepind rychlost pohybu stroje na pfimy pohon

planetovou pfevodovkou).

Dvounapravové kolové traktory lze rozdélit do Sesti vykonovych tiid
Vv zavislosti na vykonu motoru a pohotovostni hmotnosti. Pasové traktoroveé stroje lze

rozdélit do Sesti vykonovych ttid. [1]
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4. Méreni
4.1 Metodika méreni

Mg¢fteni spociva ve stanoveni hmotnostni koncentrace polétavého prachu
v okoli dopravni trasy. Koncentrace frakce je vyjadiena v mg.m™ . Pro dosaZeni
nejlepsi piesnosti v méfeni se doporucuje, aby teplota okoli byla v rozsahu 15 -30°C
a relativni vlhkost 20-45 %.

4.1.1 Pristroj pro méfeni

K provedeni prace byl pouzit dotykovy ptistroj DustTRAK 8530 od firmy
TSI. Pied vlastnim méfenim mimo dosah elektrické sité, je nutné piistroj dostate¢né
nabit, protoze zdroj dodava energii pouze v trvani 3 hodin. Pro zapnuti pfistroje
slouzi hardwarové tlacitko se symbolem zapnuti/vypnuti. Po zapnuti se pfistroj
ovlada dotykem prstu ¢i stylusu. Vypnuti se provadi stejnym zplsobem jako zapnuti,
pouze s tim rozdilem, ze po zmacknuti hardwarového tlacitka se potvrdi vypnuti na

dotykové obrazovce.

Obrazek 3. Pristroj DustTRAK 8530 s nasazenym impaktorem pro castice mensi nez

10 um
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Obrazek 4. V levé casti impaktor pro pro castice mensi nez 10 um, v ¢dsti prave

nulovact filtr
4.1.2 Princip méfeni

Pfed méfenim byla nejprve pomoci nulového filtru provedena kalibrace
pristroje. Pro samotné méteni byl zvolen impaktor pro Castice mensi nez 10 pm
(PM10). Impaktor zachycuje &astice odlu¢ovanych frakci prachu. Vzorek prachu je

ziskan prosavanim zkoumaného ovzdusi piistrojem.
4.1.3 Mista méreni
4.1.3.1 Méreni prachovych ¢astic v zakladnich mistech

Mg¢éteni bylo provedeno ve vzdalenosti 4, 8 a 12 metrt, kolmo od osy bliz§iho
okraje dopravni trasy. Na pfistroji byl nasazen impaktor pro ¢astice mensi nez 10 pm
(PM10). Ptistroj byl umistén nad povrchem vozovky do vysky 175 + 20 cm. Mezi

méficim mistem a silnici nebyla zadna prekazka.
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4.1.3.2 Méreni prachovych ¢astic ve specifickych mistech

V mistech oboustranné obestavéné silnice se meii prednostné ve vzdalenosti
2 metry od obvodové stény budovy. Miniméalni vySka méficiho pfistroje s nasazenym

pfislusnym impaktorem je 1,5 m
4.1.4 Podminky pri méfeni

Meteorologické podminky byly pii méfeni pribézné kontrolovany. Po celou

dobu méteni museli podminky vyhovovat témto omezenim:
e Teplota okoli musi byt v trovni od 15 do 30°C
e Relativni vlhkost musi byt urovni od 20 do 45 %.
e Silnice musi byt v dobé méteni sucha
e M¢éfeni nesmi probihat za mlhy a za podminek teplotni inverze
4.1.5 Obdobi méreni
Meéfeni je nejvhodnéjsi provadeét v mésicich bieznu az fijnu.
4.2 Vlastni méreni
4.2.1 Mista méfeni

Meéfeni byla provadéna ve dnech 11. az 14. bfezna 2014 a poté jedno
dodate¢né meéteni bylo provedeno 4. dubna 2014 . Zvolené lokality byly vybrany na
zakladé dopravniho zatizeni a charakteru povrchu vozovky, resp. vyskytu
prachovych castic na povrchu dopravni trasy. Méfeni byla provadéna jak ve vétSim
mésté (Ceské Budgjovice) tak v mensich obcich (Branisov, Kremze), kde bylo

ucelem zaznamenat pohyb vozidel kategorie T.

4.2.1.1 Mérené lokality
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1. Lokalita Ceské Budé&jovice, ulice E.RoSického, 48°5921.757"N,
14°26'16.935"E

Misto merenit
&1

Obrazek 5. Satelitni snimek na misto méreni v ulici E.Rosického v C.Budéjovicich

Zdroj: www.mapy.cz

Obrazek 6. Pohled na misto méreni, u okraje vozovky miizeme vidét znacné

zbytky inertniho materialu

Méfeni bylo provedeno dne 11.3. 2014 v ulici E.RoSického, cas

zaCatku meétfeni 15:35, provedeno 8 meéfeni v celkové délce 60 minut.
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Dopravni trasa je prevazné vyuzivana osobnimi vozidly, vozidly méstské
hromadné dopravy, vozidly ndkladnimi a v posledni tad¢ také vozidly

zeméedelskymi. Prostor v ulici je otevieny. Jedna se o silnici III. t¥idy.

Klimatické podminky byly pii méfeni vyhovujici s ohledem na
podminky stanovené v metodice méteni. Vlhkost vzduchu 29,5 %, rychlost
vétru 2,1 m.s™t, teplota 15°C, srazky nulové. Povrch vozovky byl zpevnény,
vzdalenost mista méfeni od vozovky byl 4 metry, nulovy sklon vozovky.
Rychlost vozidel 50 + 5 km.h™ . Nam&fen4 koncentrace na misté, kde nebyla
prasnost ovlivnéna provozem na této komunikaci byla 0,023 mg.rn'3 .
Vozovka lehce znecisténd, zejména zbytky inertniho materidlu v krajich

vozovky. Intenzita provozu nizka.

Tabulka 1 - Naméiené hodnoty prachovych ¢astic v ulici E.RoSického

v Ceskych Budéjovicich

Meéreni ¢.1

Minimalni
hodnota 0,057 | 0,056 | 0,054 | 0,56 | 0,056 | 0,057 | 0,059 | 0,058

Pmyo (mg.m)

Maximalni
hodnota 0,287 | 0,386 | 0,490 | 0,294 | 0,241 | 2,39 | 0,269 | 0,168

Pmy (mg.m™)

Priamérna
hodnota 0,096 | 0,083 | 0,097 | 0,077 | 0,067 | 0,205 | 0,086 | 0,065

Pmy (mg.m™)
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2. Lokalita Ceské Budéjovice, ulice Litvinovicka, 48°57'51.295"N,
14°27'34.126"E

Obrazek 7. Satelitni snimek na misto merent v ulici Litvinovicka v C.Budéjovicich

Zdroj: www.mapy.cz

Obrazek 8. Pohled na misto méreni, v misté méreni byl vysoky vyskyt provozu vozidel

kategorie N3
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Me¢teni bylo provedeno dne 12.3. 2014 v ulici Litvinovickd, cas

zacatku méteni 16:40, provedeno 8 meéfeni v celkové délce 60 minut.

Dopravni trasa je pfevazn¢ vyuzivana osobnimi vozidly, vozidly meéstské

hromadné dopravy, vozidly nakladnimi a kamiony. Prostor v ulici je

otevieny. Jedna se o silnici L. tfidy.

Klimatické podminky byly pfi méfeni vyhovujici s ohledem na podminky

stanovené v metodice méteni. Vlhkost vzduchu 29,4 %, rychlost vétru 1,9

ms?t teplota 17°C

, srazky nulové. Povrch vozovky byl zpevnény,

vzdalenost mista méfeni od vozovky byl 4 metry, nulovy sklon vozovky.

Rychlost vozidel 70 + 5 km.h™ . Nam&fena koncentrace na mist&, kde nebyla

prasnost ovlivnéna provozem na této komunikaci byla 0,035 mgm™ .

Znecisténi vozovky minimalni. Intenzita provozu vysoka.

Tabulka 2- Namérené hodnoty prachovych ¢astic v ulici Litvinovicka

v Ceskych Budéjovicich

Meéreni ¢.2

Minimalni
hodnota

Pmyo (mg.m™)

0,093

0,095

0,096

0,094

0,093

0,091

0,094

0,097

Maximalni
hodnota

Pmyo (mg.m™)

0,267

0,139

0,121

0,248

0,127

0,238

0,278

0,188

Priamérna
hodnota

Pmy (mg.m)

0,140

0,110

0,106

0,110

0,099

0,120

0,105

0,108
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3. Lokalita BraniSov, 48°58'41.770"N, 14°24'47.402"E

Misto méreni
é3

BGEOOIS, B Seitrini =

Obrazek 9. Satelitni snimek na misto mereni v okoli vesnice BraniSov

Zdroj: www.mapy.cz

Obrazek 10. Pohled na misto mereni, vozovka je ve Spatném stavu.
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Meéieni bylo provedeno dne 13.3. 2014 v okoli vesnice BraniSov, ¢as zacatku
meétfeni 16:35, provedeno 8 méteni v celkové délce 60 minut. Dopravni trasa je
pfevazné¢ vyuzivand osobnimi vozidly, vozidly nékladnimi a také vozidly

zemedelskymi. Prostor je zde otevieny.Jedna se o silnici III. Ttidy.

Klimatické podminky byly pii méfeni vyhovujici s ohledem na podminky
stanovené v metodice méteni. Vlhkost vzduchu 31,9 %, rychlost vétru 3,8 m.s-1 ,
teplota 14°C , srazky nulové. Povrch vozovky byl zpevnény, vzdalenost mista
meéfeni od vozovky byl 4 metry, nulovy sklon vozovky. Rychlost vozidel 90 + 10
km.h-1 . Namé&fena koncentrace na misté, kde nebyla prasnost ovlivnéna provozem
na této komunikaci byla 0,022 mg.m-3 . Zna¢né zneciSténi vozovky. Vozovka ve

velmi $patném stavu. Intenzita provozu nizka.

Tabulka 3- Naméfené hodnoty prachovych ¢astic v okoli vesnice

BraniSov

Méreni ¢.3

Minimalni
hodnota 0,036 | 0,034 | 0,033 | 0,38 | 0,041 | 0,039 | 0,028 | 0,036

Pmyo (mg.m™)

Maximalni
hodnota 0,093 | 0,051 | 0,73 | 0,380 | 0,080 | 0,065 | 0,079 | 0,099

Pmy (mg.m™)

Priamérna
hodnota 0,051 | 0,041 | 0,048 | 0,077 | 0,049 | 0,048 | 0,051 | 0,045

Pmy (mg.m)
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4. Lokalita Chlum u Kfemze, 48°54'7.973"N, 14°17'50.470"E

Obrazek 11. Satelitni snimek na misto méreni ve vesnici Chlum u Kremze

Zdroj: www.mapy.cz

Obrazek 12. Pohled na misto merenti, na silnici byla vrstva prachu a sterku.
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Mg¢teni bylo provedeno dne 14.3. 2014 ve vesnici Chlum u Kremze,
Cas zaCatku méteni 13:35, provedeno 8 méteni v celkové délce 60 minut.
Dopravni trasa je pfevazné vyuzivand osobnimi vozidly, vozidly
zemedelskymi a také vozidly nakladnimi. Prostor je zde uzavieny.Jedna se o

silnici III. Tridy.

Klimatické podminky byly pifi méfeni vyhovujici s ohledem na
podminky stanovené v metodice méfeni. Vlhkost vzduchu 29,7 %, rychlost
vétru 1,8 m.s™, teplota 15°C , srazky nulové. Povrch vozovky byl zpevnény,
vzdélenost mista méfeni od vozovky byl 2 metry, nulovy sklon vozovky.
Rychlost vozidel 50 + 5 km.h™ . Namé&fen4 koncentrace na mist&, kde nebyla
prasnost ovlivnéna provozem na této komunikaci byla 0,020 mgm™ .

Vozovka znecisténa vlivem c¢astého prujezdu zemédélskych strojii. Intenzita

provozu nizka.

Tabulka 4 - Namérené hodnoty prachovych ¢astic ve vesnici

Chlum u K¥emze

Méreni ¢.4

Minimalni
hodnota

Pmy (mg.m™)

0,045

0,040

0,046

0,043

0,042

0,051

0,039

0,045

Maximalni
hodnota

Pmy (mg.m)

0,089

0,180

0,092

0,069

0,080

0,230

0,058

0,065

Priamérna
hodnota

Pmyo (mg.m™)

0,055

0,078

0,056

0,048

0,065

0,095

0,043

0,050
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5. Lokalita Ceské Bud¢jovice, ulice M.Horakové, 48°592.741"N,
14°26'25.637"E

Obrazek 13. Satelitni snimek na misto mereni v ulici M.Horakové ve mésté Ceske
Budéjovice

Zdroj: www.mapy.cz

Obrazek 14. Pohled na misto méreni. Na vozovce byla nizka vrstva prachu.
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Mgéfeni bylo provedeno dne 14.3. 2014 ve mésté Ceské Bud&jovice
Vv ulici M.Horékové, ¢as za¢atku méfeni 15:55, provedeno 8 méfeni v celkové
délce 60 minut. Dopravni trasa je pievazné vyuzivana osobnimi vozidly,
vozidly nakladnimi, vozidly méstské hromadné dopravy a také vozidly

zemé&délskymi. Prostor je zde otevieny.Jedna se o silnici III. Ttidy.

Klimatické podminky byly pii méfeni vyhovujici s ohledem na
podminky stanovené v metodice méteni. Vlhkost vzduchu 30,1 %, rychlost
vétru 2,1 m.s™, teplota 15°C |, srazky nulové. Povrch vozovky byl zpevnény,
vzdélenost mista méfeni od vozovky byla 4 metry, nulovy sklon vozovky.
Rychlost vozidel 50 + 5 km.h™ . Namé&fend koncentrace na mist&, kde nebyla
prasnost ovlivnéna provozem na této komunikaci byla 0,029 mg.m? .

Vozovka mirné zne€i$ténd. Intenzita provozu vysoka.

Tabulka 5 - Namérené hodnoty prachovych ¢astic v ulici M.Horakové ve

mésté Ceské Budéjovice

Méfeni ¢.5

Minimalni
hodnota

Pmyo (mg.m™)

0,045

0,042

0,043

0,044

0,046

0,049

0,046

0,050

Maximalni
hodnota

Pmy (mg.m™)

0,120

0,095

0,150

0,125

0,088

0,091

0,101

0,115

Priamérna
hodnota

Pmy (mg.m)

0,065

0,055

0,069

0,070

0,058

0,060

0,059

0,068
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5. Lokalita Ttebin, 48°57'32.477"N, 14°23'16.053"E

Posledni specidlni méfeni bylo provedeno dne 4.4. 2014 v blizkém okoli

vesnice Ttebin nedaleko Ceskych Budgjovic, ¢as zatatku méfeni 16:15.

Toto méfeni bylo uskutecnéno, aby se prokazal vliv riznych rychlosti na
zvySenou praSnost. V osobnim automobilu znacky Renault Laguna sedéla ma
asistentka, ktera jela témito rychlostmi : 30 Km/h , 50 Km/h, 70 Km/h, 90 Km/h, 110
Km/h .

Klimatické podminky byly pfi méfeni vyhovujici s ohledem na podminky
stanovené v metodice. Vlhkost vzduchu 32,1 %, rychlost vétru 3,2 m.s?, teplota 19
°C, srazky nulové. Povrch vozovky zpevnény. Vozovka byla lehce znecisténa,
pfevazné u krajnice..Vzdalenost mista méfeni od vozovky byla 4 metry, sklon
vozovky nulovy. Namétfena koncentrace na misté , kde nebyla praSnost ovlivnéna
provozem na této komunikaci byla 0,044 mg.m™ . Automobil se pohyboval na kraji

silnice, kde byla vrstva prachu a Stérku.

~Misto méfeni
.6

|

Obrazek 15. Satelitni snimek na misto méreni v okoli Trebina

Zdroj: www.mapy.cz
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Obrazek 16. Osobni automobil kategorie M, typ Kombi. Znacka Renault, model
Laguna. Vznétovy motor o zdvihovém objemu 1870 ccm, vykon 88 KW .Pohotovostni

hmotnost 1460 kg.

Tabulka 6 - Namérené hodnoty prachovych ¢astic v okoli Tiebina

30 50 70 90

Méreni ¢.6 Km/h Km/h Km/h Km/h
Minimalni hodnota

3 0,047 0,047 0,045 0,055
Pmao (Mg.m™)
Maximalni
hodnota 0,058 0,065 0,071 0,148
Pmio (mg.m™)
Primérna hodnota

3 0,050 0,052 0,054 0,094
Pmy (mg.m™)
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5 Diskuse

Me¢teni prokdzalo, ze vSechny hodnoty, které byly na komunikacich naméteny,
jsou vyssi, nez hodnoty, které byly naméfeny mimo komunikace. Tudiz je vliv
dopravy na vyssi prasnost v blizkém okoli silnic prokazan. Také bylo potvrzeno, Ze
necistoty v krajnich ¢astech vozovek maji vliv na prasnost. Na naméfené hodnoty ma
také vliv kategorie vozidel. Namétené hodnoty mohou vyjadfovat souhrn PM vlivem
resuspenze prachovych Ccastic, ale také castic ze spalovacich procesi, zejména
vznétovych motord. V nasledujicich bodech jsou uvedeny faktory, které se na

zmétenych hodnotéach jednotlivych méteni podilely.

V piipadé méfeni v ulici E.RoSického (tabulka 1) méla na namétené hodnoty
vliv probihajici revitalizace sidlisté M4j, kde v blizkosti samotného méfeni byla
stavéna zamkové dlazba. Maximalni hodnota 2,39 mg.m™ byla zpiisobena prijezdem
nakladniho vozidla pobliz krajnice, kde byla vrstva §térku a néslednym vznosem

prachu vlivem rotace kol a turbulentniho stfihu za jedoucim vozidlem.

Ve druhém méfeni v ulici Litvinovicka (tabulka 2) mél na maximalni hodnotu
0,278 mg.m™ a na v&tsi koncentraci obecng, zvyseny prijezd vozidel kategorie N a
dale také vyssi rychlost projizdéjicich vozidel (70 Km/h) , které po prijezdu mistem

méteni pobliZ krajnice zvifily vrstvu prachu a $térku, kterd se zde nachazela.

Z tabulky 3 vyplyva, Ze pfi méfeni v okoli BraniSova byla namétena nejvyssi
hodnota 0,380 mg.m™ , kterou zpisobil prijezd vozidla kategorie N vysokou
rychlosti (90 Km/h) blize krajnici, kde byla vrstva Stérku a pisku.

Ve ¢tvrtém méfeni (tabulka 4), které bylo provedeno v obci Chlum u Kremze,
kde byla maximalni povolena rychlost 50 Km/h . Maximalni hodnotu 0,230 mg.m'3
zpusobilo osobni vozidlo s pfipojnym zafizenim, které obci projelo vétSi nez

povolenou rychlosti. Na povrchu vozovky byla vyssi vrstva Stérku a prachu.

Z tabulky 5 vyplyva, ze pii méfeni v ulici M. Horakové v Ceskych
Budé¢jovicich byla naméfena maximalni hodnota 0,150 mg.m'3 , kterou zpusobila
zvySena frekvence projizdéjicich vozidel, ktera zvitila prach a pisek , ktery se

nachazel u krajnice vozovky.
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V poslednim Sestém meéfeni (tabulka 6) v okoli vesnice Tiebin, nejvyssi
hodnotu 0,148 mg.m™ zpiisobila nejvyssi povolena rychlost, se kterou se automobil

v misté méfeni projel.
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6 Zavér

Z provedenych méteni Ize vypracovat nasledujici souhrn poznatk:

a) Koncentrace prachovych castic VvV ovzdusi kolem dopravni trasy zavisi na

charakteru znecisténi vozovky

b) Koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi kolem dopravni trasy zavisi na zpiisobu

plosného rozlozeni necistot na vozovce

¢) Koncentrace prachovych castic v ovzdusi kolem dopravni trasy zavisi na kategorii

vozidel, ktera se po trase pohybuji

d) Koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi kolem dopravni trasy zavisi na rychlosti

jizdy vozidel bez rozdilu kategorie vozidel

e) Koncentrace prachovych c¢astic v ovzdusi kolem dopravni trasy zdvisi na stavu

povrchu komunikace

f) Koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi kolem dopravni trasy zavisi na okolnich
podminkach, respektive pokud v okoli probiha stavba, ktera ma negativni dopad na

zvySenou praSnost.

g) Koncentrace prachovych castic v ovzdusi kolem dopravni trasy zavisi na ro¢nim
obdobi, zejména po zimé , kdy ustoupi mrazy a roztaje snih dochazi k vysychani
komunikaci ,které byly v zimnich mésicich oSetfovany posypem. Tento inertni posyp
se vlivem tlaku kol rozmélni na velikosti, které se mohou dostat do vznosu. DalSim
obdobim jsou skliziiové prace, kdy je zvySeny vyjezd vozidel zemédélské techniky
na komunikace. Ty po vyjezdu z poli zanesou komunikaci zeméd¢€lskou piidou, ktera

se nasledné vlivem prijezdu vozidel rozmélni a dostane se do ovzdusi.

Problematiku zvySené praSnosti na komunikacich Ize feSit UCinnym
odstranénim necistot z povrchu vozovky pomoci samosbérnych cisticich mobilnich

zafizenich.
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Obrazek 17. Samosbérny zametac Brock SL 200, objem zdsobniku necistot 6m*

,objem vodni nadrze 1200 [, zametaci sirka 3000mm

Zdroj: www.simed.cz

Velmi vyznamnym faktorem je také prevence proti vzniku a vyvoji zdrojt
prasnosti na dopravnich trasach. Napiiklad zodpovédné se rozhodovat pii vybéru
dopravniho prostiedku.Pokud se misto cesty autem rozhodnete jit pésky nebo na
kole, autobusem nebo vlakem, sniZujete znecisténi ovzdusi nejen prachovymi
Casticemi, ale 1 fadou dalSich skodlivych latek. Pokud auto nutné potiebujete, je
vhodné vybrat si takové, které Skodi nejméné, a zaroven jej fidit Setrnym zptisobem.
Déle pokud méate automobil se vznétovym motorem, zajimejte se o to, jestli ma filtr
pevnych ¢astic (DPF) . Pii feSeni nového systému vytapéni volte obnovitelné zdroje
napfiiklad tepelné Cerpadla, solarni kolektory, ¢isté kotle na biomasu. Moznym
feSenim je 1 vytapeni na zemni plyn, pfipadn€ napojeni na centralni zasobovani
teplem. Prevenci lze také rozd¢lit dle 3 skupin: zakazova, vychovna a oblast
operativni napravy. Ze zdkazové naptiklad riznd omezeni rychlosti vozidel, omezeni
vjezdu vozidel, kterd produkuji necistoty na komunikaci. Z vychovné je to spravna
obsluha strojti fidi¢i automobilli a z oblasti napravy je to co nejrychlejsi Cisténi

dopravnich tras po znecisténi.
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