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Abstrakt:

Tato bakalafskd prace se zabyva plantdzi rychle rostoucich dfevin v Plzni.
Popisuji zde plantdZ Sténovice — lokalitu, vysadbu, piiristy a sklizefi. Péstovani
topoll probihalo 6 let od dubna 2009 do bfezna 2015. Je provedena komparace
planovanych ndkladl na plantdZz se skutecné vynaloZenymi ndklady. Planované
nadklady byly vySsi nez skute€né o 1445 079 K¢. V komparaci jsou zahrnuty i
poskytované dotace na plantdz rychle rostoucich dfevin celkem ve vysi
344 937 K¢ a odhadovany vynos ze Stépky 626 t suroviny za celou plantdz. Pti
srovndni vynaloZenych nédkladl s vynosy je vysledek hospodafeni pro tento rok

ztrita 255 544 K¢.

Kli¢ova slova: rychle rostouci dfeviny, topol, naklady, vynosy, plantaz,
dendromasa



Abstract:

This bachelor report deal with energy plantation fast growing trees in
Plzeti. I describe here the plantation Sténovice — location, planting, each
increment fot the period and harvest. Growing poplars took six years from April
2009 to March 2015. There is performed comparison of the planned costs of
plantation with actually costs. Planned costs were higher than actually. It the
comparison are includes providing grants for the plantation of fast growing trees
in the amount of 344 937 czech crowns and estimated gain from dendromass 626
tons for the all plantation. When comparing the costs with gains is profit for this

year loss of 255 544 czech crowns.

Key words: fast growing trees, poplar, costs, gain, plantation, dendromass
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1. Uvod

Pod pojmem plantdZ rozumime porosty introdukovanych dievin, které
maji pravidelny sklon. Z vysdzenych lest tvoii 78 % produkéni porosty a 22 %
ochranné plantdze proti erozim atd. Produktem vymladkovych plantdzi
(produk¢ni, energetickd) je dfevni biomasa nejcastéji v podob¢ Stépky, pouzivana
jako palivo. Vyuziti sStépky je ke spalovani v kotlich s vyssi vykonnosti.
Nevyhodou tohoto paliva je, Ze neni standardizované, kusy maji rozdilnou
velikost od 5 mm do 100 mm. Od konce 1. svétové vélky do konce 2. svétové
valky biomasa slouzila k vyrobé nezanedbatelného mnozstvi biopaliv nebo
k ziskdvani energie spalovanim. Topoly se péstovaly na mén¢ produktivnich
pudich, na bfezich fek v zamokienych oblastech, slouzily jako mistni zdroj

paliva, i jako vétrolamy pro zlepSeni vynost zeméd¢lskych plodin.

Diky snadnému mnoZeni se klony topolti a vrb rozsitily. Dnes se v Evropé

o s

péstuje pies 30 000 ha vrbovych a topolovych plantdzi. V Ceské republice je
vysdzeno kolem 250 ha vymladkovych (energetickych) plantdzi a 25 ha
matecnicovych (reprodukénich). Matecnice rychle rostoucich dievin (RRD) slouzi
k zajiSténi dostatecného mnoZzstvi sadebniho materidlu pro zakladani produkcnich
porostil. Pro zaklddani vymladkovych plantizi RRD v CR se vyuZivaji tzv.
doporu¢ené klony topoli a vrb. Jejich seznam je kazdoro¢né uvadén

v metodickych pokynech MZP a Mze.

Péstovani topoll jako rychle rostoucich dievin ma v soucasnosti potencial

a proto jsem si vybrala toto téma bakaldrské prace.
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1. Cile prace:

Cilem prace bude komparace zjiSténého mnozstvi biomasy méfenim a vytézené
biomasy u vybrané plantiZe rychlerostoucich dievin ve Sténovicich u Plzng.
Budou zjiStény zdkladni taxacni charakteristiky plantaZe rychle rostoucich dfevin
pied té¢zbou. Bude také provedeno srovnani planovanych a skutecnych ndkladt na
pestovani biomasy do veéku 6 let sledované plantaZze. Budou porovnany

poskytnuté dotace v jednotlivych letech.
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2. LITERARNI RESERSE

2.1. Plantaze

Lesy tvofené rychle rostoucimi dievinami jsou u nds péstovany v soucasné dob¢
pfedevSim pro jediny cil. Tim je vyprodukovéni co nejvétStho mnoZstvi urcité
biomasy pro energetické vyuZiti na co nejmensi ploSe. Tento zpiisob péstovani
neni Zddnou novinkou. Ve svété je velmi dobfe zndmy. Témto lesiim se fika
plantdZe, protoze vysadba stromil je organizovana do rovnych fad v pravidelnych
vzdélenostech. Tento zptlisob je vyhodny pro pouziti jednoduchych technologii pti

vysadbé, oSetfovani a sklizni (Celjak, 2008).

MV

Klon J- 105 - jedna se o klony pravdépodobné z japonského kiiZeni euroasijského
topolu ¢erného (Populus nigra) a Maximovicova (Populus maximowiczii Henry).
Od roku 1979 byly ovéfovany v Rakousku pro produkci biomasy ve

s~ s

vymladkovych plantdZich, v soucasnosti jsou k tomuto ucelu vyuzivany ve sttedni
Evropé. Na sussich lokalitach roste obvykle 1épe nez vétSina klont topoltl a vrb.
Klony disponuji pozitivnimi vlastnostmi obou rodic¢l, jako jsou rychly termdlni
rust v prvnich letech, husté vétveni v dolni ¢4sti kmene a vysoka ujimavost z fizkll
v polnich podminkdch. Priimérny ro¢ni piirast se na idedlnich lokalitich pohybuje
vrozmezi 1,3 - 2,1 m. Ze ziskanych vysledkti v Ceské republice se odhaduje
produkéni potencidl v druhém obmyti 9-11 t (suS.) na hektar. Tyto klony jsou

nejroziifendj$imi na plantdzich v CR (Kohout a kolektiv, 2010).

2N 2

Topol Cerny je svétlomilnd dievina, kterd ani v mladi nesnasi zastinéni. Potfebuje
pudy pfimétené vlhké, voda vSak nemusi byt blizko povrchu, protoze kofeny
pronikaji do zna¢né hloubky, ale je dulezité, aby to byla voda pohybliva, nikoliv

stagnujici (Utadniek a kolektiv, 2009).

Topol cerny patii k rychlerostoucim dfevindm. Diive mélo topolové dfevo
sjadrem a béli jen omezené upotiebeni, a to hlavn¢ v truhlafstvi, bednéfstvi,

fezbaistvi a pouzivalo se i jako palivo (Ufadni¢ek a kolektiv, 2009).

Vysadba topolt a vrb probihd od poloviny bfezna do dubna. Sézet sazenice je
mozné ruéné nebo mechanizované. Pfi kratké dobé obmyti (v ptipad¢ plantazi

RRD 2 — 7 let) se pouzivaji 2 typy vysadby: jednotddky nebo dvoutradky. Pied
13



vysadbou i béhem prvnich fazi riistu se musi provadét odplevelovani a v zacatcich
také hnojeni. M¢ly by se méfit pravidelné pfiristy topoll, podle kterych by se
daly odhadnout budouci vynosy plantize. Kdyz budou RRD mit dostacujici
parametry — vysSky a tloustky mtiZze probéhnout sklizeii. Sklizet stromy lze rucné
pomoci motorové pily nebo mechanicky — fezadkou. Rezatkou se topoly sklidi
vyrazné rychleji nez rucn€. Rucni sklizen je vhodna pouze v pfipadech plantdzi
pestovanych na polenové diivi, horsi dostupnosti pro skliziiovou mechanizaci,
nepfiznivé terénni pomery, plantaZze malé vyméry, kde rezijni ndklady na dopravu
nezbytné mechanizace jsou neadekvétni. Kazdy spravce se musi rozhodnout, co je
pro né& vyhodnéjsi. Kolem 15 — 25 let véku plantdZe dochazi k utlumu
produk¢éniho vynosu a je v tomto obdobi vhodné zrusit plantdZ a navrétit pozemek
do piivodniho vyuziti. Z plantdZze musi byt odstranény pafizky a ¢asti kofenového
systému. Likvidaci plantdZe je nejlepS$i provést po tézb¢ (Kohout a kolektiv,

2010).

Ke spalovdni je vhodnd hlavné rostlinnd biomasa (fytomasa) z rGznych druhi
dfevin nebo dfevnatgjSich a slamnatych plodin, kterd méd ve zcela suchém stavu
velmi podobné chemické slozeni. Je tvotfena piiblizné z 44 - 48 % uhlikem, 44 %

kyslikem a 5,5 - 6,5 % vodikem (Weger, 2003).

Pomérné novym zdrojem biomasy jsou porosty specidlnich plodin na zemédélské
pude, jejichz cilem je zdmérnd produkce biomasy k energetickému, nebo i
priimyslovému vyuziti. Jsou to druhy a sorty dfevin, trvalek nebo bylin, které jsou
schopné vysokého vynosu nadzemni biomasy. Jejich riist a zejména objemova
produkce (tuny/hektar/rok) pfi intenzivnim péstovani vyrazné prevysSuje praimérné
hodnoty ostatnich plodin ve sledované oblasti. Pro rychle rostouci dfeviny (RRD)
povazujeme za nadprimérné vynosy od 8-10 tun a za vynikajici nad 15 tun
suSiny/ha/rok (100% susSiny) v priméru za celou dobu existence plantaze (Weger,

2003).

Za obnovitelné zdroje energie v podminkdch Ceské republiky povaZujeme:
energii vody, vétru, slune¢niho zéfeni, biomasy a geotermdlni energii. VSechny
obnovitelné zdroje jsou nefosilni pfirodni zdroje energie (Kohout a kolektiv,
2010).

14



YV 2

Zéakladnim pfedpokladem dspéSného péstovani rychle rostoucich dievin (RRD) na

orné pidé je splnéni zejména nasledujicich pozadavku:

extrémné vysoky vzrist rostlin v mladi,

- vyborné obrustajici schopnosti parezii po obmyti,

- snaSenlivost konkurence bez regulovatelnych zasaht,

- odolnost proti Skiidciim a chorobdm,

- uzpusobeny pozemek k mechanizaénimu zpracovani,

- mocnost ornice min. 30cm, optimalni 70cm,

- hodnota pH min. 5,5,

- vysoka hladina podzemni vody (60 az 120 cm, nesmi klesnout pod 2m)

(Kohout a kolektiv, 2010).

Aby byly zajistény idedlni podminky pro vzchdzeni a rast fizka rychle rostoucich
dfevin (RRD), je nutno zacit obvykle rok doptedu pted vysadbou. Provede se
celoplos$nd piiprava pudy, aby byly podminky pro vysadbu a rist dievin v prvnich
mesicich optimdlni. Jednd se zejména o maximélni omezeni ristu plevell
v prvnim roce, protoZe plevele mohou zdsadné ovlivnit budouci vynos biomasy

(Kohout a kolektiv, 2010).

Jarni termin vysadby — tento zplsob vysadby je prakticky nejvyuZivanéj$im
zptisobem vysadby vymladkovych plantdZi v Ceské republice. Dochdzi pfi ném
k idedlnimu zakofenéni vysdzenych fizkl. Urceni jednotného ptesného terminu
vysadby je velmi problematické, vzdy zdlezi na nékolika faktorech, zdlezi na
pudnich podminkdch a na pribéhu pocasi pred vysadbou. Idedlni je provést
vysadbu ihned po rozmrznuti pidy, kdy md idedlni vlhkostni podminky pro

vzchazeni (Kohout a kolektiv, 2010).

Omezovani rastu plevell je velmi dilezité pro dosaZeni optimdlniho vynosu.
Kofenova konkurence plevelti vede ke znacnému zpomaleni rustu, takze prvni
vyrazny vyskovy pfirtst se objevi pfiblizné€ ve tfetim roce a prvni predpoklddana

sklizent dfevni hmoty muZe byt posunuta na 6. az 8. rok (Kohout a kolektiv, 2010).

PlantaZe rychle rostoucich topoli se sklizeji v tzv. velmi kratkém obmyti, které se
v naSich podminkach pohybuje mezi 4 az 6 roky. Pokud bude tedy celkovd doba
15



existence plantdze 20 az 25 let, znamen4 to, Ze bude sklizena 4 az Skrat. Ctyﬂet}’l
cyklus u nds je minimum, a to v lokalitich s vybornymi podminkami pro rust.
Prevlada pétilety cyklus sklizn€, v méné ptiznivych podminkdch az osmilety.
Také zdlezi na pouzité skliziiové mechanizaci, resp. na zvolené technologii
sklizné. NejvhodnéjsSim obdobim pro sklizenn RRD na Stépku jsou zimni mésice, a
to prosinec az bfezen, kdy je obsah vody v pletivech nejnizsi a je mozné vyuZzit
volnych pracovnich sil a strojii. Idedlni je sklizet v dobé€, kdyZ je ptida zamrzla,

jelikoZ je usnadnén piistup mechanizace (Kohout a kolektiv, 2010).

Zivotnost vymladkovych plantdzi by méla byt pres 20 let. Nejstarsi
experimentalni porosty v Evropé jsou dnes téméf 30 let staré (v CR 13 let). Kdyz
zaCne vynos plantiZe klesat pod troven ekonomické rentability, je vhodné
prikroCit ke zruSeni plantaZe. Po posledni sklizni, kdy se kmeny sefiznou co
nejnize, se zbytky patizkl a povrchové koteny rozrusi hlubokou orbou a stahuji
na okraj pozemku branami, kde zetleji, nebo se seStépkuji. Zbytky kofenl se
ponechaji v pudé, kde slouzi jako drendz i k provzdu$néni hlubsich vrstev ornice

(Weger a kolektiv, 2006).

Pozitivni vliv vymladkovych plantdZi na ornou piidu vyplyvé zejména z faktu, Ze
se jednd o extenzivni zpusob péstovani formou trvalé kultury. Dfeviny jsou
schopny piidu prokofenit do hlubSich vrstev, atak ji nakypfit a provzdusnit.
KaZdoro¢ni opad listli zajiStuje ob&h Zivin azvySuje podil humusu v pude.
Uhlikem (rostlinnou biomasou) se postupné obohacuje i kofenova zéna a vrchni
pudni horizonty diky nartstu hmoty kofeni, pfipadné travniho drnu. To je obecné

piiznivy proces pro zvySovani trodnosti ptidy (Weger a kolektiv, 2006).

Krom¢ péstovani RRD pro energetické ucely maji plantize i jiny vyznam:

- produkuji kyslik, absorbuji chlorofluorocarbony, které nici ozénovou vrstvu,
- prispivaji k regulaci vodniho kolob¢hu,

- moznost prodeje lehkého topolového dfeva pro vyrobu dyh, obalovych

materiald, ndbytku a pro dalsi vyuZiti (Celjak, 2007).
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Pokud bude plantdZ zaloZena na stanovisti, které je produktivné problematické,

bude vynos niz$i neZ na mist¢ klimaticky a ptidné optimélnim (Celjak, 2007).

Z biologického hlediska je produkce drevni biomasy ve vymladkovych plantazich
zaloZena na schopnosti klont topolii a vrb rlst v prvnich letech po vysadbé tizk
velmi rychle (ro¢ni vyskové pfirtistky 1 — 2 m), a soucasné€ na jejich obdivuhodné
vymladkové schopnosti po sefiznuti nadzemni ¢asti (vyskové piirastky po
sefiznuti dosahuji az 5 m v produkénim maximu). Na rozdil od lesnickych
topolovych silvikultur, které se sklizeji po 15 — 25 letech rustu, a jejichz
produktem je lesnicky sortiment, vymladkové plantdZe se zaklddaji na zemédélské
pud¢ a sklizeji se ve velmi kratkém obmyti (obmyti — doba od zalozeni porostu po
jeho zmyceni) tfi az Sesti let (tzv. minirotaci), kterou je moZné opakovat

n¢kolikrat po sobé bez nutnosti nové vysadby (Weger, 2000).
2.2. Dendrometrie

Pfi taxaci lesii nutno mimo jiné pomucky miti pfesny vyskomér, s nimZz by se

mohlo rychle a pfesné€ pracovati (Kostka, 1929).

Zasluhou cetnych lesnikii-vyndlezct jest dneSnimu lesnimu taxdtorovi dana velka
moznost vybéru mezi riznymi piistroji k méteni vysek stromui. Ba, mozno tvrditi,
Ze kazdy prakticky lesnik, zabyvajici se del$si dobu meéfenim vySek stromi,
sestroji si vlastni vySkomér. A¢ jsou pfemnohé vyndlezy, pifece maji veSkeré
dosud zndmé vySkoméry spole¢nou zdkladni mySlenku zaklddajici se na

podobnosti trojuhelniku (Kostka, 1929).

Znam-li vzdalenost od stromu a zméiim-li dhel, ktery vznikne zaméfenim na
vrchol stromu s rovinou horizontdlni a vyhleddm-li z logaritmickych tabulek
tangens tohoto Uhlu, tu zndsobenim obou téchto veli¢in a pfictenim vySky od paty

stromu az po horizont, zjistim skute¢nou vysku stromu (Kostka, 1929).

Vertex - mnoha lety a tisicovkami uZivateli provéfeny a stile populdrni digitalni
vySkomér s ultrazvukovym dalkomérem. Vestavény ultrazvukovy dalkomér
s aktivni odrazkou slouzi k velmi pfesnému stanoveni odstupové vzdalenosti

od méfeného objektu. Pfi pouziti vytyCovaciho adaptéru (TRP360PL) mizeme
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rychle aefektivné, bez potteby figurantd, vytyCit kruhové zkusné plochy
do poloméru vice nez 20 m. Diky ultrazvukovému principu méfeni vzdalenosti
umoziuje VERTEX i praci v hustém podrostu, kde ostatni metody zjiStovani
vzdalenosti obvykle nepfichdzeji v tvahu. Prostfednictvim vestavéného IR
zafizeni pak mohou byt zméfené vysky okamzité prendSeny do elektronickych
registracnich primérek MANTAX a DigiTech, kde se dédle vyuZiji napiiklad ke
kalkulacim zdsob, sortimenta¢nim vypoctim nebo pro dalsi obchodni

a ekonomické tcely (Vertex. SILVA NOVA CS, a. s., 2009).

Princip méreni Vertexem:

Pomoci aktivni ultrazvukové odrazky umisténé na méfeném strom¢ pfistroj
zjisti presnou vzddlenost a piisluSny udhel k referencni vysce. Po zaméteni
na vrchol objektu automaticky vypocitd jeho piesnou vysku pomoci
trigonometrickych funkci a zobrazi ji na displeji. Presné smérové zamérovani
provadime pomoci sviticiho zdmérného kiize.

Tvar piistroje umoznuje pohodIné drzeni pro piesné zamétovani cile

Robustni hlinikové pouzdro chrani citlivou elektroniku uvnitt piistroje

Kapesni velikost

Velky graficky displej

Vysoka presnost a spolehlivost

Efektivné pracujici software a mozZnost pfenosu zmeétfenych vysek k dalSimu
zpracovani pomoci infraportu nebo zafizeni Bluetooth

Jednoduchy, ale ergonomicky propracovany Svédsky design

Pouze jedna tuZkova baterie na nékolik mésici méteni

MozZnost pouziti ve slozitych terénnich a porostnich podminkach i husté
vegetaci

Volitelné funkce zobrazované na bo¢nim displeji

Vestavénd dilkomérnd funkce BAF, (basal area factor), umoziiuje podle
prislusného relaskopického faktoru zjistovat hrani¢ni stromy relaskopické
plochy automatickym ptepoctem vzdalenosti stromu od sttedu zkusné plochy
na tzv. hrani¢ni tloustku. To se hodi zejména v fedindch a v hustém podrostu

(Vertex. SILVA NOVA CS, a. s., 2009).
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Hribkovy prirastok stromu a porastu je vel'mi duleZitou taxacnou veli¢inou. Je
zékladnym a jedinym priamo merate'nym komponentom hmotového prirastku a

pri mnohych metédéch je preto vychodiskom pre jeho uréenie (Smelko, 1965).

Tloustka kmene je vzdalenost dvou rovnobéZznych teCen vedenych k pficnému
prifezu kmene. Vycetni tloustka je tloustka kmene méfend ve vySce 1,30 m nad

patou stromu (Zach a kolektiv, 1994).

Ptistroje a pomicky k méfeni tloustky a metody méfeni musi vyhovét definici
tloustky, tj. musi zajistit vedeni rovnobéZnych tecen k prifezu a zaméteni nebo
vypocet jejich vzdélenosti. Primérky maji obecné dv€é rovnobéZnd ramena
uchycend na pravitku, na kterém se odecitd vzddlenost ramen (Zach a kolektiv,

1994).

PoZadavky na dobrou prumérku:

1. Rovné pravitko,

2. Spravna stupnice,

3. RovnobéZna ramena presné kolma k pravitku,

4. Délka ramen vétsi nez polovina métené tloustky,

Pozadavky na spravné méreni:

1. Piikladani primérky v rovin¢ kolmé na osu kmene,
2. Tti body dotyku primérky a kmene (Zach a kolektiv, 1994).

Vyska stromu je vzdalenost dvou rovnob&Znych rovin kolmych k ose kmene,
znichz dolni jde patou kmene a horni prochdzi vrcholem stromu. Praktické
zjisténi takto definované vySky neni jednoduché. Méteni vyZaduje, aby roviny,
v niZ probihaji zdmérné paprsky byly rovnobé€Zzné s rovinou prochdzejicich osou
kmene a bodem pozorovani. To je technicky velmi ndro¢né. Proto se méfi svisla
vyska, u které je zdkladni smér osy a pfisluSnych rovin svisly a primitivnimi
prostiedky jej lze fixovat. Svisld vyska je vzdédlenost dvou vodorovnych rovin,
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z nichZ dolni jde patou kmene a horni prochazi vrcholem stromu. Rozdil mezi
vySkou stromu a svislou vySkou stromu je pro béZné potteby lesnické
zanedbatelny. Proto se vySka stromt u bézn¢ (i extrémn¢) naklonénych méfi jako

vyska svisla (Zach a kolektiv, 1994).

Konstrukce vySkoméru musi zarudit, Ze pii méfeni vysSky stromu se v piistroji
vytvoii pravouhly trojuhelnik podobny trojuhelniku vytvofenému zamérnymi pii
méfeni stromu, priCemz usecka odpovidajici vySce musi leZet na stupnici vysek.
Pti méfeni timto vySkomérem je nutné méfit presné ve vzdalenosti, pro kterou je
sestavena vySkova stupnice vySkoméru. Do této skupiny patii napt. vySkomeéry
Faustmanntv (zrcadlovy), Weisseho (rourkovy), Blume-Leiss, Haga, Metra

(revolverové), Suunto (Zach a kolektiv, 1994).

Roc¢ni tloustkovy pfirast je zvétSeni tlouStky stromu kambidlni ¢innosti béhem
vegetacni doby jednoho roku. Kambium vytvafi kazdoro€né smérem do stfedu
kmene vrstvu dieva a smérem k povrchu vrstvu klry. Na piicném prafezu
kmenem jsou tloustkové pfirasty patrné jako letokruhy. Tloustkovy pfirtst
obecné zélezi na dfeviné, véku, pfirodnich podminkdch, klimatickych c¢initelich,
zapojem porostu atd. Tloustkovy pfirast je velmi dileZitou pfimo méfitelnou

taxacéni veli¢inou (Zach a kolektiv, 1994).

Strom roste do vySky kazdoro¢né se opakujicim riistem termindlnich vyhonkd.

Vyskovy rist je zavisly predevsim na:

- dfeviné
- stanovisti — poloha, ptida
- klimatu

- ristovém prostoru (méné nez tloust’ka)

Zavislost vySkového rastu na stanovisti je velmi silnd (zejména v mladSim a
sttednim véku). Proto se vySka stala zdkladnim bonitacnim faktorem (Zach a

kolektiv, 1994).
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PfirGst objemovy je vysledkem piiriistu tloustkového, ktery zpisobuje piirdst
plosny, pfirtstu vySkového a zmény tvaru, kterd se promitd do zmény velikosti

vytvarnice (Zach a kolektiv, 1994).

Stromova trieda, charatkerizujica biosociologické postavenie stromu v poraste,
predstavuje biologicky homogény kolektiv stromov s viac-menej rovnakou
rastovou energiou. PrisluSnost stromu k tej-ktorej stromove;j triede je podmienend
prirodzenymi (genetickymi) vlastnostmi stromu prispdsobit’ sa danym rastovym
podmienkam a ndhodnymi vplyvmi - variabilitou a rozdielnym vyvojom
smednych stromov, resp. umelymi zdsahmi Clovéka. V disledku tychto okolnosti
sa vzajemné postavenie stromov v poraste v priebehu Zivota meni a vznika presun

stromov z jednej stromovej triedy do druhej (Smelko, 1982).

Tvar kmena je d’alSou dulezitou vlastnostou stromu, kterd m4 velky teoreticky a
prakticky vyznam pii zistovani objemu a prirastku stromov a porastov. Preto bol
uz od samého zaciatku dendrometrie predmetom studia mnohych odbornikov

(Smelko, 1982).

Cinnost'ou kambidlnich buniek sa spravidla kaZdoro¢ne na povrchu kmena (vetiev
a korenov) stromov vytvdra vrstva nového dreva a kory, ktord spOsobuje
zviacSovanie ich rozmerov najmi do hribky a na prie¢nom diereze je vidite'na ako
tzv. ro¢né kruhy (letokruhy). Rychlost' tohto vzrastu sa meria hribkovym
prirastkom. Pre praktické potreby sa hrubkovy prirastok (tak jako aj hribka)
stromov posudzuje a zistuje obyc¢ajne vo vyske 1,3 m nad zemou (v prsnej vyske)

(Smelko, 1965).

Pod hribkovym priratkom porastu sa rozumie bud’ hribkovy prirastok vSetkych
stromov poraste, alebo jeho casti (hribkovych stupiiov) podla toho, ¢i sa
vzhladom na ucel, kterému ma slazit, zistuje pre porast vcelku alebo po
hrabkovych stupiioch. Pri druhej alternativé sa namerané hodnoty hribkového
prirastku obyc€ajne vyrovnavaji graficky alebo poctarsky priliehajicou ciarou (v
zmysle metddy najmensSich Stvorcov) v zdvislosti od hribky stromov, ¢im vznikd
tzv. priamka, resp. krivka hribkového prirastku. V obidvoch pripadoch ide o

hriabkovy prirastok urcitého siboru stromov, ktery pre praktické potreby je
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potrebné definovat jednou alebo malym poctom takych ¢iselnych hodndt, ktoré by
s dostatecnou presnostou nahradzovali hribkovy prirastok vSetkych jedincov

uvazovaného siboru (Smelko, 1965).

Zjistovani zasob porosti je ukol, se kterym se bézné setkdva kazdy pracovnik
taxacni praxe. Logicky proto existuje a je stile propracovdvana celd fada metod
pro zjistovani zdsob porostll. V nasich podminkéch je vybér metody a jeji pouziti
v lesich jednotlivych kategorii, hospodédiského tvaru a zplisobu zdsadné urcen
vyhlaskou ¢. 13/1978 Sb., kterd ptedpisuje pouziti ndsledujicich metod zplsobt

zjistovani zasoby porostl:
1) ptimé méteni
a) prumérkovani naplno
b) reprezentativni metody - relaskopickd metoda
- metoda zkusnych kruhovych ploch
2) nepiimé méteni
a) metoda rastovych tabulek (Simon, Zach, 1985).

Teoretickym zdkladem metody kruhovych zkusnych ploch jako jedné z tzv.
reprezentativnich, matematicko-statistickych metod je teorie ndhodného vybéru a
odhadu statistickych charakteristik zdkladniho souboru pravé pomoci zminénych
charakteristik vybéru. Vyuziva se zde tzv. bodového vybéru a tato metoda se
aplikuje zejména tehdy, kdy je nutno kromé stanoveni zdsoby porostl i presnéji
vySetfit tloustkovou strukturu. Patii v soucasné dobé vrdamci taxacni praxe
k Casto pouzivanym metoddm. Piesnost zjiStovani zdsob touto metodou je

predepsdna na +,- 10% (vyhlaska ¢. 13/1978 Sb.) (Simon, Zach, 1985).
3.3. Ekonomika

Vynosovy potencidl suSiny rychle rostoucich dfevin nemtiZze byt dopiedu stanoven
nikdy zcela ptesné, ale vzdy se bude jednat pouze o uidaje teoretické. Je to proto,

Ze pii jejich zaklddani, ristu a sklizni existuje mnoho proménnych faktort:
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napiiklad klimatické a pudni podminky, vodni reZim, svaZitost a expozice
pozemku, zplsob a rozsah oSetfovdni, vybér vhodnych dfevin v zdvislosti na
lokalité, zplisob piipravy pudy pied vysadbou, obsah Zivin, vybér a dodrzeni
spravné technologie vysadby a také délka obmyti. Takze nejvyssi vynos bude na
takové plantazi, na které se podafi optimalizovat vySe uvedené faktory ovliviiujici

rust (Kohout a kolektiv, 2010).

Projekty na péstovani biomasy na vymladkovych plantdZich maji z pohledu
potencidlnich investori rozhodujicich se na zdklad¢ ekonomického efektu stejny
charakter jako jakékoliv jiné podnikatelské projekty. Lze je tedy charakterizovat
vydaji nutnymi na jejich realizaci a efekty (v penéznim vyjadfeni), které tyto
projekty generuji — v piipad¢ projekti na péstovani biomasy tedy produkce
biomasy o urcité kvalit¢ a mnozstvi. Raciondlni, ekonomicky spravny pftistup
investorii k rozhodovani je zaloZzen na porovndni soucasné hodnoty piijmi a

vydajl spojenych s realizaci projektt (Kndpek a kolektiv, 2003)

Mezi zdkladni elementy strany nabidky patii tii hlavni ekonomické kategorie:
ndklady (penézité vyjadreni spotieby jakychkoliv vyrobnich faktorti ve vyrobnim
procesu), vynosy (zhodnocend produkce na trhu) a zisk, coz je rozdil mezi vynosy

a ndklady (Hrebik, 2010).

Néklady jsou penéZnim vyjadfenim spotieby vSech vyrobnich faktort a ostatnich
vydaji spojenych s podnikovou vyrobni Cinnosti. Jsou dilezitym kritériem pfi
posuzovani ekonomické drovné Cinnosti podniku a jednim z hlavnich Cinitelt

ovliviiujicich tvorbu cen (Sloup, 2010).

Vynos je ¢ast produkce, kterou je Clovék schopen sklidit. U rychle rostoucich
dfevin je to hmotnost nebo mnozZstvi sklizené nadzemni hmoty: Stépka, polena,

kulatina (Kohout a kolektiv, 2010).

Z4kladni formou podpory elektfiny vyrdbéné na bazi OZE je v CR v soudastnosti
podpora zarucenou vykupni cenou (vys$S§i neZ je trzni cena). Vicendklady
distribuc¢nich spolecnosti jsou pak promitiny do poplatkii za distribucni sluzby.
Na hrazeni vicendkladd z titulu vyroby elektfiny z OZE se tak podileji vSichni
spotiebitelé elekttiny, a to imérné svoji spotiebé (Knépek a kolektiv, 2003).
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2N 2

Hodnoceni ekonomickych parametrii vymladkovych plantdzi a celého procesu
produkce a vyuziti biomasy pro energetiku je znacné komplikované, protoze
zahrnuje vyrobni néklady, které zavisi na lokdlnich podminkach. Navic, nejstarsi
vymladkova plantdZ u nds ma dnes 12 let, coz je pfiblizn¢ polovina ocekdvané
doby jeji existence. Podle modelovych propoc¢td s vyuZitim metody minimalni
ceny se cena S$tépky z vymladkovych plantdZi u nds mlze pohybovat v rozmezi
1 100 — 2 000 K¢ za tunu v zdvislosti na vlhkosti, agrotechnice, technologii
sklizn€¢ a vynosu. Nejvétsi podil na vysledné cené¢ ma sklizen 30 — 35 %,

pestovani a zakladani porostu 20 — 24 % (Weger a kolektiv, 2006).
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3. Metodika

Pii navitéve vybrané plantdze u Sténovic budou zméfeny zakladni taxaéni
veliiny (tloustky a vySky) u vybranych jedinct. TlouStky budou zméfeny
v 1,0 m vysky. Vysky budou zméreny digitdlnim vySkomérem Vertex a tloustky
kmene pomoci metru. PlantdZ je rozdélena na 5 zkusnych ploch. Zkusné plochy
byly vybrany tak, aby reprezentovaly ristové homogenni Casti v rdmci plantaze.
Budou ziskdny informace o vynaloZenych nédkladech na plantdz, které poskytne
majitel. Bude provedena komparace planovanych ndkladli ptfed zaloZenim
plantdZe a skute¢né vynaloZenych ndkladt. Pfi vyhodnocovani plantaze, zda je jeji
pestovani efektivni se berou v ivahu vynaloZzené ndklady - na vysadbu (sazenice,
prace, ptiprava pudy), nasledné odplevelovani, hnojeni, ndklady na sklizeni
stroml (prace fezacky nebo s motorovou pilou, pohonné hmoty atd.). Spolecné
s ndklady se vycisluji predpokladané vynosy ze Stépky a pocitd se zisk. Také bude
piipoctena poskytnutd dotace. Péstovani rychle rostoucich dfevin je podporovano
pouze klasickou dotaci na plochu orné pudy z programu SAPS a Top-up. Dotace
jsou vyplacené kazdy rok, primérnd castka dotace se pohybuje kolem
5000 Kc/ha/rok. Vysledky budou zndzornény graficky. Prace bude fesit nejvice
prvni sklizen, kterd je v soucasné dob¢ aktudlni. Sklizeni provede firma Beckov,
s.r.o. s vyuzitim zemédélské fezaCky New Holland se specidlnim fezacim a
poddavacim adaptérem ve vlastnictvi firmy Agrotec a.s. V zdvéru price bude
proveden odhad piedpokladanych vynost za prodej $tépky. Stépka zatim nebyla

pii dokonceni této bakalaiské praci jesté prodana.
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5. PLANTAZ STENOVICE

5.1. Popis oblasti

Plant4” se nachdzi v katastrdlnim tzemi Sténovice, jizn¢ od mésta Plzen. LeZi na
mirném svahu tddoli feky Uhlavy. PlantdZ rozdéluje pozemek pod dilniénim
mostem pres feku Uhlavu navazujicim na vydsténi dédlni¢niho tunelu Valik a
obsluzné komunikace. Lokalita patfi do klimatického regionu mirné teplého
suchého, s primérnou ro¢ni teplotou 7 - 8,5 °C a primérnym dhrnem sraZek
450 -550 mm. Pro zaloZeni porostu rychlerostoucich dfevin je tato lokalita
vhodna. Pozemky byly v dob& vystavby délni¢niho tunelu a mostu castecné
zabrany pro zafizeni staveniSté a rekultivovany. Pred zaloZenim plantaZe byly
vyuzivdny jako ornd pida a pfeddny zorané a urovnané diskovymi branami.
Pozemky plantdZe jsou v majetku Statutirntho mésta Plzné, parcelni d&isla
pozemkd jsou: 1095/2, 1095/3, 1095/6, 1095/9, 1095/31 viz. obrazek ¢. 1.
Celkova rozloha plantaZe je 12,48 ha. PlantaZ je dobfe pfistupna pro zeméd¢lskou

mechanizaci.

Obrazek ¢. 1 — Parcely

Zdroj: www.nahlizenidokn.cuzk.cz, mapa Maruska
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LPIS — aplikace registr pudy

LPIS je geograficky informacni systém, ktery je tvoren evidenci vyuZiti

zemé&délské ptidy. Ke spusténi doslo 21. 3. 2004. Hlavnim cilem tohoto registru je

ovefovani udaji v Zaddostech o dotace posyktovanych ve vazb& na zemédélskou

pudu (dotace financované ze zdrojii EU nebo o ndrodni dota¢ni programy).

Tab. ¢. 1 — LPIS

por. | . Kéd Vyméra Ucmngst od dle Ucmrlmost od PHislugnost k
& Ctverec DPB (ha) aktualizace (nova verze Kultura pracoviiti
’ evidence pady PB/DPB)
3 820-1070 1710 1,48 08.05.2010 01.01.2014 porost RRD Plzen
4 820-1070 1711 1,75 08.05.2010 01.01.2014 porost RRD Plzen
5 820-1070 2708/1 | 9,25 08.05.2010 01.01.2014 porost RRD Plzen
Celkem 12,48ha

Zdroj: Informativni vypis z evidence pudy dle uZivatelskych vztahi, 13.03.2015

Obrdzek ¢. 2 - LPIS

Zdroj:Verejny registr puidy - LPIS
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5.2. Vysadba

Vysadba plantdZe rychle rostoucich dievin (RRD) se provadéla fizky topoli
klonem J-105. Vysadba spocivala v zapichovéani tizkii kolmo do pidy a poté
pritladeni pady k #izku. V CR se vysadba fizk(l ¢asto provadi ruéné. Musi byt
pfedem vyznacené fady pro sidzeni a dodrZovany pravidelné vzdalenosti mezi
fadami a jednotlivymi sazenicemi. Za jeden pracovni den se podaii vysadit cca
1500 ks na pracovnika, v piipad¢ dobie zpracované pudy. KdyZ je horsi pida je
nezbytné pouZit sazeC a pak se pocet vysdzenych fizkil sniZi asi na 1000 ks. Spon
vysadby plantdze je 2,5 x 0,5 m, vzddlenost mezi jednotlivymi sazenicemi je
0,5 m a vzdalenost mezi fadami 2,5 m. Vysadba probihala od 9. 4. do 20. 4. 2009.
KdyzZ se provadi vysadba pozdéji, hrozi riziko vyschnuti fizkt kvali nedostatku
srazek. Na vysadbu plantdZe bylo potifeba 8000 ks sazenic na 1 ha plochy. Cena za
1 ks fizku topolu se v CR pohybuje okolo 3,50 K& — 5 Ké&/ks bez DPH. V tomto
piipadé jeden fizek stdl 2,90 K¢&. Pii vybéru fizku se musi ddvat pozor, zda fizky
nejsou vyschlé nebo nejsou napadeni hnilobou z dlouhodobého skladovéni, pii
Spatnych skladovacich podminkach. Kazdy sadebni materidl musi doprovazet list
o ptivodu a rostlinolékatsky pas. Mezi zdkladni parametry kvality fizku u topolu
patii: délka minimaln¢ 20 cm; tloustka na hornim konci minimdlné¢ 8 mm;
alesponl 3 Zivé pupeny na kazdém fizku; Zddné mechanické poSkozeni. Vysadbu
provadélo 30 nekvalifikovanych lidi z pracovni agentury. Byly vyuZity Spagaty
pro vytyceni fad, vyrobené sazeCe z Zeleznych jekll s ndslapy a metrova tycka

s ryskou uprostied na dodrzeni sponu.

Tab. ¢. 3 - Prehled technologie vysadby porostu RRD

termin vysadby bfezen — duben

spon vysadby 2,5x0,5m

hektarovy pocet fizki 8 000 ks

zpusob vysadby ruc¢né nebo sdzecim strojem

Zdroj: Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, v. v. i., Jiloviste
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Obrézek ¢. 3 — vysadba plantiZe Sténovice
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Obrézek ¢. 5 - plantdZ RRD Sténovice - rozestupy

5.3. PécCe o porost

S pééi o pudu pied vysadbou RRD se zacind jiz rok piedem, musi se pfipravit
puda, odstranit bufen, sniZit bufen v pfistich letech na co nejmén¢, aby nebranila
sazenicim v rustu. Po vysadbé bylo zahdjeno odplevelovani v fadach, mezi fadami
je puda udrZovdna v bezplevelném stavu mechanizaci (traktorem s rotaénim
kultivatorem). Odplevelovéni fddku se provadi 2-3 krat béhem vegetace a 3-4 krét
mezi fadami. Pokud pifevazuji trdvovité plevele, lze pouzit postiik herbicidem
Gallant 1x za vegetacni obdobi, béZznd davka je 1,25 1 /400 1 vody/ ha. V druhém
roce se uz prujezd mechanizaci nepouzivd, porost je udrZovdn mezifddkovou
kultivaci, neZ se zapoji. V ostatnich letech azZ do sklizné jiZ neni odplevelovani
nutné. V kazdém dalSim péstebnim cyklu bude provddéna v prvnim roce po

sklizni jedna mezitddkova kultivace na zacatku vegetacni doby. Od tfetiho
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péstebniho cyklu je vhodné podpofit ptirtst plantdZe zdsobnim hnojenim b&Znou

hektarovou ddvkou hnojiva NPK nebo Nitrophoska.
5.4. Priristy

PlantdZ roste nerovnomérné, jsou zde vyrazné tloustkové a vyskové rozdily. Na
horni ¢asti plantdze cca 1 ha plochy prevladaji mensi topoly, 75% z 1 ha jsou
nejmensi jedinci o tloustce 3,5 cm a vysSce 3,5 m. Pér jedinci je poSkozenych

okusem jelenem sikou viz. obrazek €. 6.

Obrazek €. 6 — okus topolu jelenem sikou

Dole u potoka se topoliim dafi nejlépe, najdeme zde nejvyssi a nejsilnéjsi jedince,
lepsi rust topolll je urcité dan diky vétsi vlhkosti. V prosinci 2013 bylo provedeno
meéfeni topold. Praimérnd tloustka v 1,0 m méfeni z celkového poctu méfenych
jedincti 834 byla 23 mm, nejvyssi tloustka 96 mm. Procento Zivych jedincli na
zkusnych plochich je 85%. V ¢ervenci 2014 jsme provadéli méfeni jedinci na
jednotlivych zkusnych plochédch, prosly jsme plantdz a méfili nejmensi, nejvétsi,

pramérné tloustky topoll a jejich vysky viz. tabulka ¢. 2. Nékteti jedinci se svymi
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dosazenymi tloustkami byli na hranici z hlediska moZnosti sklizné¢ specidlnim
harvestorem — fezackou. Na plantdZi jsou vyrazné tloustkové rozdily, jak je patrné

z obrazku ¢. 7.

Obrézek €. 7 — tloustkové rozdily topolil

Tab. ¢. 3 - Hodnoty zkusnych ploch

Zkusné oloch Nejmensi Nejvetsi Primérnd WWika
plochy tloustka tloust’ka tloustka ¥
1 3,5cm 10,2 cm 7,4 cm 6m
2 2,8cm 10 cm 5cm 7m
3 3,5cm 9,3cm 4 cm 3,5m
4 2,3cm 16 cm 8,5cm 10 m
5 59cm 7,7 cm 7,3cm 8,5m

Zdroj: Vlastni méreni v ¢ervenci 2014, tloustky mérené v 1m
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Obrdzek & 8 — PlantdZ RRD Sténovice

5.5. Sklizen

Sklizeti plantdZe se provadi nejcastéji v dobé vegetaniho klidu (od poloviny
prosince do konce tnora). Vtomto piipadé¢ sklizen probéhla az
pozdé&ji — 10. bfezna 2015, protoZe byl problém s dostupnosti skliziového stroje
fezacky New Holland od firmy Agrotec a.s. Prostéjov, kterd obstarala tuto
zakdzku (sklizen plantdZe). Varianta fezacky byla ze vSech nejvhodné&jsi, dalsi
variantou byla sklizefi motorovou pilou. Rezacka se sklada z hlavy a valct, které
maji maximéln{ limit tloustky kmene 15 cm. V Ceské republice je v provozu jiz
treti rok. K nahrnuti a nakldddni Stépky je zapotiebi manipula¢ni prostor u
plantdZe. V této lokalité¢ bylo nejvhodnéj$i misto pod mostem, na kterém vede
délnice, je to nejveétsi mozny prostor pro uchovani Stépky. U fadku je potfeba mit
volnou plochu 1,5 m pro fezacku. Silni jedinci se musi odiezdvat rucné
motorovou pilou, také vétvé okolnich stromt, aby mohl projet stroj. Nejvhodnéjsi
je obdobi jesté mirnych mrazi, povrch pidy je pevny. Rez se provadi ve vysce

10 — 15 cm nad zemi. Nekteré stromy byly kdceny ve vétsi vySce, pafez zistal
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vyssi, jak je ziejmé z obrazku €. 9, kvili lepsi dostupnosti stroje, aby nezavadil o

pudu.

Obrazek €. 9 — vyssi pafezy

Péstebni cyklus na plantdZi Sténovice trval 6 let od roku 2009 do 2015. Sklizen
pro vétsi efektivnost neprobéhla difve. Stépkovani se provadélo na misté
s pouzitim mobilniho Stépkovace. Hromady Stépky se uschovavaly pod mostem

dalnice viz. obrazek ¢. 10.

Obrazek €. 10 — uschovani Stépky pod mostem
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Ke svozu od pafezu na odvozni misto byly objednidny 2 valniky o kapacité
27 prms a 18 prms. Cést §t&pky vypaddvala mimo valnik, coZ zptisobilo ztratu, jak

je patrné z obrazku €. 11.

Obrazek €. 11 — ztrata Stépky

V dolni ¢4sti u potoka se u silnych jedincti provddély vytfezy dole na kmeni, aby

fezacka lépe sefizla strom viz. obrdzek €. 12.

Obrézek €. 12 — vyfezy na kmeni u silnych jedincii

35



Topoly, jejichz tloustka byla 13 cm a vice, tak musely byt kdceny ru¢né¢ pomoci
motorové pily. Pokdceny strom se opfel o stojici topoly, jak je patrné z obrdzku

¢. 13, aby je mohl pojmout stroj a udélat z nich Stépku.

Obrézek €. 13 — pokaceny topol poloZeny na ostatni

Pribéh sklizné kontrolovali celou dobu zaméstnanci oddéleni méstskych lest
Spravy vetfejného statku mésta Plzen (SVSMP). Dievni biomasa je doddvana
do Plzenské teplarenské a.s. PredbéZzny odhad St€pky se pohyboval v rozmezi
500 t (odhad skliziiovou firmou BecCkov, s.r.o.) — 700 t (odhad VUKOZ, V.v.i.)
suroviny o vlhkosti 50 % s pifedpoklddanou vyhtevnosti vyrobené §tépky 8 Gl/t.

6. EKONOMIKA PLANTAZE

Ve Sténovicich bylo naplanovano celkem 5 péstebnich cyklt po 4 letech, tudiz
Zivotnost plantize na 20 let. Ale jiz prvni opoZzdénou sklizni se tyto plany

zménily. Prvnf sklizen probéhla aZ po 6ti letech.
6.1. Planované naklady

Néklady byly napldnovdny na 4 roky (jeden pé&stebni cyklus) od roku 2009 do
2012, vysi téchto ndkladl bez dotaci miZeme vidét v ndsledujici tabulce. Nejvyssi

ndklady byly pldnovédny na prvni a posledni rok. V prvnim roce vysoké naklady

36



na sadbu a ochranu porostu proti zvéti a plevelu. V poslednim roce vysoké

naklady na frézovéni plochy po provedené prvni tézZbé.

Tab. ¢. 4 — planované néaklady

Planované Planované
Rok Vykon naklady na naklady
plantdz v K¢ v K¢/ha
1 2009 | ptiprava pudy 210902 16 899
sadba 839 254 67 248
chfjgllcka ochrana kultur proti 137 874 11 048
ZVeri
ochrvana qutl buren} (v o 316743 25 380
(pleckovani a okopavani tizk)
vysek necilovych dfevin 8 400 673
Celkem 1513173 121 248
2 2010 | ptihnojovani 98 072 7 858
ochvrana ,pI',Otl bufeni — 13 340 1 069
pleCkovani
Celkem 111 412 8 927
3 2011 X 0 0
4 2012 | frézovani plochy 511435 40 980
orba + vlaceni 42 204 3382
téZba 295 445 23673
vyvazeni a Stépkovani biomasy 136 230 10916
Celkem 985 314 78 951
CELKEM 2609 899 209 126

6.2. Vynalozené naklady

V nasledujici tabulce jsou zobrazeny skutecné vynalozené naklady v jednotlivych
letech na plantdZ RRD. Nejvyssi ndklady byly v roce 2009, kdy doslo k zaloZeni
plantdZe a vroce 2015 pii sklizni plantaZe. V prvnich letech po zaloZeni byly

vynaloZeny ndklady na odplevelovani, ochranu porostu a rezijni néklady pro
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cerpani dotaci. Poté nemusely byt placeny Zadné ndklady, porost byl bez zdsahli

az do sklizng&. Pti sklizni se platila prace fezacky, motorové pily a doprava Stépky.

Tab. ¢. 7 — vynalozené néaklady

Skute¢né "
néklady na Skutecné
Rok Zasah v naklady
plantiz -
< v K¢/ha
v K¢
rezijni néklady na pfipravu projektu
2008 RRD Steénovice 30 000 2404
CELKEM 30 000 2404
2009 ndkup fizkl + doprava 294 500 23 598
pracovni sila pro zaloZeni plantdze 220 000 17628
mechanicka ochrana 170 000 13 622
rezijni ndklady 12 000 961
CELKEM 696 500 55 809
2010 ochrana plantdze 58400 4680
rezijni ndklady 9 600 769
CELKEM 68 000 5449
2011 d?/sadba 90000 ks tizkl + doprava, 54200 4343
piiprava fizki)
rezijni ndklady 6 000 481
CELKEM 60 200 4 824
2012 X X
2013 X X
2014 X X X
2015 sklizen plantdze 310120 24 849
CELKEM 310120 24 849
CELKEM 1 164 820 93 335
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6.3. Naklady na sklizen

Sklizen plantdZe provedla firma Agrotec a.s. spole¢né¢ se smluvnim partnerem
Beckov, s.r.o. SVSMP (objednavatel) a firma Beckov (zhotovitel) uzavieli
smlouvu o provedeni sklizn¢ plantdze RRD skliziiovym strojem. Dle této smlouvy
firma méla obstarat sklizent 12,48 ha, vyvezeni vyrobené Stépky do deponie,
naloZeni na odvozni prostiedek, odvoz do Plzenské teplarenské a.s. a odkoupeni
vyrobené Stépky. Jak bylo stanoveno ve smlouve, zdkladni cena vychazela
z prepoklddaného objemu vyrobené Stépky 600 tun s vlhkosti 50 %, cena byla
stanovena na 310.120 K¢ + DPH za celou sklizen. Zakladni cena za dilo je

upravena srazkami a pfirdzkami:

e gsrazka pii nizSich ndkladech na dopravu fezacky — 30 K¢&/km
e srdzka pfi menSim objemu vyrobené Stépky — 2 300 K¢

e pfirdzka pii vétSim objemu vyrobené St€épky — 2 300 K¢

Konec¢na cena se spocetla ze zdkladni ceny — srdZka za dopravu — srdzka za mensi
objem dodané Stépky + pfirdzka za vEétsi objem dodané Stépky. SVSMP a Beckov
s.r.o. se dohodly na odkupni cen¢ Stépky 150 KE&/GJ. Celkova kupni cena je
stanovena celkovym mnozstvim tun odkoupené Stépky * vyhfevnost odkoupené
$tépky v GI/t * 150 K&/GJ. Céstka se musi splatit do 14 dnii od dorugeni faktury.
Pfi prodleni zhotovitele s plnénim dila musi objednavateli zaplatit pokutu ve vysi
10 000 K¢ za kazdy i zapocaty den prodleni. Pfi prodleni objednavatele s platbou,
zaplati zhotoviteli 0,05 % z dluzné Castky za kazdy zapocaty den prodleni. Vyse
pokut pfi poskozeni stroml (pafez vysoky max. 15 cm, vyvrdceni pafezll) je

patrnd z tabulky ¢. 5. Smlouva byla uzaviena 13. 1. 2015.
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Tab. ¢. 5 — pokuty za poskozeni stromi dle smlouvy

Poskozeni Vyse pokuty v K¢
5-10 % jedincd 5000
11 -20 % jedincd 10 000
21 -30 % jedincud 20 000
31 -50% jedincl 40 000
Vice neZ 50 % jedincu 50 000

Zdroj: Smlouva o provedeni sklizné RRD skliziiovym strojem

Dochédzelo k neustdlym odkladim sklizné plantdaZze, kvtli dostupnosti stroje.
Sklizen probéhla od 10. 3. 14:00 hodin do 13. 3. 18:21 hodin, bohuZel se neobesla
bez problémi, zhotoviteli vznikly vicendklady, které vedly ke sniZeni miry zisku
az ke ztrat¢é. Doba na sklizeni plantdze se diky tomu zdvojndsobila oproti planu.
V ptiloze €. 1 je zobrazen Casovy prub¢h sklizné za jednotlivé dny. K rizikovym
faktoriim patii poruchy strojui a prostoje. V piipad¢ této sklizné€ nastalo prorazeni
pneumatiky traktoru tfeti den sklizn€ vinou fidiCe. Pouziti traktoru s ndvésem
stdlo 1000 K¢/h. Pouzivaly se 2 traktory, vetsi traktor s vlekem 27 prms a mensi
s vlekem 18 prms. Po proraZeni zbytek dne a dalSi den pracoval jen jeden traktor
s menSim valnikem. Pneumatika byla zavafena za 8000 K¢. Rozbila se pila
najetim do kmene, kmen byl silnéjsi, neZ dokdZe stroj ufiznout. Operator tlaci
vidlici kolmo na kmeny, u slabsSich to funguje, u siln¢jSich je tieba ji mit vyse, pfi
kolmém ptisobeni dochédzi k vyvraceni stromu, kofen se vzedmul s hlinou smérem
vzhiru a ohnul pilky, které se do sebe zakously. Oprava trvala 1 hodinu, novy
kotou¢ stdl 25000 K¢&. Dochdzelo k dnikim oleje, prasknutd hydraulicka
hadice — oprava 1 hodina. Druhy den prasklo tésnéni véze fezaciho a podavaciho
agregatu sklizeciho stroje — cely den stroj nepracoval. Prokluzovaly pilové
kotouce, jejich oprava celkem trvala 1,5 hodiny. Porucha zvedaciho zafizeni
svozového valniku zabrala 1 hodinu bez prace. Nedodali ndhradni svozovy traktor
s valnikem po jeho poruSe. Bylo nutné rucni sefezdni patezi vzniklych pfi

nekvalitni praci operatora fezacky (rozsah cca 2 ha, 4. den sklizn¢). Sefezani jedné
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osobé¢ trvalo 10 hodin plus doprava osobnim vozem 460 km. ZvySil se rozsah
ruéniho predkdceni, dle smlouvy az od 15 cm, po poskozeni pilovych kotoucl
rychlym najetim na silny strom zvysil valnik fezaCky Agrotec, a.s. dodate¢né
pozadavek na ru¢ni pfedkaceni od 13 cm. Predkéceni trvalo jedné osobé 10 hodin

plus doprava osobnim vozem 460 km.
Objednavateli, majiteli plantdze RRD vznikly také ztraty biomasy:

e ztraty hmoty oldmanim vétvi pii sklizni (cca 1 — 3 %) jsou bézné a
nevyhnutelné

e ztraty hmoty pii sklizni ponechdnim siln&j§i hmoty na poli — vznikly
vicendklady na dodatecné vyklizeni této hmoty pied mechanickym
odplevelovanim a zkypfenim ujezdéné pudy v mezifddcich

e ztraty nepiesnym nafoukdvanim Stépky na valnik, hlavné u prvnich radk,
valnik jel po sousedici komunikaci, pii sklizeni 90 % délky fadku operator
déle pokracoval, chtél fadku dodélat, 1 kdyz byl valnik jiZ naplnén, n€ktera
Stépka byla foukdna mimo valnik (ccal — 3 % hmoty), prostor podél
plantiZze byl vtomto piipadé¢ velmi uzky, cca 3 m, tato ztrita je
nevyhnutelnd, je mensi, nez kdyby bylo o 1 - 2 faddky méné

e poskozeni pafezl a kotfenti pii snaze realizovat s prokluzujicimi ¢i tupymi
pilovymi kotou¢i — dochdzelo k vyvraceni stromi a ponechdvani
vysokych, rozstipnutych a pokicenych patfezti (ztrita hmoty, sniZeni
vitality)

e svévolné nastaveni vysS$i skliziiové vysky patfezii — Skody zplisobené
operatorem + Skody vzniklé rychlou jizdou a fezanim nefezdnim — budou

vycCisleny a odeCteny operatorovi z odmény

Pti zanechdni vyssi vysky pafezli, neZ bylo dohodnuto ve smlouvé (15 cm), dojde
ke ztraté hmoty. Vyé&isleni této ztraty v m?® je patrné v ndsledujici tabulce. ZvySeni

patfezli o 5, 10, 20 cm na celé plantdZi, s ptedpokladem 85 % Zivych jedincii.
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Vv,

Tab. €. 6 — ztraty z vySSich patezl

Vyska parez( vcm Objem parezu v cm? Slzj:tg]i:aj::? celé Rozdil od zakladu v m®
15 (zaklad) 753,98 64, 09 X
20 1005, 31 85, 45 21, 36
25 1256, 64 106, 81 42,72
35 1759, 29 149, 54 85, 45

Ponechdni malé vrstvy Stépky (1 — 5 cm) pii naklddani k odvozu z meziskladu

(cca 1 — 3% hmoty).
6.4. Vynosy

V ifjnu 2014 probehlo polni Setfeni kvili ziskdni odhadu vynosu Stépky.
Predpoklddany vynos je patrny ztabulky ¢. 9. Vyhievnost byla vté dobé
stanovena na 7,6 GJ/t, pro sklizeni v obdobi leden — unor bylo predpoklddano
sniZzeni vlhkosti na 50 % a vyhtevnost 8,0 GJ/t. Soucasné ceny zamérn¢ péstované

energetické biomasy se pohybuji kolem 140 — 160 K¢/GJ.

Tab. ¢. 9 — o&ekdvany vynos ze §tépky pro plantdz Sténovice

Jednotky Rozloha (ha) Vynos Cerstve
biomasy
Hektarovy vynos (tsur /ha) 1,00 64,75
Celkovy vynos
plantaze (sur) 12,00 777,6

Zdroj: Jaroslav Bubenik, Jan Weger, VUKOZ, v. v. i.

Kdyz vycislime vynos v korundch pomoci ziskanych hodnot z pfedchozi tabulky

777,6 t suroviny pii stanoveni ceny 150 K¢/GJ, ziskdme vynos 886 464 K¢.

Predbézné odhady celkové vytéZe se pohybovaly v rozmezi 500 — 700 t suroviny.
Ve smlouvé byl stanoven ocekdvany ekonomicky vysledek pro vytézeni 600 t

a 500 t s predpoklddanou vyhtevnosti 8 GJ/t a cen¢ 150 K¢/GJ.
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Tab. ¢. 10 — oCekdvany ekonomicky vysledek z vytéze

VytéZeni | Naklady Vynosy Zisk
600 t 310120 720 000 409 880
500t 298 620 600 000 301 380

Podle evidence svozu S§tépky, kterd se psala kazdy den sklizné, byl spocten hruby
odhad stépky. Velky valnik byl naplnén Stépkou 27 prm, maly valnik 18 prm.
Celkem za sklizen 2500 prms, coZ je 626 t suroviny s vlhkosti cca 58 %.
Zacitkem sklizné 10. 3. 2015 byl odebrdan vzorek dfevni St€pky na rozbor
u UVP — PLYNY A PALIVA, sr.o., zvysledkii ze zkuSebniho vysvédéeni
vyplyva vyse vyhfevnosti a to 6,01 viz. pfiloha ¢. 2. KdyZ se spocitd vynos
v korundch z téchto hodnot, pfi cené¢ 150 K¢/GJ, jak je dohodnuto ve smlouve,

dostaneme vynos 564 339 K¢ za celou plantaZ RRD.
6.5. Porovnani naklada a vynosu

V tomto péstebnim cyklu byly celkové vynalozené ndklady vyssi, nez vynosy jak
je ztejmé ztabulky ¢. 11. Do vynosii byly zahrnuty poskytnuté dotace a
v poslednim roce vynos ze Stépky (hruby odhad z evidence). Pomoci vypoctu
hospodarského vysledku (odecteni ndkladii od vynost) vyjde pro tento péstebni
cyklus ztrata 255 544 K¢. V dalsim roce, tedy r. 2016 by kromé¢ odplevelovani
nemély probéhnout zadné zasahy. Planovana druha sklizen je za 4 roky. Podle
predpoklddanych vypoéti VUKOZ v. v. i. budou vynosy plantdze Sténovice
ekonomicky rentabilni s obvyklou ndvratnosti vstupni investice po 2-3

skliziiovych cyklech.
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Tab. €. 11 - Porovnani ndkladl a vynost

, . Y , Y Hospodarsky
Rok Vykon Naklady v K¢ | Vynosy v K¢ wsledek v K&
-008 Rezurvnvnakla_dy na pfipravu projektu 30000 X -30000
RRD Sténovice
ZaloZeni plantaze, nakup fizk( +
2009 doprava, mechanicka ochrana, 696 500 X - 696 500
rezijni naklady
2010 | Mechanickea chemicke oSetfen 68 000 57 095 -10905
proti bureni, rezijni naklady
2011 Dosadba (3000 ks fizkd + doprava, 60 200 58 488 1712
pfiprava rizk(), rezijni naklady
2012 X X 73 367 73 367
2013 X X 78 832 78 832
2014 X X 77 155 77 155
2015 Sklizen plantaze 310120 564 339 254 219
CELKEM 1164 820 909 276 - 255544
Graf ¢. 2 - ndklady a vynosy plantdiZze RRD 2008-2015
800 000
700 000
600 000
500 000 —
400 000 —  mNaklady v K¢
300 000 | Vynosy v K¢
200 000 —
100 000 —
0 _J T T I T I T T T T 1
r.2008 r. 2009 r. 2010 r.2011 r. 2012 r. 2013 r. 2014 r. 2015
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6.6. Poskytnuté dotace

Ministerstvo zeméd€lstvi 1. 3. 2007 zrusilo povinnost vyjimat ptidu pro péstovani
RRD docasné ze zemédélského piidniho fondu. Vznikla nova kategorie plantdz
dfevin pro péstovani energetickych dfevin, véanocnich stromki. Na hektar
vysazené a péstované vymladkové plantiZze RRD lze Zadat o dotaci SAPS
a TOP-UP. Zadost je nutné podat do 15. 5. b&Zného roku, poskytovatelem dotace
je Statni zemédelsky intervencni fond (SZIF). Vypléci se kaZzdorocné. Mezi hlavni

podminky, které musi byt splnény, aby mohla byt Zadost podéana, patii:

¢ minimdlni vyméra 1 ha
e 7adost se poddva na regiondlni pobocku SZIF nebo zeméd¢Elské agentuie
e péstované klony a odriady musi byt v seznamu druhit RRD péstovanych
v CR
e 7adatel je povinen dodrzovat zdsady spravné zemédélské praxe
SAPS - jednotnd platba na plochu zemédé€lské pudy je zdkladni a nejrozsitfendjsi
evropskou zemédélskou dotaci. Zahrnuje energetické jednoleté plodiny i RRD,

travni porosty, vinice, chmelnice, ovocné sady a zelinafské zahrady.

Top-Up jsou narodni doplitkkové platby poskytované k SAPS. Pokud neni zadateli
pfizndna dotace SAPS, nema nérok ani na platbu Top-Up. SlouZzi jako dorovnani
pifimych plateb na 55 — 65 % uroven plateb v EU. Platba je poskytovdna na
pestovani Inu na vldkno, chmele, pfezvykavce, chov ovci, chov krav, na brambory

pro vyrobu Skrobu, zemédélskou ptdu.
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Graf &. 3 — vyse dotaci poskytnutych na plantdz RRD Sténovice (SAPS + Top-
UP)
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Pro rok 2015 byla poddna Zadost o poskytnuti platby na péstovani plantiZe RRD
z evropskych a ndrodnich zdrojii, Zddost byla schvdlena. Sazby dotaci se kazdy
rok mirné méni, pro rok 2015 se pfedpokladd dotace v podobné vysi jako v roce

2014. Dotace jsou placeny z SZIF.
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6. Diskuze

Jan Weger ve svém Clianku Biomasa pro energetické ucely, 2003 uvadi, Ze
vybrané klony dosahuji na pfiznivych stanoviStich vynosi  mezi
6 — 10 t (sus.)/ha/rok v prvnim obmyti. Na plantazi RRD Sténovice se piepoklada

primérny ro¢ni hektarovy vynos suché biomasy 4,95 tg,/ha/rok.

Odhadovany vynos objemu §tépky podle VUKOZ v. v. i. byl 777,6 t za celou
plantdZz. Ve skuteCnosti pfi zjiStovani objemu, podle evidence svozu hmoty na
hromady, hruby odhad ¢inil 626 t. Odhady vyzkumného dstavu muizou vychéazet

jinak, neZ jaka je skute¢nost. Odhad se lisil, byl vétsi o 24 %.
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7. Zavér

Tato bakaldfskd prace se zabyvala plantdZzi rychle rostoucich dfevin ve
Sténovicich u Plzn&. Hlavnim cilem bylo porovnat planované a skute¢né ndklady,

odhadnout ptedpoklddany vynos.

Porovnani planovanych a skuteénych nakladu

Prvni péstebni cyklus plantdze trval 6 let od roku 2009 do roku 2015. V pléanu
bylo 5 péstebnich cykli za sebou po 4 letech, coZ se jiz prvni sklizni nezdafilo.
Predpoklddand Zivotnost plantiZze byla na 20 let. Vycislenim pldnovanych a
skute¢nych ndkladl se zjistilo, Ze planované ndklady jsou vyssi o 1 445 079 Kc.
Bylo to zpusobeno piedpokladanymi vysSimi pocatecnimi ndklady na piipravu
pudy, sadbu a ochranu porostu proti zvéfi a bufeni, ale také podle planu se
v poslednim roce 2012 zapocitavaly 1 ndklady na frézovani plochy ve vysi
511435 K¢, které ve skuteCnosti zatim neprobéhlo a bude provedeno v tomto
roce. Nejvyssi ndklady byly vynaloZeny na zaloZeni plantize (ndkup ftizk( +
doprava, sadba, mechanickd ochrana) a na jeji sklizenl (t€Zba fezackou, doprava
pod most na mezisklad a poté do Plzeniské teplarenské a. s.). Z tabulky ¢. 8 je

ziejmé, Ze planované ndklady jsou vyrazné vyssi neZ skutecné.

Tab. €. 8 — kumulované planované a skutec¢né néklady ( i bez frézovani)

Rok Plan v K& Slfuteénost v Rozdil v K& ,Plén, b,ez ) Skuteé?ost f{ozdll’l t,)ez )
Ke frézovani v K¢ v K¢ frézovani v K¢
2008 0 30 000 30 000 0 30 000 30 000
2009 1513173 726 500 786 673 1513173 726 500 786 673
2010 1624 585 794 500 830 085 1624585 794 500 830085
2011 1624 585 854 700 769 885 1624585 854 700 769 885
2012 2 609 899 854 700 1755199 2098 464 854 700 1243764
2013 2 609 899 854 700 1755199 2098 464 854 700 1243764
2014 2 609 899 854 700 1755199 2098 464 854 700 1243764
2015 2 609 899 1164 820 1445079 2098 464 1164 820 933 644
Celkem 2 609 899 1164 820 1445079 2098 464 1164 820 933 644
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Graf ¢. 1 — planované a skutecné ndklady
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Podle hrubého odhadu (pfi odevzdani této prace jesté nebyla Stépka odvezena do
Plzenské teplarenské a. s.) objemu vytéZené St€pky byly porovniny vynaloZené
ndklady a vynosy. Do vynosii byly zahrnuty i finan¢ni prostfedky z poskytnutych
dotaci SAPS a Top — Up. Dotace byly poskytnuty v roce 2010, 2011, 2012, 2013
a 2014. Primérnd rocni poskytnutd cCastka dotace SAPS na celou plantiz se
pohybovala kolem 65 000 K& a Top — Up 4 500 K¢. Jejich celkova vySe byla
344 937 K¢. Na rok 2015 budou také poskytnuty dotace, v podobné vysi jako za
rok 2014, zatim je poddna Zadost. Podle vypocti byla plantiz po prvnim
pestebnim cyklu ve ztrat¢ 255 544 K¢&. To je zplsobeno vysokymi ndklady na
zaloZzeni. V dalSim obdobi budou vynaloZeny jen ndklady na dosadbu,

odplevelovéni a reZijni ndklady na administrativu.
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Ptiloha €. 1 — ¢asovy snimek sklizné

Mm SPRAVA VEREIJNEHO STATKU MESTA PLZNE

pfispévkovd organizace Klatovska 1. 10 a12, 301 00 Plzer

Evidence svozu $tépky — plantaZ RRD Sténovice

Datum: 10.3.2015 V — velky valnik 27 prm (piny)
Cas zahajeni:8:30 M — maly valnik 18 prm (piny)
Cas ukonéeni

Plocha: LPIS 1711

¢as Radky valnik | prm

8:30 0 zahajeni
9:15 1-19fada \ 25 Vylepsovana nizka ¢ast
9:25 20,21,22,23 v 25

9:35 24,25 Y 15

9:42 26,27 v 15

9:48 28,29 Y 15

9:57 30,31 Y 15

10:02 32,33 v 15

10:07 34,35 v 15

10:18 36,37,38,39 v 27

10:25 40, 41 \ 15

10:30 42,43 Vv 15

10:37 44,45 \ 15




10:47 47,48,49,50 27

10:55 51 &st (1/2) 5

11:30 oprava 0 Zniceny pilovy list
11:30 0 Prijezd nakladac (manipulator)
11:45 51,52,53 27

11:50 54,55 ¢. 15

12:15 oprava 0 Povolené pily
12:20 55¢.,56,57,58 27

12:33 59,60, 61, 62 27

13:10 Zbytkové kratké radky 27

13:40 5 Ukonceni plochy




Evidence svozu $tépky — plantaZ RRD Sténovice

Datum: 10.3.2015
Cas zahajeni:14:00
Cas ukonéeni

Plocha: LPIS 2708/1

V — velky valnik 27 prm (piny)

M — maly valnik 18 prm (piny)

¢as Radky valnik | prm

14:00 0 zahajeni
14:17 1,2 \% 25 1/3 délky pole
14:28 4,3 \Y 25 % délky pole
14:38 5,6 Vv 25 % délky pole
14:48 7,8 Vv 25 % délky pole
14:58 9,10 \ 27 9.F. 2/3 délky pole
15:10 \Y 0 Pfestavka
15:20 11,12 \ 27

15:32 13,14 \ 27

15:44 15,16¢. \ 27

15:57 16¢.,17 \ 27

16:07 18 \Y 20

16:20 19, 20¢. \Y 27

16:35 20¢.,21¢. \Y 27

16:52 21¢.,22 \ 27

17:00 23, 24¢. \ 27

17:13 24¢.,25. \ 27




17:25 26 20
17:35 27 20
17:44 28 20
17:54 29 20
18:05 30 20




Evidence svozu $tépky — plantaZ RRD Sténovice

Datum: 11.3.2015 V — velky valnik 27 prm (piny)
Cas zahajeni:7:00 M — maly valnik 18 prm (piny)
Cas ukonéeni8:50

Plocha: LPIS 2708/1

¢as Radky Valnik | prm

6:50 0 Ptijezd manipulator, fezacka

8:00 0 Ptijezd traktory

8:10 31¢. (cca0,7) M 18

8:20 31¢. 32 \Y 25

8:30 33¢. M 18

8:38 33¢.,34 \Y 25

8:45 35¢. (2/3) M 15

8:50 Porucha — Unik oleje
Zbytek dne — oprava dilny
Cerveny Hradek




Evidence svozu $tépky — plantaZ RRD Sténovice

Datum: 12.3.2015 V — velky valnik 27 prm (piny)
Cas zahajeni:14:00 M — maly valnik 18 prm (piny)
Cas ukonéeni

Plocha: LPIS 2708/1

¢as Radky valnik | prm

7:00 Vv 0 Zahajeni
7:10 35¢. (1/3), 36 ¢. v 27

7:20 36¢., 37¢. v 25

7:30 37¢., 38¢. v 27

7:40 38¢., 39 v 25

7:55 40¢. M 18

8:00 41¢., 42 v 27

8:40 0 Pauza
8:50 43 v 20

9:00 44¢. M 18

9:10 44¢., 45 \ 25

9:15 46¢. M 18

9:20 46¢., 47 v 25

9:30 0 Pauza
9:37 48¢. M 18

9:43 48¢., 49 v 25

9:50 50¢. M 18




9:58 50¢., 51 25

10:05 52 18

10:10 53 18

10:15 54 18

10:20 55 18

10:25 56 18

10:35 57 18

10:40 0 pauza

10:50 58,59 18

10:55 60 18

11:00 61, 62 ¢. (1/3) 18

11:10 62¢., 63 18

10:15 64 8 Kratké radky za zavlahami

10:20 65, 66 15 Kratké radky za zavlahami

11:35 66, 67 15 Kratké radky za zavlahami

11:45 68, 69 15 Kratké radky za zavlahami

12:00 70,71 15 Kratké radky za zavlahami

12:10 72,73 15 Kratké radky za zavlahami

12:30 74,75, 76, 77 (dlouhy 25 Kratké radky za zavlahami

¢ast)

12:45 73,74 15 Kratké fidky rozsireni pred
zavlahami

12:55 75,76, 77 15 Kratké ridky rozsireni pred
zavlahami

13:05 78, 79¢.,(1/2) 18 Celé rady

13:15 0 Porucha — defekt guma V

valnik




13:20 79¢.(1/2) 18 Maly valnik vrchem — ztraty pfi
plnéni
13:30 80 18
13:40 81 18
13:50 82 18
14:00 83 18
14:10 84 18
14:20 85 18
14:30 86 18




Evidence svozu $tépky — plantaZ RRD Sténovice

Datum: 12.3.2015 V — velky valnik 27 prm (piny)
Pokracovani M — maly valnik 18 prm (piny)
Cas ukonéeni

Plocha: LPIS 2708/1

Cas Radky valnik | prm
0 pokracovani

14:40 87 M 18

14:50 88 M 18

16:00 0 Oprava praskla hydraulicka

hadice

16:05 89¢ M 18

16:15 89 ¢. M 15

16:26 90¢. M 18

16:32 90:¢. M 15

16:42 91¢. M 18

16:50 91¢. M 15

16:58 92¢. M 15

17:08 92¢. M 18




Evidence svozu $tépky — plantaZ RRD Sténovice

Datum: 13.3.2015
Cas zahajeni:7:20
Cas ukonéeni

Plocha: LPIS 2708/1

V — velky valnik 27 prm (piny)

M — maly valnik 18 prm (piny)

Cas Radky valnik | prm

naplnéni

7:20 0 Zahajeni

7:28 93,94 M 18

7:39 95, 96¢. (1/2) M 18

7:48 96¢. M 8

7:54 97 M 10

9:25 Porucha - valnik oprava
sklapéni

9:30 98 M 18

9:42 99 M 13

9:49 100 M 18

10:00 101 M 18

10:13 102, 103¢. (1/2) M 18

10:20 103¢. (1/2) M 8

10:32 104, 105¢. (1/3) M 18

10:41 105¢. (2/3) M 12

10:48 106 M 18

10:59 107 M 18
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11:07 108 15
11:17 109 15
11:50 0 Pauza
11:53 110 18
12:07 111,123 18
12:19 112,122¢ 18
12:30 113,122¢ 18
12:47 114,121¢ 18
13:02 115,121¢ 18
13:22 116,121¢ 18
13:35 117,121¢ 18
13:49 118,120¢ 18
14:00 119 13
14:10 120¢. 5
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Evidence svozu $tépky — plantaZ RRD Sténovice

Datum: 13.3.2015 V — velky valnik 27 prm (piny)
Cas zahajeni:14:20 M — maly valnik 18 prm (piny)
Cas ukonéeni

Plocha: LPIS 1710

Cas Radky valnik | prm
naplnéni

14:20 0 Zahdjeni
15:00 M 18
15:35 M 18
15:50 M 13
16:10 M 18
16:30 M 18
17:25 M 13
17:55 M 13
18:21 M 6
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Ptiloha €. 2 — zkuSebni vysvédceni

LINVEP

PLYNY A PALLV

AL S0

PODNIRATELSK A 552

190 11

ZKUSEBNI VYSVEDCENI &.......1512/124

PRAHA 9 - BECHOVICE

Vizorek:

| Prevzat dae: 10.3 2015

Poruniamka:

Stanoaven:

Zasilatel: Topol Beékov s.1.0.

so s vee s usnss b

Dievni Stepka (UVP 20715

Obal: Hmotnost:

Telraths Vzorek pavodni i Vzorek bezx'md}"

Hoflavina
5 3 = T d dat
: W %% hm. 58.77 ~ o
e oA s e 1.07 2 60 X
;L:U-\\_ﬁ\j i _@_‘f‘ o hm. 40.16 97 40 100.60
M kg 7.99 19,39 19.91
NMike 6.01 18.07 18.55
%% hm.
i T %% hm
! %% hm. 2.49 6.04 620
2% hm. 19.99 48.49 49.78
% hm.
% hm.
% hm.
mg/'kg 41

inost popela

............. 2C - . oy < .
¢ =C Toto zkuSebni vysv&d&eni potvrzuje v¥sledky
A e S Zeovii i e

Pracovni atmostara ts o0 palivarsky cI} an;?i_\ yiv ale'nen’:a platnost

1 oC zkuSebniho certifikatu
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1y puvodni (r} se rozuméji v dodaném stavu vzorku

Za reditele ustavu:

13




