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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva oznacovanim a dohledatelnosti balenych potravin.
Analyzuje jednotlivé typy identifikace v distribuéni siti. Popisuje identifikaci pomoci
c¢arovych kodi a RFID technologie a porovnava jejich vyhody s ohledem na dalsi
predpokladany rozvoj. Rozdé€luje ¢arové kody, vénuje se jejich umisténi, kvalité a také
kédovani znakl do ¢arového kodu. V ¢asti vénované RFID prace seznamuje s vyrobou
arozd¢lenim RFID tag. Dale popisuje oznacovani balenych potravin zakladnimi

informacemi.

Kli¢ova slova: ¢arovy kod, RFID, oznaovani potravin

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with labelling and traceability of packaged food. It analyzes
particular types of identification in supply chain. It describes barcode and RFID
technology identification and it compares their benefits in long term scale. It devides
barcodes into categories, describes their placement, quality and coding specifications. In
section dedicated to RFID, it introduces production and distribution of RFID tags. It also

describes essential information of labelling of packaged food.

Key words: barcode, RFID, food labelling
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1 UvoD

Obaly, pouzivané k baleni potravin, musi spliiovat tii zakladni funkce: ochrannou,
manipulac¢ni a komunika¢ni - obal by m¢l byt sdélovacim prostiedkem mezi prodejcem
(vyrobcem, dodavatelem) a zakaznikem. Samoziejmosti je uvadéni uréitych udaju, jako
nazev potraviny, datum vyroby, slozeni vyrobku a mnoho dalSich. Sdélovani nékterych
informaci je dano konkrétni vyhlaskou, nafizenim nebo zakonem. Ostatni informace

udava vyrobce z vlastni vile. Dale je v soucasné dobé nedilnou soucasti obaltu také

¢arovy kod (1).

Na dnesnim globalnim trhu a v tvrdé konkurenci je pro spole¢nosti naprosto nezbytné
objevovat zptsoby zlepSovani produktivity a zaroven zachovani bezpe¢nosti za pouZiti

vhodnych materidli a zavadéni flexibilnich a standardizovanych technologii (2).

Carovy kod je prostiedek identifikace slozeny z tmavych ¢ar a svétlych mezer, které
jsou snimany pomoci specidlnich ctecek. Existuje velké mnozstvi riiznych typt ¢arového

kodu, pficemz kazdy ma specifické uplatnéni (3).

Dalsi vyznamnou identifikacni technologii je radiofrekvencni identifikace (RFID).
Na rozdil od ¢arovych kéda neni u RFID nutna pfima viditelnost pfi cteni ani zapisovani.
Tato technologie miiZe v nékterych piipadech slouzit jako doplnéni ¢arovych kodu, kdy
se kombinaci RFID a ¢arového kodu docili nejvhodnéjsich vysledkt. Mezi hlavni vyhody
RFID patii lepsi fizeni toku zbozi, rychlost a piesnost ziskavani informaci a moznost

mnohacetného ¢éteni (3).



2 CIL PRACE

Analyzovat systémy oznacovani a dohledatelnosti balenych potravin pouzivané
Vv distribucni siti.

Porovnat jednotlivé systémy s ohledem na dal$i ptfedpokladany rozvoj.
Vyhodnotit soucasny stav a piedpokladany rozvoj vyuzivani téchto systémi

V podminkéch tuzemské obchodni sité.

3 METODIKA

Prostudovat informace z tuzemské a zahrani¢ni literatury, odbornych Casopisu,
védeckych ¢asopist a ovétenych internetovych zdrojl.
Vyuzit poznatky z védeckych databazi a e-learningové podpory k piedmétu

Baleni a prodej potravin.



4 SOUCASNY STAV POZNATKU
4.1 Dohledatelnost

Pojem dohledatelnost Ize definovat jako schopnost sledovat produkt v pribéhu

dodavatelského tetézce (2).

Dohledatelnost je zalozena na mechanismu vystopovani ptivodu produktu nebo jeho
slozek od spottebitele nebo napiiklad z regali obchodli smérem zpét az ke zdroji. Slouzi
také k co nejrychlejsimu odstranéni vybranych produktt ztrhu. V piipadech nalezi
nepfiijatelného mnozstvi mikroorganismi nebo naptiklad neptipustného obsahu pesticidil
¢1 chemickych rezidui v ur¢itém produktu je nutné rychlé a tplné stazeni téchto vyrobkl
z pultd prodejen. V takovychto piipadech slouzi dohledatelnost k identifikaci zdroje
kontaminace (BENNET, 2009).

Dohledatelnost je vyuzivana uz spoustu let. Mechanismus dohledatelnosti byl dtive
primarn¢ uzivan a regulovan prumyslem, ptevazné z logistickych divodi. V dnesni dobé
hlavni ucel tvoti kontrola bezpecnosti potravin. K podrobné&jsimu zaméteni na hygienu
a bezpecnost potravin, atim také na dohledatelnost, pfispély neddvné udalosti, které
ovlivnily spotiebitele a zplsobily nedivéru vetejnosti Vv otazce kvality a bezpecnosti
potravin. Slo o piipady vyskytu Bovinni spongiformni encefalopatie (BSE) u skotu, které
nasledoval nalez Salmonelly a antibiotik u driibeze, a mnoho dalSich selhani kvality
produkt. Tato série krizi podkopala divéru spotiebitelti. Piispéli k tomu i aktivisté
a ochranci Zivotniho prostfedi, kdyZz se zaméfili na moznou hrozbu predstavujici
geneticky modifikované organismy (GMO). Tyto faktory vedly k novym pozadavkim
a piedpistim v oblasti dohledatelnosti a bezpeénosti potravin (KACENAK, 2001).

Aby bylo mozné sledovat produkty a ziskat souvisejici informace, musi producenti
tyto informace sbirat a sledovat produkty ve vSech fazich produkce, zpracovani,

distribuce a prodeje az k samotnému spotiebiteli (KACENAK, 2001).

4.2 ldentifikace

Nejrozsitengj§im standardem pro zasobovaci fetézce je Systém GS1. Na izemi Ceské
republiky je mozZno registrovat se do Systému GS1 pouze pies organizaci GS1 Czech

Republic, kterd spadé pod globalni neziskovou asociaci GS1. Tato asociace je zamétfena



na tvorbu aimplementaci standardi za ucelem zvySeni efektivity v dodavatelsko-

odbératelském fetézci. GS1 ma Clenské licencované organizace ve 111 zemich svéta.
Cinnost spole¢nosti GS1:

e uplatnovani standardti GS1 v obchodni praxi

e poradenstvi pro uzivatele

e tvorba manuala a ptirucek

e ovéiovani carovych kodu

e kontrola kvality znaceni

e vysledovatelnost a moznost stazeni produktu z trhu

e kontrola funk¢nosti RFID aplikaci (4).

®

1

Czech Republic

Obrazek 1: Logo spolecnosti GS1 Czech Republic (http://lwww.gslcz.org/o-nas/tiskove-centrum/loga-ke-stazeni/)

4.2.1 Carovy kéd

Jako prvni byl ¢arovy kod uspésné zaveden v USA v roce 1973 za ucelem evidence
produktii v potravinaiskych a kolonialnich obchodech. USA spolu s Kanadou vyvinuli
systém ¢arového kodu UPC (Universal Product Code). Tento systém se v uvedenych
statech pouziva dodnes. Cislo UPC, piidélované jednotlivym producentiim, oznaduje
druh vyrobku, ne zemi plvodu. Toto kodovani poslouzilo jako ptfedloha pii tvorbé
¢arového kdédu EAN. Kod EAN je kompatibilni s UPC kdédem, takze Cteci zatizeni pro
kéd EAN mohou snimat i kod UPC. VétSina cCtecich zatizeni, kterd snimaji kod UPC
v USA a Kanadé vsak kod EAN nepiectou.

Vyuzivani ¢arového kodu vyvolalo potfebu vytvofit mezindrodni systém c¢islovani
vyrobki. Z tohoto diivodu bylo v roce 1977 zaloZeno sdruzeni EAN (European Article
Numbering Association), které se po prijeti dalsich ¢lend prejmenovalo na IANA EAN
(International Article Numbering Association EAN) (KACENAK, 2001).

10



Od roku 2005 je pro tuto organizaci zaveden jiz zmitlovany nazev GS1, ktery spojuje

evropskou a americkou centralu.
Priklady pouziti carového kodu:

e transport materialu

¢ sledovani vyroby

e pokladni systémy

e kontrola v montaznich systémech
e systémy pfistupu a dochazky

e evidence a inventury (armada, bankovnictvi, stavebnictvi, ...) (1).

Carovy kod se sklada ztmavych &ar asvétlych mezer, které se &tou pomoci
specialnich laserovych snimadt (Gtedek). Ctecky vyzatuji vétdinou ervené svétlo, které
je pohlcovano tmavymi ¢arami a odrazeno svétlymi mezerami. Ctecka preméfiuje rozdily
v reflexi na elektrické signaly, aty jsou pfevedeny na pismena nebo Cislice, které
obsahuje dany ¢arovy kod. Kromé laserovych snimact lze ke éteni pouzit i digitalni

snimag, ktery vyfoti a nasledné dekoduje obsah ¢arového kodu.

V soucasnosti existuje mnoho typa ¢arovych kodi, ptfi¢emz nékteré koduji pouze
Cislice, jiné i pismena nebo specialni znaky. Jednodimenzionalni ¢arové kody maji
omezenou kapacitu a slouzi k identifikaci pfes externi databazi. Dvoudimenzionalni kody
maji kapacitu vy$si a mohou v sobé obsahovat veskeré informace 0 daném oznaceném

predmétu (3).

Carové kody jsou umistovany na spotiebitelska baleni pro nasledné laserové éteni na
pokladnach. Diky tomu neni nutné individudlné oznacovat kazdé baleni cenou. Informace
z carového kodu je privedena do pocitace, ktery odecte polozku ze skladovych zéasob,
atim umozni rychlejs$i inventarizaci a automatické objednani polozky, poptipadé
detekuje rozkradani. Informace z ¢arového kodu jsou také sbirany do zprav o prodeji

a mohou tak byt vyuzity pro zpracovani udaji o marketingovych strategiich.

Oznaceni je také vyzadovano na kontejnerech naptiklad kvili informaci o datu
trvanlivosti nebo identifikaci tovarny a vyrobni linky, popiipadé smény, za které byl
produkt vyroben. Kdédovaci lasery jsou bezkontaktni a vytvareji trvalé znacky bez pouziti

barev arozpoustédel. Lasery jsou programovatelné ke zméné znakl a jsou schopny
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produkovat 400-2000 znakt za sekundu, at’ uz na lepenku, kov, sklo, plasty, nebo folie
(FELLOWS, 2000).

Rozdéleni ¢arovych kodi

e Jednodimenziondlni kod (linedrni, 1D) pouziva ke kodovéani fadu car a mezer
s variabilni Sifkou a je schopen nést pouze nékolik desitek znakii. Obecné se
s ptidavanim dat délka téchto kodl prodluzuje. Aby davaly znaky kédované v 1D
koédu smysl a byly uzitecné, musi se vztahovat k polozce v databazi.

e Dvoudimenzionalni kod (2D) je slozen ze ¢&tvercu, Sestithelniki, tecek nebo
jinych tvard, které koduji data. I pfes mens$i velikost mohou 2D kody nést
mnohem vice dat (stovky znakll). Data jsou zakddovéna ve vertikdlnim
i horizontalnim uspotadani kodu, takze je mozno éteni ve dvou rozmérech. Kromé
alfanumerickych informaci mize tento kod obsahovat také obrazky, webové
adresy adalsi typy dat. Informace z kodu je mozno vyuzit ibez piipojeni
k databazi (5).

Kodovani znakii do carovych kodii

Sitka i pocet ¢ar a mezer jsou specifické pro piislusny kéd. Symbolika popisuje
pravidla a zpisob kodovani dat. Piiklad kddovani je mozno uvést konkrétné na kodu
EAN 13. Tento numericky kod ma pevnou délku a sklada se z tfinacti numerickych znaki
(Cislice 0 az 9), déliciho znaku a dvou stejnych krajnich znakt (start a stop). Sitka &ar
a mezer je pokazdé nasobkem §itky nejuzsiho elementu. Sitka tohoto nejuzsiho elementu

je zékladni délkovou jednotkou.

Ke koédovani Cislic 0 az 9 slouzi tfi znakové sady A, B a C (viz. obrazek ¢. 2)
vytvotené na zakladé pevné délky koédu znaku (7 jednotek). Symbol kodu EAN 13

obsahuje uprostied délici znak, od néj vlevo je prvni pole a za d€licim znakem pole druhé.

Aby bylo mozno do prvniho (levého) pole zakdédovat 7 znaka (kéd zemé a kod
vyrobce), je nutno pro kodovani pouzit dvé znakové sady. Jednou znakovou sadou je totiz

mozno do kazdého pole kédovat 6 znakt (6).
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Kédovaci tabulka EAN

znak | sada A

sada C
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délici
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1}

Obrazek 2: Znakové sady (http://www.gaben.cz/cz/fag/carove-kody-teorie)
Uplné prvni &islice z prefixu (kodu zemé) neni piimou souéasti kodu. Tato &islice se
dekoduje z oznaceni sad, ze kterych se berou kody pro druhou az sedmou ¢€islici v prvnim
poli. Tato skute¢nost je v symbolu kddu zdliraznéna tim, Ze se prvni ¢islice umisti vlevo

od levého krajniho znaku na rozdil od ostatnich Sesti ¢islic umisténych uvniti prvniho

pole.

Prefix pro Ceskou republiku je 859, tudiz budou do prvniho pole kodu patiit &islice

5, 9 ajestd dalsi &tyfi &islice oznadujici kod vyrobee. Cislice 8 je dekodovana dle

znakovych sad na obrazku ¢.

3.

Dekodovani prvni ¢islice

Cislice|Znakové sady|Cislice[Znakové sady
0 AAAAAA 5 ABBAAB
1 AABABB 6 ABBBAA
2 AABBAB 7 ABABAB
3 AABBBA 8 ABABBA
4 ABAABB 9 ABBABA

Obrdzek 3: Znakové sady pro prvni Cislici (http://lwww.gaben.cz/cz/fag/carove-kody-teorie)
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V druhém poli, lezicim za dé€licim znakem, se nachdzi ¢islo vyrobku (5 dislic)

a kontrolni znak (1 ¢islice). Tyto znaky se koduji ze znakové sady C.

K ovéteni kontrolniho znaku slouzi vypocet:

e secteni hodnot ¢islic na sudych pozicich a vyndsobeni vysledku ttemi
e secteni hodnot Cislic na lichych pozicich

e secteni obou vyslednych ptedchozich hodnot

e zaokrouhleni vysledku smérem nahoru na celé¢ desitky

e rozdil zaokrouhlené hodnoty a ptivodni hodnoty je kontrolni ¢islice.

Tvar symbolu ¢arového kodu je uveden na obrazku €. 4. Cerveny rastr, kterym je
symbol na obrazku prolozen, ma $itku jednoho elementu a slouzi pouze pro nazorngjsi

vysvétleni a lepsi pochopeni symbolu (6).

znakova sada A
Inak 515

Obrazek 4: ukdzka kodu (http://www.gaben.cz/cz/fag/carove-kody-teorie)
Metody tisku carovych kodi

e Maticovy tisk pomoci drobnych jehli¢ek ptes barvici pasku: vyhodou této metody
je cenova dostupnost tiskarny i spotiebniho materialu a moznost opakovaného
pouziti barvici pasky. Pti velkém opotiebeni pasky vSak nemusi byt kod Citelny.
Kwvli niz§imu rozliSeni tisku je vhodné takto tisknout spise velké kody s nizkou
hustotou kodu.

e Inkoustovy tisk za pomoci sady trysek rozpraSujicich inkoust: vyhodou je
schopnost tisknout pfimo na oznacované piedméty. Méné€ vyhodna je vyssi cena
tiskarny i naplni a taktéz niz$i rozliSeni tisku. Pfi tisku na nékteré typy materiala

mize zpusobit problémy rozpiti a tudiz poskozeni kodu.
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e Laserovy tisk Ize pouzit pouze na vybrané materialy, které musi spliiovat urcité
pozadavky. Materidl musi byt odolny vuc¢i vysSim teplotam. Nutnad je také
dostatecna ohebnost, aby mohl material projit mechanikou tiskarny. Tato metoda
tisku je velice pfesna.

e Pifimy termalni tisk na chemicky upraveny papir patii k star§im metodam.
Pivodné byl vytvofen pro potieby faxt. Tepelné elementy v tiskové hlaveé
zahtivaji papir. Diky tomu probéhne chemicka reakce ménici zbarveni papiru
v daném zahtatém misté. Tato velice levna metoda (odolné tiskarny, malé naklady
na tisk) je charakteristickd vysokym rozliSenim. V pribéhu ¢asu vSak dochazi
k poskozeni tisku, jelikoz papir zistava chemicky aktivni.

e Termotransferovy tisk je podobny s ptedchozi metodou. Netiskne se vSak na
specialni papir. Misto néj se pouziva odolnd polyesterova paska s vrstvou
inkoustu, kterd je tepelnou hlavou piipecena k papiru. Po vychladnuti je odlepena
tiskova paska ana papife ziistdva inkoust. Je nutné, aby barvici paska byla

kompatibilni s potiskovanym materidlem. Vyhodou je trvanlivost a piesnost kodu

).

_(nmigy
iy

&y

Ay, LR
P,

Obrazek 5: Termotransferova tiskarna CITIZEN CL-S700 (http://www.unicode.cz/citizen.php?id=100)

Mechanické a dalsi druhy znaceni

Kromé Casto pouzivanych tiskovych zafizeni se nabizi také moznost permanentniho
mechanického znaceni, které se vyuziva u nekterych typt kovovych, plastovych nebo
sklenénych povrchli. Kromé jednodussich znacicich per, odvalovacich strojii nebo tieba
uderovych znacicich stroju s razniky Ize k oznaCovani pouzivat také elektrochemicke,

tepelné a mikrobodové metody, nebo tfeba znaceni jiskienim.
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K ekonomicky vyhodnym, jednoduchym a dostupnym variantdm patii pera
a popisovace. Mezi jejich vyhody se fadi mozZnost pouziti na velkou $kalu materialt,
vybér barvy atloustky popisovace, vysoky kryci uCinek a svétlostalost. Znecistény
povrch pied popisem neni nutno Cistit. Kromé vysoce odolnych permanentnich
popisovact jsou k dostani také smazatelné popisovace, které obsahuji tekutou kiidu na

bazi vody.

Na mechanickém principu jsou zaloZzeny gravirovaci pera (viz. obrazek ¢. 6)
umoznujici hluboké, velice odolné znaceni a vyjisktovaci pera obsahujici elektrodu, ktera
pti styku s povrchem zpusobi jiskieni, a tim vypali znaceni. Vyjiskfovaci pero mize byt

napojeno také na CNC zafizeni.

Obrazek 6: Gravirovaci pero PRO (http://www.atlascopco.cz/czcs/products/ndstroje-pro-odstraiiovani-
materidlu/1469650/1496042)

Znaceni pomoci raznikii miZe byt pouZito k razbé riiznych znakl specidlnich tvart

a velikosti. Raznice se dé€li na ruc¢ni, strojni, vyménné, blokové, segmentové a rotacni.

Ke kontaktnim zptisoblim patii znaceni mikrouderem. Toto trvalé znacenti je viditelné
I pod vétsi vrstvou barvy nebo povrchovou tpravou (naptiklad zinkovanim). K vyhodam

této metody patii pfesnost, rychlost a absence vedlejSich nakladu.

Elektrochemické permanentni znaceni kovovych povrchii se provadi chemickou
reakci. Roztok elektrolytu spolu s elektrickym proudem zplsobi povrchové naruseni

kovu (8).

Snimace carovych kodi
e Laserové snimace rozptyluji laserovy paprsek pomoci vratného zrcadla nebo

rotujiciho hranolu. Paprsek se §ifi po plose kodu ve dvou smérech a odraZené

svétlo je snimano fotodiodou. Je diilezité, aby fotodioda snimala vinovou délku
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daného paprsku. Podle intenzity odrazu jsou rozpoznavany ¢ary a mezery kodu.
Tyto ¢tecky funguji i na vétsi vzdalenosti. Takto lze snimat linedrni a pouze

nekteré slozené kody.

Obrdzek 7: Laserovda ctecka Honeywell MK-9590 Voyager (https://eshop.codeware.cz/items/laserove-
ctecky_3420882)

e CCD snimace zaznamenavaji svétlo odrazené od koédu pomoci velkého mnozstvi
malych senzord. Soucasti snimace byvaji led diody, které kod osvétli a zaméii.
Tento zpisob ¢teni je rychly. Je vSak nutna malé vzdalenost od kodu.

e Imagery vyfotografuji kod a nasledné jej zpracuje a dekoduje software. Timto
zpusobem Ize ¢ist 2D kody, nebo také vétsi mnozstvi koéda v jednom okamziku.
Dulezitym faktorem je intenzita osvétleni.

e Vsesmérové snimace se skladaji z vétSitho mnozstvi laserovych snimact, které
jsou rozmistény takovym zpiisobem, aby dokézaly precist i naklopeny nebo
otoCeny carovy kod. Tato technologie je vyuzivana supermarkety. VSesmérova

¢tecka (viz. obrazek €. 8) je zabudovana v pultu a piekryta safirovym sklem (9).

Obrazek 8: Vsesmérovy snima¢ Honeywell MK-3580 Quantum T (https://eshop.codeware.cz/items/fixni-ctecky-
carovych-a-2d-kodu_3420838)
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Umisténi éarového kodu

Aby nedochazelo k chybnému snimani koédu, je nutné oznacovat produkt pouze
jednim kodem. Ostatni kddy (naptiklad kody skupinového baleni) by mély byt zakryty.
Pro umistovéani kodu se pouziva leva spodni strana obalu, nebo zadni strana obalu
(popiipadé bok obalu). V oblastech §vii, svart a pichybti nesmi byt kod umistén, protoze

je nutné dodrzet ochrannou svétlou oblast tisténé plochy znakd.

V ptipadé, ze vyrobek nebo podkladovy material prosvita pres svétlou oblast kodu,
muze snimac¢ svétlé pozadi kodu vyhodnotit jako tmavé a je nutno provést zkuSebni
méfeni kontrastu tisku U naplnéného obalu. Zkousky spolehlivosti snimani se provadi
také v pripad¢ pouziti prisvitného ptebalu (napiiklad u bonboniér), protoze mize dojit ke
sniZeni kontrastu. Pro tisk kddu jsou nevhodné obalové materidly s vysokym leskem. Pfi
jejich pouziti je nutné ¢ast obalu ptetisknout vhodnou barvou, aby byl dosazen

pozadovany kontrast pro snimani (KACENAK, 2001).

Kvalita éarového kodu

Chyby dekodovani symbolii mohou mit vyrazné ekonomické i casové dopady. Mezi
parametry kvality kodu fadime velikost symbolu, ktera je ddna ptisluSnymi normami.
Uprava vyiky je mozna dle toleranéniho rozpéti. Neproporciondlni uprava vysky
prodlouzi dobu nacteni pti snimani kodu. Kazdy symbol je také obklopen ptesné
definovanou, svétlou, ni¢im neporuSenou plochou, kterd se nazyva ochrannd zona.
Velikost této zony u jednotlivych symboli pfesné uddva systém GS1. Pokud dojde
k nedodrzeni stanovenych minimalnich rozméra, kod se téméf vzdy stava

nesnimatelnym.

Kvalitu kodu ovliviiuje také pouzity software. Aby byla minimalizovana
pravdépodobnost chybného kodovani datovych znaki, je nutné pouzivat vzdy pouze

ovéteny software (10).

Hlavni vyhody aplikace carovych kodi
e zrychleni odbavovani zakaznikti u pokladen
e jednoduchi a rychla kontrola informaci o ndkupu dle ti¢tenky
e piehled o mnoZstvi zboZi ve skladech
e rychly pfenos informaci pro fizeni vyroby

e VySSi stupen zpracovani dat o vyrobku
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e automaticka identifikace vyrobku v mezinarodnim obchodé (KACENAK, 2001).

Druhy carovych kodii
EAN 13 AEAN 8

K nejznaméjsim carovym kodim patii EAN 13 a jeho zkracena varianta EAN 8.
Slouzi k oznaCovani bézného zbozi v obchodnich fetézcich. Tento Carovy koéd muze
pouzivat kazdy stat zapojeny do systému EAN UCC. Kod EAN koduje ¢islice 0 az 9.
Kazda ¢islice je zakddovand ve dvou carach a dvou mezerdch. EAN 8 se pouziva pro

vyrobky malych rozméra (3).

Kod obsahuje tzv. prefix, coZ jsou prvni tfi ¢isla oznacujici zemi registrace (stat
puvodu). Vyrobek nemusi byt oznacen prefixem, pokud neptekro¢i hranice zemé
(KACENAK, 2001). Dalsi &islice oznaluji vyrobce a konkrétni zbozi. Posledni

(kontrolni) ¢islice ovéfuje spravnost dekddovani (3).

123457

Obrazek 9: EAN 13 (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:EAN13.svg)

UCC/EAN 128

511901234

Tento ¢arovy kod se uplatiiuje pii oznacovani obchodnich a logistickych jednotek.
Pro kédovani znaki je vyuzivan CODE 128. umoziuje jednoznacnou identifikaci kazdé
logistické jednotky a poskytuje data o jejim obsahu poptipadé vlastnostech. Kazda

informace ma svlij vlastni aplika¢ni identifikator, ktery jednozna¢né uvadi, o jaky typ

(01)01234567890128(15) 05123

udaje se jedna (3).

Obrazek 10: UCC/EAN 128 (http://www.activebarcode.com/codes/eanucc128.html)
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CODE 128
Tento kod je volné pouzitelny. Slouzi ke kodovani alfanumerickych dat. Kazdy znak
ma $itku 11 modult (3). Modul je jednotka miry pro $itku svétlych mezer a tmavych car

(KACENAK, 2001).

Jméno kodu vyplyva z jeho schopnosti kddovat kompletni znakovou sadu ASCII 128.
Code 128 je jeden z nejpopularnéjsich koda s vysokou hustotou zapisu a nachazi Siroké

uplatnéni tam, kde je nutno kddovat relativné velké mnozstvi dat na malém prostoru (11).

CODE 128

Obrazek 11: CODE 128 (http://www.abri.com/Fonts.html)

CODE 39

Code 39 dokaze kodovat cislice (0 az 9), pismena (A az Z) a dale sedm specialnich
znakid. Kazdy znak tvofi pét Car a Ctyfi mezery. Hlavni vyuziti tento kod nachazi
v automobilovém primyslu, zdravotnictvi a dalSich primyslovych a obchodnich

odvétvich (3).

Tento kod s proménnou délkou neméd omezeni na pocet znaki, které mohou byt
kédovany. Jediny limit udava pouze velikost etikety. Klicovou nevyhodou je nizka
hustota kddu, a tudiZ potieba vétsiho prostoru nez u kompaktnich kodi jako je Code 128.

Z toho plyne nevhodnost dané¢ho kodu pro malé stitky (11).

Code 39

Obrdzek 12: CODE 39 (http://barcode-labels.com/technical-support/barcode-white-papers/2d-barcodes)
INTERLEAVED 2 OF 5 (ITF) AITF-14

Toto kédovani se pouziva pro interni aplikace. Je tomu tak kvili vysoké hustote
zapisu, kterou kod ITF dovoluje (az 8 znakt na 1 cm). Verze ITF-14 slouzi k ozna¢ovani

obchodnich jednotek. Kazda cislice, kterou mtze kodovat (0 az 9) predstavuje bud’ 5
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linek, nebo 5 mezer. Jelikoz se znaky koduji v parech (prvni znak paru je kodovan linkami

a druhy mezerami mezi témito linkami), musi mit koéd ITF pokazdé sudy pocet znaku (3).

10012345678902
Obrazek 13: 1TF-14 (http://www.pacificbarcode.com/all-about-barcodes/barcode-symbologies)

GS1 DATABAR

Tento linearni kéd se pouziva pro oznaCovani velmi malych produkti. Dokaze

zakodovat Cislo GTIN (globalni ¢islo obchodni polozky) (3).

(01)08032089000024(3102)000156

Obrazek 14: GS1 DATABAR (http://gslit.org/standard/gs1-barcodes/simbologie/gsl-databar)

PDF 417

PDF 417 je dvoudimenzionalni kod, ktery nese vSechna data a neni tudiz zavisly na
externim systému. Ma vysokou informac¢ni kapacitu a moznost detekce a nasledné opravy
chyb. Kodova slova jsou sloZena ze Ctyf Car a Ctyf mezer o $ifce od jednoho do Sesti
modulti. Ve slové je vzdy presné 17 modulii. Mimo bézny text umoznuje koédovani
grafiky ardznych programovacich instrukci. PDF 417 se vyuziva napiiklad
u identifikac¢nich karet nebo fidi¢skych prikazl. Jako kompozitni (slozeny) kod se

vyuziva kombinovany spolu s EAN 13, UPC A, UCC/EAN 128, nebo GS1 Databar (3).
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Obrazek 15: PDF 417 (http://eandata.com/blog/e5/pdf417-barcode)

DATAMATRIX

Datamatrix je dvoudimenzionalni maticovy kod, ktery se sklada z tmavych a svétlych
poli tvaru ¢tverce nebo obdélniku. Typické je pouziti pii ozna¢ovani procesorti nebo Cipil,
dale ve vojenskych aplikacich a letecké ptepravé. Pri ¢asteCném poskozeni kodu muze
zajistit Citelnost korekce chyb. Nejvyssi mozny objem dat je 2335 alfanumerickych znakt

3).
= I..

Obrazek 16: DATAMATRIX (http://barcode-labels.com/technical-support/barcode-white-papers/2d-barcodes)

QR CODE

Klicovou vyhodou tohoto kdédu je mozZnost ¢teni pomoci chytrého telefonu
a jednoduché aplikace. Telefon potidi fotku kddu, pielozi jej a zobrazi uzivateli obsazené
informace. K6d miize obsahovat hypertextovy odkaz a zavede uzivatele pfimo na dané

internetové stranky (11).

Obrazek 17: QR CODE (http://barcode-labels.com/technical-support/barcode-white-papers/qr-codes)
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422 RFID
Zkratka RFID (radio frequency identification device) je do Cestiny piekladana jako
radiofrekvencni identifikace. Tato bezdratovd komunikacni technologie se vyuziva

k identifikaci raznych druht objekti. Prikladem pouziti mize byt:

e sledovani logistickych jednotek v dodavatelském fetézci
e systémy kontroly pfistupu (identifika¢ni karty)

e automatické systémy vybéru mytného

e systémy sledovani zvirat

e systémy sledovani vozidel

e Dbezpecnostni a identifikaéni kotnikové ¢i zapéstni pasy (HUNT, et al., 2007).

Systém RFID vyuziva bezkontaktni identifikaci prostfednictvim pamétovych Cipt.
Tato technologie se od ¢arovych kodu v mnohém 1isi. Mezi hlavni rozdily patii moznost
aktualizace a doplnéni zapsanych informaci. Pii ¢teni ani zapisovani neni nutna pfima
viditelnost ¢ipu. Dalsi z fady vyhod je odolnost teploté, vlhkosti a jinym vliviim okolniho

prostfedi nebo tifeba moznost ¢teni vice ¢ipi v jednom okamziku (12).

RFID nachazi stale nova vyuziti v mnoha odvétvich pramyslu i obchodu. Rychle se
stava technologii vyrazné usnadnujici identifikaci a Setfici tspory. K tomu z velké ¢asti
pfispéla obchodni spole¢nost Wal-Mart, kdyz zaclenila RFID technologii do svého

dodavatelského fetézce.

Kjednozna¢né identifikaci objektdi vyuziva RFID syst¢ém bezdratovou

radiokomunikaéni technologii. Hlavni tfi komponenty jsou:

e RFID tag
e snimac
e fidici jednotka.

RFID tag, oznacovan také jako transpondér, se sklada z polovodi¢ového ¢ipu, antény

a baterie (HUNT, et al., 2007).

Snima¢ muize mit riznou podobu, napiiklad mobilni termindl nebo stacionarni
brana (12). Snima¢ a transpondér komunikuji prostiednictvim radiovych vin. Kdyz se

oznaceny objekt objevi v blizkosti snimace, dojde k piedani ulozenych dat. Jakmile
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snima¢ obdrzi data, pfeda je pocitaci nebo jiné fidici jednotce pies standardni sitové

piipojeni. Dale jsou informace vyuzity pro rizné ucely (HUNT, et al., 2007).

Reader or
Interrogator

Tag or
Transponder

S
Computer

Obrazek 18: princip RFID (https://www.barcodesinc.com/info/buying-guides/rfid.htm)

Zakladni funkci RFID tagu je tedy uchovani a pienos dat. Cip je spolu s anténou

zapouzdien v riznych forméch tvard, velikosti a materiali.

Jelikoz RFID snima¢ nevyzaduje piimou viditelnost na RFID tag, existuje mnoho

moznosti, kam snima¢ umistit napevno, nebo jako ptenosné poptipadé rucni ¢tecky (12).

Tag

Integrated
Antenna

Microchip

Obrazek 19: RFID tag (https://www.barcodesinc.com/info/buying-guides/rfid.htm)

Vyroba RFID tagu

Rozezndvame tii zplisoby tisku antény RFID tagu:

e Piimy tisk vodivou stfibrnou barvou za pouziti papirovych a plastovych substrata.
VétSinou se jednd o rotacni sitotisk, jelikoZ tato metoda umoZiuje nastavit riiznou
tloustku vrstvy vodivé barvy. Barva je po natiSténi suSena pomoci horkého
vzduchu.

e Substraktivni proces vyuziva plastovou folii, na kterou se laminuje vrstva medi
nebo hliniku. Nésleduje tisk pozitivni masky na kov. Tato maska musi mit pfesny

tvar antény. Poté je za pouziti agresivni chemikdlie narusen kov, ktery neni
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prekryt maskou. Maska je nasledn¢ odmyta také pomoci chemikalii a zlistane
pouze kov tvaru antény.

e Aditivni proces je vyhodny z ekologického hlediska, jelikoz neni nutna produkce
chemického odpadu. Anténa tlustd pouze nékolik mikrond se tiskne sitotiskem na
PET substrat. Nasledné se tloustka antény zvysi galvanizaci za pouziti médi az na

15 mikronda.

RFID anténu je mozno tisknout i dal§imi zplisoby. Plati vSak, ze kazda metoda ma
ur¢ita omezeni. Kromé tisku 1ze anténu ,,vytrhnout* lepidlem, kter¢ je naneseno na misto

masky.
Polovodicovy ¢ip je aplikovan naprogramovanym zafizenim s ptitiskem (13).

Aktivni a pasivni RFID tagy

RFID tagy mtzeme rozdélit na aktivni a pasivni. Aktivni tagy obsahuji zdroj energie,
ktery je vyuzit pfi pfenosu informaci na snimac. Diky tomu mohou aktivni Stitky pfenaset
data na mnohem vétsi vzdalenosti (az 30 m). Maji zpravidla vétsi pamét’. Baterie ma

a nékladnéjsi na vyrobu.

Pasivni tagy neobsahuji zdroj energie. Misto toho ziskavaji energii na pfenos dat ze
signalu snimace. Vyhodou je mensi velikost a niz8i ndklady na vyrobu. Dosah pasivnich

tagl je vSak mnohem mensi nezZ u aktivnich (kolem 60 cm) stejné jako kapacita paméti.

Existuje také skupina pasivnich tagii se zabudovanou baterii. V tomto piipadé vSak
baterie slouzi pouze jako napajeni pro pfimo v tagu zabudovanou elektroniku. Jedné se
napiiklad o teplotni senzory u vybranych potravin, kde se pti vychyleni teploty od dané¢ho
rozmezi tato informace zaznamend na tag, coz umozni kontrolu spravnych podminek

skladovani (HUNT, et al., 2007).

Déleni RFID tagu dle typu paméti
Podle typu paméti se daji RFID tagy rozdé€lit na dvé hlavni skupiny - read-only
a read/write. Read-only tag slouzi pouze ke ¢teni dat. Vyrobcem naprogramovany tag jiz

nelze upravovat.

25



v

Read/write tag je mnohem flexibilngjsi, jelikoz nahrana data jdou snadno zménit
(ptfepsat). Dalsim typem tagu je write-once-read-many (WORM), na ktery lze informace

zapsat pouze jednou, ale ¢ist neomezené (HUNT, et al., 2007).

Frekvence
Vzdalenost, ze které je mozno spolehlivé ziskat data z RFID tagu, zavisi na vykonu
vysilace RFID c¢tecky. Frekvence se voli dle prostiedi — nizsi frekvence je vhodngjsi

v

V Clenitéj$im prostoru, jelikoz dlouhé viny maji schopnost ,,jit za roh®.

Aby RFID technologie nekolidovala s dalsimi systémy, jako jsou rozhlas, televize,
mobilni telefony nebo tieba bezdratovy internet, stanovi narodni telekomunikaéni urady
radiofrekven¢ni pasma povolena v kazdé konkrétni oblasti. Pro RFID je dnes povoleno

péet oddélenych frekvencnich pasem:

e Low Frequency (125 — 135 kHz) — pasmo s dosahem do 50 cm (pro pasivni
tagy). Nevyhodou jsou vysoké vyrobni naklady a nizka pfenosova rychlost.
Na signal vSak nemaji vliv kovy ani kapaliny anejsou zndmy zadné
antikolizni mechanismy.

e High Frequency (13,56 MHz) — pasmo s dosahem ¢teni do jednoho metru
(pro pasivni tagy). Dostacujici prenosova rychlost a cenova dostupnost tagu
jsou vyhodami pouziti tohoto pdsma. Signal ale obtizn¢ prochézi kapalinou
a odrazi se od kovu.

e Ultra High Frequency (860 — 930 MHz) — pasmo s dosahem ¢teni do tfinacti
metrl (pro pasivni tagy). Cena tagu v tomto frekven¢nim pasmu je nejnizsi
a pfenosova rychlost je vysoka. Navic je umoznéno ¢teni a zapisovani stovky
tagl zaroven. Signal je ale znacné pohlcovan kovy azcela pohlcovan
kapalinami.

e Microwave (2,45 GHz) — pro pasivni tagy je dosah ¢teni az 20 metrd. Tagy
jsou relativné drahé, avSak rychlost pfenosu je nejvyssi. Signal je silné
pohlcovan kapalinami a existuje také moznost kolize s urcitymi typy
bezdratovych zatizeni.

e Microwave (5,8 GHz) — toto pasmo ma stejnou charakteristiku jako pasmo
ptedchozi (14).
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Pti nizSich frekvencich neni dosah cteni pasivnich tagl vétsi nez par desitek
centimetrti (velmi vysoké vlnové délky nizkych frekvenci prevySuji moznosti antén
malych rozmérti). Vyssi frekvence nebo pouziti aktivnich tagl zvySuji dosah cteni

(HUNT, et al., 2007).

Velikost antény

Aby bylo dosazeno srovnatelné sily signalu, musi byt antény pro Low Frequency
a High Frequency pasma pouzivani mnohem vétsi nez pro zbylé pasma. Tento fakt je
V rozporu se snahou vyrabét RFID tagy co nejmensi a nejlevnéjsi. VEtSina systémovych

designert snizuje cenu vyrobku na tkor dosahu antény (HUNT, et al., 2007).

Tekutiny a kovy
Neptiznivy vliv na vykonnost RFID systémi mé voda a vSeobecné vlhké povrchy.

Pti delsich vinovych délkach pronika signal vodou Iépe.

Ptitomnost kovu v blizkosti snimace nebo antény brani komunikaci nebo mé ptimo

neptiznivy vliv na fungovani RFID systému (HUNT, et al., 2007).

RFID smart label

Spojenim ¢arového kodu, textu a RFID vznika chytra etiketa (nalepka), ktera zvysuje
dohledatelnost produktu i jeho ¢asti. Tato kombinace bezdratové a viditelné identifikace
v ramci jediné samolepici etikety umoznuje ziskat dulezitd data i1V ptipadé, kdy nelze

ziskat informace z RFID tagu pomoci ¢tecky (15).
Smart label etiketa je vétsinou slozena z péti vrstev:

e termotransferovy potisk

e Kkryci material (vétSinou papir nebo polyetylen)
e zapouzdfeny Cip s anténou

e lepidlo

e silikonovy podklad.

Na zacatku vyrobni linky je z papirové nebo polyetylenové role vyseknut libovolny
tvar etikety pomoci lasert. V nasledujici ¢asti vyroby je vyseknuta etiketa odlepena. Pod

ni je vlozen Cip s anténou a nakonec je etiketa i s ¢ipem vracena na silikonovy podklad
(16).
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EPC
Elektronicky koéd vyrobku (Electronic Product Code) byva kodovan na RFID tagu.
Tento kod slouzi jako univerzalni identifikator. Je navrzen tak, aby byla identita pfidélena

danému objektu vzdy jedinec¢na.

EPCglobal je divize asociace GS1, kterd ma za ukol fidit aplikaci a standardizaci

pouzivani EPC za pomoci hardwaru, softwaru a datovych standardu (17).

Vyhody RFID technologie
e Relativné rychld manipulace se zbozim
e Eliminace chybovosti
e Mnohondsobné snimani objektii
e Nizsi celkové naklady
e Redukce nespravnych dodavek
e Piesné informace ze sklada
e Rizeni zasob
e Ochrana proti kradezim
e Sledovatelnost vedouci azZ k jednotlivym vyrobkim
e Monitoring vyroby
e Mobilita
e Odolnost a variabilita media

e Bez nutnosti pfimé viditelnosti ¢teni a zapisovani (18; 12).

4.2.3 GDSN

K urychleni a zefektivnéni komunikace v dodavatelském fetézci slouzi Globalni
datova synchronizace (GDSN). Diky této siti je mozno uskutecniovat rychlou vyménu
kmenovych dat, které popisuji produkty, mezi obchodnimi partnery. Data se

standardizovanou strukturou jsou zabezpecena a uchovavana v elektronickém katalogu.

Pro dosazZeni efektivni komunikace je nezbytné, aby poskytovatel ukladal do systému
kmenova data na kvalitni Grovni. Tato data jsou zdkladem dalSich procesii logistického

fetézce. Tti zakladni pilife GDSN jsou:

e GDSN standardy — slouzici k uréovani pravidel pro komunikaci a identifikaci

subjektil. Soucasti je také systém validaci uklddanych dat.
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e Elektronické katalogy — ulozis$té kmenovych dat o produktech.
o Globalni registr — celosvétovy vyhledavac a katalog, kde jsou ukladany informace
nejen o produktech ale i o vlastnicich dat a cilovych trzich. Registr slouzi

k vytvareni vazby mezi jednotlivymi elektronickymi katalogy.

Proces synchronizace dat zac¢ina vkladanim dat do zdrojového katalogu, piicemz
dodavatel produktu zaroven vybere moznosti sdileni (partnery) a cilovy trh. Po registraci
dat mize odbératel zadat pozadavek na vyhledani dat. Tento pozadavek je pres Globalni
registr ptedan zdrojovému katalogu vyrobce a nasledné je zajisténo zaslani informaci

0 vyrobku odbérateli. Po zaslani dat nasleduje potvrzeni nebo zamitnuti dat (19).

4.3 Oznacovani balenych potravin

Producenti balenych potravin maji povinnost uvadét na obalech dané informace pro
spotiebitele. V prvni fadé jsou to zdkladni informace, jako je ndzev potraviny, datum
vyroby, datum minimalni trvanlivost a jiné. Dalsi dopliujici udaje se mohou lisit dle
konkrétniho druhu potraviny. Jednou z dilezitych informaci je napiiklad pouceni
0 manipulaci s obalem, u které¢ho by mohla v dusledku nevhodného pouziti vzniknout

Skoda na zdravi (naptiklad nevhazovani aerosolovych oballl do otevieného ohné).

Vn¢j$i Uprava spotiebitelskych oballl se tedy podfizuje nutnosti zabezpecit

informaéni funkci obalu (KACENAK, 2001).

Potraviny uvadéné na trh v ramci Evropské unie musi spliiovat pozadavky na
oznacovani, které urcuje natizeni (EU) 1169/2011 o poskytovani informaci o potravinach
spotiebitelim. Povinné tdaje na obalu uvadi také zdkon €. 110/1997 Sb. O potravinich
a tabakovych vyrobcich. Podle tohoto zdkona musi byt idaje na spotiebitelském obalu
snadno Citelné a srozumitelné. Tyto idaje musi byt uvedeny na dobie viditelném miste,
nesmi byt smazatelné ani zddnym zptsobem skryté, zastiené, pierusené jinym textem ¢i
vyobrazenim nebo jinym materidlem. Od povinnych udaji nesmi byt odvadéna

pozornost.

4.3.1 Citelnost udaji

Citelnost dle Nafizeni 1169/2011 ES zahrnuje fyzicky vzhled informace, uréeny
ruznymi prvky, jako je velikost pisma, odstupy mezi pismeny i odstupy mezi fadky,
tloustka tahti, barva a druh pisma, pomér mezi vyskou a Sitkou pismen, povrch materidlu

a vyrazny kontrast mezi pismem a pozadim.
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Toto natfizeni definuje vysku pisma (malého pismene ,x*) minimalné¢ 1,2 mm.
U obal@i nebo nadob, které maji nejvétsi plochu mensi nez 80 cm? &ini vyska pisma
nejméné 0,9 mm. Na obalech s nejvétsi plochou mensi nez 10 cm? je nutno uvadét pouze

nazev, alergeny, mnozstvi, datum a energetickou hodnotu.

4.3.2 Povinné informace

Mezi zékonem dané informace na obalu patfi:

e nazev a sidlo vyrobce (popt. dovozce nebo prodavajiciho)

e zemé puvodu nebo vzniku dovazené potraviny

e nazev potraviny (druhu, skupiny, podskupiny) pod nimz je potravina uvadéna do
ob¢hu

¢ informace o mnozstvi (0bjem nebo hmotnost) potraviny

e datum pouzitelnosti nebo minimalni trvanlivosti

e zpusob skladovani a pouziti potraviny

e 1daj o potraviné urcené pro zvlastni vyzivu

e sloZeni potraviny (suroviny, piidatné latky, latky urcené k aromatizaci,
potravinové dopliiky)

e Sarze

e informace o ozafeni potraviny ionizujicim zafenim

e moznost nepfiznivého vlivu potraviny na lidské zdravi (stanoveno zvlastnim
predpisem)

e nutri¢ni hodnota potraviny a tfida jakosti (v pfipadech stanovenych vyhlaskou).
Dalsi uvadéné tidaje stanovuji zvlastni pravni predpisy.

Oznaceni vyrobce
Na obalu lze uvést misto vyrobce potraviny dovozce, nebo ptimo prodejce, pficemz
pravé na obalu uvedeny subjekt nese plnou zodpovédnost za dany vyrobek, tudiz

I nalezité sankce v piipadé nedodrzeni pozadavk.

Oznaceni mnoZstvi potraviny
U tekutych potravin se tdaj o mnozstvi udava v jednotkach objemu. U pevnych
a sypkych potravin se pouzivaji jednotky hmotnosti. Dale miize byt pouzito oznaceni

mnozstvi pomoci kusi.
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Balené (i zmrazené) potraviny v ndlevu musi na obalu nést tidaj nejen o celkové
hmotnosti vyrobku, ale také o hmotnosti pevné potraviny, nebo procentickém podilu

pevné Casti.

U potravin balenych v dil¢ich obalech o stejném mnozstvi dané potraviny je na obalu

uveden udaj o mnozstvi potraviny v jednom dil¢im obalu a také pocet dil¢ich baleni.

Datum minimadlni trvanlivosti

Potraviny, které maji minimalni dobu trvanlivosti 3 mésice nebo krat$i nemusi nést
oznaceni roku ukonceni doby trvanlivosti. U potravin s minimalni dobou trvanlivosti
delsi nez 3 mésice ale maximalné 18 mésicli nemusi byt uvadén den. Kdyz je doba
trvanlivosti del$i nez 18 mésict, neni nutné uvadét den a kalendaini mésic. Pokud
Vv téchto ptipadech neni uvedena informace o dni nebo mésici, rozumi se minimalni dobou

trvanlivosti doba konc¢ici poslednim dnem daného mésice nebo roku.

Oznaceni sloZeni potraviny
Informace o slozeni potravin jsou fazeny sestupné dle obsahu konkrétnich
jednotlivych slozek v potraving. U ovocnych a zeleninovych smési a smési kofeni nebo

bylin se neuvadi sestupné poradi slozek, pokud podil jedné slozky vyrazné nepievlada.

Slozky se neuvadgji u Cerstvého ovoce a zeleniny, neupravenych konzumnich
brambor, sycenych vod a kvasného octa (pokud k nim nebyly pfidany zadné jiné slozky),
u mléénych vyrobki, které neobsahuji jiné ptidané slozky nez enzymy, jedlou stl

a mikrobidlni kultury nutné k vyrobé téchto produkti.

SlozZka, ktera je sama slozZena z vice dil¢ich sloZek se uvadi dle charakteru potraviny
bud’ samostatnym uvedenim dil¢ich sloZek ve sloZeni, nebo bezprosttedné za slozkou
nasleduje vycet dil¢ich slozek. Pokud sloZka slozend z dil¢ich slozek pfedstavuje méné
nez 25 % celkové hmotnosti potraviny, nebo pokud je tak uréeno zvlaStnim pravnim

pfedpisem, neni nutno uvadét sloZeni.

Pokud obsah jedlé soli v potraviné prekracuje 2,5 %, je nutné jej vyznacit na obalu

Vv hmotnostnich procentech.
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Udaje o piidatnych litkdch
Ptidatné latky jsou na obalu uvadény nazvem nebo kédem obsahujicim pismeno E
a ciselny kod. Dale se uvadi kategorie (konzervant, barvivo, sladidlo, emulgétor,

zahust'ovadlo, regulator kyselosti...).

Pokud piidatna latka pouzita pii vyrobé potraviny obsahuje geneticky modifikovany
organismus nebo je z n¢j vyrobena, ale uz jej neobsahuje a neni rovnocennou potravinou,
musi byt potravina oznacena informaci o pfitomnosti pridatné latky, ktera je geneticky
modifikovanym organismem, nebo jej obsahuje. Tato skutecnost se uvadi slovy

»geneticky modifikovano® nebo ,,obsahuje geneticky modifikovany organismus®.

Udaje o ldtkdch uréenych k aromatizaci potravin
Pokud je v potraviné pfitomna latka uréena k aromatizaci potraviny, je nutno ji uvést
na obalu pod oznacenim ,,aroma“, popiipad¢ doplnénym dalsi specifikaci (pfirodni,

umélé), konkrétnim ndzvem nebo popisem aromatu.

V piipad¢, ze potravina obsahuje kofein nebo chinin a jedna se o nealkoholicky napoj
nebo koncentrat k pfipravé nealkoholického népoje, je nutné uvést na obalu oznaceni

,Obsahuje kofein* nebo ,,Obsahuje chinin®.

4.3.3 Znaceni materialu obali

Z divodu stale naristajictho mnoZstvi pouzivanych obalovych materiali je nutno
fesit jejich likvidaci, recyklaci i opétny odbér. V ramci Evropské unie byla vytvofena
smérnice o obalech a obalovych odpadech zabyvajici se materialovou identifikaci a s tim

spojenym usnadnénim sbéru a také opakovanym pouzitim oballl a jejich recyklaci (1).

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech po novele ¢. 66/2006 Sb. uvadi, ze pokud je na
obalu oznacen material, ze kterého je obal vyroben, musi byt znaceni v souladu s pravem
Evropskych spolecenstvi. Rozhodnuti Komise 97/129/ES ze dne 28. ledna 1997 popisuje

systém identifikace pro obalové materialy.
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Material Cislicovy kod Pismenny kod

Ciré sklo 70 GL
Dievo 50 FOR
Hlinik 41 ALU
Juta 61 TEX
Polypropylen 5 PP
Vlnita lepenka 20 PAP

Obrazek 20: Priklad materialového oznaceni obalii (1)

Material je mozno identifikovat také pomoci grafickych symboll, miizeme se setkat
naptiklad s logem pandcka, nebo symbolem tfi plnych Sipek uspofadanych do tvaru

rovnostranného trojuhelnika doplnéného specifikaci (viz. obrazek €. 21).

N,
D

PET

A"
D

Obrazek 21: Grafické znacky materialové identifikace a zpusobu nakladani s pouzitym obalem (1)

Uvadeéni informace jak naloZit s obalem neni z hlediska Zakonu o obalech nutné.
Technické normy CSN 77 0052-2 a CSN 77 0053, které se tykaly materialové
identifikace, byly k 30. 9. 2014 zruseny. Je vSak nadale mozno postupovat dle téchto

norem (20).

Zeleny bod

Logo ,,Zeleny bod* (viz. obrazek ¢. 22) je v dnesni dobé& nejrozsitenéjsi znackou na
obalech. Tuto ochrannou zndmku mohou v CR vyuzivat klienti spole¢nosti EKO-KOM.
Pouziti znacky vyjadiuje skutecnost, Ze byl za dany obal uhrazen financni piispévek
organizaci zajistujici sbér, vyuziti atfidéni obalii. Nejednd se tedy o znacku
recyklovatelnosti, ale o vyjadieni pfislusnosti k uréitému systému vyuziti prazdnych

obalu.
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Spolegnost EKO-KOM byla zaloZena v roce 1997, tedy rok poté, co byl v CR piijat
systém Zeleného bodu. V roce 2000 ud¢lila organizace Packaging Recovery Organization
Europe (Pro Europe) spole¢nosti EKO-KOM autorizaci k uzivani ochranné znamky
Zeleny bod v CR (1).

Obrazek 22: Zeleny bod (http://produkty.topkontakt.idnes.cz/p/zeleny-bod/331977)
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5 VYSLEDKY A DISKUZE
5.1 RFID a ¢arovy kod

V roce 2015 bylo celkové za RFID technologie ve svéte utraceno 10,1 bilionu dolart.
Tato ¢astka se rok od roku zvysuje. V roce 2014 ¢inila 9,5 bilionu dolart a v roce 2013
to bylo 8,8 bilionu dolarti. V téchto sumach jsou zahrnuty ceny RFID, ctecek, etiket,
softwaru, sluzeb a RFID taglh vSech moznych tvart a velikosti, pasivnich i aktivnich.

Predpoklada se, Ze tato suma v roce 2020 vzroste na 13,2 bilionu dolart.

V oblasti maloobchodi pokracuje aplikace RFID ve znaceni odévii, coz bude v roce
2016 vyzadovat 4,6 bilionu RFID etiket. Znackovani zvifat (prasat, ovci a jinych
domacich zvifat) pomoci RFID zna¢né roste soucasné s legislativnimi poZadavky, které

zacinaji platit na stale vétsim tizemi. V tomto odvétvi bude v roce 2016 pouzivano kolem

420 miliont tagt.

Celkove¢ se ocekava, ze v roce 2016 se proda 10,4 bilionu tagt. Na obrazku ¢. 23 je

znazornén vyvoj trhu s RFID technologii od roku 2014 v bilionech dolart (21).

® Active RFID/RTLS Systems m Passive RFID Interrogators

12
m Passive RFID Tags u Passive RFID Services, Networking, Software

USsS Billion

2014 2015 2016

Obrazek 23: Graf celkového trhu s RFID (http://lwww.idtechex.com/research/reports/rfid-forecasts-players-and-
opportunities-2016-2026-000451.asp?viewopt=showall)

Celéd tada firem z riznych primyslovych odvétvi i vladnich organizaci se snazi

zvySovat efektivitu provozl, snizovat nédklady a zvySovat zisky s vyuzitim RFID
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technologie. Mnohem vyssi naklady na RFID systémy oproti ¢arovym kodium jsou
kompenzovany nékterymi jejich schopnostmi, které spoii nejenom cas, ale i penize. Je to
naptiklad schopnost cteni velkého mnozstvi tagli souc¢asné, schopnost fungovat bez pfimé
viditelnosti mezi ¢teCkou a tagem, nebo piepisovatelnost tagi. RFID nabizi mnoha

vyuziti a schopnosti, které ¢arovy kod nabidnout nemtze (HUNT, et al., 2007).

Technologie RFID v8ak nema ¢arové kody nahradit. Cilem je spiSe to, aby se obé
technologie dopliovaly, protoze kombinace RFID a ¢arového kodu je v celé fadé ptipada

nejvhodngjsi (12).

Carovy kéd je stale nejrozsitendjsim zprostiedkovatelem dat ve svété maloobchodu.
Zrychluje a zpfesiiuje obchodni procesy. Uspory, kterych je dosazeno pouzitim &arovych

koda, dosahuji na lokalnich trzich v Evropé desitek miliard eur rocné.

Systém GS1 zahrnuje carové kody s konkrétné definovanymi parametry
a doporucenymi oblastmi pouziti téchto koédu. Jedinym autorizovanym pracovistém
s moznosti zaregistrovat se do Systému GS1 je v Ceské republice GS1 Czech Republic
(22).

5.2 Systém oznacovani a dohledatelnosti

Vyrobci a obchodni organizace musi zajistit pouceni spotiebitele, jak s obalem
manipulovat, a také jak zachazet s jiz vyprazdnénym obalem. V prvni fad¢ v§ak musi obal
spotiebiteli poskytovat zakladni informace (KACENAK, 2001). Zakon ¢&. 110/1997 Sh.
O potravinach a tabakovych vyrobcich udava povinné udaje na obalu potraviny.
Natizeni (EU) 1169/2011 o poskytovani informaci o potravinach spotfebitelim urcuje

pozadavky na oznacovani, které musi spliiovat potraviny uvadéné na trh v Evropské unii.

Kromé povinnosti ozna¢ovani obalit musi producenti také sbirat informace a sledovat
vyrobky v pribéhu produkce, zpracovani, distribuce a prodeje, aby bylo umoznéno

sledovani produktii od po¢atku vyroby az ke kone¢nému spotiebiteli (KACENAK, 2001).
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6 ZAVER

Systém dohledatelnosti balenych potravin v distribu¢ni siti je zaloZzen na dvou
hlavnich technologiich — ¢arovém kodu a RFID. Céarovy kod je nejpouzivangjsi variantou
identifikace a nachazi Siroké vyuziti v mnoha priamyslovych odvétvich. Mezi hlavni
vyhody aplikace ¢arovych kodi patii zrychleni odbavovani zakaznikt, rychly ptenos
informaci, vys$si stupen zpracovani dat ve vyrobé a ptehled o zbozi ve skladech. Vyhodné

jsou i relativné nizké naklady na tuto technologii.

Carové kody maji v oblasti identifikace a dohledatelnosti stile nezastupitelné misto.
Do poptedi se vSak rychle dostdvd novéjsi technologie RFID, ktera pouziva
k bezkontaktni identifikaci pamétové Cipy. Mezi hlavni rozdily oproti ¢arovym kodum
se fadi moznost aktualizace a doplnéni zapsanych informaci. Pfi ¢teni ani zapisovani neni
nutna ptima viditelnost ¢ipu. Vyhodou RFID je také odolnost teploté, vlihkosti a jinym
vliviim okolniho prostfedi a moznost ¢teni vice €ipil najednou. Naklady spojené s RFID

jsou vsak stale vyssi nez ndklady na pouzivani ¢arovych kodu.

RFID je technologii budoucnosti. Pfesto by neméla zcela nahradit carové kody.

V mnoha ptipadech je idealni pouziti kombinace téchto dvou technologii.
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9 SEZNAM ZKRATEK

RFID- Radio Frequency Identification Device
BSE- Bovinni Spongioformni encefalopatie
GMO- Geneticky Modifikovany Organismus
USA- United States of America

UPC- Universal Product Code

EAN- European Article Number

CNC- Computer Numeric Control

CCD- Charge Coupled Device

GTIN- Global Trade Item Number

EPC- Electronic Product Code

GDSN- Global Data Synchronisation Network
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