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1. Uvod

Efektivita mnoZeni okrasnych dfevin zavisi na mnoha vnitfnich i vnéjSich
faktorech prostiedi i rostlin samotnych. V dneSni Skolkafské produkci
se setkavame s bylinnym mnozenim okrasnych kefd velmi &asto. Pfi tomto
zpusobu vegetativniho rozmnozovani rostlin, musi péstitel mit na zfeteli, mnoho
faktord. Nalezneme tam zpuasob pfipravy a péci o matefské porosty, odebirani
fizkl, zpasoby upravy Fizkd a jejich zakoferiovani. | kdyZz bé&hem roku

se metody a postupy neméni, vysledky prace nemusi byt stale tytéz.

Jednim z faktort, ktery tuto cinnost ovliviiuje je termin odbéru Fizku.
Je dulezité se ve Skolkarské produkci zaméfit nejenom na materialni vybaveni
firmy, vytvareni optimalnich podminek pro zakofefiovani rostlin, volit spravné
postupy, ale také znat fyziologickou podminénost vyvoje rostlin v jednotlivych
obdobich.



2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je sledovani vlivu terminu odbéru fizki

na efektivitu mnozeni vybranych okrasnych dfevin bylinnymi fizky.

V této préaci se sleduje vliv terminu na délku a mnoZstvi kofenu jednotlivych
fizkovancu. Sleduje se stav a pfiprava matec¢nych porostl, zpusob odbéru fizku

7 s

a jejich uprava a zplsob oSetieni fizki na mnozarné.



3. Literarni p rehled

3.1 Rozmnozovani bylinnymi  Fizky

Je to asexudlni rozmnoZovani geneticky jednotnych kopii, pfi kterém
se vyuZziva listovych, stonkovych a kofenovych Fizka. Nezbytnym predpokladem
pro UspésSné zakoreriovani fizk(l je tvorba adventivnich kofend. Komeréni
rozmnozovani uspésné simuluje podminky Zivotniho prostfedi s cilem
maximalizovat zakofenéni. Pfi rozmnozovani je nutna znalost biochemické,
genetické a molekularni manipulace pfi zakofenéni a tvorbé kofenl. Adventivni
organy vyrastaji z diferenciovanych parenchymatickych bunék, dochazi k tvorbé
kalusu. Dulezité je také iniciovat bunécné déleni a vytvofit novou
meristematickou ¢ast. Pfedem vytvofené kofenové inicialy se vyskytuji v celé
fadé snadno mnozitelnych rod napf. Salix, Ribes, Chaenomeles. Nové koreny
jsou tvofeny z nediferencovanych bunék, které prodélaly urcity podnét napf.

prostfednictvim poranéni — fizkovanim.
Etapy tvorby adventivnich kofen(:
1. Diferenciace bunék
2. Tvorba kofenovych &asti z okoli bunék cévnich svazkd — meristémy
3. Vyvoj kofenovych €asti do organizovanych kofenovych primodii.
4. Rast a vznik kofenovych primodii a cévnich tkani

Obecné plati, Ze vznik novych kofenu se odehravd mimo centralni jadro
vodivych pletiv. Adventivni kofeny vznikaji z floému parenchymatickych bunék.
Nahodné kofeny, které jiz vytvorily kofenovy uzaveér, jsou spojeny s kompletnim

cévnim svazkem stonku (Hartmann, 2002).

Metoda mnoZeni fizkovanim se uplatiuje u Sirokého sortimentu dfevin
a umoznuje vyuzit zafizeni ve Skolce cely rok. Od konce bfezna az do konce
srpna muzeme sklizet bylinné Fizky z pfirychlenych mateénych rostlin pod
sklem, nebo pod folii. Od konce kvétna do zafi miZzeme mnoZzit postupné

vSechny opadavé listnaCe z venkovnich matecCnic. V zafi dobfe zakoferiuje



Ribes. Ve Skolkafskych podnicich mizZe vegetativni mnozZeni zfizka tedy
probihat prakticky po cely rok (Obdrzalek, Pinc, 1997).

Jako bylinné fizky oznacdujeme oddélitelné c&asti rostliny, tj. olisténé
vyhony, kousky vyhonu, pupeny (o¢ka) nebo listy, které po oddéleni nechame
zakofenit a jeZ se dale vyvijeji v samostatné rostliny. Vyhony jsou u opadavych
rostlin bylinné, dosud nezdfevnatélé. U nékterych druht se silnymi vyhony, Ize
pouzit také pupenoveé a oCkove fizky (Bartels, 1988).

RUst orgdnu podminuje déleni bunék, jednak jejich zvétSovani. Primarni
rst kofenl zabezpecuje rustovy vrchol — oblast, ve které buriky vznikaji a také
ziskavaji svoji vyslednou velikost. Rlstova zéna kofent je v porovnani
sristovou zénou stonku kratkd. Ovliviiuje ho geneticky zaklad, druh,
morfologicky typ kofene, vék, fyzikalni a chemické vlastnosti prostiedi (teplota,
vlhkost, kvalita substratu), (Kolek, Kozinka, a kol. 1988).

v i

Jednou z nejpodstatnéjSich vlastnosti rostlin je celozivotni pFitomnost
délivych pletiv (meristéma), vyskytujicich se na rdznych, nicméné presné
definovanych mistech rostliny.

Meziorgadnové vztahy v rostliné:

1. Hlavni pupen brzdi rdast UzZlabnich pupenld — tento jev se nazyva apikalni
dominance.

2. Rostouci Uzlabni pupen podporuje rust kofenu.

3. List nebo déloha ovliviuji rlst svého 0zlabniho pupenu, pfitom zpasob
ovlivnéni miZze zéleZet na osvétleni.

4. Vliv rostouciho pupenu lIze nahradit auxinem a vliv kofend na pupeny
cytokininem.

5. Svétlo pusobi v meziorganovych korelacich spiSe jako morfogenni nez jako
nutriéni faktor.

Jednim ze zakladnich meziorganovych vztaha v celistvé rostliné je vztah mezi
star§imi a mladSimi lateralnimi organy. MladSi organy jsou nadfazeny. Jsou
prednostné uspokojovany jejich naroky na vodu a Ziviny. Pfi jejich nedostatku
prezivaji nejdéle.

Zakladani a poc¢atecni rast novych organl se uskutecnuje na Spickach vsech

stonk( a kofenu rostliny. Sidlem organogeneze jsou vrcholové meristémy. Ve



vrcholovych meristémech probiha déleni bunék. Velikost vrcholovych
meristému (desetiny mm u stonkd a 1 - 3 mm délky u kofenu) se v prabéhu
vyvoje pfilis neméni, protoZe na konci vzdalenéjSim vrcholu se bunky prestavaji
délit a postupné se pfidavaji k diferencujicim se orgadnim a pletivim svého
stonku ¢i kofene. Vrcholové meristémy kofenu a stonkl se zachovavaji své
funkce délivého pletiva az do konce svého Zivota a jsou stalym zdrojem bunék
pro organogenezi. Vrcholy maji neomezeny rist (Setlik, Seidlerova,
Siracek, 2001).

Primarné je nejvice potfeba vénovat se mnozarenskym podminkam,
tj. teploté, kvalité mnozarenského substratu a vzduchu na mnozarné, prevenci
houbovych chorob a vysoké kvalité rostlinného materialu pouzitého na mnozeni
(pé€e o0 mateCné rostliny, stanoveni vhodného terminu odbéru fizkd,
odpovidajici a Setrné skladovani fizki atd.) Ani splnéni téchto zakladnich
podminek vSak nemusi znamenat dosazeni poZadované vytéznosti. Poslednim
ukonem, kterym muaze zvySit procento zakorenéni i o vice nez 50% (zalezi
na rostlinném druhu a kultivaru), je pouZziti stimulatord tvorby adventivnich
kofentl (Riha, Salas, 2014).

Vysledné ovliviiovani vyvoje za nepfiznivych podminek a faktort
je nasledné zpozdéni nebo nizka schopnost produkce adventivnich koren(
(Dirr a Heuser, 2006).

7 wrs

3.1.1 OSetfeni Fizkovanc U a expedice

Pfi mnoZeni a péstovani rostlin pfedchazime Skodam a nezadoucim
ztrdtdm a vypadkdm v kulturdch dfevin. Musime proto vénovat zvySenou
pozornost vSeobecnym hygienickym opatfenim, to je Ccistot€¢ a poradku
ve Skolce, desinfekci mnozarenskych ploch a zafizeni. Pouzivame substraty
definovanych vlastnosti, zeminy desinfikujeme a likvidujeme zdroje zapleveleni.
Preventivné oSetfime mateCnice a mnozitelsky materidl ochrannymi pfipravky.
Bez chemickych pfipravkd na ochranu rostlin se neobejde Zadny SkolkaFsky
podnik. Hlavni ochrana se zaméfuje na houbové choroby a Zivoc¢iSné Skidce
u okrasnych rostlin. Choroby jako pravé padli, strupovitost, moniliové zasychani
vrcholkl, pudni houby (Cylindrocarpos, Fusarium, Rhizoctonia), padani kliénich
rostlin, nepravé padli, rez, fasy a mechy na mnozarné, Seda skvrnitost, Botrytis,

kadefavost, hniloba kofenovych krékd (houby rodu Pythium a Phytophthora),



Seda plisefi. Ochrana proti Zivo¢iSnym Skadcim jako jsou Zravy a savy hmyz,
molice, housenky mar, cervci, svilusky, rozto€i, housenice, lalokonosec
ryhovany (Obdrzalek, Pinc, 1997).

Ziskané fizky se zpravidla hned zpracovavaji. Nesméji zavadnout a ztratit

pFilis mnoho vihkosti, a tim svdj turgor (vnitfni napéti bunék), (Bartels, 1988).
3.1.2 Mate€né dreviny

Matecné rostliny jsou rostliny vybrané pfi Slechténi, které jsou zakladem
dalSiho mnoZeni nebo dalsi hybridizace. Na spravném vybéru mateéné rostliny
z hlediska odrudové pravosti a vhodnosti z hlediska vykonnosti i zdravotniho
stavu zavisi hodnota odrady. U vegetativné mnoZenych rostlin jsou

to dlouhodobé hodnocené stromy nebo kefe k odbéru Fizkl (Blazek, 1998).

Uspéch vegetativniho mnozeni listnatych dfevin z bylinnych fizka zéavisi
pfedevsim na stavu matecnych rostlin, terminu sklizn&, stupni vyzrani fizkd,
pouziti stimulanich latek, na vlastnosti substratl, na podminkach pro

zakorenovani fizkl, zpusobu prezimovani a technologii dopéstovani fizkovancu
(Obdrzalek, Pinc, 1997).

U mnohych druhl dfevin ma velky vyznam pro rychlé a jisté zakorenéni
stafi matecnych rostlin. Pfitom ¢asto dava nejlepsi vysledky material z mladych
rostlin. Ze starSich mateCnych kefl listnatych dfevin Ize vSak ziskat velmi
kvalitni Fizky, pokud udrzujeme rostliny pod intenzivnim fezem (Bartels, 1988).

Matecné rostliny musi byt zdravé, dobfe a typicky vyvinuté, zejména

spravné uréené (zachovani pravosti druht a kultivar(), (Vilkus a kol., 1997).

Misto odbéru fizkl ma nemalou roli také u kvetoucich dfevin. Tyto rozdily
v zakofenovani pfrestavaji byt prokazatelné, pokud se mate¢né rostliny upravi
fezem jiz vzimé. V Iété lze ziskat vyhony pfiblizné stejné kvality. To plati
predevS§im pro bézné druhy kefl ozdobnych kvétem nebo listem (Cornus,

Deutzia, Potentilla, Spiraea, Waigela), (Bartels, 1988).

Podle téchto obecnych zjisténi se doporucuje zpétny fez matek tak, aby
vyhony vyrlstaly nizko nad povrchem pldy — fez "na hlavu" (Obdrzalek,
Pinc, 1997).



U vSech dfevin vysazovanych jak do volné pldy, tak do nadob, vénujeme
pozornost prfipravé pldy, substratu, vyzivé. Na lehcich, stfedné tézkych
a tézkych puadach typu hnédozemi a Cernozemi - pfed vysadbou mateénice
provedeme zakladni hnojeni fosforem a draslikem kg P,Os a 160-260 kg K,O
na ha podle obsahu pfijatelnych Zivin v pudé a naroc¢nosti dfeviny na Ziviny.
Hnojime dusikem 80 -120 kg N na ha, provadime ve dvou az tfech davkach
béhem vegetace. V pfipadé potfeby pfihnojujeme matecnici ve volné pidé
tekutym dusikatym hnojivem DAM-390 v 0,2% koncentraci, a to ve dvou az
tfech davkach (10 I/m?) b&hem vegetace. Pfi nedostatku fosforu a drasliku
pfihnojujeme koncem léta PK sol v 0,2% koncentraci. Tim zaroven podpofime
vyzravani letorostu a vyvin pupenu. Pfi pouziti zasobnich hnojiv typu Osmocote

Plus jakékoliv dalSi pfihnojovani odpada.

Opakované bylo potvrzeno, Ze mateéné rostliny pravidelné pfihnojované
a zavlazované poskytuji kvalitni mnoZitelsky material. Rizky odebrané z t&chto
rostlin maji vysSi obsah uhlohydrati a minerélnich latek. Zakorfenuji pak rychleji
a jejich korenovy systém je mohutnéjSi, nez pfi nizkém obsahu mineralnich
a zasobnich latek v pletivech. Vysoky obsah uhlohydrata zvySuje zakoreriovaci
schopnost fizk(. Jednostranné pfihnojovani dusikem je nezadouci. Rizky
s vysokym obsahem dusikatych latek kofeni hGfe a na mnozarné jsou citlivéjsi
na infekci patogennimi houbami (Obdrzéalek, Pinc, 1997).

Je znamo, Ze rostliny s vyvazenou vyZivou budou kofenit |épe nez rostliny
s nevyrovnanou vyzivou. Nadbytek dusiku stimuluje rastu, ale fizky z téchto
rostlin maji nizSi zakofenovaci potencial. Dobra vyvazena vyziva rostlin je

obecné pravidlo, fizky takto kofeni Iépe (Hartmann, 2002).
3.1.3 Odbeér Fizka

Od konce kvétna do zafi mizeme mnozit postupné vSechny opadavé

listnaCe z venkovnich matecnic (Obdrzalek, Pinc, 1997).

Fyziologie matec¢nic (napf. rychlost fotosyntézy, transpirace nebo obsah
hormon() vykazuje sezdénni zmeény, je proto dalezité vystihnout spravny c¢asovy

termin pro za¢atek rozmnozovani (Karrenberg, 2003).



Vyznamnou Ulohu hraje také stafi matecnic; mladé rostliny v juvenilnim

stadiu byvaji pro fizkovani vhodné (Crawford, 2005).

Vyhony nesméji byt pfili§ mékké, ponévadz fizky pak velmi snadno
vadnou a jsou zvlast citlivé na botrytidu. Naopak pfiliS zdfevnatélé letni Fizky
maji zvySeny sklon k tvorbé kalusu a snadno shazuji listy. Jejich zakofenovani
trva pfiliS dlouho, a pokud se kofeny viibec vytvofi, jsou slabsi a méné pocetné.

Rozpoznat spravnou zralost fizkt vyZaduje uz urcitou zkuSenost.

Termin mnoZeni se Fidi podle druhu rostlin, podle jejich vyvojového stadia,
druhu FizkG a mnozarenského zafizeni. Rizky odebirame z vyhond v plném
rlstu, z vyhona, které pravé ukongily rast a Gzlabni pupeny jeSté nejsou patrné,
z vyhon( s patrnymi vrcholovymi pupeny, které dokoncily rlst a zdfevnatély.
Termin pichani letnich fizk( rozhoduje nezfidka o vétSi ¢i menSi jistoté vyroby

v s

zakorenélych fizku a jejich schopnosti prestat nejblizsi zimu (Bartels, 1988).

Obecné plati, ze letorosty (fizky) listna€l fezeme za rosy v €asnych
rannich hodinach, nebo po desti, kdy je nejvétSi turgor. Z hlediska obsahu
uhlohydratd maji fizky nejvysSi bilanci uhlohydratl pozdé odpoledne. V noci
dochazi u rostlin v dasledku dychani ke spotfebé& uhlohydratd. Z hlediska
obsahu mineralnich latek jsou fizky nejvice zasobeny rdno a dopoledne
(Obdrzalek, Pinc, 1997).

Etiolizace, vybéleni, rust rostlin ve tmé, vede ke zlepSeni zakofenéni.
Prestoze se jedna o osvédceny zplsob, jak zlepSit zakofenéni, neni vhodné pro
komeréni provoz Skolky. DalSimi faktory, které mohou mit vliv, na iniciaci kofenu
jsou: roéni doba, kdy jsou Fizky odebirany a misto, odkud jsou fizky odebirany
(fizky bocni, terminalni fizky). Déle pak zavisi na fotoperiodg, vyuZziti mihy,
spodniho tepla, a teploté zavlazovaci vody, a barvé stinovacich tkanin
(Crawford 2005).

3.1.4 Uprava Fizku

Uprava fizkt ma vyznamny vliv na budouci zakofefiovani. Spravna fyzicka
manipulace s fizky muze vyznamné prispét ke spravnému vyvoji koren(
(Crawford, 2005).



PFi Opravé fizka byl dfive pfisuzovan velky vyznam fezani, popfipadé
naslednému sefiznuti ostrym noZzem na béazi fizku bezprostfedné pod ockem.
Dnes vime, Ze tak velka peclivost byva jen zfidka nutna. VSechny fizky
s kratkymi internodii a malymi listy se mohou bezprostiedné napichat, pouze

spodni listy na bazi odstranime (Bértels, 1988).

V dobé intenzivniho rastu letorosta (kvéten, Cerven) nejlépe zakorenuji
fizky bazalni a osni. V dobé kdy je jejich rist ukoncen, zakofeni pfedevsim
fizky osni a vrcholové. U pfilis mékkych Fizkl je pfi vysokych teplotach zvySené
riziko vadnuti a popaleni listd. K poSkozeni fizki dochazi nej¢astéji pod
foliovym tunelem, ale ¢asto i pod vodni mlhou, pokud dojde k vypadku mizeni.
Proti vadnuti a poSkozeni Fizk( vysokymi teplotami nékteré mnozitelské podniky
v zahrani€i pouzivaji antitranspira¢ni pripravky, které se aplikuji postfikem na
list ihned po napichani fizkd. Rizky vrcholové, délka 7-10cm, délky 10-15
s boénim poranénim nebo bez boéniho poranéni, ponechame 2-5 listq,
s redukci nebo bez redukce listové &epele. Rizky osni, délka 4-5cm, s bognim
poranénim nebo bez bo&niho poranéni, s jednim parem listl, redukce ¢epele o
1/3. Rizky osni, délka 7-10cm, 10-15cm, s boénim poran&nim nebo bez
bo¢niho poranéni, ponechame 3-5 listl bez redukce i sredukci Cepele
(Obdrzalek, Pinc, 1997).

Fyzicka manipulace fizkd mu0ze mit hluboky vliv na vyvoj kofenu.
Zrafnovani, fezani je standardni Skolkafska manipulace k stimulaci bunééného
déleni. Existuji tfi typy poranéni: (1) Skrabani, jednu stranu sefeZzeme 2,5 cm od
zakladny, (2) Skrabani opacné strany a fezani, a (3) rozdélené rany. Prvni dva
typy jsou nejvice bézné a jsou velmi prospésné pro urcité typy dfevin (Dire a
Heuser, 1987, Remmick, 1993).

3.1.5 Skladovani Fizka

Navihéené fizky doporuCujeme skladovat v PE rukavcich, nebo
v uzavienych polystyrenovych prepravkach. Rizky skladujeme kratkodobé
(2-3 dny) v chladirné pfi teploté +2° az + 4° C (Obdrzélek, Pinc, 1997).



3.1.6 Zakofenovani

Kalus je rostlinné pletivo obrdstajici poranéni neuspofadané rostoucimi
nediferencovanymi burnikami, jen nékdy vytvarejici navenek korek a dovnitf
kambium (Universum 4, 2000).

Kalus je nepravidelné mnozstvi parenchymalnich bunék v rliznych fazich
dfevnaténi, které se bézné vyviji na bazélnim konci fezné plochy, v prostredi
pFiznivém pro zakofenovani. Rust kalusu se Sifi z bunék. PfedevSim z vodivych
pletiv kambia, i kdyz bunky kdry a dfené mohou taky pfispét. Kofeny se €asto
objevuji pfes kalus, coz vede k pfesvédceni, Ze tvorba kalusu je zasadni pro
zakorefniovani. Tvorba kalusu a tvorba kofenu jsou na sobé& nezavislé, i kdyz
oba procesy zahrnuji bunééné déleni. Jejich tvorba je zavisla na podobnych
vnitfnich a ekologickych podminkach. U nékterych druhl je tvorba kalusu
prekurzorem nahodné tvorby kofend, zatim co u jinych druhl muize branit

zakorenéni (Hartmann, 2000).

Kambium je bunélné pletivo rostlin, tvofené mladymi bufkami
(meristémy), z nichZz se na vnégjsi strané tvofi lyko, na vnitini strané dfevo.
Kambium umoziiuje zvétSovani hmoty nahosemennych a dvoudéloznych rostlin

(Universum 4, 2000).

Je mozné pfimé zakoreriovani bylinnych Fizk( v sadbovacich a jejich
dopéstovani v mnozarenském skleniku. Termin sklizné Fizkd duben
az Cervenec z matec¢nych drevin pfirychlenych ve skleniku a ve féliovém krytu,
Cerven az srpen z venkovnich produkénich matecnic. Letorosty pred Upravou
preventivné macime vroztoku manganistanu draselného (Obdrzalek,
Pinc, 1997).

Casové parametry uvedenych procest jsou druhové specifické a silné
ovlivnéné vnéjSimi podminkami. U druht jako Salix, Populus, Ribes, Cornus
a dalSi se adventivni kofeny zaCinaji zakladat jiZ ve stoncich intaktnich rostlin.
Adventivni kofeny, které na bazi fizkd vznikaji de-novo v souvislosti
s poranénim, oznacCujeme podle Van der Leka (1925) jako ranové kofeny.

Poloha adventivnich kofenl na fizcich je u nékterych druh( nepravidelna,



ujinych se vSak pozoruje zakonity vzor formovani adventivnich kofenu
(Luxovd, 1991).

Regulace vzniku adventivnich kofenl je vysledkem interakce celého
souboru faktorll. Ranna faze iniciace adventivnich kofenu je charakterizovana
syntézou RNA a proteinll, pak nasleduje syntéza DNA a po ni buné¢né déleni.
V regeneracnich C¢astech Fizki se zvySuje utilizace sacharidu, aktivita
oxidacnich enzym( a obsah kyseliny askorbové. ZvySena respirani aktivita
je spojena se zvySenou aktivitou mitochondrialni enzymd. Proto exogenni
aplikace IAA rizogenezi podporuje, ale exogenni aplikace giberlin obvykle

tvorbu adventivnich kofenud potlacuje (Krishnamoorthy, 1972).

Cim je pletivo starsi, tim hafe tvofi adventivni kofeny. Velmi mlada
pletiva vSak rovnéz zakofenuji huf. U dfevin je zakofenovaci schopnost fizk(
zavisla na jejich stari. Cim ma pletivo vy3si stupen juvenility, tim snaze
regeneruje kofeny. Rozdily v zakofefiovaci schopnosti Fizk( ziskanych
z apikalnich, centralnich nebo bazalnich ¢asti jednoletych prytd souvisi
s mistem iniciace adventivnich kofenl a jsou druhové specifické. Mohou
se ménit se zménou hladiny endogennich fytohormona a nutriCnich latek pfi

zakorenovani v rizném ro€nim obdobi (Bojarcyuk, Jankiewicz, 1975).

Pro regeneraci adventivnich kofenu je dalezita i délka fizkud. Pfilis kratké
fizky zakorenuji Spatné. VétSi nahromadéni auxin a sacharidl na bazi delSich
fizkl je pfiznivé pro tvorbu adventivnich kofenu. Pro zakofenovani fizku je také
dilezitA doba, vniz se fizky urCené k zakofefiovani ziskavaji. VétSinou
se snizuje zakoreriovaci schopnost spolu se vstupem dfeviny do endogenni
dormance, kdy v nich klesa obsah endogenni giberlind (napfiklad v srpnu-zafi).
Tato schopnost na podzim velmi nizka opét stoupad po vystupu dfeviny

z endogenni dormance v lednu az unoru, ¢asto jiz v prosinci (Psota, 1987).

V prubéhu kvétna a c&ervna prechodné muze klesat v souvislosti
svyvinem novych prytd. Jesté nezdrevnatélé bylinné fizky z nich mohou

zakofenovat slabéji (Vieitez a Pefia, 1968).

Rizky s kvétnimi pupeny zakofefuji hGfe neZz fizky s pupeny

vegetativnimi. Endogenni pfi¢ina tohoto jevu neni vSak znama Tvorba pupen(



na bazalnim polu a kofenl na apikalnim polu kofene je typickym projevem
polarity kofene. Ta opét souvisi s pfevazujicim akropetalnim proudem auxinu
v kofeni, takze apikalni pol, na némz se auxiny hromadi, je kofenotvorny,
kdeZto protilehly pol, na auxiny chudsi, je pupenotvorny (Sebanek, Prochazka,
Havel, 1998).

3.1.7 Reguléatory r Gstu

Némecky botanik Julius von Sachs (1832-1897) vyslovil domnénku
o existenci chemickych signalt, kterymi mohou vzajemné komunikovat
jednotlivé organy rostlin. Obecné je nazyvame ristové regulatory. Regulatory
rstu lze rozdélit na pfirodni a syntetické. PFirozené regulatory rustu Ize rozdélit
rostlinné hormony, fytohormony a dalSi latky s regulaéni aktivitou. Latky v urcité
koncentraci rostliny stimuluji a v jiné inhibuji. Uginky regulagnich latek zavisi na

s vr

konkrétnim genotypu, stafi a fyziologickém stavu rostliny (Prochazka, 1998).

Koordinace metabolismu, rastu a vyvoje u slozitych vicebunéénych
organisml zavisi na predavani informace mezi bunkami a organy pomoci
signdld. U rostlin jsou rastove aktivity po¢etnych vrchold regulovany chemickymi
signdly hormondlni povahy, fytohormony. Také zprostfedkovani signalu
z okolniho prostfedi se déje v rostliné s pomoci fytohormond. Interakce raznych
skupin fytohormond v prabéhu rastu a vyvoje je obecnym rysem hormonalni

regulace u rostlin (Setlik, Seidlova, Santricek, 2001).

Aplikace rustovych regulatort

PFi aplikaci endogené se vyskytujici latky se méni prabéh pfirozenych
gradientd koncentraci a ¢asto muze vyvolat stresovou reakci. Intaktni rostlina
muze na aplikaci reagovat jinak nebo vibec nereagovat. Je velmi
pravdépodobné, Ze rGzné typy pletiv budou reagovat na tutéz latku. Je nutné
odezvu rostliny ¢&i jejich organu na aplikaci néjaké latky povaZzovat za sumu

reakci jednotlivych pletiv az bunék (Machackova, 1998).

Aplikace muZe byt provedena postfikem na listy nebo méaceny celé
vyhony. PFfi namaceni musi byt dodrZzen stejné dlouhy interval puasobeni

pripravku. Zajistime kupfikladu, aby vSechny oSetfené fizky byly namoceny



na deset sekund. RozdilnA doba by mohla vést krozdilnym vysledkim
(Pokluda, Kobza 2011).

Fytohormony

Podobné jako Zivo€isné hormony jsou fytohormony pfitomny v rostliné ve
velmi malych mnoZstvich a jsou G&inné v rostling jiz v koncentracich 10® a7 10°®
M. PFitomnost fytohormond v misté UuUcinku je dana jejich biosyntézou,
rozkladem nebo jinou inaktivaci a také transportem vodivymi pletivy,
apoplastem a symplastem. Jejich pusobeni v bunce je podminéno vazbou
na receptor. Vytvoreni komplexu hormon-receptor spousti fetéz biochemickych
zmén, ktery piedstavuje pfenos signald v burnice (Setlik, Seidlova, Santracek,
2001).

Na zakladé urcitych analogii s pusobenim hormonl Zivoc&iSnych je pét
skupin endogennich rastovych regulatori povazovano za rostlinné hormony.
Jsou to auxiny, cytokininy, giberliny, kyselina abscisova a etylen. VétSina
fytohormon je syntetizovana na vice mistech v rostliné. Koncentraéni zavislost
GCinku fytohormonud neni tak zfejma, mulzZe se pohybovat od stimulace

po inhibici ristové reakce (Machackova, 1998).

Mechanismus Uc¢inku hormonu

Uginku hormont musi vzdy pfedchéazet vazba na receptor. Hormon
se mOze vazat na receptor umistény na membrané a signal je pak dale
do bunky pfenasSen systémy druhych posli, nebo hormon pronikd do bunky,
vaze se na rozpustny receptor v cytoplazmé a takto vznikly komplex pronika

do jadra, kde vyvola zménu v expresi nékterych gentd (Machackova, 1998).

Koordinace rlstu rostliny v souladu s okolnimi vlivy a s klimatickymi
zménami je umoznéna pfijmem a zpracovanim signéltd z okoli, které nejen
vyvolavaji "racionalni" rustové reakce na aktudlni zmény, ale umoznuji

"pFedvidani" sezonnich zmén (Setlik, Seidlova, Santradek, 2001).

Auxiny — objev auxinu byl prokézan ve dvacatych letech 19 stol. Spicky
koleoptili produkuji latku, ktera difunduje a stimuluje prodluzovaci rist. Kyselina
indolyl-3octova je znamym pfirozenym auxinem, IAA. Dale pak kyselina
indolyl 3- maselna, IBA, 4-chlor-IAA. Syntetické auxiny s podobnymi G&inky



jako IAA maji spole¢ny znak, a to aromaticky kruhovy systém v jejich
postrannim fetézci kde je umisténa karboxylova skupina. VSechny znamé
syntetické auxiny jsou slabé organické kyseliny. Mezi aromatickym kruhem

a karboxylovou skupinou musi byt aspori jeden atom uhliku.
Rozdéleni syntetickych auxinu:
1. naftalenové kyseliny NAA — a-naftyl-octova kyselina
2. chlorfenoxykyseliny 2,4-D — kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova
3. benzooveé kyseliny 2,3,6- a 2,4,5-trichlonbenzoova, dicamba
4. derivaty kyseliny pikolinové — picloram

Zdrojem auxinl jsou vSechny nadzemni rostouci organy, zejména rostouci
pupeny a plody. Spicka koleoptile klinich rostlinek trav je také zdrojem volného
auxinu, uvolfdovaného z konjugatu, transportovanych ze semen. Zvlastni
vyznam ma specificky polarni aktivni transport parenchymem od vrchold stonku
(a Spicky koleoptile) k vrcholim kofen(, tj. transport bezipetalni ve stonku
a akropetalni v kofeni. Polarni transport je dulezity pro rlst a utvareni rostliny.
Nejen udrzuje polaritu v podélném sméru, ale zaroven reguluje zakladani a rast

laterélnich orgdnu a ohyby rostlin (Machackova, 1998).

Auxin indukuje dlouZivy rast v koncentraci 10° aZ 10 pro stonek, kdeZto
v kofeni je optimalni koncentrace o 1-2 fady nizsi. Auxin stimuluje zakladani
lateralnich a adventivnich kofenl v koncentracich az o nékolik fada vysSich nez
jsou koncentrace optimalni pro stimulaci prodluzovani kofene. Tvorba
adventivnich kofenu v dolni ¢asti stonkovych fizkl souvisi s hromadénim
auxinu pfi jeho polarnim transportu. Indukce laterélni rizogeneze zahrnuje
indukci zmén v diferencovaném pletivu, stimulaci buné&ného déleni
a dezintegraci pletiva, kterym novy kofinek musi proristat (Setlik, Seidlova,
Santriéek, 2001).

Stimulace prodluZzovaciho rlstu a stimulace zakofefiovani. Auxiny
stimuluji tvorbu adventivnich kofenld na segmentech stonkud. Stimuluji nejen

prodluzovaci rist, ale i jejich déleni (Machackova, 1998, Saglam a kol., 2014).



Auxin se Ucastni regulace buné&ného cyklu a stimuluje déleni bunék.
Tento UuCinek je zjevny v kulturach izolovanych tkani a bunék, kde
pusobi interakci s cytokininem. Auxin stimuluje rist kalusu. PFi regeneraci
rostlin podporuje rast kofenu. Auxiny (zejména syntetické) se vyuZzivaji
v zemédélstvi a zahradnictvi jiZ pfes 50 let, uplatfiuji se pfi zakofenovani Fizku.
V praxi se vétSinou vyuZivaji auxiny syntetické, I1AA kyselina indolyl-3-ostova
(ang. indolyl-3-acetic acid, I1AA) je nejéastéjsi prirodni auxin (Setlik, Seidlova,
Santriéek, 2001).

Giberliny — v 30tych letech se japonskym védcum podafilo ziskat z této
houby latku nazvanou giberellin A a B. Aktivni latka byla izolovana a popsana
v padesatych letech jako kyselina giberelovd (angl. gibberellic acid, GA)
avroce 1958 byly gibereliny poprvé identifikovany u vysSich rostlin. Jejich
Ucinek byl pak zkouSen na rlznych rostlinach v riznych situacich. Gibereliny
se syntetizuji v mistech aktivniho rlstu, pfedevSim v pupenech, mladych
listech, v semenech. Odtud se transportuji do celé rostliny floémem ve formé
aktivni, neaktivni nebo ve formé konjugované. Stimulace prodluZzovani nastava
u vSech nadzemnich organa, u kterych jesté neni ukonéen prodluzovaci rast.
Rlst kofenl je pfitom vétSinou inhibovan. Gibereliny jsou skupinou
fytohormond, které maji mnoho funkci v regulaci ontogeneze. OvlivAuji kli¢eni
semen, nastup kveteni, podili se pfi determinaci pohlavi, reguluji vyvoj ploda
(Setlik, Seidlova, Santrtéek, 2001).

Cytokininy - jejich nejbohatSim zdrojem je autoklavovana DNA, ze které
byl jako a€inna latka izolovan a identifikovan 6-furfurylaminopurin. Cytokininy
jsou definovany jako latky, které v pfitomnosti auxin stimuluji bunééné déleni.
Hlavnim mistem biosyntézy cytokinini jsou kofeny, odkud jsou cytokininy
transportovany do nadzemni ¢asti xylémem. NejvétSi hladinu cytokininG
nalezneme v intenzivné se délicich a rostoucich pletivech. Koncentrace
cytokinini maze byt ovlivnéna i dalSimi hormony, napf. vysSi hladina auxinu
a ethylenu potlacuje akumulaci cytokinind. Transport cytokinind v xylému
i floému je fotoperiodicky regulovan je pravdépodobné velmi tésné propojen

s polarnim transportem IAA (Machackova, 1998).



Za hlavni misto biosyntézy cytokinin jsou povazovany kofenové vrcholy.
Odtud se cytokininy transportuji xylemem a floemem do jinych €asti rostliny
(synteticky cytokinin BAP, dodany zvenci, je v rostliné malo pohyblivy). Zdrojem
pfirozeného cytokininu mohou byt nejen kofeny, ale i vyvijejici se embrya
a pupeny, distribuce a pusobeni je pak spiSe lokalni (Setlik, Seidlova,
Santraéek, 2001).

Hlavnim fyziologickym G&inkem cytokininu je bunéc&né déleni. Ve vSech
meristematickych, intenzivné se délicich pletivech nachazime vysokeé
koncentrace aktivnich cytokinind. Pomér auxin a cytokininG rozhoduje o tom,
jak bude regenerace probihat. Jejich vyrovnany pomér vede vétSinou k tvorbé
nediferencovaného pletiva, kalusu, nadbytek cytokinini vyvolava reakci prytl

a nadbytek auxinl regeneraci kofenu (Miller, 1955).

Vyuziti cytokininG v rostlinné vyrobé je v rostlinné biotechnologii spole¢né
s auxiny, jako slozka kultivacnich médii. Dale se cytokininy vyuZivaji pro
stimulaci vétveni okrasnych rostlin. Perspektivni je rovnéz vyuZziti cytokininG pfi

zvySovani odolnosti rostlin ke stresovym podminkam (Machackova, 1998).

Doporucené latky pfi pfimém zakorefiovani bylinnych fizk v sadbovadich.
Stimulace fizkd: 0,5 az 2% IBA, 0,1az 0,2 NAA, 0,25 az 0,5 % IAA, AS -1,
Rhizogen A, B (Obdrzalek, Pinc, 1997).

Kyselina abscisovd - obsah abscisové kyseliny v pletivech vyrazné
(az o0 1-2 fady) stoupa pfi nedostatku vody, zasoleni, chladu, poranéni, infekci.
Je proto povazovana za fytohormon signalizujici stres (Setlik, Seidlova,
Santraéek, 2001).

Kys. abscisova se tvofi v dormantnich organech (pupenech, semenech,
hlizach), ale i v mladych, rychle rostoucich pletivech (listech). Jeji tvorba
je vyssi za kratkého dne a silné stoupa pfi nedostatku viahy. Dale se kys.

abscisova tvofi v kofenovych Spickach (Machackova, 1998).

ABA snizuje transpiraci pfi nedostatku vody. Pfi nedostatku vody v padé
stoupa biosyntéza ABA v kofenech a zvySuje se jeji transport xylémem
do rostliny. Pfijemcem signalu o nedostatku vody v rostliné a o nutnosti omezit

jeji vydej jsou svéraci buriky priducht. Uginek ABA v téchto burikach spodiva



ve zvySeni vytoku draslikovych iontd a tim v redukci turgoru a v zavirani
priduchu. ABA stimuluje rast lateralnich kofend a tim podporuje tvorbu
mohutnéjSi kofenové soustavy. Zaroven ABA inhibuje rast nadzemni Casti
rostliny. V tom je u€inek ABA opacny nez ucinek giberelinu. Tento u¢inek ABA
patfi rovnéz do syndromu reakci rostliny na nedostatek vody (Setlik, Seidlova,
Santraéek, 2001).

Fytohormony a zakorefiovani fizkd kulturnich rostlin

Tvorba adventivnich kofenl je podporovana specifické hormonalni vlivy,
jez vychazi z axialnich pupenll. Exogenné aplikované IAA podnécuje vliv
adventivnich kofenu. Pro bylinné a kofenové fizky se doporucuje oSetfeni baze
fizka IAA, IBA namodenim do roztoku o koncentraci 50-70, 20-25 mg I*
po dobu 6-8 hodin (Turetskaya a Polikarpova, 1968).

Nékdy se pro aplikaci auxint pouZivaji i koncentrované roztoky. V praxi
je oblibena aplikace stimula¢nich pudrd (koncentrace IAA nebo syntetického
auxinu 0,3-2 g v1 kg talku nebo dfevéného uhli). Rizek se pred vysadbou
do mnozarny ponofi bazalni feznou plochou do pudru. Pozitivné muze pusobit
i postfik matecnych rostlin, znichz se feZzou Fizky, vhodnym roztokem
syntetického auxinu (10 -100 mg I* ) 9-14 dni pied odbé&rem Fizk(i (Kutina,
1988).

Fytohormony NAA, IBA a IAA byly pfipraveny rozpusténé v destilované
vodé. Kmenové fizky byly namécéeny vroztoku po dobu 24 hodin a byly
zasazeny za sklenikovych podminek. Zakofenéni byla pozorovana u vSech
fizk(. Podle ziskanych vysledkd po aplikaci IAA byl zvySeny pocet kofena.
Vysoka davka hormonu zpusobila znaény nardst hmotnosti kofenl a poctu

kofenu. Nizk& davka hormonu neovlivnila délku kofena (Saglam, 2014).

Vysledky potvrzuji, Ze doba sbéru a vék mate¢né dfeviny ovliviuji
zakorefiovani. Také auxiny muzou byt uzite€nou latkou pro zvySeni schopnosti

zakorenovani fizk (Biological Sciences, 2016).



3.1.8 MnoZzarenské prostory

MnoZzéarensky sklenik, féliovnik je stavba uréena pfedevSim pro mnozZeni
rostlin. Je vybavena péstebnimi stoly (umisténymi ve sméru, nebo kolmo

ke sméru podélné osy skleniku), (Has, 1997).

Faktory svétlo, teplo, vihkost vzduchu a obsah oxidu uhli¢itého ve vzduchu
Ize v nestejné mife pfizplsobovat rustovym pozZzadavkim rostlin, a to tim I1épe,

¢im dokonalejSi jsou skleniky a jejich vnitfni zafizeni.

Svételné poméry ve skleniku jsou zavislé na prostupu svételného zareni
do skleniku, na typu skleniku, jeho tvaru, stinivosti konstrukci a vnitfniho
zafizeni, na materialu tvofici sklenikovy plast. Prostup pfimého slunecniho
zareni, které je nejucinngjSi a vro¢nim uhrnu nejvétsSi slozkou globalniho
zareni, je zavisly na Uhlu dopadu slunecnich paprskl na plast skleniku, a proto
se meéni v prabéhu dne i roku. Je ovliviiovan Uhlem sklonu stfech, vySkou
bocnich stén a orientaci podélné osy skleniku k svétovym stranam. PFitomnost
vodniho filmu (zkondenzovani vodnich par) na sklenikovém plasti snizuje

prostupnost zafeni do skleniku az o 20%.

Globalni z&feni, které dopada do skleniku, se v zavislosti na uhlu dopadu
a vlastnostech materialu sklenikového plasté z€asti odrazi, z ¢asti je pohlceno
plastém a z Casti pronika do skleniku. Tam narazi na konstrukci skleniku a jeho
vnitfni zafizeni, pfedméty, rostliny, pidu, a je jimi pohlceno, dilem odrazeno.
Zareni, které bylo pohlceno, sklenik ohfiva. Cast této absorbované energie
se predava proudénim (konvekci) okolnimu vzduchu a &ast se prenasi salanim
(radiaci) na chladngéjsSi pfredméty ve skleniku. Puda a rostliny predavaji jesté

Cast tepla energie vyparem.

PFfi zvySeni teploty, at pUsobenim globalniho zareni nebo topeni,
se relativni vihkost vzduchu snizuje. ZvySeni relativni vihkosti vzduchu lze

snadno doséhnout zvySenym pfisunem vody.

Regulaci, pfizpasobovani vnitiniho klimatu poZzadavkim na prostifedi pro
péstovani rostlin, lze splnit pfi pouziti kvalitnich Fidicich jednotek pro
automatickou regulaci. Podstatou je automatickd regulace veli€in (teplota,

svétlo, vlhkost vzduchu a CO;, ve vzduchu) na hodnoty pfiblizné stalé nebo



s~z

proménlivé dle programu a to na zakladé nepretrzitého porovnavani zadanych

hodnot s hodnotami skute¢nymi (Has, Pavlik, 2001).
3.1.9 Vybaveni mnozarny

Stavba urena predevsSim k mnozeni rostlin, Je vybavena péstebnimi

stoly, vytapénim a regulaci vihkosti a teploty (Has, 1997).

3.1.9.1 Stinovani

Atmosféra ve skleniku se v Iété rychleji ohfivA a muze dojit k pfekroceni
fyziologicky maximalni teploty. Soufasné hrozi riziko poSkozeni rostlin
nadmérnou sluneéni radiaci. Uelem stinovani je proto omezit piimy dopad
paprskd slune¢niho zafeni na svrchni strany listi, kde vyvolava nadmérné
zvySeni jejich teploty az ,popaleni“ s rozkladem chlorofylu. Hladina slunec¢ni
radiace presahujici 150 W/m? jiz vyZaduje omezovani pfimého ozareni mladych
rostlin. Stinovani se zajisStuje dvéma formami — nastfikem stiniciho barviva

na plast skleniku nebo pohyblivymi stinovacimi clonami.
3.1.9.2 Vétrani

Pfirozena nebo aktivni ventilace sniZzuje nadmérnou teplotu a vihkost
ve skleniku. Pfirozena ventilace vychazi z pohybu vzduchu vynuceného
rozdilnymi teplotnimi podminkami uvnitf a vné skleniku, pfedevsim rozdilnou

hmotnosti lehkého teplého a vlhkého vzduchu uvnitf a tézSiho chladného

a suchého vzduchu venku.

3.1.9.3 Zavlaha
Voda zabezpecuje vesSkeré zivotni procesy v rostlinném téle. Slouzi jako
prenaSec Zivin, asimilatd, soucasné jako prostredi, ve kterém mohou byt tyto
latky rozpustény, a mimoto se pfimo Ucastni metabolickych déju, z nichz

nejdulezitéjSi je fotosyntéza. Bez vody rostlina nemudze ani regulovat svoiji
teplotu (Zeng a kol., 2009).

Kofeny pfijimaji vétSinu potfebné vody z okolniho prostfedi. Aktivni zona
jejiho pfijmu u mladych kofenl je 10-50 mm od kofenové Spic¢ky. Rozvod
zavlahové vody v krytych prostorach musi splfiovat hledisko jeji rovhomérné
distribuce a moznost dostateéné prfesné regulace zavlahové davky. Zavlaha



svrchni (postfikem) je charakterizovana vy3Si narocnosti na spotifebu vody,
jelikoz se Cast vyparfi bez vyuZziti rostlinami a ¢ast odtece do podlozi. Dochazi
k ovlh&eni rostlin, coz mize vést k rozvoji houbovych a bakterialnich chorob.
Svrchni zavlaha pfispiva k ochlazeni a zvlhéeni vzduchu. Mizeni slouzi
k udrzovani vysSi vihkosti vzduchu, nikoli jako primérni zpusob zavlahy rostlin.
MlZeni déle slouZi k chlazeni prostoru skleniku v letnich mésicich a udrzeni
turgoru jeSté nezakofenénych fizk( pfi vegetativnim mnozeni (Kobza,
Pokluda, 2011).

3.1.10 MnoZzarensky substrat

MnoZéarensky substrat se pouziva pfi vegetativnim rozmnozZovani rostlin
v nesterilnich podminkach, prfevazné pfi zakofefiovani raznych typu Fizka.
Od béznych péstebnich substratd se liSi predevSsim vysokym obsahem
vzduchu, velkym objemem nekapilarnich pért. Udava se, Zze mnozarensky
substrat pro mnozeni v zamlZzeném prostfedi ma obsahovat pramérné 83%
poru, 28% kapilarni vody a 55% vzduchu. Tento pozadavek dobre splfiuje smés
raSeliny a perlitu v poméru 1:1, 2:1, kterd je vhodna pro fizky vétSiny druhu
rostlin (Votruba, 1997).

Mnozarensky substrat pro zakofenovani bylinnych Fizk( v sadbovacich.
Slozeni raSelina perlit 2:1, 3:1, tfislozkova smés raSelina, perlit, pisek 3:1:1, 2
kg mletého vapence /m?® substratu, pH 5,5 - 6,0 (Obdrzalek, Pinc 1997).

3.2 Botanicka charakteristika druhu

Druh lat. Species. Je to zakladni botanickd jednotka, ve které jsou
pFislusnici jednoho pfirozeného rozmnoZovaciho spoleCenstva, ktefi maji
navzajem plodné potomky a od ostatnich druhd se odliSuji spole¢nymi

dédi¢nymi znaky (Univerzum 2, 2000).



3.2.1 Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana'
(G. Van Eck 1942)

Celed Berberidaceae — dristalovité

Berberis thunbergii 'Atropurpurea Nana'
(G. Van Eck, 1942), (Hieke, 1994), syn. B. t.

v

'‘Crimson Beauty', (Horacek, 2007) - dristal

Je to opadavy, ploSe kulovity kef, 40-60 cm
vysoky a 60 cm az 1 m Siroky kef s mnoha :

kminky, husté vétveny. Kvéty ZlutoCervene,

v choméaccich, kvete vkvétnu (Horadek,
Obr. 1 Berberis thunbergii
2007). ‘Atropurpurea Nana' (Stefkova, 2015)
Listy jsou ¢ervenohnédé barvy, stfidavé, vejcité, 1 az 2 cm dlouhé, tmaveé
purpurové-hnédé barvy (Flint L. Harrison, 1997). Casné raSici, podzimni
zabarveni je zafivé Sarlatové-Cervené. Vyhonky c&erveno-hnédé, hranaté,
s tfidilnymi, malymi, Spicatymi trny, kofen ploSe rozprostfeny, bohaté
rozvétveny, vysoky podil jemnych kofenud. Slunné stanovisté. Puda kysela az
slabé alkalicka. Velmi mrazuvzdorny, odolny v meéstském klimatu, snasi

ob&asné sucho, snasi fez, odolny vici vétru (Bruns, 1995).

3.2.2 Salix integra Thunb 'Hakuro-Nishiki'

Celed Salicaceae — vrbovité

Salix integra Thunb ‘'Hakuro-Nishiki' syn. Salix &
integra Thunb 'Alba Maculata’

Kef se &tihlymi vétvemi, vyska 100 — 300 cm, listy
vyrazné dvoubarevné, zelené s rGzové-bélavymi

skvrnami, na konci vétévek d&asto jen svétlé, raSi

nartizovéle, listy Uzce elipCité az kopinaté, celokrajné, 2 -

Obr. 2 Salix

4cm dlouhé a nejCastéji 1 cm Siroke, vétveni je hustéjsi integra Thunb 'Hakuro-
Nishiki’ (Stefkova, 2015)



nez méa pavodni druh. Vzrast husté kefovity, jemny. MnoZeni pomoci bylinnych

fizkQ.

3.2.3 Chaenomeles superba ‘Elly Mossel'
(J. Mossel, 1950)

Celed Rosaceae - riizovité

Chaenomeles superba 'Elly Mossel' (J. Mossel, 1950),
(Hieke, 1994) - kdoulovec nadherny

Kfizenec Chaenomeles japonica x Chaenomeles speciosa
(Nekolova, 2002)

Je to pomalu a kompaktné rostouci kef s &etnymi Obr. 3
Chaenomeles superba
vyhonky, bohaté rozvétveny. Velikost 1,5-2 m vysoky a Siroky. ‘Elly Mossel

(Stefkova, 2015)
Kvéty Cisté ohnivé Cervené, ploché, jednoduché (Horacek, 2007).

Velkokvété 4-4,5 cm velké, kvete v dubnu a kvétnu, pak jesSté jednou
v |été. Plody kulaté, az 5 cm tlusté, zelené, pozdéji zafivé Zluté (Bruns, 1995).
Plody jablkovité (Horacek, 2007).

3.2.4 Ribes  sanguineum 'King
Edward VII' (Canell)

Celed Grossulariaceae - srstkovité

Ribes sanguineum 'King Edward VII'

(Canell) - rybiz krvavy (meruzalka krvava)

Je to pomalu rostouci a podsadity kef s

Cetnymi, vyklenutymi, vzpfimenymi a husté

rozvétvenymi vétvemi. Kef méfi 1,5 az 2 Obr.

5 4 Ribes sanguineum 'King Edward VII'
(Stefkova, 2015)

metry do vySky i do Sifky (Bruns, 1995).



Kvéty jsou oboupohlavné, trubkovité, krvavé barvy, seskupeny v 8 cm
dlouhych hroznech. Listy opadavé, pupeny stfidavée. Plod bobule
(Nekolova, 2004).

VyZzaduje propustné pudy dobfe zasobené Zivinami, je celkem nenarocny,

dafi se mu v kazdé zahradni ptdé (Kavka, 1974).

Dobre roste na provzdusSnénych hlinitopiscitych az Stérkovitych padach
(Haberovéa, Randuska, Som3ak,1986).

3.2.5 Potentilla fruticosa L.' Super Red'

Celed Rosaceae - riizovité

Potentilla fruticosa L. ' Super Red', syn. Dasiphora

fruticosa, Fragaria fruticosa - mochna krovita

Opadavy kef, Sirokého az poléhavého rastu s jemnymi
vyhonky, az 0,65m vysoky a 1,2m Siroky kef. Prvni kvéty jsou

cervenooranzove, pri intenzivnim slune¢nim zéareni Jsou Obr. 5 Potentilla

v 1ét& zfetelné svétlejsi. Vice oranZovozluté, stredné velké. Mutcosa L. ' Super Red
(Stefkové, 2015)

7 v

Kvete v Cervnu/Cervenci az do Zzéfilfijna. Prilezitostné
napadan padlim, troSku citlivéjSi na sucho a horko. Prospiva v oblastech
s vysokou vilhkosti vzduchu, pobfezni oblasti. Mochna ma rada vihké a chladné

pocasi, barva kvétu je pak mnohem intenzivné;jsi (Bruns, 95).

RozmnoZzovani bylinnymi fizky na zacatku léta (Nekolova, 2002).

3.2.6 Cornus alba 'Sibirica Variegata'
Celed Cornaceae - dfinovité

Cornus alba 'Sibirica Variegata', (pfed 1867),
(Hieke, 1994) syn. Cornus alba 'Elegantissima’
(Horacek, 2007) - svida bila

Obr. 6 Cornus alba
'Sibirica Variegata'



Je to Siroce rozlozity kef s preklonénymi vétvemi, vysoky 2 m. Mladé pruty
jsou lesklé a v zimé karminové Cervené. Peckovicky ma modrobilé. Roste
naslunci i v polostinu; sucho nesnasi. Pro krasné vybarveni kdry
je nejpouzivangjsi svidou. Listy bile lemované (Hurych, 1996). Listy zelené,
vstficné, az 10,5 cm dlouhé, eliptické s dlouhou vytazenou Spi¢kou, na mladych
vyhoncich prileZitostné Clenité, podzimni barva Zluta az svétle Zluto-Cervena
(Bruns, 1995). Kofenovy systém mélky, kofeny mélké, ale protahlé, pomérné
tenké (Nekolova, 2002).



4. Materialy a metody

Pokus byl zaloZen ve firmé& Pasi¢ v Dolnich Zivoticich. Je to rodinna firma
zameéfend na péstovani a distribuci okrasnych dfevin a kvétin. Pokus byl

zaméren na opadavé okrasné dreviny mnozené bylinnymi fizky.
4.1 Pokusné misto

Dolni Zivotice — firma Pasi¢ spol. s r.o.,
9°54°23,63"N, 17°46°48,05"E. Obec lezi v
klimaticky mirné teplé a mirné vihké oblasti, s
priimérnou rocni teplotou 7-8°C a prumeérnymi
ro¢nimi srazkami 550-650 mm. Klima v uzemi
je charakterizovdno  hodnotami:  primérnéa

ro¢ni teplota vzduchu 8,3 °C o primérna

lednova teplota -2,0 °C o primér ¢ervencové

Opr. 7 Ulozeni Fizkt na mobilnich
teploty 18,0 °C, srazkovy Ghrn 550,2 mm o Stolech (Stefkova, 2015)

minimum srazek je v lednu 13,7 mm o maximum srazek v ¢ervnu 85,3 mm

nadmorska vyska 299 m.n.m.
4.1.1 Mnozarenské vybaveni

Pro mnozeni rostlin byly pouzivany féliovniky firmy Inverca. Foliovniky
jsou vybaveny posuvnymi stoly se spodnim vytdpénim. Cirkulace vzduchu
je zabezpec€ena stfeSnim vétranim. Ovladani bylo plné automatické. Pro zalivku
se vyuzivalo svrchni automatické milzeni (fog systém). Regulace oslunéni byla
zabezpedena automatickym stinénim. Cidla plynule reagovala na miru
oslunéni. Po zakofenéni se fizky pfesouvaly do chladnégjSich prostor se spodni
zalivkou, kde doSlo Kk jejich otuzeni a nasledné expedici na odlou¢ené

pracovisté do Stablovic, kde doslo k jejich dopéstovani



4.2 Materialni zdroje

Rizky - Jako zdroj Fizkd bylo vyuzito
mateénych porostd umisténych v arealu

firmy.

Cidlo — Hobo, &asovy interval méfeni

15 minut.

Tab. 1 Druhy rostlin, po éet Fizkd.

Obr. 8 Mate éné porosty firmy Pasi & - Dolni Zivotice

Pocet fizkl v N Celkovy pocet Celkvovy
. Pocet w1 o pocet
jednom ‘o fizk( v e
. . " sadbovaci v . fizka ve
MnoZzeny kultivar sadbovaci v X jednom -
. jednom ; vSech 3
jednom : terminu ;
: terminu . terminech
terminu mnozeni .
mnozeni
IBerbens thunt?ergn DC. 140 4 560 1680
Atropurpurea Nana
Salix integra Thunb. 'Hakuro- 140 4 560 1680
Nishiki'
Chaenomeles superba L. 'Elly 140 4 560 1680
Mossel'
Ribes sanguineum Pursh 'King 140 4 560 1680
Edward VII'
140 4 560 1680
Cornus alba L. 'Sibirica Variegata'
. . 140 4 560 1680
Potentilla fruticosa L. ' Super Red',

Substrat - standardizovaného mnozarenského substratu Klasmann
Steckmedium SloZeni: Smés slabé rozlozené svétlé raseliny a perlitu. Elektricka
vodivost: 15 mS/m (x 25%) Hodnota pH (H2 O): 5,5 — 6,5. MnoZstvi pfidaného
hnojiva: 0,5 kg/m3 (NPK v poméru 14:16:18) PouZiti: Substrat je vhodny pro

zakorenovani fizku a prevod rostlin mnozenych in vitro do substratu.

Stimulatory — pro stimulaci FizkG byly pouzity stimulatory Rhizopon AA s

acinnou latkou kyselina 3-indolylmaselnou v 0,5 a 1% koncentraci v poméru 1:1



Tab. 2 Terminy mnozeni, typ, stimulatoru, mnozstvi Fizk
Nazev rostlin Pomér Termin Rhizopon | stimulator
stimulator | mnoZeni
a
Berberis thunbergii | 1:1 17.6.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
DC. 'Atropurpurea
Nana'
11 1.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
11 15.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
Salix integra Thunb. | 1:1 17.6.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
'Hakuro-Nishiki'
1:1 1.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
11 15.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
Chaenomeles 1:1 17.6.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
superba L. 'Elly
Mossel'
1:1 1.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
11 15.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
Ribes sanguineum | 1:1 17.6.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
Pursh 'King Edward
VII'
11 1.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
1:1 15.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
Cornus alba L.|1:1 17.6.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
'Sibirica Variegata'
1:1 1.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
11 15.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
Potentilla fruticosa L. | 1:1 17.6.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
' Super Red/,
1:1 1.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%
1:1 15.7.2015 pudr AA 0,5 %, AA 1%

4.3 Metodika pokusu

Matecné porosty jsou zaloZzeny v fadach dle jednotlivych druhl. Mateénice
je pravidelné sefezavana, udrzovana v bezplevelném stavu pomoci nastylani
Cernou textilii v mezifadi, pfihnojovana 2x rocné NPK aplikovaného rozhozem.
'‘Hakuro-Nishiki',

Potentilla fruticosa L., byly nejprve 6 tydn( pfed odbérem Fizku zastinény, poté

MateCnice Berberis thunbergii L., Salix integra Thunb.




byly stinovky odstranény na jeden tyden, pak teprve zapocal odbér fizka.
Z mategnych porost byly odebirany bylinné Fizky nGizkami. Rizky se odebiraly
v ¢asnych rannich hodinach a byly okamzité zpracovany. Bylinné fizky se
zpracovavaly pomoci nGzek. Nadoby, stoly a narfadi potfebné pro fizkovani se
desinfikovalo roztokem kyseliny benzoove.

V pokusu byly pouzity osni Fizky. Pocet internodii byl zvolen dle
jednotlivych druht rostlin. U rostlin byly odstranény trny a listy, ¢imzZ vzniklo
poranéni fizku pfi jeji bazi.

Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea Nana', ma mensi internodia,
velikost osnich Fizk( byla 40-60 mm. P¥i této velikosti bylo na fizku zhruba 5-7

pupenu. Spodni 2/3 fizku se ocistily od listli, zaroven takto vzniklo poranéni
béze Fizka.
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Obr. 9 Bylinny Fizek
Berberis thunbergii DC.
'Atropurpurea Nana'
(Stefkova, 2015)

Obr. 10 Bylinny Fizek Salix
integra  Thunb. 'Hakuro- Nishiki'
(Stefkova, 2015)

Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki', velikost osnich fizkt byla 40-50 mm,
pfi této velikosti bylo na fizku zhruba 3-4 pupeny.

Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel' (J. Mossel 1950) velikost osnich
fizkda byla 50—-60 mm, pfi této velikosti byly na fizku zhruba 3-4 pupeny,



W

Obr. 11 Bylinny fizek Obr. 12 Bylinny Ffizek Ribes

Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel' . W ,
(Stefkova, 2015) sanguineum Pursh 'King Edward VII

(Stefkova, 2015)

Ribes sanguineum Pursh 'King Edward VII' (Canell) velikost osnich Fizk

byla 80-90 mm, pfi této velikosti byly na fizku zhruba 3-4 pupeny.

Cornus alba L. 'Sibirica Variegata', velikost osnich fizk( byla 40-50 mm,

pfi této velikosti byl na fizku pouze 1 par vstficnych pupend.
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Obr. 13 Bylinny Fizek Cornus Obr. 14 Bylinny Fizek Potentilla
alba L. 'Sibirica  Variegata' fruticosa L. ' Super  Red
(Stefkova, 2015) (Stefkova, 2015)

Potentilla fruticosa L. ' Super Red', velikost osnich fizkt byla 50—60 mm,
pfi této velikosti bylo na fizku zhruba 4-5 pupenu. U vSech fizka byly odstranény

spodni listy, ¢imZ doSlo k poranéni baze Fizka.

Po nafizkovani byly baze Fizki namaceny v stimulatoru Rhizopon B.
Pouzitd kombinace stimulatoru byla pro vSechny pokusy stejna. Ke stimulaci
se pouzival vzdy Cerstvé namichany stimulator Rhizopon AA 0,5% a Rhizopon
AA 1% v poméru 1:1 (stimulator s u€innd latka - kyselina 3-indolylméselnd).
Baze fizkd byly ponofeny do stimulatoru po dobu 2-3 vtefin.

Prvni termin mnoZeni bylinnymi Fizky byl zvolen 17. 6. 2015, dale pak 1. 7.

2015 a 15. 7. 2015. V pfipravovaném pokusu byly pouzity rostliny Berberis



thunbergii DC. 'Atropurpurea Nana', Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki',
Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel', Ribes sanguineum 'King Edward VII,
Potentilla fruticosa L. ' Super Red'’, Cornus alba L. 'Sibirica Variegata'. Pokus
byl zaloZzeny vterminech 17. 6. 2015, 1. 7. 2015 a 15. 7. 2015, ve tfech
variantach. Kazda varianta méla 4 opakovani. Jedno opakovani predstavovalo
140 Fizk(, kazda varianta méla 560 fizki od jednoho druhu. Celkem bylo

pouzito 1680 fizk( jednoho druhu.

Jako substrat bylo pouzito standardizovaného mnozarenského substratu
Klasmann Steckmedium. Zalivka, stinovani aregulace teploty byly fizeny

automaticky.
4.4 Hodnoceni pokusu

Pokus byl zaloZzen ve 3 variantach. Terminy zaloZeni pokusu, jejich

vyhodnoceni a délka trvani viz tabulka €. 3. (fotografické znazornéni viz.

prilohy €. 2)

Tab. 3 Termin G zaloZeni a vyhodnoceni pokusu

Varianta Zalozeni pokusu Vyhodnoceni Pocet dni pokusu
pokusu pokusu

1. 17. 6. 2015 11. 8. 2015 55

2. 01.7.2015 25. 8. 2015 55

3. 15. 7. 2015 08.9. 2015 55

Rizky byly vyhodnocovany podle zakofen&ni do 4 kategorii, na fizcich

se hodnotil pocet kofenu a jejich délky.
1. kategorie - bez zakofenéni, bez kalusu, v€etné suchych,
2. kategorie - kalus,
3. kategorie - mladé rostliny s 1 - 2 kofeny,
4. kategorie - mladé rostliny s 3 a vice koreny.

Namérené hodnoty byly zapsany do tabulek v programu Microsoft Excel,
a nasledné pouzity pro statistické vyhodnoceni. Vysledky byly zpracovany

pomoci programu Statistica verze 12. Nejprve se zjisStovala homogenita rozptylu




pomoci Cochran — Hartley - Bartlettova testu. Na zdkladé tohoto testu byly
vypracovany analyzy rozptylu. V pfipadé homogennich rozptyld se vyuZivala
Kruskal — Wallisova ANOVA. Jestlize byly rozptyly nehomogenni, tak
se vyuzivalo vicenasobné porovnani a Tukeyuv HSD test. Tyto testy ukazaly
vyznamné odliSné hodnoty mezi jednotlivymi variantami. Testy byly provadény
na hladiné vyznamnosti 95% (a= 0,95). Nasledné byly zhotoveny grafy
s intervaly spolehlivosti a tabulky rozklad(, ve kterych jsou uvedeny smérodatné
odchylky, rozptyly, varia¢ni koeficienty a praméry. Porovnani jednotlivych druhu

bylo provedeno t-testem. Statistick& data jsou souc¢ésti pfilozeného CD.



5. Vysledky

Cilem pokusu bylo posoudit vliv terminu na efektivitu mnozeni drevin
bylinnymi Fizky. U jednotlivych variant pokusu byly Fizky zafazovany do 4
kategorii, dle miry zakofenéni. 1. kategorie - bez zakofenéni, bez kalusu,
vcetné suchych, 2. kategorie - kalus, 3. kategorie - mladé rostliny s 1 - 2 kofeny,
4. kategorie — mladé rostliny s3 a vice kofeny. Tabulky zaznamenavaji
namérené hodnoty v pocCtech kofenu, délce kofenl a bodovém ohodnoceni.

V pfilozenych grafech jsou znazornény vysledky pokusu.

5.1 Berberis thunbergii

Tab. 4 Porovnani pokusu Berberis thunbergii

DC. 'Atropurpurea Nana'

DC. 'Atropurpurea Nana'

Termin pokusu Délka kofenu Pocet kofenu Bodoveé
(mm) (ks) ohodnoceni 1-4
17. 6. 2015 177,55 5,82 3,29
1.7.2015 145,96 3,52 2,83
15.7. 2015 253,68 8,13 2,89
Tabulka & 4 zaznamenava délky, pocty a bodové hodnoceni

v jednotlivych variantach pokust. Na zakladé provedené analyzy bylo zjisténo,

v

Ze délka kofenu byla nejpozitivnéjSi u varianty &. 3, pocet kofenl byl
nejpozitivnéjsi u varianty ¢. 3 a bodové hodnoceni bylo nejpozitivnéjsi u varianty

¢. 1.

10

PoZet korend
[,

Temnin

Graf 1 po €et kofenti v ks u Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea Nana'




Graf €. 1 znazornuje pocty kofenl v ks v jednotlivych variantach a miru rozptylu
namérenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu se vSechny terminy IliSi

prukazné jeden od druhého.

300

280

260

240

220

200

180

Celkovd délka korend (mm)

160

140

120

Temin

Graf 2 délka ko fent Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea Nana'

Graf &. 2 znazormuje délku kofend v mm u jednotlivych variant a miru rozptylu
nameéfenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu, Ize tvrdit, Ze prvni termin se
nelisi, (lisi se neprukazné), od druhého terminu, tfetiho termin se liSi prakazné

od prvniho a druhého terminu.
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Graf 3 bodové ohodnoceni Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea Nana'

Graf €. 3 znazorfiuje bodové hodnoceni v jednotlivych variantach a miru
rozptylu naméfenych vzorka. Dle Kruskal-Wallisova testu se prvni termin od



druhého terminu liSi prikazné, tfeti termin se od prvniho a druhého terminu lisi

neprikazné.

5.2 Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki'

Tab. 5 Porovnani pokusu Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki'

Termin pokusu

Délka korent

Pocet korent

Bodové

(mm) (ks) ohodnoceni 1-4
17.6. 2015 612,95 11,45 4,07
1.7.2015 637,18 9,30 1,57
15. 7. 2015 1683,08 19,16 3,52
Tabulka €. 5. Na zakladé provedené analyzy bylo zjisténo, Ze délka

kofenu byla nejpozitivnéjsi u varianty €. 3, pocet kofenl byl nejpozitivnéjsi u

varianty ¢. 3 a bodové hodnoceni bylo nejpozitivnéjsi u varianty €. 1.
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Graf 4 po €et ko fentli Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki'

Graf €. 4 znazornuje pocty kofenl v ks v jednotlivych variantdch a miru rozptylu

naméfenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu se vSechny terminy IliSi

prukazné jeden od druhého.
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Graf 5 délky ko Fen Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki'
Graf &. 5 znazormuje délku kofend v mm u jednotlivych variant a miru rozptylu
nameérenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu, Ize tvrdit, Ze prvni termin se
nelisi, (lisi se neprukazné), od druhého terminu, tfetiho termin se liSi prakazné

od prvniho a druhého terminu.
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Graf 6 bodové ohodnoceni  Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki'
Graf ¢ 6 znazornuje bodové hodnoceni v jednotlivych variantach a miru
rozptylu naméfenych vzorka. Dle Kruskal-Wallisova testu se vSechny terminy
liSi prikazné jeden od druhého.



5.3 Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel'

Tab. 6 Porovnani pokusu Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel'

Termin pokusu Délka korent Pocet korent Bodové
(mm) (ks) ohodnoceni 1-4
17.6. 2015 150,52 3,37 3,13
1.7.2015 143,68 2,82 1,47
15. 7. 2015 471,24 4,57 3,22

Tabulka ¢. 6 Na z&kladé provedené analyzy bylo zjisténo, Ze délka kofenu

byla nejpozitivnéjsi u varianty €. 3, pocet kofenl byl nejpozitivnéjSi u varianty ¢.

3 a bodové hodnoceni bylo nejpozitivnéjSi u varianty €. 3.
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Graf 7 po €et kofenli v ks Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel'

Graf €. 7 znazorhuje pocet kofenl u jednotlivych variant a miru rozptylu

nameérenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu, Ize tvrdit, Ze prvni termin se

nelisi, (lisi se neprukazné), od druhého terminu, tfetiho termin se liSi prikaz od
prvniho a druhého terminu.
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Graf 8 délka ko fent Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel'

Graf &. 8 znazomuje délku kofend v mm u jednotlivych variant a miru rozptylu
nameérenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu, Ize tvrdit, Ze prvni termin se
nelisi, (lisi se neprukazné), od druhého terminu, tfetiho termin se liSi prakazné

od prvniho a druhého terminu.
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Graf 9 bodové ohodnoceni Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel'
Graf €. 9 znazorfiuje bodové hodnoceni v jednotlivych variantach a miru
rozptylu naméfenych vzorka. Dle Kruskal-Wallisova testu se vSechny terminy

liSi prikazné jeden od druhého.



5.4 Ribes sanguineum Pursh 'King Edward VII'

Tab. 7 Porovnani pokusu Ribes sanguineum 'King Edward VII'

Termin pokusu

Délka korent

Pocet korent

Bodové

(mm) (ks) ohodnoceni 1-4
17. 6. 2015 536,56 11,03 3,15
1.7.2015 383,45 3,37 2,53
15. 7. 2015 1571,19 4,57 3,35

Tabulka €. 7 Na z&kladé provedené analyzy bylo zjisténo, Ze délka kofenu

byla nejpozitivngjsi u varianty ¢. 3, poCet kofenu byl nejpozitivnéjsi u varianty

€. 1 a bodové hodnoceni bylo nejpozitivnéjsi u varianty €. 3.
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Graf 10 po éet ko fendl Ribes sanguineum Pursh 'King Edward VII'

Graf €. 10 znazornuje pocty kofenu v ks v jednotlivych variantadch a miru

rozptylu namérenych vzorkl. Dle Kruskal-Wallisova testu se vSechny terminy

liSi prikazné jeden od druhého.
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Graf 11 délka ko fentl Ribes sanguineum Pursh 'King Edward VII'

Graf €. 11 znazorfiuje délku kofenti v mm u jednotlivych variant a miru rozptylu
nameérenych vzorkl. Dle Kruskal-Wallisova testu se vSechny terminy lisi

prukazné jeden od druhého.
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Graf 12 bodové ohodnoceni Ribes sanguineum Pursh 'King Edward VII'
Graf €. 12 znazornuje bodoveé hodnoceni v jednotlivych variantach a miru
rozptylu namérenych vzorkl. Dle Kruskal-Wallisova testu se vSechny terminy

liSi prikazné jeden od druhého.



5.5 Cornus alba L. 'Sibirica Variegata' (p fed 1867)

Tab. 8 Porovnani pokusu Cornus alba L. 'Sibirica Variegata'

Termin pokusu

Délka korent

Pocet korent

Bodové

(mm) (ks) ohodnoceni 1-4
17. 6. 2015 223,33 7,83 3,72
1.7.2015 232,77 9,54 2,44
15. 7. 2015 822,71 18,18 3,69

Tabulka ¢. 8 Na z&kladé provedené analyzy bylo zjisténo, Ze délka kofenu

byla nejpozitivnéjsi u varianty €. 3, pocet kofenl byl nejpozitivnéjSi u varianty ¢.

3 a bodové hodnoceni bylo nejpozitivnéjSi u varianty €. 1.
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Graf 13 po éet kofena Cornus alba L. 'Sibirica Variegata'

Graf €. 13 znazoruje podty korfenl v ks v jednotlivych variantach a miru

rozptylu namérenych vzorkl. Dle Kruskal-Wallisova testu se vSechny terminy
liSi prikazné jeden od druhého.
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Graf 14 délka ko fentl Cornus alba L. 'Sibirica Variegata'

Graf €. 14 znazorriuje délku kofentl v mm u jednotlivych variant a miru rozptylu
nameérenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu, Ize tvrdit, Ze prvni termin se
nelisi, (lisi se neprukazné), od druhého terminu, tfetiho termin se liSi prakazné

od prvniho a druhého terminu.
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Graf 15 bodové ohodnoceni Cornus alba L. 'Sibirica Variegata'

Graf €. 15 znazoriuje bodové hodnoceni v jednotlivych variantach a miru
rozptylu namérenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu, se druhy termin liSi
prukazné od prvniho a tfetiho terminu, prvni termin se liSi prikazné od druhého
terminu a neprikazné od tfetiho terminu, tfeti termin se liSi prikazné od

2 terminu a neprukazné od prvniho terminu.



5.6 Potentilla fruticosa L.' Super Red'

Tab. 9 Porovnani pokusu

Potentilla fruticosa L.' Super Red'

Termin pokusu Délka korent Pocet korent Bodové
(mm) (ks) ohodnoceni 1-4
17. 6. 2015 547,43 12,41 2,66
1.7.2015 187,42 6,68 1,56
15. 7. 2015 265,14 5,56 1,33

Tabulka ¢. 9 Na z&kladé provedené analyzy bylo zjisténo, Ze délka kofenu

byla nejpozitivnéjsi u varianty ¢. 1, pocet kofenu byl nejpozitivnéjsi u varianty

€. 1. a bodové hodnoceni bylo nejpozitivnéjsi u varianty €. 1.
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Graf 16 po €et ko fenua Potentilla fruticosa L. ' Super Red'

Graf €. 16 znazorfiuje pocet kofent u jednotlivych variant a miru rozptylu

namérenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu, lIze tvrdit, Ze tfeti termin

se nelisi, (lisi se neprikazné), od druhého terminu, ale prvni termin se lisi

prukazné od druhého a tfetiho terminu.
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Graf 17 délka ko fenu Potentilla fruticosa L. ' Super Red'

Graf €. 17 znazornuje délku kofend v mm u jednotlivych variant a miru
rozptylu namérenych vzorkl. Dle Kruskal-Wallisova testu, lze tvrdit, Ze tfeti
termin se nelisi, (liSi se nepriikazné), od druhého terminu, ale prvni termin se

liSi prikazné od druhého a tfetiho terminu.
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Graf 18 bodové ohodnoceni Potentilla fruticosa L. ' Super Red'

Graf €. 18 znazoriiuje bodové hodnoceni v jednotlivych variantach a miru
rozptylu namérenych vzorkd. Dle Kruskal-Wallisova testu se Ize tvrdit, Ze treti
termin se nelisi, (liSi se neprikazné), od druhého terminu, ale prvni termin se

liSi prikazné od druhého a tfetiho terminu.
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Graf 19 celkového po étu ko fent jednotliuvych druh G v ks

Graf &. 19 Celkovy pocet kofenu jednotlivych druhd u vSech zkoumanych
polozek. Z této tabulky vyplyva, Ze nejpozitivnéjSi poCty kofenu byly u rostliny
rodu Salix ve 3. varianté. Nejmensi pocet byl zaznamenan u rodu Chaenomeles

2. varianté.
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Graf 20 celkova délka ko Fenu jednotlivych druh



Graf €.. 20 znazornuje celkové délku kofend jednotlivych druhd u vSech
zkoumanych polozek. Z této tabulky vyplyva, Ze nejpozitivnéjSi délka kofenu
byla naméfena u rostlin rodu Salix ve 3. varianté. Nejmensi narGst byl

zaznamenan u rostlin rodu Chaenomeles v 1. varianté.
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Graf 21 celkové bodové ohodnoceni jednotlivych druh u

Graf & 21 znazorfiuje bodové hodnoceni jednotlivych druhG u vSech
zkoumanych polozek. Ztéto tabulky vyplyva, Ze nejpozitivnéjSi bodové
hodnoceni bylo u rostliny rodu Salix v1. varianté. NejmenSi narast byl

zaznamenan u rodu Potentilla v 2. varianté.
Priameérné klimatické podminky prost Fedi v obdobi realizace pokusu

1 termin 17. 6. 2015, pramérna teplota 20,6 °C, pramérna vihkost 83%,
polojasno.

2. termin 1. 7. 2015, pramérna teplota 25,5°C, pramérna vlhkost 90,7%,

slunec¢no.

3. termin 15. 7. 2015, pramérna teplota 23,3°C, pramérna vihkost 94%,
polojasno.

Podklady pro prabéh teploty a vihkosti viz. pfilohy €. 1 a 3.



6. Diskuse

Kazda okrasna dfevina je ovlivnéna terminem mnozeni. Efektivita
mnozZeni je zavisla na velikosti, vyzralosti fizki, na teplot¢ a vlhkosti
v mnozarenskych prostorach. DulezZitou roli hraje stav samotnych matecnych
rostlin uréenych pro odbér Fizk(. MladSi organy rostlin jsou nadfazeny, jsou u
nich pfednostn& uspokojovany naroky na vodu a Ziviny (Setlik, Seidlerova,
Santracek, 2001), toto hledisko bylo brano na zietel pfi pfipravé mateénych
rostlin. U pokusnych porosti dochazelo ke kazdoroénimu zmlazeni,
pfihnojovani, oSetfeni proti patogenim. Odbér Fizkd probihal v rannich
hodinach, pfi dostateCném zasobeni mineralnimi latkami a turgorem v rostlinach
jak doporucuje Obdrzalek, Pinc (1997). Crawford (2005) uvadi technologii
zastinéni vybranych druhd rostlin, pro zlepSeni zakofenéni, jako malo
vyuzivanou pro Skolkafskou produkci. Toto tvrzeni v tomto pfipadé nesouhlasi,
u vybraného matec¢ného porostu rodu Berberis dochazelo po 6 tydnl k jeho
zastinéni v realném provozu a ve Skolkarské produkci je vyuzivano..

Zvolené terminy mnoZeni byly vsouladu s doporuc¢enim odborné
literatury Obdrzalek, Pinc (1997). Tyto terminy je vSak nutné sladit s vyzralosti
vyhond a s podminkami prostfedi v daném roce. Nelze je uniformé
pausalizovat. Vliv vyzrélosti fizkd na zakofenéni byl patrny u rostlin rodu
Potentilla, kdy nejlépe uspély fizky z 1. varianty pokusu, kdezto 2. a 3. varianta
byla neuspéSna. U ostatnich druhd rostlin tento jev nebyl tak patrny.
Z probéhlého pokusu bylo zjisténo, Ze je nutné sledovat vyvoj klimatickych
podminek, jak ndm ukazala varianta pokusu €. 2, kdy doslo k narustu teploty na
kritickou mez 43,4°C a poklesu vzdusné vihkosti na 34,0 %. S rostouci teplotou
a ozarenosti v horkych dnech roste rychlost transpirace, takze Fizky rychleji
ztraceji vodu a vadnou (Setlik, Seidlerova, Santradek, 2001). Pro rist kazdé
rostliny je dulezité teplotni optimum, které se v mirném pasu pohybuje
vrozmezi 5°C - 40°C. Vtomto pfipadé muazZzeme hovoiit o stresovych
podminkach nevhodnych pro zakofenovani a rast rostlin.

Ziskané fizky se ihned zpracovavaly, aby nezavadly a neztratily pfilis
mnoho vlhkosti, a tim svdj turgor (vnitini napéti bunék), Bartels (1988). Tato
problematickd situace nastala vterminu 4. 7. 2015, kdy doslo na

mnozarenském zahoné k narustu teploty a poklesu vihkosti az na 34,0 % coz



vedlo k devastaci fizku. Ke zvySeni vihkosti a tim i ndslednému ochlazeni rostlin
se mohlo vyuzit mlzeni (fog systém). V pokusnych prostorach byla zalivka
nastavena na €asovy spinac, mlZzeni probihalo 1x za 30 min / 5 sekund, tento
interval nebyl na danou skute¢nost poklesu vlhkosti a narustu teploty
dostacujici.

PFi pfipravé fizkda lze zvySit procento zakofenéni (zalezi na rostlinném
druhu a kultivaru) pouZitim stimulatord k tvorb& adventivnich kofent (Riha,
Salas, 2014). V pokusu bylo vyuZito smeési stimulatoru Rhizopon AA 0,5 %
a Rhizopon AA 1% v poméru 1:1. Bylinné fizky byly ve stimulatoru namaceny
po dobu 2 - 3 sekund, coZ také odpovida doporucené literatufe (Obdrzalek,
Pinc, 1997). Pfi kazdém mnoZeni byla namichana nova davka stimulatoru, aby
nedoSlo k ovlivnéni pokusu pouZitim nekvalitniho materialu. Studium vlivu
stimulatort nebylo predmétem pokusu.

Bylinné fizky byly napichany do sadbovaci o 140 burikach, tato velikost
sadbovacl umoznuje tvorbu kvalitniho kofenového systému Fizk( a zaroven
maximalné vyuziva prostor. Jako substrat byl pouzit klasicky mnozarensky
substrat Klasmann Steckmedium s 30 % podilem perlitu k jeho odlehéeni a
vétSi propustnosti. Vzhledem k vysledkim pokusu 1. a 3. terminu, kdy vétSina
fizk( dostate¢né zakorenila, se tento substrat jevi jako vhodny.

U vyhodnoceni délky kofenl byly zjiStény rozdily a to Ze pro rostliny
Berberis, Salix, Chaenomeles, Ribes, Cornus, bylo nejvhodnéjSi zalozeni
pokusu €. 3 15.7.2015. Pro Potentilla fruticosa, byl nejvhodnéjSi termin
zalozeni pokus €. 1, a to 17. 6. 2015. Pro rostliny Salix a Cornus byl nejméné
vhodny pokus €. 1 vterminu 17. 6. 2015. Pro rostliny Berberis, Chaenomeles,
Ribes, Potentilla, byl nejméné vhodny pokus &. 2, a to 1. 7. 2015, kde byla

vyhodnocena nejkratSi délka kofena.

V bodovém ohodnoceni bylo vyhodnoceno, Ze nejméné zakofenélych
rostlin bylo v pokusu €. 2, a to u vSech zkoumanych rostlin. U rostlin Berberis,
Potentilla, Salix bylo nejvysSi bodové ohodnoceni nejvice zakorenélych rostlin
v pokusu €. 1. U rostlin Cornus, Chaenomeles, Ribes, bylo nejvyssi bodové

ohodnoceni nejvice zakofenélych rostlin v pokusu €. 3.
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Zakorenovani fizka bylo vyznamné ovlivnéno pribéhem teploty a vihkosti
na mnozarné u vSech zkoumanych druht. U Potentilla fruticosa, byl zjistény

také vyznamny rozdil v terminu mnozeni.



7. Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit vliv terminu na zakofenovani
jednotlivych druhG okrasnych rostlin. K pokusu bylo vyuZito Sesti druhu
okrasnych rostlin a to: Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea Nana', Salix
integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki', Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel', Ribes
sanguineum 'King Edward VII', Potentilla fruticosa L. ' Super Red' a Cornus alba

L. 'Sibirica Variegata'.

Pokus byl zaloZen v terminech 17. 6. 2015, 1. 7. 2015 a 15. 7. 2015. Rizky
byly odebirany z mate€¢nych porostl v rannich hodinach. U vSech fizk bylo
pouzito stimulatoru. Baze FizkG byly ve stimulatoru namaceny po dobu 2 - 3
sekund. Takto pfipravené Fizky byly ihned napichany do multiplat o 140

burikach s mnozarenskym substratem Klasmann Steckmedium.

K vyhodnoceni vysledkd doslo vterminech 11. 8. 2015, 25. 8. 2015
a 8.9.2015 to je 55 dni od zaloZeni pokusu. V méfeni se porovnavaly pocty
kofenu, jejich délka v zavislosti na terminu mnozeni. Méfenim bylo zjiSténo,
Ze pro pocet korenl byl u vSech zkoumanych druht nejvhodnéjsi termin &. 3
(15. 7. 2015) nejméné vhodny termin & 2 (1. 7. 2015). Vtomto pfipadé
vyznamné ovlivnil poCet kofend a zakofernovani rostlin prabéh teploty a vihkosti

na mnozarné.

Z dosazenych vysledkl vyplyva, Ze pro praktické vyuziti bylo
nejefektivnéjSich vysledkl dosazeno u prvniho terminu mnozeni pro rody
Berberis, Salix a Potentilla, kdy u zkoumanych rostlin doSlo k prikaznym

rozdildm v jednotlivych variantach.

Treti termin mnozeni, byl prikazné vyznamnéjsi pro rostliny Chaenomeles

a Ribes, kdy doslo k nejefektivnéjSimu zakofenéni.

Pro Cornus, se prvni a trfeti termin prdkazné neliSil v mnoZstvi
zakorenélych Fizkl, ale ve tfetim terminu doSlo k vétSimu narastu délky i

mnozstvi kofenu. Tudiz se 3. varianta jevi jako efektivnéjsi.

Druhy termin mnoZeni byl neefektivni, nevyhovujici pro vSechny druhy

zkoumanych rostlin.



8. Souhrn a Resume, Kli €¢ova slova

Dulezitou roli ve Skolkafské produkci hraje spravné nacdasovani
jednotlivych praci. Cilem této prace bylo zjistit vliv terminu mnoZeni na efektivitu
mnoZeni dfevin bylinnymi fizky. Z pokusu vyplynulo, Ze nejvhodnéjSi termin
mnozeni ovliviiujici pocet kofenl byl zjiStén ve tfeti varianté v terminu 15. 7
2015. Nejméné vhodny termin pokusu byl 1. 7. 2015, vtomto obdobi doslo
k prudkému nérlstu teploty a snizeni vzdusné vihkosti. Pokus ovliviujici délku
kofenU byl nejvhodnéjsi u vSech rostlin kromé Potentilla fruticosa L. ' Super
Red' také v 3 varianté pokusu. Pro Potentilla fruticosa L. ' Super Red' byla

nejvhodnéjsi varianta €. 1, to je termin 17. 6. 2015.

Z pokusu vyplyva, Ze nejvice bylo ovlivnéno zakofefiovani bylinnych fizku
priubéhem teplot a vlhkosti na mnozarné, a to prudkymi vykyvy béhem sezony.
NejefektivnéjSi terminem pro mnozeni Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea
Nana', Potentilla fruticosa L. ' Super Red’, Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki'

byla varianta €. 1 v terminu 17. 6. 2015.

Pro rostliny Cornus alba L. 'Sibirica Variegata', Chaenomeles superba L.
'Elly Mossel', Ribes sanguineum 'King Edward VII', byla nejefektivnéjSi varianta
¢. 3vterminu 15. 7. 2015.

Pro Potentilla fruticosa L. ' Super Red’, je nutné brat v potaz vliv terminu

na vyzralost Fizka.

Klicova slova:

Bylinny Fizek, stimulator, termin fizkovani, mate¢nice, adventivni kofeny.



Proper timing plays an important role in a plant nursery production.
The aim of this study was to investigate the effect of the propagation term
on the efficiency of propagation of woody plants by herbaceous cuttings.
The experiment showed that the best term for propagation influencing the
number of roots was the option number three on July 15. 2015. The least
appropriate term was on July 1. 2015 due to a sharp rise in temperature
and reduction of air humidity. Regarding the length of roots parameter,
the option number three was the most appropriate for all species except
for Potentilla fruticosa L. 'Super Red'. For Potentilla fruticosa L. 'Super
Red’, the best term was the first option, i.e. on July 17 2015. It was
shown that herbaceous cuttings rooting was influenced the most by the
course of temperature and humidity in the room for propagation,
especially by its sharp fluctuations during the growth season. The most
effective term for propagation of Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea
Nana', Potentilla fruticosa L. 'Super Red', Salix integra Thunb.
'Hakuro-Nishiki' was the first option in the term of July 17 2015. For
plants of Cornus alba L. 'Sibirica Variegata’, Chaenomeles superba
L. 'Elly Mossel', Ribes sanguineum 'King Edward VII', the third option in
the period of July 15 2015 was the most effective. For Potentilla fruticosa

L. 'Super Red', the effect of the term on maturity of cuttings is essential.

Key words: herbaceous cutting, stimulator, term of cuttings, maternal plant,

adventitious roots
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Priloha €. 2 Fotografie pokusu

kovanc G v pokusu (Stefkova, 2015)

fiz

Obr. 15 Rozlozeni

Obr. 16 Vzorky p fed vyhodnocenim (Stefkova, 2015)



Obr. 17 ZaloZeni pokusu Berberis thunbergii  DC. 'Atropurpurea Nana' (Stefkova, 2015)
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Obr. 18 Ozna €eni pfi zaloZeni pokusu Berberis thunbergii  DC. 'Atropurpurea Nana’
(Stefkova, 2015)



Obr. 19 Zako Fenélé Fizky Berberis thunbergii DC. 'Atropurpurea Nana' (Stefkova, 2015)

Obr. 20 Kontrola pokusu 1. 7. 2015  Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki (Stefkova, 2015)
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Obr. 21 Oznaéeni pokusu Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki' (Stefkova, 2015)

Obr. 22 Kontrolal5.7.2015 po 14 dnech od zaloZeni p  okusu Salix integra Thunb.
'‘Hakuro-Nishiki' (Stefkova, 2015)



Obr. 23 Zako Fenély Fizek Salix integra Thunb. 'Hakuro-Nishiki' (Stefkovéa, 2015)

Obr. 24 ZaloZeni pokusu Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel' (Stefkova, 2015)
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Obr. 25 Oznaéeni pokusu Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel' (Stefkova, 2015)

Obr. 26 Kontrolal5.7.2015 po 14 dnech od zaloZeni p okusu Chaenomeles superba L.
'Elly Mossel' (Stefkova, 2015)



Obr. 27 Zako Fenélé Fizky Chaenomeles superba L. 'Elly Mossel' (Stefkova, 2015)

Obr. 28 ZaloZeni pokusu Ribes sanguineum Pursh 'King Edward VII' (Stefkova, 2015)



Obr. 29 Kontrola 15. 7. 2015 po 14 dnech od zaloZzen i pokusu Ribes sanguineum Pursh
'King Edward VII' (Stefkova, 2015)
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Obr. 30 Oznaéeni pokusu Ribes sanguineum Pursh 'King Edward VII' (Stefkova, 2015)
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Obr. 31 Zako Fenélé Fizky Ribes sanguineum Pursh 'King Edward VII' (Stefkova, 2015)

Obr. 32 Kontrola 15. 7. 2015 po 14 dnech od zalozen i pokusu Cornus alba L.

'Sibirica Variegata' (Stefkova, 2015)
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Obr. 33 Zako fenély i

Obr. 34 Kontrolal5.7.2015 po 14 dnech od zaloZeni p  okusu Potentilla fruticosa L.
'Super Red' (Stefkova, 2015)
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Obr. 35 Zako fenélé Fizky Potentilla fruticosa L. 'Super Red' (Stefkovéa, 2015)
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Obr. 36 Oznaéeni p¥i zaloZeni pokusu Potentilla fruticosa L. ‘Super Red' (Stefkova, 2015)



Obr. 37 Vzorky p fed vyhodnocenim Potentilla fruticosa L. 'Super Red' (Stefkové, 2015)



